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| forbindelse med omraderegulering for utvidelse av Mjgs metallvarefabrikk er det utarbeidet skredfarevurdering etter
kriteriene i Plan- og bygningsloven og teknisk forskrift (TEK17).

Det er utarbeidet et faresonekart for skred med nominell arlig sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000. Steinsprang er
vurdert a veere den dominerende skredtypen i den gstvendte bergskraningen vest i planomradet, bak fabrikkhall, samt
i dalbunnen ved en oppsprukket bergskrent i tilknytning til uteareal for en bolig. Sgr for den aktuelle bergskrenten
fgrer en bratt Igsmasseskraning hvor jordskred er vurdert a representere den dominerende skredtypen.

Andre skredtyper for skred i bratt terreng (sng-, sgrpe- og flomskred) er vurdert a ikke representere en reell skredfare
over akseptkriteriene med hensyn til terreng og klima.

Undersgkelsene og analysen omfatter hovedsakelig vurdering av skredfare i bratt, naturlig terreng i omradet.
Vurderingen tar ikke hensyn til andre typer fare som tomtene eventuelt matte vaere utsatt for. Det presiseres at
vurderingen er basert pa dagens terreng-, klima- og skogsforhold.

Den paviste skredfaren i de avmerkede faresonene kan ved behov reduseres ved a sette opp sikringstiltak for a
tilfredsstille kravene for ny arealdisponering eller bebyggelse. Det vurderes som at sikring av pavist skredfare vil ha et
begrenset omfang.

For a oppfylle sikkerhetskravene i Plan- og bygningsloven skal det gjgres egne vurderinger i forhold til bergstabilitet og
behov for sikring i eventuelle utsprengte skjeeringer. Eventuelle neermere vurderinger av stabilitetsforholdene samt
prosjektering/anvisning av sikringstiltakene nar sikringsentreprengr er pa plass, bgr vurderes av geolog med
bergteknisk kompetanse. Ev. sikringstiltak skal utfgres av en bergkyndig sikringsentreprengr.

1 Innledning

Mjgs Metallvarefabrikk AS planlegger utvidelse av naeringsomradet i Hosanger pa Ostergy, Opus
Bergen AS har i denne sammenheng utarbeidet ny reguleringsplan (Hosanger Arealplan-ID 1253
2015003). Planomradet utgjgr ca. 71 daa (Figur 1). Reguleringsplan papeker skredfare i deler av
omradet som ogsa er omfattet av NVEs aktsomhetssoner for skred i bratt terreng (sngskred og
steinsprang). Det er gjennomfgrt flere skredfarevurderinger i omradet i forbindelse med tidligere
omraderegulering (Notat GO1, Multiconsult 2008) og denne reguleringen (Geolog AS 2019), NVE
har fremmet motsegn (NVE 20.08.2019) og satt krav om ny skredfarevurdering av planomradet.

Multiconsult Norge AS er i denne sammenheng tildelt oppdraget med a utarbeide
skredfarevurdering for planomradet som er beskrevet av Opus etter regelverk som er nedfelt i Plan-
og bygningsloven og tilhgrende Byggteknisk forskrift, TEK17 § 7-3 Sikkerhet mot skred. Flomfare er
vurdert i eget notat (10213989-RIVass-NOT-01, Multiconsult 2019).
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Figur 1. Oversiktskart som viser reguleringsomradet for Mjgs metalvarefabrikk i rgdt, i Hosanger Ostergy kommune nord for
Bergen (lite kart).
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Figur 2. Tredimensjonalt bilde av Hosanger med Mjgs metallvarefabrikk sentralt i bildet. Skredutsatt omrdde i skraningen over
fabrikken i venstre del av bildet. Sett mot nordvest (Google Earth). Planomrddet er stiplet.
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1.1

Sikkerhetskrav

Akseptkriterium for skredfare er gitt i Byggteknisk forskrift (TEK17) § 7.3. Kravene for sikkerhet i
TEK17 gjelder nye byggverk. Kravene vil ogsa gjelde ved spknadspliktige utvidelser og nybygg
knyttet til eksisterende byggverk.

Byggverk der konsekvensene av skred er szerlig stor skal plasseres utenfor skredfarlig omrade.
Dette gjelder for eksempel byggverk som er viktig for regional og nasjonal beredskap og
krisehandtering, samt byggverk som er omfattet av storulykkeforskrift.

For byggverk i skredfareomrade skal kommunen alltid fastsette sikkerhetsklasse. Kommunen ma se
til at byggverk blir plassert trygt nok i henhold til de 3 sikkerhetsklassene S1 —S3.

Tabell 1. Stgrste tillatte nominelle drlige sannsynlighet for skred, og sekundaervirkninger av skred for byggverk og
tilhgrende uteareal og tillatte konsekvenser for sikkerhetsklasser i Tabell 1 i § 7-3 i TEK17. *) Sikkerheten mot skred er
mindre enn kravet i sikkerhetsklasse S1. **) Byggverk som ikke skal plasseres i skredfarlig omrade fordi konsekvensen av
skred, og sekundaervirkningen av skred er seerlig stor.

Sikkerhets- Tillatte Stgrste tillatte
klasser for konsekvenser for nominelle arlige
byggverk byggverk sannsynlighet for
(S) (K) skred
(s)
*) 1/100<s<1
S1 Liten 1/1000<s<1/100
S2 Middels 1/5000<s<1/1000
S3 Stor 0<s<1/5000
**) Seerlig stor s=0

| S1 inngar byggverk der skred vil ha liten konsekvens. Dette kan vaere byggverk der personer
normalt ikke oppholder seg. Garasjer, uthus, batnaust, mindre bygg, lagerbygninger med lite
personopphold er eksempler pa byggverk som kan innga i denne sikkerhetsklassen.

I S2 inngar byggverk der skred vil fgre til middels konsekvenser. Dette kan vaere byggverk der det
normalt oppholder seg maksimum 25 personer, og/eller der det er middels gkonomiske eller andre
samfunnsmessige konsekvenser. Boligbygg med maksimalt 10 boenheter, arbeids- og
publikumsbygg/brakkerigg/overnattingssteder der det normalt oppholder seg mer enn 25
personer, driftsbygninger i landbruket, parkeringshus og havneanlegg er eksempler pa byggverk
som kan innga i denne sikkerhetsklassen.

I S3 inngar byggverk der skred vil fgre til store konsekvenser. Dette kan veere byggverk med flere
boenheter og personer enn i S2, samt for eksempel skoler, barnehager, sykehjem og lokale
beredskapsinstitusjoner.

Det er ogsa krav til sikkerhet for tilhgrende uteareal, men TEK17 er apen for at kommunen kan
vurdere kravet til sikkerhet basert pa eksponeringstid for personer, antall personer som oppholder
seg pa utearealet med videre.

TEK17 apner for at byggverk i S1 - S3 kan oppna ngdvendig sikkerhet ved at det blir giennomfgrt
sikringstiltak.
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For omreguleringen for Mjgs metallvarefabrikk planlegges utvidelse av utendgrs naeringsomrade
som vil falle under S1 eller S2 avhengig av planlagte aktiviteter og oppholdstid for personell. Det er
planlagt at eksisterende hytter i omradet skal innga i naeringsomradet, hvis hytter blir viderefgrt og
benyttes til opphold vil disse falle under S2.

2 Omradebeskrivelse

Reguleringsomradet har et areal pa ca. 71.000 m2. Vurderingsomradet ble befart til fots den 18.
september 2019 av Multiconsult Norge AS ved Herbjgrn P. Heggen (Seniorradgiver/Bergteknikk) og
Galina Ragulina (Sivilingenigr/Skredkyndig).

Omradet (Figur 1) inkluderer den gstvendte fjellskraningen under partiet fra Hoshovdasen (120
moh.) til Helldalsasen (126 moh.). | brattskrenten bak fabrikkbygget og langs veiskjeeringen mot
nord er helningen kartlagt med helninger opp mot 90° (Figur 3). Resten av skraningen fra
fabrikkhallen og sgrover har helning mellom 45° og 25°. Pa ¢stsiden av dalen har den vestvendte
skraningen under Flgyen (230 moh.) stgrre bratte partier (< 60°) men det er betydelige flate
bebygde omrader fgr planomradet. De flate partiene har en gjennomsnittlig bredde pa ca. 250 m.
Planomradet nar opp til ca. 65 moh. i vest, ca. 16 moh. i gst mens dalbunnen ligger ca. 11 moh. i sgr
og omradet nar havniva i nord. En mindre haug sgr@st i omradet er 18 moh.

Dalbunnen bestar av dyrkingsjord, bebygde omrader og veier. Dalsidene er vegetert av
blandingsskog dominert av Igvskog med enkelte bartraer (Figur 2Figur 4,Figur 6), busker, urter og
gress i omradet. Pa vestsiden er det i tillegg spredt granskog, mens den bratte fjellsiden i gst er
vegetert av tett Igvskog.
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Figur 3. Helningskart med reguleringsomrddet markert med rgdt.
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4.1

Klima

Ostergy befinner seg pa Vestlandet, og Hosanger ligger pa nordvestsiden av gya i bunnen av
Mgyvagen pa sgrsiden av Osterfjorden. Avstanden til den ytre kystlinja i @ygarden er ca. 35 km,
tilsier at vurderingsomradet har et maritimt klima med stort sett plussgrader i lavereliggende strgk
aret rundt samt relativt mye nedbgr. Arsmiddelnedbgr i normalperioden 1971-2000 er 3000-4000
mm (uendret fra den forrige normalperioden 1961-90) (www.senorge.no). Kortere perioder med
minusgrader opptrer normalt i november-mars. Normal sngdybde er oppgitt til under 50 cm nord i
planomradet og under 25 cm sgr i omradet. Dominerende vindretning er fra vest, med lokale
tilpasninger til topografii det s@rgst-nordvest orienterte dalfgret.

Et slikt klima som er i Hosanger betyr at det forekommer begrensede mengder av sng i
vurderingsomradet og at disse oftest smelter vekk etter kort tid. Derimot kan det forekomme store
mengder av regn, aller mest pa hgsten september-desember.

Geologi

Berggrunn og sprekkesystemer

Berget er eksponert i den gstvendte skraningen i vest, samt i mindre vestvendte skrenter i
dalbunnen (under bebyggelse, nr. 23, 25, Figur 3). Berggrunnen i omradet bestar av metamorfe
bergarter kartlagt som anortositt (NGU 2013), omradet er utenfor digitalt tilgjengelig kartlegging
(http://geo.ngu.no/kart/berggrunn).

Det er malt flere sprekkeregimer som avigser bergblokker og partier i den vestlige skraningen (Figur
4). Det dominerende glideplanet er malt til 50°-60° mot nordgst, men blir brattere mot nord (bak
fabrikkhall Figur 4B). Flere vertikale sprekker avigser blokker sideveis, og det er ogsa malt
sprekkeplan med fall mot vest-sgrvest.

Figur 4. A) Anortositt i skraningen s@r for fabrikkhall.Glideplan og sidesprekker avigser stgrre blokker. B) Bak fabrikkhallen
er bergveggen brattere med overhengende blokker.

Sprekkesystemene avlgser middels til store blokker og partier (0,5-3 m3) sgr for fabrikkhallen (Figur
5A) og mindre blokker og flak vest for hallen (0,1-0,5 m?3, Figur 5B og C).

10214255-RIGberg-NOT-001 15. november 2019 / Revisjon 00 Side 5 av 10


http://www.senorge.no/
http://geo.ngu.no/kart/berggrunn

Mjgs metallvarefabrikk multiconsult.no

Skredfarevurdering for reguleringsplan

4.2

4.3

Figur 5. A) Middelsstore blokker nord for fabrikkhall. B) Mindre blokker og fla bak fabrikkhall. C) Mindre blokk har truffet
flettverksgjerde.

Lesmasseforhold

Det er kartlagt tynne og usammenhengende Igsmasser med bart fjell i dalsiden og
forvitringsmateriale i dalbunnen (http://geo.ngu.no/kart/losmasse). Under brattskrenten i gst er
det kartlagt skredavsetninger, men dette stopper gst for planomradet. Dalbunnen er bearbeidet for
bebyggelse med opparbeidede hager med innmark imellom, | dalbunnen er det ogsa mindre
myromrader pa elvesletta.

| den vestlige skraningen er det mye bart berg (Figur 4Figur 5), men ogsa noen partier med
Igsmasser (Figur 6) i partier med helning opp mot 45° (Figur 3). Det er ingen spor etter
Igsmasseskred i omradet.

Figur 6. Den vestlige skrdningen sett mot nord, helt sgr i kartleggingsomradet. Jordskraningen har generell helning rundt
30°, mens mindre framspring er brattere (< 60°). Det er generelt tynne Ildgsmasser over berget.

Skredhendelser

| skrednettdatabasen til NVE er det ikke registrert skredhendelser i den aktuelle skraningen
(https://atlas.nve.no/). Statens vegvesen har ikke registrert skredhendelser i omradet

(https://www.vegvesen.no/vegkart/), og vi er ikke kjent med skredhendelser i omradet fra andre
kilder.

| nyere tid har det forekommet skredulykker knyttet til jordskred i forbindelse med store
nedbgrmengder (Votlo 2017), slike hendelser er brukt i vurdering av fare for jordskred.
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5.2
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5.4
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Skredfarevurdering

Sngskred

Klimaet i omradet med milde og sngfattige vintre, legger ikke til rette for utlgsning av sngskred.
Terrengforholdene i omradet med mangel pa stgrre sammenhengende bratte nok, og ikke for
bratte partier (dvs. med helning mellom ca. 28 og 60 grader (Figur 3)), er heller ikke gunstige for
denne skredtypen.

Det vurderes derfor at sngskred er ikke en aktuell skredtype i det vurderte omradet.

Sgrpeskred

Det finnes ikke noen vann og/eller myromrader ovenfor det vurderte omradet som kunne gi et
opphav til utlgsning av eventuelle sgrpeskred. Det ble heller ikke observert noen bekker i omradet
som kunne forarsake en sgrpeskredutlgsning ved riktige veer- og sngforhold. Det vurderes derfor at
sgrpeskred er ikke en aktuell skredtype i det vurderte omradet.

Flomskred

Det er ikke identifisert vannveier som kan danne utlgsningsomrader for flomskred i de aktuelle
skraningene. Det vurderes derfor at flomskred er ikke en aktuell skredtype i det vurderte omradet.
Flomproblematikk i Holeelva i dalbunnen er diskutert i eget notat (10213989-RIVass-NOT-01).

Jordskred

Det er begrensede mengder med Igsmasser i skraningen (Figur 6Figur 6). Helningsvinkel i terrenget
er i utgangspunktet for lav til utlgsning av Igsmasseskred, med unntak av brattskrentene som
danner terrasseformer (Figur 3). Helt sgr i planomradet vurderes det imidlertid en skraning med
Igsmasser som har helning opp mot 45-60° (Figur 3), i denne skraningen kan det rase ut Igsmasser
med begrenset mektighet, men massene kan ha utlgp over eldre skogsvei og til flaten i dalbunnen.
Sannsynligheten for skredhendelser er vurdert som >1/1000 - dette er reflektert i faresone. Ut over
dette vurderes det som lite sannsynlig (< 1/5000) at jordskred med skadepotensiale opptrer
innenfor planomradet.

Steinsprang

Bergarten i brattskrenten bestar av anortositt. Sprekkesystemene viser potensielle glideplan mot
@st, sideavgrensende sprekker og tilstrekkelig fallvinkel (50°-60°) til a utlgse blokker. Det ligger ogsa
blokker og stein under skrenten (Figur 5).

Det er anlagt voll mot bergskrenten bak fabrikkhall (Figur 5B og C). Vollen er bygget etter forslag i
Multiconsults generelle rasfarevurdering fra 2008, men avviker fra forslaget med at overflaten er
horisontal uten vinkel mot berget. Dette reduserer stoppeffekten og det er spor etter steinsprang
som har truffet flettverksgjerdet pa kanten av vollen (Figur 5C). Det er montert et 1 m hgyt
flettverksgjerde pa kanten av vollen, dette anses som sikring mot fallulykker og har ikke
dokumentert effekt for a stoppe steinsprang.

Det vurderes at den nominelle arlige sannsynligheten for steinsprang overstiger 1/1000 langs
bergveggen i vest. Steinsprang er modellert langs to profiler i programmet RocFall (Figur 7Figur 8).
Terrengmodellen som er benyttet (nyeste tilgjengelige, 2011) inkluderer ikke skredvollen som ble
bygd i 2011/12. Modellene er kjgrt pa et forenklet grunnlag og resultatene ma tolkes forsiktig,
dette er vurdert i henhold til utarbeidelse av faresoner. Nordlig del av bergskrent/skjeering er sikret
med bolter og nett som sikring for Ostergyvegen, faresonene er derfor avsluttet mot nord.

10214255-RIGberg-NOT-001 15. november 2019 / Revisjon 00 Side 7 av 10



Mjgs metallvarefabrikk multiconsult.no

Skredfarevurdering for reguleringsplan

| R Distribation of Rock Path End Locations
1

[—
himefcEEIEIEESD

i

e ¥ Locaior

R R STCRE 9
Siope ¥ taeatian

\ N}

tncaton ]

= Yot mabr of syt 100

Figur 7. RocFall profil nr 1., bak fabrikkhall (Figur 4B, Figur 5B). A) Modellerte steinsprangbaner fra toppen av bergveggen.
B) Endepunkt for 100 simuleringer. Simuleringene viser at steinblokker kan né langt. Terrengmodellen (2011) inkluderer
ikke vollen som er bygd i 2011/12.
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Figur 8. RocFall profil nr. 2, sgr for fabrikkhall (Figur 4A, Figur 5A). Realistisk utl@sningspunkt gir begrenset utlgp mot
neeringsomrdde.

| brattskrenten under (vest for) bolighus i Ostergyvegen 23 (Gards- og bruksnummer 89/23) er det
store avlgste blokker med apne sprekker (Figur 9). Det ligger ogsa blokker i terrenget.

Begrenset hgyde (2-3 m) og flatt underlag medfgrer kort potensiell utlgpsdistanse. Det er en liten
del av skraningen som har eksponert berg, resterende deler er jorddekket og vurderes som stabilt.

b s kA

Figur 9. Bergskrent under Ostergyvegen 23 med store avlgste blokker og Gpne srekker.

5.6 Faresoner i reguleringsomradet

Faresonekart utarbeidet for reguleringsomradet er vist i Figur 10. Faresonene dekker 3 partier
innenfor reguleringsomradet:

1) Den gstvendte bergveggen vest i omradet. Her er det faresoner med nominelle arlig
sannsynlighet 1/100, 1/1000 og 1/5000 for steinsprang. Ferske steinsprang pa skredvollen
og spor etter hendelser i flettverksgjerdet viser at det er stor sannsynlighet (> 1/100) for at
blokker vil kunne na lenger enn skredvollen. Blokkfall og manglende vinkel pa skredvollen
medfarer at det er stgrre sannsynlighet enn 1/1000 for at steinblokker vil kunne treffe
fabrikkhallen. Modelleringsresultater viser at det er potensiale for at skredblokker har
betydelig utlgp over flatt omrade (1/5000).

2) @stvendt jordkledt skraning ser for fabrikkhall/bergvegg. Ved store nedbgrsmengder er det
pga. stor terrenghelning fare for at jordmasser settes i bevegelse og gir opphauv til
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skredutlgsning. Det er begrenset mektighet pa Igsmassene og pa grunn av begrenset
fallhgyde vil utlppet mot dalbunnen vaere begrenset.

3) Brattskrent under oppmurt uteareale for Ostergyvegen 23 (Gards- og bruksnummer 89/23).
Lase blokker gir en liten faresone med den nominelle arlige sannsynligheten 1/100.
Potensiale for at berg med tilsvarende oppsprekking river med seg overdekkende Igsmasser
gir noe stgrre faresoner med den nominelle arlige sannsynligheten 1/1000 og 1/5000. P3
grunn av flatt terreng under skrenten er utlgpsdistansen begrenset.

6 Konklusjon

Skredfare for planomradet for ny reguleringsplan for Mjgs metallvarefabrikk er vurdert etter
kriteriene i plan- og bygningsloven og tilhgrende teknisk forskrift, TEK17 & 7-3 Sikkerhet mot skred.
Etter vurderingen er det konkludert med at sng-, flom- og sg@rpeskred ikke representerer en reell
skredfare for omradet. De dominerende skredtyper i omradet er steinsprang og jordskred. Det er
utarbeidet et faresonekart for hele planomradet.

Det er opplyst at grunnlaget for ny reguleringsplan er utvidelse av naeringsomradet til Mjgs
metallvarefabrikk. Denne skredfarevurderingen gjelder for dagens terreng- og klimaforhold. Ved
eventuelle inngrep i skraning (fjerning av I@smasser eller sprenging av berg) ma det, for a oppfylle
sikkerhetskravene i Plan- og bygningsloven, gjgres egne vurderinger i forhold til bergstabilitet og
behov for sikring i eventuelle utsprengte skjeeringer. Eventuelle naermere vurderinger av
stabilitetsforholdene samt prosjektering/anvisning av sikringstiltakene nar sikringsentreprengr er
pa plass, bgr utfgres av fagfolk med tilstrekkelig bergteknisk kompetanse. Ev. sikringstiltak skal
utfgres av en bergkyndig sikringsentreprengr.

Symboler

W Steinsprangt-skred
Snoskred
Se rpeskred il
Jordskred
Flomskred
RockFallProfiler

- 4 & ¥

Faresoner for skred

Arlig nominell sannsynlighet
=100
21000
=5000

D Planomr

0 36 70 140 m !

_F ‘ Multiconsult
Figur 10. Faresonekart for planomrdadet i forbindelse med reguleringsplan for Mjgs metallvarefabrikk. Profiler for RocFall-
modellering er markert.
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Det gjgres oppmerksom her pa at det vurderte omradet befinner seg under marin grense
(atlas.nve.no, http://geo.ngu.no/kart/losmasse). Dettemedfgrer at marin leire kan opptre i
planomradet. Det er ikke observert finkornede avsetninger i skraningene, men kan ikke utelukkes at
det finnes slike avsetninger i dalbunnen. Kartlegging og vurdering av kvikkleire inngar ikke i
vurderinger av skred i bratt terreng og derfor ikke er vurdert her.
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