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TEGNINGER

Oversiktskart

tegn. nr. tekst

V101 OVERSIKTSKART DRIVA - OPPDAL

V102 OVERSIKTSKART OPPDAL - FAGERHAUG
V103 OVERSIKTSKART SOKNDAL - STOREN

V104 OVERSIKTSKART LUNDAMO - KVAL

V105 OVERSIKTSKART KLETT - HEIMDAL
Situasjonsplaner

tegn. nr. tekst km
V110 Plan grunnboringer kryssing 457A 418,815
Vi1l Plan grunnboringer kryssing 463A/465 420,380/420,900
V112 Plan grunnboringer kryssing 477A 425,425
V113 Plan grunnboringer kryssing 479A 426,310
V114 Plan grunnboringer kryssing 491/492 432
V115 Plan grunnboringer kryssing 495A 433,630
Vilie6 Plan grunnboringer kryssing 501 437,910
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V119 Plan grunnboringer kryssing 511/511A 443,640/443,915
V120 Plan grunnboringer kryssing 612 488,540
Vi21 Plan grunnboringer kryssing 647A 503
V122 Plan grunnboringer kryssing 665A 515,990
V123 Plan grunnboringer kryssing 667A 516,980
V124 Plan grunnboringer kryssing 669A 517,640
V125 Plan grunnboringer kryssing 679 524,450
Vi26 Plan grunnboringer kryssing 709A 537,615
V127 Plan grunnboringer kryssing 715A 539,5
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tegn. nr. tekst km
V130 Boreresultat kryssing 457A 418,815
V131 Boreresultat kryssing 463A/465 420,380/420,900
V132 Boreresultat kryssing 477A 425,425
V133 Boreresultat kryssing 479A 426,310
V134 Boreresultat kryssing 491/492 432
V135 Boreresultat kryssing 495A 433,630
V136 Boreresultat kryssing 501 437,910
V137 Boreresultat kryssing 502A 439,150
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V138 Boreresultat kryssing 504A
V139 Boreresultat kryssing 511/511A
V140 Boreresultat kryssing 612

V141 Boreresultat kryssing 647A
V142 Boreresultat kryssing 665A
V143 Boreresultat kryssing 667A
V144 Boreresultat kryssing 669A
V145 Boreresultat kryssing 679

V146 Boreresultat kryssing 709A

Vi47— Boreresubiatkeyssing ZISA—— 5305 A0 (ikke borey

Borprofil

tegn. nr. tekst

V150 Borprofil kryssing 457A
\AR) Borprofil kryssing 463A/465
V152 Borprofil kryssing 477A
53— Berprefillasssing 4704
34— Borprofiblavssing 494402
V155 Borprofil kryssing 495A
V156 Borprofil kryssing 501

V157 Borprofil kryssing 502A
V158 Borprofil kryssing 504A
V159 Borprofil kryssing 511/511A
V160 Borprofil kryssing 612
Viel Borprofil kryssing 647A
Vie2 Borprofil kryssing 665A
V163 Borprofil kryssing 667A
V164 Borprofil kryssing 669A
V165 Borprofil kryssing 679

V166 Borprofil kryssing 709A
Aot Borprofib-kavssine J15A
Kornfordelingskurver

tegn. nr. tekst

V170 Kornfordelingskurver kryssing 457A
TILLEGG

I Markunderseokelser

I Laboratorieundersekelser

439,885
443,640/433,915
488,540

503

515,990

516,980

517,640

524,450

537,615

proveserie

5-01/5-13/5-14
6-01/6-11
8-03 (tiltak 7)
(ingen prover)
(ingen prover)
12-02

13-02

14-02

15-03
17-01/17-11
25-01
27-06/27-07
29-01

29-12

29-21

31-02
39-01/39-02
(ikke boret)

proveserie

5-01/5-13/5-14

15
17
25
27
29
29
29
31
39
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1. GENERELT

1.1 Prosjekt

I forbindelse med planer for innfering av krengetog pa Dovrebanen, skal eksisterende
planoverganger sikres. Det er utfort grunnundersekelser for underganger, bruer og veger
langs linja pé strekningen Oppdal - Trondheim.

1.2 Oppdrag

Oppdraget omfatter grunnundersokelser ved tilsammen 17 kryssinger pa strekningen fra
Driva til Klett. Grunnundersekelse for bru ved Heggstad, Heimdal inngér i prosjektet, men
er ennd ikke utfort, da stedsvalget ikke er klart enna.

Ved de 17 kryssingene er det utfort grunnundersekelser for 13 nye kulverter, 1 ny,
kryssende bru, 1 sted der utbedring av traubru er aktuelt og 5 delstrekninger av nye eller
eksisterende veger. Det er ved noen kryssinger undersekt bade for tiltak ved
kryssingsstedet og for tilstetende veg(er).

Ved Bordal i Soknedal (tiltak 25) er prevegraving (v/JBV) planlagt for vurdering av
breddeutvidelse av eksisterende kulvert og ved Heggstad (tiltak 40) er det planlagt 3 utfore
grunnundersekelsene for ny, kryssende bru (avhengig av planlgsning).

Det er nedenfor gitt en samlet oversikt over tiltakene der grunnundersekelser er utfort
(eller aktuelt & utfore) med dagens losning(-er) og nytt tiltak:

Tiltak
tiltak nr: kryssing km-nytt dagens tiltak
5 457A 1418815 plo ny 4x4 m kulvert.
455-460 i418,3-419,4 iplo/veg iny veg.
6 463A 420,38 iplo ny 4x4 m kulvert.
465 420,900 log-bru iny '(;;f'ergangsbru, ev. utbedring av eks. bru.
7 ATTA 425425  iplo ny 4x4 m kulvert.
9 479A 426,310 ug traubru, utbedring fri hegde.
10+11 § 491-492 :431,7-432,1 iplo ny veg langs linja, myromr.
12 495A 433,630 ug ny 4x4 m kulvert.
13 501 437,910 plo ny 4x4 m kulvert.
14 502A 439,150 plo ny 4x4 m kulvert.
15 504A 439,885 ug ny ca 2x2 m gangkulvert.
17 511 443,640 ug erstatte eksisterende kulvert med ny 4x4 m.
SIIA 443,915  ug/plo iny 4x4 m kulvert,
25 1 612 488,540  og breddeutv. (PG v/JBV). Veg-bekkedal.
27 647A  1503,0-503.2 ‘plo helbom. Alt vegoml.
"""" 29 665A 515,990  iplo ny 4x4 m kulvert.
667A 516,980 plo iny 4x4 m kulvert.
669A 517,640 plo iny 4x4 m kulvert.
31 679 524,450 plo Helbom. Utbedr. veg.
""" 39 709A 537,615  iplo ny 4x4 m kulvert.
.... 40 715A  i539.5 plo ny overgangsbru.
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1.3 Rapportens innhold

Denne rapporten inneholder resultatene fra grunnundersekelsene og laboratoriearbeidet pa
strekninga fra tiltak 5 ved Driva i Oppdal (kryssing 457A - km 419) til tiltak 39 ved Klett i
Trondheim (kryssing 709A - km 538). Plasseringen av undersekelsene er vist pa
oversiktskart i tegning V101 til V105. For hvert sted (kryssing) er utforte undersokelser
beskrevet, og det er gitt en kortfattet beskrivelse av grunnforholdene. Nummerering av
tegningene er lagt opp etter et system der V110, V130, V150 og V170 gjelder samme sted
(tiltak 5) med hhv situasjonsplan, boreresultat og eventuelt borprofil og
kornfordelingskurver.

Borplanene er tegnet inn pa digitale kart eller rasterkart i AutoCAD. Mesteparten av
kartene er mottatt fra Fjellanger Wideroe AS.
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2.  UTFORTE UNDERSOKELSER

2.1 Feltarbeid

Feltarbeidet er utfort i flere etapper i tiden mai - november 1998, og bestér av folgende
antall boringer:

e Totalsonderinger: 41 stk
e Dreiesondering 3 stk
e Enkle sonderinger (slag): 7 stk
e Enkle sonderinger (torvdybde): 18 stk
e Piezometer - hydraulisk 6 stk
e Piezometer - elektrisk 1 stk
e Provetakinger - skovl/30 mm: 18 stk
e Provetakinger - 54 mm: 3 stk
e Provegraving (m/gravemaskin): 2 stk

P4 plantegningene V110 - V126 er gitt boring nr og borsymbol for type boring,
terrenghogde, boredybde og evt. fjellkote. Tegning V127 (tiltak 40 - Heggstad, Heimdal)
er tatt med, men boring er her enna ikke utfort.

Detaljert resultat fra sonderingene er gitt i tegning V130 - V146.

2.2 Oppmaling
Plasseringen av borpunktene er vist pa situasjonskart i tegning V110 - V126.

En del av borpunktene er innmalt av Fjellanger Widerge AS, mens de utforte generell
oppmaling ved tiltakene. Det er mottatt koordinat- og haydeliste.

Resten av punktene er mélt inn av oss i forhold til oppgitt km for nytt og eksisterende
kryssingspunkt (hovedsakelig planoverganger). Hogdene pa punktene er nivellert pa
grunnlag av JBV’s egne lofteskjema.

2.3 Laboratorieundersokelser

Det er tatt opp tilsammen 56 representative prover (30 mm ramprovetaker eller skovl) og
17 stk 54 mm sylinderprover (2 stk er reservert). Provene er rutinemessig analysert i
laboratoriet. Resultater fra laboratorieundersokelsene er gjengitt pa profiltegningene, og
detaljert resultat fra laboratoriet er vist i borprofil i tegning V150 - V 152 og V155 - V166.

Det er utfort kornfordelingsanalyse pa 3 prover, se tegning V170.
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3. GRUNNBORINGER OG GRUNNFORHOLD

I denne rapporten er det gitt en kort, generell beskrivelse av grunnforholdene ved hvert
kryssingspunkt. For detaljer vises til tegningene.

3.1 Kiryssing 457A km 418,815 hovedtiltak 5
Tegninger: V110 (sit.plan), V130 (boreres.), V150 (borprofil) og V170 (kornfordeling).

Boringer: 7 totalsonderinger, 3 enkle sonderinger og 3 preveserier.

Sonderingsmotstanden er tildels meget hog, og det er generelt boret med slagsondering i
alle punkt fra 1 - 2 m’s dybde. Sonderingene gér til dybde 2,6 - 5,8 m under terreng der det
er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 5-02, 5-04 og 5-15 er avsluttet ved antatt
fjellniva. Fjelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fiell).

Provetakingen i original grunn viser hovedsakelig morenemasser av silt, sand og grus. I
pkt 5-11 til 5-15 er det registrert matjord/torv everst med tykkelse inntil ca 0,8 m. Det er
en del stein i massene (blir ikke med opp ved prevetaking).

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.2 Kryssing 463A/465 km 420,38/420,9 hovedtiltak 6
Tegninger: V111, V131 og V151.

Boringer: 3 totalsonderinger og 2 proveserier.

Sonderingsmotstanden er hog, og det er generelt boret med slagsondering i alle punkt.
Sonderingene gér til dybde 4,4 - 5,3 m under terreng. Boring 6-01 er avsluttet uten 4 na
fjell, mens boringene er avsluttet ved antatt fjellniva i pkt 6-11 og 6-12. Fjelloverflaten er
ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Provetakingen i original grunn i punkt 6-01 viser ca 1 m matjord over sandig grusig silt.
Provene 1 punkt 6-11 bestar av sandig grusig silt, med mye stein mot bunnen av hullet.

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.3 Kryssing 477A km 425,425 hovedtiltak 7
Tegninger: V112, V132 og V152.

Boringer: 1 totalsondering og 1 proveserie.

Sonderingsmotstanden er hog. I det meste av dybden er det boret med slagsondering som
tyder pa lagdelt grov, fast masse. Sonderingen gar til dybde 3,6 m under terreng. Fjellet er
ikke nadd i boring 8-04.

Provetakingen 1 jernbanefyllingen i punkt 8-03 viser grusig silt/sand.

Grunnvannstanden er ikke malt,
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3.4 Kryssing 479A km 426,31 hovedtiltak 9
Tegninger: V113 og V133.

Boringer: 5 totalsondering og 2 prevegravinger.

Sonderingsmotstanden er generelt hog. Massen bestér av sand, grus og stein ned til fjell,
som ligger i dybde 2,0 m til 2,9 m under terreng.

Utfra sonderingene, provesjaktingene og tidligere tegninger kan det tyde pa at eksisterende
fundamenter star pa fjell, men dette er ikke mulig & bekrefte uten frigraving av
fundamentene.

Grunnvannstanden representeres av bekken i kulverten.

3.5 Kiryssing 491/492 km 432 hovedtiltak 10/11
Tegninger: V114 og V134.

Boringer: 18 enkle sonderinger (torvdybdeméling).

Det er utfort torvdybdemaling med avstand 25 m pé heyre side av sporet langs mulig
vegtrase. Terrenget ligger generelt litt lavere enn sporet. Det er sondert til dybder inntil
1,9 m, generelt litt ned i mineralsk grunn. Det er storst torvtykkelse i omradet ved pkt 10-
06 til 10-09 der det er registrert 1,0 - 1,5 m tykkelse. I de evrige punkt er det mellom 0 og
0,3 m torvlag.

Grunnvannstanden er ikke malt, men ligger pd myromrader oftest like under terreng.

3.6 Kryssing 495A km 433,630 hovedtiltak 12
Tegninger: V115, V135 og V155.
Boringer: 1 totalsondering, 1 enkel sondering, 1 proveserie og 1 piezometer.

Sonderingsmotstanden er hog. Sonderingene gér til dybde 1,3 -8,0 m under terreng der det
er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 12-02 er avsluttet ved antatt fiellniva i 8,0
m’s dybde. Fjelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Pragvetakingen viser ca 1 m torv over sand. Sonderingen videre nedover tyder pa grove,
faste masser, mest sannsynlig moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir ikke med
opp ved prevetaking).

Grunnvannstanden er malt til 0,4 m under terreng.
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3.7 Kryssing 501 km 437,910 hovedtiltak 13
Tegninger: V116, V136 og V156.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.

Sonderingsmotstanden er tildels meget hog. Sonderingene gér til dybde 6,4 - 9,8 m under
terreng der det er avsluttet pga meget stor motstand. Boring 13-02 er avsluttet ved antatt
fiellnivd i 6,4 m’s dybde. Fjelloverflata er ikke sikkert bestemt (det er ikke boret ned i
fjell). Tpkt 13-01 er det boret dypere uten & na fjell.

Provetakingen viser sand og silt med innhold av grus. Sonderingen videre nedover tyder
pa grove, faste masser, mest sannsynlig moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir
ikke med opp ved provetaking).

Grunnvannstanden er malt til 1,4 m under terreng.

3.8 Kryssing 502A km 439,150 hovedtiltak 14
Tegninger: V117, V137 og V157.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 preveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gér til dybde 4,0 - 5,5 m under terreng der det er avsluttet pga stor motstand.

Provetakingen viser silt. Sonderingen videre nedover tyder pa forholdsvis grove, faste
masser, muligens moreneavsatt. Det er en del stein i massene (blir ikke med opp ved
provetaking).

Grunnvannstanden er malt til 0,5 m under terreng.

3.9 Kryssing S04A km 439,885 hovedtiltak 15
Tegninger: V118, V138 og V158.

Boringer: 1 totalsondering, 1 enkel sondering og 1 praveserie.

Sonderingene gér til dybde 2,0 - 4,0 m under terreng der det er avsluttet pga stor motstand.
Boring 15-03 er avsluttet ved antatt fjellniva i 4,0 m’s dybde. Fjelloverflata er ikke sikkert
bestemt (det er ikke boret ned i fjell).

Preovetakingen viser silt. Det er noe grus/stein i massene (blir ikke med opp ved
provetaking).

Grunnvannstanden er ikke malt, men ligger forholdsvis grunt (bekk i nzrheten).
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3.10 Kryssing 511/511A  km 443,64/443,915  hovedtiltak 17
Tegninger: V119, V139 og V159.

Boringer: 1 totalsondering, 2 enkle sonderinger og 2 proveserier.

Sonderingene gér til dybde 2,6 og 5,8 m under terreng. Boringene er avsluttet uten & nd
fiell.

Provetakingen ved eksisterende kulvert (17-01) viser silt. Det er stor motstand videre ned
til avsluttet boring.

Provetakingen ved alternativ plassering av ny kulvert (17-11) viser 1,5 m torv over sand,
grus.

Grunnvannstanden er ikke malt, men antas ved 17-11 & ligge like under terreng pga
myrlendt terreng. Det er grofter/stikkrenne som lokalt senker grunnvannstanden noe.

3.11 Kryssing 612 km 488,540 hovedtiltak 25
Tegninger: V120, V140 og V160.

Boringer: 2 totalsonderinger og 1 proveserie.

Det er boret for veg ved planlagt bekkekryssing. Eksisterende kulvert er planlagt utbedret.
Grunnlag for dette skal senere klarlegges ved provegraving i JBV’s regi.

Sonderingene gar til dybde 5,3 - 8,6 m under terreng. Sonderingsmotstanden er tildels
meget hog fra ca 2 m’s dybde. Boringene er avsluttet uten & né fjell.

Provetakingen viser silt. Det er noe grus/stein i massene (blir ikke med opp ved
provetaking). Sonderingene videre nedover tyder pa faste/grove masser, trolig
moreneavsatt.

Grunnvannstanden er ikke malt, men vil generelt ha et fall ut mot bekken.

3.12 Kryssing 647A km 503 hovedtiltak 27
Tegninger: V121, V141 og V161.

Boringer: 4 totalsonderinger, 3 dreiesonderinger, 2 proveserier og 1 piezometer.

Det er boret langs linja og lokalveg med totalsondering til dybde 11,7 - 29,4 m under
terreng. Pa oversida av linja er det boret med dreiesondering (ikke adkomst for borerigg)
til dybde 4,0 - 5,8 m under terreng. Sonderingsmotstanden varierer mye nedover (behov
for slag/spyling for & komme ned) og tyder pa lagdelte masser. Boringene er avsluttet uten
a na fjell.

Pravetakingen viser forholdsvis faste masser av leire, silt og sand.

Grunnvannstanden er malt til 0,6 m under terreng i pkt 27-06.

Det er tidligere foretatt en del undersekelser i omradet av NGU (1896), NSB (1926) og
vegvesenet (1997). Dette viser at det i den 120 m hoye Hagamalen hovedsakelig er sand,
grus gverst over sand med siltig, leirig sand nederst. Det er vannferende lag (i nedbersrike

perioder) i nedre del av skraninga. JBV har utarbeidet flere rapporter om grunn- og
stabilitetsforholdene pé stedet, kfr JBV-prosjekt Gk 4510.
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3.13 Kryssing 665A km 515,990 hovedtiltak 29
Tegninger: V122, V142 og V162.

Boringer: 4 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.

Sonderingene gér til dybde 11,6 - 11,8 m ved linja og 21,8 m i estskréninga (29-04).
Boringene er avsluttet i losmasse.

Provetakingen i foten av ostskraninga viser hovedsakelig fast, marin leire med siltlag.

[ skréninga er det i dybden trolig noe darligere fasthet og/eller mere sensitiv masse.
Sonderingene tyder pa at det i vestlig retning, mot elva er et topplag med elveavsatte grove
masser (oftest sand, grus). Lagtykkelsen oker vestover til ca 3 - 4 m i hull 29-03.

Grunnvannstanden er malt til 1,4 m under terreng, men vil pga de grove massene overst her
veere sterkt pavirket av vannstanden i elva i flomperioder og vanntilgang ellers
(snesmelting, nedber).

3.14 Kryssing 667A km 516,980 hovedtiltak 29
Tegninger: V123, V143 og V163.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gar til dybde 9,8 - 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Lesmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A med en antatt elveavsetning
gverst som bestar av et topplag av grus og mest sannsynlig grus, sand videre nedover til ca
5 m’s dybde der det er overgang til mere finkornige masser som antas & vere leire. Det
antas & vaere noe stein i de elveavsatte massene.

Grunnvannstanden er malt til 3,0 m under terreng, men vil pga de grove massene overst her
veere sterkt pavirket av vannstanden i elva i flomperioder og vanntilgang ellers
(snesmelting, nedber).

3.15 Kryssing 669A km 517,640 hovedtiltak 29
Tegninger: V124, V144 og V164.

Boringer: 2 totalsonderinger, 1 proveserie og 1 piezometer.
Sonderingene gér til dybde 11,8 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Lesmasseoppbygginga er tilsvarende som ved kryssing 665A og ved 667A med en antatt
elveavsetning gverst som bestar av silt (delvis humusholdig) og sand (prevetaking) og mest
sannsynlig grus, sand videre nedover til 6 - 8 m’s dybde der det er overgang til mere
finkornige masser som antas & vaere leire. Det antas 4 vare noe stein i de elveavsatte
massene.

Grunnvannstandmaleren med spiss i 5,5 m’s dybde har vert terr ved alle malingene, dvs at
grunnvannstanden har ligget noe dypere. Grunnvannstanden vil her ogsa vaere noksa sterkt
péavirket av vanntilgang fra snesmelting og nedber, men trolig i mindre grad av elva pga
heydeforskjellen.
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3.16 Kryssing 679 km 524,450 hovedtiltak 31
Tegninger: V125, V145 og V165.

Boringer: 3 totalsonderinger og 1 proveserie.
Det er boret for planlagt utbedring av veg til eksisterende planovergang.
Sonderingene gar til dybde 20,2 - 31,5 m under terreng. Boringene er avsluttet i losmasse.

Losmassene bestar av leire til stor dybde. Leirmassene er middels fast til fast, men meget
sensitiv i dybden (nesten kvikk).

Fra tidligere undersokelser, foretatt av oss og vegvesenet, er det pavist store avsetninger
med kvikkleire i omradet.

Grunnvannstanden er ikke malt.

3.17 Kryssing 709A km 537,615 hovedtiltak 39
Tegninger: V126, V146 og V166.

Boringer: 1 totalsondering og 2 proveserier.
Det er sondert til dybde 20,2 m under terreng. Boringa er avsluttet i losmasse.

Lesmassene i original grunn (39-02) bestar av leire til stor dybde, bortsett fra et topplag av
silt. Leirmassene er middels fast til fast helt overst, men middels fast til blet fra ca 2 m til
avsluttet prevetaking i 4 m’s dybde. Sonderingene videre nedover tyder pé tilsvarende
masse og fasthet, men leira er enten meget sensitiv eller kvikk i dybden.

Det er ogsa tatt prover av jernbanefyllinga (39-01). Det er inntil 5 m fylling ved
kryssingspunktet. Provetakinga viser sand @verst over torrskorpeleire. Punktet kan veere
plassert over en liten terrengrygg og leira i punktet kan derfor veere originale masser og
ikke representativ for fyllmassesammensetninga, se tegningene.

Grunnvannstanden er ikke malt, men kan antas & ligge forholdsvis grunt sideveis for
. fyllinga.

3.18 Kryssing 715A km 539,5 hovedtiltak 40
Tegning: V127.

Undersgkelse er her enna ikke foretatt (valg av brusted er ikke bestemt).
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:5.8_6_)_‘37 @ BYGGHERRE MALESTOKK
L R JERNBANEVERKET REGION NORD .
; — OPPDAL - TRONDHEIM B
' TEGNET AV
;} Boreresuttater 00
X : KONTR.
s o om WE Kryssing 457A, km 418,875
Fop W gg N ‘ k : DATO
L. DU Hovedfittak 5 0%
125 250 375 500 OPPDRAG
Bortid, s/m 12628
BILAG
KUMMENEJE o G003 oo oemergeoiog
V130

5-04




Dybde, m

6-01

+569.8 g

MATJORDAHHUGe us [Etf—AP255
ST sandig, grusig ﬁi%z

e

o—

5 10 20 08
FkW 88
oT 8=
. : . 20
125 250 375 500

Bortid, s/m

-1
+5680 S
D

/4 7/
SiLT,sand,grL/xskorn }-ﬂi ﬁj%{—.__

g

mye stein

XXX

Spyling

5 10 20 0

Q

for B

¥ : ¥ ==
125 250 375 500

Bortid, s/m

6-12
+564.7

777

s
@

Slagboring
Spyling

5 10 20

FDT kN

125 250 375 500
Bortid, s/m

KORR. KORREKSJONEN GJELDER S‘}GN DATO
T JFRNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEM 1200
Boreresultater GBSU
Kryssing 463A, km 420,38 7.
Kryssing 465, km 420,9
Hovedtilfak 6 T 20

22

KYd@ KUMMENEIE R sossience nosior 1 L
- V131




Dybde, m

8-04

+5514
D

Y/ /4 e
/m—

=

. SAND
sittig, grusig

SLT [BlE

sandig.grusig |l
humus ,
5 10 20 NE
For W 9
1;5 2‘;0 3’;5 5(;0
Bartid, s/m
KORR, KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD

OPPOAL - TRONDHEIM 1200
TEGNET AV

Boreresulfater BSu
) A
Kryssing &477A, 475425 km o858
Hovedtiltak 7 eeoa

12428

BILAG

m KUMMENEIJE gédgiver}de ingenierer i )

SCANDIACONSULT eoteknikk og Ingenisrgeologi TEGN. NR.

— V132




Dybde, m

Dybde, m

9-01
+55638
W)
77777 — 77/
bo oy ‘::w—d—; _ B
5 0 20 308
FDT | kN gfi:
125 250 375 500
Bortid, s/m
9-04
+5536
— L O
V//2//4 %/i///
T ::‘;:
T
5 10 20 E=
For KN gié
125 250 375 500

Bortid, s/m

+5551

9-03

+6637
3 O
/8744 L y//8//4 77 |
_Xi“'g—“" = e
= ;’%m;—:
.——"’J =
5 10 20 ER=S 5 10 2 EY 'g o
Fyp M %,ég Fop KN ;%‘i‘;f
1&5 2;0 3"15 500 1% LS
Bortid, s/m Bortid, s/m
+5531
V4 i///
5 10 2'0 3'o.§
125 250 3';5 500
Bortid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
BYGGHERRE V MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPUAL - TRONDHEIM 1200
TEGNET AV
Boreresultater BSu
KONTR.
‘ oL
Kryssing &479A, 426,310 km nos
Hovedtiltak 9
12628
BILAG
Rdadgivende ingenigrer i
TEGN. NR.

m KUMMENEJE
— SCANDIACONSULTY

o Geoteknikk og Ingenigrgeologi

V133




10-01

{0

10-10

10-02

o

10-1

10-03

10-12

o

10-04

IO

10-13

10-05

Fo

10-14

10-06

10-15

10-07 10-08 10-09

10-16 10-17 10-18
O O O
-+ A4 1

KORR.

KORREKSJONEN GJELDER

" JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM 1200

Boreresultater BSU
Kryssing 491/492, 432 km
Hovedtiltak 10/11 10678

‘ 12428

m KUMMENEJE lZ' Radgivende ingenigrer i
. e SCANDIACONSULT

Geoteknikk og Ingenisrgeclogi

BILAG

TEGN. NR.

V134




12-01

12-02

e

TS
SAND LLLE

Slagboring
Spyling

125

250 375
Bortid, s/m

500

KORR.

KORREKSJONEN GJELDER

SIGN, DATO

BYGGHERRE

JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM

MALESTOKK

1200

Boreresultater

Kryssing 495A, 433,630 km
Hovedtilfak 12

TEGNET AV

BSu

KONTR.

DATD

14.08.98

OPPDRAG

12428

m KUMMENEJE
e SCANDIACONSULT

Rdadgivende ingenigrer i

BILAG

Geoteknikk og Ingenigrgeologi

TEGN. NR.

V135




=
__r——-—-—-————-_——-—'
10 20 EVR=Y
KN SE
o1 R
%1%

Spyting

:—_:F::
:_._:?;:x
5 10 30 g
' Q
FDT kN %
1 } 0
125 250
Bortid, s/m

250 375 500

Bortid, s/m

" JFRNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM 1200
Boreresultater Eﬁi.
K ing 501 437910 k e
ryssing 507, , m
Hovedtiltak 13 L
et
KUMMENEJE [ Sedferse v Lo [ 7o w
V136




14-01

5 10 20 NE_ {
For ' W ‘ E?f? 5 10 20 NE_
w™ % W 50 for Bz
Bortid, s/m w % I 500
Bortid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJELDER " SIGN. DATO
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM #200
TEGNET AV
Boreresulfater BSu
KONTR.
' gL
Kryssing 50ZA, 439,150 km 05
Hovedtiltak 14
12428
BILAG
Scc KUMMENEJE Radaivende Jngeriarer | clog
— V137

14-02
©
Do

M\L




15-01
©
)
|

! ==

5 10 20

FDT kN

e
(=3

Stagboring
Spyling

125 250 375 500
Bortid, s/m

KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
MALESTOKK

KORR.

BYGGHERREJERNBANEVERKET REG‘DN NDRD
OPPDAL - TRONDHEIM 1200

BSu

RBoreresultater
oL

DATO

Kryssing 504A, 439,885 km 14,0895

OPPDRAG

Hovedtiltak 15
12678

BILAG

- Radgivende ingeniorer i
i TEGN. NR.

KYda KuMMENESE , .
SCANDIACONSULT Geoteknikk og Ingenigrgeologi
- | V138




Dybde, m

‘III!‘II!IJ

17-01
w070 D
@
SRY et

10 X o
F kN :
— o1 : , mg
%0 500
Bortid, s/m

17-1

o017 ©
O

777 ey %

SLT
GRUS

a4

777777 /7717

" ERNBANEVERKET REGION NORD .
OPPDAL - TRONDHEM 1200
Boreresultater BSu

Kryssing 5T1A, km 443,915 oL
Kryssing 511,_km 443,640 S
Hovedtitiak 17 L
12426

PP CUMMENEJE R ossionte iomior | —eouw

W scANDIACONSULT

V139




SILT ﬁi

J
(=)

Stagboring
Spyling

125 250 375
Bortid, s/m

500

25-02

o s
=
5 10 20 08
=Rc)
for ™ ==
Ll : 1 DD
125 250 375 500

Bortid, s/m
KORR., KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATD
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM 1200
Boreresultater BSu
| -
Kryssing 6712, 488,540 km om0
Hovedtiltak 25
12428
m KUMMENEIJE géd?i\ée?dke ingenierer i )
SCANDIACONSULT eoteknikk og Ingenizrgeologi TEGN. NR.
V140




27-01 27-02 27-04 27-06
4599 +617 +588 w1l @
— 3 D — 3 D Qe
777777 e e (/8//4 V//8//4 5 V474 Y __-J V1174
— %"A‘Ff):::%’:,? = ]
! = & s il | ==
— = swo [
Ezmngm-m = j 1
Tmmf i‘%"g- u?mm .
1, ] ==
5 0 20
- ==L 7 For KN
= — } ;
L~ ‘ ™ ® T 50
‘ , = N e Borlid, s/m
y
5 0 2 0. . r:
Fm kN EE’
t } FDT kN 53
™ X IS0 ; : : ety ¢ 1
Bortid, s/m 15 250 315 500 Fop W
Borlid, s/m : $ }
% 20 500
Borlid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
GGHERRE MALESTOKK
27-03 27-05 27-07 JERNBANEVERKET REGION NORD
710 732 676 © OPPDAL - TRONDHEM 1200
0 e TEGNET AV
V4 Y/ slag V4 V4 /77 KT ] "7 7 o BDreresuu'a]‘ er BSu
: {H.L = 3% TORRSKORPELERE ;Zé . A prw—
| E‘{: ——“L"""""L,.,.:: 490 m !/ "/ E ) i}»
- =, - ) Kryssmg? 647A, 503 km s
§ > - 00 200 30 H:‘} mi%pr i‘;’; o O Hovedtiltak 27 oG
-~ ve L pem
Halve omdr. pr. m synk 0 2200 300 12628
. Halve omdr. pr. m syrk _ BILAG
o] e KUMMENEIE [ Soseionse o ireoreorgscios e
Vs




29-02

ORSS

e

13
<

<

+

10 20

FDT kN

Ul

125 250 375
Bortid, s/m

NE 5 0 20 g
2€ sg
FE FDT kN B,
1oy . BS

500 125 250 375 500

Bortid, s/m

29-03
© @ _
! B '
= — _%
??__ ___.i
= 3
5 0 20 VR %
1és 250 375 500 ~
Bortid, s/m
5 0 2,0 308
For %‘%
12|s 2;0 3;5 500
Bortid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJUELDER SIGN. DATO
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEM 1200
TEGNET AV
Boreresuliater BSu
7
Kryssing 665, 515,990 km 0858
Hovedtiltak 29
12428
Radgivende ingenigrer i =

m KUMMENEJE
e 5CANDIACONSULT

Geoteknikk og Ingenigrgeologi

V142




29-1

>

©
=
i

It

Spyling

5 10 20 30 ?
oy :
f } } £
125 250 375 500
Bortid, s/m

i

5 10 20 08
For 95
125 2;0 3';5 500
Borfid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEIM 1200
Boreresultafer BSu
o
Kryssing 667A, 516,980 km 0896
Hovedtiltak 29
12428
KUMMENEJE Radgivende ingeniorer i .
SCANDIACONSULT Geoteknikk og Ingenisrgeologi TEGN. NR.
’ V143




25-21

ST, t‘l =
SAND [:-1 ]
i
=5
[ —
EE;_:zessii
Q% I
5 10 20 g
FokN =
1 DT : L : (‘hrg(%.
125 250 75 500

Bortid, s/m

29-22

10

(o]
<

20

For W %‘5‘%
12”5 2;0 3';5 S(;O
Bortid, s/m
KORR. KORREKSJONEN GJELDER SIGN. DATO
BYGGHERRE MALESTOKK
JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEM 1200
Boreresultater BSU
O
Kryssing 669A, 517,640 km
Hovedtilfak 29 b7
12428
BILAG
KYda KUMMENEE ST —
" Vb




31-01

1l Mﬁt | Ai.ikr

Ao R e

jve)
<

Staghoring
Spyling

125 250 375
Bortlid, s/m

500

silt

LEIRE

31-0
©
)
N B
y
s &
1 I
= é}_,_
4
g —
5 0 20 g
Fyp %f;

125 250 375 500
Bortid, s/m

31-03

]
<
[
<

Slaghoring
Spyling

F kN

125 250 375 500

Geoteknikk og Ingenisrgeologi

T JERNBANEVERKET REGION NORD
OPPDAL - TRONDHEM 1200
Boreresulfater BSu
Kryssing 679, 524,450 km
Hovedtilfak 31 1620
1}34%8

m ESH‘ME\:INE&ITEJE Radgivende ingeniorer i S

V145




39-01

R £]®

AT
TERRSKORPELEIRE
LERE

39-02

©
D

S

5 10 20

FDT kN

)
<

Slagboring
Spyling

125 250 375

Bortid, s/m

500

JERNBANEVERKET REGION NORD

OPPDAL - TRONDHEM 1200
Boreresuliater BSu
Kryssing 709A, 537,615 km
Hovedtilfak 39 L
1264728

mKUMMENEJE )] Sodavende ingeniorer 1
SCANDIACONSULT eoteknikk og Ingenisrgeologi TEGN. NR.

V46




E . ) )
g Jordart =l < Vanninnhold (w) i % Y Skjerstyrke ( S, ) i kPa St
=) =Jh
S) HULL 5-01 2= 0 20 0 0 N/’ 020 0 4w
1 S"_L_ . m. gruskorn rHE °
SAND, sillig F!j’ 2:7— K o
va grusig | ma
3
4 |
HULL 5-13
-
- Hi o8]
12 SLT. sandig EE 691 K| I
grusig
3 | (morene) EE 70 °
4 |
HULL 5-14
sandi :
1 grusig_ b1 |71 °
SLT, Rl k]
2 grusig 73] .
| 3]
4 |
Enkelt trykkforsek : w(f?-a (strek ongir def.Z v/ brudd) Konusforsek ~ Omrert/Uforstyrret : Y /v
Penetrometerforsek : [m] Konsistensgrense : Wp e W Andre forsek :
T = Treksialforsek B = Odometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD pATd OPPDRAC
KUMMENEIJE OPPOAL - TRONDHEIM 12/98 12428
' SCANDIACONSULT Kr‘ySSing 457A hUll 5_01 TEGNET AV BILAG
Rédgivende ingeniorer i w Kryssing 457A hull 5-13 KS/00
Geoteknikk og Ingeniergeologi 2:2; :gggg Kr yssing 457A hull 5-1%4 KONTR TEGN. NR.
Terrheyde,_5-16: +5864 Prave ®:_30mm-+skrue ”’L V150




i
o Jordart . = Vanninnhold (w) | % y Skizrstyrke ( Sy )i kPa | Sy
Fsi Rig
22 [ ] 3
3 Hull 601 0 20 30 40 KN/ 10 20 30 40
MATJORD, sandig, gruskorn ooy ‘
e o e 27101 .
o2l 1
SILT, sandig. grusig  humusholdig 03] 7
5
0 Hull 611
10 ,
. i “
SLT, m sand og gruskorn | 14|62
hurmusholdig m 63
{opphyth
5
10
Enkelt trykkforsel : n:‘wé,}'s {strek anglr defi v/ brudd Konusforsek - Omrart/Uforstyrret « ¥/ V
0
Penetrometerforsek i Kensistensgrense : W o] W Andre forsek :
T = Treksiolforseak ) = Bdometerforsek K = Kornfordeling
3 JERNBANEVERKET REGION NORD mATe OFFDRAG
e KUMMENEIJE OPPDAL - TRONDHEIM 08/98 12428
L8 SCANDIACONSULT N ) TEONET A T
— BORPROFIL  Kryssing 4634 hull 6-01 .
ﬂ Ridgivende ingeniorer i Kryssing 465 hull 6-11 >
af Geoteknikk og Ingenisrgeciogi 6-0% +569.8 KONTR TEGN. NR,
80 V151




=
o Jordar! " & Vanninnhold (w) i % ¥y Skigrstyrke ( S, )i kPa | Sy
2 =
o A8 \ :
= - W 0 40 KN/t 020 N W0

e siltig, grusig Wb +

SAND. 1 ol Lo

Hbos] 1
-
SILT, Bl [ "
sandig, grusig m 06
Pumushot iy Hilo7 '
5 |
10
B |
20
!i‘, o
Enkelt trykkforsek : tS{ggM (strek ongir def X v/ brudd KonusForsak = Omrort/Uforstyrret « ¥/
A
Penetrometerforsek ] Konsistensgrense : g e W Andre forsek :
T = Treksiolforsek i = @dometerforsok K = Kornfordeling

KUMMENEIJE

e SCANDIACONSULT

Rédgivende ingenigrer |
Geoteknikl og Ingeniorgeoclogi

JERNBANEVERKET REGION NORD DATH OPPIRAG
OPPDAL - TRONDHEM 08/98 12428
BORPROFIL  Kryssing 4774 hull 8-03 | oo PILAS
KS/BSu
KEINTR TEGN, NR.
Terrhoyde,*9582 Prove ¢ 30mm oL ViS5




Enkelt trykkforsek : u(?a
L

(strek angir def.”Z v/ brudd)

(=] o _ _
aj Jordart e Vanninnhold {(w) i % Y Skjerstyrke ¢ Sy )i kPa St
B 5|2
=) w|-= 0020 1 40 KN/ 0 22 30 40

TRV ~|08 54

SAND, sitig, grusig FH 09 °

5 |
110 ]

115 |

1 20

: Konusforsek - Omrert/Uforstyrret : ¥ /v

Terrhayde;_*5580

Penetrometerforsek : a Konsistensgrense : © Wp e W Andre forsek :
T = Treksiolforsek @ = Bdometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD PAT OPPDRAG
KUMMENEJE OPPDAL - TRONCHEM 08798 12428
SCANDIACONSULT TEGNET AV BILAG
— BORPROFIL  Kryssing 495A hult 12-02 (S/BS0
Ré&dgivende ingenierer i
Geoteknikk og Ingeniergeologi KONTR TEGN. NR.
Prave ®.__ Skovl 6 7Z V155




E . | |
g Jordart s Vanninnhald (w) i % 04 Skizrslyrke ( S, )i kPa | S
5 518 3
- 02 0 40 kN/m 0 20 0 40
oy
SAND, siltig. grusig 20 .
I humusholdig A2
gruskorn
1 .
SILT,
sand, gruskorn £
5 |
10|
115 |
| 20|
: Y/ v

Enkelt trykkforsek : ls-(?-s
il

(strek angir def.”Z v/ brudd)

Konusforsek - Omrert/Uforstyrret :

Andre forsek :

Penetrometerforsek : [m] Konsistensgrense : Wp ———— W
T = Treksiolforsek @ = Qdometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD PATe OPPDRAG
KUMMENEJE OPPDAL - TRONDHEM 08/98 12428
SCANDIACONSULT TEGNET AV BILAG
BORPROFIL  Kryssing 501 hull 13-02 (S/BS
Rdadgivende ingenierer i Y
Geoteknikk og Ingeniergeologi KONTR TEGN. NR.
Terrhayde,_*53652 Prave ®__Skovl (JL_» V156




E [
o Jordart = Vanninnhold (w) i % Skjerstyrke { S, ) i kPa St
=] &l &
A M 10 20 30 40
SILT,  enk. gruskorn m 13

5 |
110 |

115 ]

1 20]

Enkelt trykkforsek : n—(?a (strek angir def.Z v/ brudd)
b
Wp b Wi

K = Kornfordeling

Penetrometerforsek : [w} Konsistensgrense :

@ = Q@dometerforsek

Konusforsek - Omrert/Uforstyrret : Y/ V

Andre forsek :

Rddgivende ingenierer i
Geoteknikk og Ingeniergeologi

_BORPROFIL  #ryssing 502A hull 14-02 KS/BSu

Terrheyde__*536.23 Preve @__ Skovl

T = Treksiolforsek
JERNBANEVERKET FEGION NORD baTO OPPDRAG
KUMMENEJE OPPDAL - TRONDHEIM 08/98 12428
SCANDIACONSULT TEGNET AV BILAG

KONTR TEGN. NR.

& V157




E G . .
a Jordart =l < Vanninnhold (w) i % Y Skjzrstyrke ( S, )i kPa St
S 3|8 ,
= 10 20 30 40 kN/m 10 20 30 40
humusholdig i
SLT, "
sandig. grusig .
5
10
15
120
Enkelt trykkforsek : u‘ée (strek angir def.Z v/ brudd) Konusforsek - Omrert/Uforstyrret : ¥ /v
Penetrometerforsek : a Konsistensgrense : Wp b———— W Andre forsek :
T = Treksiolforsek @ = Qdometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD PATE OPPDRAG
KUMMENEJE | OPPDAL - TRONDHEM 08/98 12428
SCANDIACONSULT TEGNET Av BILAG
‘ BORPROFIL  Kryssing 504A hull 15-03 (/S
Ra&dgivende ingenierer i
Geoteknikk og Ingeniergeologi KONTR TEGN. NR.
Terrheyde:_*53503 Prave ©.__ Skovl 071’ V158




S
g Jordar _|E Vanninnhold (w) i % Y Skierstyrke ( Sy )ikPa | S
0 o B
=) Hal 17-01 2= 020 0 40 KN/ 020 0 40
sandig, grusig, humusholdig | 3117 °
humusholdig 18 o
S”.T, 19 °
) J
leirig [}41120
reie
Hull 17-1
~
~y
~
TORV ~
~
L ~
SILT sandig, grusig, ig |4 .
| SLT, _ sandig. grusig. humusholdig _@_ 64
GRUS, sandig, siltig [%%£65
Enkelt trykkforsaek : !&(?: (strek angir def.Z v/ brudd) Konusforsek - Omrert/Uforstyrret: Y/ V
Penetrometerforsek : a Konsistensgrense : Wp f———m— W Andre forsek :
T = Treksiolforsek @ = Bdometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD PAT OPPIRAG
KUMMENEJE OPPDAL - TRONDHEM 08/98 12428
SCANDIACONSULT TEGNET AV BILAG
— BORPROFIL  &ryssing 511 hull 17-01
\ . , \ - . KS/BSu/00
Ré&dgivende ingenierer i Kryssing 511A hull 17-11
Geoteknikk og Ingeniergeologi 17-0% 5070 KIENTR TEGN. NR.
Terrheyde. _17-1% +5017 _ Prave @_30mm/S4mm Z‘Q/ V159




Oybde, m

Jordart

Sign.

Lab. nr

Vanninnhold (w) i %

10 20 30

40

kN/m’

Skjerstyrke ( S, )i kPa St

10 20 30 40

SILT,

sandig grusig, i
humusholdig

grusig

-

Enkelt trykkforsek :

Penetrometerforsek : a Konsistensgrense :

T = Treksialforsek

u—é# (strek angir def.Z v/ brudd)
10

@ = Bdometerforsek

Wp b W

K = Kornfordeling

Konusforsek - Omrert/Uforstyrret: Y/ V

Andre forsek :

JERNBANEVERKET REGION NORD PATO OPPDRAG
KUMMENEJE OPPDAL - TRONDHEM 08/98 12428
' seAnpiaconsen BORPROFIL  Kryssing 612 hull 25-01 TET(:E/TBSSV PLAG
Radgivende ingenierer i
Geoteknikk og Ingeniergeologi KONTR TEGN. NR.
Terr hayde._*+270.0 Prave @__Skovl Ol/ V160




E [ . .
o Jordart = Vanninnhold (w) i % 4 Skjerstyrke ( S, )i kPa St
B &8
> [Vl pain]
o Hul  27-06 10 20 30 40 kN/m’ 10 20 30 40
SILT, sandig, grusig gi 47 *
o humusholdig | ¢
| LERE / -
| SAND e /8 (
SLT,  sandyg H’ L9 o
56
SAND, o
sifig | wi+[ 51 -
__S_ X
0 Hull 27-07
_..S_[[‘I__ —_— /H} 52 ° 87d)
TORRSKORPELERE, m sitag | . "
153 . (150
4 /54 50Q)
LEIRE # 7155 {00
| 5 4 /56 ° 750
-V :
sand / 57 2
101
Enkelt trykkforsak : ls-(ée (strek angir def.% v/ brudd) Konusforsek - Omrert/Uforstyrret : ¥/ V
Penetrometerforsek : a Konsistensgrense : Wp | Wi Andre forsek :
T = Treksialforsek @ = @dometerforsek K = Kornfordeling
JERNBANEVERKET REGION NORD pATa APPDRAG
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KUMMENEJE

SCANDIACONSULT

Tillegg 1

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for & f4 en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

I !

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(arsak ikke angitt) morene, sand ol.

Boret i antatt fjell. Boret i fjell og
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt.

settes spgrsméltegn.)

Dreiesondering
utfgres med 22 mm stélstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret '
belastes med inntil 1 kN og hvis ~ 0,5kN |

det ikke synker for denne last, 1,0kN Y
dreies det ned med motor eller _,.,—-;F
for hdnd. Antall halve

omdreininger pr. 20 cm \_”‘g

synkning noteres. Ved
opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter
synkning grafisk med dybden i
borhullet og belastningen angis X)éx
til venstre for borhullet.

——————]

a nll nI‘JJ

b
[—y
c}
M

" slag
50 100 150

1/2 omdr. pr. m.

Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
miles ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfgres med 32 mm stalstenger med glatte skjgter og en

normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- — T
ramming registreres ved antall slag 2

pr. 20 cm synkning.

Rammemostanden: =
Loddvekt x fallhpyde XXX
Q= ~nkning pr. slag (kNm/m) 0 20 &40 60
Qo kPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

£ Fiellkontrollbori

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nir fjell er
nadd, bores noe ned 1 fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

Pravetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI’s 54 mm stempel-
prgvetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stdlsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
apnes i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede

foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prover tilfredsstiller formélet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjerstyrke (s,) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i 5 L
grunnen, dreies rundt med bestemt 4
jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag k= 4

'Y

for & beregne leiras udrenerte bt \\\
skjerstyrke, som ogsé méles 1 omrgrt Y
tilstand etter brudd. omrert  uforstyrret
0 2 30
- Porevanntrykket s, kPa

i grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
ved filteret registreres enten hydraulisk ”J«o\\
som stigehgyden i en plastslange inne i %

%%

rgret (ved overtrykk pésettes &

manometer over terreng) eller

elektronisk ved hjelp av en direkte

trykkmaler innenfor filteret. 0 10 20 30
U, kPa

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Dreietrykksondering

utfgres med 36 mm glatte skjgtbare stdlstenger pasatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nér motstanden gker slik at

normert nedtrengnings-hastighet <

ikke kan opprettholdes, gkes ekt rotasjon
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30

anfgres i diagrammet. For kN




KUMMENEJE

8 SCANDIACOHMSULT

Tillegg I

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ved épning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten.
Videre kan bestemmes:

Romvekt
(yi kN/mg) for hel sylinder og utskéret del.

Vanninnhold
(w1%) angitt i prosent av tgrrvekt etter tgrking ved 110 °C.

Flytegrense

(wy 1 %) og uirullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen wy_ - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring.

Udrenert skjerstyrke

(5,1 kN/m*#) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm? (evt. hel
prgve) og hgyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve
trykkfastheten. Dessuten males skjerstyrken i uforstyrret og
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en
konus med bestemt form og vekt registreres og skjerstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsé er en
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pa fast
leire.

Sensitiviteten (Sy)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og
omrgrt materiale, bestemt pd grunnlag av konusforsgk i
laboratoriet. Med kvikkleire forstés en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrert skjerstyrke < 0,5 kN/mz.

Kompressibilitet

av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prove med tverrsnitt
20 cm? og hgyde 2
cm belastes trinnvis i
et belastningsapparat
med observasjon av
sammentrykningen
for hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes

opp 1 en defor-
masjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Relativ deformasjon € —

Kompresjonsmedul M —

Belastning @ —

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlutopplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evl. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i
vekiprosent av tgrt materiale.

Saltinnhold
(g/1 eller ofoo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

Komfordeling

ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen males i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan s
beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.

Fraksj.betegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk

Kornstgrr. mm |< 0,002 0,002- | 0,06-2 2-60 |60-600] >600

0,06

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
angis som leire ndr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
usortert breavsetning som kan inneholde alle komstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, matjord).

oo:o 0,0

0oC0 Qoo

0% 0 Qoa,

. :aoo OOO
’ ooov e

Leire Sitt Sand Grus Stein og
blokk
~ Viy <,
2

~r VV\/ o
~ Vv 0
/\//\J \Y ~
o V\/ ~2
Zo
o vV o

Fjell Fyllmasse Organiske Treresfer Skjell
jordarter Sagflis

Anmerkning
T = tgrrskorpe
- Leire: R = resedimenterte masser

K = kvikkleire

- Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
- Morene vises med skyggelegging.
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn

i materialsignaturen:

Ca. = kalkkonkresjoner

Fe = jernkonkresjoner

AH = aurhelle
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