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Figur 1: Kart hentet fra gulesider.[1]
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SAMMENDRAG

Etter rivning av eksisterende bygg pa eiendommen, planlegges det a utvikle en boligblokk pa 4-etasje pa Gnr./Bnr.:
1/1298, 1297 og 8193 i Sarpsborg kommune.

Ifm. planlagt utbygging, har Geoteknikk AS fatt i oppdrag med a vurdere omradestabiliteten i henhold til NVEs
kvikkleireveileder 1/2019.

Det stilles krav til en geoteknisk vurdering av grunnforholdene i reguleringsprosessen. | henhold til NVEs regelverk skal
vurdering av skredfare skje senest pa reguleringsplanniva. Denne rapporten er utfgrt etter NVEs oppdaterte
kvikkleireveileder 1/2019.

Tiltaksomradet ligger delvis innenfor en tidligere kartlagt faresone for kvikkleire. Denne sonen, «2828 Korsgata-
Storgata», er angitt som et Igsneomrade med lav faregrad og risikoklasse 4. Senere, under feltundersgkelser, ble det
funnet kvikkleire utenfor det tidligere kartlagte Igsneomradet, og fjell ble pavist innenfor faresonen. Geoteknikk AS
har derfor oppdatert grensene for Igsneomradet.

Iht. utfgrte omradestabilitetsvurderinger med stabilitetsberegninger ved utvalgt profil pa skraningen som faller mot
sgrvest, er omradestabiliteten ivaretatt etter NVE veileder 1/2019. Etter vurderingen er det ikke noe terreng ved
omradet som kan skape skredfare mot det planlagte prosjektet.

Med grunnlag i analysen av omradets topografi, grunnforhold og det planlagte tiltaket, vurderes det i denne rapport
til at det ikke er reell fare for omradestabilitet/skred pa planomradet. Det anses dermed at kravet i TEK17 §7-3
«Sikkerhet mot skred» er ivaretatt for planomradet.

Lokal stabilitet ved eventuelle utgravinger ma ivaretas i senere faser i forbindelse med detaljprosjektering.
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1 Innledning/ orientering

1.1 Bakgrunn for prosjektet

Pa eiendommene Gnr./Bnr.: 1/1298, 1297 og 8193 i Sarpsborg kommune er det planlagt oppfgring av ny boligblokk
pa 4-etasjer med tilhgrende parkeringskjeller etter rivning av eksisterende bygg pa eiendommen. Omradet er
avgrenset av Storgata i gst, Jgrgen Bjelkes vei i sgr og Dovregata i nord. Se Figur 2.

Geoteknikk AS har fatt i oppdrag a utarbeide grunnundersgkelser og en geoteknisk omradestabilitetsvurderings
rapport iht. NVEs veileder 1/2019«Sikkerhet mot omradeskred»[2]. Retningslinjene gjelder for omrader der det er
funnet kvikkleire eller materiale med sprgbruddegenskaper (materiale som mister det vesentlige av styrken ved
omrgring).

Denne omradestabilitet vurderingsrapport er gjort basert pa:
e NGU Igsmasse kart (www.ngu.no)
e NVE kvikkleiresone kart(www.skrednett.no)
e Geoteknisk grunnundersgkelser og datarapport av Geoteknikk AS_ Rapport nr. RIG-2024-066(23.04.2024)
e Hgydedata (www.hoydedata.no) samt andre geotekniske relaterte opplysninger.

Ifglge NVE kartet, ligger eiendommen innenfor en fareavsatt kvikkleiresone. Formalet med foreliggende rapport er 3
presentere innledende geotekniske vurderinger i forbindelse med det planlagte prosjekt.
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Figur 2: Omrdadet oversikt kart(norgeskart) over omrddet. Tiltaksstedet vist med den ragde sirkelen.
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1.2 Tiltakskategorier og relevante steg

Omradestabilitetsvurderingen omfatter ulike tiltak basert pa formal og st@rrelse pa det planlagte prosjektet.
Iht. NVE kvikkleire veileder 01/2019[2], det planlagte boligblokk som skal bygges pa den tidligere angitte
eiendommen velges plassert i K4, som tiltak som medfgrer stgrre tilflytting/personopphold med mer enn to
boenheter.

Tabell 1. Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

abell 3.2 Tiltakskategori med eksempler pa type tiltak

Tiltaks-

kategori

KO Sma tiltak som medferer svaert begrensede terrenginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til eksisterende bebyggelse, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

K I Tiltak av begrenset sterrelse. Lite personopphold. Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, lagerbygg av begrenset verdi, lokale VA-anlegg,
private og kommunale veger, mindre parkeringsanlegg og trafikksikkerhetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun innebaarer terrengendring; utgraving, opp- og utfylling og
masseflytting
Massedeponier, komposteringsanlegg, bakkeplanering/nydyrking, massetak, andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, sterre
byggverk med begrenset personopphold eller tiltak med stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to boenheter, sterre driftsbygninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre naerings- og industribygg, mindre utenders
publikumsaniegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer sterre tilflytting/personopphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolighus/fritidsboliger med mer enn to boenheter, sykehjem, sykehus, skoler,
bamehager, idrettshaller, utenders publikumsanlegg og naerings- og industribygg

2 Myndighetskrav/sikkerhetskrav og relevant regelverk
Iht. TEK 17 §7-1 skal byggverk plasseres, prosjekteres og utfgres slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot

skade eller vesentlig ulempe fra naturpakjenninger (flom, stormflo og skred). Det er kartlagt kvikkleire pa omradet.
Krav til utredning av omradestabilitet iht. NVE veileder nr. 1/2019, ref.[2] gjelder for tiltaket.

Felgende regelverk benyttes i vurderingen:

¢ Plan- og bygningsloven, §28-1

o Byggtekniske forskrift, TEK17 §7-3 og §10-2 med tilhgrende veiledning[3]

e NVEs retningslinjer nr. 2/2011 «Flaum og skredfare i arealplaner» [4]

e NVEs veileder nr. 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [2]

e Byggesaksforskriften

Kontakt: hpb@geoteknikkl.no www.geoteknikkl.no oyvind@geoteknikkl.no
Mobil: 48177305 Mobil: 91350133
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3 Omradebeskrivelse og grunnforhold

3.1 Topografi

Prosjektomradet ligger i et bebygd omrade bestaende av boligbebyggelse. Selve tomten bestar i dag av 3 bygg. Iht.
figurene nedenfor er terrenget omkring prosjektomradet i Storgata tilnaermet flatt.

Terrenget faller svakt mot sgrvest fra kote pa ca. 33 ned til kote pa ca. 25 moh. med hgydeforskjell pa ca. 8m og
helning ca. 1:17.

Terrenghelning i grader

Eb
&

0-10 (Transparent)
10-25
25-30

O
@
@)
O 3045
(]
9]

Tiltaksomradet

45-60

60-90

| Terreng v

Overflate

Velg linje Ny profil
o

11,098121°, 59,280368°
e ~ —— = |

XY

R ¢\ m-\.u

w e
NP Ziit A5 - Slayderrging E-Tmy i)
a
| Ekindden £3
Barn a.:. a--

Figur 4. Google-gatebilde som viser tiltaksomrdadet og omgivelse.
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3.2 NGUs kvarteergeologisk kart

NGUs kvartzaergeologiske kart[5] indikerer at tiltaksstedet hovedsakelig bestar av fyllmasser (antropogent materiale).
Dette er Igsmasser som i hovedsak er transportert og avsatt av mennesker. Lgsmassetypen finnes ofte i omrader med
nyere bygningsmasse og ved store veganlegg.

| kort avstand @st og nordgst for eiendommen, er det kartlagt tynn morene og randmorene materialet. Disse massene
kan paregnes under eksisterende fyllmasser i omradet.

Tiltaksstedet ligger under marin grense som i dette omradet er kartlagt til a ligge omtrent 190 moh. og omradet ligger
i et omrade med stor mulighet for marin leire. Se figuren under for oversikt over omradet.

Utgangspunktet for disse oversiktskartene er i all hovedsak visuell overflatekartlegging, og kun begrenset omfang av
fysiske undersgkelser. For mer informasjon vises det til: www.ngu.no. Se figuren under for oversikt over omradet.
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3.3 Sikkerhet mot Kvikkleire

I henhold til faresonekartet pa NVE-Atlas[6] (figur 6) ligger tiltaksomradet innenfor tidligere kartlagt faresone for
kvikkleire. Denne sonen «2828 korsgata-storgata» er angitt som et Igsneomrade med lav faregrad og risikoklasse 4.

Se figuren under for oversikt over omradet og omkring.

€ Kartlag <

LEGG TIL INNHOLD

Sone nr 2828

= Kvikkleiresoner °© Kvikkleiresone  Korsgata-Storgata

017 km2
D Hiddusermegd - Rapport firma  MULTICONSULT NORGE AS
Hoy (lesneomrade)

Kommune nr

Ig Hoy (utlepsomrade)
Middels (losneomrade)
Middels (utlopsomrade)

Lav (lesneomrade)

10 @0

Lav (utlepsomrade)

Ingen

(W

[Z1 KvikkleireskredAkisomhet ®

Fig 6. Kvikkleire Faresonekart fra NVE atlas. Eiendommen vist med den rgde sirkelen.[6]

3.4 Sikkerhet mot naturfare

Kapittel 7 i Byggeteknisk forskrift (TEK 17)[3] krever sikkerhet mot naturpakjenninger, herunder sikkerhet mot flom,
stormflo og skred. Ifglge NVE Atlas’ farekart, ligger ikke tiltaksomradet innenfor faresone eller aktsomhetsone for
flom og sikkerhetssone for erosjon[7].

pkm Q7 anne © Geodata AS, Ka_rjwerket,' Geovekst og

e =1 et

S s Sl s ;

milEruen AT b

Figur 7. Flom aktsomhetskart fra NVE atlas. Tiltaksomrddet vist med den gule ringen.
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3.5 Grunnforhold

Det er tolket og oppsummert fglgende lagdeling basert pa tolkningen av gjennomfgrte feltundersgkelser pa
eiendommen, dvs. 4 stk. totalsonderinger og 1 stk. CPTu utfgrt av Norsk Grunnboring AS. (Se utfgrt datarapport av
Geoteknikk AS for mer oversikt over tolkningen).

Iht. utfgrte totalsonderinger pa omradet, er det generelt liten variasjon i grunnforhold pa omradet.

Stedvis antas lgsmassene a besta hovedsakelig av ca. 0,5 til 1m med fyllmasser/sandige masser, etterfulgt av blgt til
middels fast siltig leirmasser til forskjellige dybder mellom 1,5 og 5m under terreng. Se vedleggene.

Sonderingene ble utfgrt pa varierende dybder mellom 1,38 og 5,15m under terreng til antatt fjell. Se figuren under
for oversikt over Igsmasse og dybder til fjell pa tiltaksomradet. Dybden til fjell er stgrst sgrvest i tiltaksomradet.

Ifglge CPTu-sonderingene, ble det pavist sandig siltig leire til dybde pa ca 2m etterfulgt av blgt og antatt sensitiv leire
til dybde pa ca 4m under terreng. CPTu sonderingene viser lite til middels sensitiv og overkonsoliderte (OC)
leirmasser. Iht. utfgrt CPTu sondering, er skjaerstyrken tilhgrende blgt til middelsfast/fast leirmasser.

Basert pa utfgrte underspkelser pa omradet, er grunnvannet antatt a ligge ca. 0 til 1m under terreng.

Borhull | x| v Z | Metode | stopp| Losm|  Fjel
BE 6573193.240 619691,515 28,746 Total Tolk 94 138 033
@2 6573179.251 619698.132 29914 Total Tolk 94 190 055
B 6573170.402 619673.960 26817 Total CPTy 93 515 0.00
@4 6573162.743 619689.680 30.025 Total 93 500 0.00

Figur 8. Utfgrte feltundersgkelser pd omrddet.

Iht. NADAG(8] database, i forbindelse med andre utbyggingsprosjekter, er det flere feltundersgkelser pa omradet.

Oversikt over tidligere utfgrt feltundersgkelse naer planomradet vist i figuren nedenfor som utklipp fra NADAG
database. Multiconsult har utfgrte ROS analyse i kort avstand mot nordgst for eiendommen ifm. nybygg St. Olav
Videregdende skole i Sarpsborg kommune. Ifglge rapporten, varierer dybde til fjell og grunnen bestar av et gvre,
fastere lag med antatt fyllmasser. Under fyllmasselaget, er det blgt til middels fast leire med varierende innhold av
sand, silt og grus. Det er pavist kvikkleire i omradet.

Tegnforklaring

(m] Geotekniske
grunnundersakelser (GU)

® Geotekniske borehull (GB)

Rapporter (S¥V)

[ Geoteknikk
[0 ceoteknikk, kiikkieire

Figur 9: Tidligere utfgrt feltundersgkelse naer planomrddet.[8]
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GEQERNIKK

4. Vurdering av omradestabilitet(kvikkleire)

Tabellen under viser en stegvis prosedyre for hvordan utrede fare for omradeskred. Prosedyren kan grovt sett
deles i to hoveddeler; Del 1, som omfatter steg 1-3, for innledende vurderinger og avgrensing av
aktsomhetsomrader for omradeskredfare, og del 2, som omfatter steg 4-11, for utredning av faresoner med

tilhgrende dokumentasjon. Prosedyre for utredning av aktsomhetsomrader og faresoner vurdering fremgar generelt

av tabell 3.1 nedenfor.

Tabellen under til oppsummering av gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019 tabell 3.1.[2]

Pkt. | Arbeidsoversikt Kommentar/status
1 Undersgk om det finnes registrerte Tiltaket ligger i innenfor en tidligere kartlagt faresone (2828 Korsgata-
faresoner (kvikkleiresoner) i omradet Storgata).
Iht. NVEs veileder 01/2019, dersom planlagte tiltak ligger innenfor en
registrert faresone (kvikkleiresone) fortsettes prosedyren fra steg 4.
2 Avgrens omrade med mulig marin Iht. NGUs kvartaergeologiske kartet ligger tiltaksomradet i et omrade
Leire. med stor mulighet for marin leire.
3 Avgrens aktsomhetsomrader til Ga til stag 4.
terreng som tilsier mulig fare for Tiltaket ligger i tidligere kartlagt faresone (2828 Korsgata-Storgata).
omradeskred. Angitte kriterier i NVEs
veileder:
- Terrenghelning brattere enn 1:20
- og st@rre hgydeforskjell enn 5 m
4 Bestem tiltakskategori og hvor Tiltakskategori iht. NVE 1/2019 og Tek 17 settes til K4.
ngyaktig utredningen skal veere.
5 Gjennomgang av grunnlag — Tiltaket ligger delvis i en tidligere kartlagt faresone (2828 Korsgata-
identifikasjon av kritiske skraninger og Storgata) og innenfor et mulig Igsneomrade.
mulig Igsneomrade.

6 Befaring. Vurderingene utfgrt basert pa befaring, utfgrte feltundersgkelser pa
omradet, dpne kilder (Wwww.ngu.no, NADAG, www.skrednett.no)
samt tidligere utfgrte vurderingsnotat av Multiconsult pa omradet.

7 Gjennomfgr grunnundersgkelser. Geoteknikk AS har fatt utfgrt feltundersgkelser pa eiendommen.
Tiltaket ligger i tidligere kartlagt faresone 2828 Korsgata-Storgata.
Tidligere er det utfgrt feltunderspkelser pa omradet.

Iht. vurderingsnotat av Multiconsult AS pa tomten, er det pavist
forekomst av antatt sprgbruddsleire/kvikkleire i grunnen.
Gjennomfgrte totalsonderinger antyder en dybde til antatt berg pa
ca. 1,4 til 5m.

8 Vurder aktuelle skredmekanismer og Tiltaket ligger i tidligere kartlagt faresone 2828 Korsgata-Storgata.

avgrens Igsne- og utlgpsomrader. Retrogressivt skred.
Igsneomradet er oppdatert.
9 Klassifiser faresoner Omradet tidligere er klassifisert som:
-Lav faregrad
-Meget alvorlig skadekonsekvens og
-Risikoklasse 4.

10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet. Tilfredsstillende ved «ikke forverring» av stabiliteten.

Se utfgrte beregningsresultater under.

Fig 10. Oppsummering av gjennomgdtt prosedyre iht. NVEs veileder 1/2019 tabell 3.1.

Da prosjektet er satt i tiltakskategori K4 ma den fglgelig ut pa 3 parts kvalitetskontroll.

Vurderingene for hvert punkt i prosedyren, beskrives naermere i underliggende avsnitt.

Kontakt: hpb@geoteknikkl.no

Mobil: 48177305

www.geoteknikkl.no

oyvind@geoteknikkl.no
Mobil: 91350133
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4.1. Undersgk om det finnes registrerte faresoner i omradet

Tiltaksomradet ligger i en allerede kartlagt kvikkleiresone, faresone 2828 Korsgata-Storgata [6] , Se figuren under.
Sonen er utredet i 2023, har lav faregrad, skadekonsekvens meget alvorlig og risikoklasse 4.

Kartleggingen av faresonen er utfgrt av Multiconsult AS og kontrollert av Sweco AS. (10244945-RIG-RAP-002_rev01
Korsgata 16 m.fl., Sarpsborg datert 22.2.2023).

B A Py IR O P s

% Kvikkleire UtlosningOmr &

€ Kartlag <

+:Obs! Kvikkleire kan forekomme utenfor

LEGG TIL INNHOLD ; ‘7"/péviste soner.

2828

[ Kvikkleiresoner ® Korsgata-Storgata

0,17 km2
[ KvikkleireFaregrad ®

MULTICONSULT NORGE AS
Hey (losneomrade)

Ig Hey (utiepsomrade)
() Middels (losneomrade)
vesy Middels (utlepsomrade)
D Lav (lesneomrade)

\ s Lav (utlepsomrade)

LZ] Ingen

!-Z_;] Kvikkleireskred Aktsomhet ®

1000 my : EUBY UTM33 657
Figur 11. Oversiktskart som viser tidligere kartlagt kvikkleiresoner i omradet. Tiltaksomradet er vist med den r@de sirkelen.

4.2 Avgrens omrader med marin leire
Iht. NGUs kvartaergeologiske kart ligger tiltaksomradet med stor mulighet for marin leire.

4.3 Avgrens omrader med terreng som kan vaere utsatt for omradeskred

Tiltaksomradet ligger delvis i den allerede kartlagte faresonen 2828 Korsgata-Storgata, se Figur 11 ovenfor. Kvikkleire
ble pavist under feltundersgkelser i forbindelse med det planlagte tiltaket pa Storgata 21, utenfor grensene av faresone
2828. Derfor bgr grensene for faresonen oppdateres.

4.4 Bestem tiltakskategori

Iht. NVE veileder 1/2019 tabell 3.2, inngar tiltaket under tiltakskategori K4 som omfatter tiltak som medfgrer stgrre
tilflytting/personopphold med mer enn to boenheter. (Iht. NVE veileder 01/2019 tabell 3.2, tiltakskategori K4 er tilhgrer
tiltak som medfarer stgrre tilflytting personopphold).
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4.5 Gjennomgang av grunnlag — identifikasjon av kritiske skraninger og lgsneomrade

Terrenget pa utbyggingsomradet er relativt flatt, og prosjektomradet ligger i et bebygd omrade med
boligbebyggelse. Terrenget faller svakt mot vest fra kote ca. 33 moh. ned til kote ca. 25 moh., med en hgydeforskjell
pa ca. 8 meter og en helning pa ca. 1:17. Videre mot sgrvest er terrenget relativt flatt. Se ogsa figurene i kapittel 3.1.
Eiendommen og omgivelsene er relativt flate i nord- og s@rretning. Tiltaket ligger delvis i den tidligere kartlagte
faresonen «2828 Korsgata-Storgata».

I henhold til giennomfgrte feltundersgkelser og datarapport fra Geoteknikk AS (dok.nr. RIG-2024-066), samt ROS-
analyse fra Multiconsult (dok.nr. 10244945-rap002, datert okt. 2023), er grunnforholdene i kort avstand nordgst for
eiendommen oppsummert som fglger:

Basert pa fire utfgrte totalsonderinger og en CPTu-sondering pd eiendommen, antas Igsmassene hovedsakelig a
besta av ca. 0,5 til 1 meter med fyllmasser/sandige masser, etterfulgt av blgt til middels fast siltig leire ned til
varierende dybder mellom 1,5 og 5 meter under terreng. Sonderingene ble utfgrt til antatt fjell pa dybder mellom
1,38 og 5,15 meter under terreng.

Tidligere utfgrte feltundersgkelser i kort avstand mot nordgst indikerer at topplaget bestar av asfalt og fyllmasser med
varierende mektighet mellom 0,5 og 2 meter. Totalsonderingene utfgrt pa hagearealer indikerer et topplag bestaende
av fastere leire/t@rrskorpeleire med varierende mektighet mellom 0,5 og 1,5 meter.

Tiltaksstedet

profile L1-L1

Tiltaksstedet

Profile L2-L2
Figur 12. Utklipp som viser de kritiske profilene. Tiltaksomrddet er vist med dent rade sirkelen.
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I henhold til veilederen til NVE 1/2019, det generelle prinsippet til sikkerhet kan differensieres avhengig av hvor tiltaket
ligger i faresonen. Bakgrunnen for at veilederen apner for denne differensieringen er arbeidet som ble gjort i

forbindelse med NIFS rapport 15/2016.

Rapporten anbefaler at en skraning vurderes som upavirket av tiltaket sa lenge det ikke bygges i eller nzert skraningen,

det vil si at skraningen ligger utenfor influensomradet til tiltaket. Se figuren under.

Etter vurderingen er det ikke noe terreng ved omradet som kan skape skredfare mot det planlagte prosjektet.

Skraningens sikkerhet kan da vurderes pa grunnlag av langtidsstabilitet, samt robusthet mot mindre uforutsette

spenningsendringer. Hvis tiltaket ligger i skraningen eller naer skaningstopp, kan ikke dette prinsippet benyttes.

Tiltak her pavirker

ikke skraningen Tiltak her vil kunne pavirke skraningen

Tiltak her pavirker
. ikke skraningen

2H

i

o

Figur 13. Viser et generelt prinsipp for ndr en skrdning kan vurderes upavirket av tiltaket (NVE 1/2019).

Under feltundersgkelser i forbindelse med det planlagte tiltaket pa Storgata 21, ble det pavist kvikkleire utenfor det
tidligere kartlagte Igsneomradet. Samtidig ble fjell pavist innenfor visse deler av omradet. Disse funnene gjgr det

ngdvendig a oppdatere grensene for Igsneomradet «2828 Korsgata-Storgata» (Figur 14).

Profile L1-L1

| O
1 3
\
|
\
|
\
l
|
|
o

Profile L2-L&

Figur 14. Vurdering av Igsneomrdde for retrogressive skred.

Oppdragsgiver: Edge Property AS

Emne: Profiler

Orginal format: A2

Adresse: Storgata 21

Sted: Sarpsborg

Mélestokk:

Geoteknikk AS
Elindveien 101
1615 Fredrikstad

Tegnet: SA

Dato: 28/08/2024

Kontrollert: HPB

Gnr./brr.: flere

| GEFEKNIKK |

Kontakt: hpb@geoteknikkl.no www.geoteknikkl.no

Mobil: 48177305

oyvind@geoteknikkl.no
Mobil: 91350133
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Basert pa topografiske vurderinger og i trdd med kravene i NVEs veileder 1/2019, bgr Igsneomradet utvides mot sgr
der kvikkleire er pavist. Omrader hvor fjell er pavist, bgr derimot fjernes fra det tidligere kartlagte Igsneomradet. Dette
sikrer at grensene for Igsneomradet reflekterer de faktiske grunnforholdene og gir en ngyaktig vurdering av

skredrisikoen.
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Oppdragsgiver: Edge Property AS | Emne: Awgrensing lasneomride | Orginal format: A2
Omrade som legges til det eksisterende lgsneomradet Adresse: Storgata 21 Sted: Sarpsborg Malestokk:
Genteknikk AS Tegnet: SA Dato: 28/08/2024
Omrade som fjernes fra det eksisterende l@sneomradet Elindveien 101 Kontrollert: HPB Gnr./bnr.: flere
1615 Fredrikstad GEEKNIKR

Figur 15: Endring av eksisterende Igsneomrdder.

4.6 Befaring

Vurderingene utfgrt basert pa befaring, utfgrt feltundersgkelser pa omradet, apne kilder (www.ngu.no, NADAG,
www.skrednett.no) samt tidligere utfgrte vurderingsnotat av Multiconsult pa omradet. NGUs kvartaergeologiske kart
indikerer at det pa eiendommen og et stgrre omrade omkring ligger pa fyllmasse. Etter vurderingen er det ikke noe
terreng ved omradet som kan skape skredfare mot det planlagte prosjektet.

Bart fjell er synlig i kort avstand mot vest for eiendommen. Se figur 3 under kapitel 3.1.

4.7 Gjennomfg@r grunnundersgkelser

Norsk Grunnboring AS har utfgrt feltundersgkelser pa eiendommen. Tiltaket ligger delvis i tidligere kartlagt faresone
2828 Korsgata-Storgata. Tidligere er det utfgrt feltundersgkelser pa omradet. |ht. utfgrte feltundersgkelser pa
omradet, dvs. total- og Cptu-sonderinger, er det pavist forekomst av antatt sprgbruddsleire/kvikkleire i grunnen.

Gjennomfgrte totalsonderinger pa eiendommen antyder en dybde til antatt berg pa ca. 1,4 til 5m.
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4.8 Vurder aktuelle skredmekanismer og avgrens lgsne- og utlgpsomrader

Tidligere kartlagt lgsne- og utlgpsomrader er vist i Figuren ovenfor. Tiltaket ligger delvis i tidligere kartlagt faresone
2828 Korsgata-Storgata. Retrogressivt skred, lgsne- og utlgpsomradet er tidligere definert.

| omrader hvor det er noe usikkerhet knyttet til bruddmekanisme, er retrogressivt skred lagt til grunn.

4.9 Klassifiser faresoner
Faresone 2828 Korsgata-Storgata er tidligere klassifisert, og Geoteknikk AS er enig i at denne klassifikasjonen fortsatt
er gyldig for de oppdaterte grensene av faresonen:

- med lav faregrad

- Skadekonsekvens meget alvorlig og

- Risikoklasse 4

4.10 Dokumenter tilfredsstillende sikkerhet

4.10.1 Utfgrte stabilitetsberegninger

| faresoneutredningen for 2828 Korsgata-Storgata er det utfgrt stabilitetsberegninger i Profil A-A som gar igjennom
tiltaksomradet. Denne beregningen vurderes gjeldende for tiltaksomradet. Stabilitetsberegninger er utfgrt ved hjelp
av programvaren Geosuite Stabilitet.

Det er utfgrt beregninger for bade totalspenningsanalyse og for effektivspenningsanalyse («drenert analyse»).

Profil A-A (figuren under) som vurderes a vaere kritisk dekkende for planomradet.

77777777777777 Planomradet som skal bygges ut

I A
H=8m

Figur 16. Viser valgt profil hvor stabilitetsberegningene utfgrt.

Iht. tidligere utfgrt klassifisering av faresonen, er omradet klassifisert med faregrad lav, noe som igjen gir krav om
forbedring av stabilitet for tiltakskategori K4 dersom kravet ikke er oppfylt.

Sikkerhetskrav for tiltakskategori K4 og lav faregradklasse er gitt i kapittel 3.3.6 i NVEs veileder 1/2019.

Hvis tiltaket forverrer stabiliteten kreves det absolutt sikkerhetsfaktor Fcu > 1,40*fs =1,61 (fs = 1,15,
sprghetsforhold) og Fcg > 1,25. For tiltak som ikke forverrer stabiliteten er kravet til sikkerhet Fcu > 1,40 og Fcg >
1,25. Ved lavere sikkerhet ma Fcu og Fcg gkes prosentvis iht. tabell 3.3 og figur 3.3 fra veilederen. [2]

For skraninger i faresonen som ligger utenfor influensomradet til tiltaket, gjelder krav til sikkerhet Fcf>1,25, samt
krav til robusthet Fcu>1,20. Ved lavere sikkerhet og/eller robusthet skal Fcu og Fc-g gkes prosentvis iht. samme
tabell og figur nedenfor.

Etter vurderingen er det ikke noe terreng ved omradet som kan skape skredfare mot det planlagte prosjektet.
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Figur 15. Krav til prosentvis forbedring av sikkerhetsfaktor, Fcy 0g Fep.[2]

4.10.2 Grunnlag for stabilitetsberegning

Styrkeparametre og laster

Tolkning av jordprofil/lagdelingen og jordparameterer er gjort basert pa utfgrte totalsonderinger ved eiendommen.
Pa grunn av at det er pavist kvikk/sprgbruddleire pa omradet, er det brukt konservativt valgte parametere i
beregningene.

For videre vurdering av den lokale stabiliteten og setning pa grunn av gravearbeider og tilhgrende aktivitet kan det
vaere behov for tilleggsundersgkelser pa omradet.

| beregningene, er det benyttet konservativt ADP-forhold. Omforent anbefaling av anisotropifaktorer (ADP-faktorer),
hentet fra NIFS-rapport.

lo culCuc cue/Cuc
1<10% 0,63 0,35
1,>10% 0,63+0,00425*(1,-10) 0,35+0,00375*(1,-10)

Romvekten pa leiren ligger pa ca. 18-19kN/m3. Dybden til berg varierer, med totalsonderingene som antyder en
dybde til antatt berg pa ca. 1,5 til 5,2m. Grunnvannet er antatt til a ligge ca. 1,5m under terreng.

For det planlagte boligblokk pa 4 etasjer, benyttes kun forelgpig erfaringslaster som jevnt fordelt last pa 40kPa.

4.10.3 Beregningsresultater og oppsummering

Utfgrt stabilitetsberegning pa valgt profil er oppsummert som fglger under. Figuren under viser valgt representativt
beregningsprofil, brukte parametere i beregningen og beregningsresultatene.
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Figur 16. Stabilitet beregningsresultater pa profil A — A. for eksisterende terreng med planlagt tilbygget. (GeoSuite Stabilitet
24.0.7.0).

De oppsummerte resultatene av de utfgrte beregningene er vist i tabellen under.

Eksisterende bygg+ tilbygg
Profil Udrenert (Su) Drenert (a-¢) NVEs Krav Merknader/tiltak
>1,61(Su) og
A-A 1,75/ 1,70(sammensatt) 1,45 51,25(a-9) Ok.

Figur 17. Sammendrag av utfgrte stabilitetsberegninger pd valgte kritisk profil A - A.

5. Konklusjon og anbefalinger

Planlagt tiltak ligger i terreng som er delvis innenfor tidligere kartlagt kvikkleiresone «2828 Korsgata-Storgata»
utredet av Multiconsult AS datert 03.04.2023 i forbindelse med utbygging i Korsgata 16 m.fl. i Sarpsborg kommune.

Geoteknikk AS har gjort stabilitetsberegninger i henhold til krav i NVEs veileder, og har beregnet stabilitet for
situasjon etter utbygget med erfaringsbasert fundamentbelasting. Stabiliteten er funnet tilfredsstillende i henhold til
kravene i veilederen i beregningsprofiler.

Prosjektomradet ligger ikke innenfor et sannsynlig utlgpsomrade for skred fra nzerliggende omrader.

Pa grunn av omradets topografi og grunnforhold, samt gjennomfgrte stabilitetsberegninger vurderer vi at det ikke er
reell fare omradeskred i planomradet.

Det vurderes at sikkerhet mot omradeskred er tilfredsstillende for planlagt tiltak med utbygging i Storgata 21 m.fl,,
og at det ikke er en reell fare for omradeskred i det aktuelle omradet. Vi anser dermed at kravet mot skred er
ivaretatt og planlagt utbygging kan gjennomfgres uten seerskilte tiltak med tanke pa omradestabilitet.

Foreliggende rapport bgr uavhengig kvalitetssikres slik veilederen krever for tiltak i tiltakskategori K3 og K4.

Krav til lokalstabilitet ma ivaretas under anleggsfasen, og det skal kontrolleres at omradestabiliteten er ivaretatt
under samtlige faser.
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Vedlegg-1: Utfgrt feltundersgkelser pa tiltaksomradet og situasjonsplan
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