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» Sammendrag

Bakgrunn

Hafslund Eco Vannkraft AS planlegger utbygging av Sarp 2 kraftverk i Sarpsborg kommune i Viken fylke.
Tiltaket innebaerer bygging av et nytt kraftverk i Sarpsfossen som ligger nederst i Glommavassdraget, og Vil
bli plassert rett gst for eksisterende Sarp kraftverk. Sarp 2 kraftverk vil benytte eksisterende inntaksdam i
Sarpsfossen og vil ikke fagre til nye reguleringer.

Formalet med konsekvensutredningene er at de skal veere del av myndighetenes grunnlag for beslutning i
konsesjonsspgarsmalet. Denne rapporten omhandler fagtema Fisk og ferskvannsbiologi.

Tiltakets pavirkning og konsekvens sammenlignes mot O-alternativet, som er dagens situasjon. Det er kun ett
hovedalternativ som inngér i konsekvensutredningen. Imidlertid er det foretatt vurderinger av et
minstevannfaringsslipp vinterstid til Ag&rdselva i intervallet 1-5 m3/s. | konsekvensutredningen er det dermed
skilt mellom alternative vannslipp, hhv. 1 m?/s, 2 m3/s, 3 m3/s, 4 m3/s og 5 m3/s vinterstid. Minstevannfgring
sommer er tilsvarende dagens situasjon (minimum 7 m3/s og styrt av eksisterende mangvreringsreglement).
For Glomma mellom dammen og nytt kraftverksutlap er det fastsatt en minstevannfgring pa 200 m?/s.

Tiltaks- og influensomradet er delt inn i fglgende geografiske delomrader:

¢ Glomma oppstrems Sarpsfossen (inntaksomradet) — delomrade 1
e Glomma nedstrgms Sarpsfossen — delomrade 2

e Agérdselva — delomrade 3

e Visterflo, Skinnerflo og Seutelva — delomrade 4

Verdier

Glomma oppstrgms Sarpsfossen er sveert artsrik, men selve inntaksomradet har ingen spesielle kvaliteter og
er betydelig pavirket av eksisterende anlegg. Isolert sett vurderes det bergrte arealet rundt nytt inntak & ha
begrenset verdi, men potensiell forekomst av 8l medfgrer at delomrade 1 (inntaksomradet) har sveert stor
verdi.

Glomma nedstrgms Sarpsfossen (delomrade 2) innehar en laksebestand som isolert sett gis middels verdi
etter KU-metodikk. Elveavsnittet er ogsa leveomrade for en rekke andre arter, herunder blant annet som
funksjonsomrade for de rgdlistede artene havnigye og al. Delomrade 2 har derfor sveert stor verdi for
fagtema fisk.

Agérdselva (delomréde 3) har, likeledes med Glomma, bestander av blant annet laks og &l. Ogséa dette
delomradet er gitt sveert stor verdi. For laksebestanden isolert sett har denne en hayere KU-verdi enn
bestanden i Glommas hovedlgp.

Delomrade 4 omfatter Visterflo og Skinnerflo/Seut. Delomradet er del av et estuar med en sveert hay
artsdiversitet og unike vandringer mellom sja/brakkvann og ferskvann. Delomradet har ogsa funksjon som
leveomrade for blant annet al, samt vandringsvei for laks, sjggrret og havnigye. Delomradet har sveert stor
verdi for fagtemaet.

Pavirkning og konsekvens for delomradene

Ved inntaksomradet utgjgr tiltaket en ekstra tilleggsbelastning i et allerede sterkt pavirket vassdragsavsnitt.
Det m& antas at en (enda) stgrre andel av nedvandrende &l vil fglge turbinvannet fremfor overlgp grunnet
endrede hydrologiske forhold, og dette sees pa som den sterste effekten tiltaket vil ha for akvatisk fauna i
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delomrade 1. Imidlertid presiseres det at det er sannsynlig at ogsé dagens situasjon medfgrer tilnaermet
absolutt dadelighet for nedvandrende fisk. For delomrade 1 vurderes konsekvensgraden som noe negativ (-

).

For Glomma nedstrgms Sarpsfossen vil tiltaket medfare en ytterligere belastning for laksebestanden i
vassdraget, samt ogsa potensielt pavirke leveomradene og vandringsveien til al i noe negativ grad. De
negative effektene knyttes til redusert vannfgring, habitatforringelse ved kraftverksutlgpet samt potensiell
pavirkning pa oppvandring. For Glomma nedstrgms Sarpsfossen (delomrade 2) vurderes konsekvensgraden
til middels negativ (--).

For Agérdselva (delomréde 3) vil pavirkning og konsekvensgrad variere mellom alternativ avhengig av
starrelse p& minstevannferingen. Tiltaket medfgrer en noe redusert middelvannfgring til Agérdselva, men
den dynamiske vannfgringen vil i stor grad bli opprettholdt som falge av mangvreringsreglementet. Allerede
ved dagens vintervannfgring p& 1 m3/s har Agérdselva et betydelig vanndekt areal, slik at dens funksjon som
gyte- og oppvekstelv for laks og sjggrret til en viss grad er oppfylt. Lav vintervannfgring er imidlertid vurdert
som den klart starste flaskehalsen for smoltproduksjon i elva. Tidligere utredninger og hydraulisk modellering
indikerer at det vil veere store positive effekter knyttet til gkt vintervannfgring i hele det undersgkte
minstevannfaringsintervallet. Konsekvensgraden for alternativ 1, som tilsier fortsatt minstevannfaringsslipp
pa 1 m3/s, vurderes som noe negativ (-). Ved gkte minstevannfgringer vurderes den samlede konsekvensen
for delomradet til noe positiv (+) (2-3 m3/s minstevannfaring vinter) eller betydelig positiv (++) (4-5 m3/s
minstevannfgring vinter).

Sammenstilling av konsekvens

Alternativ 1, med tilsvarende minstevannfaring i Agardselva som i dag, gis etter KU-metodikk noe negativ
konsekvens, som falge av overvekt av delomrader med noe negativ konsekvensgrad.

Alternativ 2 til 5 gis samme samlet konsekvens som alternativ 1, noe negativ konsekvens. Dette begrunnes
med at det kun kan gis positiv konsekvens dersom det er overvekt av delomréder med positiv
konsekvensgrad. Likeledes kan det ikke gis ubetydelig konsekvens dersom et eller flere delomrader er gitt
middels konsekvensgrad (i dette tilfellet delomrade 2).

Alternativene har noksé like konsekvenser, men er rangert ulikt. @kt minstevannfgring i Agérdselva vil veere
et meget positivt tiltak for laksebestanden i Glommavassdraget, og er utslagsgivende for rangeringen av
alternativ. Alternativ 5 rangeres som best av alternativene, foran alternativ 4. Begge alternativer er vurdert
som bedre enn O-alternativet grunnet at de positive effektene ved gkt minstevannfaring oppveier for de
negative effektene ved tiltaket. Alternativ 1 med utbygging av Sarp 2 kraftverk og ingen endring i dagens
minstevannfaring i Agardselva, er vurdert som dérligst grunnet gkt press pa utsatte fiskebestander.

En sammenstilling av konsekvenser og rangering av alternativer fremgar av tabellen under.
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Sammenstilling av konsekvenser og rangering av alternativer for fagtema Fisk og ferskvannsorganismer

Delomrader ’ Alt. 0 ‘ Alt. 1

(1 mdls)

Alt. 2
(2 mdls)

JAY | e
(3 mils)

Alt. 4
(4 m3ls)

Alt. 5
(5 mdls)

Delomréde 1|0

Delomrade 2 0

Delomrade 3 0 Noe negativ (-) Noe positiv (+) Noe positiv (+) Betydelig positiv | Betydelig positiv
(++) (++)

Delomrade 4 0 Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-)

Samlet Ubetydelig | Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ

vurdering konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Begrunnelse for Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade

samlet har middels har middels har middels har middels har middels

konsekvens for negativ negativ negativ negativ negativ

fagtema konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad

Rangering 3 6 5 4 2 1

Begrunnelse for
rangering

Alternativet gir
okt press pa

Alternativet gir
okt press pa

oppveier noe for
negative effekter

Alternativet gir
okt press pa

oppveier noe for
negative effekter

Til tross for noe
negativ

utsatte utsatte utsatte konsekvens ihht. | konsekvens ihht.
fiskebestander. fiskebestander. fiskebestander. KU-terminologi KU-terminologi
vurderes de vurderes de
Dkt Dkt positive effektene | positive effektene
minstevannfgring | minstevannfaring | & mer enn a mer enn
i Agérdselva i Agérdselva oppveie for oppveie for

negative effekter.

Rangeres derfor
foran O-alt.

Til tross for noe
negativ

negative effekter.

Rangeres derfor
foran O-alt.

Konsekvenser i anleggsfasen

Konsekvenser i anleggsfasen vil i hovedsak vaere knyttet til potensiell negativ pavirkning pa vannkvaliteten. |
konsekvensutredningen for forurensning er det beskrevet at arbeidene vil kunne medfgre midlertidig
forurensning til Glomma, men at det forventes gode fortynningsforhold knyttet til bade gkt partikkelinnhold,
nitrogenforbindelser og gkt pH. Badde med tanke pa& vannkjemi og gkt andel finstoff/suspendert materiale
vurderes altsa konsekvensene a kun ha sméa og midlertidige effekter.

Det forventes at aktsomhet vises for & begrense pavirkningen i anleggsfasen, og at det vil foreligge
utslippskrav etc. som begrenser pavirkningen.

Avbgtende tiltak

Det viktigste avbgtende tiltaket for & styrke laksebestanden i Glommavassdraget er & gke vintervannfgringen
i Agardselva. Habitattiltak vil veere et aktuelt kompenserende tiltak & utfere i Agardselva enten alene, for &
avbgte pa negative effekter av redusert middelvannfgring og som kompenserende tiltak relatert til negative
effekter i Glommas hovedlap, eller sammen med hydrologiske tiltak for & generere mest mulig nytteeffekter
av gkt vannslipp.
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Habitattiltak vil ogsé veere aktuelt & giennomfare i Glomma for & avbgte negative effekter knyttet til redusert
vannfgring.

Tiltak for & forhindre at fisk vandrer inn i tunnelen innebaerer enten en adferdsmessig (elektrisk felt,
boblegardin m.m) eller en fysisk (rist) sperre. Effektiviteten til adferdssperrer er heftet med usikkerhet, og vil
matte anses som noe eksperimentelt.

Fysisk sperre i form av rist i utlgpet medfarer fare for tilstopping og falltap, spesielt siden det inntil nd kun
planlegges en relativt grov varegrind. Det knyttes trolig store kostnader til en eventuell etablering av rist i
utlgpet, da det ogsa er sannsynlig at dette vil matte pavirke valg av inntakslgsning.

Tiltak for & forhindre at fisk falger turbinvannet ved kraftverksinntak blir mer og mer vanlig i Norge. Dette
gjgres ved hjelp av inntak med tilstrekkelig liten lysdpning mellom grindstavene pa rista, lav vannhastighet
mot rista samt etablering av trygg alternativ vandringsvei naert inntaket. Nedvandring forbi Sarpsfossen er i
dag antatt & veere heftet med betydelig dgdelighet uavhengig av om fisken falger fosselgpet eller et av
inntakene til eksisterende kraftverk. Et nytt fiskevennlig inntak vil kreve betydelige ressurser bade i form av
nytt inntaksarrangement og separat avleder for nedvandrende fisk, og vil medfgre omfattende
omprosjektering av forelgpig valgt lgsning og et betydelig dyrere og mer arealkrevende anlegg. For & oppna
hgy total overlevelse burde det i tillegg veert utfart tiltak i selve fossen for fisk som fglger fossen i
overlgpssituasjoner.

Ut fra fiskefaglige hensyn er det altsa gnskelig & lage sperrer bade i inntaket, kombinert med egnet
nedvandringslgsning, samt i utlgpet til kraftverket. Det er vanskelig & anbefale helt konkrete tiltak pa
naveerende tidspunkt, men det vektlegges at det bgr undersgkes nsermere i neste prosjektfase om det er
enkelte tiltak som kan utfgres for & begrense de negative effektene, herunder arstidsavhengige tiltak for &
hindre oppvandring i kraftverkstunnelen.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn for tiltaket

En utbygging av Sarp 2 kraftverk vil bli gjennomfart i et samarbeid mellom Hafslund Produksjon AS og
Sarpsfoss Limited. Hafslund Eco Vannkraft AS (heretter kalt HEV) vil ha ansvar for planlegging og
giennomfaring av utbyggingen pa vegne av kraftverkseierne.

Tiltaket innebeerer bygging av et nytt kraftverk i Sarpsfossen som ligger nederst i Glommavassdraget, og vil
bli plassert rett gst for eksisterende Sarp kraftverk. Sarp 2 kraftverk vil benytte eksisterende inntaksdam i
Sarpsfossen og vil ikke fare til nye reguleringer.

Ved & bygge et nytt kraftverk vil man fa en fallhgyde som er to til tre meter hgyere i det nye kraftverket Sarp2
enn de gvrige aggregatene i Sarpsfossen. Slik vil man kunne gke den totale produksjonen i Sarpsfossen
med 200 GWh/ar fra dagens 943 GWh/ar Kraftverket planlegges med en slukeevne pa 450 m3/s og en
minste driftsvannfaring gjennom eksisterende kraftverk pa 200 m3/s. Tiltaket vil gi gkt kraftproduksjon og

tappekapasitet i Sarpsfossen, som i praksis vil redusere risiko for skadeflom i forhold til eksisterende
situasjon.
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Figur 1-1. Lokalisering av nytt Sarp 2 kraftverk i Sarpsborg kommune.
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1.2 Planprosess

Utbygging og drift av Sarp 2 kraftverk krever konsesjon etter vassdragslovgivningen. Tiltaket utlgser krav om
melding og utredningsplikt etter bestemmelsene om konsekvensutredninger (KU) i plan- og bygningsloven
med tilhgrende forskrift. Melding med forslag til konsekvensutredningsprogram er utarbeidet av HEV og ble
sendt til NVE februar 2023. NVE avholdt folkemgte 13.04.2023. Det endelige
konsekvensutredningsprogrammet ble fastsatt av NVE 05.07.2023.

Formalet med konsekvensutredningene er at de skal veere del av myndighetenes grunnlag for beslutning i
konsesjonsspgrsmalet.

1.3 Innhold og avgrensning

Norconsult har pa oppdrag for HEV utfgrt konsekvensutredninger av de meldte utbyggingsplanene.
Foreliggende konsekvensutredning er basert pd NVEs utredningsprogram fastsatt 05.07.2023 [1].

Denne fagrapporten har som mal & utrede konsekvensene bygging av kraftverket kan medfare for fisk og
ferskvannsbiologi. Rapporten inneholder en beskrivelse og vurdering av verdier/dagens situasjon i det
berarte omradet, vurdering av tiltakets pavirkning pa disse verdiene, samt forslag til avbgtende tiltak.

Konsekvensutredningen omfatter alle omrader som blir direkte bergart av den planlagte utbyggingen,
(tiltaksomradet), samt en sone rundt, hvor man kan forvente at utbyggingen vil pavirke fagtema
forurensning i anleggs- og driftsfasen (influensomradet). Tiltaksomradet og influensomradet utgjar til
sammen utredningsomradet.

Det foreligger ett utbyggingsalternativ (alternativ 1) for kraftstasjon og vannvei. Alternativet vurderes opp mot
nullalternativet (referansealternativet), som innebeerer at det nye kraftverket ikke blir bygget og at forholdene
i vassdraget og bergrte areal forblir som i dag.

Lokalisering av Sarp 2 kraftverk med tilhgrende tiltak er vist i Figur 1-2 under.
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Tverrslag og omlastningsomrade

Figur 1-2. Oversikt over tiltaksomradet for nytt Sarp 2 kraftverk.

1.4 Alternativer som skal utredes

Prosjektet opererer med ett utbyggingsalternativ (alternativ 1) som skal konsekvensutredes. Alternativet
innebaerer blant annet bygging av ny kraftstasjon, inntak og utlgpskanal. Teknisk beskrivelse av tiltaket et gitt
i kap. 2.

En viktig forutsetning for prosjektet er at arbeider med byggegrop til inntaket til kraftverket ma gjares ferdig
far bygging av ny fv. 118 Sarpsbru, da arbeidet krever en stgrre byggehgyde enn det brua gir rom for. For at
bygging av nytt kraftverk skal veere realiserbart ma oppstart derfor skje i 2026. Det er gitt faringer for at Viken
Fylkeskommune og Sarpsborg kommune skal vurdere tilpasninger i planene slik at et kraftverk lar seg
realisere, uavhengig av brualternativ. | vedtak om kommunedelplan for InterCity Rolvsgy — Klavestad, med
planalternativ MIDT-7 ligger det derfor til rette for at det kan sgkes om et nytt kraftverk. Disse forutsetningene
legges til grunn i utbyggingsalternativet. Videre legges det til grunn at Sarp 2 kraftverk bygges parallelt med
ny vegbru. Sammenligningsaret settes til 2031 hvor bade Sarp 2 kraftverk og ny vegbru er planlagt ferdig
bygget og satt i drift.
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Alternative lgsninger

Det har gjennom prosjektutviklingsfasen veert utredet og sett pd noen andre alternativer som har vist seg &
ikke veere teknisk gjennomfgrbare eller lsnnsomme. Det er derfor kun det fremlagte alternativet som skall
utredes videre. Noen tilpasninger og justeringer, bade i oppgitte stgrrelser og arrangement, ma forventes
ved oppdaterte planer i en senere fase.

1.5 Forhold til offentlige planer

1.5.1 Kommunale planer
Fv. 118 Ny Sarpbru og InterCity Rolfsgy — Klavestad

Daveerende Kommunal- og moderniseringsdepartementet (KMD) fattet 8.10.2021 vedtak om
kommunedelplan for InterCity Rolvsay — Klavestad, med planalternativ MIDT-7. Formalet med
kommunedelplanen er a avklare valg av alternativ for nytt dobbeltspor for jernbanen mellom Rolvsay i
Fredrikstad og Klavestad i Sarpsborg, herunder blant annet & avklare lgsning for ny fylkesveg 118 over
Glomma.

For & sikre arealer til realisering av ny jernbane, fv.118 og riksveg 111 ved Hafslund er det gjennom
kommunedelplan, i medhold av plan- og bygningsloven, vedtatt bandlegging av arealer langs valgt trasé
(Figur 1-3). I henhold til planbestemmelsene § 5-1 a) Skal det ikke igangsettes sgknadspliktige tiltak som er i
strid med, eller kan hindre, vanskeliggjere eller fordyre utbygging av jernbane- og veganlegg innenfor
bandleggingssonen. Bade planlagt inntakskanal, inntak og kraftstasjon ligger innenfor bandleggingssonen i
kommunedelplan. Det er imidlertid gitt faringer for at Viken Fylkeskommune og Sarpsborg kommune skal
vurdere tilpasninger i planene slik at et kraftverk lar seg realisere. | vedtaket ligger det derfor til rette for at
det kan sgkes om et nytt kraftverk.

Viken Fylkeskommune er i gang med detaljplanlegging og skal legge frem forslag om ny reguleringsplan for
fv.118 og ny vegbru over Glomma. HEV er i dialog med prosjektledelsen i Fylkeskommunen og ledelsen i
Sarpsborg kommune for & avklare ngdvendige tilpasninger til Sarp 2 kraftverk.

Planlagt utlgpsomrade faller ikke inn under bandleggingssonen, men har ifalge kommuneplanens arealdel
for Sarpsborg kommune arealformalene gragntstruktur og neeringsbebyggelse (kommuneplanens arealdel
2015-2026)
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Figur 1-3. Bandlagte arealer ved Sarpsfossen avsatt i kommunedelplan InterCity Borg bryggerier - Klavestad. Kilde:
Norkart/Kommunekart

1.5.2 Fylkesplaner
Utbyggingsplanene ser ikke ut til & komme i konflikt med fylkesplan for Viken.

1.5.3 Forvaltningsplan for vannregion Glomma

Det er vedtatt regional vannforvaltningsplan for vannregion Innlandet og Viken 2022-2027. Vannforekomst
Glomma fra Sarpsfossen til samlgp Visterflo ved Gredker har i dag darlig gkologisk tilstand med miljgmal
god gkologisk tilstand, men med utsatt frist for maloppnaelse pa grunn av uforholdsmessig
kostnadskrevende tiltak (miligmal nds 2027-2033). Diffus avrenning fra byer/tettsteder, samt punktutslipp fra
industri har stor pavirkningsgrad pa strekningen. Vannforekomsten oppstrams Sarpsfossen, Glomma fra
Furuholmen til Sarpsfossen — gstre lgp (vannforekomst ID 002-1519-R), har i dag moderat gkologisk tilstand,
men vil, ifglge vann-nett, oppna sine miljgmal om god gkologisk og kjemisk tilstand i lepet av perioden 2022-
2027.
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2 Om utbyggingsplanene

Prosjektomradet for Sarp 2 kraftverk ligger nederst i Glommavassdraget i Sarpsborg kommune i Viken fylke.
Tiltakshaver er Hafslund Produksjon AS og Sarpsfoss Ltd, som per tid planlegger prosjektet med en
fordeling 50/50 som for Sarp kraftverk.

Prosjektet innebeerer inntak og kraftstasjon i dagen oppstrgms eksisterende vei- og jernbanebru, rett gst for
eksisterende Sarp kraftstasjon. Sarp 2 kraftverk vil utnytte et fall pd 22-23 meter og har en planlagt
slukeeevne pa 450 m?/s. Avlgpstunnel fra sugerar og til Glomma er pa ca. 1350 m med et tverrsnitt rundt
270 m2. Foran inntaket til kraftverket planlegges det for en standard varegrind (3 stk) pa ca.150-160mz2.

Tabell 2-1. Hoveddata for anlegget.

Beskrivelse | Data

Kraftstasjon

Turbintype Vertikal Kaplan
Antall aggregat 1
Slukeevne, Qmaks 450 | md/s
Min. turbinvannfaring, Qmin 150 | m¥/s
Vannvei

Avlgpstunnel, lengde 1350 | m
Avlgpstunnel, areal 270 | m2
Svingekammer 8 500 | mz

2.1 Ny kraftstasjon og inntak

Tiltaket innebeerer bygging av ny kraftstasjon i dagen med inntak rett gst for eksisterende Sarp kraftverk, se
Figur 2-1. Det er utfordrende grunnforhold i omradet og bergdybder gker raskt mot gstre deler av planlagt
stasjonsplassering. Tiltaket medfgrer derfor omfattende geoteknisk stabilisering av byggegrop med spunting
og sekantpeler, deretter et stort uttak av lgsmasser, far bunn av byggegropa sprenges ut. @verste del av
byggegrop vil tas ut fra stasjonsomradet, mens nederste deler vil tas ut fra avlgpstunnelen. Basert pa
hydrogeologivurderinger i teknisk forprosjekt og egen fagrapport hydrogeologi forutsettes det strenge
tettekrav til byggegrop og injeksjon av tunnel, for & redusere sannsynligheten for setninger p& bygg og
infrastruktur p& grunn av grunnvannssenkning og skade pa& naturmangfold og grunnvann.
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Figur 2-1. Visualisering av Sarp 2 kraftverk.

Det planlagte tiltaket genererer ca. 100.000 fm? lasmasse og 600.000 fm? berg, men naermere
grunnundersgakelser vil gi et bedre estimat pa masseuttaket.

Kraftstasjonen vil etter ferdigstillelse av byggegrop bygges i betong med seksjonsvis inndeling fra bunn av
sugergr og videre oppover, tilpasset de enkelte mekaniske deler som skal stgpes inn.

Byggetid kraftstasjon antas forelgpig a veere 4 ar, fra oppstart rigging til vannfylling av systemet.

2.2 Vannvei, tunneler

Avlgpstunnelen er planlagt med en lengde pa 1350 m fra kraftstasjon og til utlgp i Glomma ved Storhaug.
Normalvannstand ved inntak er pa ca. kt. +24 og utlgpet varierer med vannfaring og kjgremgnster, men
normalt mellom kt. +1 til +2.

Avlgpstunnelen vil ha et tverrsnitt pa ca. 270 m?2 pa hele strekningen, foruten mindre tilpasninger i gvre og
nedre ende, samt ved svingeomradet. Pga. stabilitetskrav til nettet, ma det sprenges ut et stort
svingekammer i gvre ende, som en integrert del av avlgpstunnelen. Stabilitetskravet medfgrer et behov for et
svingeareal pa 8500 m2 mellom kt. O til +8.

For & drive ut avlgpstunnelen vil det vaere behov for adkomst via tverrslagstunnel. Anlegget planlegges med
en tverrslagstunnel i sarlig ende (tverrsnitt 35 m2). | tidlig prosjekteringsfase var det foreslatt et tverrslag i
nordre del av tiltaksomradet, naer Hafslund kraftstasjon. Grunnet stor lgsmassemektighet som ville gitt et
stort inngrep, samt av hensyn til naturmangfold og friluftsliv er det valgt 8 ikke ga videre med dette
tverrslaget.

Det planlagte tunnelsystemet vil genere et masseuttak av berg, anslagsvis 500.000 fm3.
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Minste vannslipp gjennom kraftverkene oppe ved dammen (Sarp kraftverk, Hafslund og Borregaard) er satt
til 200 m3/s. Sarp 2 vil veere aggregatet som til enhver tid gar pa lave vannfaringer, og derfor vil
vannmengdene bli redusert mellom dam Sarpsfossen og nytt utlgp Sarp 2.

2.3 Minstevannfering Agardselva

Som et kompenserende tiltak vurderer HEV & gke minstevannfaringen i Agérdselva vinterstid fra dagens 1
m3 /s til opp mot 5 m3 /s. Vannet i Agardselva fordeler seg p& innsjgene Visterflo og Skinnerflo, som videre
renner ut i Glomma. Det legges opp til at dagens mangvreringsreglement i Sglvstufossen viderefgres, som
innebaerer at vassdragets naturlige flomvannfering i Agardselva ikke endres. Hvilke konsekvenser gkt
minstevannfgring vil ha for fisk og ferskvannsbiologi er utredet i denne fagrapporten. Konsekvenser av gkt
minstevannfaring for vannmilje i Agérdselva og gvrige deler av vassdraget (Visterflo, Skinnerflo og
Seut/Kjglbergelva) er utredet i en egen fagrapport [2]. Utredningene vil veere en del av beslutningsgrunnlaget
for valgt minstevannfgring som skal konsesjonssgkes.

2.4 \Veger

Det vil veere et begrenset behov for etablering av nye vegstrekninger i forbindelse med dette prosjektet, da
eksisterende vegnett i stor grad dekker behovet for tilkomst til de ulike anleggsdelene. For anleggsdriften vil
det vaere behov for & etablere flere anleggsveier, bade for kraftstasjon, tverrslag og utlgp. Detaljprosjektering
vil avdekke behov for mindre tilkomstveger. Endelig trasévalg for ny veg- og jernbane vil ogsa kunne pavirke
endelig lgsning for permanent adkomst til kraftstasjonen.

2.5 Nettilknytning

Sarp 2 vil ligge innenfor utredningsomradet til Elvia som er utredningsansvarlig selskap for Viken. Utbygger
er i dialog med Elvia for & finne frem til beste Igsning for nettilknytning. Det foreslas a Igse nettilknytningen
ved a etablere en forbindelse til begge kursene til dobbeltlinjen Hafslund 3&4 ved Lerkergd. Nettilknytningen
vil veere pa 47 kV. Elvia sin framtidige strategi er & spenningsoppgradere regionalnettet sitt til en standard pa
132 kV. Det betyr at Sarp 2 prosjektet ma forholde seg til to spenningsnivaer i videre
detaljprosjekteringsfase.

2.6 Massehandtering og massedeponi

Prosjektet er planlagt med et masseuttak opp mot 600 000 fm?3 berg og 100.000 fm3 Ilgsmasser. Dette er
faste masser, og de endelige volumene som skal transporteres pa lastebil ma ganges med en faktor for & fa
transportvolum/deponivolum. Forelgpige beregninger gir et totalt volum pa 1.100.000 m3 som ma handteres i
prosjektet.

Massene er planlagt fraktet ut via tverrslag i sgndre del av tunnelsystemet. Det etableres et
omlastingsdeponi mellom dumper og lastebil for offentlig vei, i umiddelbar neerhet til pahugget for tunnelen,
se Figur 2-2.

x:\nonoppdrag\askim\522\08\52208313\5 arbeidsdokumenter\50 kontrol\511 fisk og ferskvannsbiologi\opprettet etter 2023-12-12 | Side 16 av 98
kommentarer fra hev\rim-r005_sarp 2 kraftverk - ku fagrapport fisk og ferskvannsbiologi_j03.docx



Sarp 2 kraftverk
Konsekvensutredning
Oppdragsnr.: 52208313 Dokumentnr.: RIM-R005 Versjon: J03

Norconsult 4%

Figur 2-2. Omlastingsomrade for tunnelmasser.

Massene skal deretter transporteres til valgt mottak. Det er forventet at prosjektet finner beste
samfunnsnyttige formal for massene og det pagar flere parallelle prosesser med blant annet Sarpsborg
kommune. Ved valg av endelig massehandtering m& samfunnsnytten vektes opp mot transportlengde ift.
utslipp og prosjektets gkonomi. Det legges til grunn at transportveien fra omlasting til aktuelle omrader for
mottak av masser vil ga langs offentlig vei, og at massene vil bli forsgkt utnyttet til samfunnsnyttige formal.
Det er identifisert flere muligheter for deponi av masser:

Vistergropa

Vistergropa ligger i Gralum ca. 4 km gst for Sarpsborg sentrum. | Vistergropa har det i lengre tid foregatt
masseuttak av entreprengr. Sarpsborg kommune og HEV har hatt i dialog om muligheten for & deponere alle
overskuddsmasser i dette omradet, da dette pa sikt skal reguleres til boligformal. Transportlengden fra
omlastingsomradet til Vistergropa anslas til 7-8 km og vurderes som et godt egnet massedeponi.
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Figur 2-3. Transportvei til Vistergropa.
Lokale pukkverk/imassedeponi

Alternativet innebzerer frakt av masser til lokalt pukkverk og/eller massedeponi. Aktuelle omrader er
Sarpsborg pukkverk som ligger 8 km fra omlastingsomradet og Skolt Miljgpark avdeling Solli. Det er ogsa
vurdert neerliggende industriomrader som har behov for masser, deriblant Viken Park som er en ny stor
naeringspark under etablering mellom Sarpsborg og Fredrikstad, som vil ligge ca. 9 km fra
omlastningsomradet.

Endelig fastsettelse av tippomrader vil bli foretatt i dialog med grunneiere og offentlige myndigheter.
Transportvei er utredet som en del av klimagassvurderingen i prosjektet. Vurdering av konsekvenser for
aktuelle deponiomrader vil handteres i forbindelse med detaljplan, og er ikke en del av dette av
utredningsarbeidet.

Alternativer som er vurdert

For & begrense transportlengden er det sett pa alternativer for plassering av massedeponi i Hafslundskogen
og pa dyrka mark nord for Nordbyveien. Dette er massedeponier som vil kunne romme hele tiltaket, men det
forventes en del motstand mot & deponere i et friluftsomrade. Alternativene er ikke tatt med videre i
prosjektet.

2.7 Rigg- og anleggsomrader

Det er gnskelig & sgke etter Igsninger i samarbeid med Sarpsborg kommune og Viken fylkeskommune som
skal etablere riggomrader for sin vegbygging i samme omrade. Det er pa dette stadiet ikke avklart antall eller
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plassering av rigg- og anleggsomrader i tilknytning til tiltaksomradet. Det legges til grunn at man disponerer
allerede opparbeidede arealer innenfor eller i neer tilknytning til tiltaksomradet.

2.8 Tiltak paland

Tiltaket omfatter inngrep pa land som massedeponier og veier. Disse beskrives ikke neermere da de ikke er
relevante for virkninger pé fisk og ferskvann.
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3 Metode og kunnskapsgrunnlag

3.1 Definisjoner og avgrensning mot andre fagtema

Denne fagrapporten omhandler konsekvensutredning av delfaget fisk og ferskvannsbiologi, som inngar i
utredningstema «Naturmiljg og naturens mangfold» i utredningprogrammet. Siden fisk er et sapass sentralt
tema i utredningsarbeidet til Sarp 2 kraftverk, er det valgt & utarbeide en separat rapport for dette temaet.
Vurderinger av delfaget vannmiljg er omhandlet i fagrapport forurensning [2]. Vannmiljg omfatter
forurensningssituasjon og vurderinger av gkologisk tilstand i definerte vassdragsavsnitt. Da gkologisk
tilstand gjerne fastsettes pa bakgrunn av blant annet tilstanden til bunndyr og fisk, samt at pavirkninger pa
vannkvalitet kan veere sveert relevant for fisk og annen ferskvannsfauna, blir grensesnittet mellom deltemaet
vannmiljg og fagtema fisk og ferskvannsbiologi noe flytende. For vurderinger av tiltakets pavirkning pa fisk
knyttet til vannkjemiske forhold, benyttes derfor vurderingene i fagrapport for forurensning som viktig
kunnskapsgrunnlag.

For naturmiljg pa land (terrestrisk naturmiljg) henvises det ogsa til separat utredning, KU fagrapport
naturmangfold [3].

3.2 Nullalternativet (referansealternativet)

Tiltakets virkninger skal vurderes opp mot 0-alternativet, eller referansealternativet, og brukes som
sammenlikningsgrunnlag nar det vurderes hvilken pavirkning en plan eller et tiltak vil ha. Nullalternativet er
likt for alle fagtema, men hvert fagtema vurderer hva dette betyr for sitt fag.

I trdd med faringene i veileder M-1941, har vi lagt til grunn at referansealternativet tilsvarer forventet
situasjon i influensomradet dersom planen eller tiltaket ikke blir gjennomfgrt. Referansealternativet tar
utgangspunkt i dagens situasjon og beskriver den mest realistiske utviklingen i utredningsomradet.

O-alternativet i dette prosjektet innebeerer at Sarp 2 ikke blir bygget og at forholdene i vassdraget forblir som i
dag. O-alternativet omfatter ogsa vedtatte planer for nye utbyggingstiltak som blir realisert innen
ferdigstillelse av det nye kraftverket. Fglgende planer inngar i O-alternativet:

o Kommunedelplan for ny fv. 118 med ny Sarpsbru over Glomma. Ny Sarpsbru har en planlagt byggestart
i 2027, og er planlagt oppstrams inntakskanalen til kraftverket. En viktig forutsetning for prosjektet er at
spuntearbeidene til inntaket ma gjgres ferdig fer bygging av ny bru, da arbeidet krever en stgrre
byggehgyde enn det brua gir rom for. For at bygging av nytt kraftverk skal veere realiserbart ma oppstart
derfor skje i 2026. Det er gitt fgringer for at Viken Fylkeskommune og Sarpsborg kommune skal vurdere
tilpasninger i planene slik at et kraftverk lar seg realisere, uavhengig av brualternativ. | vedtaket ligger
det derfor til rette for at det kan sgkes om et nytt kraftverk. Disse forutsetningene legges til grunn i
nullalternativet. Videre legges det til grunn at Sarp 2 kraftverk bygges parallelt med ny vegbru.
Sammenligningsaret settes til 2031 hvor bade Sarp 2 kraftverk og ny vegbru er planlagt ferdig bygget og
satt i drift.

Realiseringen av planene om nytt dobbeltspor InterCity Rolvsgy-Klavestad er usikre pa ndveerende tidspunkt
og er derfor ikke inkludert i nullalternativet.

Det er verdt & merke seg at det er planlagt store samferdselsprosjekter innenfor influensomrade, og at
omradet vil veere sterkt preget av anleggsaktivitet i mange ar fremover uavhengig av om Sarp 2 kraftverk blir
bygget eller ikke.
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3.3 Utredningsprogrammet

Denne utredningen skal svare ut utredningsprogrammet fastsatt av NVE for tema fisk og ferskvannsbiologi,
underordnet naturmiljg og naturens mangfold, som er gjengitt nedenfor. Det presiseres i den forbindelse at
det ikke er utfgrt eget feltarbeid i forbindelse med denne utredningen.

Fisk

«Undersgkelsene skal gi en oversikt over hvilke arter som finnes pa berarte elvestrekninger og innsjoer.
Fiskebestandene skal beskrives med hensyn pa artssammensetning, alderssammensetning, rekruttering,
ernaering, vekstforhold og kvalitet. Radlistede arter, arter som omfattes av Miljgdirektoratets handlingsplaner
(for eksempel al), anadrome fiskearter, storgrretstammer og arter av betydning for yrkes- og rekreasjonsfiske
skal gis en neermere beskrivelse.

Det skal gis en vurdering av gyte-, oppvekst og vandringsforhold pd berart elvestrekning, inkludert et omrade
nedstrams utlgpet. Viktige gyte- og oppvekstomrader skal avmerkes pa kart.

Hvilken p&virkning endret vannfaringsregime med okt slukeevne i Sarpsfossen vil ha pa fisk i Agdrdselva
skal utredes neermere. Utredningene skal ogsé vurdere hvordan eventuelt endrede vannfgringsforhold i
avrige deler av vassdraget (Visterflo, Skinnerflo og Seut/Kjalbergelva) vil pavirke fisk.

Konsekvensene av utbyggingen for fisk pa de berarte elvearealene skal utredes for anleggs- og driftsfasen.
Lokalkunnskap og resultater fra tidligere undersgkelser som er gjiennomfart i de bergrte delene av Glomma
skal innga i kunnskapsgrunnlaget. Fare for gassovermetning og fiskedad pa strekninger nedstrems
kraftverkene skal vurderes.

Aktuelle avbatende tiltak som skal vurderes er starrelsen pa vannfaring mellom dammen og
biotopforbedrende tiltak. Pa elvestrekninger der viktige gyte- og oppvekstomrader for fisk bergres, skal
installering av omlgpsventil i planlagte kraftverk vurderes. Dersom inngrepene forventes & skape
vandringshindre skal det vurderes avbgtende tiltak.

Aktuell metodikk for elektrofiske og garnfiske skal hovedsakelig falge gjeldende norske standarder, men kan
til en viss grad tilpasses prosjektets starrelse og omfang. Eventuelle avvik i metodikk i forhold til gjeldende
standarder beskrives og begrunnes.

Utredningene for fisk skal ses i sammenheng med fagtemaet ferskvannsbiologi.»
Ferskvannsbiologi

«Det skal gis en enkel beskrivelse av bunndyrsamfunnet i berarte deler av Glomma med fokus pa mengde,
artsfordeling og dominansforhold. Forekomst av eventuelle radlistede arter, dyregrupper/arter som er viktige
neeringsdyr for fisk skal vektlegges.

Det skal undersgkes om elvemusling forekommer i noen av de vassdragsavsnittene som inngar i
prosjektomradet.

Tiltakets konsekvenser for bunndyr (og ev. dyreplankton) skal utredes for anleggs- og driftsfasen. Det skal
gis et anslag pa starrelsen av produksjonsarealene som ventes a ga tapt og hvor mye som eventuelt forblir
intakt eller mindre pdvirket.

Aktuell metodikk for innsamling av bunndyr (og ev. dyreplankton) skal hovedsakelig falge gjeldende norske
standarder, men kan til en viss grad tilpasses prosjektets starrelse og omfang. Behov for og omfang av nye
feltundersakelser skal vurderes opp mot eksisterende kunnskapsgrunnlag siden det jevnlig giennomfares
bunndyrundersekelser pa berart strekning.
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Utredningene for ferskvannsbiologi skal ses i sammenheng med fagtemaet fisk.»
3.4 Kunnskapsgrunnlag

3.4.1 Generelt

Det er ikke foretatt eget feltarbeid i forbindelse med denne utredningen. Gjeldende kunnskapsgrunnlag
baseres derfor pa tilgjengelig informasjon, i form av tilgjengelige rapporter og kontakt med lokale
ressurspersoner, samt eksisterende terrengdata for batymetrisk modellering.

3.4.2 Glomma

3.4.2.1 Glomma oppstrgms Sarpsfossen

Det finnes ingen fiskebiologiske undersgkelser som er utfart ved eller naer planlagt kraftverksinntak.
Kunnskapen omkring akvatisk fauna i denne delen av Glomma baseres pa sporadiske undersgkelser lenger
oppstrgms, samt lokalkunnskap.

Av gvrige undersgkelser har NIVA en referansestasjon noe oppstrgms inntaksomradet, som inngar i
pravetaking av bunnfauna. Ellers er offentlig tilgjengelige databaser for artsregistrering benyttet. Det
forventes ingen spesielle kvaliteter som blir bergrt av tiltaket, og kunnskapsgrunnlaget vurderes slikt sett &
veere tilfredsstillende. Et unntak er Sarpsfossen som vandringsvei for al, der det foreligger et betydelig
kunnskapshull. Dette er mer detaljert beskrevet senere i rapporten.

3.4.2.2 Glomma nedstrgms Sarpsfossen

NIVA har over tid gjennomfgrt repeterende tilstandsovervakning for vannmiljget i Glomma pa oppdrag fra
Borregaard. Undersgkelsen baserer seg blant annet pa de gkologiske kvalitetselementene, herav ogsa
tetthet av fiskeunger av laks og grret. Hensikten med undersgkelsene har veert & vurdere effekter av
bedriftens utslipp p& gkologiske forhold i vassdraget, identifisere mulige tidstrender og undersgke
rekruttering av laks. For beskrivelse av ungdfisktettheter i Glomma nedstrgms Sarpsfossen er det i hovedsak
overvakningen gjennomfgrt av NIVA som er lagt til grunn.

Det var planlagt & gjennomfare undersgkelser ved bruk av elfiskebat i tiltaksomradet i forbindelse med
denne konsekvensutredningen hgsten 2023, inkludert omradet som blir direkte bergrt av kraftverksutlapet.
Dessverre var vannfgringen vedvarende hgy gjennom hele hgsten, hvilket gjorde feltarbeid umulig.

Kunnskapsgrunnlaget for anadrom fisk vurderes generelt & veere tilstrekkelig grunnet omfattende kunnskap
fra lokale ressurspersoner. Like fullt er Glommas hovedlgp et vanskelig studieomrade, og det kan saledes
veere utfordrende & ha full oversikt over romlig fordeling av funksjonsomrader.

| Alevandringsperspektiv er den eneste utfarte undersakelsen som Norconsult kjenner til over 100 ar
gammel, og blir i dag kun & regne som kuriosa for fordums storhetstider for arten. Alefangstene har fulgt
samme drastiske nedgang de siste tidrene som de fleste andre vassdrag i Norge, men kunnskapen om
bestandsstatus bestar kun av en og annen bifangst under det ordinzere laksefisket samt
ungfiskundersgkelser. Kunnskapsgrunnlaget for al vurderes & vaere sveert mangelfullt.
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3.4.3 Agérdselva

3.4.3.1 Undgfisk og habitat

Det ble i 2019 gjennomfart kartlegging av gyte- og oppvekstforhold for laks i Agardselva. Denne utredningen,
utfgrt av Naturhistorisk museum ved Universitet i Oslo, og pa vegne av Hafslund E-CO, deler inn elva i ulike
elveklasser og gir en oversikt over funksjonsomrader til laks i Agardselva [4].

Ved den samme undersgkelsen i 2019 ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser pa totalt 8 stasjoner [4]. |
tillegg ble det gijennomfart ungfiskundersgkelser pa fem stasjoner i regi av Nedre Glomma og Omland
Fiskeadministrasjon (NGOFA) hgsten 2020 [5]. Tilsvarende elfiskeundersgkelser er ogsa utfgrt i regi av
NGOFA i flere ganger i perioden 2008-2016.

| 2010 ble det gjennomfart en visuell kartlegging av Agérdselva pa flere kjente vannfaringer (1, 3 og 5 m3/s),
for & undersgke tarrleggingseffekter og endringer av elvas karakter (mesohabitat) [6]. Deler av resultatet fra
dette arbeidet er benyttet for & vurdere de ulike alternative minstevannferingene i denne
konsekvensutredningen.

Det er i tillegg gjennomfart undersgkelser for & vurdere reguleringseffekter av henholdsvis stranding av
ungfisk ved hurtige vannfgringsreduksjoner [7] og t@rrlegging av gytegroper i forbindelse med lave
vintervannfaringer [6] [8], som ogsa er spesielt relevante undersgkelser ved vurderinger av vintervannfaring.

3.4.3.2 Vanndekt areal

Det ble i 2019 benyttet drone for fotografering av elvelgpet ved minstevannfgring pa ca. 1,0 m3/s over en
strekning pa 1,2 km mellom E6 og Sglvstufoss. Det ble videre inntegnet vannlinje som viser vanndekt areal
ved denne vannfgringen [4].

Det ble tidlig i konsekvensutredningsprosessen besluttet & gjennomfgre en modellering av vanndekt areal i
Agérdselva basert pé eksisterende data. Metodikken som er benyttet i dette arbeidet er beskrevet i kapittel
3.6

3.4.3.3 @vriq akvatisk fauna

Eksisterende kunnskap er hentet fra offentlig tilgjengelige databaser (Vannmiljg, Naturbase,
Elvemuslingbasen og Artskart). Videre er det gjennom prosessen veert dialog med lokale ressurspersoner
knyttet til fisk, som ogsa antas & ha en funksjon for & fa kjennskap til annen relevant vassdragsfauna.

3.5 Visterflo, Skinnerflo og nedre deler av Glomma

Kunnskapsgrunnlaget omkring fiskefaunaen i Visterflo, Skinnerflo og nedre deler av Glomma baseres i stor
grad pa lokalkunnskap, samt sveert sporadiske fiskebiologiske undersgkelser. Utfarte undersgkelser
begrenses til et fatall pravegarnundersgkelser, samt et nylig telemetristudie av abbor. Generelt synes
kunnskapen om dette komplekse vassdragsavsnittet & vaere mangelfullt. Like fullt bergres delomradet i liten
grad av tiltaket, og kunnskapsgrunnlaget vurderes séledes & veere tilstrekkelig for denne utredningen.
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3.6 Modellering av vanndekt areal

3.6.1 Glomma

Som grunnlag for beregninger er det gjennomfgrt dybdekartlegging i 2023. supplert med hgydemodell fra
2015 hentet fra Hgydedata.

Dybdekartleggingen mangler hgyder ved tersklene grunnet at dybekartlegging ikke lot seg utfgre i disse strie
partiene, og det er derfor ngdvendig med manuelle endringer i batymetrien. Dette er gjort ved hjelp av
verktayet i Hec-Ras. Det er stort sett utfart en skjgnnsmessig senkning av noen omrader. Hvor mye er disse
omradene er senket er basert pa vannstander registrert under varflommen i 2009 samt flyfoto.

Kalibrering av den hydrauliske modellen og endringer i batymetrien (senkning av omradet ved begge
tersklene) er basert pa vannstander registrert under varflommen i 2009 og opplysninger for undervann til
kraftstasjonene.

For ytterligere beskrivelser henvises det til separat rapport som omhandler vannlinjeberegninger nedstrgms
Sarpsfossen [9].

3.6.2 Agérdselva
Datagrunnlag for hgydemodell og bilder

Haydemodell som er brukt i den hydrauliske modellen er basert pa en punktsky hentet fra Hgydedata
(Prosjekt Viken Laser @stfold 5 pkt 2022, opplgsning 0,25m). Laserscanning (LIDAR) over Agardselva ble
utfgrt 16.04.2022. P& denne datoen var vannfaringen 1,06 m3/s ved mélestasjon Valbrekke i Agardselva.

Det er ogsa benyttet bilder fra 07.04.2019 som ble tatt med vannfaring pa 1,03 m3/s ved malestasjon
Valbrekke i Agérdselva. Bildene er brukt for & tegne inn elvekanten manuelt som er videre brukt for & bygge
en hgydemodell fra punktskyen. Det er ogsa beregnet vanndekt areal ved Q= 1,03 m?/s ut fra satellittbildet.

Kalibrering av modellen er utfart ved & sammenligne resultater fra den hydrauliske modellen med bilder
basert pa kjent vannfgring. Det er godt samsvar mellom elvekanten sett pa bildene og vanndekning simulert i
den hydrauliske modellen. Resultater av kalibreringsfase er vurdert som rimelig siden det er usikkerhet i
terrengmodell og valg av noen parametere i den hydrauliske modellen (ruhetsnummer Manning M=0,045 i
hele modellen).

Tabell 3-1: Grunnlag for utarbeiding av terrengmodell og kalibrering i den hydrauliske modell.

Prosjekt brukt Satellite bilder / dronefoto Dato skanning/ |Vannfgring observert ved
foto Valbrekke

Hgydemodell - Viken Laser @stfold 5 pkt 2022 16.04.2022 1,06 m3/s

Satellittfoto - Prosjekt Sarpsborg Fredrikstad 2019 |07.04.2019 1,03 m3/s

Satellittfoto - Prosjekt Sarpsborg Fredrikstad 2021 |08.04.2021 9,7 md/s

Satellittfoto - Prosjekt Vestfold og Viken Sgr 2022 | 05.06.2022 21,5 m¥/s

Begrensninger i datagrunnlaget

Laserscanningen gir en ngyaktig dekningsgrad pa tart areal, men dekker i sveert liten grad vatt areal.
Terrengmodellen er dermed begrenset til arealet som var tart. Laserdataene representerer derfor vannstand
pa ca. 1 md¥/s.
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Det er de lavere vannfgringene som er av interesse ved vurdering av vanndekning. Siden vannet til dels vil
forsvinne mellom steiner i elvelgpet ved de laveste vannfagringene, vil det bli ungyaktigheter i modellen, da
denne ikke er av fin nok opplgsning til modellering pa niva av enkeltsteiner i elva. Resultatene ma derfor
betraktes som et gjennomsnitt for strekningen, og ikke korrekt p& detaljniva. Usikkerheten reduseres
imidlertid av en terrengmodell av elvebunnen med 25 cm opplgsning, og dette gjgr at den hydrauliske 2D-
modellen i Hec-Ras far en starre detaljgrad enn det 1 meter mesh-opplgsning skulle tilsi.

En sterre detaljgrad pa vanndekt areal vil alltid kunne oppnas ved dronefotografering og eksakt kartlegging
pa kjente vannfagringsnivaer. Detaljgraden pa kartleggingen av elva i den hydrauliske modellen er imidlertid
sapass hgy at vi ville forvente en begrenset merverdi av fotografering og kobling mot malt vannfgring i dette
tilfellet. Hovedresultatene fra den hydrauliske analysen forventes derfor & veere representative for de faktiske
forholdene i elva med hensyn til vanndekning, selv om analyser ikke vil kunne gjgres pa detaljniva.

Oppsett av modellen

Beregning av vannstand er gjort pa grunnlag av vannfgring i intervallet 1-21 md/s. For a kunne gjgre om
vannfaring til vannstand ma flomvannfgringen legges inn i en hydraulisk modell. | denne analysen er
programvaren HEC-RAS benyttet. HEC-RAS kan beregne stramning i én eller to dimensjoner (1D eller 2D).

Det er satt opp en 2D hydraulisk modell i Hec Ras versjon 6.3. Den modellerte strekningen er ca. 4 km lang.
Modellen starter nedstrams Sglvstudammen og ender ved Solli.

Analysen av vanndekt areal, dybde og vannhastighet som faktor av vannfgring er utfart med ArcGis verktgy.
GIS analyse er utfart for tre separate omrader som er identifisert som viktige funksjonsomrader for laksefisk
(figur 3-1).

x:\nonoppdrag\askim\522\08\52208313\5 arbeidsdokumenter\50 kontrol\511 fisk og ferskvannsbiologi\opprettet etter 2023-12-12 | Side 25 av 98
kommentarer fra hev\rim-r005_sarp 2 kraftverk - ku fagrapport fisk og ferskvannsbiologi_j03.docx



Sarp 2 kraftverk
Konsekvensutredning
Oppdragsnr.: 52208313 Dokumentnr.: RIM-R005 Versjon: J03

Norconsult 4%

200m

Figur 3-1. Kart over de tre modellerte elvesegmentene. Omréde 1 gverst (fra "Raset" til Valbrekke), omrade 2 p& midten
(fra noe oppstrems Dvre Holme til Kolleradevja) og omrade 3 nederst (fra Isebro til Solli).

3.7 Fagspesifikk utredningsmetodikk

Konsekvensutredningen for fagtema «fisk og ferskvannsbiologi» gjennomfares i henhold til metoden
beskrevet i Miljgdirektoratets tidligere veileder «Konsekvensutredninger for klima og miljg M-1941» [12] med
elementer fra oppdatert handbok M-1941 publisert 1.september 2023 [10]. Artsinventar vurderes og verdi til
denne fastsettes, relatert til rgdliste- og forvaltningsstatus, bestandsstruktur, genetikk, habitat og generell
kvalitet til funksjonsomrader etc.

Metoden for det enkelte fagtema er del inn i fem steg:
Steg 1: Inndeling i delomrader

Steg 2: Vurdering av verdi i hvert delomrade

Steg 3: Vurdere pavirkning for hvert delomrade

Steg 4: Vurdere konsekvens for hvert delomrade
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Steg 5: Vurdere samlet konsekvens for hvert alternativ

Med verdi menes en vurdering av hvor stor betydning et omrade har for et fagtema. Med pavirkning menes
en vurdering av hvordan det samme omradet pavirkes som falge av et definert tiltak. Pavirkningen av
alternativet for utbygging av Sarp 2 kraftverk vurderes opp mot et referansealternativ, eller O-alternativet.

Konsekvens kommer fram ved sammenstilling av verdi og pavirkning i henhold til matrisen i figur 3-4.
Konsekvensen er en vurdering av om et definert tiltak vil medfare bedring eller forringelse i et omrade.

3.7.1 Steg 1: Inndeling i delomrader

Utredningsomradet deles inn i mindre, enhetlige delomrader. Enhetlige omrader er omrader som henger
naturlig sammen uten vesentlig grad av endret karakter, og som samlet sett har en viktig funksjon og som
samtidig pavirkes i relativt lik grad av tiltaket. Metodikken apner videre opp for en skjgnnsmessig vurdering av
inndeling. Hvert enkelt delomréde er gjenstand for & vurdere verdi, pavirkning og konsekvens.

3.7.2 Steg 2: Vurdering av verdi

Hvert delomrade gis en verdi som vurderes etter verdikriterier gitt i Miljgdirektoratets veileder. |
verdivurderingen benyttes en fem-trinns skala fra ubetydelig til sveert stor verdi. Delomradets plassering
innenfor verdikategorien, herunder om den ligger i gvre eller nedre del av verdikategorien synliggjares ved
bruk av en skyvelinjal, se figur 3-2.

Ubetydelig Noe verdi Middels verdi Stor verdi Sveert stor verdi

Figur 3-2. Skala for vurdering av verdi.

For fisk baseres verdisettingen pa kriterier gitt i Miljgdirektoratets veileder (tabell 3-2). P& grunn av
begrensninger i metodikken, spesielt for skillet mellom vassdrag med «noe» og «middels» verdi, vil det ogsa
veere naturlig & utfare skjgnnsmessige vurderinger av forhold knyttet til eksempelvis pavirkning av utsatt fisk,
muligheter for naturlig rekruttering etc. Slike gkologiske aspekter omtales skriftlig, uten at de ngdvendigvis
pavirker verdivurderingen. Videre vil Miljgdirektoratets verdiskala for generelle naturverdier (tabell 3-3)
benyttes som supplement til det mer spesifikke kriteriesettet for fisk.
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Tabell 3-2. Kriteriesett for verdisetting av fiskebestander iht. Miljadirektoratets veileder M-1941. Verdisetting av vannmilj@

og naturtyper er utelatt fra tabellen da dette vurderes i andre fagrapporter.

Norconsult 4%

Anadrom fisk:
Vassdrag med
sporadisk
forekomst av
anadrom fisk
(ikke
stedegen
bestand)

Innlandsfisk:
Sma
bestander
uten spesielle
verdier
Naturlig lite
egnede
forhold i
innsje/elv for
fisk

Laks/sjeerret:
Vassdrag med
sma bestander
Sjereye: Mindre
bestand

Middels
potensial for
smolt-
produksjon

Innlandsfisk:
Vassdrag med
fiskebestander
avregional/
lokal verdi

deres funksjons-
omrade

Anadrom fisk:
Laks/sjeorret:
vassdrag med
middels store
bestander

Sjeroye: Livskraftig
bestand

Godt potensial for
smoltproduksjon

Innlandsfisk:
Langtvandrende
bestand av harr,
orret og sik

Vassdrag
(potensielt)
heyproduktive for
orret, roye eller sik

Andre
storerretbest.
Vassdrag med stor
andel storvokst
orret

Verdi- Uten Noe verdi Middels verdi 0
kriterier betydning d
for KU

Arter med Alminnelige Naer trua (NT) Sarbare (VU) arter Fredede arter og
okologiske og vidt arter og deres | og deres funksjons- | deres funksjons-
funksjons- utbrede arter | funksjons- omrade omrade
omrader og deres omrade

funksjons- Spesielt hensyns- Prioriterte arter

omrader Anadrom fisk: krevende arter og (med eventuelt

forskriftsfestet
funksjons-
omrade)

Sterkt truet (EN)
og kritisk truet
(CR) arter og
deres funksjons-
omrade
Lokaliteter med
relikt laks

Anadrom fisk:
Nasjonale
laksevassdrag
Andre spesielt
verdifulle
laksevassdrag
(f.eks. storvokst
laks)

Sjeerret: stor
bestand
Sjeroye: Rent
elvelevende
best.

Stort potensial
for smolt-
produksjon

Innlandsfisk:
Spesielt
verdifulle
storerret-
bestander
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Tabell 3-3. Verdiskala med forklaring pa verdisetting i verditabellen.

Verdiskala Forklaring

Svaert stor verdi Svaert stor verdi er i hovedsak benyttet for arter og naturtyper
vernet etter norsk lov, eller som har nasjonal eller
internasjonal betydning.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller svaert stor
verdi.

Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Stor verdi er benyttet for arter og naturtyper som har nasjonal
eller vesentlig regional interesse.

Alt vann har i henhold til vannforskriften stor eller sveert stor
verdi. Stor verdi og svaert stor verdi sammenfaller med
innslagspunktet i Rundskriv T-2/16 om miljeforvaltningens
innsigelsespraksis.

Middels verdi Middels verdi er benyttet for naturmangfold som har regional
interesse. Dette er natur som er viktig for naturmangfoldet i et
fylke eller en region.

Noe verdi Noe verdi er benyttet for omrader hvor det ikke er pavist
spesielle naturverdier, men som allikevel ikke er uten
betydning for naturmangfoldet. Dette er «hverdagsnatur» med
en representativ flora/ fauna for regionen, areal uten viktige
naturtyper og med funksjon for arter uten spesiell
forvaltningsinteresse,

Uten betydning for KU Ubetydelig verdi er benyttet for omrader som har svaert liten

eller ingen betydning for arter og naturtyper. A

3.8 Steg 3: Vurdering av pavirkning

Pavirkning er et uttrykk for endringer det aktuelle tiltaket vil medfgre i et delomrade. Vurdering av pavirkning
er foretatt for alle de verdivurderte delomradene. Skalaen for pavirkning er glidende og gar fra sterkt forringet
til forbedret, se figur 3-3.

Forbedret Ubetydelig endring  Noe forringet Forringet Sterkt forringet
| | I | I |

[ [ [ [ A | |

Figur 3-3. Skala for vurdering av pavirkning.

Veileder for vurdering av pavirkningen for naturmangfold, herunder fisk og ferskvannsbiologi fremgar av
tabell 3-4, hentet fra Miljgdirektoratets veileder M-1941. Vurderingene gjelder det ferdige tiltaket. Inngrep i
anleggsfasen inngar kun dersom pavirkningen gir varige endringer.
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Tabell 3-4. Veiledning for vurdering av pavirkning for naturmangfold, herunder fisk og ferskvannsbiologi. Kun
registreringkategorier relevant for denne utredningen er omtalt.

Forbedret

Registrerings-

kategori

Arter med
funksjonsomréde

Gjenoppretter eller
skaper nye
vandrings-
muligheter mellom
leveomrader/
biotoper.

Viktige biologiske
funksjoner styrkes

Ubetydelig

Ingen eller
uvesentlig
virkning

Noe forringet

Splitter
sammenhenger/
reduserer funksjoner,
men vesentlige
funksjoner
opprettholdes i stor
grad.

Mindre alvorlig
svekking av
vandringsmulighet og
flere alternativ trekk
finnes.

Svekker artens
bestand lokalt/
regionalt, ev. bidrar i
noen grad til & svekke
muligheten for & na
naturmangfoldlovens
forvaltningsmal for
arter.

Forringet

Splitter opp og/eller
forringer arealer slik
at funksjoner
reduseres. Svekker
vandringsmulighet,
ev. blokkerer
vandringsmulighet der
alternativ finnes.

Svekker artens
bestand regionalt/
nasjonalt, ev. kan
svekke muligheten for
ana
naturmangfoldlovens
forvaltningsmal for
arter.

Sterkt forringet

Splitter opp og/eller
forringer arealer slik at

funksjoner brytes. Blokkerer

vandring hor det ikke er
alternativer.

Svekker artens bestand

nasjonalt/ internasjonalt, ev.
svekker muligheten for & na

naturmangfoldlovens
forvaltningsmal for arter.

3.8.1 Steg 4: Vurdering av konsekvens for hvert delomrade

Konsekvens vurderes ved & sammenholde det enkelte delomradets verdi med tiltakets pavirkning pa dette
delomradet. Til vurderingen benyttes en konsekvensvifte. Konsekvensgraden for delomradene vurderes pa
en skala fra 4 minus til 4 pluss, se matrisen i figur 3-4. | denne matrisen utgjer verdiskalaen x-aksen, og
pavirkningsskalaen y-aksen. Veiledning for konsekvensvurdering av delomrader fremgar av tabell 3-5.
Begrepet miljgskade gir ikke like stor grad av relevans for tema. De enkelte fagutrederne er derfor stilt fritt til
& bruke sin egen terminologi i forklaringen, men skalaen er felles for fagtemaene.

x:\nonoppdrag\askim\522\08\52208313\5 arbeidsdokumenter\50 kontrol\511 fisk og ferskvannsbiologi\opprettet etter

kommentarer fra hev\rim-r005_sarp 2 kraftverk - ku fagrapport fisk og ferskvannsbiologi_j03.docx

2023-12-12 | Side 30 av 98




Sarp 2 kraftverk Norconsult %
X

Konsekvensutredning
Oppdragsnr.: 52208313 Dokumentnr.: RIM-R005 Versjon: J03

Pavirkning

Figur 3-4. Konsekvensvifta ihht. M-1941. Konsekvensgraden for et delomrade kommer fram ved & sammenstille verdien
med pavirkningen som tiltaket vil medfare.

Tabell 3-5. Konsekvensgrader som falge av ulike kombinasjoner av verdi og pavirkning.

Skala Konsekvensgrad Forklaring
Svaert alvorlig Den mest alvorlige miljgskaden som kan oppnas
miljeskade for omradet. Gjelder kun for omrader med stor

eller svaert stor verdi.

Alvorlig Alvorlig miljeskade for omradet
miljeskade
Betydelig Betydelig miljeskade for omradet
miljeskade

- Noe miljeskade Noe miljeskade for omradet

0 Ubetydelig Ingen eller ubetydelig miljeskade for omradet
miljeskade
Noe Miljegevinst for omradet. Noe forbedring (+) eller
miljeforbedring. betydelig forbedring (++)
Betydelig
miljeforbedring
Stor Stor miljegevinst for omradet. Stor (+++) eller
miljeforbedring. svaert stor (++++) forbedring. Benyttes i hovedsak
Svaert stor der omrader med ubetydelig eller noe verdi far en
miljeforbedring svaert stor verdiekning som felge av tiltaket
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3.8.2 Steg 5: Vurdering av konsekvens for hvert alternativ

Resultatene fra konsekvensvurderingene for hvert delomrade i steg 4, brukes til en samlet vurdering av
konsekvensgrad. Tabell 3-6 gir kriterier for fastsetting av konsekvensgrad for hvert alternativ (samlet
konsekvens for hele influensomradet).

Tabell 3-6. Kriterier for & vurdere samlet konsekvens for naturmangfold, vurdering av fisk og ferskvannsbiologi.
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Konsekvensgrad Kriterier for samlet vurdering

Kritisk negativ Kansekvensgrad kritisk negativ konsekvens betyr at gjennomfaering av
konsekvens alternativet medferer forringelse eller adeleggelse av nasjonalt eller
internasjonalt viktig verdier. Brukes kun for omrader med
registreringskategorier som er giet stor eller svaert stor verdi, eller der den
samlede belastningen er svaert stor.

+  Forringelse av et eller flere kvalitetselementer

+  Flere delomrader med konsekvensgrad svaert alvorlig konsekvens (4 minus)
+«  Svart stor samlet belastning

FEL LT R Konsekvensgrad svaart stor negativ betyr at giennomfering av alternativet

konsekvens medfaerer forringelse eller adeleggelse av nasjonalt viktige. Brukes kun for

amrader med registreringskategorier som er gitt stor eller svart stor verdi, eller

der det er stor samlet belastning.

+  Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer

s Overvekt av delomrider med konsekvensgrad alvorlig konsekvens (3
minus)

«  Erteller flere delomrader har kensekvensgrad svart alvorlig (4 minus)

«  Stor samlet belastning

Tiltaket medferer stor konsekvens for vannmiljeet innenfor influensomradet.
+  Forringelse av ett eller flere kvalitetselementer

+  Overvekt av delomrider med konsekvensgrad betydelig (2 minus)

*  Flere delomrader med konsekvensgrad alvorlig (3 minus)

+  Eut delomrade kan ha konsekvensgrad svaert alvorlig

s  Bidrar til ekt samlet belasining

Middels negativ Tiltaket medfarer betydelig konsekvens for vannmiljeet innenfor
konsekvens influensamrider

«  Overvekr av delomrider har konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus)
*  Flere delomrader har konsekvensgrad betydelig (2 minus)

s Flere delomrader kan ha konsekvensgrad alvorlig (3 minus)

+ Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig kansekvensgrad,

Noe negativ Tiltaker medfarer noe konsekvens for vannmiljoet innenfor influensomrdet.

konsekvens Lite konflikt med vannmilje innenfor influensomriadet.

»  Delomrader har lave konsekvensgrader

& Overvekt av kanzekvensgrad noe kansekvens (1 minus) ag ubetydelig
konsekvens (0).

#  Etpardelomrade kan ha konsekvensgrad betydelig {2 minus)

+ Ingen delomrader er gitt konsekvensgrad svart alvorlig (4 minus) eller
alvorlig (3 minus).

Ubetydelig Tileaket/alternativet vil ikke medfare vesentlige endringer for vannmiljaet i 0-

konsekvens alternativet.

»  Overvekt av ubetydelig konsekvens (0)

+  Ert delomrider kan inneholde konsekvensgrad noe konsekvens (1 minus)

¢ Ingen delomrader er gitt svaert alvorlig (4 minus), alvorlig (3 minus) eller
betydelig (2 minus) konsekvensgrad.

Benyties | delomrider som er gitt ubetydelig eller noe verdi som fir noe eller
betydelig verdiekning som felge av tiltaket. Tiltaket/alternativet er en forbedring
for vannmiljeet i forhold til 0-alternativet,

& Overvekt av delomrader med positiv konsekvensgrad (1 aller 2 pluss)

= Kan kun inneholde delomrader med noe negativ konsekvensgrad

+ Delomrader med noe negativ konsekvensgrad (1 minus) oppueies klart av

amradene med positiv konsekvensgrad.

Benyttes | delomrdder som er gitt ubetydelig eller noe verdi som far en svart

stor verdiakning som falge av tiltaket. Stor farbedring for vannmiljeet i forhold

til D-alternativer.

+  Overvekt av delomrade med svaert stor miljeforbedring (4 pluss).

s Overvekt av delomrader med sveert positiv konsekvensgrad. Kan kun
inneholde delomrader med lav negativ konsekvensgrad, delomrider med
negative kansekvensgrad oppveies klart av omradene med positiv
kensekvensgrad. E]
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3.8.3 Avboatende tiltak

Norconsult 4%

Det gjennomfgres sa en vurdering av om det finnes tiltak som kan redusere forventede negative pavirkninger
av tiltaket, og som samtidig er innenfor det som kan vurderes som gkonomisk forsvarlig og teknisk

gjennomfarbart.

Negative konsekvenser skal i farste omgang forsgkes unngatt/begrenset ved tilpasninger av tiltaket (figur
3-5). Dernest skal restaurering av det bergrte arealet vurderes. Som en siste utvei, om det vurderes
hensiktsmessig og/eller ngdvendig, kan kompenserende tiltak vurderes. Kompenserende tiltak kan omfatte

tiltak bade innenfor og utenfor tiltakets influensomrade.

Hey

Unnga

av tilak

Begrense

som lkke kan unngds

Istandsette

som ikke kan unngds

Kompensere

for vesentlige skadevirkninger som Ikke kan
unngds, begrenses eller istandsettes

Lav

Figur 3-5. Tiltakshierarkiet som skal benyttes i vurderingen av egnede avbgtende tiltak.
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4 Omradebeskrivelse og vurdering av verdi

4.1 Overordnet beskrivelse av influensomradet

Influensomradet omfatter omrader som bergres direkte av tiltaket som faglge av tekniske

konstruksjoner, samt omrader som pavirkes av endret vannfaring og endret mangvrering. Konkret vurderes
influensomradet i Glommas hovedlgp & strekke seg fra inntaksomradet (Glomma ved Tarris/Sarpsfoss/inntak
Sarp 2 kraftverk) til noe nedstrems planlagt kraftverksutlgp der de hydrologiske og hydrauliske pavirkningene
opphgarer. Dette er vurdert a veere i omradet ved Torp/oppstrgms elvesving Domberg.

Videre omfattes influensomradet av Glommas sidelgp nedstrgms Vestvannet, inkludert Agardselva, Visterflo
og Skinnerflo/Seut. Dette skyldes tiltakets pavirkning pa vannfaring i dette vassdragsavsnittet.

Glommas hovedlgp er anadrom opp til foten av Sarpsfossen. Fossen fungerer som vandringshinder for all
vandrende fisk, med mulig unntak av al. Kunnskapsgrunnlaget for al er imidlertid mangelfullt.

Falgende delomrader er definert i denne utredningen (figur 4-1):

Glomma oppstrems Sarpsfossen (inntaksomradet) — delomrade 1
Glomma nedstrgms Sarpsfossen — delomrade 2

Agérdselva — delomréde 3

Visterflo, Skinnerflo og Seutelva — delomrade 4

Influensomradet for fisk og ferskvannsbiologi er satt til avgrensningen av de definerte delomradene.
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Figur 4-1. Delomréder som inngar i konsekvensutredningen for Sarp2 kraftverk, fagtema Fisk og ferskvannsbiologi.
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4.2 Delomrade 1 — Glomma ved inntaksomradet (oppstroms Sarpsfossen)

4.2.1 Fisk - Artsinventar og funksjonsomréader

Elektrofiske med bat, utfgrt mellom Sarpsfossen og Furuholmen i 2016, resulterte i fangst av 9 ulike arter,
der mort var klart dominerende art. @vrige arter som ble fanget, i rekkefglge fra flest til feerrest fangede
individer, var abbor, laue, brasme, gullbust, gjedde, stam, steinsmett og hork. De mest stramsterke partiene
(dvs. fra inntaksomradet og videre oppstrams mot Glengshglen), ble av sikkerhetsmessige arsaker imidlertid
ikke undersgkt [11]. Eksempelvis er det kjent at harr forekommer pa denne strekningen. I tillegg ma det
forventes at en stor del av artene som er registrert gvrige steder i Glomma opp til dyeren, kan vaere
representert helt ned til Sarpsfossen. Eksempel pa dette er lake, som ogsd ma antas & kunne eksistere neert
inntaksomradet.

Av fiskevandring er det nok i hovedsak kun vandring av al, samt eventuelt noe laksesmolt som er rekruttert i
elvearealene nedstrgms Vamma, som isolert sett kan sies a ha en gkologisk betydning ved inntaksomradet.
Al er oppfart som sterkt truet (EN) pa radlista [12], og blir i stor grad ferende for verdivurderingen. Det er
usikkert om det fortsatt forekommer oppvandring av al forbi tiltaksomradet, men det vurderes som svaert
sannsynlig at det forekommer reguleer nedvandring i Glommas hovedlgp. Dagens tilstand knyttet til
nedvandring er imidlertid sterkt forringet, og det antas sveert hay dadelighet for nedvandrende fisk bade
gjennom kraftverkene og gjennom overlgp/luker i fossen.

4.2.2 @vrig ferskvannsbiologi

NIVA har gjennomfgrt regelmessige bunndyrundersgkelser knyttet til Borregaards virksomhet nedstrgms
Sarpsfossen. Disse inkluderer en referansestasjon oppstrams Sarpsfossen som viser en artsdiversitet hos
bunndyrene som var relativt hgy i perioden 2015-2021 [13]. | undersgkelsene fra 2021 fant man 14 EPT-
taksa (betegnelse pa de forurensingssensitive familiene Ephemeroptera, Plecoptera og Trichoptera) pa
varen, og hele 23 pa hgsten. Det ble bemerket at man observerte en hgy tetthet av fabgrstemark og
fieermygg. Dette indikerer noe pavirkning fra organisk belastning, da bunndyrsamfunnet i en upavirket elv
ville forventes a veere mer balansert mellom flere taxa og arter. ASPT-indeksen, som maler gjennomsnittlig
toleranse for organisk belastning, har i perioden 2015 — 2021 variert mellom 5,2 og 6,2, hvilket tilsvarer en
moderat til god gkologisk tilstand basert p& bunndyr i hele perioden.

Det er ikke registrert rgdlista arter i forbindelse med de arlige NIVA-kartleggingene. Videre vurderinger av
wkologisk tilstand og tiltakets eventuelle pavirkning pa dette er beskrevet i separat fagrapport for fagtema
forurensning.

Det er ingen registreringer av radlista arter i Artskart, foruten al [12].

4.2.3 Dagens reguleringseffekter og evrig pavirkning

Selve inntaksomradet er vesentlig pavirket av eksisterende regulering, spesielt som fglge av
damkonstruksjonen som har medfgrt betydelig endret hydrologi enn naturtilstanden. Som nevnt i kapittel
4.2.1 er det antatt sveert hgy dgdelighet for nedvandrende fisk i Sarpsfossen. Eksisterende kraftverksinntak
er ikke bygget pa fiskevennlig mate, og det ma her antas hgy dagdelighet (spesielt for utvandrende al) for fisk
som falger turbinvannet. | overlgpssituasjoner nar vannfgringen i Glomma er betydelig hgyere enn
kraftverkenes samlede slukeevne, kan det forventes at noe av den nedvandrende fisken fglger fossen.
Andelen fisk som passerer i fossen vil gke med gkende totalvannfaringer, og det kan antas at mesteparten
av nedvandrende fisk vil falge fosselgpet ved totalvannfagringer over det dobbelte av den samlede
slukeevnen. Imidlertid er det ogsa antatt en betydelig dedelighet for fisk som falger fosselgpet, da elvelgpet i
dag bestar av et 15-20 meter hgyt fall som treffer nsermest vinkelrett mot fast fiell. Det finnes i dag dermed
ingen sikker nedvandringsvei i Glommas hovedlgp, verken i elvelgp eller giennom kraftverkene.
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Darlig vannkvalitet har trolig tidligere hatt en negativ pavirkning pa laksefisk i denne delen av Glomma. Det
er rapportert at vannkvaliteten imidlertid synes & ha blitt noe bedre de senere ar, og er i dag ikke vurdert &
veere en sannsynlig flaskehals for fiskeproduksjon. Eksempelvis viser analyser av heterotrof begroing sveert
god gkologisk tilstand p& et pravepunkt oppstrems Sarpsfossen for alle analyserte ar fra 2015-2022 (i
motsetning til flere prevepunkt nedstrams fossen) [14], mens gkologisk tilstand basert pa bunndyr som
parameter i 2021 ble vurdert som moderat naer grensen til god. Stasjonen oppstrams Sarpsfossen har ogsa
vist hgy artsdiversitet for dggn-, var- og steinfluer (EPT-taksa) [13].

4.2.4 Verdivurdering

Nedre deler av Glomma er sveert artsrik, og i de nederste rasktflytende partiene mot Sarpsfossen har man
ogsa innslag av arter som trives i mer stramsterke partier. Habitatkvalitetene ved inntaksomradet er
betydelig pavirket av eksisterende inngrep i form av bygninger med tilhgrende forbygning/sikringer,
kraftverksinntak, dam og bru for vei og jernbane.

Delomradet bestar av en delstrekning av Glomma som vurderes & inneha fiskebestander av regional verdi
ved anvendelse av konsekvensutredningsterminologien. Videre kan elvearealene oppstrams fossen kalles et
funksjonsomrade for al i kraft av at det er nedvandringsvei og opprinnelig en del av et meget stort
leveomrade (Glomma med sidelgp opp til Vamma), der vandringsveien sannsynligvis er betydelig forringet.

Selve inntaksomradet har ingen spesielle kvaliteter og er betydelig pavirket av eksisterende anlegg. Isolert
sett vurderes dette delarealet & ha noe verdi. Delomradet generelt omfatter starre arealer oppstrams da det
ma forventes en viss hydrologisk og hydraulisk pavirkning noe utover selve inntakskonstruksjonen, samt
fossenakken som vandringsvei.

Oppsummert vurderes delomrade 1 & ha svaert stor verdi for fagtema fisk og ferskvannsorganismer ved
anvendelse av oppdatert KU-metodikk. Dette skyldes alene at elvearealene oppstrems Sarpsfossen anses &
veere leveomrade for al som er vurdert som sterk truet (EN) pa redlista. Selv om funksjonen er betydelig
svekket som fglge av sveert forringet vandringsrute, pavirker ikke dette verdikategori. Skaleringen trekkes
imidlertid i retning av stor verdi som fglge av dagens forhold.

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

4.3 Delomrade 2 — Glomma nedstrems Sarpsfossen

4.3.1 Anadrom fisk

| omradet oppstrams Sandesund, og spesielt utenfor Glommastien ved Domberg er det viktige
funksjonsomrader for laks og sjggrret (figur 4-2). Pa Gralenodden er det sma og spredte oppvekstomrader
og gyteomrader, mens lenger nedstrgms, ved gromradene utenfor Dombergodden er det markert relativt
store gyteomrader og tilstatende oppvekstomrader. De viktigste rekrutteringsomradene synes altsa & vaere
nedstrems Domberg, og defineres & vaere utenfor influensomradet i denne utredningen. Videre oppstrams, i
omradet som blir direkte bergart av tiltaket, er det spredte gyte- og oppvekstomrader langs land, i hovedsak
pa arealer der vannhastigheten er noe lavere enn i elva for gvrig.
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Kart over gytearealer og viktige oppvekstomrader ble utarbeidet i tidligere konsekvensutredning i forbindelse
med tidligfasevurderinger av Sarp 2 kraftverk i 2013 [15]. Etter mgte med NGOFA og gjennomgang av ny
kunnskap hgsten 2023 er det ikke fremkommet opplysninger om vesentlige endringer i geografisk plassering
av viktige funksjonsomrader for laks og sjggrret, og det er kun gjort sma geografiske tilpasninger ved én av

gytelokalitetene (figur 4-2).

Det presiseres imidlertid at kartfestede oppvekstomrader er basert pa visuelle observasjoner og strandnaert
elektrofiske. Det kan veere andre egna oppvekstomrader av betydning for laksebestanden lenger ut i elva,
som ikke lar seg kartlegge. Oversiktskartet er dermed trolig noe ufullstendig ved at det mangler kartfesting av

potensielle funksjonsomrader pa elvearealer som ikke er kartlagt.
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Figur 4-2. Oversiktskart over viktige funksjonsomrader for anadrom laksefisk i Glommas hovedlgp nedstrems
Sarpsfossen.

| 2022 ble det gjennomfart ungfiskundersgkelser ved tradisjonelt strandnzert elektrofiske pa totalt seks
lokaliteter i Glomma nedstrgms Sarpsfossen, der to stasjoner var plassert oppstrgms planlagt utlagp pa
gstsiden av elva, én stasjon pa vestsiden av elva vis-a-vis utlgpet og tre stasjoner nedstrgms det definerte
influensomradet (figur 4-3). Totalt ble det fanget 68 laksunger, og kun 10 individer av disse ble fanget de fire
gverste stasjonene. De klart hgyeste tetthetene av laksunger i Glomma finnes alts& ved grusgrene

nedstrgms Domberg (stasjon 5A og 5B).
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Figur 4-3. Elfiskestasjoner til NIVA, utfart i drene 2013-2016 og 2018-2022. Punktene er fastsatt basert pa koordinater
gitt i NIVA-rapport [14].

Det er gjennomfart flerarige undersgkelser ved alle de undersgkte stasjonene nevnt over. Fisket er stedvis
krevende grunnet stedsspesifikke forhold, og ulik vannfaring mellom &r medfgrer at fiskeforholdene, og
derav fangbarheten, varierer stort. Like fullt viser undersgkelsene at tettheten av ungfisk er desidert hgyest
ved grusgrene (stasjon 5A/B), men med store variasjoner. Jevnt over er tetthetene av arsyngel relativt lave
(< 20ind./100 m?), men ved stasjon 5A har det enkelte ar blitt registrert tettheter i intervallet 40-90 arsyngel /
100 m? [14]. Tettheten av laksunger ved de gvrige stasjonene er stabilt sveert lave.

Av totalt 117 undersgkte laksunger i perioden 2019-2022 hadde kun 14 individer fargemerkede otolitter
(aresteiner), som pafares kultivert fisk for & kunne skille denne var naturlig rekruttert laks. Majoriteten av de
fangede laksungene antas dermed & vaere av vilt opphav [14] [13] [16] [17].

4.3.2 Qvrig fiskefauna

Det finnes en rekke arter i Glomma, fra utl@pet i sjgen til Sarpsfossen. Under elektrofiske for &
kartlegge tetthet av laksunger i 2008 ble det pavist laks, steinulke, al, skrubbe og hork i fangstene
(Aasestad 2008), men det er kjent at fiskesamfunnet i de nedre delene av Glommavassdraget
bestar av mer enn 20 arter (Bremset m. fl. 2011). Eksempelvis finnes bade grret, harr, gjars, sik,
gjedde, abbor og ulike karpefiskarter i Glomma nedstrams Sarpsfossen (NGOFA/Naturplan 2009).

Ved elektrofiske p& seks stasjoner i perioden 2019-2022 er det registrert totalt syv arter i tillegg til laks;
herunder al, steinsmett, abbor, lake, skrubbe, nigye (art ikke spesifisert), laue og gjedde [14] [13] [16] [17].
Det presiseres her at elektrofiske pa strandnaere arealer med vurdert egnethet for laksefisk primeert foregar
malrettet mot nettopp laksefisk, og at fangst av gvrige arter ma anses som mer eller mindre tilfeldig bifangst.

| en fiskeundersgkelse med bruk av garn ved Paddekummen naert E6-brua, ble fiskeartene mort, stam, hork
og lake registrert [18]. Det henvises for gvrig til beskrivelsen av delomrade 4 (Visterflo, Skinnerflo og
Seutelva) for beskrivelse av fiskefaunaen i Glommas nedre deler.
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| omradet oppstrams E6-brua har det tidligere veert leveomrade for harr. Forekomsten av harr har gétt
tilbake, og det er i dag usikker status for arten [19].

Havnigye er registrert i Glomma [12]. Arealer med egnethet som gyteomrade for laks, slik som grusgrene
nedstrgms Domberg, er sannsynligvis ogsa viktige gyteomrader for havnigye. Det kan heller ikke utelukkes
at arten har funksjonsomrader lenger oppstrams mot Sarpsfossen.

Al

Det var tidligere et sveert godt alefiske i Glomma nedstrgms Sarpsfossen, og alebestanden i omradet syntes
derfor & veere god. De to siste tidrene har fangstene i form av bifangst under laksefiske gatt ned jevnt og
trutt, og er i dag neermest fravaerende. Det er trolig flere og komplekse arsaker til bestandsnedgangen, der
faktorer bade i ferskvanns- brakkvanns- og sjgfasen kan vaere av betydning. De til dels store
bestandsnedgangene over en bred geografisk front indikerer at det har skjedd vesentlige endringer i
sjgfasen, eksempelvis knyttet til gytesuksess og overfiske.

Det er videre knyttet stor usikkerhet i om det i dag foregar alevandring opp Sarpsfossen. Tilbake til
begynnelsen av 1900-tallet var det stor oppvandring opp forbi fossen, og den velkjente biologen Huitfeldt-
Kaas overvaket oppvandringen ved Sarpsfossen i Glomma ved hjelp av fangstfeller. Han registrerte hele 70
000 oppvandrende al i perioden 3. til 20. august 1904 [20]. Det er ikke kjent om oppvandringen startet fgr
undersgkelsen startet, ettersom fella farst ble installert 3. august. Den oppvandrende alen hadde
kroppslengde 8-45 cm, hvorav to tredjedeler var 10-17 cm lange og pa vei oppover i Glomma for & spise seg
store far tilbakevandringen til Sargassohavet.

Pa de seks elfiskestasjonene undersgkt i 2022, ble det registrert &l pa hele fem stasjoner. Det ble totalt
fanget 25 individer, der 20 av disse ble fanget pa& grusgrene (stasjon 5A/5B i figur 4-3) [14]. Ved tilsvarende
undersgkelser i 2021 ble det registrert totalt 12 al pa tre stasjoner, der 11 av disse ble fanget ved grusgrene
nederst p& undersgkelsesomradet [13]. En l ble fanget ved gverste lokalitet bade i 2021 og 2022,
oppstrams planlagt kraftstasjon. Bifangster av al under ungfiskundersgkelser sier lite om totale
bestandstettheter, men gir like fullt bekreftelse pa tilstedeveerelse av arten.

Basert pa lokalkunnskap og generelle trender kan det sldes fast at bestandsnedgangen for al i Glomma har
veert betydelig, i likhet med gvrige vassdrag langs norskekysten. Imidlertid viser bifangster under
ungfiskundersgkelser at al fortsatt er til stede i vassdraget, og i tillegg benytter store deler av det potensielt
berarte vassdragsavsnittet. Det er nzerliggende a tro at de nedre og mer stilleflytende delene av Glomma
nedstrgms Sarpsfossen i starre grad benyttes som leveomrade, enn de strgmsterke partiene oppover mot
fossen. Séledes vurderes de direkte bergrte elvearealene oppstrgms planlagt kraftverksutlgp kun & ha
moderate kvaliteter som alehabitat. Hvorvidt tiltaksomradet inngar som vandringsvei for oppvandrende &l er
altsa uvisst.

4.3.3 @vrig ferskvannsbiologi

Bunndyrundersgkelser gjort av NIVA i perioden 2015-2021 viser en redusert diversitet hos
bunndyrsamfunnet, som her er dominert av forurensningstolerante arter, som fjsermygglarver
(Chironomidae) og fabarstemark (Oligochaeta) [13]. Seerlig forekomsten av forurensingsfalsomme EPT-
taksa er lav, og steinfluer og dggnfluer nesten fraveerende. Tilstanden har i perioden 2015 — 2021 variert en
god del pa den undersgkte strekningen (fra sveert dérlig til god gkologisk tilstand). De siste undersgkelsene
som er gjort av NIVA viser en moderat til svaert dérlig gkologisk tilstand i denne delen av elva [13]. Det er
ikke registrert redlista arter i forbindelse med de arlige kartleggingene av bunndyr. Det gjgres oppmerksom
pa at bunndyr som parameter for gkologisk tilstand omtales og vurderes i separat fagrapport for
forurensning.
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Det er ingen registreringer av rgdlista arter i Artskart, foruten fisk [12]. Eksempelvis er arter som elvemusling
og edelkreps ikke registrert i nedre deler av Glomma. Salamander er registrert ved flere lokaliteter naer
Glomma, men pa grunn av fisketettheten i Glomma er Glomma vurdert som mindre egnet som oppvekst og
leveomrade. Glomma er imidlertid sannsynligvis en viktig spredningskorridor for amfibier generelt, herav
eksempelvis for buttsnutefrosk, spissnutefrosk, padde, smasalamander og storsalamander. Noen ganger
brukes imidlertid strandsonen ogsa i fiskerike vannlokaliteter av storsalamander som ynglested.

4.3.4 Dagens reguleringseffekter og evrig pavirkning

Sarpsfossen er antatt historisk ikke & ha utgjort noe absolutt vandringshinder for oppvandrende laks, sjggrret
og al, selv om det er knyttet usikkerhet til i hvilken grad fossen var forserbar/vandringshindrende for
oppvandrende laks (se blant annet [21]). Man skal riktignok langt tilbake i tid for & finne naturtilstanden til
fossen, da det farste kraftverket stod klart allerede i 1899. | tillegg vet man at det blant annet gikk et
voldsomt leirras ved Sarpsfossen i 1702 som trolig pavirket fossens utseende. Dagens regulering har
utvilsomt satt en absolutt stopp for oppvandring av laksefisk. Det er ogsa sannsynlig at alevandring i dag
ogsa er umulig eller sveert problematisk. Det er imidlertid ikke utfgrt undersgkelser av eventuell dlevandring i
fossen siden Huitfeldt-Kaas paviste over 70 000 alefaringer pa vandring opp fossen i 1904.

Det har tidligere veert flere uheldige episoder med stranding av fisk som fglge av raske
vannstandsreduksjoner ved utfall av turbiner og/eller start-stopp-kjgring. Det er blant annet fortalt om at det
har blitt observert 1 meter vannstandsreduksjon i lgpet av kun fa minutter, som medfarte hurtig tarrlegging
av oppvekstarealer pa gstsiden av elva ved Stenbekk/Glomma Papp [19]. Ved kjgring med mykere
overganger reduseres denne negative pavirkningen. Ved utfall er det kun et system for rask forbislipping
som vil kunne forhindre tgrrleggingsepisoder.

Resultater fra bunndyrundersgkelser nedstrgms Sarpsfossen tyder pa en negativ effekt av utslipp pa denne
strekningen av Glomma. Det ma antas at forurensningssituasjonen har og har hatt en betydelig pavirkning
pa artsdiversiteten til bunndyr, og eventuelt andre forurensningsgmfintlige ferskvannsorganismer,
sammenlignet med en mer upavirket fartilstand. Det er kjent fra en rekke undersgkelser at den organiske
belastningen nedstrams Sarpsfossen er betydelig st@rre enn oppstrgms, pa grunn av utslipp fra industrien.

Den organiske belastningen har ogsa utvilsomt pavirket forholdene for laksefisk. Det ble i perioden 2011-
2012 undersgkt overlevelse av lakserogn i elveomradet fra Sarpsfossen og nedstrgms til Glommastien.
Resultatene avdekket at det var sveert liten rognoverlevelse. P& en stasjon rett nedstrams Sarpsfossen, ved
Papirfabrikken, ble det avdekket en rognoverlevelse pa beskjedne 22%, mens det ved grusgrene ved
Glommastien bare var rognoverlevelse pa 14%. Rogna var omhyllet av bakterievekst og «lammehaler»
(bakteriekoloni) [22].

| tillegg til utfordringer knyttet til vannkraft og vannkvalitet, er innsig av oppdragslaks en trussel for den
genetisk seeregne Glommalaksen. Det foregar uttak av oppdrettslaks i elva.

P& grunn av de omfattende utfordringene til laksen i vassdraget ble det i 2012 ferdigstilt et klekkeri som
sgrger for at vassdraget tilfares yngel og smolt med genetisk vilt opphav. Kultiveringen er, slik som
situasjonen er i dag, ansett & veere ngdvendig for & bevare villaksbestanden i Glomma.

4.3.5 Verdivurdering

Vitenskapelig rad for lakseforvaltning har ikke vurdert Glommas hovedlgp alene, men sammen med
Agéardselva (i tillegg er det gjort vurderinger av Agardselva separat). Den totale naturlige bestandsstarrelsen
er vurdert som middels stor, men det skal her skytes inn at Agardselva trolig utgjar en stor del av den
oppgitte bestandsstarrelsen. Kvalitet etter kvalitetsnorm for villaks 2015-2019 er vurdert som darlig, med
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darlig tilstand for gytebestandsmal og moderat tilstand for genetisk integritet [23]. Sistnevnte antas a
begrunnes i betydelig innslag av oppdrettslaks i bestanden.

Laksebestanden i hovedelva er intensivt kultivert. | 2022 ble det eksempelvis satt ut 150 000 uforet yngel og
20 000 ettarige smolt [23].

Laksebestanden i Glommas hovedlgp vurderes isolert sett & ha middels verdi basert pa kriteriesettet i KU-
metodikken. Dette begrunnes med at hovedlgpet har en relativt liten bestandsstarrelse, med middels
potensial for smoltproduksjon. Delomradets kvaliteter er i tillegg vesentlig forringet som fglge av
vannkraftutbygging og tung industri med péafglgende darlig vannkvalitet og habitatsvekkelse.

Delomrédet har en viktig funksjon som leveomrade for al, men ogs& muligens som vandringskorridor for
passasie til viktige leveomrader oppstrams Sarpsfossen. Oppstrgmspassasje er sannsynligvis mer forringet i
dag enn pa 1900 tallet, da det gjerne var mer vannsig fra og pad damverk som muliggjorde vandring forbi
installasjonene. Vannsiget gjer at len kan ha bedre muligheter til & klatre opp ved hjelp av kohesjonskrefter.
Det vurderes at delomradet er et viktig leveomrade for alen i vassdraget, spesielt som fglge av omradets
kommunikasjon med deltaomradet og sjgomradet som er viktig for en stor andel av alebestanden. Videre
finnes en rekke arter i Glommas nedre deler, men artsintventaret ma antas a vaere mer begrenset i
delomrade 2 som omfatter de mer rasktflytende partiene nedstrgms fossen.

Av gvrige rgdlistede arter kan det antas at havnigye (Neer truet, NT) forekommer i delomradet, og at
delomradet innehar funksjonsomrader for arten.

Totalt sett vurderes delomrade 2 & ha svaert stor verdi for fagtema fisk og ferskvannsbiologi, der
delomradets funksjon som leveomrade for &l medfarer den hgyeste verdikategorien.

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor

4.4 Delomrade 3 — Agardselva

4.4.1 Anadrom fisk

Sportsfiskefangstene i Agardselva har den siste 10-arsperioden variert fra 65 fanga laks i 2014 til en topp pa
141 laks i 2017 (figur 4-4). Basert pa fangststatistikk fra statistisk sentralbyra har det de senere arene blitt en
utstrakt praksis med «fang og slipp» i Agardselva (figur 4-5). Dette medfarer at det faktisk beskattes et langt
lavere antall fisk enn hva som fanges av sportsfiskere, men at antall fangede individer kan overestimeres
noe ved at noen individer kan veere fanget mer enn én gang.
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Figur 4-4. Totalt antall laks fanget under sportsfiske i Agardselva, i perioden 1993-2022. Data er hentet fra Statistisk

sentralbyra.
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Figur 4-5. Fordeling av smélaks (<3 kg), mellomlaks (3-7 kg) og storlaks (>7 kg) i sportsfiskefangster i Agérdselva, i

perioden 1993-2022. Data er hentet fra Statistisk sentralbyra.

Agérdselva bestér av to heterogene og produktive delstrekninger, fra Solli bruk til Isebro (ca. 0,9 km), og fra
Kollergdevija til Sglvstufoss (ca. 1,7 km). Mellom disse delstrekningene er det et om lag 1,5 km langt
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stilleflytende og homogent parti, mellom Isebro og Kolleradevja. Dette mer lavproduktive segmentet utgjar
en betydelig andel av det samlede vanndekte arealet, men bidrar trolig relativt lite til smoltproduksjonen i
elva. Tilsvarende arealer er ogsa representert med betydelig andel i det gverste segmentet (oppstrgms
Kollergdevja). Her er det derimot typisk kortere strykstrekninger mellom stgrre kulper/sakteflytende partier,
som medfarer at kulpene kan ha en viktig betydning som oppvekstomrade for eldre ungfisk, standplasser for
oppvandrende gytefisk og eventuelt ogsd som refugieomrader for ungfisk (samt overvintrende gytefisk).

| 2019 ble det utfert et starre arbeid med & kartlegge habitatforholdene i Agérdselva, i tillegg til
ungfiskundersgkelser omtalt senere i kapitlet [4]. Elva ble dronefilmet og studert ved en vannfering pa ca.
1,0 m¥/s, og elveklasser/mesohabitat ble kartfestet og avgrenset. | tillegg ble tarrlagte arealer registrert og
kartfestet. «Kulp» er den arealmessig dominerende elveklasse i Agérdselva, selv om man ekskluderer den
lange stilleflytende strekningen mellom Kollergdevja og Isebro. Elveklasse «kulp» utgjgr rundt 55 000 m?
ekskludert strekningen Kollergd-Isebro og 152 000 m? hvis alle kulparealer inkluderes. Arealet til de mer
produktive elveklassene «blankstryk» og «mer turbulente stryk», som antas & tilsvare hhv. glattstrem og
stryk/kvitstryk i miljgdesignhandboka (se [24]), ble samlet estimert til 17 500 m2. Produktive arealer for
smoltproduksjon utgjgr dermed kun en liten andel av Agardselva (tabell 4-1). Tgrrlagte arealer ble estimert til
6852 m2, som tilsvarer omtrent 3,9 % av det totale kartlagte elvearealet (vatt+tart areal) [4].

Tabell 4-1. Totalarealer til de to hovedkategoriene av elveklasser som er representert i Agérdselva, samt areal av tarrlagt
areal. Beregningene er utfgrt ved en vannfering pa ca. 1,0 m%/s, og er hentet fra UiO sin habitatkartlegging i 2019 [4].

Elveklasse ved 1 m®/s Areal (m?) Prosent av totalareal

vannfgring ‘
Kulp/sakteflytende 151 732 89,5

Glattstram/stryk/kvitstryk 17 500 10,3

Total vanndekt areal 169 599 100

Torrfall 6852 3,9

Ungfiskundersgkelser fra 2019 viste sveert varierende tettheter av arsyngel (0+) av laks. Tetthetene varierte
fra nullfangst ved tre stasjoner, sveert lave tettheter ved tre stasjoner, moderat tetthet ved én stasjon og hay
tetthet ved én stasjon (figur 4-6). | august-undersakelsen ble det ikke pavist eldre laksunger, mens disse ble
registrert med lave tettheter ved to stasjoner i oktober samme ar [4].

Samtlige stasjoner ble lagt til moderat og hurtigrennende partier (glattstrammer og stryk). Stasjon 1-4 var i
elvesegmentet Kollergdevja-Sglvstufoss, mens stasjon 5-8 var pa segmentet mellom Isebro og Kollergdevija.
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Figur 4-6. Tetthet av ungfisk av laks ved &tte underspkte stasjoner i Agérdselva i 2019. Rade sayler viser tetthet av
arsyngel, mens bla sayler viser tettheter av eldre ungfisk. Figur er hentet fra rapport utarbeidet av Naturhistorisk museum

ved UiO [4].

Ungfiskundersgkelsene som er utfgrt i regi av NGOFA har i perioden 2008-2020 vist sveert varierende
ungfisktettheter, med en bunn i 2008 (ca. 70 ungfisk/100 m?) til en topp aret etter pa over 200 individer/100

m?2. | 2020 ble gjennomsnittlig ungfisktetthet estimert til 119 laksunger per 100 m2.

Tetthet Aagaardselva
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Figur 4-7. Tetthet av laksunger i Agérdselva, basert p& ungfiskundersgkelser i regi av NGOFA. Figur er hentet fra notat

som oppsummerer resultatene fra 2020 [5].
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Veksten til laksungene i Agardselva er formidabel, og en stor andel av laksungene smoltifiserer allerede etter
én vekstsesong (1+). Smolten har i lgpet av denne korte perioden i elva oppnadd en starrelse pd 15-24 cm
[19], hvilket er en betydelig smoltstgrrelse i norsk sammenheng. Den hurtige veksten til ungfisken i
Glommavassdraget gir en god indikasjon pa den potensielle produktiviteten til vassdraget.

NGOFA har gjennomfgrt gytegropkartlegginger i Agardselva over flere ar, slik at kunnskapen om gytearealer
synes & veere god. | 2013, 2015 og 2016 ble det arlig registrert 300-350 gytegroper. Kart over registrerte
gytearealer fra arene 2013,2015, 2016 og 2017 er vist i figur 4-8 og figur 4-9. Som det fremgar av kartene, er
majoriteten av gytearealene beliggende i elvas gvre halvdel og tilknyttet de mer hurtigstrammende
segmentene av elva.
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Figur 4-8. Kartlagte gyteomrader i gvre halvdel av Agérdselva, fra Kolleradevja til Salvstufoss. Data er utarbeidet av
NGOFA og mottatt fra Hafslund Eco.
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Figur 4-9. Kartlagte gyteomrader i nedre halvdel av Agérdselva, fra Solli bruk til Isebro. Data er utarbeidet av NGOFA og
mottatt fra Hafslund Eco.

| Vitenskapelig rad for lakseforvaltning er tilstanden for laksebestanden i Agardselva vurdert som god etter
kvalitetsnorm for villaks 2015-2019, der tilstand for gytebestandsmal er vurdert som god og tilstand for
genetisk integritet er vurdert som sveert god/god. Gjennomsnittlig sannsynlighet for oppnaelse av
gytebestandsmal siste 4 ar er videre vurdert & veere 99%. Gytebestandsmalet er her satt til 500 kg hofisk, og
bestandsstarrelsen er definert som «middels stor». Det presiseres imidlertid av Vitenskapelig rad at det er
betydelige utfordringer ved at gytingen foregar pa hay vannfaring og at en betydelig andel av gytegropene er
utsatt for tarrleggingseffekter gjennom vinteren [23].

4.4.2 Qvrig fiskefauna

I tillegg til laks ble det under elektrofiske i 2019 registrert abbor (fem stasjoner), gjedde (tre stasjoner), mort
(tre stasjoner), samt at det ble registrert grret, al, vederbuk, laue, flire, hork og steinsmett pa én stasjon [4].
Under elfiske i regi av NGOFA i 2020 ble det registrert al pa to av fem stasjoner, steinulke pa én stasjon og
laue pa tre stasjoner [5].

Det papekes her at ungfiskundersgkelser typisk utfares i grunne elvesegmenter med moderat til hgy
vannhastighet da slike undersgkelser er spesielt rettet mot svgmmesterk laksefisk. En stor andel av den
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gvrige fiskefaunaen vil ikke pavises, eller pavises kun i sveert lave tettheter, fordi habitatet som undersgkes
ikke prefereres av de gvrige artene.

Havnigye (NT) er registrert i Vestvannet [12], oppstrems Agéardselva. Arten gyter i tilsvarende gytesubstrat
som laks og sjggrret, og forventes & ha viktige funksjonsomrader til dels overlappende med disse, men
gjerne noe dypere.

Av artene nevnt over er det &l som spesielt kan trekkes frem i en gkologisk verdivurdering, pa grunn av dens
radlistestatus som sterkt truet (EN). | tillegg til at al jevnlig blir registrert under elektrofiske etter laks, blir det
ogsa observert &l ved dammen ved Sglvstufoss. Basert pa lokalkunnskap er det anslatt at alebestanden i
elva har hatt en markant nedgang etter ar 2000 [19].

4.4.3 @vrig ferskvannsbiologi

Basert p& bunndyrundersgkelser utfgrt i 2020 har bunndyrfaunaen i Agardselva en artssammensetning som
tilsier at den skulle kunne vaere noe pavirket av forurensning/organisk belastning, da ASPT-verdi oppgitt i
Vannmiljg tilsvarer en moderat gkologisk tilstand [25].

Det er registrert klubbeelvelibelle ved Solli, datert mai 2022 [12]. Arten er listet som neer truet (NT). Det er en
utpreget elvelevende art, som foretrekker sakteflytende, meandrerende elver med leire eller sandbunn. Arten
er kjent fra rundt 15 ulike vassdrag pa @stlandet. Den antas & vaere falsom for eutrofiering og
vannforurensning.

| Tunevannet er det registrert sarlig slamdagnflue (NT) [12], og ettersom Agérdselva-Vestvannet har
omrader med lik innsjgmorfologi, kan det antas at arten ogsa finnes her. Foruten disse registreringene er det
ikke annen rgdlista ferskvannsfauna (utenom fisk) i Agardselva i offentlig tilgjengelige databaser.

4.4.4 Dagens reguleringseffekter

Det er tidligere beskrevet at Agardselva har gode naeringsforhold for fisk, men at kvaliteten pa
oppveksthabitat er begrenset som fglge av lav vintervannfgring [4]. Dette kan tolkes dithen at
vintervannfaringen er vurdert & utgjgre en flaskehals for smoltproduksjonen i Agardselva, som falge av
knapphet i tilgjengelig habitat og gkt vinterdgdelighet til lakseparr.

Lav vintervannfaring medfarer ogsé gkt dgdelighet for egg. Kartlegginger av gytegroper i Agérdselva har
avdekket betydelige tarrleggingseffekter ved vannfgringer under 6 m?/s [8], og dagens regulering har
utvilsomt en stor negativ pavirkning pa eggoverlevelse. Det henvises her til kapittel 5.3.1.1 for mer
inngaende beskrivelse av dagens reguleringseffekter og fremtidig pavirkning avhengig av ny
minstevannfgring.

Det er tidligere dokumentert stranding av ungfisk i overgangen mellom sommer- og vintervannfgring, ved at
vannfgringen (vannstanden) ikke reduseres sakte nok til at fisken far trukket seg unna tgrrlagt areal, samt at
vannsatte sidelgp blir tgrrlagte [7]. Det er i mangvreringsreglementet lagt opp til sveert myke overganger ved
vannfgringsreduksjoner, som i stor grad skal forhindre stranding, selv om det &r om annet har inntruffet slike
uheldige episoder.

4.4.5 Verdivurdering

Agérdselva bestar av en middels stor naturlig bestandsstarrelse, basert p& kriterier gitt av Vitenskapelig rad
for lakseforvaltning [23]. Dette plasserer Agardselva i verdikategori stor med tanke pé laks. Sveert stor verdi
gis for nasjonale laksevassdrag, eller andre spesielt verdifulle laksevassdrag. Sveert stor verdi skal ogséa gis
for vassdrag/vassdragsavsnitt med stort potensial for smoltproduksjon, og innebeerer en skjgnnsmessig
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vurdering. Agérdselva kan séledes vurderes & veere i en mellomstilling mellom stor og sveert stor verdi med
laks som parameter.

Al er sterkt truet (EN) pa radlista, og vassdragsavsnitt med funksjonsomrader for sterkt trua og kritisk trua
arter skal etter gjeldende metodikk ha verdikategori sveert stor. Agérdselva utgjgr bade vandrings- og
leveomrade for al. Vassdragets kvalitet som funksjonsomrade synes i stor grad a veere opprettholdt, med
unntak av sveert usikker nedvandringsvei for de individer som vandrer videre oppstrgms forbi Sglvstufoss og
giennom bade Vestvannet og Mingevannet (da en stor andel av disse antas a benytte hovedlgpet forbi
Sarpsfossen som nedvandringsrute).

Basert pa Agardselvas verdi som laksefgrende vassdrag, med en middels stor bestandsstarrelse og
betydelige potensial for smoltproduksjon, kombinert med elvas betydning som leveomrade og vandringsvei
for & (EN), vurderes verdien av delomrade 3 (Agardselva) & ha sveert stor verdi.

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor
| | | | I |

4.5 Delomrade 4 - Visterflo, Skinnerflo og Seutelva

4.5.1 Anadrom fisk

Delomrade 4 innehar ikke kvaliteter som gyte- og oppvekstomrader for anadrom fisk, og er i stor grad derfor
kun & regne som vandringsvei for laks og sj@grret. Delomradet inngar uansett som del av det anadrome
vassdraget Glomma med Agéardselva, og regnes derfor naturligvis som anadrom strekning.

4.5.2 Qvrig fiskefauna

Glommavassdraget er det mest fiskerike vassdraget i Norge. | @yeren er det registrert totalt 24 arter, og det
ma forventes at et stort flertall av disse artene ogsa eksisterer i nederste del av Glomma. | tillegg kommer
innslag av anadrome, katadrome og brakkvannstilknyttede arter, slik som eksempelvis al, nigyer, laks og
skrubbe. Dette er derfor sannsynligvis den mest artsrike ferskvannsforekomsten i Norge, spesielt hvis man
inkluderer arter som helt eller delvis lever sine liv i salt- eller brakkvann.

| 1987-88 ble det gjennomfart prevefiske med garn, liner og aleruser pa flere steder i Glomma fra Visterflo til
Spydeberg. Garnfangstene i Visterflo var, som eneste lokalitet, dominert av abbor, etterfulgt av mort og
brasme. Det ble ogsa fanget noe gjars, samt et fatall individer av gjedde, flire og hork. Fangstene fra line og
ruser var dominert av al, etterfulgt av gjedde, stam, lake, gjars, abbor og vederbuk [26].

| Istfold fylkeskommunes kultiveringsplan for fisk fra 2019 er Skinnerflo beskrevet som en grunn og
neeringsrik innsjg der gjars og karpefisk dominerer. | Visterflo er derimot abbor og gjedde mer fremtredende
grunnet mer egna habitat, og det oppgis at Visterflo er den lokaliteten i Norge med hgyest tetthet av
storvokst abbor (> 1 kg) [27].

Nedenfor gis en opplisting av de fiskebestander som er nevnt i kultiveringsplanen med spesiell regional eller
nasjonal gkologisk verdi, og som samtidig er aktuelt for de nederste delene av Glommavassdraget som
inngar i delomrade 4:

x:\nonoppdrag\askim\522\08\52208313\5 arbeidsdokumenter\50 kontrol\511 fisk og ferskvannsbiologi\opprettet etter 2023-12-12 | Side 49 av 98
kommentarer fra hev\rim-r005_sarp 2 kraftverk - ku fagrapport fisk og ferskvannsbiologi_j03.docx



Sarp 2 kraftverk Norconsult ‘0’
@

Konsekvensutredning
Oppdragsnr.: 52208313 Dokumentnr.: RIM-R005 Versjon: J03

e Flire og gjars (begrenset utbredelse i Norge og derav viktige i nasjonal sammenheng)

e Laksebestanden (dog kun som vandringsvei i delomrade 4)

e Sikbestand med anadrom livsstrategi (kun registrert i Glommautlgpet inkl. Berbyelva samt
Drammenselva i Norge). Oppgitt som underart nebbsik i kultiveringsplan fra @stfold fylkeskommune
[27]

e Storvokst abborbestand mellom @ra og Visterflo

Bade sik og abbor har sine leveomrader bade i salt/brakkvann og ferskvann, og det forekommer trolig viktige
vandringer mellom ulike habitat i de nedre delene av influensomradet. Eksempelvis ble det under
prgvegarnfiske i 2009 registrert til dels hgye tettheter av bade abbor og sik i @raomradet [28]. | norsk
sammenheng er det relativt unikt med et slikt fiskesamfunn i saltvannspavirka deltaomrader, der
fiskefaunaen bade bestar av saltvanns- og ferskvannsarter.

En ferskvannsart som har kjent forekomst i nedre del av Glomma er som nevnt sik. Siken er kjent for & ha
egne morfer (genetisk variant, eller fenotype), som gjerne er spesialtilpasset delta- og estuarieomradene.
Man vet relativt lite om hvordan sik utnytter systemet her, men arten har trolig en ngkkelrolle som férfisk som
profitterer p& estuarieomradene [29].

| tillegg til ferskvannsartene abbor og sik er ogsa vederbuk vanlig forekommende i brakkvannsomradet ved
Glommas utlap, i tillegg til forekomster av hork, mort, gullbust og brasme. Deltaomradet domineres av
ferskvannsarter etter varflommen, nar saltholdigheten i vannet er lavt, mens tetthetene av ferskvannstilknytta
arter gar ned gjennom hgsten og vinteren [30].

Det er sannsynlig at det foregar til dels komplekse fiskevandringer mellom ulike leveomrader gjennom aret i
denne nedre delen av Glommavassdraget, i tillegg til gytevandringer. Det er sveert begrenset med studier
som er utfgrt knyttet til fiskevandringer i Norge som ikke omfatter laksefisk, men i 2021 ble det utfgrt
telemetristudier av abbor i utlgpet av Glomma. Det ble i dette studiet avdekket at abbor vandrer fra Jra-
omradet til Visterflo om hgsten, der vandringen styres av vannfaring og vanntemperatur [31].

Vassdragsavsnittene Visterflo og Skinnerflo er vandringsvei, og viktig leveomrade for &l (EN). Av andre
redlista arter som ma nevnes og som kan forekomme i delomradet, er havnigye (NT). Delomradet har trolig i
farste rekke kun funksjon som vandringsvei for arten.

4.6 Ovrig ferskvannsbiologi

NIVAs bunndyrundersgkelser i Visterflo fra 2018 viser et redusert bunndyrsamfunn som er helt dominert av
forurensingstolerante fijzermygglarver (Chironomidae) og fabgrstemark (Oligochaeta) [32]. Dette tyder pa
organisk belastning. Det er ikke foretatt bunndyrundersgkelser i Skinnerflo og Seuteelva. | Visterflo er
storvannkalvartene llybius quadriguttatus (NT) og Rhantus grapii (VU) registrert, senest i 1992 [12]. |
Skinnerflo er det registrert lgpebillen Agonum marginatum (EN) [12]. Denne arten er ikke vannlevende, men
er sterkt knyttet til vassdrag.

4.6.1 Verdivurdering

Av arter med spesielt fokus i KU-sammenheng er det naturlig & trekke frem laks og al. Delomradet har kun
funksjon som vandringsvei for anadrom fisk (laks og sjaarret), men er med all sannsynlighet bade
vandringsvei og leveomrade for al.

Det ma imidlertid trekkes frem at de nederste delene av Glomma har en sveert hgy artsdiversitet, og i tillegg
bestander som har mer komplekse livsstrategier enn mange av sine artsfrender i andre vassdrag. Her
trekkes frem blant annet abbor og sik, selv om ikke disse figurerer under «spesielt hensynskrevende arter».
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Siken og abboren har viktige, og i norsk sammenheng unike, vandringer mellom ferskvann og
brakkvann/saltvann.

Verdien av delomrade 4 vurderes som stor p& bakgrunn av artsdiversitet og livsstrategi for arter som i
utgangspunktet har begrenset KU-verdi, mens den ytterlige gkes som falge av at delomradet inngar som
leveomrade for al. Den samlede verdien av delomrade 4 vurderes derfor som sveert stor for fagtema fisk og
ferskvannsbiologi.

Uten betydning Noe Middels Stor Sveert stor
A
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4.7 Verdikart

Selv om det er stor forskjell pa de ulike delomradene hva angar gkologiske kvaliteter og funksjon, blir som
tidligere nevnt samtlige delomrader verdivurdert til svaert stor verdi som fglge av gjeldende KU-metodikk.
Oversiktskart over delomradene, inkludert verdisetting, er vist i figur 4-10.
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Figur 4-10. Oversiktskart over delomrddene med verdisetting etter kriteriesett definert i Miljadirektoratets veileder M-1941
for konsekvensutredning av vannmiljg.
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5 Vurdering av pavirkning og konsekvens

5.1 Delomrade 1 — Glomma ved inntaksomradet
5.1.1 Pavirkning

5.1.1.1 Inntaksomrédet

Inntaksomradet er i dag betydelig pavirket av eksisterende kraftverksinntak og infrastruktur. Nytt inntak vil
medfare en tilleggsbelastning til disse, og forringe kvalitetene ytterligere (figur 5-1). Imidlertid er dagens
kvaliteter begrenset, og tiltaksomradet utgjgr neppe noen betydelig funksjon for relevante arter.
Tilleggsbelastningen vurderes derfor & ha en relativ begrenset negativ effekt, men med ytterligere
beslaglegging av delvis intakt strand- og kantsone. Pavirkningsgrad vurderes som noe forringet.

Sarp 2 kraftverk

= Inntak

T 7
o 315 75 r— Norconsult 4g¢

Figur 5-1. Planlagt inntak til Sarp 2 kraftverk, inkludert inntakskanal.

5.1.1.2 Hydrologisk pavirkning

Flomoverlgp vil reduseres bade i frekvens og sterrelse, men det kan likevel forventes betydelige overlgp
bade var og hast der vannfaringen vil overstige 800-1000 m3/s. Redusert overlgp, samtidig som slukeevnen
gker, vil medfare gkt sannsynlighet for at nedvandrende fisk vil falge turbinvannet. Dette ville veert vurdert
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som en betydelig negativ pavirkning dersom det hadde eksistert en trygg alternativ nedvandringsvei.
Pavirkningen blir derimot liten siden det ogsa antas hay dadelighet for fisk som falger overlapet forbi
dammen. Det legges imidlertid inn en fgre-var- tilneerming om at turbinpassasje kan ha en noe hgyere
dadelighet enn fossepassasije, selv om dette som sagt er heftet med stor grad av usikkerhet.

@vrige hydrologiske pavirkninger i delomradet vil i hovedsak knyttes til lokalt endrede vannhastigheter som
falge av det nye inntaket. Det vurderes som lite sannsynlig at slike forhold vil pavirke relevante arter i
spesielt negativ grad. Pavirkningen endret hydrologi vil ha for fagtemaet vurderes som noe forringet.

5.1.1.3 Samlet pavirkning og konsekvensgrad

Tiltaket utgjar en ekstra tilleggsbelastning i et allerede sterkt pavirket vassdragsavsnitt. Det ma antas at en
(enda) starre andel av nedvandrende al vil falge turbinvannet fremfor overlgp grunnet endrede hydrologiske
forhold, og dette sees pa som den stgrste effekten tiltaket vil ha for akvatisk fauna i delomrade 1. Imidlertid
presiseres det at det er sannsynlig at ogsa dagens situasjon medfarer tilnaermet absolutt dgdelighet for
nedvandrende fisk.

For delomrade 1 vurderes tiltaket & medfare en noe forringelse for fagtema fisk og ferskvannsbiologi, men
skalert mot ubetydelig endring som falge av dagens tilstand.

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

I I I I | I
A

Konsekvens: Sveaert stor verdi sammenholdt med noe forringelse gir konsekvensgrad 1 minus (-).

5.2 Delomrade 2 — Glomma nedstrems Sarpsfossen
5.2.1 Pavirkning

5.2.1.1 Hydrologiske endringer

Mellom inntak og kraftstasjonsutlgp vil vannfgringen reduseres med inntil 450 m3/s, tilsvarende slukeevnen
til nytt kraftverk. Det er fastsatt en minstevannfgring hele aret p& 200 m3/s.

Etter utbyggingen reduseres flomtap fra 10 til 2 %. Med ny total slukeevne i Sarpsfossen pa 1375 m3/s vil i
gjennomsnitt vannfgringen i Glomma overskride slukeevnen 21 dager i aret (6 %), sammenlignet med 83
dager (23%) i dag. Dette er illustrert med hydrologisk varighetskurve i figur 5-2.
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Figur 5-2. Varighetskurve for Sarpsfossen, hentet fra «Sarpsfossen — Produksjonsberegninger mai 2022 [33]».

Figur 5-3 — figur 5-5 viser vannfgring pa strekningen mellom inntaket og kraftverksutlgpet far og etter
utbygging av Sarp 2. Det vil vaere lange perioder der vannfgringen kun vil besta av minstevannfgringen.
Flomoverlgp vil reduseres bade i frekvens og stgrrelse, men det kan likevel forventes betydelige overlgp
bade var og hgst der vannfaringen vil overstige 800-1000 m3/s. | vate ar vil det vaere overlgp

sammenhengende fra juni til oktober, mens overlap i tarre og middels ar vil veere av mer sporadisk og
relativt kortvarig karakter.

Hydrologiske beregninger viser at alminnelig lavvannfgring i Glomma i naturlig og regulert (dagens) tilstand
er hhv. 154 og 323 m3/s over aret. Den nye minstevannfgringen vil tilsvare en situasjon som er noe mer likt
naturlig lavvannfgring i Glomma, uten at dette tillegges saerskilt vekt i konsekvensutredningen all tid tiltaket
sammenlignes mot dagens situasjon. Det er ogsé en vesentlig forskjell pa naturlig tilsig for ulike perioder av

aret. 5-persentil sommer i uregulert tilstand er eksempelvis beregnet til 491 m3/s, som er betydelig hayere
enn beregnet 5-persentil vinter (170 m3/s).

Pa grunn av inntakets plassering vurderes problemstillingen knyttet til gassovermetning & ikke veere aktuell.
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Figur 5-3. Observert vannfering i Glomma nedstrems Sarpsfossen og beregnet vannfaring med Sarp 2 - middels ar
(2021).
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Figur 5-4. Observert vannfgring i Glomma nedstrgms Sarpsfossen og beregnet vannfgring med Sarp 2 - tart ar (2022).
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Figur 5-5. Observert vannfgring i Glomma nedstrems Sarpsfossen og beregnet vannfering med Sarp 2 - vatt ar (2011).

Vanndekt areal

Det er gjennomfgrt simuleringer av vanndekning og vanndybder ved to ulike minstevannfgringsscenarioer,
der turbinvannfaringen er satt til hhv 150 m3/s og 450 m3/s, som er antatt nedre og gvre slukeevne.
Tarrleggingseffektene rett oppstrems utlgpet vil veere noe mer tydelige i perioder som kraftverket kjgres med
liten last (figur 5-6), men det er kun elvearealer naert kraftverksutlgpet som vil variere ut fra turbinvannfaring.

En minstevannfaring pd 200 m3/s sikrer generelt en hgy grad av vanndekning, og tarrfall er begrenset til
stedvis smale soner langs land samt noe tgrrfall rundt berg rett oppstrgms planlagt utlgp (figur 5-6 og figur
5-7). Denne stripen langs strandsonen pa elvas gstside utgjar imidlertid store deler av egna oppveksthabitat
i gvre halvdel av anadrom strekning. Det er oppgitt at tarrleggingseffekter i dette omradet inntreffer ved

vannfaringer under ca. 400 m3/s (figur 5-8) [19]. Mindre gytearealer langs gstsiden av elva vil ogsa
tarrlegges ved planlagt minstevannfgring.
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Figur 5-6. Vanndybder og vanndekt areal ved 200 m3/s minstevannfaring og 150 m%/s (t.v.) og 450 m3/s (t.h.) i Sarp 2.
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Figur 5-7. Funksjonsomrader for fisk (grenn/rosal/lilla) og modellert vanndekt areal (gult polygon) ved minstevannfgring
200 m3/s (og 450 m3/s turbinvannfgring). Tarrleggingseffekter synes spesielt & inntreffe langs en smal stripe midt pa
berart strekning pa ostsiden av elva.
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Figur 5-8. Egna oppvekstarealer pd Glommas astside som blir tarrlagte ved vannfaringer under ca 400 m3/s. Foto er
hentet fra NGOFA sin elveside pa nettsiden til Norske lakseelver.

Den hydrauliske modellen viser at det generelt kan forventes en reduksjon i vannhastigheter oppstrams
utlgpet til Sarp 2, og en gkning av vannhastigheter nedstrams utlgpet. Oppstrams utlgpet vil det like fullt
vaere noe mindre arealer oppstrgms gvre terskel der det kan forventes gkt vannhastighet. Dette skyldes at
vannstanden nedstrgms denne terskelen reduseres.

5.2.1.2 Arealbeslag og endring i fysisk habitat

Utlgpsomradet kommer til & bli radikalt endret ved etablering av utlgpskanal, fierning av utstikkende
bergnabb samt generelt endret stramningsbilde som falge av den nye vannveien. Det er spesielt
elvearealene oppstregms brekkant/terskel som vil endres vesentlig.

De konkrete hydrologiske virkningene er vanskelig a forutsi. Oppvekstomradet pa gstsiden av elva,
beliggende der utlgpskanalen skal etableres, vil bli vesentlig forringet og i stor grad miste dets kvalitet (figur
5-9). Gyte- og oppvekstarealene pa motsatt side av elva vil trolig ogsa pavirkes, men det er knyttet store
usikkerheter til i hvilken grad de bergres (figur 5-10). Det ma uansett antas en viss grad av forringelse ogsa
pa vestsiden av elva som fglge av endret stramningsbilde og potensielt vannstandsendringer som faglge av
bunnsenkning pa motsatt side.

Simuleringer av vannhastigheter og stramningsmgnster indikerer at de hydrologiske virkningene av nytt
kraftverk i stor grad opphgrer om lag 100-200 meter nedstrgms nytt utlgp (brun strek i figur 5-9,
vannhastighetsendringer i figur 5-10). Nedstrgms denne streken vurderes det derfor at endringer i
vannhastighet/hydraulikk blir sipass sma at de biologiske effektene blir lite malbare.
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Figur 5-9. Utlgpskanal til nytt Sarp 2 kraftverk og funksjonsomrader for laks. Brun strek indikerer punkt i elva der de
hydrologiske endringene blir sveert sma.
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Figur 5-10. Endringer i hastigheter sammenlignet med dagens situasjon etter bygging av Sarp 2 ved scenarioet som gir
starst endring (vannfaring i elv 200 m3/s og turbinvannfaring 450 m3/s)

5.2.1.3 Fiskevandring

Nytt kraftverksutlgp vil med stor grad av sannsynlighet tiltrekke seg oppvandrende fisk i de periodene
turbinvannfgringen utgjgr hovedvannfgringen i elva. | store deler av oppvandringssesongen vil vannfgringen
oppstrams utlgpet kun besta av minstevannfgringen, og i slike perioder ma det antas at vandringen vil
forsinkes som fglge av det nye kraftverksutlgpet. Generelt anbefales det at det bgr installeres fysisk stengsel
i form av varegrind med lysapning tilpasset de minste vandrende fiskene, og at det finnes mange eksempler
pa kraftverksutlgp uten fysisk stengsel der fisken vandrer inn i utlgpskanalen [34]. At laks kan bli stdende i
lengre tid ved kraftverksutlgp i elver er godt kjent fra en rekke norske vassdrag, blant annet Ranaelva [35],
Orkla [36], Nidelva [36], Namsen [37], Litldalselva [38], Mandalselva [39] og Arendalsvassdraget. | tillegg til
erfaringer fra norske vannkraftverk finnes det ogsa en rekke internasjonal litteratur knyttet til forsinkelser av
laks ved kraftverksutlgp.

Stedsspesifikke forhold vil i stor grad avgjgre graden av forsinkelse i vandringen relatert til kraftverksutlgpet.
Faktorer som forholdet mellom minstevannfaring og turbinvannfgring spiller trolig en rolle, sammen med
plassering av kraftverksutlgpet og hydrauliske forhold (blant annet vannhastighet).

Ved gkende vannfgringer vil trolig problemet vaere mindre. Slike flomvannsepisoder inntreffer oftest gjennom
juni samt i oktober og november gjennom gyteperioden (figur 5-11). Oppvandrende gytefisk vil ogsa kunne
vandre inn i selve utlgpstunnelen, som nok sees pa som en sterre utfordring enn at utlepskanalen vil fungere
som standplass. Det er planlagt 270 m2 tunneltverrsnitt, hvilket gir en teoretisk vannhastighet pa 1,67 m/s
ved full last (450 m3/s). Gytefisk vil ha f& problemer med & svemme inn i tunnelen ved disse
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vannhastighetene, og tilgjengelig tunnellengde er betydelig. Det er oppgitt en tunnellengde pa 1300 meter fra
utlap til sugergr. Det antas at fisken vil kunne svgmme tett opp til sugergret, far innsnevringen har blitt
tilstrekkelig lav til at vannhastigheten overstiger fiskens maksimale svemmekapasitet.

| forbindelse med opprusting av Reinforsen kraftverk i Ranaelva er det beskrevet at problemet med vandring
inn i tunnelen avtar ved vannfgringer over 2-4 m/s, da kraftverkstunnelen som oppholdssted ikke vil veere
realistisk utenom i korte perioder. Videre ble det beskrevet at vannhastigheten ut av tunnelapningen burde
overstige 3 m/s i hele fiskens oppvandringsperiode [40].

Selv om vandringsadferden vil pavirkes av nytt kraftverksutlgp er det usikkert om en forsinket vandring til
arealer videre oppstrgms vil pavirke den faktiske gytesuksessen. De gkologiske konsekvensene vil dermed
muligens veere av hoe mer begrenset omfang enn den romlige fordelingen av laks i sportsfiskesesongen.
Dette temaet, som omhandler utgvelse av selve sportsfisket, omhandles ikke av denne fagrapporten.

Det vil veere naturlig at det etableres en fiskeforbudssone i utlgpsomradet dersom det viser seg fisk
konsentreres, eller at det innferes/viderefgres andre restriksjoner for a forhindre potensiell overbeskatning.
En opphopning av fisk vil sdledes ikke pavirke bestandsstarrelse, all tid dette ikke pavirker gyteaktivitet.

= = = Midde|s & 2021 med Sarpd

Vannkgring [m'/s]

o
&

T
L

LTI L

Figur 5-11. Vannfaring pa frafart strekning i Glomma i middels ar. Omtrentlig vandringsperiode er markert med rade
heltrukne streker. Stiplet strek indikerer tidspunkt for antatt gytestart.

Al vil ogsé trekkes mot utlgpskanalen. Estimert tid en 30 cm lang &l kan holde med en fart tilsvarende
estimert vannhastighet i utlgpstunnelen, er rundt 10 sekunder (figur 5-12). Selv ved en antakelse om at
vannhastigheten langs bunnen i en tunnel er 0,5*gjennomsnittshastighet i tunnelen, altsa 0,84 m/s, er
gjiennomsnittlig simulert tid en &l kan sveamme kun 44 sekunder. Pa grunn av artens betydelig darligere
svgmmekapasitet enn laksefisk vurderes ikke sannsynligheten for vandring inn i utlgpstunnelen som seerlig
sannsynlig for al.
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Figur 5-12. Svemmekapasitet til &l pd 30 cm lengde. Stiplet horisontal linje tilsvarer vannhastighet pa 1,67 m/s, som er
neer giennomsnittshastighet i utlapstunnel til Sarp 2 kraftverk. Simulering er basert pa verktay fra Fish Protection Tools.

Tiltak som kan forhindre fiskevandring inn i utlgpstunnelen er beskrevet i kapitlet som omhandler avbgtende
tiltak. Spesielt pa grunn av lengden pa utlapstunnelen er det hayst relevant & vurdere muligheter for &
forhindre fisk i & svgmme inn i tunnelen.

5.2.1.4 Samlet pavirkning og konsekvensgrad

Redusert vannfaring og gvrig negativ pavirkning pa fysisk habitat vurderes samlet a forringe elvearealer slik
at habitatkvalitetene svekkes. Fastsatt minstevannfgring vil imidlertid medfgre et stort vanndekt areal, og
vesentlige funksjoner opprettholdes fortsatt i betydelig grad. Pavirkningsgraden vurderes som forringet, men
noe forskjgvet mot venstre.

Kraftverksutlgpet og tilhgrende tunnel vil trolig pavirke vandringen til oppvandrende gytefisk negativt, og
kunne medfgre forsinket gytevandring. Tiltaket vil naturligvis ikke pavirke muligheten for vandring videre
oppstrems, men gjar vandringen vanskeligere og mer uforutsigbar. Utfordring knyttet til oppvandring vil ogsa
delvis veere gjeldende for al, men ikke i samme grad som laks. Det er store kunnskapshull knyttet til
alevandring videre oppover i vassdraget, og derfor vil ogsa vurderingen av pavirkning veere heftet med
betydelig usikkerhet. Uansett vurderes altsa ikke tiltakets pavirkning pa &levandring som vesentlig aktuelt. |
KU-terminologi vurderes tiltakets pavirkning pa fiskevandring (laks) isolert sett som noe forringet («mindre
alvorlig svekking av vandringsmulighet»), men forskjgvet mot forringet («svekker vandringsmulighet»).

Oppsummert vurderes tiltaket & medfare en ytterligere belastning for laksebestanden i vassdraget, samt
ogsa potensielt pavirke leveomradene og vandringsveien til &l i noe negativ grad. Tiltakets pavirkning pa
delomradet settes til forringet, forskjgvet mot noe forringet.
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Pavirkningsgraden er vurdert uten avbgtende tiltak. Avbgtende tiltak i form av habitattiltak og eventuelt tiltak
for & hindre vandring inn i tunnelen vil kunne medfare endret pavirkning.

Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

I I I I I I
A

Konsekvens: Sveaert stor verdi sammenholdt med forringelse gir konsekvensgrad 2 minus (--).

5.3 Delomrade 3 — Agardselva

5.3.1 Pavirkning

Agérdselva pavirkes ved endrede hydrologiske forhold. Det er her naturlig & dele inn pavirkningene i
deltemaene minstevannfaring og evrig hydrologisk pavirkning. | regulerte vassdrag benyttes
miljgdesignmetodikk for & kartlegge eventuelle effekter reguleringen har hatt sammenlignet med en uregulert
far-tilstand, som fglge av endrede hydrologiske betingelser. | denne utredningen defineres imidlertid dagens
situasjon som far-tilstanden i vassdraget, og eventuelle endringer i vannfgringer etter utbygging som etter-
situasjonen. Like fullt benyttes miljgdesignmetodikken i noe grad i denne utredningen for & vurdere
potensielle endringer av hydrologiske flaskehalser for smoltproduksjon dersom tiltaket realiseres.

Det er av regulant ikke fastsatt noen endelig minstevannfgring vinterstid i Agardselva som skal
legges til grunn i konsekvensutredningen. Norconsult er imidlertid blitt bedt om a vurdere effekter av
slipp av minstevannfgring vinterstid i intervallet 1-5 m®/s. For minstevannfgring sommer legges
dagens praksis til grunn (7 m?/s).

5.3.1.1 Minstevannfgring - generelt

Vanndekt areal er typisk sett pA som den ytre rammen for lakseproduksjonen i et vassdrag. Vanndekt areal
varierer med vannfaringen, men formen pa sammenhengen er avhengig av elvebunnens profil. | omrader
med relativt flat elvebunn vil endringer i vannfgring ha stor betydning for endringer i vanndekt areal (opp til
en gitt vannfaring), mens i omrader med bratt helning i strandsonen (trauformet elveprofil) vil det veere sma
endringer i vanndekt areal ved endret vannfaring. Det er tilnaermet proporsjonalitet mellom vanndekt areal og
fiskeproduksjon, slik at om vanndekt areal gker med 20 %, antas ogsa en gkning av lakseproduksjonen med
20 % [24]. Imidlertid vil ogsa andre forhold kunne pavirke endringer i fiskeproduksjon ved endret vannfaring,
avhengig av elveprofil, eksempelvis forskjeller i vannhastigheter, dybde og substratdynamikk.

Som beskrevet i kapittel 4.4, utgjer minstevannfagringen i dag en betydelig hydrologisk flaskehals for
smoltproduksjonen i Agérdselva, spesielt knyttet til vintervannfgringen. En endring i minstevannfering vil
pavirke denne flaskehalsen for produksjon i enten negativ eller positiv retning, avhengig av om
minstevannfaringen reduseres eller gkes. Pa generelt grunnlag vil enhver gkning av minstevannfaring veere
positiv for fiskeproduksjonen i regulerte elver. Dette vil spesielt gjelde vassdrag som etter regulering tidvis
har sveert lave vannfgringer, med betydelige tarrleggingseffekter, og/eller endring i mesohabitat som
forringer habitatkvaliteter, slik som tilfellet er for Agardselva.

| vassdrag som typisk har lave vintervannfgringer (pa grunn av frost og lavt vintertilsig eller som falge av
reguleringseffeker) er det antatt at lavvannsperioder om vinteren representerer sterkere flaskehalser enn
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lavvannsperioder om sommeren. En av de mest relevante indeksene for norske forhold og laks er syv-dggns
lavvannfgring (den laveste gjennomsnittsvannfgringen for syv pafglgende dager fra en tidsserie), kalt laveste
ukemiddel [24]. Lav vintervannfgring har i farste rekke negativ pavirkning pa oppvekstomrader (areal og
kvalitet), samt tgrrlegging av gyteomrader. | tillegg kan hurtige vannfgringsreduksjoner medfgre
strandingsrisiko for ungfisk. | noen tilfeller kan ogsa lave vintervannfagringer pavirke vinterrefugier for utgytt
fisk som har valgt & overvintre i ferskvann. For Agérdselva sin del er lavvannfgringer vinterstid styrt av
minstevannfaringen pa 1,0 m3/s, og det er denne vannfgringen som i stor grad antas & vaere styrende for
smoltproduksjonen i elva. Dette er ogsa konklusjonen i rapporten som omhandler habitatkartlegging av gyte-
og oppvekstomréde for laks i Agardselva, utfgrt av UiO, der det konkluderes med at lav vintervannfgring og
predasjonsrisiko er de mest sannsynlige flaskehalsene for produksjon av anadrom fisk [4]. Det papekes her
at ogsa predasjonstrisiko er en faktor som delvis pavirkes av vannfgring, der gkt vannfgring skaper en starre
habitatsegregering mellom stilleflytende og mer strgmsterke partier [4].

Dersom vannstanden faller mye etter gyting, kan dgdeligheten bli stor pd egg og plommesekkyngel som
ligger i grusen under lavvannsperioder pafalgende vinter/tidlig var. Under kartlegging av tarrlagte gytegroper
i Agardselva i 2014 ble det registrert 103 tarre gytegroper ved en vannfgring p& 6 m3/s, av totalt 336 groper
som ble kartlagt.. Det ble i tillegg observert ytterligere 83 gytegroper som ville tagrrlegges ved en vannfgring
pa 1 m¥/s. Disse 83 gropene er minimumstall, da groper under vann er vanskelige & kartlegge fra land [8].
Det bemerkes her at undersgkelsen ble utfart etter en gyteperiode med sjeldent hgy vannfering i Agardselva
(opp til 120 m3/s), noe som gker sannsynligheten for gyting pa senere tarrlagte arealer sammenlignet med
om vannfgringen hadde veert (betydelig) lavere. Tilsvarende kartlegging i 2010 avdekket at 67 av totalt 539
registrerte groper var tgrrlagte ved en vannfgring pa 2,2 m3/s [6]. Disse resultatene at andel tgrrlagte
gytegroper trolig kan variere stort mellom ar, der vannfgring ved gytetidspunktet trolig er en viktig variabel.
Uavhengig av disse forskjellene mellom ar viser begge undersgkelsene at det foregar til dels omfattende
tarrleggingseffekter.

Det er i rapporten som omhandler tgrrlegging av gytegroper og bonitering ved ulike vannfgringer antydet at
egna gytearealer vil gke med 330 % ved en gkning av vintervannfgring fra 1 m3/s til 5 m3/s [6] [8].

Ifalge miljgdesignmetodikken vil omrader av elva hvor det forekommer utstrakt grad av gyting representere
en moderat flaskehals for fiskeproduksjonen dersom vannstandsreduksjonen fra gytevannstand til laveste
ukemiddel vinter er mer enn 50 cm. | omrader hvor det er lengre mellom gytehabitatene vil
vannstandsreduksjonen stgrre enn 50 cm representere en sterk flaskehals i eggoverlevelsen [24].
Klassifiseringen forutsetter i sa fall at de gropene som forblir vanndekt i omrader med utstrakt gyting er
tilstrekkelig for & "mette" ungfiskhabitatet.

Det skal her nevnes at det ogsa i uregulerte vassdrag kan veere en betydelig forskjell i gytevannstand, altsa
forskjell i vannstand ved gyting om hgsten og laveste ukemiddel vannstand pafglgende vinter. Dette ville
ogsa trolig veert tilfelle i Agérdselva, noe som stgttes av undersgkelsene som viste tarrlegging av gytegroper
selv ved en vannfgring pa rundt 6 m3/s [8].

Omrader med tarrleggingseffekter som fglge av redusert vannfaring om vinteren, ma forventes & ha en
lavere bunndyrproduksjon enn i naturtilstanden. | flere vassdrag er det vist at redusert vannfgring mellom
oktober og april har medfart at flere arter ikke klarer & gjennomfere livssyklusen, med pafaglgende tydelig
tilbakegang i bunndyrmengden [41]. Artssammensetningen er ogsa kjent & kunne endres, ved at sma former
gker og store former avtar [42]. Redusert bunndyrproduksjon vil igjen gi mindre tilgang pa naeringsdyr for
ungfisk. Likeledes ma det forventes en tilsvarende gkt bunndyrproduksjon ved en eventuell innfgring av
hgyere minstevannfaring.
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5.3.1.2 Minstevannfgring - hydraulisk modellering

Vanndekt areal

| det fglgende presenteres resultatene fra den hydrauliske modelleringen som er utfart pa tre delstrekninger i
Agérdselva, som til sammen utgjar store deler av det totale produksjonsarealet i elva med hensyn pa laks og
sjgarret (figur 5-13).

Det presiseres at laserscanningen som ligger til grunn for terrengmodell og hydraulisk modell gir en ngyaktig
dekningsgrad pa tart areal, men dekker i sveert liten grad vatt areal. Kalibrering av modellen er utfgrt ved &
sammenligne resultater fra den hydrauliske modellen med bilder basert pa kjent vannfaring. En starre
detaljgrad pa vanndekt areal vil alltid kunne oppnas ved dronefotografering og eksakt kartlegging pa kjente
vannfaringsnivaer.

Hovedresultatene fra den hydrauliske analysen forventes derfor & vaere representative for de faktiske
forholdene i elva med hensyn til vanndekning til tross for den metodiske usikkerheten, selv om analyser ikke
vil kunne gjares pa detaljniva. Det henvises for gvrig til kapittel 3.6.2.
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Figur 5-13. Oversikt over plassering av de tre delstrekningene i Agérdselva der det er utfart hydraulisk modellering.

De tre undersgkte delomradene viser relativt jevn og slak sammenheng mellom vanndekt areal og
vannfgring pa de undersgkte vannfaringsnivaene, med unntak av den nederste delen av simuleringen
mellom 1-1,5 m3/s. Dette intervallet i simuleringen skal derimot tolkes med noe forsiktighet, da modellens
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usikkerhet er stgrst i det nedre vannfaringsintervallet. Den bratteste sammenhengen, dvs. det
vannfgringsintervallet der vanndekt areal responderer mest pa gkning i vannfaring, inntreffer under eller
rundt de nederste nivAene som her er undersgkt (< 1,0-1,5 m3/s). Dette stgttes ogsa av inntegningen av
vanndekt areal som er utfart p& bakgrunn av dronefoto ved 1,0 m3/s, der det tydelig vises at en stor del av
elvetverrsnittet er vanndekt (med unntak av sméa arealer som er vesentlig mer utsatt for tarrleggingseffekter).

For sone 1 synes gkningen i vanndekt areal & avta sterkt over vannfaringer pa ca.1,5-2,0 m3/s, og den klart
raskeste gkningen i vanndekt areal relatert til vannfaring inntreffer under dette punktet (figur 5-14 og figur
5-15). Sveert liten gkning i vanndekt areal som faktor av vannfaring inntreffer over ca. 6 m3/s. Over denne
vannfaringen gker vanndekt areal < 1 % for hver 1,0 m3/s ekstra vannfaring.

1z
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@

Vannfaring
[mifs)
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10000 11000 12000 15000 14000 15000 16000
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Figur 5-14. Simulert vanndekt areal i m? som funksjon av vannfaring, for sone 1 i Agérdselva.
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Endring i vanndekt areal ved 1 m3/s gkning
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Figur 5-15. Simulert endring i vanndekt areal i prosent ved gkning pa 1,0 m%/s fra gitte vannfaringer, for sone 1 i
Agérdselva.

Simuleringene av omrade 2 viser omtrent tilsvarende bilde som omradet 1, ved at andelsmessig gkning i
vanndekning er sveert beskjeden allerede ved vannfaringer over ca. 1,5 m¥s (figur 5-16 og figur 5-17). Fra 2-

3 m3/s er gkningen i vanndekt areal beregnet til 4 %, mens den gradvis avtar ytterligere. Over ca. 6 mé/s er
gkningen < 1,0 m3/s per 1,0 m3/s ekstra vannfaring.
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Figur 5-16. Simulert vanndekt areal i m2 som funksjon av vannfgring, for sone 2 i Agérdselva.

Endring i vanndekt areal ved 1 m?/s gkning
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Figur 5-17. Simulert endring i vanndekt areal i prosent ved gkning pa 1,0 m3/s fra gitte vannferinger, for sone 2 i
Agérdselva.

Sone 3 skiller seg ut fra de gvrige modellerte sonene ved at det er en betydelig sammenheng mellom
vanndekt areal og vannfaring ogsa over 2 m?¥/s (figur 5-18 og figur 5-19). Den klart bratteste sammenhengen
er ved vannfaringer under 1,5-2 m3/s, men fortsatt relativt betydelige effekter av gkt vanndekning opp til 4-5
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m?3/s. Farst ved vannfaringer pa rundt 8 m3/s gker vanndekningen under 1 % for hver ekstra 1 m3/s
vannfgring.
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Figur 5-18. Simulert vanndekt areal i m2 som funksjon av vannfaring, for sone 3 i Agérdselva.

Endring i vanndekt areal ved 1 m3/s gkning
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Figur 5-19. Simulert endring i vanndekt areal i prosent ved gkning pa 1,0 m3/s fra gitte vannfaringer, for sone 3 i

Agérdselva.
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Oppsummert viser modelleringen at den klart bratteste sammenhengen mellom vannfgring og vanndekt
(innenfor det undersgkte vannfgringsintvervallet) inntreffer mellom 1-2 m3/s, og i stor grad allerede ved
vannfaringer pa 1,5 md/s (figur 5-20). Den aller bratteste sammenhengen inntreffer med all sannsynlighet pa

vannfaringer under 1 m3/s, men modellen fanger ikke opp dette.

Modellen estimerer en gkning i vanndekt areal pa 12,3 % selv ved en liten gkning i vannfering fra 1 til 1,5
m3/s (tabell 5-1). Vanndekt areal gker i intervallet 16,3-28 % i vannfaringsintervallet 2-5 m3/s for de tre

modellerte delstrekningene.

Prosentvis endring av vanndekt areal avhengig av vannfgring for +1
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Figur 5-20. Simulert prosentvis endring av vanndekt areal avhengig av vannfaring, for samtlige tre undersgkte

delstrekninger i Agérdselva.

Tabell 5-1. Simulert kning i vanndekt areal i prosent fra dagens minstevannfaring pa 1,0 m%/s, for ulike vannfaringer.

% 0

()

Sone 1 Sone 2 Sone 3 Gj.snitt
1,5 8,0 14,0 15,0 12,3
2 11,1 16,7 21,0 16,3
3 14,6 20,7 29,0 21,4
4 17,3 23,6 34,4 25,1
5 19,6 26,0 38,4 28,0
6 21,6 27,9 41,6 30,4
8 25,3 30,9 47,0 34,4

x:\nonoppdrag\askim\522\08\52208313\5 arbeidsdokumenter\50 kontrol\511 fisk og ferskvannsbiologi\opprettet etter
kommentarer fra hev\rim-r005_sarp 2 kraftverk - ku fagrapport fisk og ferskvannsbiologi_j03.docx

2023-12-12 | Side 72 av 98



Sarp 2 kraftverk /
Konsekvensutredning Norconsult 0.’

Oppdragsnr.: 52208313 Dokumentnr.: RIM-R005 Versjon: J03

11 30,7 34,1 52,7 39,2
16 40,1 38,0 59,0 45,7

Det er tidligere utfgrt beregninger av forventa effekter gkt vintervannfaring vil kunne ha for
smoltproduksjonen i Agérdselva. Dette ble utfert ved at det ble sluppet kjent minstevannfgring pa hhv. 1
m3/s, 3 m3/s og 5 m3/s. Elva ble visuelt kartlagt p& de respektive vannfgringene, og det ble videre beregnet
hhv «vanndekt areal» og «godt egna areal» basert pa bilder og lokalkunnskap [6]. Beregningen av gkning av
vanndekt areal fra 1 m3/s til hhv. 3 og 5 m3/s var 10 % og 44 %. Dette er et noe utypisk bilde, da det i sa fall
betyr at den relative gkningen av vanndekt areal gker med gkende vannfgring. Var modellering viser en noe
starre gkning av vanndekt areal ved 3 m3/s (21,4 %), men en noe mindre gkning fra 1 til 5 m3/s (28,0%)
(figur 5-21).

@kning vanndekt areal fra 1,0 m3/s (%)

45
35
% 30 .
o 25 . Sone 1
£ 20 — Sone 2
—
= 15
X I Sone 3
Gjsnitt

(=TT I

2 3 4 5

Vannfgring (m3/s)

Figur 5-21. Simulert endring i vanndekt areal som faktor av vannfaring for de tre modellerte delstrekningene samt
gjennomsnitt av disse.

Mesohabitat - generelt

Substrat, vannhastighet og dyp vurderes & veere de viktigste abiotiske faktorene for kvaliteten til en
elvestrekning som leveomrade for ungfisk av grret og laks. Etter hvert som fisken vokser gker kravet til
gkende starrelse pa steinsubstratet, for a tilfredsstille behovet for skjul. For & teoretisk kvantifisere
produksjonspotensial kan det tas utgangspunkt i produksjonsvurderinger som baseres pa arealet av ulike
substratstyper i henhold til gitte forventingstall for smoltproduksjon per arealenhet. Det er utarbeidet
forventningsverdier for sannsynlige tettheter av laksesmolt ved ulikt dominerende substrat ved teoretisk
beregning av laksesmoltproduksjon i Mandalselva (tabell 5-2) [43]. Tilsvarende forventningstall er ogsa
benyttet ved produksjonsvurderinger i andre vassdrag. Som det fremgar av tabellen varierer
forventningsverdiene fra 0,1-15 smolt/100 m? avhengig av substrat. Til sammenligning er det i Imsa, som
regnes som en produktiv elv, giennom fiskefelle blitt pavist produksjon pa 4-31 smolt/100 m2 (bade laks og
sjgarret) over en lengre tidsperiode, med et gjennomsnitt pa 15 smolt/100 m2[44].
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Tabell 5-2. Beregning av potensialet for smoltproduksjon, hentet fra Ugedal et al. (2006). Tallene er utarbeidet for
vurderinger av produksjonspotensiale for laksesmolt i Mandalselva, men er ogsa benyttet i andre vassdrag.

Substrat Produksjon |

Mudder, sand, fin grus og fjell 0,1-0,5 smolt per 100 m2
Grus 2-4 smolt per 100 m?
Stein, stor stein og blokk 7,5-15 smolt per 100 m?

Usikkerheten gker naturligvis ytterligere for beregninger der det ikke er utfgrt bonitering/kartlegginger av
bunnsubstrat pa relevante deler av elvetverrsnittet, i denne sammenheng den delen av elvetverrsnittet som
blir vanndekt ved vannfaringer mellom 1-5 m3/s. | forsgket pa a kvantifisere potensiell endring i
lakseproduksjon basert pa elveklasser/mesohabitat, er substratstypene i tabell 5-2 tidligere skjgnnsmessig
innlemmet i de ulike elveklassene ved fordelingsngkkel vist i tabell 5-3 [45]. Dette er utfgrt for & kunne
omdanne produksjon per 100 m? substratstype (tabell 5-3) til produksjon per 100 m? elveklasse. Basert pa
denne teoretisk forenklede modellen kan det forventes omtrent fem ganger sa stor smoltproduksjon i
elveklasse glattstrem sammenlignet med elveklasse grunnomrade

Tabell 5-3. Transformering av forventet smoltproduksjon per 100 m? substratkategori, til smoltproduksjon per 100 m?
elveklasse. Transformasjonen er utfart ved & skjgnnsmessig predefinere andel av de ulike substratkategoriene til hver
enkelt elveklasse.

Elveklasse Substrat (%) Produksjon / 100 m?
Mudder,sand,fin | Grus Stein Fjell Min Max
grus

Stryk 5 10 75 0 5,8 11,7

Kvitstryk 0 0 80 20 6,0 12,1

Grunnomrade |70 20 10 0 0,9 2,7

Kulp 30 30 30 10 2,9 5,9

Glattstrom 10 30 60 0 51 10,3

Mesohabitat - vannhastighet

Spesielt interessant ved vurderinger av produksjonspotensial er evaluering av hvordan endringer i
vannfaring pavirker de hydrauliske forholdene (vannhastigheter, sedimenteringsforhold/substratdynamikk) i
grunne elvepartier. Vannhastigheten er eneste forskjell mellom elveklassene grunnomrade og glattstram, der
grunnomrade er grunne partier med langsom vannhastighet (< 0,5 m/s) mens glattstram er grunne partier
med rask vannhastighet (> 0,5 m/s) (definisjoner gitt i miljgdesignhandboka [24]). Selv om estimeringen av
smoltproduksjonen vist i tabell 5-3 er en grov og generalisert forenkling av de faktiske
produksjonsforholdene, gir den like fullt en pekepinn p& forventet produksjonspotensial, da det uansett ma
antas at stilleflytende partier har en stgrre andel finstoff (fin grus/sand/silt/leire) i bunnsubstratet, og/eller
hayere grad av gjenklogging/sedimentering rundt grovere substrat som pavirker skjulforholdene.

All tid det kan antas en vesentlig forskjell i substratsammensetting- og dynamikk mellom grunnomréade og
glattstram, ma det ogsa forventes at disse elveklassene bidrar i ulik grad til smoltproduksjon (se tabell 5-3).

Modellering av vannhastighet som faktor av vannfgring viser at sammenheng mellom vanndekt areal med
vannhastighet > 0,5 m/s, relatert til vannfgring, er mye brattere enn sammenhengen til kun vanndekt areal
isolert sett (figur 5-22). Dette illustrerer at endringene i elveklasse/mesohabitat er langt tydeligere enn
endringer i kun vanndekt areal ved gkende vannfgringer. Simuleringer av vannhastighet er utfart for hele
elvetverrsnittet, det vil si ogsa arealer som er vanndekt ved 1 m3/s og dermed utenom den etablerte
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terrengmodellen (se metodebeskrivelse i kapittel 3.6.2). Det bemerkes her imidlertid at modellerte

vannhastigheter kan veere noe overestimert, spesielt ved dype omrader, og at resultatene ogsa er mer usikre
ved trange partier/terskler.

For sone 1 og sone 2 er det en bratt sammenheng mellom vannfgring og vanndekt areal med vannhastighet
> 0,5 m/s, inntil en vannfaring pa ca. 8 m%/s. Over denne vannfgringen er sammenhengen mer moderat, som
kan forklares med at mye av det vate arealet allerede har oppnadd vannhastigheten som det er analyser for.
For sone 3 er det en moderat sammenheng mellom vanndekt areal med vannhastighet > 0,5 m/s og
vannfgring i hele vannfgringsintervallet som det er analysert for.

Ved en antatt forutsetning om at elveklassen glattstrem er mer produktiv enn elveklassen grunnomrade (som
en falge av @kt habitatkvalitet for ungfisk og/eller gkte kvaliteter som gyteomrader), kan det forventes at gkt
minstevannfgring vil ha en jevnt positiv effekt for alle de vurderte minstevannfgringsnivaene (1-5 m3/s) (tabell
5-4 og figur 5-23). Dette forklares med en betydelig gkt andel arealer med egnede vannhastigheter, der
andelsmessig gkning ikke ser ut til & avta fer vannfgringer pa om lag 6 m3/s.

Pa et gitt vannfgringsniva kan det ogsa tenkes at uforholdsmessig hgye vannfaringer enkelte steder vil
redusere habitatkvaliteter, men dette forventes farst & inntreffe ved vannfaringer betydelig over
minstevannfgringsintervallet som utredes i denne rapporten.
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Figur 5-22. Vanndekt areal med vannhastigheter > 0,5 m/s, som faktor av vannfaring. Figuren viser beregning for hver
delstrekning i intervallet 1,5-21 m%/s, samt felles for alle omrader i intervallet 1,5-8 m3/s (nederst t.h.). Beregningen
baseres pa hydraulisk modell.
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Tabell 5-4. Tabellarisk fremstilling av @kning i vanndekt areal med vannhastighet > 0,5 m/s (elveklasse «glattstram») for
hver 1 m3/s @kning i vannfaring, i prosent, sammenlignet med en simulert tilstand ved 1,5 m%/s.

D 0 () 0 a ge eal (% ed Vo a ghe 0 5 0

Sone 1 Sone 2 Sone 3 Gj.snitt

2* 69,6* 89,2* 82,6* 81*
3 187,8 222 170,7 194
4 292,4 395,3 270 319
5 396,3 559,5 385,4 447
6 530,1 786 480,6 599
8 709,7 1151,1 643,2 835
11 848,9 1496,4 842,9 1063
16 1026,1 2145,7 1289,3 1487

*Basert pad 0,5 m¥/s gkt vannfgring. @vrige beregninger gjelder for 1 m¥s gkning.

@kning i vanndekt areal med v > 0,5 m/s, fra 1,5
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Figur 5-23. Grafisk fremstilling av @kning i vanndekt areal med vannhastighet > 0,5 m/s (elveklasse «glattstram»)
innenfor det vannfaringsintervallet som minstevannfaring skal vurderes.

Den reelle effekten av eventuelle nyetableringer av egna oppvekstomrader ma antas a veere starst
sommertid. Minstevannfgring sommer er i dag 7 m3/s, og dette er planlagt viderefart. Endringer i elveklasser
som beskrevet over er dermed begrenset til vinterhalvaret, som reduserer noe av «nytteverdien». Like fullt
ma det antas at gkte habitatkvaliteter vinterstid ogsa vil vaere en vesentlig positiv faktor med tanke pa den
samlede smoltproduksjonen til vassdraget.

Undersgkelsen fra 2010 som sammenligner «godt egnede oppvekstomrader» ved hhv. 1 m3/s, 3 m3/s og 5
m?3/s, konkluderer med at gkningen i godt egna areal er betydelig stgrre enn kun endringen i vanndekt areal.
@kningen i godt egna omrader sammenlignet med situasjonen ved 1 m3/s er ségar oppgitt til 25 % ved 3
m3/s og 141 % ved 5 m3/s [6]. Spesielt forskjellene fra 1 til 5 m3/s syntes & vaere betydelige, men fortsatt godt
under de endringene som vises i modelleringen nar kun vannhastighet blir benyttet som faktor. Dette kan
imidlertid trolig i stor grad forklares med at modellen ogsa fanger opp arealer som uansett ikke vurderes som
godt egnet, til tross for tilstrekkelig gkt vannhastighet (typisk stilleflytende, dypere partier med finsubstrat).
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Uansett indikerer bade kartleggingen fra 2010 og modelleringen av vanndekt areal og vannhastighet at elvas
karakter pavirkes betydelig av gkte vannfaringer, og at det ma antas betydelige effekter ogsa i det gverste
sjiktet av det vurderte minstevannfgringsintervallet.

Mesohabitat - Vanndybde

| tillegg til vannhastighet er det utfart simuleringer av hvordan vanndybden pavirkes av vannfaring. | denne
simuleringen inngar kun de arealer som dekkes av terrengmodellen, det vil si de arealer som blir vanndekt
farst ved vannfaringer > 1 m3/s (figur 5-24). Av modellen fremgar det at vanndybde aker relativt jevnt ved
gkende vannfaringer. Ved 1,5 m3/s er gjennomshnittlig dybde pa «nytt vatt areal», dvs. den delen av
elvetverrsnittet som farst blir vanndekt ved vannfaringer pa 1,0 m3/s, om lag 18 cm. @kes vannfaringen fra
1,0 til 5,0 m¥/s, vil gjennomsnittlig vanndybde pa det nye vanndekte arealet veere ca. 40 cm.
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Figur 5-24. Gjennomsnittlig vanndybde som faktor av vannfaring, for de arealer som blir vanndekt ved vannfaringer > 1,0
m3/s.

5.3.1.3 Annen hydrologisk pavirkning

Dagens mangvreringsreglement legges til grunn ved en eventuell utbygging av Sarp 2 kraftverk.
Viderefaring av mangvreringsreglementet medfgrer at det er totalvannfaringen i Glomma som i stor grad vil
styre vannslippet mot Agardselva, og ikke den samlede slukeevnen i Sarpsfossen. Videre heter det i
hydrologirapport utarbeidet av Hafslund Eco at «gkt slukeevne i Sarpefossen medfarer mer fokus pé a ikke
tappe mer enn nadvendig/palagt i Agérdselv ved vannfaringer mellom 925 og 1375 m3/s» [46]. Reduksjon av
frekvens og starrelse pa flomvannfgringer kan bidra negativt i form av pavirkning pa naturlig
sedimenttransport og begroing. Det hydrologiske grunnlaget viser imidlertid at den hydrologiske pavirkningen
i Agardselva blir liten, og at det kun er ved hgye vannfaringer (over dagens slukeevne p& 925 m3/s), som
vannstanden oppstrams Sarpsfossen senkes [46].
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Ved totalvannfgringer i Glomma over 450 m3/s skal vannfaringen i Agérdselva gradvis gkes til 20 m3/s ved
en totalvannfaring pa 670 m3/s i henhold til mangvreringsreglementet. Fra denne vannfaringen i Glomma
(670 m3/s) holdes vannfgringen i Agardselva flatt inntil vannfgringen i Glomma overskrider 1100 m?/s. Ved
vannfaringer over dette skal det minimum slippes 80 m%/s i Agérdselva. Dette reglementet sikrer en viss
dynamikk i vannfaringsslippet i Sglvstufoss, og reduserer i stor grad behovet for slipp av starre spyleflommer
etc.

Forskjellen i far- og etterkurver ligger i at mangvreringen i dag ikke falges 100 % ved vannfgringer mellom
ca. 900-1100 m3¥/s i Glomma (figur 5-25). For ettersituasjonen er det lagt til grunn at
mangvreringsreglementet falges mer slavisk, som medfarer en noe redusert vannfgring i Agérdselva pa
disse vannfgringsnivaene i Glomma.

P& grunn av noe gkt vannfgring i Sarpsfossen ved vannfaringer mellom 925-1600 m3/s i Glomma, vil
vannfgringen i Agardselva bli tilsvarende redusert. | gjennomsnitt forventes en &rlig reduksjon i
middelvannfaring i Agardselva & bli 2,4 m3/s, eller ca. 9 % reduksjon sammenlignet med i dag (figur 5-26).

Frekvens og starrelse pa flommer synes altsa i all hovedsak & bli opprettholdt etter utbygging (figur 5-27 -
figur 5-29). Periodevis vil det kunne inntreffe noe redusert vannfaring og ogsa noe mindre variasjoner, og
dette ser av utfgrte simuleringer ut til spesielt & kunne veere tilfelle vinterstid i hydrologiske «normalar». Ellers
falger i store og hele de simulerte vannfaringskurvene etter tiltak den samme kurven som er observert for
dagens situasjon.

De hydrologiske effektene er basert p& hydrologinotat utarbeidet av Hafslund Eco [46].

20 i /

Figur 5-25. Mangvreringsreglement for Agardselva (Selvstudammen). Vannfering i Glomma pé x-akse og vannfaring i
Agérdselva pé y-akse. Stiplet linje innenfor rad markering viser dagens "avvik" mellom faktisk kjigremgnster og
reglement.
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Figur 5-26. Arlig middelvannfaring i Agdrdselva for og etter utbygging av Sarp 2 kraftverk. Figur er hentet fra
hydrologinotat utarbeidet av Hafslund Eco [46].
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Figur 5-27. Observert vannfering i Agérdselv (Valbrekke) og beregnet vannfaring med Sarp 2 - middels &r (2021).
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Figur 5-28. Observert vannfaring i Agdrdselv (Valbrekke) og beregnet vannfaring med Sarp 2 - tart ar (2022).
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Figur 5-29. Observert vannfaring i Agérdselv (Valbrekke) og beregnet vannfaring med Sarp 2 - vatt &r (2011).

Basert pa en fgre-var-tilnaerming, med et prinsipp om at enhver reduksjon i vannfaring vil kunne svekke
habitatmessige kvaliteter, vurderes vannfaringsreduksjonen beskrevet over isolert sett & gi noe negativ
pavirkning pa fagtema fisk og ferskvannsbiologi. En eventuell gkning i minstevannfaring vinterstid vil

imidlertid mer enn oppveie for denne pavirkningen. Den totale pavirkningsgraden vil derfor avhenge av
stgrrelse pa minstevannfaringen.

5.3.1.4 Samlet pavirkning og konsekvensgrad

| forklaringen til konsekvensvifta benyttes «noe/betydelig positiv konsekvens» der miljgpavirkningen er
forbedret (+) eller betydelig forbedret (++). Videre er det beskrevet i Miljgdirektoratets veileder

«Konsekvensutredninger for klima og miljg M-1941 at de to mest positive konsekvensgradene stor (+++) og
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sveert stor (++++) positiv konsekvens, skal «brukes i hovedsak der omrader med ubetydelig eller noe verdi
far en sveert stor verdigkning som falge av tiltaket». Hvis denne forklaringen skal legges til grunn, vil man for
vurderinger av positiv miligpavirkning for Sarp 2 kraftverk, gjeldende gkt minstevannfgring i Agardselva, kun
ha mulighet til & benytte gradene forbedring (+) og vesentlig forbedring (++), gitt den store verdien til
vassdraget generelt sett. Metodikken gjar det saledes utfordrende & skille tydelig mellom alternativer som gir
ulik positiv pavirkning/konsekvens, og eksempelvis vurderinger av ulike minstevannfaringsslipp virker derfor
mer hensiktsmessig & beskrive i prosa (samt visuelt pa skyvelinjalen for & vurdere pavirkningsgrad innenfor
samme pavirkningskategori (figur 5-30).

Basert pa foreliggende lokalkunnskap, supplert med modelleringer av vanndekt areal og elveklasser ved
ulike vannfgringer, synes det som sikkert at gkt vintervannfgring vil kunne ha en betydelig positiv effekt for
smoltproduksjonen i Agérdselva. Det synes ogsa som sveert sannsynlig at den positive effekten ikke avtar
betydelig over en viss vannfgring innenfor det vurderte intervallet mellom 1 og 5 m3/s. | tillegg til positive
effekter i form av starre arealer med egna habitat, md man ogsa forvente at strandingsrisiko ved
vannfgringsreduksjoner (fra sommer- til vintervannfgring) reduseres ved gkt minstevannfgring vinter, selv
med samme reduksjonshastighet.

Oppsummert vurderes det som sikkert at det vil knyttes betydelig positive effekter av ethvert ekstra vannslipp
i det undersgkte minstevannfgringsintervallet, og at det ogsa ville veert forventet til dels betydelige effekter
ogsa utover dette intervallet i alle fall opp til ca. 7 m3/s. Grad av pavirkning vil dermed i stor grad avhenge av
stgrrelsen pa minstevannfgringen. Enhver gkning av minstevannfaring, sammenlignet med dagens
situasjon, vurderes samlet sett for Agérdselva & gi en forbedret miljgtilstand. Dette forklares med at den
positive effekten av gkt minstevannfgring vinterstid oppveier for de gvrige negative hydrologiske effektene
som tiltaket medfarer (redusert middelvannfaring og delvis reduksjon i flomvannfgringer). Hvordan starrelse
pa minstevannfaring pavirker samlet pavirkningsgrad er illustrert i figur 5-30.

Forbedret Ubetydelig endring  Noe forringet Forringet Sterkt forringet

| | ! | |
1 | | |

|
IR
765 4 3 2 1

Figur 5-30. Vurdering av pavirkningsgrad for minstevannfaringsslipp vinter i Agérdselva ved realisering av Sarp 2
kraftverk. Formalet med figuren er & grovt illustrere ulik gradering innenfor samme pavirkningskategori ved slipp av
forskjellig minstevannfaring (rede tall, i m%/s).

En sammenstilling av verdi og pavirkning viser at konsekvensgraden for Agardselva vil kunne variere mellom
noe konsekvens og betydelig positiv konsekvens, avhengig av st@rrelse pd minstevannfaring. Sveert stor
verdi sammenholdt med noe forringelse ved 1m3/s gir konsekvensgrad 1 minus (-). En gkning av mvf. pa 2
m3/s og 3 m3/s vil gi en forbedring og konsekvensgrad 1 pluss (+). Mvf. p& 4 m3/s og 5 m3/s vil ogsa gi en
forbedring og konsekvensgrad 2 pluss (++). Alt over 5 m?/s vil gi en forbedring og starre positiv
konsekvensgrad.
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5.4 Delomrade 4 - Visterflo, Skinnerflo og Seutelva

5.4.1 Pavirkning

For hydrologiske virkninger henvises det her i stor grad til grunnlaget beskrevet i kapittel 5.3 som omhandler
tiltakets pavirkning av Agérdselva. Oppsummert vil store flommer forbli uendret, men frekvens av middels
store flommer pavirkes noe. Middelvannfaringen vil reduseres med ca. 9 %. Dagens minstevannfgring i
Agérdselva er lagt til grunn i beregningen.

Det henvises videre til vurderingene som er utfart for fagtema vannmiljo [2]:

«l Skinnerflo vil en reduksjon av mengde vann kunne medfgre en svak forringelse av vannmilja.
Konsekvensgrad er derfor satt til noe miljgskade. En reduksjon i antall mellomstore varflommer og reduksjon
i den totale vannmengden vil kunne gi mindre utvasking av oppkonsentrerte neeringsstoffer og organisk stoff
i innsjeen. Dette vil igjen kunne medfare okt planktonvekst. Enkelte ar vil dette innebaere en reduksjon i
okologisk tilstandsklasse (samlet EQR). Det vil bli vanskeligere pa sikt & oppna miljgmalet om god okologisk
tilstand i Skinnerflo. Det er knyttet stor usikkerhet til i hvilken grad denne endringen vil pavirke innsjgen og
det vil veere store variasjoner mellom ar. Ogsa dagens miljgovervakning viser variasjoner fra ar til ar, noe
som delvis begrunnes i at innsjgen er grunn og at mengden vann som gar i innsj@en via elva har stor
betydning for miljatilstanden det en enkelte ar. Grunnet usikkerhet til de faktiske virkningene i Skinnerflo, er
fare-var-prinsippet vektlagt i vurderingen av konsekvensgrad.

| perioder med lite vannfering gér en starre andel av vannet fra Agérdselva via Visterflo. Under flom vil mer
av vann fra Agérdselva g4 til Skinnerflo, og man har gjennom overvakning i regi av vannomréde Glomma sgr
sett forskjell pd mengde planktonbiomasse de arene det er flom inn i Skinnerflo sammenlignede med ar med
darligere vanntilfarsel.

Visterflo er en starre innsjg enn Skinnerflo og er mindre sensitiv for evt. endringer i hydrologi.
Konsekvensgrad er derfor satt til ubetydelig miljgskade.»

Basert pa vurderingene av vannkjemisk pavirkning synes de potensielle pavirkningene tiltaket kan ha for
fiskefaunaen i delomrade 4 & veere tilnsermet neglisjerbare, og spesielt den delen av delomradet som
omfatter Visterflo. Pavirkningen pa Glommas hovedlgp vil veere uendret, da den reduserte vannfgringen
gjennom Visterflo/Skinnerflo vil komme som ekstra vannfaring i hovedlgpet. Det er ogsa i denne delen av
delomradet (Glomma og Visteflo) som fiskefaunaen og vandring mellom funksjonsomrader er dokumentert
og beskrevet. For den delen av delomradet som omfatter Visterflo vurderes pavirkningen & vaere ubetydelig.

Siden det er lagt inn en fare-var-tiineerming ved at deler av delomradet (Skinnerflo) potensielt kan pavirkes i
noe grad, og at det er sannsynlig at mye av den samme fiskefaunaen og vandringsaktiviteten som er
dokumentert i Visterflo ogsa kan forekomme i Skinnerflo, legges tilsvarende fgre-var-tilnaerming til grunn for
fagtema fisk og ferskvannsorganismer.

Videre legges det inn ytterligere fare-var-tilneerming om at en eventuell vannkjemisk endring ogsa vil gi
utslag i tilstrekkelig endring i vannkvalitet/eutrofiering til at dette vil kunne pavirke fisk. Eksempelvis vil det
veere arter som forekommer i systemet som vil kunne favoriseres av gkt eutrofiering (typisk karpefisk), pa
bekostning av andre arter (typisk predatorfisk som abbor og gjedde), og at gkt eutrofieringsgrad gir
ytterligere endringer i fiskesamfunnet sammenlignet med en antatt naturtilstand.

Samlet pavirkning pa delomradet vurderes derfor som noe forringet, der pavirkningsgrad er forskjgvet i
retning av ubetydelig endring.
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Forbedret Ubetydelig endring Noe forringet Forringet Sterkt forringet

I I I I I I
A

Konsekvensen er vurdert pa bakgrunn av de to vassdragsavsnittene Visterflo og Skinnerflo/Seut, der tiltaket
antas & kunne pavirke Skinnerflo i noe grad. En sammenstilling av verdi og pavirkning gir ubetydelig
konsekvens for Visterflo, og noe konsekvens (-) for Skinnerflo.

Konsekvens: Sveert stor verdi sammenholdt med noe forringelse gir konsekvensgrad 1 minus (-).

5.5 Sammenstilling av konsekvens for fagtema

Alternativ 1, med tilsvarende minstevannfaring i Agardselva som i dag, gis etter KU-metodikk noe negativ
konsekvens, som falge av overvekt av delomrader med noe negativ konsekvensgrad.

Alternativ 2 til 5 gis samme samlet konsekvens som alternativ 1, noe negativ konsekvens. Dette begrunnes
med at det kun kan gis positiv konsekvens dersom det er overvekt av delomréder med positiv
konsekvensgrad. Likeledes kan det ikke gis ubetydelig konsekvens dersom et eller flere delomrader er gitt
middels konsekvensgrad (i dette tilfellet delomrade 2).

Alternativene har noksa like konsekvenser, men er rangert ulikt. @kt minstevannfaring i Agérdselva vil veere
et meget positivt tiltak for laksebestanden i Glommavassdraget, og er utslagsgivende for rangeringen av
alternativ. Alternativ 5 rangeres som best av alternativene, foran alternativ 4. Begge alternativer er vurdert
som bedre enn O-alternativet grunnet at de positive effektene ved gkt minstevannfaring oppveier for de
negative effektene ved tiltaket. Alternativ 1 med utbygging av Sarp 2 kraftverk og ingen endring i dagens
minstevannfaring i Agardselva, er vurdert som dérligst grunnet gkt press pa utsatte fiskebestander.

En sammenstilling av konsekvenser og rangering av alternativer fremgar av Tabell 2-1.
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Tabell 5-5. Sammenstilling av konsekvenser og rangering av alternativer for fagtema Fisk og ferskvannshbiologi, der
eneste forskjell p& alternativene er minstevannfering vinter i Agérdselva

Delomrader ’ Alt. 0 ‘ Alt. 1

(1 md/s)

Alt. 2
(2 mdls)

JAY | e
(3 midls)

Alt. 4
(4 midls)

Alt. 5
(5 mdls)

Delomrdde 1 |0

Delomrade 2 0

Delomrade 3 0 Noe negativ (-) Noe positiv (+) Noe positiv (+) Betydelig positiv | Betydelig positiv
(++) (++)

Delomrade 4 0 Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-) Noe negativ (-)

Samlet Ubetydelig | Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ Noe negativ

vurdering konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens

Begrunnelse for Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade | Kun et delomrade

samlet har middels har middels har middels har middels har middels

konsekvens for negativ negativ negativ negativ negativ

fagtema konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad |konsekvensgrad

Rangering 3 6 5 4 2 1

Begrunnelse for
rangering

Alternativet gir
okt press pa
utsatte
fiskebestander.

Alternativet gir
okt press pa
utsatte
fiskebestander.

Dkt
minstevannfgring
i Agardselva
oppveier noe for
negative effekter

Alternativet gir
okt press pa
utsatte
fiskebestander.

Dkt
minstevannfgring
i Agardselva
oppveier noe for
negative effekter

Til tross for noe
negativ
konsekvens ihht.
KU-terminologi
vurderes de
positive effektene
& mer enn
oppveie for
negative effekter.

Rangeres derfor
foran O-alt.

Til tross for noe
negativ
konsekvens ihht.
KU-terminologi
vurderes de
positive effektene
& mer enn
oppveie for
negative effekter.

Rangeres derfor
foran O-alt.
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6 Konsekvenser i anleggsperioden

6.1 Vannkjemi

Konsekvenser i anleggsfasen vil i hovedsak vaere knyttet til potensiell negativ pavirkning pa vannkvaliteten. |
konsekvensutredningen for forurensning er det beskrevet at arbeidene vil kunne medfare midlertidig
forurensning til Glomma, men at det forventes gode fortynningsforhold knyttet til bade gkt partikkelinnhold,
nitrogenforbindelser og gkt pH [2]. Bade med tanke pa vannkjemi og gkt andel finstoff/suspendert materiale
vurderes altsa konsekvensene a kun ha sméa og midlertidige effekter.

6.2 Stgy og annen forstyrrelse

Stay knyttet til arbeid ved kraftverksutlgpet kan pavirke adferden til fisk, spesielt i kritiske perioder knyttet til
gyting (sen hgst) og smoltutvandring (var) for laks. Under smoltutvandringen er ogsa smolten ekstra sarbar
for vannkjemiske endringer.
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7 Avbgtende tiltak

Konsekvensutredningen skal beskrive de tiltakene som er planlagt for & unnga, begrense, istandsette og hvis
mulig kompensere vesentlige skadevirkninger for miljg og samfunn bade i bygge- og driftsfasen, jf. forskrift om
konsekvensutredninger § 23. Disse omtales som tiltakshierarkiet og er illustrert i Figur 7-1.

Hay

Unnga

vesentlige skadevirkninger ved
f.eks. a endre/tilpasse lokalisering
av tiltak

Begrense
for a redusere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
Istandsette
eller restaurere vesentlige skadevirkninger
som ikke kan unngas
Kompensere
for vesentlige skadevirkninger som ikke kan
unngas, begrenses eller istandsettes

Figur 7-1: lllustrasjon av tiltakshierarkiet som skal sikre at negative konsekvenser ferst og fremst unngds, deretter
begrenses, istandsettes/restaureres og som siste utvei kompenseres (M-1941).

Lav

7.1 Anleggsperioden

Avbgtende tiltak knyttet til eksempelvis tunneldrivevann (dersom dette planlegges sluppet til resipient)
forventes utfgrt gjennom rensekrav i forbindelse med utslippssgknad. For andre avbgtende tiltak knyttet til
anleggsfasen henvises det til konsekvensutredningen for forurensning [2].

| enkelte tilfeller stilles det krav om at anleggsarbeid i vassdrag ikke skal giennomfgres i perioden eggene
ligger i grusen (som oftest knyttet til laks og/eller grret), i perioden ca. november-april. Dette for at egg er
sarbare for reduserte oksygenforhold i grusen, og at finstoff fra anleggsarbeid som sedimenteres pa
gytearealer derfor vil kunne medfare gkt dgdelighet. Det er knyttet usikkerhet til om dette faktisk vil veere en
reell problemstilling i Glomma pa grunn av den antatt betydelige utspylings- og fortynningseffekten til
vassdraget. Uansett bgr det i anleggsfasen tilstrebes a redusere tilfgrselen av suspendert stoff i sa stor grad
som praktisk mulig.
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Seerskilt stayende aktiviteter bgr derfor unngas i perioden rett far og under gytetoppen i vassdraget (oktober-
medio november). | tillegg bar arbeid i vann som genererer stgy og potensielt endret vannkjemi holdes
utenom den sarbare smoltperioden i april-mai.

7.2 Driftsperioden

7.2.1 Delomrade 1 - Glomma ved inntaksomradet

De negative pavirkningene i driftsfasen er farst og fremst knyttet til gkt risiko for at fisk fglger inntaksvannet
nedstrgms, og saledes utsettes for direkte eller indirekte dgdelighet ved turbinpassasjen. Det er imidlertid
knyttet store usikkerheter rundt dagens nedvandringsforhold, og det er antatt hgy dgdelighet uavhengig av
vannvei. Aktuelle forvaltningsrelevante arter er primeert gytevandrende &l som skal til Sargassohavet forbi
Sarpsfossen. Andre arter som i mindre grad er aktuelle, men som kan forekomme er laks, sjggrret og
havnigye.

Tiltak for & sikre trygg nedvandring forbi Sarp 2 kraftverk innebzerer et «fiskevennlig inntak» med vinklet
inntaksrist med tilstrekkelig liten lysapning (< 15 mm) og egnet nedvandringsvei (avleder) umiddelbart inntil
rista. En slik konstruksjon vil utgjgre en betydelig kostnad og vesentlig gkte tekniske og muligens
driftsmessige utfordringer. | tillegg vil arealbehovet gke vesentlig, da inntaksristas areal ma gkes betydelig
for & oppna tilstrekkelig lav vannhastighet umiddelbart oppstrems rista (450 m3/s slukeevne gir et behov for
minimum 900 m?2 grindareal for & oppna vannhastigheter < 0,5 m/s).

Det gjares ogsa oppmerksom pa at en fiskeavleder i tilknytning til inntaket ma veere en separat konstruksjon
som leder fisken helt fra inntaket til nedstrems ende av Sarpsfossen, da det ikke vil veere tilstrekkelig & kun
lede den nedvandrende fisken vekk fra selve inntaket. Dette innebegerer minimum 250-300 meter lang
separat konstruksjon (rgr, kanal el.l.) som ma krysse eksisterende infrastruktur og kraftverksinntak.

Fisk som vandrer ut overlgpet har ogsa store utfordringer, og det er sannsynlig at et fall rett mot fossefoten
vil fare til skade eller dgd. Det er derfor viktig & se pa muligheter for sprenge ut et basseng i fossefoten som
kan hindre dette, hvis man farst skal evaluere tiltak for & sikre trygg nedvandring forbi Sarpsfossen.

7.2.2 Delomrade 2 — Glomma nedstroms Sarpsfossen

7.2.2.1 Minstevannfgring

Minstevannfgringen som er lagt til grunn i konsekvensutredningen er satt til 200 m3/s. Til tross for at en stor
andel av vanndekningen synes opprettholdt ved denne vannfgringen, vil arealer med funksjon som bade
gyte- og oppvekstarealer tarrlegges. Det er ikke utfart simuleringer av hvilke vannfaringer som vil veere
ngdvendig for & sikre et permanent vanndekke i disse omradene.

Hoveddelen av arealene som tgrrlegges ved fastsatt minstevannfgring ligger pa gstsiden av elva ved
Glomma Papp, og er beskrevet i kapittel 5.2.1. Tarrleggingseffektene pa denne strekningen starter ved
vannfaringer betydelig over 200 m?/s. Det er ikke utfart simuleringer av hvordan vanndekt areal pavirkes av
vannfgring pa nivaer over dette, men det er oppgitt at strandingsrisiko ved hurtige nedkjaringer starter
allerede fra ca. 700 m3/s [19]. Enhver gkning i vannfgring i intervallet mellom 200- 700 m3/s ma derfor antas
& @ke vanndekt areal, og samtidig gke arealene med viktig funksjon som gyte- og oppvekstomrade.

| et kost-nytte- perspektiv bar minstevannfgring i Glomma sees opp mot minstevannfaring i Agérdselva. Det
ber tilstrebes & finne Igsninger som vil pavirke bade laksen i Glomma og Agérdselva positivt, men samtidig
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ma det understrekes at en gkning i minstevannfaring pa bare noen f& m3/s i Agardselva trolig vil ha hgyere
gkologisk nytteverdi enn & gke minstevannfgringen med 100 m3/s i Sarpsfossen.

7.2.2.2 Kraftverksutlgp

For & unnga at fisk kan svemme inn i utlgpskanalen, dersom de hydrauliske forholdene tillater at fisk har
mulighet til det, ma det installeres fysiske eller adferdsmessige barrierer i nedre del av kanalen. De to
anvendte metodene som er utprgvd i Norge er elektrisk fiskesperre (adferdsbarriere) og varegrind (fysisk og
adferdsmessig barriere). | tillegg kan eksempelvis muligens boblegardin ha en viss avledende effekt, men
dette blir & regne som sveert eksperimentelt og omtales ikke videre i denne omgang.

Elektrisk fiskesperre

Elektriske felter kan etableres ved kraftverksutlap med den hensikt & forhindre fisk i & vandre inn i vannvei.
Erfaringer fra el-fiskesperrer ved krafttunnelutlap i Norge er noe blandet. Til tross for at fisken fikk stgt ved
passering av spenningsfeltet, vandret den allikevel inn i tunnelen. Pga strgammen var den sa mindre villige til
a vandre ut fra tunnelen igjen (Reidar Grande, pers. komm., gjengitt etter [47]). Ogsa ustabil stramkilde er en
risiko ved slike anlegg, og heerverk ved at noen bevisst kutter strammen har forekommet. | Norge er slike
systemer av ulik art satt i drift bl.a. ved Nedre Fiskumfoss, R@ssdga, Rygene, Kjelldal sluse, Leirfoss,
Ressaga, Bardufossen og Aura kraftverk. De fleste sperrene er satt inn av Ing. Paulsen (tidligere Geomega).
Fellesnevneren for disse synes enten & veere at det er uvisst om anleggene har fungert etter hensikten, eller
at de beviselig har fungert darlig. Enkelte av disse er ikke lenger i drift.

Smith Root (SR) tilbyr en elektrisk fiskesperre som baserer seg pa at spenningsfeltet er gradert. Dette
innebeerer at fisken som er pa vei inn i inntakstunellen farst mater et felt med lav spenning og at spenningen
i feltet gradvis gker jo lenger inn den beveger seg. Tanken er at fisken skal fale et lett ubehag pa et tidlig
punkt, og velge & snu far den treffer omradet med hgy spenning. Omradet med hgy spenning vil ha funksjon
for fisk som likevel passerer farste del av feltet, ved at den slas ut og blir tatt av strammen nedstrams.

Smith Root hevder at deres teknikk er velprgvd, effektiv og dessuten skansom mot fisk. De viser til 50 ars
erfaring pa feltet, mange installasjoner rundt om i verden, og to norske anlegg (Rygene kraftverk, Agder
Energi og fiskesperre i Telemarkskanalen). Ett av disse, anlegget ved Rygene Kraftverk (Agder Energi), sies
a fungere etter hensikten. Videoovervakning fra innsiden av tunnelen og pa minstevannstrekningen fra
Rygene sommeren 2014 viste at sperra fungerer, ved at kun < 1 % av laksen som ble registrert pa
minstevannstrekningen passerte gjennom stragmfeltet og videre inn i tunnelen [48].

Skal en elektrisk fiskesperre vurderes i utlgpet til Sarp 2 kraftverk ma det giennomfares mer detaljerte
vurderinger, inkludert korrespondanse med aktuelle leverandgrer for vurderinger av de stedsspesifikke
forholdene.

Varegrind ved utlop

En varegrind er en fysisk sperre som monteres ved utlgpstunnelen, som forhindrer fisken i & svemme inn. En
lzsning med fysisk sperre vil trolig veere langt mindre kompleks & utvikle enn en elektrisk sperre. En fysisk
sperre vil heller ikke gi noen form for risiko for skade pé fisk, noe som er mer usikkert/ udokumentert dersom
en etablerer en el-sperre. Varegrind er til gjengjeld en stgrre gkonomisk og driftsmessig ulempe.

Erfaringene med varegrinder i utlgpet til norske kraftverk er sveert begrenset. Utfordringene med etablering
av effektive varegrinder i eksisterende kraftverk er i stor grad at inntaksristene har en lysadpning som er
starre enn ngdvendig lysapning i utlgpet. Dette medfgrer risiko for at driv som passerer inntaket vil kunne
feste seg i utlgpsrista. Tetting av rist i utlgpskanalen vil raskt kunne pavirke falltap og kreve betydelig
vedlikehold. Det antas at de driftsmessige utfordringene i stor grad opphgrer der lysdpningen ved inntaket er
mindre enn ngdvendig lysapning i varegrind ved utlgp.
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Ngdvendig starrelse pa lysdpning i varegrind ved utlgpet vil avhenge av hvilke malarter og fiskestarrelser
som skal hensyntas, og dersom gytevandrende laks legges til grunn som malart vil ngdvendig lysdpning
veere rundt 4-5 cm. For Sarp 2 planlegges inntaksrist med vesentlig hgyere lysapning enn dette. Det vil
derfor knyttes betydelig risiko til tilstopping av utlgpsrist, som medfarer falltap og i ytterste konsekvens
drukning av stasjonen.

En 40 mm rist med vertikale gitterstaver er installert ved Laudal kraftverk i Mandalselva for & forhindre at
laksen vandrer inn. Dette kraftverket har en slukeevne pa 110 md/s. Rista her er operativ i laksens
oppvandringssesong (var-hgst). Inntaksrista i Laudal kraftverk er pa ca. 100 mm, og driftserfaringer tilsier at
en del driv i perioder setter seg fast pa utlgpsrista slik at det er noe behov for grindrensk, men at dette
behovet varierer. Det kan eventuelt sees pa en lgsning der rista kun er operativ i oppvandringssesongen,
men som nevnt er det flere driftsmessige forhold som ma vurderes. Alternativt ma det installeres en
inntaksrist med tilstrekkelig liten lysapning til at det ikke vil veere fare for tilstopping.

Dersom det vurderes som behov for ogsa & hindre &l & vandre inn i utlepstunnelen vil dette kreve en sveert
fin rist, og det er hgyst usikkert om dette er praktisk gjennomfarbart. Alen har ikke samme svemmekapasitet
som laksefisk, og som beskrevet i kapittel 5.2.1.3 forventes det ikke at &l vil kunne svgmme langt inn i
tunnelen.

7.2.2.3 Opprettholde/ reetablere oppstrgms fiskevandring

Det er kjent at det har veert en formidabel alevandringsrute forbi Sarpsfossen. Det ville derfor i utganspunktet
veert meget viktig a opprettholde denne konnektiviteten, men den kan i dag veere vesentlig forringet eller
brutt.

Det er mange méater man kan stimulere &l til & vandre opp forbi barrierer. Alen har en naturlig hang til & sgke
seg frem til sidebekker, vannsig og fuktige far forbi hindringer som er vanskelige & forsere. Alen sgker seg
gjerne da til roligere partier, med mindre energi. Vannsprut, eller vannsprayt i vannet vil sdledes ha en
forlokkende effekt, ettersom det «imiterer» et mindre vannsig, med potensiale for forbipassasje. En enkel
mulighet for & stimulere til oppvandring av «alefaringer» er a sette «lokkevann» pa en ru overflatekorridor
over dammen (se figur 7-2). Materialet kan for eksempel veere ru betong, knotteplast eller kunstgress.
Denne korridoren kan veere fra en meter til flere meter bred, og bgr ikke overstige 45 graders vinkel. En
tilpasning er & stgpe inn dette som en renne med sildrevann.
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Figur 7-2. Eksempel pa oppvandringstiltak for oppvandrende al, her med lokkevann som skal imitere vannsig i siden av
fossen der alen gjerne vandrer opp nattestid (Foto: Hakon Gregersen, Norconsult AS).

En mer avansert og effektiv installasjon er ulike modulrenner. Modulrenner er som navet tilsier, moduler som
kan bygges langt og smidig. De kan forankres til damanlegget og fare alen over hindringen (figur 7-3). Det er
helst tilsluttet fallvann eller pumpevann til oppvandringsanlegget. Modulrennene er relativt sikre i drift, og
varighet avhenger av driftstid. Det er ikke ngdvendig & ha modulrennene i drift utenom
oppvandringsesongen, sa lenge det ikke er spesiell viktig neeringsvandring av al til andre tider enn dette. Det
er imidlertid viktig & etablere et kunnskapsgrunnlag ved drift av &lerennen de fagrste &rene, for saledes
vurdere nar alen vandrer, bade for fgrstegangs oppvandring fra havet og eventuelle arlige
neeringsvandringer for starre al. Ettersom alerennen er ment a fungere ikke bare for alefaringer, men ogsa
stagrre individer, er det viktig & dimensjonere rennekledningen deretter.

Tiltak for oppvandring av al forbi Sarpsfossen ma eventuelt sees i sammenheng med
nedvandringslgsninger.

Figur 7-3. Modulrenner er robuste, velfungerende og kan settes opp meget allsidig (Foto: Fishtek).
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7.2.2.4 Habitattiltak

Det er av NGOFA nevnt spesielt to aktuelle habitattiltak i Glomma. Et av tiltakene kan regnes som et direkte
avbgtende tiltak pa strekningen som far frafgrt vann, og innebeerer a tilrettelegge for en vannstrgm inn i
strandsonen som terrlegges langs gstsiden av elva ved Glomma Papp (omrade 1 i figur 7-4, se ogsa figur
5-8).

Det andre tiltaket anses som et kompenserende tiltak, da tiltaksomradet er beliggende nedstrems det som
vurderes a veere influensomradet til nytt Sarp 2 kraftverk. Tiltaket omfatter steinutlegging ved
«Gressbakken», et relativt sakteflytende parti i yttersving som i dag har leirbunn (omrade 2 i figur 7-4). Tiltak
i form av steinutlegging vil her bade bidra til gkt skjul og dermed gkt kvalitet som oppvekstomrade, samt
stabilisere sidekanten til elva. Grov gytekrus kan legges ut i ytterkant av steinfylling. Dette avbgtende tiltaket
ble ogsa nevnt i konsekvensutredningen for forprosjektet tilbake i 2013, og er altsa fortsatt vurdert a veere et
enkelt og sveert aktuelt tiltak.

NGOFA besitter omfattende lokalkunnskap om laksen og dens funksjonsomrader i Glomma. Eventuelle
habitattiltak bar utfares i samrad med disse.

Sarp 2 kraftverk A
Avbgtende tiltak

MNorconsult 0:0

rrrrgrrrrg
0 375 75 150 m

Figur 7-4. Forslag til habitattiltak i Glomma nedstrems Sarpsfossen.

7.2.2.5 Kultivering

Laksebestanden i Glomma har veert, og er, trolig avhengig av utsettinger, til tross for at majoriteten av
arsyngel i elva har vilt opphav. Det ma vurderes om tiltaket medfarer behov for & styrke kultiveringen av
vassdraget. Tiltak i form av kultivering bgr uansett anses som en «siste utvei», og habitattiltak som fremmer
naturlig rekruttering bar alltid prioriteres der dette synes hensiktsmessig a utfgre.
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7.2.3 Delomrade 3 — Agérdselva

7.2.3.1 Generelt

Det &penbart beste avbgtende tiltaket for Agardselva vil veere & gke dagens minstevannfaring om vinteren,
da denne vannfaringen i dag er vurdert & veere en betydelig hydrologisk flaskehals for smoltproduksjonen.
Dette er inngaende beskrevet tidligere i rapporten, og det henvises saledes til kapittel 5.3.

Habitattiltak vil vaere et aktuelt kompenserende tiltak enten alene, for & avbgte pa negative effekter av
redusert middelvannfaring og som kompenserende tiltak relatert til negative effekter i Glommas hovedigp,
eller sammen med hydrologiske tiltak for & generere mest mulig nytteeffekter av gkt vannslipp.

7.2.3.2 Habitattiltak

Det er mottatt en rekke forslag fra NGOFA som omhandler biotopforbedrende tiltak i Agardselva (figur 7-5).
De fleste av tiltakene krever hgyere vintervannfgring enn dagens minstevannfaring for a veere aktuelle.
Andre vil veere trolig veere aktuelle uavhengig av starrelse pa minstevannfgring, men antas a ha best effekt
samt enklest gjennomfarbarhet ved gkt minstevannfaring. Ved etablering/reetablering av sidelgp ma en viss
vannfaring eksempelvis sikres i disse for at tiltaket skal ha vedvarende positiv effekt, uten at dette pavirker
tilsvarende frafall av vann i hovedlgpet. Ved dagens vintervannfgringsnivaer vil det veere lite vann a fordele
til flere vannlgp.

| det fglgende gis en kort beskrivelse av aktuelle tiltak. Detaljkart over tiltaksomradene, utarbeidet av
NGOFA, er vist i vedlegg.

Tiltak 1: Sidelgp er tart ved alle simulerte vannfgringer og dermed antatt tgrt ved alle vurderte
minstevannfaringer. Tiltaket er relevant uavhengig av valgt minstevannfgring, men gir trolig best effekt ved
noe gkt vintervannfaring.

Tiltak 2: Flytting av substrat som er tarrlagt pa vintervannfaringer. Er tarrlagt pa alle simulerte vannferinger,
og tiltak er dermed aktuelt uavhengig av valgt minstevannfaring. Trolig best effekt ved betydelig gkt
minstevannfgring for & f& vanndekt starst mulig arealer pa den avsatte grus- og steinbanken.

Tiltak 3: Apne/etablere sidelgp for & gke produksjonsarealer. M tilpasses evt ny vintervannfaring. Aktuelt
areal er tagrt ved samtlige simulerte vannfgringer, og tiltak er dermed aktuelt uavhengig av valgt
minstevannfgring.

Tiltak 4: Etablere renne i sidelgp. Basert pa hydraulisk modell synes renna i dag & veere vannsatt ved ca. 4-5
m3/s. Det kan tenkes at sidelgpet reetableres naturlig dersom minstevannfgring settes til dette nivaet, og det
vil uansett kreve mindre arbeid for & gjennomfare tiltaket. Tiltaket fremstar seerlig relevant dersom
minstevannfgring settes til under 4-5 m3/s.

Tiltak 5: Etablere en &pning i avlagte grusmasser for & oppna vanngjennomstrgmming/akt vanndekt areal
samt substrattransport. Grusbanken synes a veere vanndekt pa 4-5 m3/s.

Tiltak 6: Etablere/reetablere sidelgp i avlagte steinmasser for & gke vanndekt areal med egna
funksjonsomrader. Sidelgpet ser av hydraulisk modell ut til & vaere delvis vannsatt ved vannfaringer pa ca. 3
ms/s.

Tiltak 7: Etablere renne med arsikker vannfaring gjennom avlagte steinmasser i innersving, i et elveavsnitt
med flat bunnprofil og betydelige tarrleggingseffekter. Det aktuelle arealet er tgrrlagt ved alle vurderte
minstevannfaringer.
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Tiltak 8: Senke innlgp til sidelgp for & etablere permanent vanntilfarsel. Det aktuelle arealet er i dag utsatt for
tarrlegging med hgy dadelighet av yngel som resultat. Arealet inngar ikke i det simuleringen av vanndekt
areal, slik at det er noe usikkert om tiltaket er relevant ved alle foreslatte minstevannferinger.

NGOFA besitter omfattende lokalkunnskap om laksen og dens funksjonsomrader i Glomma. Eventuelle
habitattiltak bar utfares i samrad med disse. Det bar utarbeides en habitattiitaksplan nar minstevannfaringer
er fastsatt.
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Figur 7-5. Lokaliteter i Agardselva som er egnet til & utfare habitattiltak som avbgtende/kompenserende tiltak ifm.
bygging av Sarp 2 kraftverk. Oversikt over aktuelle tiltak er utarbeidet av NGOFA.

7.2.3.3 Miljgbasert vannfgring og myke overganger

| dette kapitlet draftes eventuelle behov for vannferingsslipp utover det som inngar i typisk faste sommer- og
vintervannfaringer. Eksempler pa gkologiske vannslipp kan veere ekstra vannslipp i forbindelse med
smoltutvandring, spyleflommer for & revitalisere elvebunn (utvasking av finstoff og redusere
algeoppblomstring) samt lokkeflommer for & pavirke vandring av gytefisk. Sistnevnte kan dog diskuteres om
er et gkologisk tiltak, eller om det snarere er et tiltak mer knyttet til sportsfiske.
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Ved jevne sommervannfaringer i intervallet 7-20 m3/s er det opplyst om at raskt oppstar algeoppblomstringer
i Agardselva. Bunnsubstratet revitaliseres raskt nar vannfgringen gker, og erfaringer tilsier at det kun krever
kortvarige vannfgringer i starrelsesordenen 30-40 m3/s for & oppna tilstrekkelig spyleeffekt [19].

I tillegg til de fastsatte minstevannfaringene sommer og vinter kan det dermed vaere naturlig & vurdere &
slippe et fatalls kortvarige spyleflommer i sommerhalvaret dersom vannfagringen har veert lav og vedvarende.

Basert pa de hydrologiske forutsetningene med naturlig store vannfaringsendringer gjennom aret, og et
mangvreringsreglement som fungerer slik at vannfaringen i Agardselva stiger med gkende totalvannfering i
Glomma, synes det ikke a vaere behov for ytterligere vannslipp utover det tidligere nevnte.

Vannfaringsreduksjoner ma skje sakte og trinnvis slik at man unngar stranding av ungfisk. En
tommelfingerregel er at vannfgringsreduksjoner ikke bgr tilsvare vannstandsreduksjoner over 10 cm/time,
men her er det trolig betydelige variasjoner mellom vassdrag samt ogsa mellom ulike perioder. Erfaringer
som er gjort i Agardselva knyttet til vannfaringsendringer og strandingsrisiko bar derfor legges til grunn ved
endelig fastsetting av tapperegime.

7.3 Oppfolgende undersgkelser

Det er et stort behov for 8 etablere et kunnskapsgrunnlag vedrgrende vandring av al oppstrams og
nedstrgms Sarpsfossen og Selvstufossen. Huitfelt-Kaas (1905) registrerte 70 000 alefaringer oppvandrende
over Sarpsfossdammen i 1904. Det er viktig & fglge opp funksjonen til denne oppvandringsaksen. Er den blitt
forringet underveis med sanering av damareal, oppdateringer og justeringer? Nye undersgkelser av
omfanget av levandring og hvilken oppvandringsakse de i dag benytter, er viktig & falge opp for & mgnstre
riktige tiltak for & hindre negativ pavirkning av endra forhold. Oppvandringsundersgkelse kan gjennomfgres
med oppvandringsfeller, refugumfeller og kamerafeller basert pa maskinleering.

Nedvandrende &l kan vandre ut Sglvstufossen eller Sarpsfossen, men hvor mange vandrer i overlgp og hvor
mange vandrer gjennom turbinen, og hva er overlevelsen til nedvandrende al? For & rette virkningsfulle tiltak
for & motvirke negativ pavirkning pa den globale felles gytestammen av al er ethvert individ som nar frem til
gyteomradene i Sargassohavet avgjgrende. Undersgkelse av vandringsvei, bar falges opp av rettede tiltak
som for eksempel fiskevennlig kraftverksinntak eller kunnskapsbasert vannslipp/ turbinstans. | denne
sammenheng kan man bedre legge opp til et varslingssystem for utvandring, for eksempel basert pa
systemet Migromateller kamerafeller med maskinlaeringsmodul. Undersgkelse av utvandrende al kan
gjennomfares ved PIT- eller radiomerking av et utvalg gytevandrende &l. Alen fanges i oppstrgms arealer
med ruse.
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