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FORORD

Norsk Milig Energi Sgr sgker med dette konsesjon for & bygge og drive en vindpark i Farsund
Kommune, Vest-Agder. Konsesjonssgknaden med konsekvensutredning er med dette oversendt
Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) som behandler sgknaden etter Energiloven. NMES
legger samtidig frem forslag til reguleringsplan for vindparken med tilhgrende infrastruktur. NVE vil
kunngjgre hgring av konsesjonssgknad, konsekvensutredning og forslag til reguleringsplan for
vindparken, og samordne behandlingen av reguleringsplanen med Farsund kommune.

Hgaringsuttalelser skal sendes til NVE.

Fjeldskar, 19. mai 2005

Tor Helge Kjellby
Direktar
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for sgknaden

Det er et gnske fra norske myndigheter at en stgrre del av gkningen i elektrisitetsproduksjonen
dekkes av elektrisitet fra fornybare kilder. Dette gnsket er konkretisert bl.a. i Stortingsmelding nr.
58 (1996-97) — "Miljgvernpolitikk for en baerekraftig utvikling — dugnad for fremtiden”, som peker pa
at satsing pa fornybare energikilder som bio-, vind- og solenergi er ngdvendige tiltak for & oppna
en mer beerekraftig utvikling. Samme tema behandles i Stortingsmelding nr. 29 (1998-99) om
energipolitikken. | denne meldingen tallfestes et mal pa arlig produksjon av 3 TWh fra vindkraft
innen 2010. Tilsvarende har EU et mal om a fordoble den delen av energiproduksjonen som
kommer fra fornybare kilder innen 2010. | Stortingsmelding nr. 47 2003-2004, ble det lagt opp til at
det skulle legges frem et lovforslag om et felles norsk-svensk pliktig sertifikatmarked varen 2005,
med planlagt oppstart er 1. januar 2006. Denne fremdriftsplanen holdt ikke, og planlagt oppstart er
na 1. januar 2007.

Globalt sett fremstar vindkraft i dag som en av de mest voksende og rimeligste former for
energiproduksjon blant nye fornybare energikilder. Veksten ligger pa omkring 30-35 % arlig, og har
en sterkt stigende kurve. Norge mangler i dag tilstrekkelig innenlandsk vannkraftproduksjon til &
dekke eget forbruk, selv i sdkalte normale nedbgrsar. Forbruksveksten i Norge er 1-2 % pr. ar, slik
at manglende dekning i innenlandsk elektrisitetsproduksjon er gkende. | et normalar ma Norge
importere 6-13 TWh kull-/kjernekraft de farste arene av dette arhundre.

Vindkraft har en miljgmessig ren energiform som ikke medfgrer utslipp av forurensing verken til
luft, jord eller vann. Vindkraftutbygging er langt p& vei et reversibelt naturinngrep ettersom
vindmgllene og kraftledningene kan fjernes uten at vesentlige spor ligger igjen i naturen.

1.2 Formal og innhold

Norsk Milig Energi Sgr AS (NMES) planlegger & bygge en vindmgllepark pa Lista i Farsund
kommune, Vest-Agder fylke. Den planlagte vindmglleparken vil besta av 34 vindmgller; hver med
en effekt pa 2-3 MW. Dette innebzerer at vindmglleparken vil ha en installert effekt pa opptil 102
MW.

Dette dokumentet er utformet i samsvar med kravene til en konsesjonssgknad under Energiloven
og konsekvensutredninger i kap. Vll-a i Plan- og bygningsloven. Dokumentet omfatter sgknad om
konsesjon (se kapittel 2.1) med konsekvensutredning for etablering av vindpark og anlegg for
nettilknytning pa Lista i Farsund kommune.

| vindmglleparken vil det bli bygget en transformatorstasjon for opptransformering av spenningen
fra vindmgllespenning til nettspenning, 110 kV. Transformatorstasjonens plassering i
vindmglleparken er basert pd en teknisk/gkonomisk optimalisering med hensyn til internt
overfgringsnett og tilknytningspunkt til eksternt nett. Alle interne kabler i vindmglleparken vil bl
utfart som jordkabler. | forbindelse med transformatorstasjonen, vil det mest sannsynlig bli bygget
et servicebygg pd ca. 100m? med oppholdsrom for service og driftspersonell, samt
lagringsmuligheter for ngdvendig utstyr.

Konsekvensutredningens formal er i henhold til PBL § 33-1 a klargjgre virkninger av et tiltak som
kan ha vesentlige konsekvenser for miljg, naturressurser eller samfunn. Det fremgéar videre at
konsekvensutredningen skal sikre at disse virkningene blir tatt i betraktning under planleggingen
av tiltaket og nar det tas stilling til om, og eventuelt pa hvilket vilkar, tiltaket kan gjennomfares.

Side 6 av 83



Lista vindmgllepark - konsekvensutredning Norsk Miljg Energi Sgr as

Denne konsesjonssgknaden og konsekvensutredningen omfatter bade vindmglleparken og
kraftlinjen i tilknytning til denne. P& grunn av rask utvikling av nye melletyper, tar vi forbehold om
endelig valg av vindmgllepark for & oppna den optimale Igsningen.

Energiloven med forskrifter stiller krav om konsesjon for anlegg med spenning over 1000 volt
vekselspenning.

1.3 Presentasjon av tiltakshaver

Norsk Miljg Energi Sgr AS (NMES) er siden 2003 100% eiet av Fred Olsen Renewables AS
(FORAS). NMES ble etablert i 1997 av Tor Helge Kjellby. Selskapet sto for planlegging og bygging
av Fjeldskar Vindmgllepark som ble idriftsatt august 1998 og deretter overtatt av Agder Energi.

Vindkraft er et av de viktigste satsningsomradene for FORAS. Selskapet er et heleid datterselskap
av de bgrsnoterte norske selskapene Ganger Rolf ASA og Bonheur ASA. All aktivitet innenfor
fornybar energi, inkludert vindkraft, er samlet i FORAS. Innenfor vindkraft, er selskapets
forretningsidé & utvikle, bygge og drive vindmgllepark, alene eller sammen med andre selskaper.
FORAS har kompetanse innen alle aspekter relatert til utvikling, bygging og drift av
vindmaglleparker. Selskapet har flere operative vindmglleparker i utlandet. Av pagaende aktiviteter
kan vi nevne:

Storbritannia: FORAS’ farste stgrre prosjekt i egen regi (via datterselskapet Fred. Olsen
Renewables Ltd.) var prosjektering og bygging av en 50 MW vindmgllepark i Skottland, Crystal
Rig, som nd er i drift. | tillegg er ytterligere to vindmglleparker i Skottland under bygging i Moray,
hver pa 56-77 MW (28 mgller), og selskapet har ogsa fatt konsesjon til & bygge en park p4 50 MW
i Aberdeenshire. Det jobbes kontinuerlig med & fa ytterligere konsesjoner i Storbritannia.

Irland: Datterselskapet Fred. Olsen Renewables Ltd. eier 50 % av Codling Wind Park Ltd. i Irland,
som har lisens til & bygge ut et starre offshore-prosjekt i Irskesjgen. Selskapet presenterte i 2002
en miljgkonsekvensanalyse for et prosjekt med 220 mgller, som tilsvarer omlag 660 MW installert
kapasitet med dagens vindmglleteknologi.

Sverige: FORAS’ datterselskap i Sverige eier 2 vindmgller samt rettigheter til mulige omrader for
vindkraftutbygging.

Norge: FORAS arbeider aktivt for & bli en anerkjent aktgr innenfor omradet definert som grgnn
energi. Selskapet har direkte, eller via NMES, meddelt NVE om planleggingen av vindmglleparker i
seks kommuner i Norge: Lista, Lindesnes, Gravdal, Andgya, Lebesby og Gamvik. For samtlige
vindmglleparker har selskapet mottatt KU-program fra NVE. Selskapet vurderer lgpende nye
prosjekter bade i Norge og i utlandet.
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2 SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

2.1 Behandlingsprosess

NMES sgker med dette om konsesjon i medhold av energilovene av 29. juni 1990 §3-1 for & bygge
og drive en vindmgllepark med en installert effekt pa inntil 102 MW pa Lista i Farsund kommune.

Vindmglleparker er konsesjonspliktig etter Energiloven. Utbygging av stgrre vindmglleparker
omfattes normalt av Plan- og bygningslovens (PBL) bestemmelser om konsekvensutredninger, jfr.
Kap. VIl a, 8§ 33-2 a, b. Oppfangskriteriet for slike vindkraftanlegg (jf. Forskrift om
konsekvensutredninger § 3 og vedlegg Il) er at tiltaket har en investeringskostnad over 50 millioner
kroner og medfgrer utarbeidelse av plan etter PBL, og samtidig faller inn under ett eller flere av
kriteriene i punktene 1-6 i forskriftens § 4. Tiltaket faller inn under omfangskriteriet og NMES
fremmer derfor tiltaket under PBL.

NMES ber om at konsekvensutredningen godkjennes av NVE som ansvarlig myndighet ref. PBL
§33-6 (oppfyllelse av utredningsplikten)og at konsesjonssgknaden innvilges.

Melding med forslag til utredningsprogram ble innsendt til NVE i juni 2003. Mgte med bergrte
myndigheter ble arrangert av NVE den 1. september 2003, og folkemgte ble arrangert samme dag
i Vanse.

Haringsfristen for meldingen ble satt til 12. oktober 2003.

Endelig utredningsprogram ble fastsatt av NVE februar 2004 (se vedlegg A) pa bakgrunn av
meldingen, innkomne hgringsuttalelser og egne vurderinger.

Konsekvensutredningen vil bli lagt ut til offentlig ettersyn, og sendes bergrte myndigheter og
interesseorganisasjoner til uttalelse. | hgringsperioden vil det bli holdt offentlig mgte om
utredningen og tiltaket. | henhold til meldingen (NMES 2003), er tidsplanen for gjennomfgring av
planprosessen basert pa innsending av konsesjonssgknad i mai 2004. Ny fremdriftsplan er vist i
tabell 2.1.

Tabell 2.1: Fremdriftsplan.

Behandling 2005 2006 2007
Innsending av KU til NVE

Hgringsperiode og sluttbehandling NVE

Reguleringsplan sgknad
Behandling reguleringsplan

Planlegging, prosjektering
Bygging

2.2 Sgknad om ekspropriasjonstillatelse

NMES har avtale med flertallet av grunneierne, og er i samtaler med de gvrige grunneierne med
sikte pa & oppna frivillige avtaler. Grunneierne er i ferd med a danne et grunneierlag.
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Det er ikke gitt at slike avtaler oppnas, og for realiseringen av vindmglleparken vil NMES i sa fall bli
avhengig av tillatelse til ekspropriasjon av grunn og/eller rettigheter. NMES sgker derfor om
tillatelse til ekspropriasjon av grunn og/eller rettigheter i henhold til Oreigningsloven § 2 farste ledd
nr. 19. Samtidig blir det med hjemmel i § 25 i Oreigningsloven sgkt om tillatelse til & iverksette
ekspropriasjonsvedtak far rettskraftig skjgnn (forhandstiltredelse) foreligger.

2.3 Sgknad om konsesjon for bygging og drift

Norsk Miljg Energi Sgr AS sgker i henhold til Energiloven av 29.6.90, § 3-1 om konsesjon for
bygging og drift av:

e En vindmgllepark pd 34 mgller med inntii 102 MW installert effekt (avhengig av
nettkapasitet) pa Lista i Farsund kommune.

¢ Transformator (690V/22 kV) i hver mglle med ngdvendig koblingsanlegg.
1 stk. hovedtransformatorstasjon110/22 kV med ngdvendig koblingsanlegg.

e Ca. 36 km 22 kV jordkabel lagt i 22 km grgfter, internt i vindmglleparken frem til
hovedtransformator.

e 200 m 110 kV jordkabel fra parkens hovedtransformator (knutepunkt) til eksisterende linje,
med ngdvendig koblingsanlegg og bryterfelt.

o Beregnet produksjon vil veere ca. 280 GWh

Se flere detaljer under avsnitt 4, Utbyggingsplanene.

2.4 Eiendomsforhold

Planomradet bestar av 89 bruksnumre (Bnr.). NMES AS har inngatt leieavtaler for vindrettighetene
pa 73 bruksnumre og mangler fremdeles 16 bruksnumre.

2.5 Andre ngdvendige tillatelser

2.5.1 Plan- og bygningsloven

Farsund kommune har i medhold av Plan- og bygningsloven § 23 og Kommuneplanen for Farsund
2001-2010 krevd utarbeidelse av reguleringsplan for vindparken. Det er i forstdelse med NVE og
Farsund kommune lagt opp til en parallell prosess for konsesjonsbehandlingen og
reguleringsplanarbeidet. NMES varslet gjennom Multiconsult igangsettelse av dette planarbeidet
21.4.2004. Det ble ogsa varslet fra Farsund kommune at det kun skal veere et KU-dokument for
behandling etter Energiloven og Plan- og bygningsloven. Forslaget til reguleringsplan er na
utarbeidet og oversendt til Farsund kommune parallelt med oversendelse av konsesjonssgknaden
og konsekvensutredning til NVE.

Dette dokumentet inneholder bade sgknad etter Energiloven, forslag til reguleringsplan etter Plan-
og bygningsloven og en felles konsekvensutredning. NVE vil kunngjere hgring av

konsesjonssgknad, konsekvensutredning og forslag til reguleringsplan. Det kan dermed legges
opp til en parallell behandling etter Energiloven og Plan- og bygningsloven.

2.5.2 Undersgkelser etter lov om kulturminner

Planomradet ma frigis av kulturmyndighetene far utbygging av omradet. Det vil normalt bli foretatt
i forbindelse med en reguleringsplan eller i egen sgknad.
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| forbindelse med konsekvensutredningen, ble kjente, automatisk fredede kulturminner
(fornminner) og nyere tids kulturminner kartfestet og beskrevet. Ingen automatisk fredede
kulturminner vil bli direkte bergrt av tiltaket.

Potensial for funn av ikke-kjente, automatisk fredede fornminner er vurdert som middels til stort.
Inngrep vil derfor veere undersgkelsespliktig i henhold til Kulturminnelovens § 9. Undersgkelsen
gjennomfgres av Vest-Agder fylkeskommune.

NMES legger opp til parallell behandling av konsesjonssgknad og reguleringsplan. 8 9-
undersgkelser vil bli gjennomfart pa selve arealet der det skal foretas et direkte inngrep, samt i en
minimum 5 meters sone omkring inngrepet. Arbeidet med 8§ 9-undersgkelser gnskes gjennomfart
etter at konsesjonsbehandling og behandling etter PBL er utfgrt, men fgr eventuelle
anleggsarbeider startes. NMES er inneforstatt med at kommunen kan godkjenne
reguleringsplanen under forutsetning av at & 9-arbeidet ma veere fullfart far eventuelle
anleggsarbeider startes.

2.5.3 Forholdet til Forurensingsloven
Det kreves ikke egen sgknad etter Forurensingsloven for etablering av vindmgllepark, med mindre

utbyggingen vil medfare vesentlige staybelastninger i bebodde omrader. NMES vil forholde seg til
nye retningslinjer for stgy utarbeidet av SFT og NVE.

2.5.4 Tillatelser og tiltak ved kryssing av veier
NMES vil ta kontakt med eier av veien RV 652 gjennom Vigmostad for & innga avtale om kryssing

av veien med 22 kV nedgravde ledninger som skal forbinde de vestlige og gstlige delene av
vindmglleparken.

2.5.5 Forholdet til luftfart
Vindmgllene vil ha en farge som gjer at de synlige (hvite eller lys grd) i samsvar med de krav

luftfartsmyndighetene stiller. Markeringslys vil bli installert der dette kreves, jfr. Normer for merking
av luftfartshinder BSL E 2-2. Dette vil avklares i samarbeid med Luftfartstilsynet og NVE.

2.6 Forholdet til offentlige og private planer

2.6.1 Offentlige planer

Kommuneplanen for Farsund gjelder for perioden 2001-2010. | kommuneplanen er der satt av et
omrade for mulig utnyttelse til vindenergi. Lista vindmglleparks planomrade ligger for det meste
innenfor dette omradet. Unntaket er den sgrvestlige del av planomradet og et lite omrade i den helt
gstlige del, som ligger i et omrade definert som landbruks-, natur- og friluftslivsomrade (LNF). |
den endelige utformingen er det sydvestlige LNF-omradet ikke brukt til plassering av vindmgiller.
Lista vindmaglleparks planomrade er utenfor eksisterende eller planlagte verneomrader.

Tiltakshaver kjenner ikke til at noen av Forsvarets installasjoner eller anlegg vil bli pavirket av
vindmglleparken.

2.6.2 Private planer

NMES kjenner ikke til at den planlagte utbyggingen vil komme i konflikt med private planer.
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3 LOKALISERING OG PLANLEGGINGSPROSESS

3.1 Valg av egnet omrade

Vest-Agder fylkeskommune ga tidlig i 2001 Norsk Miljg Energi Sgr AS med Multiconsult AS som
underkontraktgr i oppdrag a gjennomfare en undersgkelse av potensielle vindkraftomrader i Vest-
Agder.

Andre studier av vindressursene i Norge har fastslatt at vindhastigheten avtar jo lenger inn i landet
man beveger seg. Det er allment akseptert at de vestre kystomradene i landet har det starste
potensialet med hensyn til vindkraftutbygging. NMES begrenset derfor omradet som skulle
undersgkes til & omfatte de vestre kystomradene i fylket, med E39 som grense i nord og Mandal
som gstlig grense.

Vindhastigheter ble modellert for hele undersgkelsesomradet ved hjelp av WindSims
tredimensjonale flytmodell som er utviklet av Vector AS og kalibrert med erfaringsdata fra
fyrtarnene pa Lista og Lindesnes. Omrader som anga vindhastigheter over 8 m/s ved 50 meters
hgyde over bakken over et omrade pa flere kvadratkilometer, ble betraktet som interessante for
vindkraftutbygging.

Ut i fra denne analysen og falgende egenskaper, ble landomradet pa Lista funnet interessant:

- Vindressurser Hovedforutsetning for a etablere et vindmgllepark er tilstrekkelig vind
- Nettilknytning Neerhet til, og kapasitet i eksisterende nett med

- Annen infrastruktur ~ Naerhet til veier og havneforhold

- Topografi Pavirker starrelsen pa inngrepene, kostnader og vindstrgmmen til
vindmgllene

- Arealregulering Eksisterende eller planlagt bruk av omradet

- Bebyggelse Avstand til eksisterende og planlagt bebyggelse

- Neeringsvirksomhet ~ Annen neeringsvirksomhet i omradet

- Verneomrader Avstand til omrader som er vernet etter Naturvernloven

- Kulturminner Avstand til omrader med kulturminner som er fredet etter
Kulturminneloven

- Jakt og friluftsliv Jakt, fiske, turstier

- Forsvaret Avstand til og pavirkning p& Forsvarets installasjoner

NMES har ogsd utfgrt grundige undersgkelser bade fer og under meldingsprosessen.
Vindhastighetsmalinger samt studier av nettkapasitet og adkomst, bekrefter at det er et utmerket
potensial for en vindmgllepark pa omradet.

Selv om det finnes mulige konflikter i forhold til spredt bosetting rundt de to vindmglleomradene,
beskyttelsessoner i syd og @st, et fredet landskap i vest, samt et friluftsomrade i Fremvaren i gst,
ble det ansett at man med en godt planlagt vindmgllepark vil kunne unnga ugnskede innvirkninger
pa disse ressursene.

Tilbakemeldinger fra offentlige og private organisasjoner pa meldingen, har ikke frembrakt
problemstillinger som utelukker en vindmgllepark pa omradet, men det har imidlertid blitt reist noen
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spgrsmal som ngdvendiggjer grundige KU-undersgkelser og en ngye gjennomtenkt utforming av
omréadet for & kunne gjennomfare et akseptabelt vindkraftprosjekt.

3.2 Vindpark, planleggingsprosess

3.2.1 Innledning

Formalet med mglleplasseringsprosessen var & komme frem til en layout av vindmglleparken som
ville gi best mulig utnyttelse av vindressursene, som var teknisk gjennomfarbar, og som ville unnga
en uakseptabel pavirkning pa miljgressursene i og omkring det planlagte omradet.

Under detaljplasseringen av vindmgllene, veier og annen infrastruktur, er det tatt hensyn til
tilbakemeldinger fra den offentlige hgringsprosessen pa meldingsstadiet og informasjon fra
grunnlagsrapportene utfart innen de temaomrader som ble definert i KU-programmet som ble gitt
av NVE.

Falgende punkter har veert viktige i utformingsprosessen:

- Variasjoner i vindhastighet over omradet — et hovedpunkt & ta hensyn til ved utformingen
av omradet, er plassering av mgller i omrader med hgy vindhastighet for & maksimere
utnyttelsen av vindressursene.

- Tilgjengelig nettkapasitet — vil gi en gvre grense for den installerte effekten av vindmglle-
parken.

- Turbulens — unngé hgy naturgitt turbulens og sikre god avstand mellom mgllene.

- Terreng — lokalisering av mgllene i posisjoner som er lett tilgjengelig fra nye veier som er
egnet for kjgretgy som transporterer mgllekomponenter.

- Miljgmessige utfordringer — identifisering av slike i grunnundersgkelser for hvert KU-tema,
omrader innenfor planomradet som er mer fglsomme overfor direkte og/eller indirekte
pavirkning fra konstruksjon/drift av vindmelleparken.

3.2.2 Vurdering av variasjon i vindressursene pa omradet

Et vindregime for omradet ble utarbeidet gjennom mesoskala modellering. Metoden benytter
storskala atmosfeeriske og meteorologiske modeller for & beregne vindhastigheter i hgyden over
omradet. Terrengdata for omradet blir deretter kjgrt inn i modellen, og man far modellert
vindgjennomstrgmningen for omradet. Til slutt blir vindhastighetene kalibrert mot lokale vinddata
der dette finnes og er av tilfredsstillende kvalitet.

Kalibrering ble foretatt ved & benytte data registrert i en vindmaler plassert pa toppen av telekom-
munikasjonsmasten pa Florasen mellom juni 2001 og september 2002, samt langtidsdata fra Sola
flyplass.

Distribusjon av vindhastighet ved 80 m hgyde, er vist i figur 3.1. Man kan se at de hgyeste vind-
hastighetene forekommer i det vestlige omradet, bade nord og syd for veien ved Rudjordvatnet.
Heaye vindhastigheter finner man ogsa i Villheia, Storfiellet og Flordsen gst av det gstlige omradet,
med vindhastigheter som avtar jo lenger inn mot midten av vindparkomradet man kommer.

Jo hgyere vindhastigheten er, desto hgyere energiytelse per mglle. Videre er ikke forholdet linegert
—en 10 % gkning i vindhastigheten vil i teorien fare til en opptil 30 % gkning i ytelse. Det er bade
gkonomisk og miljgmessig gnskelig & maksimere energiytelsen per mglle i en vindmgllepark.
Derfor er vindressursene det man ma ta mest hensyn til ved utformingen av omradet, bade nar det
gjelder & velge et videre omrade for plassering av mgller og nar man velger en mer detaljert
plassering av de enkelte mgllene innenfor omradene.
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Figur 3.1: Modellberegning av arlig middelvind 80 meter over bakken med planomradet vist i sort.

3.2.3 Turbulens

Turbulens forarsaker belastninger pd mgllebladene, samt pa gearboks og generatorutstyr, noe
som kan redusere forventet levetid pa utstyr og dermed den garantitiden en mglleleverandar er
villig til & gi. Meller er delt inn i ulike klasser avhengig av hvilken vindhastighet og grad av turbulens
de taler. Klasse I-mgller, som taler de hgyeste vindhastighetene og turbulensnivaer, vil bli benyttet
pa Lista. Imidlertid har ogsa disse en grense for hvor mye turbulens de kan tale.

Turbulens ved en bestemt vindmgllelokasjon er et resultat av bade turbulens som allerede finnes i
omradet og turbulens som er fordrsaket av maller lokalisert oppvinds for en gitt mglle. Turbulens
som forarsakes av andre mgller oppvinds, er en funksjon av avstanden mgllene imellom.

Terrengskapt turbulens

Pa grunn av kompleksiteten til terrenget, er terrengskapt turbulens en faktor det ma tas spesielt
hensyn til ved plassering av vindmgllene pa Lista. Denne turbulensen er blitt modellert pa Lista
under ulike vindretninger og vindhastigheter. Figur 3.3 viser et kart over variasjoner i vektede
nivaer av denne turbulensen pa omradet. Man kan se at nar det gjelder Lista, er turbulensen
hayest i dalene og avtar nar man kommer oppover i terrenget. En grense pa 17,5 % terrengskapt
turbulens ble satt ved utformingen av parken og mgllene er ikke plassert i omrader der man
overskred dette nivaet.
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Figur 3.2: Gjennomsnittlig modellberegnet turbulens i omradet.

Separasjonsdistanse

Jo naermere mgllene er plassert hverandre, desto hgyere grad av turbulens forarsaket av maller
oppvind. Selv om produsentene modellerer turbulensen pa et gitt sted og for en gitt malleutforming
veldig ngye for de beregner garantitider og kostnader, fglger man vanligvis en tommelfingerregel
om at mgllene ikke skal std naermere enn 4 bladlengder fra hverandre langs den gjeldende
vindretningen. Separasjonsdistansen kan eventuelt reduseres til under 4D-regelen mellom mgller
som gar pa tvers av den fremherskende vindretningen, avhengig av terrengskapte turbulensforhold
og graden av dominans fra den fremherskende vindretningen.

P& Lista var utgangspunktet for utformingen en separasjonsdistanse pa 4 diameter mellom
vindmgllene i alle retninger, selv om dette har blitt fraveket i visse tilfeller pa grunn av kravene til
micrositing (detaljplassering) basert pa lokale grunnforhold pavist under feltundersgkelsene.

3.2.4 Terreng

Terreng representerer en utfordring bade med hensyn til turbulens (se 3.2.3) og leveranse og
oppsetting av vindmgller. Bakken der en vindmglle skal settes opp, ma veere tilstrekkelig flat for &
fa plass til fundamentet (opp til 20 m i diameter dersom man benytter gravitasjonsfundament,
betraktelig mindre dersom man benytter fjellforankringsfundamenter (opp til 6 m i diameter) som
man trolig vil benytte pa Lista.

Like viktig er det at mgllelokaliseringen gir god adkomst for kjgretgy som transporterer
mgllekomponenter. Dette gjgr det ngdvendig at man ma kunne bygge en ny adkomstvei med
forbindelse til resten av mgllenettverket som er i henhold til de spesifikasjoner som er gitt for
mgllene. De lengste komponentene er mgllebladene. Stagrre mgller ma ha et hgyere minstemal pa
horisontale og vertikale kurver pa interne veier. Maksimumsstigning er ganske uavhengig av
mgllestarrelsen, og er vanligvis satt til 14 %.

Terrenget pd Lista er sammensatt og representerer en utfordring med hensyn til konstruksjon av
interne veier for adkomst til de enkelte mgllene. Dette har veert en av hovedbegrensningene nar
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det gjelder plassering av mgllene pa Lista. Det har ogsé fart til en begrensning i valg av mgller pa
Lista. Vindmgller i 2-3 MW-klassen ble vurdert & vaere de stgrste man kunne benytte pa Lista pa
grunn av de utfordringene terrenget gir.

3.2.5 Identifisering og kartlegging av miljgmessige begrensninger

Den farste delen av hvert KU-tema omhandlet det & undersgke og beskrive det eksisterende
miljget med spesielt fokus pa & identifisere falsomme punkter som kunne ha en innvirkning pa hvor
mgllene skulle plasseres innenfor planomradet. De miljgressursene man har kommet frem til, er
beskrevet i detalj i hver av KU-temarapportene i kapittel 6 i dette dokumentet.

Disse inkluderer:

Lista-strendene landskapsvernomrade vest av det vestre omradet.

Listeid biologiske verneomrade gst for det gstre omradet.

Ulgjel biologiske verneomrade syd for det gstre omradet.

Viktige naturtyper — tre ulike typer som alle er lokalisert innenfor den sydvestre delen av det

vestre planomradet.

Lokaliteter med rgdlistede arter — disse er ikke offentliggjort og har derfor ikke blitt

avmerket pa kartene i dette dokumentet, men har like fullt blitt holdt utenom magller og

anleggsveier under utformingsprosessen.

6. Kulturlandskaper — det viktigste av disse er Nordbygda kulturlandskap som inkluderer
Nordberg, Jglle og Penne sydvest av det vestre omradet, Rudjord-Knutstad kulturlandskap,
samt i en mindre grad Listeid-Sigersvoll kulturlandskap nord av det gstre omradet.

7. Viktige kulturminner — innenfor planomradet begrenser dette seg til to veter (sted med
signalvarder): den sydvestre delen av det vestre planomradet og en gammel kjerrevei
sydgst av det gstre planomradet.

8. Friluftslivomrader — disse inkluderer Fremvaren i gst, Snekkestg i vest og Ellestrand i nord.

9. Hus og hytter med mulige stay-/skyggepavirkning.

10. Omrader for spredt hyttebygging.

11. Et nedslagsfelt for drikkevann som overlapper den sgndre grensen av det gstlige

planomradet.

PowobdPE

o

| tillegg til disse punktene, har man ogsa tatt hensyn til falgende:

12. Korridorer med mikrobglgekommunikasjonsforbindelser — en vernesone p& 100 m til hver
side for disse korridorene for vindmgller ble tatt med i utformingen for & unngéa forstyrrelse
med disse forbindelsene.

13. Smavann eller elver/bekker — en 20 m vernebuffer fra mgllefundamentene ble satt rundt
disse.

Fordelingen av disse ressursene er vist i figur 3.3.

Et mulig konfliktomrade som ikke er nevnt over men som ble identifisert under meldingsprosessen,
er trekkrutene til en rekke rovfugler som flyr over vindparkomradet om hgsten. Passeringen av
trekkfugler ble overvaket av Norsk Ornitologisk Forening fra august til oktober 2004. Det kom frem
at trekkene skjedde over et stort omrade pa halvgya og ikke langs spesielle, smale korridorer. Det
ble derfor konkludert at man i utformingen av parken ikke ville kunne kategorisere noen steder som
bedre eller verre med hensyn pa plassering av mgller i forhold til sannsynligheten for kollisjon med
trekkende fugler.

3.2.6 Utformingstrinn

Trinn 1
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Innledende utforming ble utfagrt med et vindparkutformingsverktayet Windfarmer som er utviklet av
Garrad Hassan. Dette verkigyet muliggjgr optimalisering av mglleutformingen med hensyn til
vindkraft innenfor et gitt omrade.

| tillegg til grensene for omradet, kan man legge inn data for vernesoner for & unnga direkte
pavirkning pa viktige miljgressurser. Programmet gjgr at man unngar & plassere mgller i
vernesonen rundt viktige miljgressurser.
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Figur 3.3: Miljemessige og tekniske designbegrensninger.

Beskyttelsessoner ble satt opp rundt de fleste av miljgressursene nevnt i kapittel 3.2.5 for & unnga
at mglleplasseringen ga noen direkte fysisk forstyrrelse av disse ressursene. Stgygrensen ble satt
til 40 dB for hus og hytter, noe som er det anbefalte nivaet utenfor sakalte "vindskyggeomrader”,
forutsatt at mglletypen benyttet pA omradet ikke har et tonalt element. Vindskyggeomrader er
omrader der man under vedvarende vindforhold, vindhastigheter og dermed ogsa bakgrunnsstay,
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har staynivaer som er lave sammenlignet med vindhastighet og bakgrunnsstaynivaer pa selve
vindmglleparken. En stgygrense pa 35 dB ble satt for hus innenfor vindskyggeomrader.

Endelig ble indirekte pavirkning fra mglleplasseringen vurdert ngye i samarbeid med landskaps- og
kulturminnekonsulenter. Nordbygda kulturlandskap ble av begge konsulentene vurdert & veere en
av de viktigste miljgressursene i naerheten av vindmglleparken, og det ble lagt vekt pa & minimere
de indirekte pavirkningene pa dette landskapet. Det ble tatt en beslutning om & fierne mgllene
fullstendig fra den sgndre delen av det vestlige omradet ettersom mgller plassert her ville bli de
mest fremtredende sett fra landskapet i Nordbygda. Beslutningen ble tatt til tross for det faktum at
det ekskluderte omradet har noen av de hgyeste vindhastighetene malt innen planomradet.

Det & utelate bygging av mgller i dette omradet, forhindrer ogsa pavirkning pa tre viktige naturtyper
som ogsa ligger i det sydvestre omradet, og fiernet mgller fra sirklingsplanet til flyplassen.

En park med 40 mgller ble utformet ved hjelp av Windfarmer-verktgyet. Utformingen ble gjort slik
at man best mulig utnytter vindressursene innenfor omrader som ikke omfatter beskyttelsessoner
for miljg eller tekniske installasjoner.

Et teoretisk forslag til utforming av nettverk for anleggsveier som forbinder mglleplasseringene, ble
gjort av et ingenigrfirma og beregnet 5 m svinger.

Trinn 2

Det ble i september 2004 foretatt en firedagers befaring av omradet med hensyn pa en utforming
med 40 mgller og tilhgrende anleggsveier. Befaringen ble foretatt av vind-, sivil- og
konstruksjonsingenigrer.

To mglleplasseringer ble utelatt og 28 mgller flyttet opp til 100 m for en bedre teknisk
posisjonering. De tekniske grunnene for disse endringene inkluderte: flytte mgllene til et hagyere
niva eller bort fra store bergformasjoner som kunne forstyrre vindressursene, flytte mgllene til
steder med tilstrekkelig plass for & sette opp mallene, flytte mallene til nye lokasjoner som ville
veere mer tilgjengelige via nye anleggsveier som tilfredsstiller transportspesifikasjonene.

Nye mglleposisjoner ble kun valgt i de tilfeller de var i samsvar med miljgmessige begrensninger
identifisert i figur 3.4. Separasjonsdistansen pa 4 diameter mellom mgllene ble overholdt der dette
var mulig, men har blitt fraveket i enkelte omrader.

3.2.7 Endelig utforming

Fremfor a velge en type utforming ut fra en mengde alternativer, har den endelige utformingen blitt
til ved en iterativ arbeidsprosess. Flere falsomme miljgressurser har blitt identifisert og direkte
pavirkning pa disse er blitt unngatt ved & vaere ngye med mglleplasseringene. Indirekte visuell
pavirkning pa ngkkellandskapsomrader og kulturressurser er blitt redusert ved at man har unngatt
det sydvestre omradet rundt Lofjellet og ved a trekke mgller innover fra vestkysten.

Den endelige utformingen er sluttresultatet av en ngye gjennomfart utformingsprosess, der malet

var & tilby best mulig balanse mellom ren energiproduksjon, tekniske utfordringer og
miljgpavirkning.
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4 UTBYGGINGSPLANENE

4.1 Planomrade

Den foreslatte Lista vindmgllepark vil bli lokalisert i den nordre delen av Lista-halveya i Farsund
kommune, Vest-Agder, med den naermeste mgllen omtrent 6 km nord for Vanse. Lokaliseringen av
tiltaksomradet er vist i figur 4.1.

Figur 4.1: Lokalisering av tiltaksomréadet.

Vindmaglleparken blir liggende i et hayereliggende terreng, der de gstlige og vestlige omradene blir
adskilt av veien mellom Elle og Tomstad. Den vestre gruppen av vindmgller separeres av veien
mellom Heskestad og Rudjord.

Terrenget innenfor de vestlige deler av vindmglleparken stiger relativt bratt opp fra kysten til det
hayeste punktet 230 m nord for veien mellom Heskestad/Rudfjord, og til 224 m syd for veien.
Landskapet i dette omradet er smakupert, men med en hovedretning sgrvest — nordgst.

Det gstlige mglleomradet ligger noe hayere, og nar en maksimal hgyde ved Storfjellet pa 346 m.
Fra Storfiellet fglger en bratt og forholdsvis dpen asrygg nordvestover over Flordsen til toppen 278
m sgrgst for Elle. Landskapet nordgst for Storfjellet rundt toppen av Villheia pa 320 moh. er bratt
og steinete. Fra Villheia-omradet er det et markert fall i landskapet ned til fiorden Framvaren i gst.

@st for den nordvestgdende ryggen fra Storfjellet mot Elle, gar landskapet over i et mer
lavereliggende og stort sett skogdekket platd ved en hgyde pa mellom 200 og 250 moh. En annen
rygg begynner ved Hekkenfjellet og gar sydvestover mot Tomstad.

Ryggen mellom Storfiellet og Elle gjennomskjeeres av en dyp klgft mellom Storfjellet og Florasen,

der hgyspentledningen pa 110 kV gar gjennom og krysser over den gstlige delen av
vindmglleparken.
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Det er telekommunikasjonsmaster lokalisert bade pa Storfjellet og pa Florasen.

De fleste husene i neeromradet til vindmglleparken er lokalisert enten ved kysten eller i de
lavereliggende dalene. Kysten nord av det gstlige omradet har spredt bebyggelse av hus og hytter
fra Listeid til Elle. En handfull eiendommer finnes langs veien fra Elle til Tomstad mellom de gstlige
og vestlige mglleomradene, og med ett enkelt hus plassert ved veien mellom Heskestad og
Rudjord. Denne veien deler det vestlige mglleomradet i en nordre og en sgndre del. | tillegg til de
lavereliggende eiendommene, er det en handfull hytter som ligger nord for det gstlige
mglleomradet rundt Fraystivatnet omlag 120 moh., og syd for Storfjellet/Florasen rundt
Ulgjelvannet pa 200 moh.

Sterstedelen av befolkningen pa halvgya bor i bebyggelsen syd pa halveya, med de hgyeste
konsentrasjonene i Farsund (ca. 9 km fra vindmglleparken), Vanse (ca. 6 km fra vindmglleparken)
og Borhaug (ca. 7 km fra vindparken). Den totale befolkningen i Farsund kommune teller omkring
9 600 innbyggere.

Vindmglleparken grenser mot et landskapsvernomrade i vest, hytteomradet rundt Frgysti og Udal i
nord, Lista flysikringsomrade og Ulgjelvann naturreservat i sgr. Det er ingen verneomrader
innenfor grensene til vindmglleparken.

4.2 Oversikt over vindmaglleparken

Vindmaglleparken vil besta av 34 vindmgller: 10 i omradet vest for Elle/Tomstadveien og 24 i det
gstlige omradet. Adkomst til de enkelte mallene skjer via et nett med internveier. Adkomst fra
offentlige veier til bade @stlige og vestlige mgllegrupper vil skje ut fra Elle/Tomstad-veien i
naerheten av Vigmostad sentralt nede i dalen.

Ved siden av hver mglle kan det bli plassert en liten, overbygget transformator. Denne er via
nedgravde kabler som géar i anleggsveiene tilknyttet en nettilkoblingstasjon/transformatorstasjon
som ligger neer opp mot det eksisterende 110 kV hgyspentnettet mellom Flordsen og Storfjellet i
den gstlige delen av parken. Fra transformatorstasjonen til det eksisterende hgyspentnettet, vil det
vaere en kort strekning med nedgravd 110 kV kabel. En sidebygning til transformatorstasjonen vil
huse fasiliteter og utstyr som er ngdvendig for drifts- og vedlikeholdspersonell.

Det vil bli installert to vindmalemaster som en del av vindmglleparkens overvakning. Disse vil bli
plassert i den vestre og i den sgrgstlige delen av vindmglleparken.

Planskissen for hovedelementene i den foreslatte vindmglleparken er vist i figur 4.2.
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Figur 4.2: Oversikt over endelig vindparkdesign.
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4.3 Adkomst— og anleggsveier

Adkomst for leveranse av mgller skjer via offentlige veier frem til parken, og derfra via nye
anleggsveier i parken til hver enkelt mglleposisjon.

De enkelte mglledelene er planlagt transportert sjaveis til Farsund havn (Lundevagen), som har
tilfredsstillende fasiliteter for lossing og midlertidig lagringsplass for vindmgller av den stgrrelse
som blir vurdert i forbindelse med omradet. Mglledelene vil transporteres fra havnen via offentlig
vei sgr for Hanangervatnet og til Vanse. Fra Vanse fortsetter adkomstveien langs Rv. 463 til Ore.
Fra Ore, gar ruten nordover og inn p& den lokale veien som passerer gjennom Kalleberg og
Tomstad og frem til Vigmostad som ligger mellom den gstre og vestre delen av vindmglleparken.

Adkomstvei via den offentlige veien fra Farsund kommune, er vist i figur 4.3.
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Figur 4.3: Adkomstveien til vindmglleparken via den offentlige veien.

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

Alle veier og kryss langs adkomstveien har blitt undersgkt og vurdert med henblikk p& hvor egnet
de er for transport av mglledeler av den stagrrelse som er aktuell for vindmglleparken. Det er ikke
identifisert behov for ombygging eller utvidelse av eksisterende offentlig vei. Det er dog to
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midtrabattskilt som midlertidig ma demonteres. Disse er festet med en enkel bolt. Ngdvendige
dispensasjoner og demontering ma avklares med Statens Vegvesen.

Fra Vigmostad vil to nye adkomstveier bli bygget til henholdsvis den gstre og den vestre delen av
vindmglleparken. Noen av mgllene vil lokaliseres langs hovedadkomstveien, mens de fleste vil
lokaliseres ved avstikkere fra denne veien.

Figur 4.4: Fjeldskar vindmellepark, Lindesnes.

Det var ved bygging av Fjeldskar vindmgllepark stort fokus pa at naturen skulle kunne rehabiliteres
pa kortest mulig tid. Dette ble gjort ved at alle fyllinger og skjeeringer ble jordkledd og tilsddd med
en blanding av fre med en tilneermet stedlig blanding. Dette har fert til at det pa 6 ar, selv for et
trenet gye, er vanskelig & se forskjell pa det opprinnelige og det nye.

P& den vestre siden vil hovedadkomstveien ga opp langs dalen mot det sydvestre mglleomradet
fra et punkt 250 m nord for Vigmostad, og passere fire av avstikkerne fagr veien igjen gar nedover
pa en eksisterende skogsvei og inn pa den offentlige veien ved Rudjordvatnet. Adkomstveien vil
fortsette ca. 200 m langs den offentlige veien far den svinger nordover inn p& en traktorvei for
adkomst til den nordvestre mgllegruppen.

Det gstre veinettet vil ikke fglge noen eksisterende trasé.

Det vil bli anlagt totalt 22 km med nye eller oppgraderte veier, hvorav 16 km av disse blir liggende i
den gstre mgllegruppen. Traséene er vist i figur 4.2.

Alle veiene vil bli bygget med en bredde pa 5,5 m i de strake partiene og med gkende bredde i

svingene. Maksimal stigning pa anleggsveiene vil vaere 14%. Veien er konstruert for & gi
massebalanse, noe som ogsa gir de beste lgsninger med tanke pa naturinngrep i veitrseen. Det vil
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ikke vaere ngdvendig & hente ut ekstra steinmasse fra deponier. Det vil heller ikke vaere behov for
& deponere overskuddsmasse.

Alle veifyllinger og skjeeringer vil bli jordkledd der dette er mulig. Fyllinger og skjeeringer vil bli
tilsddd etter behov ved & benytte en frablanding som er mest mulig lik lokal vegetasjon.
Tilbakefgringsmetoden vil falge mgnsteret som ble brukt ved Fjellskar vindpark pa Lindesnes. Pa
Fjelskar ble det foretatt gjenoppdyrking over en relativt kort tidsperiode og dette har veert sveert
vellykket. Et eksempel er vist i figur 4.4.

4.4 Mgllespesifikasjoner

Makeimsl bladdiameter S0m

Sannsy nligh hoy de fra bakkent | vindmalebuset 80m

Maksimumhoyde bakketilf oppe 125m

Turbirtrarsfomat or Turbirtrarsfomat or

1 1 ] [}

Figur 4.5: Sannsynlig mglledimensjon.

Alle mgller i omradet vil veere av samme type og modell. Mglleprodusent og mgllemodell vil
derimot ikke bli bestemt fgr etter at konsesjonssgknadsprosessen er over. Mgllene vil ha tre
blader, ha smalnende staltarn og veere i starrelsesorden 2 — 3 MW. Dimensjonene for denne
kategorien mgller varierer avhengig av produsent og sertifiseringsklasse, der skalaen gar fra
Klasse 1 (sterk og/eller turbulent vind) til Klasse 3 (svakere vind og/eller feerre vindkast).

Konsekvensutredningene er gjort ut fra vurderinger med de stgrste mgllene innenfor det aktuelle
effektintervallet. Det vil si 34 mgller med en bakke-til-topp hgyde pa 125 m og en installert
kapasitet pa opp til 3 MW med en maksimal bladlengde pa 90 meter.

Mgllene som velges for dette omradet vil hgyst sannsynlig veere av en type som har variabel

omdreiningshastighet ved hjelp av justerbare blader. Omdreiningshastigheten til disse mgllene
varierer med vindhastigheten, men ligger i omradet 7-19 omdreininger per minutt.
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Vindmaglletarnene, vindmgllehuset og bladene vil vaere i ikke-reflekterende lys gra farge. Det vil bli
negdvendig & merke vindmgllene i vindmglleparkens utkant med lys i henhold til gjeldende
forskrifter fra Luftfartstilsynet.

4.5 Mglleoppsetting og fundamenter

Sterstedelen av mgllene vil lokaliseres i omrader med bart fiell, eller fiell med kun et tynt dekke av
jord. Selv om den endelige planen for fundamentering vil bli utfart etter innvilget konsesjon, er det
sannsynlig at alle mgllene vil bli satt opp pa fundamenter festet med forankringsbolter i stal og som
dermed vil kreve minimalt med grunnforberedelser/utgravning og kun sma mengder med betong.
Fundamentene (rock adaptors’) i stal vil bli prefabrikkert og brakt til anleggsomradet med lastebil.
For den stgrrelsen mglle som vurderes, vil fundamentene veere opptil 7 m i diameter og 1 m i
hayde. Berggrunnen vil bli renset for jord og dekket med omtrent 4 kubikkmeter betongmasse for a
fa en fullstendig plan overflate. Fundamentet vil bli montert opp& denne overflaten og boltet fast
med opp til 7 m bolter ned gjennom fjellgrunnen. De endelige spesifikasjonene avhenger av type
forankringsbolter og hvilken mgllemodell som blir valgt.

Et annet, men mindre foretrukket alternativ, vil veere & benytte gravitasjonsfundamenter av en type
som er egnet for tynt jordlag. Disse vil kreve at man graver ut et hull pa opp til 20 m i diameter og
med en dybde p& 2,5 m. En betongplate bestdende av mellom 200 og 300 kubikkmeter betong,
avhengig av type fundament, legges i bunnen av utgravingsfeltet og steinmasse som fjernes fra
hullet vil bli knust og tilbakefgrt over platen inn mot en 6-7 m bred forhgyning der bunnen av
mglletarnet kan festes.

Mgllene vil bli satt opp ved & benytte en stor kran med en mindre hjelpekran.

4.6 Anemometermaster

Vindmalemastene som vil bli satt opp i vindmgalleparken vil bli stdende gjennom hele dens levetid.
Disse vil besta av fagverksmaster med en maksimal hgyde pa 80 m. Anemometrenes posisjoner
er vist i figur 4.2.

4.7 Elektrisk system

Mgller av den typen som vurderes for dette feltet, genererer elektrisitet ved 660 volt. Avhengig av
hvilkken mgllemodell som blir valgt, vil hver vindmglle ha en transformator enten bak pa
vindmgllehuset, i bunnen av mglletarnet eller i en separat bygning noen meter fra mglletarnet.
Bygningen vil veere pd omtrent 3,5m x 2,5 m x 2,5 m.

Transformatorene vil omforme spenningen opp til 22 kV. Fra transformatorene, transporterer
nedgravde kabler strgm til hovedtransformatorstasjonen neer den eksisterende 110 kV
hagyspentkabelen i den gstlige delen av omradet. 22 kV-jordkabelen vil for det meste legges i graft
langs internveiene og deres avstikkere til hovedanleggstraséen, der de gar sammen.

Optiske kommunikasjonskabler for kontroll og statusovervaking av mgllene, vil bli lagt ved siden av
strgmkablene i grgftene. Strgm- og kommunikasjonskabler vil graves ned ved en viss dybde,
dekkes med passende materiale og merkes henhold til norske elektrisitetsforskrifter.

Det vil veere to korte strekninger med jordkabler der kablingen vil legges utenom anleggsveiene.
Dette gjelder en strekning pa 250m mellom den gstligste vindmgllen i den sydvestre mgllegruppen
som gar nordgstover mot anleggsveier, samt en strekning til pd 150 m mellom anleggsveien mot
de vestlige mgllene og adkomstveien til de gstlige mgllene, kryssende mot dalen nord av
Vigmostad. Denne andre strekningen vil passere under fylkesveien. All kabling er vist pa figur 4.2.
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Det vil bli sgkt kommunen/Statens vegvesen om tillatelse til & foreta utgravning for & kunne legge
kablene under fylkesveien mellom gstre og vestre omradet. Arbeidet vil bli utfgrt i henhold til vanlig
standard for veiarbeid pa offentlig vei.

4.7.1 Transformatorstasjon og servicebygning

Jordkablene pa 22 kV fra mglletransformatorene vil samles i transformatorstasjonen i den gstlige
enden av vindmglleparken naer 110 kV hgyspentledningen som gar gjennom vindmglleparken.
Plasseringen av transformatorstasjonen er vist i figur 4.2.

Transformatorstasjoner av denne type vil vanligvis besta av en 110/22 kV transformator med
kapasitet pA 110MVA, samt kondensatorbatterier, spenningregulering, bryterfelt og méalesystem for
nettilknytningen, og i tillegg en 22 kV/230 V transformator for strgm til service-/trafobygning. Det vil
ogsa veere mulighet for et ngdstrgmssystem.

Nettstasjon som inneholder trafo, bryterfelt, maleutstyr og reguleringsutstyr vil bli plassert inne i
bygg. Dette blir gjort bade av utseendemessige og sikkerhetsmessige grunner. Et tilbygg vil bli
tilkknyttet hovedbygningen for transformatorstasjonen og tilby driftspersonell fasiliteter som
arbeidsrom, kontrollrom, oppholdsrom og biologisk toalett. Avigpsvann fra kjgkkenfasilitetene vil
samles opp i en vanntank ved siden av eller under bygningen. Denne tanken vil bli tamt og avfall
fiernet fra omradet med en septikbil nar dette blir nadvendig.

En skisse av bygningen er vist i vedlegg 1. Den endelige utformingen vil innga i
detaljprosjekteringen og vil veere i henhold til gjeldende krav og forskrifter for slike anlegg.
Bygningen vil bli bygget i materialer som passer inn lokalt i terrenget.

4.7.2 Tilknytning til det elektriske distribusjonssystemet

Fra transformatorstasjonens bryterfelt, vil det bli lagt 110 kV kabler i bakken 100-150 m til den
eksisterende 110 kV hgyspentledningen. Dette arbeidet vil bli utfart i samarbeid med Agder Energi
som netteier.

Tilkobling til 110 kV nett vil bli en parallell kobling med brytere i begge retninger slik at forbindelsen
til Dye eller Vanse kan legges ut enkeltvis med parken i drift.

4.8 Transport

Det endelige antall enkelttransporter med lastebil til anleggsomradet avhenger av hvilken
mgllemodell og fundamenttype som velges. Indikasjon pa antall er vist nedenfor.

Hver mglle vil vanligvis kreve:

3 blader transportert enkeltvis pa trailere_med uttrekkshenger.

3 malletarnseksjoner transportert enkeltvis

1 vindmgllehus transportert med trailer

1 forankringsfundament transportert som én last eller i par.

1 transformator transportert i grupper pa opp til 3

1 betongbillass hvis man benytter forankringsbolter eller opp til 60 betongbillass
dersom man benytter gravitasjonsfundament.

Tranformatorstasjonen og kabler vil trenge opp mot 100 lass inkludert betongleveranser.

Siden veiene anlegges med massebalanse, vil det ikke vaere behov for a transportere steinmasse
langs offentlig vei til bruk pa anleggsveiene.
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Hvis man benytter forankringsbolter pa feltet, bgr totalt antall lastebiltransporter til omradet ikke
overstige omtrent 450.

Hvis man benytter gravitasjonsankre, vil man totalt fa opp til 2400 leveranser med lastebil opp til
omradet over offentlig vei.

4.9 Direkte arealbeslag

Totalt vil veier, fundamenter og oppstillingsplasser for kraner totalt legge beslag pa ca. 300 mal.

4.10 Drift av vindparken

Driften av vindmglleparken vil for det meste foregd automatisk. Hver enkelt mglle vil operere
uavhengig av de andre mgllene. Innenfor det operasjonelle vindhastighetsomrade, Vil
rotasjonshastigheten for hver enkelt vindmglle bli justert automatisk av mgllens kontroll- og
overvakingssystem i forhold til en malt vindhastighet. Dersom vindhastigheten beveger seg over
sikkerhetsgrensen, vil bremsesystemet i vindmgllen automatisk bli aktivert og mgllen vil hurtig bli
slatt av. Mgllene vil 0gsd snu seg automatisk mot vinden.

Hvis vindmgllen slar seg av ved for hgy vindhastighet, vil den automatisk settes i drift igjen sa
snart gjennomsnittshastigheten pa vinden er redusert til et sikkert niva.

Dersom det er andre arsaker til at vindmgllen slar seg av, for eksempel feil eller ustabilitet, vil
mgllen forbli avslatt inntil den blir manuelt startet opp igjen av driftspersonell etter en inspeksjon
og/eller reparasjon.

Levetiden til anlegget vil vaere pa_opp til 25 ar fra ferdigstillelse til avvikling. Vindmegllene er
vanligvis konstruert etter en spesifikasjon som skal garantere en levetid pa 20 ar. For a forsikre at
mgllene fortsetter & ha en akseptabel oppetid (f.eks. > 95% oppetid per mglle i gjennomsnitt), vil
man besgrge rutinemessige vedlikeholds- og servicegjennomganger for hver mglle p& omradet.
Disse vil typisk forega med seks til tolv maneders mellomrom.

Mens jevnlige starre vedlikeholdsoperasjoner utfgres av ingenigrer fra vindmglleprodusenten, vil
den daglige drift og vedlikehold av vindmglleparken foretas av fast lokalt driftspersonell.

4.11 Avvikling

Ved nedleggelse av anlegget plikter den konsesjoneer, ifalge Energiloven, & fierne anlegget (den
delen av fundamentene som ligger over overflaten, samt vindmgllene, transformatorene,
transformatorstasjonen og service bygget) og sa langt det er mulig, fere landskapet tilbake til
naturlig tilstand. Veiene vil ikke pd samme mate vaere reversible, men vil kunne modifiseres
gjennom terrengbehandling og vegetasjonsetablering hvis dette er gnsket av kommunen og
grunneierne.

4.12 dkonomi

4.12.1 El-produksjon
Forventet arlig energiproduksjon vil veere avhengig av valget av vindmglletype. Den hgyeste

produksjon tilhagrer 34 x 3MW vindmgller med samlet effekt p&A 102MW. Den laveste produksjon
tilhgrer 34 x 2MW vindmgller med samlet effekt pa 68MW.
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Et oversikt over modellering av vindhastighetsfordeling, er gitt i kapittel 3.2.2. | beregningen av
energiproduksjon er det ogsad tatt hensyn til tap som skyldes skyggevirkninger fra andre
vindmgller, tap i internt el-system frem til regionalnettets tilknytningspunkt (1-2%), og tap i lgpet av
planlagt og ikke planlagt vedlikeholdsoperasjoner (3-5%).

Forvente energiproduksjon er beregnet til den fglgende rangering avhengig av endelig
vindmglletype :

34 x 3MW (102MW): 280 GWh/4r
34 x 2MW (68MW): 207 GWh/Ar

4.12.2 Kostnader

De totale investeringene knyttet til vindmelleparken er anslatt til ca. NOK 780 millioner for en 34 x
3 MW vindmgllepark og 650 millioner for en 34 x 2 MW vindmgllepark.

Dette fordeler seg slik:(tall i mill. NOK)

Prosjektering: 16
Mgller: 627
El-anlegg: 56
Fundamenter: 32
Veier: 30
Annet: 20

Driftskostnadene er beregnet til ca. 6,5 gre/kWh for alternativet med 102 MW og 7 gre/kWh for
alternativet med 68 MW. Total produksjonskost pr. kWh vil ligge pa 35-40 e@re, avhengig av
avskrivningstid og finansiering.
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5 KONSEKVENSUTREDNINGSMATERIALE OG METODE

5.1 Materiale

Konsekvensutredningen baserer seg i stor grad pa fagrapporter som er utarbeidet. Tabell 5.1 gir
en oversikt over de utredningstemaer der fagrapporter er lagt til grunn.

Tabell 5.1: Avsnitt i dette dokumentet som samsvarer med temaene i KU-programmet.

NVEs Utredningsprogram

Punkt Tema Faglig grunnlag

1 Landskap Inter Pares (2004) Rapport 7: List Vindmgllepark
Konsekvensutredning, Fagrapport Landskap

2 Kulturminner og kulturmiljg SWECO Grgner 2005, Lista Vindpark i Farsund
Kommune. Konsekvensutredning. Kultur.

3 Friluftsliv og ferdsel Origo Miljg AS (2005), Lista Vindpark Konsekvenser for
friluftsliv - sluttrapport

4 Fugleliv Origo Miljg AS (2005) Lista Vindpark, Konsekvenser for
naturmiljg — delutredning til konsekvensutredning,
sluttrapport

5 Annen fauna Origo Miljg AS (2005) Lista Vindpark, Konsekvenser for
naturmiljg — delutredning til konsekvensutredning,
sluttrapport

6 Flora Origo Miljg AS (2005) Lista Vindpark, Konsekvenser for
naturmilijg — delutredning til konsekvensutredning,
sluttrapport

7a Stay SWECO Grgner 2005, Lista Vindpark i Farsund
Kommune, Stgykonsekvenser

7b Skyggekasting Inter Pares (2004) Rapport 8: List Vindmgllepark
Konsekvensutredning, Fagrapport Skyggekasting

8 Annen arealbruk Origo Miljg AS (2005) Lista Vindpark, konsekvenser for
jord- og skogbruk og annen arealbruk - Delutredning til
konsekvensutredning,
Sluttrapport

5.2 Metodikk for Konsekvensutredningen

5.2.1 Definering av konsekvensutredningens omfang og studieomrade

Formalet med konsekvensutredningen er & klargjgre virkningene av vindmglleparken og
nettilknytningen pad mennesker og milja.

Det farste trinnet i alle konsekvensutredninger er & fastsla omfanget av de pavirkninger som
konsekvensutredningen skal omfatte. Hovedtrekkene i konsekvensutredningen for prosjektet Lista
vindmgllepark ble definert av NVE etter den innledende offentlige hgringen. Innenfor hvert
temaomrade i hovedtrekkene skissert av NVE, ble detaljene definert av den konsulenten som satt
med ansvaret med dette temaet i neer forstdelse med de lokale offentlige og private instanser.

Definisjonen av omfang for hvert tema inkluderer identifikasjon av typer pavirkning som et resultat
av en vindparkutbygging og en definisjon av studieomrade hvor ressurser bgr bli identifisert

Studieomradet kan variere fra tema til tema, avhengig av i hvilken grad potensielt alvorlige
pavirkninger kan relateres til det bestemte temaet. For eksempel strekker landskapsstudieomradet
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seg 10 km fra vindmgllene, mens stgytemaet kun nar ca. 1,5 km ut. Hvert studieomrade er
beskrevet i begynnelsen av rapporten fra hvert konsekvensutredningstema.

5.2.2 Konsekvensutredning - metode

Innenfor rammene til hvert konsekvensutredningstema, fulgte pavisningen av miljgmessige
ressurser og vurderingen av pavirkninger pa disse, Statens vegvesens handbok nr. 140 (Statens
vegvesen, 1995).

Handbok nr. 140 beskriver en trinnvis metode bestdende av falgende trinn:

1. Statusbeskrivelse

2. Verdisetting

3. Vurdering av effekt og omfang
4. Vurdering av konsekvens.

Nar det gjelder Lista-prosjektet, ble anleggsutformingen og konsekvensutredningsprosessen
integrert for a redusere de miligmessige pavirkninger allerede pa utformingsstadiet av prosjektet.
Det ble derfor lagt til noen punkter til konsekvensutredningen, slik som det er beskrevet i Handbok
nr. 140. Dette farte til den falgende prosessen:

Statusbeskrivelse

Verdisetting

Kartlegging av verdifulle ressurser

Innledende vindparkutforming

Gjennomgang av anleggsutformingen i forhold til den innledende konsekvensutredningen.
Beslutning om skadebegrensende tiltak

Vurdering av endelig effekt og omfang

Vurdering av konsekvens.

ONogORr~WNE

5.2.3 Statusbeskrivelse

Statusbeskrivelsen er en faktaorientert omtale av situasjonen innenfor det aktuelle fagfeltet. For de
fleste temaene omfatter dette innsamling av eksisterende data fra en lang rekke datakilder
supplementert av feltstudier i de tilfeller det eksisterende datamateriale ikke er tilstrekkelig.

Datakilder og feltarbeid er beskrevet i rapportene for hvert enkelt konsekvensutredningstema.

Mye av datainnsamlingen ble utfart via direkte kontakt med kommune, fylkeskommune og
fylkesmann. Noen av de viktige datakildene som ble gjennomgatt var:

Farsund kommunes Kommuneplans arealdel 2001-2010.

¢ NIJOS landskapsbeskrivelser, rapport og kart over landskapsregioner i Norge.

o Oversikt over kystsonetyper, verdifulle kulturlandskap, biologisk mangfold og etablerte og
foreslatte landskapsvernomrader i Vest-Agder: http://www.miljostatus.no.
Berggrunnsgeologisk kart over Norge: http://ww.ngu.no.

o Riksantikvarens database over fredete kulturminner (Askeladden database):
www.askeladden.ra.no.

e Fornminneregisteret (nasjonal database med oversikt over faste fornminner og
enkeltgjenstander): http://www.arkeoland.uib.no/fastmFS.html.

e Sluttrapport fra kulturlandskapsprosjektet pa Lista (Lista-prosjektet).

Vest-Agder fylkeskommune, rapport: Kulturminneutredning for Lista.

o Handlingsprogram for friluftslivet i Vest-Agder fylke, utkast til arealdisponeringsdel.
Fylkesmannen i Vest-Agder 1985.

o Vest-Agder Fylkeskommunes Fylkesdelplan for idrett og friluftsliv 2003—2006.
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o Naturbase: Direktoratet for Naturforvaltnings database over vernete og andre viktige
omrader: www.dirnat.no.

¢ Nasjonal radliste over truede arter i Norge.

e Rapport: Rovfugltrekket ved Mgnstermyr, Flekkefjord 1990-94. En komparativ studie med
de viktigste trekkfuglstasjoner i Norge og Sverige.

o Norsk fugleatlas: http://www.fugleatlas.no.
Ynglelokaliteter for amfibier - registrering i Farsund kommune 1994.

e NINA Forskningsrapport 059: 'Havstrand p& Segrlandet. Regionale trekk og botaniske
verdier.

Feltundersgkelser ble ogsa utfgrt innenfor temaene gkologi, kulturarv og landskap for & utfylle hull
i de eksisterende datasettene. Dette er beskrevet i hver temarapport.

5.2.4 Verdisetting

Sa snart som alle miljgressursene har blitt identifisert innenfor det omradet som vindmglleparken
vil kunne ha en pavirkning pa, vil verdien pa disse matte bestemmes. | fglge Statens Vegvesens
Handbok nr.140, defineres objektets verdi som liten, middels eller stor. Rangeringen blant disse
tre er ikke absolutt. Skalaen er glidende, slik at verdien like gjerne kan veere liten/middels,
middels/stor, med vekt pa det som star farst

Hvor ressursen er gitt en formell status, for eksempel hvis det er vernet, er denne benyttet, men for
gvrig er grunnlaget for & fastsette verdi langs skalaen stor-liten, skjgnnsmessig.

Det kan imidlertid innenfor visse temaer finnes nasjonale retningslinjer for fastsetting av verdi:

e Naturtyper er gitt vurderinger som falger standarder i DNs handbok nr. 13, Kartlegging av
naturtyper, verdisetting av biologisk mangfold.

e Retningslinjer for verdisetting av interesser med hensyn pa friluftsliv, er gitt i DNs handbok
nr. 18, Friluftsliv i konsekvensutredninger.

e Retningslinjer for vurdering av kulturminner, er gitt i Riksantikvarens rapport nr. 31.
Rettleiar. Kulturminne og kulturmiljg i konsekvensutgreiingar.

5.2.5 Kartlegging av verdifulle ressurser, vindparkutforming og beslutning om
avbgtende tiltak

Element 3 til 6 i konsekvensutredningsprosessen, tilpasset Lista-prosjektet etter Handbok nr. 140,
er beskrevet i detalj i kapittel 3 i denne konsekvensutredningsrapporten.

Miljgmessige ressurser som er blitt identifisert gjennom datainnsamling og feltarbeid av radgivere
innen de ulike konsekvensutredningstemaer, er kartlagt i fellesskap. Disse er blitt vektlagt basert
pa de verdiene som er blitt satt for dem. Vindressurser og tekniske utfordringer er ogsa blitt
kartlagt. Der dette er mulig innenfor de rammer for gkonomisk inntjening fra vindressursene som er
satt, legges det vekt pd & unngd pavirkning pa de milijgressursene som er vektlagt sterkest
gjennom & foreta en ngye gjennomtenkt vindmglleplassering i teknisk tilfredsstillende omrader.

Mulige pavirkninger basert p& den innledende utformingen er vurdert av radgivere innen
konsekvensutredningstemaet som presenterer anbefalinger til avbgtende tiltak for & kunne
begrense pavirkningene ytterligere. | de fleste tilfeller blir vindmglleparkens utforming tilpasset for
& inkludere disse skadebegrensende tiltakene.

Den iterative prosessen leder til slutt til en endelig vindparkutforming. Omfanget og konsekvensen
den endelige utformingen har pa miljgressursene, blir s& vurdert basert pa metoden nedenfor.
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5.2.6 Vurdering av omfang

Bedgmmelsen av omfang falger Handbok nr. 140, en 5-delt skala fra stort positivt omfang til stort
negativt omfang. Rangeringen av omfang innen skalaen blir vurdert skjgnnsmessig og det blitt tatt
hensyn til i hvor stor grad tiltaket innvirker pa de interesser som blir berart.

5.2.7 Vurdering av konsekvens

Et mal for en konsekvensutredning er a gjgre vurderinger av de positive og negative virkningene
av tiltaket. Konsekvens for et objekt eller omrade blir da et produkt av objektets/omradets verdi og i
hvor stort omfang tiltaket vil bergre objektet/omradet. Prinsippet for en konsekvensmatrise
fremgar av tabell 5.2. | denne rapporten er matrisen benyttet som veiledende, og konsekvensens-

verdiene er delvis skjgnnsmessig plassert.

utredningen omfatter de vedtatte skadebegrensende tiltak.

Tabell 5.2: Konsekvensmatrise.

Det presiseres at konsekvensvurderingene i denne

OMFANG
Stor negativ Middels Liten/intet Middels Stor positiv
() negativ 0) positiv (+) (++)
(@]
Stor (Nasjonal) | Meget stor | Stor Ingen/ubetydelig | Stor Meget  stor
3) negativ  (----) | negativ  (---) | (O) konsekvens | positiv positiv
konsekvens konsekvens (+++) (++++)
— konsekvens | konsekvens
@ Middels Stor Middels Ingen/ubetydelig | Middels Stor
Ll (Regional/fylke) Negativ (---) | negativ (--) | (0) konsekvens positiv (++) | positiv (+++)
> 2 konsekvens konsekvens konsekvens | konsekvens
Liten (lokal) Middels Liten Ingen/ubetydelig | Liten Middels
(1) negativ (-) | negativ (-) | (O) konsekvens | positiv (+) | positiv  (++)
konsekvens konsekvens konsekvens | konsekvens
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6 KONSEKVENSER

6.1 Landskap

6.1.1 Undersgkelsesomradet

Undersgkelsesomradet avgrenses av planenes omfang og landskapets overordnede rommessige
avgrensning. Grovt sett omfatter undersgkelsesomradet hele Listalandet med Flat-Lista
omkransende strender, og aslandskapet nord for dette (inklusive planomradet for
vindmglleparken). Videre det bakre fjordlandskapet langs Eidsfjorden, Pollen og Framvaren, samt
omraddene med de sterste befolkningskonsentrasjonene rundt Vanse og Farsund. Alle disse
omradene ligger innenfor Farsund kommune. | tillegg omfatter undersgkelsesomradet Hidra og
Andabelgya i Flekkefjord kommune.

6.1.2 Metode og datagrunnlag

Utredningen tar utgangspunkt i Statens vegvesens Handbok 140. Det er anvendt en tredelt skala
for verdisetting av landskapet og en firedelt skala for bedgmmelse av omfang (effekt) som i
hovedsak tar utgangspunkt i avstand til vindmgllene, som er den altoverskyggende faktoren i a
forklare mgllenes visuelle dominans. Effekten er sa holdt opp mot landskapsverdien for & beskrive
tiltakets konsekvensgrad etter en 9-delt skala. Positive effekter (og dermed konsekvenser) er
imidlertid ikke vurdert som aktuelle her.

Landskapet i influensomradet er inndelt i ulike landskapssone der konsekvensgraden vil variere.
Det er ogsa gitt en tekstlig beskrivelse som utdyper konsekvensene. Den tredje, viktige
dokumentasjonen av den visuelle virkningen ligger i visualiseringene av tiltaket sett fra elleve ulike
steder (fra ett standpunkt - Rudjord - er det to separate visualiseringer).

Visualiseringen er utfart med programmet WindPro, og viser de mest sannsynlige mglletypene
som tenkes oppstilt i de to alternativene.

6.1.3 Planene

Det planlegges utplassert inntil 34 stk vindmgller i parken med vindmgller i stgrrelsesorden 2 til 3
MW installert effekt.

6.1.4 Landskapet

Landskapskarakteren pa Listalandet og rundt Hidra og Andabelgya har en sammensatt karakter.
Pa et begrenset areal finnes et ganske stort mangfold av landskapstyper, og med en tydelig veer-
og vindpavirket gradient fra sgrvest mot nord og @st. Grovt sett kan omradet deles inn i tre
hovedtyper:

Flat-Lista i ser og s@rvest har store oppdyrkede, flate morenelandskap rikt pa kulturminner bade
fra jordbruksdrift (steingarder) og maritimt miljg (stger, havneanlegg, fyr og sjgmerker).
Strandsonen er lite bergrt av inngrep, og spenner fra sanddynestrender i sgrgst via
rullesteinsstrender i sgrvest til klippestrender i vest. Listastrendene er gitt vern som
landskapsvernomrader. Lista Fyr pa sgrvestspissen av halvgya er fredet og utgjer en betydelig
turistattraksjon i omradet. Landskapet pa Flat-Lista har en atypisk, og dermed sjelden karakter i
forhold til vanlige norske kystlandskap. P& grunn av den apne karakteren er omradet visuelt sett
ganske sarbart, selv om den store skalaen i landskapet ogsd gir en viss evne til & absorbere
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inngrep. Eksempelvis er den eksisterende Lista Flystasjon et forholdsvis anonymt innslag i dette
landskapet starrelsen tatt i betraktning.

Heilandskapet pa nordre del av Listalandet og pa sentralmassivet av Hidra og Andabelgya er
preget av en kupert topografi med til dels bratte kanter ned mot fjorden. Bebyggelsen er sparsom
og spredt, og er enten konsentrert til de f& forholdsvis smale dalgangene som gjennomskjeerer
heiomradet, til korte sidedaler, eller langs de lunere fjordpartiene man finner ved Hidra og langs
Eidsfjorden og Pollen. Framvaren representerer en fjordarm som er lite bergrt av menneskeskapte
inngrep. Vegetasjonen i heilandskapet er karrig pa toppene, men til dels rik i de lunere partiene.
Rundt sgndre del av Hidra og Andabelgya er det foreslatt opprettet et Ytre Flekkefjord
landskapsvernomrade. Der bosettingen er sparsom har den smakuperte topografien god evne til a
absorbere store inngrep. Men tett innpa bebygde omrader vil store inngrep lett bryte den lokale
skalaen.

Rundt befolkningstyngdepunktet i gst mellom Vanse og Farsund, har landskapet en sméakupert
topografi som omkranser forholdsvis smale fjordarmer og store vann. Det er fagrst og fremst den
bebygde delen av landskapet som gir den identitet og seerpreg. Bykjernen i Farsund har en intim
karakter. Sgr for byen ligger flere store industrianlegg. Omradet har varierende forutsetninger for a
absorbere store inngrep.

Gjennomgéaende er landskapet i influensomradet vurdert til & ha over middels, og til dels storm
verdi i forhold til mangfold/variasjon, helhet/kontinuitet og inntrykksstyrke/intensitet.

6.1.5 Konsekvenser

Lista vindmgllepark vil fgre til en betydelig visuell endring av landskapet p& den nordlige delen av
Listalandet. Sett fra de ytre delene av Flat-Lista i sarvest, og fra den ytre skipsleden, vil s& godt
som hele vindmglleparken veere synlig og danne en ny landskapssilhuett i baklandet. Samlet sett
vurderes dette verdifulle kulturlandskapet likevel til & bli berert bare i begrenset grad. Fra de
stedene der store deler av vindmglleparken er synlig, slik som fra Lista Fyr og fra nordsiden av
Borhaug, er avstandene betydelige. Fra de stedene som ligger naermere vindmglleparken, slik
som Jglle og Penne, er i hgyden bare et fatall maller synlige, og fortsatt med en betydelig
avstandsbuffer mellom bebyggelse og mgller. Fra mange steder, slik som Nordberg og Kalleberg,
ser man antakeligvis ikke vindmgller i det hele tatt. Det er dessuten gunstig at vindmglleparken er
trukket godt unna de vestre Listastrendene. Herfra vil man se lite eller ingenting av anlegget.

Vindmglleparkens stgrrelse tatt i betraktning, er den visuelle pavirkningen péa landskapet mindre
enn man kanskje kunne forvente. Det skyldes i stor grad at det sgrlige heilandskapet som ligger
mellom vindmglleparken og de bebygde omradene pa Lista fungerer som en visuell skjerm mot
innsyn. Ikke minst gjelder det sett fra Vanse, der avstand og topografi samlet sett fgrer til at det er
lite eller intet innsyn fra de fleste steder i bebyggelsen.

Fra viktige bosettingskonsentrasjoner og kulturmiljger som Farsund og Hidra, gjgr kombinasjonen
av stor avstand og begrenset innsyn at de visuelle konsekvensene av vindmglleparken er
ubetydelige.

Fra sanddynelandskapet og kulturmiliget pa Sgr-Lista (som for eksempel fra Havika og
Einarsneset) er store deler av vindmglleparken riktignok synlig, men avstanden er sd stor at
konsekvensene ogsa her vurderes som ubetydelige.

De aller fleste garder og grendelag rundt vindmglleparken far pa grunn av lokalt skjermende
topografi, lite eller sveert begrenset innsyn til anlegget. Steder som Sudland og Gjelldal, som ligger
tett inn mot vindmaelleparken, vil ha lite eller intet innsyn. De stedene med heldrsbosetting som blir
sterkest bergrt er Rudjord og den aller gverste bebyggelsen ved Elle. | tillegg blir fritidsbebyggelse
ved Fraysti og Ulgjel sterkt bergart.
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Fjordsystemet pa baksiden av Listalandet langs Framvaren og Listeid, og deler av bebyggelsen
langs denne, vil bli en god del visuelt bergrt av de gstligste og nordgstligste mgllene, som star
forholdsvis langt trukket ut mot platdkanten ovenfor fjorden. Bgensbakkane vil bli ganske sterkt
visuelt bergrt av de gstligste mgllene i anlegget.

Vindmglleparken har ikke noe geometrisk oppstilingsmgnster, men fayer seg etter de
overordnede trekkene i landskapet. For Lista-prosjektet er det en riktig utforming. Innbyrdes
variasjoner i fundamenthgyde betyr ingenting for ryddigheten i det visuelle inntrykket.

Ut fra en overordnet ressurstankegang der man ser pa bade vind og landskap som en ressurs,
anbefales det a bygge ut parken slik at den i starst mulig grad utnytter vindressursene, men slik at
ungdvendige visuelle konflikter unngds. Det trekker i retning av at man velger mgller med effekt i
den gvre delen av intervallet 2 til 3 MW. @kt totalhayde pa mgllene gir lite utslag i form av gkt
visuell pavirkning.

Samlet vurdering av vindmglleparken: Middels negativ konsekvens

Anleggsveiene (adkomstveier og internveier) har med noen f& unntak en rimelig god
terrengtilpasning, men det antas a veere potensial for ytterligere forbedring ved samarbeid med
landskapsarkitekt forut for en eventuell byggefase.

Samlet vurdering av adkomstveier og internveier: Liten negativ konsekvens

Inngrepene som planlegges i forbindelse med nettilknytningen representerer ubetydelige inngrep
fordi s& & si hele systemet fremfares som jordkabel. Transformatorstasjonen/servicebygget
beslaglegger et begrenset areal, og har ogsa fatt en diskret plassering i landskapet. Omradene

som blir bergrt har middels verdi.

Samlet vurdering av nettilknytning/transformatorstasjon: Ubetydelig konsekvens

6.1.6 Avbgtende tiltak

Flere viktige avbgtende tiltak ble gjennomfagrt underveis i planprosessen: det sgrvestre
planomradet rundt Lofjellet har blitt droppet for & fa sterre avstand mellom vindmaglleparken og det
bebygde kulturlandskapet i sgrvest, og mgller som sto plassert lengst nordvest mot
klippestrendene pa vestre Lista har blitt slgyfet. Videre har to meller blitt fiernet som visuelt sett
bergrte henholdsvis Elle og Rudjord sterkt.

Avbgtende tiltak som vil kunne redusere konsekvensgraden ytterligere er & trekke plasseringen av
de nordgstligste mgllene lengre inn fra platakanten, og eventuelt a fierne en eller flere av mgllene
rundt Rudjord.

Det bar utvises skansomhet ved detaljplanleggingen av veitrasé og planering av mglletomter.

Varige sar i landskapssilhuetten, der toppene planeres ut og far en geometrisk form, vil kunne
bryte med landskapets form pa en ugnsket mate.
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e Tegnforklaring:

Lista Vindmellepark, Farsund Kommune &
Tittel: [ visueil dominanssene (opptil 1.5km ut fra de ytterste malien)
Figur 6.1: 10km Synlighetskart = e
Mé Istokk GirCﬂ: 1 :1 50.000 Antall maller hvor vingetippene er synlige:
Kartgrunnlag: Statens Kartverk N o -
Tillatelsesnummer: Ugland It Group MAD 12005 Usxxxxx = -
Geodetisk datum WGS84 UTM sone 32 —

0 1,800 3600 7,200 m A 1-55.3*

L 1 .‘ 1 ‘I 1 1 1 II a .22'285

29-34

Dato: 12-01-05 Tegnetav: DH Layout: 071004_34
Tegning nr.: Endringer:
85_M_009_A.mxd

Figur 6.1: 10 km synlighetskart.
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Projekt:
Lista Vindmellepark, Farsund Kommune

Title:

Figur 6.2: 1.5km Synlighetskart

Malstokk circa: 1:50,000

Kartgrunnlag: Statens Kartverk N
Tillatelsesnummer: Ugland It Group MAD 11005-501130
Geodetisk datum WGS84 UTM sone 32 A
0 600 1,200 2,400 m
L 1 1 1 | 1 1 1 |
Dato: 12-01-05 Tegnetav: DH Layout: 071004_34
Tegning nr.: Endringer:

B85_M_010_A.mxd

Tegnforklaring:

& Planlagt melleplassening
[ visuet dominanssone (opptil 1.5km ut fra de ytterste mallene)

Antall meller hvor vingetippene er synlige:

OooEomEE

Figur 6.2: 1,5 km synlighetskart.
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((lu__r; withela
i :

-

Figur 6.3: Kart over fotostandpunkter for visualiseringer.

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

Side 37 av 83



Lista vindmgllepark - konsekvensutredning Norsk Miljg Energi Sgr as

Figur 6.4: Utsikt til vindmglleparken fra Fremvaren.

TTT———

Figur 6.5: Utsikt til vindmeglleparken fra Bgensbakkene.
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Figur 6.6: Utsikt til vindmglleparken fra Farsund.

Figur 6.7: Utsikt til vindmglleparken fra Einarsneset.
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Figur 6.8: Utsikt til vindmglleparken fra Vanse.

Figur 6.10: Utsikt til vindmglleparken fra Borhaug.
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Figur 6.11: Utsikt til vindmglleparken fra Lista Fyr.

Figur 6.12: Utsikt til vindmglleparken fra Jalle.
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Figur 6.13: Utsikt mot nordgst til vindmglleparken fra Rudjord,

Figur 6.14: Utsikt mot gst til vindmglleparken fra Rudjord.
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Figur 6.15: Utsikt til vindmglleparken fra Lille Haugay.

6.2 Kulturminner og kulturmiljo

6.2.1 Metode

Utredningen tar utgangspunkt i Statens vegvesens Handbok-140 (1995, 2002). Det er anvendt en
3-delt skala for verdisetting, hvor de antikvariske myndigheters retningslinjer, planer og veiledere
blir vektlagt (Riksantikvaren 2001, 2003, Miljgverndepartementet 1998, Vest-Agder fylkes-
kommune 1998).

Vurderingen av omfanget (effekten) av tiltaket redegjar for hvordan det konkrete tiltaket vil pavirke
kulturminnet eller kulturmiljget. Det er anvendt en femdelt skala basert pd Statens vegvesen -
Handbok -140.

De endelige konsekvensene bestemmes ut fra kulturminnenes eller kulturmiljgets verdi og tiltakets
omfang (effekt) i henhold til matrisesystem i Statens vegvesen — Handbok nr 140.

Det skilles klart mellom direkte og indirekte konsekvenser. Direkte konsekvenser er nar tiltaket
eller deler av tiltaket vil medfgre direkte fysiske konsekvenser for kulturminner eller kulturmiljg og
knyttes farst og fremst til anleggsfasen. Indirekte konsekvenser vil veere nar tiltaket visuelt pavirker
kulturminner eller kulturmiljg. Indirekte konsekvenser knyttes hovedsakelig til driftsfasen.

Datagrunnlaget for utredningen er befaring i planomradet og influenssonen, skriftlige kilder samt
informasjon fra lokale informanter og Vest-Agder fylkeskommune.

6.2.2 Undersgkelsesomradet

Undersgkelsesomradet omfatter planomradet slik det er presentert i meldingen. | tillegg er
kulturmiljg innen en 5- kilometers influenssone verdivurdert og konsekvensvurdert. Kulturmiljg
utenfor planomradets 5 km sone er kun unntaksvis vurdert. Konsekvensvurderingene er basert pa
synlighetskart og kart med vindmglleplassering.
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6.2.3 Dagens situasjon - verdivurdering

Planomradene ligger pa Lista, en halvgy lengst sar i Norge, i Farsund kommune. Listalandet ligger
som en list eller rand mot havet i s@r og vest - et bglgende morenelandskap som ikke overstiger 20
moh. Det flate Listalandet blir avigst av et kupert fjellandskap i nord, med topper opp mot 300 moh.
(Prgsch-Danielsen 1995:3).

Topografien i planomradet preges av hgydedrag opp til ca. 350 moh, myrer og sma vann/tjern.
Planomradet er for det meste utmark uten bebyggelse, men det vestlige planomradet ligger delvis i
kulturlandskap og i naerheten av bebygde omrader.

Tegnforklaring Lista vindpark
® Vindmoller

—— Veger i vindparken

Kulturminner

TS

N xr D = L
Lindasen ;u
(0}:]
ZTE O  Bygdeborger

- ‘L Q  Veiter

"~ ‘ ® SEFRAK-registreringer i planomrish

i - Automatisk freda kulturminner
—— Gamle vegfar
| Kulturmilje/kulturlandskap

Hidra
972\

Figur 6.16: Kulturminner og kulturmiljg pa Listahalvaya.
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Folgende kulturminner, kulturmiljg og kulturlandskap er verdivurdert:

Tabell 6.1:Lokaliteter med kulturhistorisk verdi som er vurdert i fagrapporten.

Nr. |Lokalitet med Type Kulturhistorisk verdi
kulturhistorisk verdi
Innen planomradet
A Vete pa Lofjell Kulturminne knyttet til krig og forsvar Middels
B Vete pa Gréfjell Kulturminne knyttet til krig og forsvar Middels
Innen en 5-km sone fra planomradet
1 Omradet Listeid-Sigersvoll Kulturlandskap knyttet til gardsmilja, Stor/middels
samferdsel og med automatisk fredete
kulturminner
2 Omradet Knutstad-Salen- Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Stor
Fragysti med automatisk fredete kulturminner
3 Elle Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Middels
med automatisk fredete kulturminner
4 Vigan Kulturminne knyttet til krig og forsvar Stor/middels
5 Varnes Kulturminne knyttet til sjgfart Liten
6 Omradet Rudjord-Udal- Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Middels
Snekkestg med automatisk fredete kulturminner
7 Nordbygda Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg, Stor
vedtaksfredet krigsminne,
samferdselsminne, sjgfart og automatisk
fredete kulturminner
8 Omradet Stave-Vere Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Middels
med automatisk fredete kulturminner
9 Omradet Venneim-Maberg | Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Middels
med automatisk fredete kulturminner
10 Omrédet Amdal-Halland Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg og Middels
med automatisk fredete kulturminner
11 Omradet Rgdland-Jatog Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg Middels
12 Omradet Frestadheia- Kulturlandskap med @degarder, automatisk | Middels/liten
Andrasen-Skistad-Ulgjel fredet kulturminne og samferdselsminne
13 Veg fra Straumen til Sande | Samferdselsminne Stor
inkludert Bgensbakken
14 Borgasen under Vigmostad | Automatisk fredet kulturminne Stor
15 Borgasen under Jgrstad Automatisk fredet kulturminne Stor
16 Borgasen under Jatog Automatisk fredet kulturminne Stor
Utenfor en 5-km sone fra planomradet
17 Steinodden Automatisk fredete kulturminner Stor
18 Skeime Kulturlandskap knyttet til gardsmiljg Middels
19 Lista fyr Vedtaksfredet kulturmiljg knyttet til sjgfart | Stor
20 Vanse Kirke- og tettsted med automatisk fredete | Middels
og vedtaksfredet kulturminne
21 Kjarrefjord Kulturmiljg med automatisk fredete Middels/stor
kulturminner
22 Farsund Smaby knyttet til sjgfart og handel Stor/middels
23 Hidra Kulturlandskapsomrade Stor/middels
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6.2.4 Konsekvenser

Direkte konsekvenser

Direkte konsekvenser, det vil si at kulturminner og kulturmiljg blir fysisk bergrt av tiltaket, er knyttet
til anleggsfasen. Dette vil gjelde arealene som beslaglegges av mgllepunktene, internveiene og
servicebygg/transformatorstasjon. | planene for Lista vindmgllepark, vil internveiene frem til mglle
nr. 9 og 10 krysse gamle ferdselsveier under lokalitet 12 og dermed medfgre direkte negativ
konsekvens. Langs og i veitraséene (deri inkludert nettilknytningen), samt pa arealet som er avsatt
til servicebygg/transformatorstasjon vil det veere middels til stort potensial for a finne ikke kjente
steinalderlokaliteter under markoverflaten. Potensialet vurderes som mindre pa arealene som
beslaglegges av vindmgllene. Dersom det registreres fornminnelokaliteter gjennom de pakrevde §
9-undersgkelsene, vil disse komme i direkte fysisk konflikt med tiltaket. Vindmgllene,
nettilknytningen eller servicebygget/transformatorstasjonen kommer ikke i direkte konflikt med
kjente kulturminner eller kulturmiljg.

Indirekte konsekvenser

Videre medfgrer vindmglleparken konsekvenser av visuell karakter for kulturhistoriske lokaliteter
innen tiltakets visuelle influenssone. Av de 22 lokalitetene med kulturhistorisk verdi i tiltakets
influenssone, vil de fleste bli visuelt negativt pavirket, men i varierende grad. Konsekvensgraden er
vurdert a veere stor negativ for fire lokaliteter (lokalitet nr. B, 2, 13 og 14), stor/middels negativ for
tre lokaliteter (lokalitet nr. A, 6 og 15). Konsekvensgraden er vurdert & veere middels/stor negativ
for en lokalitet (lokalitet nr. 12), middels negativ for to lokaliteter (lokalitet nr. 1 og 7) og
middels/liten negativ for to (lokalitet nr. 9, 19). For de resterende lokalitetene er konsekvensgraden
vurdert & veere liten/middels negativ eller lavere. Arsaken til at s& mange kulturmiljger blir visuelt
pavirket er Listalandets flate og &pne topografi. Imidlertid er avstanden til planomradet stor (ca. 5
km) og som det papekes i fagrapport landskap, vil den ytterste heien mellom Listalandet og den
indre heien med selve planomradet, fungere som buffersone mot innsyn (Inter Pares 2004: kapittel
3.5). Konsekvensgraden er derfor ikke sa stor for disse lokalitetene.

Underveis i arbeidet med utredningen, har fagutreder og tiltakshaver hatt en dialog med det formal
a tilpasse plasseringen av vindmgllene mest mulig optimalt i forhold til verdifulle kulturminner og
kulturmiljg. Med gjeldende layout unngas for det meste visuelle negative konsekvenser for det
verdifulle kulturlandskapet i Nordbygda. For kulturminnene som ligger pa fielltopper og hgydedrag,
er negativ visuell konsekvens derimot uunngaelig. Det gjelder for bygdeborgene, vetene og
gravhaugen pa Nordberg som var i sekundaer bruk under 2. verdenskrig (del av kulturlandskapet i
Nordbygda).

Den gjeldende layouten vil ogsd medfare stor visuell negativ konsekvens for deler av veien fra
Straume til Sande, seerlig sett fra Bgensbakkane. Herfra blir vindmgllene lengst gst i planomradet
sveert synlige.

Verken servicebygget/transformatorstasjonen eller internveiene/nettilknytningen vil medfare
visuelle effekter eller konsekvenser for kjente kulturminner eller kulturmiljg.

Tabell 6.2: Samlet oversikt over direkte og indirekte konsekvenser for de ulike tiltakstypene.

Tiltakstype Direkte konsekvenser Indirekte (visuelle)
konsekvener
Vindmgller Liten negativ (-) Middels/stor negativ (--/---)
Servicebygg/mgllestasjon | Liten negativ (-) Ingen/ubetydelig (0)
Internveier/nettilkknytning | Liten/middels negativ (-/--) Ingen/ubetydelig (0)
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6.2.5 Avbgtende tiltak

Ved utformingen av den gjeldende layouten for vindmglleparken, er det forsgkt tatt hensyn til
kulturminner og kulturmiljg. Et avbgtende tiltak for & skjerme Nordbygda for visuell pavirkning, har
veert & flytte vindmgllene vekk fra en gunstig vindlokalitet pa Lofjellet. Dette har gitt stor positiv
effekt for Nordbygda. Fra de fleste steder vil ingen eller sveert fa vindmaller veere synlige. Det er
dessuten god avstand mellom de synlige vindmgllene og kulturlandskapet.

Jordkabling i stedet for kraftlinjer er et annet tiltak som avbgater visuelle konsekvenser.

Mgallepunkter, jordkabel og veitraséer kan komme i direkte konflikt med ukjente automatisk fredede
kulturminner under bakkeniva. Disse inngrepene vil derfor veere undersgkelsespliktige i henhold til
Kulturminnelovens 8§ 9. Undersgkelsen gjennomfgres av Vest-Agder fylkeskommune, etter at
eventuell konsesjon blir gitt og far anleggsarbeidet settes i gang. 8 9-undersgkelser vil veere
nedvendig pa selve arealet der det skal foretas et direkte inngrep, samt i en minimum 5 meters
sone omkring inngrepet.

Dersom noen av de planlagte inngrepene medfarer direkte konsekvenser pa grunn av
nyregistrerte funn, ma de aktuelle inngrepene justeres/flyttes, noe som enkelt lar seg gjennomfare
i en vindmgllepark. Dersom dette ikke er mulig, ma tiltakshaver sgke Riksantikvaren om frigivning i
henhold til Kulturminnelovens § 10.

6.3 Friluftsliv og reiseliv

De fleste friluftslivsomraddene som er beskrevet i utredningen, ligger inne i eller rundt én km fra
grensen til minst ett av planomradene. Friluftslivsomrader lenger unna vil ogsa kunne bli pavirket,
men her vil konsekvensene veere relativt mindre pa grunn av avstanden til inngrepet. Betydningen
av inngrepet eller konsekvensen for friluftslivet, er fastsatt pa grunnlag av en skjgnnsmessig
vurdering av verdier av omradet og tiltakets omfang.

Friluftsliv og arealer for rekreasjon

Figur 6.17: Friluftslivsomrader i og i naerheten av planomradene.

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).
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6.3.1 Indirekte bergrte omrader

Ellestrand er et strandomrdde p& sgrsiden av Eidsfjorden som ble foreslatt som sikret
friluftslivsomrade i Handlingsprogram for friluftslivet (Fylkesmannen i Vest-Agder 1985). Omradet
har gode fiskeplasser, bademuligheter og vakre omgivelser. Ellestranden tiener som naeromrade,
og har liten kapasitet ut over det lokale behov.

Under detaljplanleggingen har tiltakshaver fiernet mgllene som var foreslatt sgrvest for Elle for &
redusere den visuelle pavirkningen. | falge modelleringer av visuelle influenssoner, vil 1-7 mgller
kunne observeres fra friluftslivsomradet. Avstanden vil vaere for stor til at stay vil kunne bli til noen
sjenanse. Friluftslivsomradet er primeert knyttet mot kysten, og inngrepet vil fa ubetydelig eller
ingen konsekvenser for utgvelse av friluftslivet i omradet.

Hesvik - Varnes er et veerbitt strandomrade pa nordvest-spissen av Lista, hvor fjell, klipper og
bratte lier preger terrenget. Omradet er i dag en del av Listastrendene landskapsvernomrade.

| falge modelleringer av visuelle influenssoner, vil 1-7 mgller kunne observeres fra det hgyeste
punktet innen omradet. For gvrig vil mgllene ikke synes. Avstanden vil veere for stor til at stay vil
kunne bli til noen sjenanse. Friluftslivsomradet er primaert knyttet mot kysten, og inngrepet vil fa
ubetydelige eller ingen konsekvenser for utavelsen av friluftsliv i omradet.

Snekkestg er et strandareal som ble foreslatt sikret som friluftslivsomrade midt pa 1980-tallet. Det
er i dag en del av Listastrendene landskapsvernomrade.

| falge modelleringer av visuelle influenssoner, vil 1-7 mgller kunne observeres fra
friluftslivsomradet. Avstanden vil veere for stor til at stgy vil kunne bli til noen sjenanse.
Friluftslivsomrade er primaert knyttet til kysten, og inngrepet vil fA& ubetydelige eller ingen
konsekvenser for utgvelse av friluftslivet i omradet.

Framvaren er en smal terskelfjord nord for Farsund sentrum, parallelt med det gstre planomradet.
Friluftslivsomradet ble foreslatt sikret midt pa 1980-tallet. Det knytter seg store forsknings- og
verneinteresser til fjorden Framvaren, og den er under planlegging som et marint verneomrade.

| falge modelleringer av visuelle influenssoner, vil kun 1-7 mgller kunne ses fra Framvaren, og pa
grunn av avstanden vil stgy fra vindparken ikke veere til sjenanse. Friluftslivsomrade og de
tilhgrende aktiviteter er primeert knyttet til kysten. Samlet sett vil inngrepet vil fa liten negativ
konsekvens for utagvelse av friluftslivet i omradet.

Bgensbakkene er en del av den gamle kjgreveien mellom Farsund og Sande i Herad, pa gstsiden
av Framvaren. Dette er en sveert spesiell veistrekning som de senere ar har blitt restaurert. Fra
Baensbakkene er det flott utsikt utover Framvaren og mot omradene pa vestsiden av fjorden.

| fglge modelleringer av visuelle influenssoner, vil et varierende antall mgller kunne synes fra
Bgensbakkene, alt etter hvor en befinner seg langs veien. Avstandene til vindmglleparken er
relativ lang, noe som reduserer den visuelle pavirkningen. En kan ikke se at vindmalleparken vil
gdelegge for Bgensbakkene som et viktig veihistorisk minne, og den hindrer pa ingen mate
friluftslivsutgvelsen i omradet. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

Nordsjgruta eller "The North Sea Cycle Route” er et internasjonalt sykkelruteprosjekt som gér
giennom syv land. Dette er en ubrutt, merket sykkelrute som falger hele kystlinjen rundt
Nordsjgen, med en samlet distanse pa 6000 km.

Et varierende antall mgller vil kunne sees alt etter hvor en befinner seg langs sykkelruten.
Tiltakshaver gnsker & anlegge en parkeringsplass like gst for Rudjordvatnet. Her vil det bli satt opp
tavler med generell informasjon om fornybar energi samt spesifikk informasjon om
vindmglleparken. Videre vil det bli anledning til & foreta fotturer og sykkelturer inne i parken. Dette
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ligger i samme rute som Nordsjgruta/Nasjonal sykkelrute nr. 1. Konsekvensen vurderes som liten
positiv.

Regional sykkelrute Lista er et samarbeidsprosjekt mellom Vest-Agder Fylkeskommune og
Farsund kommune. Prosjektets anbefalinger bestar av to rundlayper, en kort og en lang.

Et varierende antall mgller vil kunne sees alt etter hvor en befinner seg langs ruten. Under
detaljplanleggingen har et stgrre omrade sgrvest for Rudjordvatnet i det vestlige planomradet blitt
tatt ut av prosjektet, det vil si at ingen vindmgller vil bli satt opp i dette omradet. Dette vil redusere
eventuelle negative konsekvenser for brukere av sykkelrutene som gar langs Listastrendene og
gjennom det vestligste planomradet. | tillegg har de mest igynefallende mgllene pa nordsiden av
veien forbi Rudjordvatnet blitt fiernet. Samtidig kan brukere av Regional Sykkelrute Lista fa
informasjon om vindkraft generelt og Lista Vindpark spesielt ved Rudjordvatnet. Konsekvensen
vurderes til ubetydelig eller ingen.

Nortrail er et interregionalt EU-prosjekt som tar sikte pa a tilrettelegge en vandresti for fotturister
langs hele Nordsjgbassenget. @nsket er blant annet & legge stien gjennom lyngheiene i det
aktuelle omradet,der det allerede finnes en del stier.

Et varierende antall mgller vil kunne sees alt etter hvor en befinner seg langs ruten. Siden
vindmglleparken ikke lenger legger beslag p&d omradene sgrvest for Rudjordvatnet, vil
kulturlandskapet i flere av disse omradene forbli updvirket av prosjektet. Andre steder vil den
negative visuelle influensen bli betydelig redusert som ved Jglle. | tillegg er de mest igynefallende
mgllene i nord nordvest tatt bort. Samlet vil dette redusere konsekvensene knyttet opp mot Nortrail
til liten negativ.

Lista @komuseum omfatter en prosjektgruppe som har utarbeidet et forslag til revidert
museumsplan i Farsund. En gnsker et museum som integrerer bade kommunens kultur-
naturhistorie og kunst.

Tiltakshaver har vurdert mglleplasseringer pa bakgrunn av samtaler og utredninger bade fra
landskapsarkitekt og personer fra kulturminneetaten. Disse har igjen veert i kontakt med ansvarlige
for prosjektene lokalt. Blant annet pa denne bakgrunn, er mgllene trukket ut fra sgrlige deler av det
vestligste omradet. | tillegg er de mest synlige mgllene i nord nordvest tatt bort. Muligheter for &
bruke parken som en ny reiselivsdestinasjon er lansert, og tiltakshaver er apen for diskusjoner om
videre satsing i s henseende. | tillegg er det allerede forslatt at det skal etableres parkeringsplass
for besgkende hvor en kan finne generell informasjon om ny fornybar energi og om
vindmglleparken spesielt. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

Listalandskapet er et prosjekt som setter fokus pa kulturlandskapet som ressurs; for bonden, for
neeringslivet, for reiselivet og for lokalbefolkningen. Prosjektet har blant annet som mal a legge til
rette for turstier i bondens landskap, ta vare pa verdifulle landskap, leere folk om hva som er
verdifullt og hva kulturlandskapet kan brukes til.

Inntrykket av vindmglleparken vil kunne oppleves i varierende grad alt etter hvor man befinner seg
i landskapet. Siden vindmglleparken ikke lenger legger beslag pd omraddene sgrvest for
Rudjordvatnet, vil kulturlandskapet i disse omradene forbli urgrt av prosjektet samtidig som
pavirkningen av tilgrensende omrader vil bli redusert. | tillegg er de mest igynefallende mgllene i
nord nordvest tatt ut av prosjektet. Samlet sett vil dette redusere de negative konsekvensene
knyttet opp mot prosjektet Listalandskapet. Konsekvensen vurderes til liten negativ.

Det er flere reiselivsprosjekter i Farsund som utnytter de spesielle natur- og kulturgitte forhold pa
Lista, blant annet ett som omhandler fuglekikking, guidede fugleturer og Nasjonal sykkelrute nr. 1.

Siden vindmglleparken ikke lenger legger beslag pd omradene sgrvest for Rudjordvatnet, vil
kulturlandskapet i disse omradene forbli urart av prosjektet. Videre vil de visuelle forstyrrelsene
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reduseres fra flere omrader péa Lista landet som direkte falge av endringen. | tillegg er de mest
igynefallende mgllene i nord nordvest tatt ut. Dette reduserer negative konsekvenser knyttet opp
mot flere reiselivsprosjekter. Etablering av parken som egen reiselivsdestinasjon, vil til en viss grad
kunne motvirke en negativ konsekvens. Konsekvensen vurderes som liten negativ.

6.3.2 Direkte bergrte omrader

To nett med merkede turstier kommer innenfor det planlagte vindparkomradet i vest, mens i gst vil
planomradet bergre ett starre turnett.

Av 40 km merkede stier pa Listahalvgya, vil planomradene bergre rundt halvparten. | tillegg vil
begge planomradene bergre omrader hvor det drives jakt og omrader som er vist som "spredt
hyttebygging” i kommuneplanens arealdel.

Tursti 14: Lofjell — Rudjord — Borgasen — Grafjell gar mellom Rudjord i nord og Hervoll i ser,
med en rundslgyfe pa Lofjellet. Deler av turlaypa gar innenfor det omsgkte planomrade.

Et ulikt antall mgller vil kunne sees fra turstien alt etter hvor en befinner seg pa stien. Etter
detaljplanleggingen har flere av mgllene blitt fiernet fra det sgrvestligst omradet slik at en har
unngatt direkte konflikt langs enkelte partier. Vingesus fra mgllene vil kunne hgres langs flere deler
av stien, men dette vil oppleves ulikt fra person til person. Noen stier kan bli stengt i korte perioder
i byggeperioden, men bruken av stiene vil ikke bli begrenset i driftsperioden. Konsekvensene
vurderes som ubetydelig eller ingen.

Tursti 15: Vondestien — Udal — Varnes fyr gar mellom Snekkestg og Varnes Fyr. Den delen av
turstien som gar gjennom planomradet er partiet mellom Udal og Ellenes.

Langs mesteparten av stien vil det vaere mulig & se 1-7 mgller. Opplevelsen av disse mgllene kan
veere bade ngytrale, positive eller negative, alt etter hvem som opplever dem. Vingesus fra
mgllene vil kunne hgres langs flere partier av stien, men dette vil oppleves ulikt fra person til
person. Noen stier kan bli stengt i korte perioder i byggeperioden, men bruken av stiene vil ikke bli
begrenset i driftsperioden. Konsekvensene vurderes som ubetydelige eller ingen.

Jaktomrader i planomrade vest. Bade elgjakt, hjortejakt og radyrjakt drives innenfor planomradet
eller deler av omradet. Innenfor Lista Storvald, er det flere jaktfelt. Rudjord elgjaktlag holder til i
vest, Elledalen elgjaktlag har jaktfelt sentralt og i gst jakter Skistad elgjaktlag.

Jakt vil fortsatt kunne drives innenfor planomradet. Vingesus fra mgllene vil kunne hgres innenfor
flere deler av jaktomradet, men dette vil oppleves ulikt fra person til person. Enkelte studier viser at
dyr blir mest forstyrret av lyd som er hgy, uforutsigbar og impulsiv. Konsekvensen vurderes som
ubetydelig eller ingen.

Omrader for spredt hyttebygging, vestre planomrade. Omradet for spredt hyttebygging er et
sammenhengende omrade fra nord for Jalle, langs fylkesvegen mellom Rudjord og Heskestad, pa
begge sider av Rudjordvatnet.

De mest igynefallende mgllene i nord nordvest tatt ut. Dette reduserer negative konsekvenser
knyttet opp mot hyttefeltet. Innenfor mesteparten av omradet som er vist som lokalitet for spredt
hyttebygging vil det kun veere mulig & se 1-7 mgller. Innenfor hytteomradet er fire bygninger angitt
med ekvivalent lydniva over grenseverdi (40,1 — 44 db) i den mest dominerende vindretningen.
Denne lydstyrken tilsvarer et lydstyrkenivd mellom "stille samtale” og "vanlig samtale” p& 1 m hold.
Konsekvensen vurderes som liten negativ.

Tursti 16: Frgysti — Ulgjel — Skistad — Eitland — Listeid er et nettverk med turstier. Den ene

ruten (Listeid-Eitland) gar gjennom deler av Framvaren friluftslivsomrade mellom Listeid i nord til
Eitland i sgr. En annen rute (Skomsvoll-Eitland) gar fra Skomsvoll i nord, opp vest for Fraystivann
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og over heia mot Ulgjelvann og ned til Eitland. En tredje rute gar mellom disse to, og starter pa
vestsiden av Frgystivann, gar over Villheia og ned mot Skistad. Her forbindes rutene ogsa av et
kortere turalternativ mellom Ulgjel og Skistad.

Langs mesteparten av stien vil det veere mulig & se vindmgller. Opplevelsen av disse mgllene kan
veere bade ngytrale, positive eller negative, alt etter hvem som opplever dem. Vingesus fra
mgllene vil kunne hgres langs flere partier av stien, men dette vil oppleves ulikt fra person til
person. Noen stier kan bli stengt i korte perioder i byggeperioden, men bruken av stiene vil ikke bl
begrenset i driftsperioden. Konsekvensene vurderes som ubetydelige eller ingen.

Jaktomrader i planomrade gst. Elledalen elgjaktlag har jaktfelt mellom Rudjord og Skistad.
Nordgrensa av valdet er Flordsen — @stre Torvtjgnn

Jakt vil fortsatt kunne drives innenfor planomradet. Vingesus fra mgllene vil kunne hgres innenfor
flere deler av jaktomradet, men dette vil oppleves ulikt fra person til person. Innvirkning av stay fra
vindmgller pa dyr er relativ lite studert. Det finnes likevel enkelte studier om innvirkning av andre
stgytyper pa ulike dyrearter (Skarpaas 2004). Disse viser at dyr blir mest forstyrret av lyd som er
hay, uforutsigbar og impulsiv (f.eks. lydmursmell, skudd, lave passasjer av fly og annen trafikk).

Konsekvensen vurderes som ubetydelig eller ingen.

Omrader for spredt hyttebygging, @stre planomrade. Et omrade vist som omrade for spredt
hyttebygging ligger nord, vest og sar for Frgystivann.

Et varierende antall mgller kan sees i fra lokaliteten vist som omrade for spredt hyttebygging i
kommuneplanen, alt etter hvor en befinner seg. | fglge kart som viser visuell influens, vil enkelte
kunne se 1-7 mgller, mens andre vil kunne se flere. Enkelte vil oppfatte mgllene som en negativ
visuell pavirkning, mens andre vil kunne ha andre oppfatninger. Innenfor hytteomradet, er fem
bygninger angitt med ekvivalent lydniva over grenseverdi (40,7 — 41,9 db), ved mest dominerende
vindretning. Denne lydstyrken tilsvarer et lydstyrkenivd som en "stille samtale”. Konsekvensen
vurderes som liten negativ.

Tabell 6.3 gir en samlet oversikt over temaet friluftsliv og rekreasjon.

6.3.3 Konklusjon

O-alternativet vil ikke medfagre endringer fra dagens situasjon, og far sdledes ingen konsekvens for
friluftslivet.

| en tidlig grunnlagsrapport som vurderte konsekvensene av en forelgpig layout, ble
konsekvensene for friluftslivet samlet sett vurdert & veere liten til middels negative. Det ble i samme
rapport understreket at de negative konsekvensene for friluftsliv/reiseliv i betydelig grad kunne
reduseres gjennom god detaljplanlegging og dialog mellom ansvarlige myndigheter og utbygger.
Gjennom redusering av antall mgller i det vestlige omrade, og det faktum at man unngar mgller i
det vestlige omradet sgrvest for Rudjordvatnet imgtekommer man i betydelig grad hensynet til
friluftsliv, turisme og arealer for rekreasjon. I tillegg vil det bli lagt til rette for at vindmglleparken kan
utnyttes positivt i turistsammenheng.

Samlet sett vurderes konsekvensene for temaet friluftsliv, etter at forebyggende tiltak er tatt
hensyn til, som liten negativ for Framvaren, Bgensbakkene, Nortrail, Lista @komuseum,
Listalandskapet og "Reiselivsprosjekter”, mens for Nordsjgruten vurderes konsekvensene som
liten positiv. Innenfor alle de andre friluftslivsomradene/-aktivitetene vurderes konsekvensen som
ubetydelig eller ingen.
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Tabell 6.3: Friluftslivsomraders og —aktiviteters verdi, inngrepets omfang, influens og konsekvens innenfor
tema friluftsliv og rekreasjon. Tabellen viser konsekvens far og etter at avbgtende tiltak er

gjennomfart. | = Indirekte influens, D = Direkte influens.
Friluftslivs- | Influens | Verdi for Omfang av | Omfang av | Konsekvens fgr | Konsekvens
omrade/ friluftsliv/ inngrepet inngrepet | avbgtende tiltak | etter avbgtende
Friluftslivs- reiseliv tidlig fase | slutt fase tiltak
aktivitet
Ellestrand | Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydelig 0 Ubetydelig/ 0
/ingen ingen
Hesvik-Varnes | Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydelig 0 Ubetydelig/ 0
/ingen ingen
Snekkestg | Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydelig/ 0 Ubetydelig/ 0
ingen ingen
Framvaren | Middels Middels Middels Liten -1 | Liten -1
negativ negativ negativ negativ
Bgensbakkene [ Stor Lite/intet  til | Lite/intet til | Liten -1 | Liten -1
Middels Middels negative negativ
negativ negativ
Nordsjgruten | Stor Lite/intet Lite/intet Ubetydelig/ 0 Liten +1
ingen positiv
Regional | Middels Middels Lite/intet Liten -1 | Ubetydelig/ 0
sykkelrute negativ negativ ingen
Nordtrail* I Stor Middels Lite/intet Middels -2 | Liten -1
negativ negativ negativ
Lista I Stor Middels Lite/intet Middels -2 | Liten -1
@gkomuseum negativ negativ negativ
Listaland- I Stor Middels Lite/intet Middels -2 | Liten -1
skapet negativ negativ negativ
Reiselivs- I Stor Middels Lite/intet Middels -2 | Liten -1
prosjekter negativ negativ negativ
Tursti 14 D Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydeli 0 |Ubetydelig| O
gl/ingen /ingen
Tursti 15 D Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydeli 0 |Ubetydelig| O
glingen /ingen
Tursti 16 D Middels Lite/intet Lite/intet Ubetydeli 0 |Ubetydelig| O
gl/ingen /ingen
Jaktomrader D Liten Lite/intet Lite/intet Ubetydeli 0 |Ubetydelig| O
vest glingen /ingen
Hytteomrader D Liten Middels Middels Liten -1 | Liten -1
vest negativ negativ negativ negativ
Jaktomrader D Liten Lite/intet Lite/intet Ubetydeli 0 |Ubetydelig| O
gst g/ingen /ingen
Hytteomrader D Liten Middels Middels Liten -1 | Liten -1
gst negativ negativ negativ negativ

* yurdert ut fra at Nortrail felger en trasé i vestlige deler av Lista
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6.4 Naturmiljg

Viltomrader og viltobservasjoner

3 & Hilomsters ]

Figur 6.18: Viltobservasjoner og viltomrader.
(Radlistede arter er vist pa et eget kart unntatt offentlighet). Grensene er ikke eksakte.

(Kartgrunnlag:Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

6.4.1 Fisk

Alle vann innenfor planomradet er pavirket av sur nedbar, og i flere av vannene er det satt i gang
kalkingsprosjekter. Forelgpig er ingen av vannene innenfor planomradet rehabilitert i en slik grad
at de kan utnyttes til naeringsfiske eller fritidsfiske.

6.4.2 Amfibier og krypdyr

En utbygging ser i det vestlige planomradet, vil kunne true lokaliteter for liten salamander. Inngrep
her vil kunne medfgre direkte arealbeslag, fragmentering og oppsplitting av habitater, nedsatt
habitatkvalitet som fglge av drenering eller forstyrrelser som fglge av senere fritidsbruk av veiene.

Konklusjon: Under detaljplanleggingen har et starre omrade sgrvest for Rudjordvatn i det vestlige
planomradet blitt tatt ut av prosjektet, det vil si at ingen vindmgller vil bli satt opp i dette omradet.
Problematikken knyttet til amfibier og krypdyr blir derfor irrelevant. Ingen konsekvens (0).

6.4.3 Fugler

Totalt er det registrert 118 forskjellige fuglearter innenfor planomradet, hvorav 86 arter ble pavist i
lzpet av hgsten 2004. Seksten av artene er oppfart pa den nasjonale "radlisten”. Ingen av disse er
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dokumentert hekkende innenfor planomradet. Hekkefaunaen i omradet er noksa lik den som finnes
i tilsvarende biotoper andre steder pa Sgrlandet.

Resultatene fra trekkregistreringene hgsten 2004 viser at indre deler av Lista er en del av
trekkleden for rovfugl som falger kysten av Sgrlandet. De mest tallrike artene er spurvehauk,
musvak, fiellvak og tarnfalk. Enkelte av de stgrre rovfuglartene, blant annet vepsevak og fiellvak,
synes & ha en viktig trekkled langs vestsiden av Framvaren over Villheia. Spurvehauken har i
tillegg en viktig trekkled over den vestlige delen av planomradet, mens musvak synes a trekke i
starst tetthet over midtre deler av indre Lista. Utenom rovfugl har ogsa flere andre arter blitt
registrert pa trekk giennom omradet i lgpet av hgsten 2004.

Forventet antall kollisjoner mellom fugl og vindmgller har blitt beregnet ved hjelp av en teoretisk
modell og pa bakgrunn av data fra feltobservasjonene hgsten 2004.

Konklusjon: Ved at omradet sgrvest for Rudjordvatn utgdr, unngds inngrep i noen av de viktigste
vatmarksomradene for ender og vadefugl innenfor planomradet. | og med at en unngar mgller og
anleggsveier nordvest ved Udal, vil en ogsa unnga eller redusere mulige konflikter med vendehals
og vandrefalk. Det kan ogsa nevnes at vendehals er langt vanligere enn forventet i dette omradet,
og at Sgrvestlandet er det omradet i landet hvor vandrefalken har sterkest fotfeste.

Tiltakshaver har vedtatt at ingen nye luftspenn skal etableres i eller utenfor parken, alle ledninger
skal kables. Dette vil redusere faren for kollisjoner med fugl. | forhold til orrfugl-leiken som er pavist
i det gstlige planomradet, har tiltakshaver i stgrst mulig grad unngétt & plassere mgller og veier
innenfor det omradet hvor fuglene ble observert under leiken i mai 2004.

Samtidig vil tiltakshaver forsgke & unnga anleggsarbeid i omradene rundt leikomradet far kl. 10.00
i perioden 15. mars—15. mai. Anlegging av veier i omradet kan veere positivt for orrfuglen som i
perioder er avhengig av a spise smastein til hjelp for fordayelsen.

Det er fortsatt stor usikkerhet knyttet til konsekvensene for fugletrekket over Lista vindmgllepark i
likhet med fugletrekk over vindparker ellers i landet.

Tiltakshaver har gjennomfart flere avbgtende tiltak, og tilgjengelig litteratur tyder pa at fugler i
betydelig grad er i stand til & unnvike vindmgller. Inngrepets omfang justeres derfor til middels
negativt, det vil si at inngrepet kan vaere en trussel mot verneverdier (les: fugler). P& bakgrunn av
en helhetsvurdering, vurderes den endelige konsekvensen etter at detaljplanleggingen er
gjennomfgrt, som middels negativ (-2). Det anbefales at tiltakshaver bidrar til oppfalgende
undersgkelser knyttet til problemstillinger vedrarende fugletrekket over parkomradet.

6.4.4 Pattedyr

For pattedyr vil vindmglleparken og den medfglgende infrastruktur i farste rekke kunne fungere
som en barriere og virke inn pa trekkveier for hjortevilt. For radyr og hare vil eventuell gkt ferdsel i
omradet som fglge av ytterligere veibygging kunne medfare gkt forstyrrelser. For arter som bever,
vil vannstrengene og skogholdt vaere viktige faktorer for overlevelse i omradet. Lista er et
randomrade for elg, og den vil sannsynligvis trekke unna ved forstyrrelser. Hjort og radyr er vi mer
usikre pa. En ser andre steder hvor raskt pattedyr, spesielt en voksende radyrbestand, venner seg
til mennesker og kulturmark naer mennesker, men hjorten vil kanskje stille stagrre krav til skjul og
sammenhengende skogomrader.

Konklusjon: Lokale viltmyndigheter har gatt igiennom situasjonen for viltet i hele kommunen. Alle

tre hjorteviltartene finnes spredt innenfor omradet. Det er ikke avdekket viktige trekkruter innenfor
planomradene. Konsekvensen vurderes som ubetydelig eller ingen (0).
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Hjortevilt
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Figur 6.19: Hjortevilt i og i tilgrensende omrader til planomradet..

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).jortevilt i og i tilgrensende
omrader til planomrédet..(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

6.4.5 Naturtyper

Det er identifisert fire naturtyper innenfor planomradet som er viktige for bevaring av det biologiske
mangfoldet, alle i den sgrlige del av det vestlige planomradet. To av naturtypene har status som
sveert viktige, da de inneholder en rgdlisteart, mens de to andre har status som viktige.

Tre av de identifiserte naturtypene inneholder radlistearter, og alle tre er lokalisert i de sgrvestlige
deler av planomradet. | to tilfeller er dreier det seg om liten salamander, mens den tredje gjelder
planten klokkesgte. De to fgrstnevnte naturtypene far status som sveert viktige, mens den tredje og
den siste far status som viktige naturtype.

Planter og naturtyper vil kunne bli bergrt av direkte arealbeslag og endring av hydrologiske forhold
som fglge av veibygging og eventuelle massedeponi. Den visuelle dominansen fra vindmgllene
kan ogsa redusere opplevelsen av spesielle naturtyper og botaniske kvaliteter.

Konklusjon: Et starre omrade s@rvest for Rudjordvatn er tatt ut av planene. Dette medfarer at alle

de registrerte viktige naturtypene unngar & bli direkte bergrt av tiltaket. Konsekvensen vurderes
som ubetydelig eller ingen (0).
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Verneomrader, INON, naturtyper

& Kilomatars

Figur 6.20: Verneomrader, naturtyper og inngrepsfrie omrader (INON)

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

6.4.6 Karplanter og regdlistede arter

Ingen rgdlistede arter er pavist i det gstligste planomradet. | det vestligste planomradet, vil tiltaket
kunne fa negative konsekvenser for rgdlistede arter helt i sgr og i nordvest.

Konklusjon: Et starre omrade sgrvest for Rudjordvatn er tatt ut av planene. Dette medfarer at de
fleste kjente lokaliteter for rgdlistede arter innenfor planomradet unngar konflikter med inngrepet. |
og med at en unngar mgller og anleggsveier nordvest ved Udal, vil en ogsa unnga konflikt med en
radlistet karplanteart.

P& bakgrunn av registreringer hgsten 2004, kom det inn nye opplysninger om rgdlistede fuglearter

i eller like utenfor omradet. Dette medferer at konsekvensen for "karplanter og redlistede arter”
fortsatt vurderes & veere negativ (liten negativ, -1).

6.4.7 Konsekvensvurdering — samlet oversikt
0-alternativet vil ikke medfare endringer fra dagens situasjon, og far saledes liten konsekvens for

naturmiljget. | tabellen nedenfor gis en sammenligning av konsekvensene av inngrepet for temaet
plante- og dyreliv fgr og etter at forebyggende tiltak er iverksatt.
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Tabell 6.4: Temaenes verdi, omfang og konsekvens av inngrepet fgr og etter at forebyggende tiltak er
iverksatt og som fglge av tilleggsstudier utfgrt siden den opprinnelige vurderingen.

Tema Verdi |Omfang Omfang Konsekvens Konsekvens
tidlig fase sluttfase far avbgtende tiltak etter avbgtende tiltak
Fisk Liten |Lite/intet Uendret Ubetydelig/ingen 0 |Ubetydelig/ingen| 0
Amfibier, Stor Middels Lite/intet Middels negativ -2 | Ubetydelig/ingen | 0
krypdyr negativt
Fugler Stor | Stort negativt | Middels Meget stor negativ -4 | Middels negativ | -2
negativt
Pattedyr Liten | Middels Lite/intet Liten negativ -1 |Ubetydelig/ingen | 0
negativt
Naturtyper Stor | Middels Lite/intet Middels negativ -2 | Ubetydelig/ingen | 0
negativt
Karplanter, Stor | Middels Lite/intet Middels negativ -2 | Liten negativ -1
radlistede arter negativt
6.5 Stay

6.5.1 Stgy fravindmagller

Lyd fra vindmgller bestar av mekanisk og aerodynamisk genererte lydbidrag. Den mekanisk
genererte lyden har sammenheng med roterende deler i gir og generator.

Forbedringer i konstruksjon i de siste generasjoner vindmgller har fart til at andelen mekanisk
generert lyd er sveert liten i forhold til aerodynamisk generert lyd. Den aerodynamisk relaterte lyden
oppstar nar luften passerer rotorbladenes bakkant, szerlig de ytterste delene hvor hastigheten er
starst. Stgyen er bredspektret (sus) og lydnivaet varierer i takt med at rotorbladene passerer tarnet
og kan derfor oppleves som et noe pulserende sus. Vindmagllers lydniva varierer med vindstyrken,
men er for gvrig noksa konstant. Stgy som varierer i styrke oppleves som regel mer sjenerende
enn stgy med konstant lydstyrke og karakter. P& avstand og med flere mgller i drift vil likevel lyden
oppleves som relativt konstant siden rotorene ikke gar i takt. Det totale lydbildet fra vindmgllene
inneholder vanligvis ikke rentoner.

6.5.2 Bakgrunnsstgy og vindmglleparkens influensomrade

Det generelle bakgrunnsstaynivaet vil ikke kunne bli lavere enn den stgy som genereres av veer og
vind. | apent terreng, langt fra bebyggelse og i omrader med lite aktivitet, er "vindstgyen” oftest
dominerende.

Bade stayen fra vindmagller og den delen av bakgrunnsstgyen som forarsakes av vinden, gker med
vindstyrken. Spesielt over 8-10 m/s vindstyrke (malt 10 m over bakken), gker bakgrunnsstaynivaet
mer enn mgllenes lydniva. Derfor vil bakgrunnsstgyen ha en tendens til & maskere lyden fra
mgllene bedre ved mye vind.

Stay fra vindmgller vil bli maskert ("skjult”) av bakgrunnsstgyen dersom stgybidraget fra disse er
under ca. 30 dBA. Vindmglleparkens influensomrade settes derfor til omrader hvor stgybidraget er
over 30 dBA.

| omrader med veier og bebyggelse, kan stgy fra trafikk og menneskelig aktivitet fgre til en gkning
av bakgrunnsstgynivaet. | disse omradene vil ofte bakgrunnsstayen i langt stgrre grad kunne
maskere stgy fra vindmglleparken. Fordi det er vanskelig & kvantifisere denne effekten og fordi
denne bakgrunnsstgyen ikke alltid er tilstede, er det ikke tatt hgyde for bakgrunnsstay utover den
som genereres av vaer og vind.
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6.5.3 Forskrifter og krav

SFT (Statens Forurensingstilsyn) foreslar grenser for stay fra vindmegller som er bygget pa
retningslinjene for industristay, men med 5 dB skjerping av kravet dersom mottakerpunktet er godt
skjermet mot vind. Retningslinjene for industristgy er vist i Tabell 6.5.

Figur 6.21: Boliger/hytter(Sirkler med svarte/hvite sektorer) og planlagt vindmglle-plassering (bla kryss).
Potensielle le-soner ved mest fremherskende vindretning (vest-nordvest) er skravert.

NVE og SFT har i fellesskap utarbeidet krav til beskrivelse av stgyproblematikk i sgknader og
konsekvensutredninger og en felles praksis for hvordan slik sty skal behandles.

Tabell 6.5: Immisjonsgrenser for ekstern industristay. A-veid ekvivalent lydniva. SFT: Retningslinjer for
begrensning av stgy fra industri m.v., TA-506.

Omrade Dag Kveld Natt
06:00 - 18:00 18:00 - 22:00 | 22:00 - 06:00
Sgn- og
helligdag
06:00 - 22:00
Boligomrade og omrade med 50 45 40

undervisningslokaler

Omrade som benyttes til hyttebebyggelse og 40 35+ 35+
rekreasjonsformal, sykehus/sykehjem

Dersom stgyen omfatter tydelige enkelttoner og/eller impulslyd skal grenseverdien for
ekvivalentnivaet reduseres med 5 dB. Hgyeste lydniva skal ikke overskride grenseverdien for
ekvivalentnivd med mer enn 10 dB
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| folge SFT anses 37 dBA ved bolig og hytte & veere uproblematisk ved etablering av
vindmgllepark. Kan man se bort fra rentoner og effekter av vindskygge anses 40 dBA som
uproblematisk. Stgyniva over 50 dBA vil normalt innebaere krav om tiltak.

6.5.4 Beregningsmetode

Beregning av stgybidrag fra vindpark til omgivelser er utfgrt med beregningsprogrammet Cadna/A
versjon 3.4.

Stayberegningene er utfart ved staykritisk vindstyrke (8m/s) malt 10 m over bakken, det vil si nar
vindmgllene er mest hgrbare.

For & ta hensyn til mgllestgrrelser pa 2-3 3MW er lydeffekt pad 107 dBA ved 8m/s vindhastighet
brukt som kildestyrke i stgyberegningene.

6.5.5 Konsekvensvurdering

Anleggsfasen

Virksomhet i denne fasen inkluderer bygging av veier, mgller, servicebygg, transformatorstasjoner
og kraftlinjer. Trafikk med tyngre kjgretgyer og anleggsmaskiner samt stasjoneer drift av disse,
forventes & veere dominerende kilder. Anleggsvirksomheten i forbindelse med reising av mgllene
forventes & veere betydelig redusert i forhold til den farste fasen med bygging av veier og
fundamenter.

Med hensyn til forflytning av masser vil valg av sted for henting veere av betydning. Dersom intern
forflytning av masser i planomradet er mulig vil dette kunne redusere belastning for bebyggelsen.

Aktiviteter som sprengning er det ikke mulig & prediktere stgykonsekvensen av, men ma betraktes
som enkelthendelser der det i korte gyeblikk kan oppsta hgye lydnivaer. Miljgbelastningen vil vaere
avhengig av antall hendelser, ladningenes starrelse osv.

Driftsfasen

Staykonsekvensene for drift av vindmgllene er estimert ved hjelp av beregninger. Figur 6.22 viser
A-veide ekvivalente arsgjennomsnitt lydnivder fra vindmegllene som stgysoner med 5 dB
ekvidistanse. Beregning er utfart i 2 meters hgyde over terreng. Det er ikke regnet bidrag fra
trafikk pa adkomstvei, da denne regnes som minimal.

Det beregnet at ca 45 boliger/hytter i perioder (med fremherskende vindretning, fra vestnordvest,

forekommer ca 41% av tiden) kan fa staynivd mellom 35-40 dBA (hgrbar stgy). 18 bygninger (10
hytter og 8 boliger) far i perioder lydniva over 40 dBA.
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35.0dB(A)
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“Arsgjennomsnitt”:
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vindretninger: 41%
(41% VNV, 12% NN@,
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SWECO GRONER ﬁ

Figur 6.22: Staysonekart. Ekvivalent lydniva fra vindmgllene. Arsgjennomsnitt.

4= bygning med ekvivalent lydniv& over grenseverdi, ved mest dominerende vindretning. Ved
overskridelse er lydniva vist pa kartet.

Side 60 av 83



Lista vindmgllepark - konsekvensutredning Norsk Miljg Energi Sgr as

P& grunn av at flere boliger ligger skjermet for vind fra bestemte retninger, bgr grenseverdi
skjerpes med 5dB til 35 dBA for disse. Nar dette er tatt hensyn til, vil ca. 30 boliger/hytter (16 hytter
og 14 boliger) i perioder fa stgyniva over grenseverdi. 10 av disse far overskridelser pa 0-1 dB, 11
far overskridelser pa 1-3 dB, og 9 far overskridelser pa 3-6 dB.

Stgyberegningene viser tilfellet ved vindstyrke 8 m/s. Ved vindstyrker over 8 m/s vil vindstgy
maskere vindmgllestgyen. Ved vindstyrker under 4 m/s vil ikke vindmgllene vaere i drift. Ved
vindstyrker mellom 4 og 8 m/s vil stgynivaene kunne veere noe lavere enn ved 8 m/s som det er
beregnet for.

Beregningen antas saledes a veere konservativ — et verste tilfelle som ikke forekommer hele tiden.

Det forventes en mindre gkning av ekvivalentnivd langs eksisterende veier i forbindelse med
bygging av vindparken. Stgy fra anleggsvirksomhet i planomradet vil variere over tid.

En oversikt er gitt i Tabell 6.6.

Tabell 6.6: Lista vindmgllepark. Sammendrag av beregningsresultater; antall boliger som periodisk bergres
av ulike stayniva ved staykritisk vindstyrke.

Vindsituasjon Ved fremherskende vindretning
Lydniva [dBA] Antall boliger/ hytter
30-35 47
Hoarbart
35-40 45
Fremtredende 40-45 18
45-50 -
Meget fremtredende Over 50 -

6.5.6 Sammenfatning

Tabell 6.7 viser konsekvenser for bebodde omréader.

Tabell 6.7: Konsekvenser for bebodde omréader.

Kilde Anleggs- | Driftsfase Ned- Bemerkinger
fase leggings-
fase
Totalt 14 boliger og 16
Vindmaller Ub_etydellg/ then Ubgtydellg/ hytte_r ka_n i perioder fa
ingen negativ ingen stgy inntil 6 dB over
grenseverdi.*
. . . Liten gkning av
Veger Ubgtydellg/ Ub_etydellg/ Ubgtydellg/ vegtrafikkstay i
ingen ingen ingen
anleggsfasen
| korte perioder lokalt
Transformator- Liten hgye stayniva i
stasjoner og : Ubetydelig/ | Liten negativ | anleggsfasen (for
- negativ :
kraftlinjer ingen eksempel ved bruk av
helikopter)

Side 61 av 83



Lista vindmgllepark - konsekvensutredning Norsk Miljg Energi Sgr as

6.5.7 Avbgtende tiltak

Anleggsarbeid
Alt anleggsarbeid, inkludert anleggstrafikk, som foregar neermere enn 500 m fra boliger, er for-
utsatt utfert utenfor tidsrommet mellom kl. 22.00 og kl. 06.00 for & unnga sgvnforstyrrelser.

Vindmagller

Stgyniva ved naermeste bebyggelse kan reduseres ved & flytte enkelte vindmgller lenger unna
bebyggelsen eller ved & bruke mgller med lavere staysignatur selv om dette vil redusere mgllenes
energiproduksjon.. Far disse endringer evt. iverksettes, bar beliggenheten til boliger og hytter i
omradet kontrolleres.

6.5.8 Oppfalgende undersgkelser

Ifalge beregningene ligger enkelte bygninger/eiendommer innenfor sonen hvor stgyen kan veere
harbar. Det kan derfor veere behov for kontrollmalinger pa et senere stadium. Lydnivaet bar
overvakes over en tidsperiode og omfatte ulike vind- og vaerforhold. Malte lydnivder sammenlignes
med SFTs grenseverdier.

6.6 Skyggekasting

Inter Pares AS har i samarbeid med Natural Power Consultants, utarbeidet skyggekastberegninger
i forbindelse med planene om vindmglleparken.

Det er videre gjort en tolkning av beregningene og en vurdering av konsekvensene knyttet til
skyggekastproblematikken rundt Lista vindmgllepark. Det finnes forelgpig ikke en omforent metode
for konsekvensvurdering av skyggekast i henhold til den generelle metodikken i Handbok 140,
men som for andre virkningstemaer er det angitt en konsekvensgrad basert pa en skjgnnsmessig
vurdering av skyggekastingens omfang og art.

Skyggekastberegningene og -vurderingene er basert pa det alternativet tiltakshaver har signalisert
at han vil sgke om konsesjon for, med 34 stk. mgller i starrelsesorden 2 til 3 MW installert effekt.

6.6.1 Refleksblink

Vindmglleblader produseres med glatt overflate for & produsere optimalt og for & unnga at skitt
fester seg. Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel
forholdsvis sjeldent.

| vindmgllenes ferste driftsar vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles” ved en prosedyre som gir et lavt glanstall.

6.6.2 Beregning av skyggekast

En vindmglle skiller seg ut fra andre hgye byggverk og installasjoner med sine roterende
mgllevinger. Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter mgllene.
Men under spesielle omstendigheter vil mgllen sta i en posisjon mellom solen og betraktningssted.
Da vil mgllevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende mgnster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte "glimt” med skygge.
Dette kan veere sjenerende mens fenomenet pagar. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsa eksponert for en roterende
skygge i lgpet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.
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En skyggemottaker kan for eksempel veere en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er stgrst der flaten er ensartet (slik
som en vegg eller et terrassegulv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den
sveipende skyggen veere godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger farst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmgllen star i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmglle og skyggekastmottaker
- starrelsen pa vindmgllens rotor, og til en viss grad mgllens navhgyde.

Ettersom hgyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende mglle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og
nar den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvaer og solskinn at fenomenet opptrer, da det i
overskyet veer ikke vil vaere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at
den normailt vil bli karakterisert som et problem. P& denne bakgrunn er det foretatt en "worst case”
beregning der man beregner den teoretiske maksimalbelastningen pa en skyggemottaker (solen
skinner alltid, mgllen gér hele tiden, og den star vendt direkte mot skyggemottakeren), som kan
sammenholdes med en "real case” beregning der man tar utgangspunkt i gjennomsnittsverdier for
faktiske soltimer for arets 12 méaneder, mgllens antatte driftstid (ved vindhastigheter p& over 3
m/sek.), og fordeling p& ulike vindretninger (12 sektorer) som gjgr at mgllen star mer eller mindre
bortvendt fra skyggemottaker.

Det er for Lista vindmgllepark utarbeidet skyggekastkart som viser soner rundt vindmglleparken
med antall timer med skyggekast pr. ar (utarbeidet bade som worst case og real case kart). Det
finnes ingen fastsatte regler for hva som er akseptabel skyggekastbelastning, men i Danmark
brukes 10 timer samlet pr. &r som en makismalgrense. Det bear i tillegg ogsa tas hensyn til nar pa
dagen og aret belastningen skjer, og varigheten av den.

Disse kartene er supplert med grafiske skyggekalendere for atte utvalgte skyggemottakere som
representerer ulike typiske eksponerte steder rundt vindparken der folk bor, eller som har viktige
verdier i forhold til friluftsliv og kulturmiljg. De atte skyggemottakerne er Rudjordvatnet, Vigmostad,
Heskestad, Rudjord, Elle, Knutstad, Frgysti og Mevoll. Skyggekalenderne viser nar skyggekast
kan inntre pa hver av arets dager, varigheten, og hvilke mgller det er som forarsaker skyggekast.

6.6.3 Konsekvensbeskrivelse

Lista vindmgllepark ligger for det meste trukket sépass langt nord for hoveddelen av bebyggelsen
pa Listalandet at skyggekast for de fleste husstander og fritidsboliger er et begrenset problem.
Unntaket er de fa bygninger som ligger inntil den vestre delen av vindmglleparken ved Rudjord,
Vigmostad og Heskestad, og pa nordsiden av den gstre gruppen ved Knutstad og Fraysti.
Skyggekasting er et ubetydelig problem i forhold til @vrig bebyggelse, og i forhold til
vestskjaergarden, Pollen og Framvaren. Det er ikke noe problem med skyggekast for bebyggelsen
pa sarsiden av vindmglleparken, med et lite forbehold for Tomstad og Ulgjel (som kan ha en liten,
men ikke en vesentlig belastning av skyggekasting). Et fatall bygninger og tun kan bli belastet med
mer enn 10 timer samlet med skyggekast i lgpet av et gjennomsnittlig ar. Ved Rudjordvatnet ligger
en enkelt hytte som far markert hgyere belastning enn dette.

Mange av de stedene som har mest skyggekasting i lgpet av aret, har det stort sett pa tider av aret
som ikke er sa belastende med tanke pa rekreasjon og uteopphold. Dette gjelder steder som
Fraysti, Knutstad og Rudjord. De stedene som skiller seg mest ut negativt fordi de har
skyggekastbelastning om sommerettermiddagene er Vigmostad og Heskestad.

Konsekvensene av skyggekast fra Lista vindpark vurderes pa denne bakgrunn som for det meste
sma til middels negative. Enkelte steder har samlet over aret en ganske stor skyggekast-
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belastning, men som hovedregel ogsa til tider pd aret og dggnet som ikke er de aller mest
belastende.

6.6.4 Avbgtende tiltak

Skyggekastbelastningen fordeler seg forholdsvis jevnt pa de fleste mgllene i vindmglleparken. De
som gir opphav til starst skyggekastbelastning er de vestligste mgllene i vindparken. Mglle 33 og
34 skiller seg svakt ut som de mest belastende, men ellers er det slik at ulike mgller forarsaker
skyggekastingen avhengig av hvilken skyggemottaker det gjelder. Det er derfor vanskelig & plukke
ut én enkelt mglle som vil gi stor reduksjon i skyggekastbelastning dersom den slgyfes.

En mulighet for & redusere skyggekastbelastningen er & montere en automatikk som stanser de
mest belastende mgllene i de tidsrom der de pafgrer naboer skyggekast. En slik metode er
beskrevet av Danmarks Vindmglleforening (2002), og ogsa gjennomfart i praksis. Man monterer
en lyssensor pd megllen slik at den bare stanser pa de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall
hvor beregningsprogrammet péviser skyggekast. Arlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis
stort.

6.6.5 Oppfalgende undersgkelser

Det har til nd ikke veert gjort noe forsgk pa a tilpasse skyggekast til den metodikken som er mye
brukt til & vurdere konsekvensene for andre virkningstemaer med ikke prissatte konsekvenser
(Handbok 140). Skyggekastproblematikken ligner pa mange mater stgyproblematikken ved at det
kan veere tjenlig & tilstrebe konkrete belastningsgrenser og —nivaer for a karakterisere omfanget.

Det anbefales at man forsgker pa& generelt grunnlag & systematisere metodikken for
konsekvensvurderinger av skyggekast.
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Figur 6.23: Omrader med skyggekasting i eller i nerheten av planomradet

(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).
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6.7 Landbruk

6.7.1 Verneomrader

Verneomrader og INON

Figur 6.24: Verneomrader og INON-omréader i eller i naerheten av planomradet.
(Kartgrunnlag: Statens Kartverk. Tillatelsesnummer: Ugland IT Group MAD 11005-501130).

Det er 119 verneomréder i Vest-Agder med samlet areal for land- og ferskvann p& 872 km?. Dette
tilsvarer 11 % av fylkets areal. Planomradet for Lista vindpark grenser bade mot Ulgjelvann
naturreservat og Listastrendene landskapsvernomrade, mens det gar parallelt med Listeid
naturreservat i en avstand av ca. 160-230 meter i luftlinje.

Ulgjelvann naturreservat ble opprettet 4. september 1981, og det total areal er pa 591 daa.
Formalet med vernet var a sikre flatmyrer, gjengroingsmyrer og fuktheier. Reservatet er et godt
hekkeomrade for ender og vadefug|.

Listeid naturreservat ble vernet 28. juni 1985. Reservatet er pd 521 dekar, og formalet med
vernet var primaert a sikre edellgvskogen.

Listastrendene landskapsvernomrade ble opprettet 28. august 1987. Omradet er pa hele 8014
daa, og verneformalet er det egenartede natur- og kulturlandskapet.

Begge naturreservatene og landskapsvernomradet er hver for seg vurdert & ha stor verdi.
Vindparken vil ikke direkte bergre noen av reservatene eller lansdkapsvernomrade. Etablering av

vindmgller i det planlagte omradet, vil derfor ikke stride mot formalet med vernet for verken
Ulgjelvann (myrer og fukthei) eller Listeid (edellgvskog) naturreservater. Vindmglleparken vil kunne
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fa indirekte betydning for Listastrendene landskapsvernomrade gjennom visuell influens da dette i
noen grad vil kunne pavirke kulturmiljget.

Under detaljplanleggingen har det blitt foretatt justeringer av vindmglleplasseringene slik at de ikke
kommer i konflikt med hydrologiske forhold ved Ulgjelvann. Tiltakshaver har videre trukket mgllene
unna et omrade i sgr vest i tillegg til at de mest synlige mgllene i nordvest er flyttet lengre sar og
gst. Langs enkelte partier av landskapsvernomradet har dette fiernet den negative visuelle
influensen fra mgllene, mens andre steder har den visuelle pavirkningen blitt betydelig redusert.

Den samlede konsekvensen etter at avbgtende tiltak er gjennomfgrt vurderes som ubetydelig
eller ingen (0).

6.7.2 Inngrepsfrie omrader (INON)

Det er to gjenveerende sone 2 (1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep) INON-omrader pa
Listahalvgya. Det gstre planomrade overlapper fullstendig det vestligste INON-omradet og delvis
det andre. Begge omradene er mer enn én kilometer fra tyngre tekniske inngrep. Starrelsen pa det
vestligste INON-omrédet er mindre enn 0,5 km?, mens det gstligste er litt over 1 km?® Det
neermeste INON-omradet utenfor planomradets influens, ligger ca. 2 km i luftlinje nord @st for
planomradet.

Inngrepsfrie naturomrader er viktige leveomrader for planter og dyr. Vindmelleparken vil fere til at
begge INON-omradene forsvinner, men den vil ikke true andre INON-omrader i kommunen.

Under detaljplanleggingen har plasseringen av vindmgllene og veiene blitt justert slik at en i
hovedsak har unngatt direkte inngrep i selve INON-omradene. Likevel vil begge omradene utga
som inngrepsfrie omrader i henhold til definisjonen om at inngrepsfrie omrader skal vaere minst én
km fra starre tekniske inngrep.

| flere stortingsmeldinger er det fokusert sterkt pa at de resterende inngrepsfrie naturomradene ma
forvaltes som en viktig del av var nasjonale arv og at stgrre sammenhengende inngrepsfrie
omrader skal bevares. P& bakgrunn av en helhetsvurdering, vurderes konsekvensen som middels
negativ (-2).

6.7.3 Jord- og skoghruk

Ingen dyrka mark forekommer innenfor planomradene. Beiteland finnes i begrenset grad, og det
drives noe sauehold her. De bergrte skogbruksomradene er av liten verdi med hensyn til
produksjonsevne og i landbrukspolitisk sammenheng for gvrig.

Arealbeslaget vil bli forholdsvis lite, men enkelte skogarealer kan til en viss grad bli stykket opp
som falge av interne veier. Dette vil imidlertid kunne bedre muligheten for & drive ut tammer pa
enkelte steder. Sannsynligheten for negative endringer i vekstvilkdrene er liten. Interne veier vil
kunne bedre muligheten for beiting og evt. gjgdsling innenfor planomradet.

Konklusjon: For jord- og skogbruk vil inngrepet kunne fgre til en liten positiv konsekvens (+1)

som faglge av bedret tilgjengelighet for uttak av skog og beite. Det er ingen dyrket mark innenfor
planomradene.
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6.7.4 Drikkevann

Nedslagsfelt drikkevann

Figur 6.25: Nedbagrsfelt for drikkevann i og ved planomradet. Grensene er ikke eksakte, men digitalisert
med kvalitet 82 etter kommunens arealplan (Farsund kommune 2001).

| omsgkte planomrade, er grensene trukket helt inn til Ulgjelvann naturreservat. En del av det gstre
planomrade komme saledes innenfor nedbarsfeltet for drikkevannet. Drikkevannskilden forsyner
5000-6000 mennesker. Dette er eneste offentlig drikkevannskilde pa Listahalvaya.

Inngrepet bergrer ressursen pa en mate som vil legge forholdsvis sma begrensninger pa
utnyttelsen av den, det vil si i forbindelse med detaljplanleggingen er mgllene er plassert slik at
mgllene ligger langs kanten av drikkevannskilden. Kun enkelte anleggsveier kommer innenfor ved
enkelte steder. For temaet drikkevann, vil inngrepet medfgre ubetydelig/ingen konsekvenser (0).

6.7.5 Sammenfatning

Tabell 6.8 gir en oversikt over konsekvensene av inngrepet for temaet jord- og skogbruk og annen
arealutnyttelse. Gjennomfgring av avbgtende tiltak reduserer den negative konsekvensen for
verneomrader. Konsekvensen for inngrepsfrie omrader vurderes som middels negativ pa bakgrunn
av nye opplysninger. De to andre temaene forblir uendret.

Omfanget av inngrepet har blitt betydelig redusert for enkelte tema som fglge av at det er tatt

hensyn til forebyggende tiltak. Likevel er metodens skala sa grov at dette ikke har hatt innvirkning
pa den endelige fastsettingen av inngrepets omfang for noen av deltemaene.
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Tabell 6.8: Verdien av omradet, omfanget av inngrepet og konsekvensen av tiltaket far og etter at det er tatt
hensyn til avbgtende tiltak.

Tema Verdi Omfang, tidlig- |Konsekvens far Konsekvens etter
og sluttfase avbgtende tiltak avbgtende tiltak

Verneomrader Stor Lite/intet Liten negativ -1 | Ubetydelig/ 0

ingen
INON-omrader Stor Middels negativt | Liten negativ -1 |Middels negativ | -2
Jord- og skogbruk |Liten Middels positivt | Liten positiv +1 | Liten positiv +1
Drikkevann- Middels | Lite/intet Ubetydelig/ 0 | Ubetydelig/ 0
nedslagsfelt ingen ingen

6.8 Teknisk inngrep

6.8.1 Lista flyplass/sivil luftfart

Retning pa flystripen ligger gst/vest og ventesonen for fly er ute i havet vest for flyplassen.
Vindmglleparken ligger nord for langsiden av landingstripen. Avstanden til rullebanen er ca. 4 km

Alle vindmgllene med unntak av én ligger utenfor flysirklingsplanet pa kommuneplankartet, og
vindmglleparken vil derfor ikke komme i konflikt med flyplassen.

Avinor er kjent med prosjektet, og har frem til dato ikke kommet med innsigelser.
| forbindelse med installasjon av mgllene vil alle mglleposisjoner bli rapportert til Luftfarttilsynet for

registrering og avmerking pa flykart i henhold til Forskriften BSL E 2-1 Mgllene som kommer i
utkanten av parken, vil bli merket pa toppen av maskinhuset med rgde flyvarslingslys.

6.8.2 Mikrobglgelink

Mikrobglgelink er punkt-til-punkt kommunikasjon for overfgring av elektroniske signaler. Det er to
kommunikasjonsmaster med mikrobglgeantenner inne i omradet, pa Storefjell og Florasen.

De sivile mikrobglgeantennene er tatt hensyn til i design-fasen. Ingen vindmgller er plassert
innefor en 200 m avstand til neermeste kommunikasjonsmast.

| tilegg har det blitt avsatt en stripe pa 100 m pa begge sider av alle kjente sende/-mottaker-
retninger.

6.9 Samfunnsmessige virkninger

6.9.1 Dagens situasjon

Det er ca. 9500 innbyggere i kommunen. De fleste arbeidsplasser (60 %) er innenfor privat og
offentlig tjenesteyting. | tillegg er 34 % sysselsatt i sekundaerneeringene. Resten (6 %) er sysselsatt
innenfor landbruk og fiske.

Dette sysselsetningsbildet gitt for Farsund gjenspeiler bildet for Vest-Agder fylkeskommune.
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6.9.2 Konsekvens

Tiltaket forventes & f& positive konsekvenser for det regionale neeringslivet. De sannsynlige
konsekvensene for den regionale sysselsetting og investeringer er skissert under.

Regionale andeler og leveranser av varer og tjenester

Beregning av hvor stor andel av verdiskapningen som vil bli utfgrt regionalt og nasjonalt, er basert
pa en vurdering av hvor leverandgrer av delelementer, utstyr og tjenester er lokalisert. | hovedsak
vil det veere slik at tradisjonelt anleggsarbeid kan utfgres av regionalt naeringsliv, mens
prefabrikkerte elementer, utstyr og spesialtjenester leveres av naeringsliv utenfor regionen.

Nedenfor gis en kort gjennomgang av de ulike delelementene av vindmglleparken med hensyn til
regionale andeler. Det er i utgangspunktet forutsatt at dersom det finnes konkurransedyktige
regionale leverandgrer, sa vil disse f& oppdraget pa grunn av geografisk neerhet. Det er med andre
ord forholdsvis optimistiske anslag pa andeler sett fra et regionalt synspunkt.

Prosjektledelse og prosjektering omfatter bade arbeid knyttet til planlegging av vindmalleparken,
kontakt med lokale, regionale og sentrale myndigheter og grunneiere, arbeid med
konsesjonssgknad og konsekvensutredning, anbudsinnbydelse og styring av utbygging. Det meste
av arbeidet vil bli utfgrt utenfor fylket. Den regionale andelen anslas til ca. 80 %.

Veier
De fleste komponentene til vindmgllene vil bli fraktet med skip fra produksjonsstedet til kai, mest

sannsynlig i Lundevagen i Farsund. Vi forventer ikke & matte foreta endringer pa eksisterende
veier.

Det er ingen eksisterende veier inn til vindmaglleparken. Det vil bli bygd grusveier som taler trykket
fra vekten av mgllekomponentene og mobilkraner. Veibredden vil bli omlag 5.5 m, og ved hver
vindmglle vil det bli avsatt plass for oppstilling av kranbil, montasje av vinger, etc. Grunnforholdene
(berg og fiell) tilsier bare i mindre grad arbeid med masseutskiftning. Arbeidsoppgavene her er
tradisjonell anleggsvirksomhet som flere entreprengrer i Vest-Agder vil kunne pata seg. Den
regionale andelen settes derfor til 100 %.

Transformator, kabelnett og nettlinje.

| vindmglleparken vil det bli bygget en transformatorstasjon for opptransformering av spenningen
fra vindmgllepenning til nettspenning pa 110kV. Alle interne kabler i vindmglleparken vil bli utfart
som jordkabler.

Bade kabler og transformatorer og annet elektrisk koblingsutstyr kan leveres fra andre steder i
Norge, men vil ikke veaere produsert i regionen. Arbeidet med kabelfremfgring vil kunne bli
gjennomfert i sammenheng med veibygging, og regionale entreprengrer vil kunne sta for grgfting
og legging av kabler.

Transformatorstasjoner og servicebygg

Transformatorene og det elektriske koblingsutstyret vil bli plassert i en bygning som ogsa vil vaere
et servicebygg, med oppholdsrom for service og driftspersonell, samt lagringsmuligheter for
ngdvendig utstyr. Bygningen vil ha en grunnflate p& ca. 300 m* Utbygging vil kunne gjennomfares
av regionale entreprengrer, og det anslas en regional andel pa 100 %.

For servicebygget vil det bli etablert godkjente Igsninger for vannforsyning og avlgp. Avigpsvann
fra kjokkenfasilitetene vil samles opp i en vanntank ved siden av eller under bygningen. Denne
tanken vil bli tamt og avfall fiernet fra omradet med en septikbil nar dette blir nedvendig.
Forurensning av vann og vassdrag vil derfor ikke skje. Drift av vindmglleparken forarsaker ikke
utslipp til verken luft eller vann. Under anleggsfasen kan del oppstd utslipp og/eller erosjon
forarsaket av anleggsarbeid og transportaktiviteter. Det er lite sannsynlig at dette vil ha merkbare
konsekvenser for vassdragene i omradet.
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Fundamentene

Fundamentene med forankringsbolter (rock adaptors) i stal vil bli prefabrikkert og brakt til
anleggsomradet med lastebil. En produsent av prefabrikkerte elementer til ‘rock adaptor’ type
fundament finnes i Vest-Agder. Anleggsarbeid forbundet med installering av fundamentene kan
ogsa bli 100 % utfgrt av lokale anleggsentreprengrer.

Hvis gravitasjonsfundament blir brukt, vil alt anleggsarbeid og prefabrikasjon av elementer bli utfart
lokalt.

Vindmgllene

Tarnene til vindmgllene vil kunne produseres i regionen (sveising av stalplater), men det er ogsa
mulig med direkteleveranser fra leverandgren av vindmgllene. Her forutsettes det at regionale
verksteder lager staltdrnene og at man dermed far en regional andel pa 100 %.

Mgllehus inkludert rotor vil bli levert fra utlandet, og den regionale andelen vil i utgangspunktet
vaere 0 %. Det er videre forutsatt sammenhengende transport fra fabrikk til monteringssted, og at
transportoppdraget gjennomfgres av transportgrer knyttet til leverandgr av mgllehus/rotor.

Arbeidet knyttet til montasje og igangsetting vil ogsa bli gjiennomfart av leverandgren av mgllehus
og rotor. Den regionale andelen er satt til 0 %.

Sammendrag
| tabell 6.9 er kostnader for hvert element og regionale og nasjonale andeler for gvrig oppgitt.

Tabellen viser at ca. 20 % av investeringen p& omlag 780 millioner kroner tilsvarende ca. 165
millioner kroner vil kunne bli regionale leveranser av varer og tjenester, mens det utenfor Vest-
Agder ikke antas a bli leveranser av betydning. Omlag halvparten av de anslatte leveransene vil
komme innenfor bygg- og anleggssektoren og representerer tradisjonelle oppdrag.

Tabell 6.9: Grovt kostnadsoverslag og regionale andeler for Lista vindmgllepark. Eksemplet gjelder et
anlegg med installert effekt pa 102 MW. Alle tall i mill. 2004-NOK.

Element av vindmglleparken Stagrrelsesorden |Andel Vest- Andel Norge for
samlet kostnad |Agder % gvrig %
(NOK millioner)
Prosjektledelse, prosjektering (i anleggs- 16 80 20
perioden)
Prosjektledelse (i driftsperioden 20-25 5 50 50
ar)
Veier, m.m. 30 100
Koblingsstasjon og servicebygg 16 25 75
Internt kabelnett 22 30 70
Transformatorer ved vindmgllene 17 0 100
Nettlinje fra vindmgllepark til 0.7 15 85
tilknytningspunkt
Fundamentering av vindmgllene 32 100
Tarn i stal 65 100
Mgllehus inkl. rotor 520 0
Transport av rotor og mglle 20 0
Montasje og igangsetting 22 0
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Leie/erstatning, grunneier (i 12 100
driftsperioden 20-25 ar)
Hele vindmaglleparken 780 21 8

Levering av tarn i stal vil kunne utgjgre omlag 65 av 150 million NOK som kan bli investert
regionalt i utbyggingsfasen. Dette arbeidet vil imidlertid kreve spesialiserte produksjonsanlegg i et
omrade med en arbeidsstokk som er kvalifisert for arbeid med store konstruksjoner (for eksempel
skipsbygging). Dette har skjedd i andre land hvor vindmglleparker er etablert, men som ikke
produserer vindmgller.

6.9.3 Sysselsettingsmessige virkninger

Leveranser til vindmglleparken vil generere sysselsetting bade gjennom direkte leveranser fra
regionale virksomheter og gjennom underleveranser til direkteleverandgrene. | tillegg kommer
konsumgenererte sysselsettingsvirkninger. Sysselsettingsvirkningene er anslatt med basis i en
oppdatering av tidligere effektstudier av investeringer innen veisektoren. De potensielle regionale
leveransene til vindparken pa Lista er sammenlignbare med den type leveranser som inngikk i
veiprosjektene. Tidligere effektstudier av sysselsettingsvirkninger av veiprosjekter har vist at
sysselsettingsvirkningene samlet sett varierte mellom 2—3 arsverk pr. investert million.

Ut fra anslagene for regionale andeler av leveransene, vil dette kunne innebaere at vindmalle-
parken pd Lista vil kunne generere en betydelig sysselsetting i Vest-Agder i utbyggingsfasen,
hvorav omlag halvparten kommer innenfor bygge- og anleggssektoren, litt under halvparten innen
verkstedindustrien, og resten inne forretningsmessig tjenesteyting. Det er imidlertid betydelig
usikkerhet szerlig knyttet til om leveransene av tarnene til vindmgllene vil bli levert fra regionen.
Hvis tarnene blir produsert utenfor Vest-Agder, vil antallet arsverk knyttet til giennomfagringen av
prosjektet bli redusert til ca. 180.

| driftsfasen er det anslatt at 2-3 arsverk vil veere tilstrekkelig for drift og vedlikehold av
vindmglleparken.

Sett i forhold til den totale sysselsettingen i Vest-Agder vil ikke utbygging av vindmeglleparken pa

Lista ha vesentlig betydning i driftsfasen. For det regionale naeringslivet kan det imidlertid ha
betydning a bli leverandagr til en slik ny type virksomhet.

6.9.4 Kommunegkonomi

Direkte virkninger av etablering av vindmgllepark for Farsund kommune vil i hovedsak kunne besta
av eiendomsskatt pa vindmgllene og eventuell personskatt fra arbeidstakere som deltar i bygging
eller drift av vindmglleparken. Farsund kommune innfarte eiendomsskatt i 1992 som pr. i dag

utgjer 7 promille av investeringskostnadene (Ingebjgrg Liland, pers. medd.). Dette vil kunne
utgjare ca. 5 millioner NOK til kommunen pr. ar.

6.9.5 Beredskap

Vindmglleparken kan pa sikt bidra til & styrke stabiliteten i stramforsyningen i fylket.

6.9.6 Virkninger pa turistneeringen
Det foreligger ikke noe bevis fra andre land i Europa hvor vindkraft er mer etablert enn i Norge,

(Danmark, Tyskland, Spania, Storbritannia) for at vindkraftprosjekter har en negativ virkning pa
den lokale turistnaeringen.
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Turismen har blitt mer miljgbevisst, og enkelte hevder at beerekraftig turisme blir statig viktigere i
kampen om turistene. Stadig flere velger gkoturisme, destinasjonsturisme og reiselivskonsepter
som tar miljget pa alvor. En destinasjon som gir en opplevelse av ren, ubergrt natur vinner frem,
og flere etterlyser en grundig debatt far "kraftutbyggingen” for alvor tar til. Gjennom bygging av
vindmaglleparker, er det en risiko for & gdelegge reiselivsdestinasjoner. Den beste maten & unnga
dette er a sgrge for s skdnsomme inngrep som mulig, og & sikre det biologiske mangfoldet slik
det er i dag, dersom en velger utbygging.

Pa den annen side kan vindmgller ogsa oppleves som positivt, og i turistsammenheng betegnes
de flere steder som en turistattraksjon (Wenneras, 2002-08-23, http://www.hydro.com/no/press).
Flere steder i utlandet benyttes vindmgller til & markedsfare reiselivsdestinasjoner, for eksempel i
Spania (http://www.tourspain.no) og Hellas (http://home.c2i.net/hilder/norsk/hellas/kreta/ og
http://www.ferieguiden.no). | Storbritannia ble en vindmgllepark apnet i 1999, og her arrangeres
det guidede vindmglleturer. Parken har siden &pningen hatt mer enn 50.000 besgkende
(http://www.ecotricity.co.). P& Smgla er interessen for vindmglleparken sveert stor, og stadig flere
skoleklasser, politikere, journalister, folk fra energibransjen og turister finner veien til
vindmglleparken (Strgm 2004). Virkningene pa turistdestinasjoner i Farsund Kommune er vurdert i
en egen rapport og oppsummert i kapittel 6.3 i dette dokumentet.

Det er flere reiselivsprosjekter i Farsund som utnytter de spesielle natur- og kulturgitte forhold pa
Lista, bl.a. et som omhandler fuglekikking, guidet fugleturer og Nasjonal sykkelrute nr. 1.

Siden vindmglleparken ikke lenger legger beslag pa omradene sgrvest for Rudjordvatnet, vil
kulturlandskapet i disse omradene forbli urart av prosjektet. Videre vil de visuelle forstyrrelsene
reduseres fra flere omrader pa Lista landet som direkte falge av endringen. | tillegg er de mest
igynefallende mgllene i nord nordvest tatt ut. Dette reduserer negative konsekvenser knyttet opp
mot flere reiselivsprosjekter. Etablering av parken som egen reiselivsdestinasjon vil til en viss grad
kunne motvirke en negativ konsekvens.

Tiltakshaver gnsker & anlegge en parkeringsplass like gst for Rudjordvatnet. Her vil det bli satt opp
tavler med generell informasjon om fornybar energi samt spesifikk informasjon om
vindmglleparken.

6.9.7 Sammenfatning

Det forventes at tiltaket vil fa positive konsekvenser for det regionale nzeringslivet. Av en samlet
investeringskostnad pa totalt 780 millioner NOK, forventes den regionale andelen & ligge pa 11 %
til 19 %, tilsvarende 85-150 millioner NOK. Den stgrste usikkerheten i vurderingen av den
regionale andelen er belgpet pa ca. 65 millioner NOK som er knyttet til fabrikasjon av
vindmglletarnene, som kan utfgres lokalt.

6.9.8 Avbgtende tiltak
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7

OPPSUMMERING AV KONSEKVENSER

Tabellen oppsumerer de ulike konsekvensene for temaene som er gitt i KU programmet.

Tabell 7.1 Tema og konsekvens
NVEs
Utredningsprogram
Punkt | Tema Deltema Konsekvens
1 LANDSKAP Samlet vurdering av vindmglleparken: Middels negativ konsekvens (- -)
Samlet vurdering av adkomstveier og Liten negativ konsekvens (-)
internveier
Samlet vurdering av Ubetydelig/ingen konsekvens (0)
nettilknytning/transformatorstasjon
2 KULTURMINNER | Vindmgller direkte Liten negativ (-)
oG
KULTURMILJD
Vindmgller indirekte Middels/stor negativ (- -/ - - -)
Servicebygg/mgllestasjon direkte Liten negativ (-)
Servicebygg/mgllestasjon indirekte Ingen/ubetydelig (0)
Internveier/nettilknytning Liten/middels negativ (-/- -)
Internveier/nettilknytning Ingen/ubetydelig (0)
3 FRILUFTSLIV OG | Framvaren, Bgensbakkene, Nortrail, liten negative (-)
FERDSEL Lista @komuseum, Listalandskapet og
"Reiselivsprosjekter”
Nordsjgruten liten positive (+)
Andre friluftslivsomréder-aktiviteter ubetydelig eller ingen(0)
4 FUGLELIV Samlet vurdering middels negativ (-2).
5 ANNEN FAUNA Samlet vurdering ubetydelig eller ingen (0)
6 FLORA Naturtyper og karplanter ubetydelig eller ingen (0)
7a STAY Vindmgller anleggsfase/ Ubetydelig/ingen (0)
nedleggingsfase
Vindmgller driftsfase Liten negativ (-)
Veger anleggsfase/ nedleggingsfase Ubetydelig/ingen (0)
Veger driftsfase Ubetydelig/ingen (0)
Transformatorstasjoner og kraftlinjer Liten negativ (-)
anleggsfase/ nedleggingsfase
Transformatorstasjoner og kraftlinjer Ubetydelig/ingen (0)
driftsfase
7b SKYGGE- Samlet vurdering sma til middels negative (-1 til
KASTING —2)
8 ANNEN Verneomrader ubetydelig eller ingen (0
AREALBRUK

Inngrepsfrie omrader (INON)

middels negativ (—2)

Jord- og skogbruk

Liten positiv_(+)

Drikkevann-nedslagsfelt

Ubetydelig/ingen (0)
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8 AVBOTENDE TILTAK

Den resulterende utformingen med 34 vindmgller, ble presentert for KU-konsulenter og
medlemmer av kontaktgruppen for Lista vindmgllepark som besto av representanter for kommune,
fylkeskommune, grunneiere, Norsk Ornitologisk Forening, Naturvernforbundet og kommunestyret i
Farsund. Medlemmer av kontaktgruppen ga uformelle tilbakemeldinger pa den foreslatte
utformingen.

Falgende endringer i avbgtende tiltak ble foretatt basert pa disse draftingene:

- Fjerning av en vindmglle fra en meget god energimessig plassering pa en 278 m asrygg
700 m sydgst av Elle. Dette vil redusere den visuelle pavirkningen pa bosettingen
betraktelig. Endringen med og uten denne mgllen er vist i figur 6.26.

- Fjerning av to maller i den nordvestlige delen av omrédet vil redusere den visuelle
pavirkningen pa den nordlige delen av Listastrendene landskapsvernomrader og gke
avstandene mellom mgllene og kystlandskapsomradet nar man ser parken fra Jglle i
Nordbygda kulturlandskap.

- Fjerning av en mglle nordvest av Rudjord for & redusere den visuelle pavirkningen pa
bosettingen i Rudjord og ogsa redusere den visuelle pavirkningen av mgller ndr man ser
parken fra Jglle. Fjerningen ble foretatt til tross for at mgllen har den stgrste antatte ytelse
av alle 38 mgiller i den foreslatte utformingen. Endringen slik utformingen ses fra Rudjord,
er vist i figur 6.27. Endringen slik det blir seende ut fra Jglle i sammenheng med de
skadebegrensende tiltak nevnt ovenfor, er vist i figur 6.28.

- Omlegging av anleggsveinettet for & unngd at noen av veiene krysser en hgyereliggende
voll over klgften mellom Flordsen og Storfjellet, og dermed muligens avskjaerer en gangsti
og et hjortetrdkk som gar gjennom denne dalen.

- Flytting av en anleggsvei mellom de mest sydgstliggende mgllene sydvestover for a gjare
det mulig & krysse den lille dalen pa et lavere niva heller enn over en voll. Dette vil
redusere innvirkningen pa en verneverdig (kulturminne) gammel kjerrevei/gangsti som gar
gjennom dalen.

Resultatet av disse tiltakene munner ut i den utforming med 34 vindmgller med tilhgrende
anleggsveinett som det her blir sgkt konsesjon for.
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Far

Etter

Figur 8.1: Far og etter fjerning av vindmglle ved Elle.
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Etter

Figur 8.2: Far og etter fjerning av vindmglle ved Rudjord.
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Far

Etter

Figur 8.3: Far og etter fjerning av tre mgller sett fra Jolle.
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Ytterligere avbgtende tiltak som har blitt tatt med i utformingen av vindmglleparken

De fglgende tillegg i avbgtende tiltak har blitt tatt med i utformingen av parken for &
redusere de miljgmessige pavirkningene ytterligere:

- Nedgraving av alle elektriske kabler tilknyttet vindmglleparken, inkludert kabling mellom de
gstlige og vestlige omrader, og fra transformatorstasjonen til tilkoblingspunkt pa den
eksisterende 110 kV linjen.

- Lokalisering av alt utstyr tilhgrende transformatorstasjonen i en bygning tilpasset lokal
byggeskikk i stedet for i en mindre bygning med et apent anleggsomrade. Dette vil
redusere de visuelle og steymessige innvirkningene forbundet med transformatorstasjonen.

- Lokalisering av transformatorstasjonsbygningen i en fjellrenne, godt skjermet fra det lokale
landskapet og fra alle utsiktspunkt utenfor vindmglleparken.

- Det er foretrukket & benytte mgllefundament av typen "rock adapter” som vil redusere
behovet for inngrep i bakken betraktelig samt redusere antall tungtransporter over offentlig
vei opp til omradet med omtrent 80 %.

Bruk av massebalanse i utforming av anleggsveiene, fierner behovet for & importere/eksportere
steinmasse til/fra omradet.

Etablering av parken som egen reiselivsdestinasjon vil til en viss grad kunne motvirke negative
konsekvenser for eksisterende turistattraksjoner i omradet. Tiltakshaver har foreslatt & etablere en
parkeringsplass ved den offentlige veien vest for vindmglleparken, med informasjonstavler og
videre adgang til de neermeste mgllene til fots. Omradet vil ikke vaere apent for privat, motorisert
ferdsel, men det vil ikke veere noen begrensninger pad besgkende som beveger seg til fots —
forutsatt at de fglger eventuelle regler vedrgrende utstyr i vindmglleparken.

Andre tiltak for & utvikle vindmglleparken som en liten turistattraksjon kan diskuteres mellom
titakshaver, grunneiere, Vest-Agder Fylkeskommune og Farsund Kommune.

Antallet arbeidsplasser i omradet i Igpet av anleggsfasen kan bli nesten doblet hvis det etableres
et tarnfabrikasjonsanlegg i regionen. Dette vil imidlertid kreve aktiv og sterk medvirkning fra
regionale og kommunale myndigheter, samt deltagelse fra en vindmaglleleverandgr.

Tabellen under oppsummerer avbgtende tiltak som er med i den endelige utformingen. Tiltakene
er anbefalt av konsulenter innenfor de forskjellige delomrddene og kontaktgruppen for
vindmglleparken.
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8.1 Avbgtende tiltak, oppsummering

Tabellen under oppsummerer avbgtende tiltak som er med i den endelige utformingen. Tiltakene
er anbefalt av konsulenter innenfor de forskjellige delomrddene og kontaktgruppen for

vindmglleparken.

Tabell 8.1 Avbgtende tiltak — oppsummering

Avbgtende tiltak Bergrt KU Effekt
tema
Ingen vindmgller i det SV omradet LANDSKAP ¢ Reduksjon av indirekte pavirkning av
(Lofjellet og omradet rundt) og det NV Listastrendene, Jglle, Penne og, Lista fyr
omradet, til tross for gunstig vind.
KULTUR ¢ Betydelig reduksjon i indirekte pavirkning
av Nordbygda kulturlandskap og vetene
NATUR ¢ Ingen pavirkning p& noen viktige naturtyper
eller innsjger med salamandere
ANNEN ¢ Ingen pavirkning pa sirklingsplanet til Lista
AREALBRUK lufthavn
Fjerning av vindmglle ved Elle LANDSKAP e Fjerning av visuell pavirkning for Elle
FRILUFTSLIV Reduksjon i synbarheten fra Ellestrand
friluftslivomrade
SKGGEKAST ¢ Fjerning av skyggekast pa Elle
Fjerning av vindmglle ved Rudjord LANDSKAP e Reduksjon i synbarheten fra Rudjord
ST@Y e Redusert stgy ved Rudjord
All kabling i bakken LANDSKAP Ingen pavirkning av landskapet pga.
AND kabling
FRILUFTSLIV
Transformator i bygning LANDSKAP e Bedre estetikk enn ved apne lgsninger
AND
FRILUFTSLIV
ST@Y e Redusert stay fra elektrisk utstyr
Trafo er lagt til et lite synlig omrade LANDSKAP e Redusert synbarhet
Alle veifyllinger og skjeeringer vil bli LANDSKAP e Redusert visuell pavirkning av lokale
jordkledd der dette er mulig. Fyllingerog | OG landskap
skijeeringer vil bli tilsédd etter behov ved & | FRILUFTSLIV
benytte en frgblanding_som er mest mulig
lik lokal vegetasjon
Bruk av massebalanse i utforming av ST@Y OG o Det vil fierne behovet for &
anleggsveiene TRAFIKK importere/eksportere steinmasse til/fra
omradet og gi en betydelig reduksjon i
trafikk pa de offentlige veiene
Fundamenter med forankringsbolter (rock | STAY OG o Antall lastebiltransporter til omradet blir
adaptors) bli benyttet der dette er muligi | TRAFIKK redusert fra 2400 til ca. 450 pa de
stedet for gravitasjons fundamenter offentlige veiene
NATUR ¢ Vil unnga utgravingsfelt 20 m i diameter
ved hver vindmglle
Mgllene og mest mulig vei er plassert s& | NATUR e Redusere fysisk forstyrrelse av leik
de unnga det omradet hvor orrfugl ble
observert under leiken i mai 2004.
Unnga a anlegge mgllene og veiene er NATUR e Vil unngar fysiske pavirkning av rgdlistede
plassert s& de unnga kjente voksesteder planter
for radlistede planter
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Avbgtende tiltak Bergrt KU | Effekt
tema
Ingen mglletarn er plassert innenfor en 200 m | ANNEN e Unngar forstyrrelse av mikrobglge-
avstand til neermeste kommunikasjonsmast eller | AREALBRUK kommunikasjon
innenfor en stripe pd 100 m pa begge sider av
alle kjente sende-/mottagerretninger.
Mgllene er plassert slik at turbinene ligger langs | ANNEN e Vil unnga negativ pavirkning av nedbgrsfelt for
kanten av drikkevannskilden AREALBRUK drikkevann
Mgllene er plassert slik at turbinene ligger langs | VERNE- e Vindmglleplasseringene ikke kommer i konflikt
kanten av nedbgrsfelt for Ulgjelvann OMRADER med hydrologiske forhold ved Ulgjelvann
Mgllene som kommer i utkanten av parken vil bli | ANNEN e Unngar risiko for sivil luftfart
merket pa toppen av maskinhuset med rgde | AREALBRUK
flyvarslingslys
Alle mgller med unntak av én ligger utenfor | ANNEN e Unngar pavirkning av Lista flypass
flysirklingsplanen pa kommuneplankartet, og | AREALBRUK

vindmglleparken vil derfor ikke komme i konflikt
med flyplassen
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10 REGULERINGSPLAN
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