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Emneord:
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Sammendrag:
Drift av vindparken vurderes & ha liten til middels negativ konsekvens i forhold til stey.

Med angitt melleplassering anses alternativ 1 med 20 maller pa 3 MW & vazre en marginalt
bedre lgsning stéymessig enn alternativ 2 med 13 maller pa 4.5 MW,

Ved drift av vindparken viser beregningene at opptil 53 boliger/hytter ved altarnativ 1 og 66
boliger/hytter ved alternativ 2, i perioder kan bli berart av herbar stay mellom 30 og 40 dBA.

Opptil 16 boliger/hytter ved alternativ 1 g 18 boligerfhytter ved alternativ 2 kan i perioder bli
berert av fremtredende stay mellom 40 og 50 dBA.

QOpptil 2 boliger/hytter ved alternativ 2 kan i perioder bli berart av meget fremiredene stoy over
50 dBA. Ingen baliger/hytter vil ha lydniva over 50 dBA ved alternativ 1.

Lydnivaet vil variere med vindstyrke og retning, for de fleste av disse bygningene vil lydnivaet
oftest vaere lavare enn beregnet.

Simysonekart er beregnet og vist for verste tilfelle og vind fra fremtredende retning for begge
alternativensa.

Det forventes en mindre akning av degnekvivalent steyniva langs eksisterende veieri
forbindelse med bygging av vindparken. Stey fra anleggsvirksomhet i planomradet vil variere
over tid. Konsekvensene i anleggstiden vurderes som sméa/ubetydelige.
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Konsekvensutredning Fakken vindpark
Stoykonsekvensaer

1 INNLEDNING

Troms Kraft Produksjon AS ensker a etablere vindkraftanlegg pa Fakken, Vannnaya i
Karlsey kommune. | denne sammenheng blir det gjennomfert fagutredninger. Denne
rapporten beskriver vurdering av tiltakets stoykonsekvenser.

Det er | beregningene forutsatt 2 alternativ til vindmelleparker.
Alternativ 1) 20 x 3 MW mgller. Total effekt 60 MW,
Alternativ 2) 13 x 4,5 MW meller. Total effekt 58,5 MW.

Det er i en tidligere rapport (SWECO Grener rapport 505192-1, datert 22.12.2004)
utfart staybaregningar med en annen plassering av 3 MW og 4.5 MW vindmaellane,
samt en annen hayde (100 m) pa 4,5 MW vindmallene.

2 OMRADEBESKRIVELSE

21 Lokalisering

Fakken ligger pa Vanneva (Vanna} | Karlsey kemmune, - en kommune bestdende av
en rekke store og sma @yer i nordre del av Troms fylke. Kommunen har et areal pa
1039 km? ag 2406 innbyggere (01.01.2004).

Kommunesenteret Hansnes ligger pa Ringvasseya omtrent 70 kilometer fra Tromse
hy. Herfra er det fergeforbindelse til Lanes pa Vanneya (40 minutt reisetid). Fakken
ligger omtrent 15 kilometer fra fergeleiet pa Lanes.

Fakken utgjer estspissen av Vanneya og ligger mellom tettstedene Vannvag og
Kristoffervalen.

Planomradet for vindkraftparken strekker seg fra Fakken i ¢st og omirent fire
kilometer vestover, parallelt med Vanneyas sarestlige kyststripe. Totalt planareal er
pa 3 500 daa, og astlige deler av ormradet strekker seg ut il strandiinjen, mens det
vestover falger to til dels parallelle asrygger med en maksimal heyde pa 215 m.o.h.

3 BESKRIVELSE AV TILTAKET

| det foelgende gis en kortfatiet beskrivelse av tiltaket. For mer utfyllende informasjon
henvises til konsekvensutredningens hovedrapport.

3.1 Vindkraftparkens nokkeldata
Tiltakets tekniske omfang kan oppsummeres med felgende nekkeldata:

Antall vindturbinar 12~ 20 stk
Maksimal samlet inst. Effekt 60 MW
Arlig forventst energiproduksjon 180 GWh

Bandlagt areal (planomradet) 3500 daa

Installert effekt 3-5 MW

Navhgyde B5—126 m
Rotordiameter 85 - 125 m
Rotasjonshastighet (forventet maksirmumy) 12— 20 rpm
Arealbeslag fundament (forventet) 0,04 daa
SWECDO Graner A5 Side 3 av 29
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Konsekvensutredning Fakken vindpark
Staykonsekvensear

3.2 Utforming av vindkraftparken

Fakken og omradene vestover, som uigjer planomradet, ligger godt eksponert for
vind med hgydedrag som sirekker seg pé tvers av de dominerende vindretningene.
For 4 oppna best mulig vindeksponering vil hovedtrekkene i parkutformingen vaere en
aller ta rekker med turbiner langs heydedragene.

Tiltaket omfatter inntil 20 vindturbiner som samiet utgjar inntil 60 MW instailart effekt.
Avgrensningen pa 60 MW tilsier at det er tilstrekkelig med 12 av de sterste turbinens
a 5 MW, men dersom mindre alternativ velges, vil antallet akes.

Det er utarbeidet to farelgpige sett med turbinplasseringer for henholdsvis 13 og 20
turbiner. Endelige plasseringer vil utarbeides nar turbinstamreise og —antal! er kient,
og vindanalysene er fullfert. De forslepige piasseringene av turbiner er hasert pa at
hovedmansteret for parken vil vasre turbinrekker langs heydedragene, Det ene
alternativet bestar av 13 turbiner a 4,5 MW, det andre av 20 turbiner 4 3 MW, Dette
representerer tilnsarmet det aktuslle spennat mht henholdsvis turbinterrelse og
turbinantall, (Dersom 5 MW turbiner blir benyttet forventes disse & 13 yire dimensjoner
lik de aktuelle 4,5 MW-turbinene.)

3.3 Lokalisering av driftsbygg og riggomrade

Driftsbygning legges i filknytning til eksisterende masseuttak sar for Risdalsmyra.
Bygningen vil tilpasses naermiljoet.

| det samme masseuttaket vil 0gsa riggomradet pa omtrent 5 daa etableres.

3.4 Vindturbinene

Det vil benyttes vindturbiner med installert effekt pa mellom 3 og 5 MW, De farste 3
MW-turbinene er na kemmersielt tilgjiengelige, og 5 MW forventes & komme innen ar
2006.

Navhayde og rotordiameter vil ligge mellom 85 og 125 meter. (Navhpsyden blir trolig
omtrent lik eller mindre enn rotordiameter. )

Vindturbinene vil typisk starte opp ved en vindhastighet pa rundt 4 m/s og stoppes av
sikkerhetsmessige grunner nér vindhastigheten overskrider 25 - 30 m/s.

Maksimal rotasjonshastighet forventes a ligge i intervallet 12 — 20 rpm, med lavest
hastighet for de sterste turbinalternativene.

Det direkite arealbeslaget til turbinene vit vaare avhengig av fundamentlgsning. Der
turbinene plasseres pa fiell vil trolig fundamentet dekke et areal pad naer 40 mP. |
myromrader ma det forventes et starre areal, men dette antas kun & vzere tilfellet for
en til to turbiner. Turbinenes direkte arealbeslag vil dermed til sammen bli 0,5-0,8
dekar avhengig av antallet.

Vindmpllene produserer elektrisitet ved & utnytte bevegelsesenerg! fra vinden.
Hovedkomponentene | en vindmplle er rotor, hovedaksling, gir, generator og
ngdvendige hjelpeaggregat og styringssystem. De fieste kemponentene er bygd inn |
et maskinhus som er montert pa toppen av et staltarn. Rotoren, som bestar av 3
vinger montert pa et nav, omdanner vindenergien ti! rotasjonsenergi som gjennom en
hovedaksling og via et gir fares inn pa en generator. Denne omdanner i sin tur
rotasjonsenergien tif elektrisk energi. Maskinhuset dreier seg med vindretningen slik
at rotorplanet til enhver tid star pa tvers av vindretningen. Ettersom vindhastigheten,
og dermed energiinnholdet i vinden, eker med heyden over bakken, er det viktig at
tarnet har stor hayde. Staltarnet festes til bakken ved hjelp av et kraftig armert

SWECQ Graner AS Sikdeq av 29
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Stevkonsekvenser

betengfundament. Pa fieligrunn vil det bli banyttet forankringsstag dypt ned i fiellet,
ellers vil det bli benyttet tradisjoneile gravitasjonsfundamenter.

Rotordiameter
£5-125 metar

Navhayde

£5-125 metar

Figur 1: Dimensjaner for aktuelle vindmaeier i storrelse fra 3 MW tif 5 MW,

De fleste vindmalier produserer elektrisk energi ved vindhastigheter mellom ca. 4 m/s
og 25 m/s. Energiproduksjonen sker fra null ved 4 m/s til full produksjon ved om lag
14 m/s, Ved vindhastigheter mellom 14 m/s og 25 m/s er energiproduksjcnen
konstant tilsvarende merkeeffekten eller nominell effekt. Ved vindhastighet over 25
m/s stopper de fleste typer vindmeller. Dette for 4 unnga for sterke mekaniske
pakjenninger pa konstruksjonen. Vindhastigheter over dette nivaet er sveert sjeldne.

Vinden vil tappes for energi nar den passerer gjennom vindmellenes rotarplan, og
vindhastigheten biir nedsatt bak vindmellen. Andre vindmgller som er oppstilt | denne
vindskyggen vil operere i denne lavere vindhastigheten og vil derved produsere
mindre energi enn vindmeller plassert i et frit} vindfelt. Bak an vindmuglle vil det derfor
kreves en viss avstand far vindstyrken igjen nar sitt opprinnelige niva. For & sikre best
mulig utnyttelse av vindenergien blir rekkene med vindmelier, | den grad terrenget
tillater det, stilt opp vinkelrett pa den fremherskende, mest energirike vindretningen,
Vindmelienes gensratorer leverer normalt vekselstram med spenning 690 V eller
1000 V. Via en transformator som er plassert inne i vindmella (i maskinhuset eller |
bunnen av tarnet) blir generatorspenningen transformert opp til 22 kV far den
elektriske energien blir matet inn pa at intarnt kabelnett i vindparken. Framiidige
vindmeller vil kunnie benytte andre lesninger og ha andre spesifikasjoner,

3.5 Nettitknytning

Internnettet vil bestd av jordkabler som primaert felger veitraseene. Dette nettet
knyiter turbinene ti! en sterre transformatorstasjon som etableres i utkanten av
planomradet for & transformere spenningen opp til nivdet pa overfaringsnettet (66
eller 132 kV). Denne stasjonen vil besta av en stasjonsbygning med en grunnflate pa
vel 570 m” og et utenders anlegg dimensjonert for senere & kunne vtvides til 132 kV
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dersom spenningshivaet | overferingsnettet skal ekes. Samlet arealbruk for
trafostasjonen blir omirent 2 dekar.

Fra denne nye transformatorsiasjonen vil det etableres en ny kraftledning over til
Ringvasseya og Hessfjord Trafostasjon. (Ny trafo og kraftiedning fra vindkraftparken
og frer til Hessfiorden omfattes av en egen KU og konsesjonsseknad.)

3.6 Anleggsvirksomheten

Ferste fase av anleggsvirksomheten omfatter etablering av vei frem til de aktuelle
turbinplasseringene, samt etablering av  servicehus, riggomrade og
oppstillingsplasser.

Neste fase vil omfatte transport og montasje av furbinene. Turbinenes
hovedkomponenter kan forventes & ha falgende dimensjoner: Tarnelementer 3 — 4
stk med lengder pa mellom 22 og 32 meter, diameter typisk 4 — 5 meter. Vinger med
lengde mellom 42 og 62 meter (3 stk per turbin}.

| tilknytning til kaianlegget kan det bli nedvendig a etablere en ny adkomst fil
fylkesveien av hensyn til de lengste lastene, og tilretielegge arealet rundt kaianlegget
for midlertidig lagring av turbinelemeéntene. Turbinelementene vil fraktes med skip til
Valavagen nar Kristoffervalen hvor de tas pa land ved det kommunale kaianlegget.
Her vil det etableres et midlertidig lageromréde hvor turbineiementene kan ligge i
pavente av transport til Fakken.

Transport til Fakken vil skje pa Fylkesvei 305. Transportstrekningen frem til
planomradet er omtrent 9 kilometer og det antas at hver turbin vil kreve 10 — 12 turer.
| tillegg kommer massetransport og transport av betong. For hvert turbinfundament
forventes et betongforbruk pad omtrent 100 m® for turbiner plassert pa fiell, og
nasrmere 400 m? | myromrader. Dette innebzerer totalt et sted mellom 1500 og 2500
m® svarende til 2-300 billass.

Masser tatt ut i skjessringer og i tilknytning til fundamentering vil i sterat mulig grad bli
anvendt som fyllmasser i prosjektet.

3.7 Molleplassering
Plassering av de vindmallene er vist i Figur 2 og Figur 3.
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Figur 2: (@verst:

Mulieplassering alternativ 1. 20 x 3 MW vindmaelfer, + viser

malleplassering og M bygninger.

Nedest:

Landskap i 30 selt fra serast,

SWECQ Grener AS
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Figur 3. Dverst: Malleplassering alternativ 2: 13 x 4,5 MW vindmeifer. + viser
mgfleplasseringog M bygninger.

- Nederst: Landskap i 3D sett fra serost.
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Kansekvensutredning Fakken vindpark
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4 METODE OG DATAGRUNNLAG

4.1

411

Lyd fra vindmailler

Lyd fra vindmaller bestar av mekanisk og aerodynamisk genererte lydbidrag.

Den mekanisk genererte lyden har sammenheng med roterende deler i gir og
generator. Forbedringer | konstruksjon i de siste generasjoner vindmeller har fart til at
andelen mekanisk generert lyd er svaert liten.

Den aerodynamisk relaterte lyden oppstar ndr luften passerer rotorbladenes bakkant,
saerlig de ytterste delene hvor hastigheten er storst.

Stayen er bredspektret (sus) og lydnivaet varierer i takt med at rotorbladene passerer
tarnet og kan derfor oppleves som et noe pulserende sus. Stay som varierer i styrke
kan oppleves som mer sjenerende enn stasjonzer stpy. Pa avstand og med flere
moller i drift vil lyden oppleves som relativt konstant siden rotorene ikke gar i takt. Det
totale lydbildet fra vindmaeliene inneholder vanligvis ikke rentoner.

Harbarheten av lyden vil veare bestemt av flere forhold, blant annet:
* avstand

= annen bakgrunnsstgy (fra vind, sjg og annet)

Sistnevnte forhold er saerlig knyttet til vindens retning og styrke.

Alle beregningene er utfert under mest ugunstige forhold. Det vil si at det antas at det
bldser direkte fra mellens til mottakeren og at vindstyrken er slik at bakgrunnssteyen
maskerer lyden fra vindmallene minst. | praksis vil derfor de beregnede lydnivaer kun
vaere harbare i kortere parioder.

Virkning av vind pa lydutbredelse

Vind har vesentlig betydning for lydutbredelsen fra kilder i et vindfelt. Siden
vindhastigheten gker med hayden vil lydbelgene avbayes oppover slik at det dannes
en skyggesone foran mellen. Bak mellen vil lyden beyes ned mot bakken og
lydnivaet blir heyere, se Figur 4.

/’-\

Figur 4: Innvirking av vind pa lydutbredefse.

Malinger ved eksisterende vindkraftverk i Danmark viser at det kan vasre 25-35 dB
hayere lydniva bak mellen enn foran. SFT [ii] antyder 5-10 dB "eller mer” reduksjon.

Teoretiske betraktninger [ix] viser at det ogsa kan vaere store variasjoner i
skyggevirkningen foran mellen pga. vertikale temperaturvariasjoner i luften.
Reduksjonen om natten er derfor ofte vesentlig lavere enn om dagen. En ser ogsa at
reduksjonen aker med avstanden.
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4.1.2

4.1.3

Usikkerheten og variasjonen rundt vindens innvirkning pa lydutbredelsen er med
andre ord betydelig og det finnes ingen praktisk brukbare beregningsmodeller for &
simulere vindens innvirkning pa stayutbredelse.

Dette betyr st beregningsresultatene inne i vindparken blir hgyere enn det som kan
forventes. Pa starre avstander (over ca 500m) er feilen mindre, men det beregnes
ogsa der for heye verdier.

TA-1700 [ii] beskriver en metode for & ta hensyn til vindavbeyning dersom det er en
"markert fremherskende vindretning". Motvindssonen gis 5 dB lavere steybelastning |
en sektor pa 90~.

Vindfordeling

Pa grunn av vindens avbeyende effekt vil lydutbredelsen fra vindmellene pavirkes av
vindretning. Vindstatistikk for det aktuslle omradet er vist | Tabell 1,

Beregningene i de etterfalgende kapitler er utfort ved steykritisk vindstyrke, dvs nar
vindmallene er mest harbare,

Tabell 1: Vindretningsfordeling for Fakken - % av tiden. Vind med styrke 3,6 - 8,5 m/s
gir lite maskerende bakgrunnsstay og betegnes som steykritisk. Ved akende
vindhastigheter stiger bakgrunnsstayen mer enn stayen fra vindmaliene.
Vindrosen er basert pa dala f periodan 8. aktober 2003 — 24. august 2004,

T
]

Vindretning | % av tiden
{0°=Nord) Alle
vindstyrker
8%
8% .
2%
9%

—\: Wind rose al 2501 In the panod PE-Onl-200% - 24-Aug—2004.

0 M o |

}_
100,00 %

Alla retningeri

]

Vind med serlig/serestlig retning er fremtredende.

Estimering av kildestyrke

Vindmaillefabrikat er ikke avklart, og det er derfor besluttet a benytte lyddata for en
Vestas V80-2MW melle, med et tillegg i lydniva for & simulere 3 MW og 4,5 MW
gffekt (se Tabell 2).

SWECO Graner AS

Slde 10 av 29



Kansekvensutredning Fakken vindpark
Staykonsekvenser

Tabell 2: Beregnet lydeffekt for Vestas V90 3 MW og 4.5 MW vindmalle.

Lydeffekt for beregninger, L, [dBre1pw] | | R
E'[;f\:‘f]"t Oktavband senter frekvens [Hz]

asJr 125 250 | 500 | i |2k | ¥ | 8K s:""j
Vestas V80” 2 110,?]1[)5,:31cm,alu:u:),s| 94,7 |90,7|87,0|74 4| 102,0
Slitasje +0.5[+0,5 | +0,5 | +0,5 | 40,5 [+0,5/+0,5/+0,5] 0.5
Sikkerhetsmargin +2,0 | +2,0 | +2,0 | +2,0| +2,0 |[+2,0[+2,0/+2,0( 2,0
ikt offektuttak. +0,5 40,5 +0.57+0.5 | +0.5 |+0,5/+0,5/+0,5 0,5
3 MW malle™ 3 [113,3309,3/107,8/103,5 97,7 93,7/90,0/77.4| 105,0
@ikt effektuttak. +3,5 | +3,5 | +3,5 | +3,6 | +3,5 [+3,5/+3,5/+3,5| 3,5
4,5 MW malle™ 45 1168 112,si111,3‘107,0 101,2/97,2/93,5/80,9| 108.5

*) Modell V80 102,5 dB, Vindstyrke 8 m/s

Det er lagt til en sikkerhetsmargin (2,0 dB) pd produsentens data som ivaretar
usikkerheten ved disse dataene, muligheten for at andre fabrikater kan ha heyere
lydeffekt og eventuelt tillegg for ekt lydnivad som felge av slitasje over tid. Denne
ekningen forventes imidlertid 4 vaere liten siden stersteparten ay lyden er
aerodynamisk generert. Endringer av mekaniske lydbidrag kan vasre avhengig av
mekanisk slitasje, serviceintervaller og evt. utskifting av komponenter,

Totalt lydeffektniva er 105 dBA pr. 3 MW mplle og 108,5 dBA pr. 4,5 MW malle.
Heyde i beregningsmaodellen er hhv. 90 m og 124 m over terreng (navhayde) for 3
MW og 4.5 MW mallene.

4.2 Bakgrunnsstey

All 'yd som ikke kommer fra vindparken betegnes her som bakgrunnsstay. Bak-
grunnssisy forarsakes blant annet av menneskars aktivitet, vaer og vind.

Bade lyd fra vindmpller og bakgrunnsstay som forarsakes av vind, oker med
vindstyrken. Derfor vil bakgrunnsstgyen ha en tendens til a maskere lyden fra
mallene bedre ved mye vind [vi]. Det er vanlig 4 vurdere steyen fra vindmaller ved
8 mfs vindstyrke [vii] som er den vindstyrken der steyen er mest harbar (kritisk
vindstyrke"). Et eksempel pa denne effekiten er vist i Figur 5 under.
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Lydniva dBA

60

55 ! Herbar : lkke horbar

50 -

45

Lyd fra vindmglle

30 Bakgrunnsstoy

2 4 8 16
Vindhastighet m/s

Figur 5: Eksempel: Ca 500 meter fra en vidmelle. Naturlig vindsus aker | takt med

vindstyrken og vil skjule ("maskere”) lyd fra meallen ved vind over ca 10m/s.
Pa starre avstander fra mallen er effekten starre, slik at lyden fra vindmelien
kan maskeres heff,

Maller med variabel hastighet roterer langsommere ved lav vindhastighet, og vil
derfar ha lavere stayniva nar bakgrunnsstayen er lav.

For & kartlegge sammenheng mellom vindstyrke og bakgrunnsstey er det tidligere
utfart stey- og vindmalinger i tilsvarende terreng ulike steder pa vestlandet [x]. Figur 6
viser malt relasjon mellom vindstyrke og bakgrunnsstoy.
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Mivd fdB re 20 pPa]

a 5 10

Vindstyrke [m/s]
| O LegA C  Lg5A
—= Regresjonskurva {LegA) — Ragresjonskurve (LS5A)
Refaranse vindstyrke (tilsv 8m/s wh=50rn
yrke | )

Figur 6: Malt relasjon mellom vindstyrke (h=2m) og bakgrunnsstayniva i flatt terreng
med lav vegelasjon {myr/fyng).

Rad linje og rade firkanter viser ekvivalent A-veid steyniva. Bla linje og bia
sirkler viser A-veid lydniva som blir overskredet | 95% av tiden. Hvert punkt i
figuren representerer en maling over en 1-3 minutters periode.

Vindstyrke p& 4,5 m/s malt i 2m over bakken tilsvarer omtrent 8 my/s i 10m
over bakken og tilsvarer dermed referansevindstyrken i steyberegningene.

| omrader med mer kupert terreng eller mer (og heyere) vegetasjon vil nivdet pa
bakgrunnssteyen ligge over det som er mait i flatt terreng, nar vindstyrken er den
samme. Malingene kan derfor anses som et bunn-niva for bakgrunnsstayen, ogsa
nar det gjelder ulike terrengforhold.

Malingene viser at bakgrunnsstgynivaet ved referansevindstyrke er ca. Las, = 34 dBA
0g Lasa = 29 dBA. | praksis betyr det at lyd fra vindmaller vil bli maskert {"skjult™)
av bakgrunnsstay nar lydnivaet er under ca 30 dBA.

Vindparkens Influensomrade settes derfor til omrader hvor lydnivaet er over
30 dBA.

| omrader med veier og bebyggelse kan stay fra trafikk og menneskelig aktivitet fore
til en gkning av bakgrunnssteynivaet. Stey fra sjeen (beiger og denninger) vil ofte
vaere fremtredende ved bebyggelse langs sjgen | disse omradene vil ofte
bakgrunnsstayen i langt sterre grad kunne maskere stay fra vindparken. Fordi det er
vanskelig a kvantifisere denne effekten og fordi denne bakgrunnsstayen ikke alltid er
tilstede, er det ikke tatt hgyde for bakgrunnsstey utover den som genereres av vaer
og vind.
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| praksis vil imidlertid bakgrunnsstoy medfere at vindmallene ofte ikke er
harbare nar lydnlva fra vindmeller er under ¢ca 40 dBA.

4.3 Beregningsmetode

Beregning av steybidrag fra vindpark til omgivelser er utfért med beregnings-
programmet Cadna/A versjon 3.4. Programmaet benytter nordisk beregningsmetode
for industristay. Det er benyttet markabsorpsjon pa 0,5 for land og markabsorpsjon 0
for vann. Steysoner er beregnet i rutenett pa 25 x 25 m,

4.4 Forskrifter og krav

4.4.1

442

TA-1738 og TA-506

SFT (Statens Forurensingstilsyn) foreslar grenser for stey fra vindmgller i faktaark
TA-1738/2000. Grenseverdiene bygger pa retningslinjene for industristey, vist i Tabell
3, men med 5 dB skjerping av kravet dersom mottakerpunktet er godt skjermet mot
vind.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Statens Forurensningstilsyn (SFT)
har i fellesskap utarbeidet krav til beskrivelse av stayproblematikk i seknader og
konsekvensutredninger og en felles praksis for hvordan slik stey skal behandles. Ved
utredning av stay fra vindmeller er det bl.a. satt krav om beregning av stgyniva ved
aktuelle boliger/hytter dersom det er heregnet lydnivd over 37 dBA ved minst 1
bolig/hytte.

Tabell 3: Immisjonsgrenser for ekstern industristay, A-veid ekvivalent lydniva.
SFT: Retningslinjer for begrensning av st@y fra industri m.v., TA-506.

Omrade Dag Kveld Natt
06:00 - 18:00 - 22:00 -
18:00 22:00 06:00
Sen- og
helligdag
06:00 -
22:00
Boligomrade og omrade mad
undervisningsiokaler 50 45 40
Omrade som benyttes til
hyttebebyggelse ag 40 35" 35"
rekreasjonsformal, sykehus/sykehjem

Dersom steyen omfatter tydelige enkeittonear og/eller impulslyd skal
grensaverdien for ekvivalentnivaet reduseres med 5 dB. Hayeste lydniva skal
ikke overskride grenseverdien for ekvivalentnivad med mer enn 10 dB
*) | SFT (Statens Forurensingstilsyn) faktaark TA-1738/2000 om stey fra vindmaller
anses 37 dBA ved bolig & hytte & ikke vasre problematisk ved etablering av
vindkraftverk.

Retningslinjer for arealbruk i steyutsatte omrader

Miljgverndepartementet har forestatt nye planretningslinjer for arealbruk i stayutsatte
omrade. Disse vil tre i kraft 1. januar 2005, men er pr. i dag (26.01.2005) ikke offentlig
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tilgjenglige. Retningslinjene anbefaler nye grenseverdier for en rekke staykilder, blant
annet vindmaglier. Det innferes en ny maleparameter Lyen'.

Det anbefales spesielle staygrenser i stille omrader (for eksempel friluftsomrader ved
sje og vassdrag), men med mulig unntak for vindmeller. Grenseverdi for vindmaller
angis eksplisitt og settes til Len =44 dBA. Det anbefales imidlertid i retningslinjene at
komrmunene bar benytte strengere grenser for omrader som tidligere ikke har vezert
utsatt for stay.

Forenklet kan vi derfor anta at nar dagens beregninger er lik dagens grenseverdi for
nhatt, er fremtidig grenseverdi overskredet maksimait 2 dB.

| utgangspunktet anses derfor forskjellen som liten nar man sammenligner
dagens grenser med forslaget til nye stoygrenser for vindmeller.

5 OMRADEBESKRIVELSE

Ornradet har ingen virksomheter av sterre steymessig betydning. Stey fra samferdsel
(veger, skip etc) er normalt minimal. Steysituasjon i bebygde og ubebygde omrader
er dominert av vaer og vind.

6 KONSEKVENSVURDERING

6.1

6.1.1

De staymessige konsekvenser av vindparken er vurdert for anleggs- og driftsfasen.
Anleggsfasen

Vindpark med adkomstvei

Virksomhet i denne fasen inkluderer bygging av veger, meller, servicebygg,
transformatorstasjoner og kraftlinjer. Trafikk med tyngre kjereteyer og anleggs-
maskingr samt stasjonzer drift av disse, forventes & vzere dominerende kilder.
Anleggsvirksomheten i forbindelse med reising av mellensa forventes & viere betydelig
redusert i forhold til den ferste fasen med bygging av veier og fundamenter. Det er
imidlertid knyttet en viss usikkerhet til varigheten av de enkslte faser og arbeidet vil
sannsynligvis ikke foregd rent sekvensielt. Det er ogsa usikkert hvor store volurm og
dermed hvilket antall kol som skal fransporteres inn i ormradet. Med hensyn til
forflytning av masser vil valg av sted for henting vaere av betydning. Dersom intern
forflytning av rnasser | planomradet er mulig vil dette kunne redusere belastning for
bebyggelsen.

Aktiviteter som sprengning er det ikke mulig & prediktere steykonsekvensen av, men
ma betraktes som enkelthendelser der det i korte ayeblikk kan oppsta heye lydnivaer,
Miljgbelastningen vil veere avhengig av antall hendelser, ladningenes starrelse osv.

Kraftledningstrase

Bygging av kraftlinjer vil bare medfare vesentlige steykonsekvenser hvis det benyttes
helikopter. Lavtflying med helikopter vil medfere hpye lydnivaer pa bakken (ca.
90 dBA pa 100m avstand). Arbeidet med helikopter vil likevel veare meget begranset |
tid.

" Ldden er en ny milestgrrelse for degnekvivalent lydaivd som vektlegger sipy i kvelds- og serlig
naltperioden. For steykilder med konstant siyiyemisjon vil Lden ligge ca 6 dB over degnckvivalent
Lydnivi (som er beregnet i denne utredningen).
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6.1.3 Transformatorstasjon/servicebygg

Bygging og utplassering av transformatorstasjon og servicebygg er enkeltoperasjoner
som betraktes som stgymessig ubetydelige.

6.2 Driftsfasen

6.2.1

Vindpark med adkomstvei

Steykonsekvensene for drift av vindmaellene er estimert ved hjelp av beregninger.
Figur 7 - Figur 10 viser A-veide degnekvivalente lydnivier som steysoner med 5 dB
ekvidistanse. Beregning er utfart i 2 meters heyde over terreng. Det er ikke regnet
bidrag fra trafikk pa adkomstvei, da denne regnes som minimal.

For begge alternativene med melletype/plassering er det beregnet med vind fra alle
ratninger (verste tilfelle for alle omrader | kartet samtidig) samt med den fremtredende
vindretningen fra serest (150 grader), se Tabell 1. Uthredelsesmodellen som er
benyitet er den i TA-1700 [ii] som beskriver en metode for 2 ta hensyn til
vindavbeyning dersom det er en "markert fremherskende vindretning".
Matvindssonen gis 5 dB lavere steybelastning i en sektor p 90°.

Lyden fra vindmealiene vil ofte vaare maskert av vindstey, og dermed i perioder ikke
vaare harbar.
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Figur 7:Alternativ 1. 20 stk 3 MW maller. Ekvivalent lydniva fra vindmellene. Fordi

lydnivaet er beregnet med vind fra alle retninger vil det i praksis kunne bli noe
lavere stayniva enn det som er vist | figuren. = bygning med ekvivatent

steynivé aver 40 dBA.
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Figur 8Alternativ 1. 20 stk 3 MW maller. Ekvivalent lydniva fra vindmallene.
Lydnivaet er beregnet med vind fra serest (150 grader). M= bygning med
ekvivalent staynivé over 40 dBA.
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Figur 9:Alfernativ 2: 13 stk 4,5 MW maller. Ekvivalent lydniva fra vindmeallene. Fordi
fydnivaet er beregnet med vind fra alfle retninger vil det i praksis kunne bii noe
lavere stayniva enn det som er vist i figuren. M= bygning med ekvivalent
stayniva over 40 dBA.
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Figur 10: Afternativ 2: 13 stk 4,5 MW mapller. Ekvivalent lydniva fra vindmeliens.
Lydnivaet er beregnet med vind fra sprost (150 grader). ¥8= pygning med
ekvivalent stayniva over 40 dBA.

SWECO Graner AS Side 20 av 29



Konsekvensutredning Fakken vindpark
Stoykonsekvenser

6.22

6.2.3

6.2.4

6.2.5

6.2.6

Effekt av skyggesone og le-saner

Nar vindraetningen er fra mottakerpunkt (bygning) til vindmalie vil man kunne ha minst
5-10 dB lavere steyniva enn nar vindretningen er fra vindmalle mot mottakerpunkt
{bygning), (se avsnitt 4.1.1). Steysonekartene viser saledes verste situasjon.
Vindrosen kan brukes for & se hvor stor del av dret denne situasjonen er reel for de
stoyutsatte omradene.

Dersom mottakerpunkt er skjermet for vind, og mellene ikke er det, kan man f3
situasjoner der stay fra vindmellene blir mer harbare fordi det er mindre sus fra vaer
g vind i mottakerpunkiet, Det er foreslatt & skjerpe stpygrensene slik at
mottakerpunkt som "ofte” ligger i le-soner skal ha 5 dB skjerpede grenseverdier (dvs
35 dBA). Dette er seerlig aktuelt dersom vindmallene ligger heyt og bebyggelse
skjermet. Dette kan vaere en aktuell problemstilling for en rekke av bygningene som
ligger langs sjgen ser for malleparken (se Figur 2 og Figur 3) ved vind fra nordig
retning. Argumenter for 4 ikke benytte skjerpede grenseverdier er at vind fra nordlig
retning ikke er fremtredende i omradet (se vindrose Tabell 1) samt at stey fra sje@en
(belger og denninger) ofte vil veere fremiredende ved bebyggelse langs sjaen.

Effekt av vindmgllenes navheyde pa stayen

Generelt vil det ofte medfere hayere lydniva ved boliger og stayutsatte omrader dess
heyere vindmeliene er (pga. redusert skjermingseffekt), men dette avhenger i star
grad av topografien. | denne rapporten er det utfert beregninger med 45 MW
vindmgller med navhayde 124 m, som er det hgyeste som det sokes konsesjon for. |
tidligere rapport ((SWECO Grener rapport 505192-1, datert 22.12.2004) ble det utfort
beregninger med navheyde 100 m for 4,5 MW vindmallene, men plasseringen av
mallene var noe annerledes, slik at resultatene ikke er direkte sarmmenlignbare.
Beregninger med layouten som er brukt i denne rapporten viser at lydnivaet ved
boligerfhytter, ved & bruke meller med navhayde 100 m i stedet for navhayde 124 m,
ikke medfarer reduserte lydnivaer ved de aktuelle boligens / hyttene.

Drefting av usikkerhet i vurderingane

En forutsetning for korrekt beregning av lydutbredelse er eksakt kiennskap til kildens
lydeffekiniva. Da det ikke er foretatt valg med hensyn til melletype og det ikke
foreligger méaledata fra vindmeller med 4,5 MW nominell ytelse, er det gjort estimater
basert pa tilgjengelige data. Det er lagt til en korreksjon for & kempensere for at en
vindmplle med sterre elektrisk effekt kan generere mer stpy. Det er ogsa lagt til en
korreksjon pa til sarmmmen 2,0 dB for usikkerhet i forbindelse med fabrikat og mulig
endring av kildestyrke over levetid.

Lydutbredelse fra mealiene over stgrre avstander er avhengig av atmosfaeriske forhold
som temperatur, lufttrykk, luftfuktighet, vindstyrke og —retning. Defte er parametere
som varierer naturlig og som det ikke finnes eksakte beregningsmodeller for. Den
benyttede metode forutsetter visse atmosfaeriske forhold g gir normalt hayere
beregningsresultater enn det man i gjennomsnitt finner i praksis.

Kraftledningstrasé

Kraftlinjer med de aktuelle spenningsfaringer avgir erfaringsmessig lite stey.

Transformatorstasjon/servicebygg

Stoy fra transformatorer varierer med type og effekt, men har blitt betydelig redusert
de senere ar. Det forventes at avgitt lydeffekt ligger betydelig under nivaet fra en
enkelt vindmelle. | tillegg gjer plasseringen pa bakken at steyutbredelsen blir mindre.
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Med den planlagte avstanden til naermeste bebyggelse i det aktuelle omradet, vil ikke
stey fra transformatorstasjonen medfere noe problem med stay.

7 OPPSUMMERING

Beregningene viser at ¢a 53 bygninger for alternativ 1 (20 stk. 3 MW maller) og 66
bygninger for alternativ 2 (13 stk. 4,5 MW maller) i perioder kan bli berert av harbar
stay mellom 30 og 40 dBA.

Ved vindparkens naermeste bebyggelse er det beregnet stoyniva periodisk over
grenseverdi pa 40 dBA ved 16 bygninger for alternativ 1 og 20 bygninger for
alternativ 2. Opptil 7 bygninger vil kunne i perioder ha st@gynivd over 45 dBA ved
alternativ 1 og opptil 14 bygninger vil i perioder ha steyniva over 45 dBA ved
alternativ 2, deriblant 2 bygninger med stayniva over 50 dBA.

Lydnivaet vil variere med vindstyrke og retning, og for de fleste av disse bygningene
vil lydnivaet oftest vaare lavere enn beregnet.

Det forventes en liten okning av ekvivalentniva langs eksisterende veier i forbindelse
med bygging av vindparken. Stpy fra anleggsvirksomhet i planomradet vil variere
over tid.

| selve planomradet ma lydnivaer i omradet mellom 40 og 50 dBA forventes, nzer
mallene opp til ca 60 dBA. Planomradets stoymessige utstrekning er oppsummert i
Tabell 4 og Tabell 5 under,

Forutsetningen for at resultatene vist | Tabell 4 - Tabell 7 skal vaere relevante, er at
den endelige Ipsningen ikke innebeerer at mellene plasseres vesentlig naarmere
bebygde omrader, og at antallet meller i malleparkens randsone mot bebyggelsen
ikke pkes,

Der lydnivaet fra vindmugllene er i omradet mellom 30 og 40 dBA, kan bakgrunnsstay i
mange tilfeller vasre dominerende, slik at lyden fra vindmelleng blir maskert.
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Tabell 4: Sammendrag av beregningsresultater; arealer som periodisk bergres av

ulike stayniva ved staykritisk vindstyrke.

Berert areal [km?]
Lyanva | Alt1: BMW. | Al 1: SMW. oo | A2
[ ] Vind fra alle | Vindretning | ,,. ! ' S L
retn S0 Vind fra alle | Vindretning
) retn. 5¢
30-35 52 5.1 57 57
Harbart i
perioder
35-40 2,6 2.8 3,4 3,5
40-45 2.4 2.6 2.1 27
Frem-
tradende i ]
perioder
45-50 2,8 3,0 26 2,4
Meget
frem-
tredende | Qver 50 22 1,6 29 2.4
perioder

Tabell b: Sammendrag av beregningsresultater; bygninger som periodisk bergres av

ulike steyniva ved staykritisk vindstyrke

Berarte bygninger
Lydniva | o 1. amw. | At 1;smw. | A2 Alt2
[9BA] | ind fra alle | Vindretning |, S2MW. | 4,5MW.
retn S Vind fra alle | Vindretning
' retn. =4
30-35 40 39 51 51
Harbart i
pericder
35-40 13 19 15 15
40-45* 9 11 6 14
Frem-
tredende i
perioder
45-50" 7 3 12 6
Meget ]
frem- Over
tredendei | 50" 0 0 2 0
perioder
"} Over grenseverdi
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7.1 Konsekvensvurdering

Tabell 6 og Tabell 7 viser konsekvenser for de ulike utbyggingsalternativene.
Vurderingene er gjort i henhold til "Handbok 140, konsekvensanalyser”, Statens

Vegvesen 1895.

Tabell 6: Konsekvenser for bebodde omrader ved aiternativ 1: 20 x 3 MW mailer.

Fase
Kilde

Anleggs-
fase

Driftsfase

Nedleggings-
fase

Bemerkinger

A)

Vindpark med
adkomstveger

53 bygninger kan i
perioder fa "h@rbar"
stay i driftsfasen,
apptil 16 bygninger
kan i perioder f&
fremtredende stay i
driftsfasen (over
grenseverdi)

Liten skning av
vegtrafikkstay i
anleggsfasen

B)

Kraftledningstrase

Periodisk lokait heye
steyniva ved bruk av
helikopter i
anleggsfasen

C) Transformator-
stasjon/servicebyqgg
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Tabell 7: Konsekvenser for bebodde omrader ved alternativ 2: 13 x 4,5 MW mualler.

Fase
Kilde

Anleggs-
fase

Driftsfase

Nedleggings-
fase

Bemerkinger

A)

Vindpark med
adkomstveger

66 bygninger kan i
pericder fa "harbar”
stay [ driftsfasen,
opptil 20 bygninger
kan i perioder fa
fremtredende stay i
driftsfasen (over
grenseverdi). 2
bygninger kan i
perioder fa meget
fremtredende stay.

Liten pkning av
vegtrafikkstey i
anleggsfasen

B)

Kraftledningstrase

C) Transformator-
stasjon/servicebyqq

Periodisk lokalt hgye
stayniva ved bruk av
helikopter i
anleggsfasen

Terminalogi for Tabell 6 og Tabell 7:

++4+ Meget stor positiv konsekvens
4+ stor positiv konsekvens

++ Middels positiv konsekvens

+ Liten positiv konsekvens

0 Minimal/ingen konsekvens

- Liten negativ konsekvens

-- Middels negativ konsekvens

--- Stor negativ konsekvens

Meget stor negativ konsekvens

8 AVBOTENDE TILTAK OG OPPF@LGENDE UNDERSOKELSER

8.1

Anleggsarbeid

Alt anleggsarbeid, inkludert anleggstrafikk, som foregar neermere enn 500 m fra
boliger, er forutsatt utfert utenfor tidsrommet mellom ki. 22.00 og ki. 06.00 for 4 unngé

sgvnforstyrrelser.

SWECO Grener AS
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8.2 Vindmelier

Ved valg av malletype bar det legges vekt pa lav steyemisjon og minimalt innhold av
rentoner.

Generelt vil plassering av mellene i lenger avstand fra bebyggelse medfere mindre
stgybelastning for beboere.

Lokal skjerming av uteplasser kan vurderes som tiltak ved spesislt utsatt bebyggelse.
Slike tiltak her evt. utfares etter at resultater fra malinger foreligger.

8.3 Oppfoigende undersekelser

ifalge beregningene ligger et antall boliger innenfor sonen hvor steyen kan veaere
harbar og ogsa over grenseverdien. Det kan derfor vaere behov for kontrolimélinger
ved boliger. Staynivaet ber overvakes over en tidsperiode og omfatte ulike vind- og
vaerforhold. Malte steynivaer sammenlignes med SFTs grenseverdier.
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GENERELT OM LYD OG ST@Y

Desibel og harsel

Lyd er belgebevegelse som oppstar nédr en lydkilde vibrerer, setter molekyler i luften i
bevegelse og dermed skaper hurtige variasjoner i lufttrykket. Disse trykkvariasjonene
sprer seg som belger ut fra lydkilden.

Lydens frekvens (tonehayde) er bestemt av hvor hurtig Kilden vibrerer, hoy frekvens
oppfattes som lyse toner (diskant), lave frekvenser som merke toner (bass). De fleste
lydbilder er sammensatt av toner med forskjellig frekvens. Lydbilder der en elier flere
enkeltfrekvenser dominerer, sies ofte 4 inneholde "rentoner”. Rentoner hares som
plystre- eller pipelyder i lydbildet og kan oppleves som mer sjenerende enn lyd som
ikke inneholder rentoner.

Lydstyrke angis som lydtrykkniva i desibel (dB). Dette er et forholdstall med
heireterskelen ved 1000 Hz som referanse. Nar lyd oppfattes som en ulempe kalles
den stey — uensket lyd. Tabell B viser lydniva for noen kjente situasjoner.

Tabell 8: Lydstyrkenivaer for kjente situasjoner

dBA
Q20
80 | Trafikkert bygate
70
Nzer vindmalle » gg vanlig samtale
40 |Utendars med vasr og vind, stille kontor
30 | Stille stue

En endring pa 1 dB er knapt merkbar, mens en skning pa 10 dB oppleves som en
fordobling av lydstyrken. Nar avstanden til en utenders Iydkilde oker, synker
lydnivaet. For hver dobling av avstanden til kilden avtar nivast med 6 dB, eks:

Avstand til kilde Lydstyrke

10m 70 dB
20m 84 dB
40 m 58 dB

Gret har ulik felsomhet for forskjelliige tonehayder (frekvenser). Ved lydmaéling
benyttes derfor ofte en frekvensvaiing slik at lyder med frekvenser som vi harer godt,
blir vektlagt mer enn frekvenser som vi herer darlig. Lydnivaet angis da som A-veid
lydniva og betegnes dBA eller dB(A).

Mange lydkilder har varierende styrke over tid. Gjennomsnittsverdien over et angitt
tidsrom angis som ekvivalentniva, L., Gjennomsnittsverdi for A-veid ekvivalentniva
angis Leg.a,

Effekter av stoy pa mennesker

Stey kan gi forskjellige virkninger pad mennesker. Sjenanse, akutt ubehag og
fysiologiske effekter pa harsel. Den sjenanseé som stey gir er avhengig av en rekke
faktorer knyttet til steyens styrke og karakter og til personen som blir utsatt for
stagyen. Stey som har en impulsiv karakter, elier som inneholder rentoner oppleves
ofte som mer sjenerende. Underspkelser viser at det er en viss forskjell pa den
subjektive opplevelsen av staybildet fra forskjellige typer vindmagaller [viii].
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Savnforstyrrelser

Hvilket lydniva som farer til spvnforstyrrelse varierer sterkt fra person til person (bl.a.
avhengig av alder). Det anbefales grenseverdier varierende fra 40 dBA (ca. 10% av
mennesker far mindre sovefarstyrrelser, <5% vakner) til 50 dBA (ca. 10% vakner) [i].

En vanlig husfasade gir en lydreduksjon i A-veid lydniva pa ca. 25 dB (ca. 10 dB med
apent vindu). Nar laveste anbefalte grense for sevnforstyrrelse legges til grunn, vil det
ikke oppsta vesentlige ulemper for lydnivaet foran fasade overstiger L max = (40+10=)
50 dBA. Ogsa SFT anbefaler denne grensen til maksimalnivaet i nattperiode (se kap
4.4).

Taleoppfattbarhet

Taleoppfattbarheten er avhengig av bakgrunnssteyens lydniva og frekvensinnhold.
Som tommelfingerregel kan man si at tale ved normal styrke (uten & heve stemmen)
kan oppfattes pd 7 m avstand nar bakgrunnssteyen er Ls.q= 50 dBA, og pa 20 m
avstand nar bakgrunnssteyen er La e, = 40 dBA [ii}.

Steyens virkning pa dyreliv

Innvirkning av stey fra vindmaller pd dyr er relativ lite studert. Det finnes likevel
diverse studier om innvirkning av andre stoytyper pa ulike dyrearter. Disse viser at
dyr blir mest forstyrret av lyd som er hey, uforutsigbar og impulsiv (f.eks. lydmursmell,
skudd, lave passasjer av fly og annen trafikk).

Det vises ogsa at ulike dyrearter viser en forskjellig reaksjon pa stsy: Beitedyr
pavirkes relativt lite, mens visse fuglearter (f eks. gas) er mer falsomme [ivl.

Dyr i kystomrader er vant til relativt heye bakgrunnssteynivaer fra sjwen (belger) og
vind. Det er derfor lite sannsynlig at de forstyrres av annen stay, sa lenge steynivaset
ikke vesentlig overstiger bakgrunnssteyen (mer enn 5-10 dB), og =4 lenge stoyen
ikke har impulskarakter.
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Referat

| forbindelse med planlegging av vindkraftverk pé Fakken pa Vannaya i Troms har NINA fatt i
oppdrag & utrade konsekvensene for fugl og annet vilt. Utredningen i rapporten falger Statens

vegvesens konsekvensmal.

Tiltaket p4 Fakken er relativt omfattende i utredningsomradet, der fuglelivet blir pavirket i
middels negativt omfang. Det skal bygges 12-20 vindmaller samt veier. | tillegg skal det byg-
ges kraftlinje ut av omradet.

Undarsakelsene baseres seg pa innhenting av eksisterande informasjon og befaring i felt.
Feltbefaringen er utfert i juni 2004. For fugler og pattedyr er helars og sesongbetonte leve- og
beiteomrader utredet. Kjents forekomster av reidlistearter er beskrevet.

Det er til sammen registrart 32 fuglearter og tre pattedyrarter innenfor planomradet, Seks av
disse har redlistestatus: kongesrn, havem, jaktfalk, sangsvane, lunde og oter, mens svartbak,
redstilk og bergirisk er alle ansvarsarter, 29 fuglearter, og en pattedyran ble registrert under
selve falthefaringene. Samlet viltvekt for omradet er 3, det vil si et omrade av regional betyd-
ning for fuglelivat, mens verdien for avrig dyreliv er litan,

Den planlagte vindmelleparken bergrer omrader med middels ornitologiske verdior. Jakt- og leve-
omréde for kongeern, havern og muligens jaktfalk vil bli berert, da en utbygging antas & presse
disse ut av omradet. Tyvjo, og til dels maser og ternar, ar andre arter med ormfatiende bruk av Iuft-
rommet som antas & bli pavirket negativi. Storst vil forstyrrelsene vaere i anleggsfasen, og
konsekvengen antas her & bli middels til stor hegativ. | driftsfasen reduseres forstyrrelsene,
men vi vet ikke sikkert hvordan de ulike fugleartene i omrédet vil forholde seg til mallane.

Konsekvensen for fuglefaunaen antas derfor & bli middels negativ.
Konsskvensene for annet dyvreliv regnes som ubetydeliyg héde i anleggs- og driftsfasen,
Smagnagere og hare vil neppe pévirkes | dramatisk grad. Det er mye oter i omrédet, men den

holder sag i fiseresonen og de lavereliggende omradene.

Avbatende tiltak som vil kunne redusers den negative Kansekvensen ar beskrevet.
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Forord

| forbindelse med planlegging av vindkraftverk pa Fakken pa Vannaya i Troms har NINA fatt i
oppdrag 8 utrede Konsekvensene for fugl og annet dyreliv. Karl-Otto Jacobsen og Trond Vidar
Johnsen har gjennomfert feltbefaringenea, mens farstnevnte og Ingunn M. Tombre har stétt for
vurderingene og rapportaringen.

SWECO GRG@MNER AS har pa vegne av liltakshaver Troms Kraft Produksjon AS ledet
prosjektet. Kontakiparson har vaert Harald Storés. Vi takker for godt samarbeid.

Tromse 15. november 2004
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1 Innledning

Spersmal omkring vindkraftutbygging er forholdsvis nytt i Norge, ag problemstillingar for-
bundet med dette har i akende grad de siste ar engasjert bade forvaltere og forskere {DN
notat 2000-1, Reitan & Follestad 2001). | Danmark, Nedatland, Storbritannia og USA er vind-
kraft mer etablert som energikilde, og der finnes det ogsé en del Konsekvensvurderinger i for-
bindelse med mulige utbygginger av vindkraftverk.

Den sterste fordelen mead moderne vindkraftteknologi er fravaeret av forurensende utslipp.
Falgelig har utnyttelze av vindkraft ingen negative Konsekvenser for naturmiljget i global skala
og generelt anses teknologien som et kjserkomment bidrag | utvikingen av utnytthar anergi (se
f.aks. www.bellona.no). Selve uthyggingen og driften av slike anlegg kan derimot ha andre
konsekvenser enn forurensende utslipp og pa lokal skala kan slike anlegg bidra til negative
miljgpavirkninger. Dette poengteres i de flestée konsekvensutredninger som omhandler vind-
kraftutbygging. Lokale forhold som kan ha betydning er topografi, forekomst og utbredelse av
lokale planter og dyr, menneskers bruk @v omradet, samt lokale variasjonar i vaer-, vind- og
lysforhaold {(sammenfattet | Clausager & Nehr 1995).

| likhet med andre manneskeskapte konstruksjoner i naturen, som Kraftledninger, veier, broer,
etc. (Karlsson 1989, Bevanger 1994, Strand m.fl. 1897, Bevanger 1898, Bevanger m.fl. 1998,
Reitan 1998), vil ogsé vindmaeller potensielt kunne pavirke dyrelivat omkring (Crockford 1992).
Foruten & bandlegge bakkearealer, kan selve konstruksjonene og linjeferingene fra vindkraft-
anleggene gdelegge og fragmentere naturlige plante- og dyre-habitater (Kareiva & Wen-
nergren 1995) bade under selve utbyggingan (Winkelman 1990, Meek m.fl. 1993) ag senere
ved en narmal drift av anleggene (Ditksen m.fl. 1998, United States Forest Service 1998).

Totalt sett har eksisterende studier (hovedsakelig fra andre land enn Norge) pavist begrenset
med negative konsekvenser for naturmiljget. Dette kan i seg selv vaere en konsekvens av at
det er tatt hensyn fil lokale forhold under utbyggingen, en har brukt "fere-var-prinsippet”. En
skal derimot ogsa merke seg at slike studier pa langt n=r har dekket alle aspekter. Mange
undersekelser er bare utfer for visse arter eller dyregrupper, eller gjennomfert under begren-
sede tidsperioder som falgelig ikke vil reflektere konsekvenser | alle arstider eller dekke alle
aktuslle vaar-, vind- og lysmessiga forhold. Det sistnevnte er spesielt viktig nar det gjelder kan-
sekvenser for fugl,

Fakkan vindpark i Karlsey kommune er planlagt med totalt 12-20 meller som gir en ytelse pa
inntil 80 MW, Anleggat et lokalizert mellom Vannvag og Kristoffervalen pa estsiden av Vann-
gya | Troms. Konsekvensene er vurdert under anleggs- og driftsfagen for vindmelleparken
med tilferselsvegar. Behandlede temaer er fugl og annet dyreliv.
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2 Metode og datagrunnlag

Metodikken for vurderinger av konsekvenser falger vegvesenets handbok 140, del lla: Meto-
dikk for vurdering av ikke-prissatte kongekvenser (Statens Vagvesen 1395). Verdisetting har
tatt utgangspunikt i DN-handbakene nr. 11 (vililomrader, Direktoratet for naturforvaltning 1996)
og Nasjonal radliste (ansvarsarter og redlistede arter, Direktoratet for naturforvaltining 1993b).
Kjormskap til sarskilte lokale og regionale forhold er tatt med i disse vurderingene.

2.1 Kriterier for verdisetting

Viktige kritarier for verdisetting av lokaliteter og naturtyper (Direktoratet for naturforvaltning
1899a) omfatter fetlgende:
»  Grad av produksjon. Naturtyper med hey produksjon farar til heye tettheter og gjerne
hey artsrikdom.
= Grad av kontinuitet. Omrader med hay kontinuitet har hatt stabile akolagiske forhold
over lengre tid, og gir av den grunn vilkar for spesialiserte arter 0g samfunn til & utvikle
seq.
= Biglagisk funksjon. Omrader med viktig biologisk funksjon er omrader som oppfylier
sentrale funksjoner for bestander i omradet.
v Forgkomster av radiistearter. Radiistearter er arter klassifisent som spesielt sarbare.
De flaste artene pé redlista er klassifisert i an truethetskategori, basert pd en gdeleg-
gelse eller reduksjon av viktige habitater (tabell 1).
v Naturtypens sjeldenhet/grad av truethet. Naturtyper som har veert utsatt for betydelig
reduksjon i nyere tid, som falge av menneskeskapte inngrep og pévirkninger, faller inn
under dette kriteriet.

Datainnsamfingen er innrettet siik at vi far karakterisert flast mulig av de overstaende kriteri-
ene. Den nasjonale redlistan omhandler truede arter av forskjellig grad, se tabslt 1. | tillegg tar
den for seg arter som Norge har et spesielt ansvar for pé grunn av at en stor andel av arten
befinner seg i landet hele eller deler av aret (norske ansvarsarter).

Tabell 1. Truethetskategorler for redlistede arter og ansvarsarter {Direktoratet for natur-
forvaltning 1998b). Inndelingen ar brukt i teksten og | tabellene under.

Kode Baskrivelse

Ex (Extinct) Arter gom er utryddel som reproduserande arter i landet innenfar de siste 50 ar.
Ex? angir arer som er forsvunnat for mindre enn 50 &r siden.

E {Endangared) Arter som er direkte truat og sam stdr § fare for g dw ut | naermesta framtid dersom
te negative faktorane fortsetter & virke.

V (Vulnarable) Sarbare arter med sterk tilbakegang, som kan ga ovar | gruppen direkta truet der-
som de negative faktorane fortzatier & virke.

R (Rare) Sjeldne artar som ikke er direkia truet elfer sdrbare, men sonm likeve! er | an utsatt
situasjon paa. liten bestand eller med spredt 0g sparsom utbredelse,

DC (Daclining, Hengynskrevende arter som ikke tilherar kategon E, V eller R, men som pga. tilba-

cara demanding) kagang krever spasielle hensyn og tltak,

DM (Dectining, Katagarlen ber overvakes omfatter arter som har gatt tkake, men som ikke regnes

manitor species) soin truet. For disse artene er det grunn til overvaking av situgsjonen.

A (Responsitility species) Norske ansvarsaner. Bare arter som forekammar med minst 25% av den asuropeis-
ke bestand er inkludart.
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2.2 Definering av influensomrade

[nfluensomradet vil variere med temasr. For geologi, vegetasjon og botanikk tilsvarer influens-
omradet de fysisk berarte omradene. For fuglelivet er influensomradet adskillig starre, da
vindmplleparken kan pavirke hekkende fugler flere 100 meter fra navrmeste installasjon.
Dessuten vil trekk gjennom omradet, bade i form av nagringssek, lokale forflytninger og se-
songtrekk kunne bli pavirket av anlegget. Negative effekter for trekkende fugler er pavist opp
til B00m fra vindmeller (Clausager & Nehr 1995). Stérre meller har sterst effekt (Clausager og
Nehr 1995). Effektene arter seg forskjellig for trekkende og hekkende fugler, og er avhengig
av topografi, vaer- og lysforhold.

Vi har avgranset influensomradet til arealene serest for Kvitheia, ser for Vikanakken, ast av
Nordvannvagen og fra sjgen pa sersiden av selve vindparkomradet (se fig.1) basert pa oven-
stdende.

2.3 Fauna

Vindparkomradet ble befart 8. og 19. juni 2004 av Trond V. Johnsean og Karl-Qtto Jacobsen.
Forekomstene av fugl (inkludert sportegn som fjaer, gulpeboller, gamle reir 0.l.) og pattedyr
{inkludert gportegn som fotavirykk, ekskrementer ag markeringssteder, samt hiomrader) ble
registrert systarnatisk. | artslista (vedlegg 1) blir det angitt hvilken funksjon og tetthet hver regi-
strerig art har i influensomradet. Opplysninger om ornitologiske registreringer i det aktuelle
omradet er ogsa blitt innhentet fra diverse litteratur, viltomradekartverket hos Fylkesmannen
{Fylkesrnannen i Troms 1987), samt ved henvendalse overior iokalkjente personer som kunne
sitte Inne med relevants opplysninger.

ONs metade for viltkartlegging ble brukt tif 4 verdsette planomrédet. En del av artene er gitt en
viltvakt. Skalaen tlzvarer en verdi som gar fra 1 — lokal verdi il 5 — nagjonalfintermasjonal
verdi. Der flera viltvekter avedapper hverandre, gis et tillegg pa 1. Det vil si at der to arter med
viltvakt 1 og 2 overlapper hverandre, vil det gis en viltvekt pa 3 for omradet (ff. metode i Direk-
toratet for naturforvaltning 19986)

2.4 Landskap

Fakken utgjer estspissen pa Vanna (Vanngya) i Karlsey kommune. Omradet ligger i et apent
kystlandskap delvis eksponert for storhavet. Mot nordvest ligger Lille- og Store Skoreya, i en
avstand pa vel 5 km. Mot nord ligger eyene Spenna og Fuglaya omtrent henholdsvis 6 og 15
km unna, Amey ligger 10 km mot gst. Omrddene rundt Fakken preges av et alpint landskap,
med unntak av neeromradene mot vest og eyene Lille- og Store Skorpy, som i starre grad er
heilandskap. Veian til Kristoffervalen og Lille Skorgy gar giennom planomradet. Pa sjasiden av
veieh & det delvig et Kulturlandskap som omgis av et Kystheilandskap, med Fakken som en
markert hpyde i nordest og et flatere iandskap mot Fakkekeila i ser. Vest for Fakken ligger det
betydelige myromrader hade langs veisn og innover Risdalen. Landskapet mot sjeen gar fra &
vaere flatt | og rundt myromradene il 3 bli mer kupert innover mot Jevika. Risdalen omfatter et
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forholdsvis bradt myromrade i bunn omgilt av til dels bratte knauser mot ser opp til Ris-
dalgheia, og ellers skogkledde dalsider opp mot Kvitnesheia og Jevikheiene. Planomradet
strekker seg videra vest-sgrvest innovar et svakt skrdnende landskap satt sammen av hei- og
myromrader og mindre koller. Det totale arealet av planomradet er pa 3,5 km’ og strekker seg
fra strandsonen og opp til vel 200 moh. Influensomradet er anslétt til & vaare 8-9 km?,

Figur 1: Planomrade for vindkraftverk A/«ratine

pa Fakken, Karlsoy kommune. T TR
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3 Beskrivelse av tiltaket

| det felgende gis en kortfattet beskrivelse av tiltaket, utarbeidet av SWECO GRENER AS. For
mear utfyllende informasjon henvises til konsekvensutredningens hovedrapport.

3.1 Vindkraftparkens nekkeldata

Tiltakets tekniske omfang kan oppsummeres med felgende nekkeldata:

"- boroat [T

Antall vindiurbiner 12 - 20 stk

Maksimal samlet inst, Effekt 60 MW
Arlig forventet energiproduksjon 180 GWh

Bandlagt areal (planomradet) 3500 daa

Installert effekt 3-5 MW

Navheyde B5-126 m
Rotordiameter 85-125 m
Fotagjonshastighet (forventet maksimum) 12 -20 rpm

Arealbeslag fundament (forventet) 0,04 daa

Veilengde

Veibanens bredde / arealbeslag 40m / 27— 34 daa
Veizkulders bredde / arealbeslag 05m ( G68-85 daa

Veigraft bradde / arealbeslag

Lengde 80 m
Bredda / araalbaslag 30m J 1,5 daa
Antall 12 - 20 stk

Grunnflate 200

Etasjer bl

Boenheter 3—-4

Arealbeslag 5 daa
Arealbeslag

Bandlagt omrade {planomradet) 3 500 daa

Samiet arealbeslag turbinfundament 0,5-08 daa
Samlet arealbeslag internveier 68 - 85 daa
Samilet arealbeslag oppstillingsplasser 18 — 30 daa
Samiet arealbesliag annet 7 daa
DHrekte arealbeslag totalt 93 122 daa

' Transformatorstasfonen er formelt en del av kraftlinjen mht konsesjon, men tas med her fordi
den vil ligge innenfor planomradet for vindkraftparken.

10
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3.2 Lokalisering og utforming av vindkraftparken

Flanene for Fakken vindkraftpark omfatter et planomrade pa 3 500 daa pa estspissen av
Vanngya i Karlsay kommune. Fakken og omradens vestover, som utgjer planomradet, ligger
godt eksponert for vind med heydedrag som strekker seg pa tvers av de dominerende vind-
retningene. For a oppnd best mulig vindeksponering vil hovedtrekkene i parkutformingen veere
en soller to rakker med turbiner langs haeydedragene. Tiltaket omfatter inntil 20 vindturbiner
som samlet utgjer inntil 60 MW. Avgrensningen pa 60 MW tilsier at det er tilstrekkelig med 12
av de st@rste turbinene, men dersom mindre alternativ velges vil antaliet gkes.

Det ar utarbeidet to forelppige sett med turbinplassaringsr for henhaoldsvis 13 og 20 turbiner.
Endelige plasseringer vil utarbeides nar turbinsterrelse og —antall er kjent, og vindanalysene
er fullfert. De forelapige plassaringens av turbiner er basert pa at hovedmensteret for parken
vil vaare tubinrekker langs heydedragene. Det ene alternativet bestar av 13 turbiner 4 4.5 MW,
dat andre av 20 turbiner & 3 MW. Dette representerer det akiuelle spennet mht henholdsvis
turbinterrelse og turbinantall. Dersorn & MW turbiner blir benytiet forventes disse a fa ytre
dimensjoner lik de aktuelle 4,5 MW-turbinene.

3.3 Utforming av veitraseer og oppstillingsplasser

Turbinelementene som skal transporteres inn i planomradet er dimensjonerende for ut-
formingen av internveiene. Det er utarbaidet forelepige veitraseer i forhold til de to foreslétte
settene med turbinplasseringer. Ved sandtaket sar for Risdalsmyra, val 50 meter fra avkjerse-
len til Fakkekeila, planlegges en avkjersel fra fylkasvei 305, Herfra vil veien g& oppover mot
Risdalsheia og i hovedtrekk felge haydedraget over Kvitnesheia og fram til Masemyra. Trase-
eh videre fortzetter pst for Trollmyrhaugen og frem til nordsiden av Stakkevanndalen, men
med en stikkvei ut til Stakkevannheia. For utbyggingsalternativ méd mange turbiner vil det i
tillegg etableres en vei estover igjen nord for S@eingmyran, langs foten av Store Jakelvann-
hompen og videre frem til Jevikheia. Det vil ogsa bli etablert avkjarsler fra fylkesvei 305 il
bagge sider mallom Risdalsmyra og Sommarsetmyra. @st for fylkesveien vil traseen legges
langs foten av Fakken, ser for Sommarsetmyra og frem mot Fakkenkjerringa. Vest for fylkes-
vaien vil det bli en kort stikkvei frem til turbinen. Dersom turbinet plasseres pa Tagmyra eller
Myrneset vil eksisterande avkjersel til Taga benyttes. Eksisterende vei vil i sa fall opprustes
fram til foten av Tagheia og derfra vil det legges ny veitrase ned mot Tagmyra og eventuelt
videre vestover til Myrnesat. Eksakt utforming av oppstillingsplassene ved turbinene vil av-
henge av tubinleverandar og hvilket utstyr som skal benyttes under montasjen av turbinene.

En sannsynlig utforming vil vaere et plant rektagulsrt omrade pa omtrent 30 meter x 50 mater

plassert 5-10 meter fra turbinfundamentet.

ik
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3.4 Lokalisering av driftsbygg og riggomrade

Driftsbygning legges i tilknytning til eksisterende masseuttak ser for Risdalsmyra. Bygningen
vil tilpasses nasrmiljget. | det samme masseuttaket vil ogsa riggomradet pad omtrent 5 daa

etableres.

3.5 Vindturbinene
Det vil banyttes vindturbinar med installert effekt pd mellom 3 og 5 MW, De ferste 3 MW-

turbinene er na kommersielt tilgjengelige, og 5 MW forventes 4 komme innen ar 2006. Nav-
hayde og rotordiameter vil ligge mellom 85 og 125 metsr. {Navhayden blir trolig omtrent lik
eller mindre enn rotordiameter). Vindturbinene vil typisk starte opp ved en vindhastighet pa
rundt 4 m/s og stoppes av sikkerhetsmessige grunner nar vindhastigheten overskrider 25 - 30
m/s. Maksimal rotasjonshastighet forventes a ligge i intervallet 12 — 20 rpm, med lavest has-
tighet for de sterste turbinalternativene. Det direkle arsalbeslaget til turbinene vil vaere av-
hengig av fundamentlgsning. Der turbinene plasseres pa fiell vil trolig fundamentet dekke et
areal pa nar 40 m®. | myromrader ma det forventes ot storre areal, men dette antas kun &
veere tilfellet for en til 1o turbiner. Turbinenes direkie arealbeslag vil dermed til sammen bli 0.5-
0,8 dekar avhengig av antallet.

3.6 Internveier og oppstillingsplasser

Innenfor planaomradet vil det etableres vei frem til hver turbin. Veilengden er beregnet il
mellom 6,8 og 8,5 km avhengig av utbyggingsalternativ. Den korteste veilengden svarer til at
de storste turbinen velges. Bredde pa veibanen vil bli pa 4 meter med skuldre pa 0,5 meter pa
hver side. Veitraseen inklusive veigreftene forventes & fa en midlere bredde pa totalt 10 meter.
Reell bredde vil variere avhengig av terrenget. Veitraseens direkte arealbeslag er dermed
baregnet til mellom 68 og 85 dekar, avhangig av utbyggingsalternativ. Yed hver turbin vil det
etableres en appstillingsplass pa ca 50 meter x 30 meter. Det totale arealet som beslaglegges
av oppstillingspiassene blir dermed mellom 18 og 30 dekar. Det legges opp til at oppstillings-
plassene og veigreftene i starst mulig grad skal revegeteres,

3.7 Driftsbygning og riggomrade

Driftsbygningen vil fa en grunnflate pa 200 m’ og bygges i to plan. Den vil omfatte kontrollrom
for vindkraftpark ag transformatorstasjon, rom for avbruddsfei stremforsyning (UPS), verksted,
lagerrom 0g garasje, samt fire hybler med felles oppholdsrom. | tilknytning til driftsbygget vil

det etableres et riggomrade for anleggsvirksomheten pa omtrent 5 dekar.

3.8 Nettilknytning

| tilknytning i hver turbin vil det vaere en egen trafo som transformerer generatorspenningen
(typisk 690 V) opp til spenningnivaet i intarnnettet (22 kV). Denne trafoen vil enten plasseres i
eller utenfar foten av turbintdrnet. Internnattet vil bestd av jordkabler som primaert felger vei-

12
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traséene. Dette nettet knytter turbinana til en starre transformatorstasjon som etableras i ut-
kanten av planomradet for 4 transformere spenningen opp til nivdet pé overferingsnettet (66
eliar 132 kv). Denne stasjonen vil bestd av en stasjonsbygning med en grunnflate pa ve! 300
m® og et utenders anlegg dimensjonern for senere & kunne utvides til 132 kV darsom spen-
ningsnivaet i overfaringsnettet skal pkes. Samlet arealbruk for trafostagjonen blir omtrent 2
dekar. Fra danne nye transformatorstasjonen vil det etableres en ny kraftledning over til Ring-
vasseya og Hessfiord Trafustasjon. (Ny trafe og krafiledning fra vindkraftparken og frem il
Hessfjorden omfattes av en egen KU og konsesjonssaknad).

3.9 Anleggsvirksomheten

Forste fase av anleggsvirksomheten omfatter etablering av vai frem til de aktueile turbin-
plasseringene, samt etablering av servicehus, riggomrade og oppstillingsplasser. Neste fase
vil omfatte transport o9 montasje av turbinene. Turbinelementans vil fraktes med skip til Vala-
vagen near Kristoffervalen hvor de tas pa land ved det kommunale kaianlegget. Her vil det
etableres et midlertidig lageromrade hvor turbinelementene kan ligge | pavente av transport til
Fakken. Transport fil Fakken vil skje pa Fylkesvei 305. Transportstrekningen frem til plan-
omradet er omirent 9 kilometer og det antag at hver turbin vil kreve 10 — 12 turer. | tillegg
kommer masssetransport og transport av betong. For hvert turbinfundament forventes et
betangforbruk pa omtrent 100 m3 for turbiner plassert pa fiell, og nasrmere 400 m3 i myr-
omrader. Dette innehazrer totalt et sted mellom 1500 og 2500 m3 svarende til 2-300 billass.
Masser tatt ut i skjseringer og i titknytning til fundamentering vil i starst mulig grad bli anvendt
som fyllmasser i prosjektet.

Turbinenes hovedkompahenter kan forventes a ha felgends dimensjoner:

1. Tamelementer 3-4 stk med lengder pa mellom 22 og 32 meter, diameter typisk 4 - 8 mater
2. Vinger med lengde mellont 42 ag 62 meter ¢g vekt pa inntil 20 tonn pr stk (3 stk per turbin)

3. Navhus med vekt pa omtrent 85 - 300 tonn,

| titkknytning til kaianlegget kan det bli nedvendig 4 etablere en ny adkomst til fylkesveien av
hensyn til de lengste lastene, og tilrettelegge arealet rundt kaianlegget for midlertidig lagring
av turbinelementene.

12
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4 Generell beskrivelse av dagens situasjon —
angivelse av verdi

4.1 Fugleliv

Redliistaarten havarm (DC) bruker omridet aktivt til jakt, men ar ikke pavist hekkands innenfor
planomradet eller influensomradet. Det finnes en mye brukt ovemattingsplass i dalen opp fra
Javika, og i tillegg finnes det mange sitteplassear (rovfugltuer) ned mot sjgen. Kongesrna som
ogsa er rpdlistet (R} hekker noen kilometer fra planomradet. Den foreslatie vindmelleparken
inngar som en del av parets territorie, da voksenfuglene er observert i territorichevding pa var-
vinteren over Risdalen. Disse fuglene bruker da ogsa omradet til jakt. | folge lokalbefolkningen
skal det ogsa vaere observert jaktfalk {V) i omradet, noe som er sannsynlig da det hekker flere
par pd Vannaya. Tyvjo hekker ogsé spredt i hale omrddet, med sma kolonier pd Risdalsmyra
og Masemyra. Dette er en art med omfattende bruk av lufirommet, og saerig i juni har den
mye flukispillaktivitet. Ved Méasemyra og Risdalmyra hekker det ogsé arter som fiskemase,
rednebbterne, enkeltbekkasin og redstitk (A). Det skal ogsa vaere observert sangsvane (R) pa
streif pa vatnene. | de mer dpne heiomradeane ble det pavist sméspove, storspovea, hailo og
baltit. Sistnevnte er an litt fatallig art i kystomradene av Troms. Svarthak (A) og noe gramase
hekket spredt i hela skrdningen ned mot Rigdalsmyra. | skrdningen nad mot Gjardet og Kvit-
nes {like utenfor planomradet) var det | tillegg to grémasekolonier. | berget overfor Gjerdet var
det hekkende ravn. | bjgrkeskogen i Rigdalen ble det cbservert lirype, rugde, gjek, heipiplerke,
steinskvett, gratrost, redvingetrost, levsanger, bergirisk {A), sivspurv og krake. | strandsonen
ble det reqgistrert tield, redstilk og skjzerpiplerke. | falge lokalbefolkningen skal det ogséd finnes
orrfugl | omradet. Ute pa sjoen var det mytende laksender og lunder (DC) pa naaringssak, hvor
sistnevnte hekker pa Nord-Fuglaya.

4.2 Annet dyreliv

Oter (DM) og spor etter arten ble registrert | hele planomradet. | tillegg forekommer det bade

elg, hare og flere smagnagerarter i omradet.

4.3 Planomradets verdi
Det er til sammen registrert 32 fuglearter og tre pattedyrarter innenfor planomradet, 30 av

disse hle registrert under feltbefaringene. Seks av disse har redlistestatus: kongeern {R), hav-
prn {DC), jaktfalk (V), sangsvane (R), lunde (DC) og oter {DM), mens svartbak, radstilk og
bergirisk er alle ansvarsarter (A). Samlet viltvekt for omradet er 3, det vil si et omrade av regi-

onal betydning for fuglelivet, mens verdien for avrig dyreliv er litan,

Grunnet forekomstena av redlisteds roviugler og oter er de viltmessige verdiene pa Fakken
satt til middels. Verdien blir ikke satt heyere da de redlistede fugleartene ikke hekker innenfor
planomridet, men bruker det mer eller mindre regelmessig. Det er ogsa mulig at dst er til-
gjengelige og egnete omrader pa nordsiden av planomradet som vil kunne brukes mer dersom

en vindmellepark presser disse artene ut.
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4.4 Inngrep/menneskelig pavirkning
Veien mellom Vannvag og Kristoffervalen gar gjennom i den astlige delen av planomradet.

Det er bebyggelse ved Fakkekeila, samt smdaveier, master og grustak i dette omradet. Fra
grustaket er det spor etter barmarkskjering oppover ryggenh i retning Kvitnesheia (se bilde 4 ).

Bilde 1: Utsikt fra Kvitheghsia i retning Stakkvatnet,Foto; Karl-Otto Jacobsen ®

Bilde 2: Deler av Masemyra. Lyngstuva til hpyre i bakgruntien. Foto: Kar-Qlto Jacobsen ©
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Bilde 3: Utsikt fra nordiige defen av Masemyra med Nordfugley og Spenna i bakgrunnen.
Foto: Karl-Otto Jacobsen ©

Bilde 4: Utsikt nordestaver fra ryggen overfor Risdalsmyra. Arngya | hakgrunnen.
Kjerespor sas i forgrunnen. Foto: Karl-Otio Jacobsen ©
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Bilde 5: Utsikt @stover fra ryggen nord for Risdalen. Ameya i bakgrunnen.
Foto, Karn-Otto Jacobsen @

Bilde &: Farli fra yiterst pd Fakken med Amaya | bakgrunnen. Foto: Trond V. Jobnsen @
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5 Konsekvensenes omfang

5.1 Generelle effekter

De flasta studier som omhandler effekter av vindkraftanlegg har fokusert pa konsekvenger for
fuglelivet, da denne kategorien tilsynelatende vil bli mest berert av slike anlegg. Vindkraft-
anlegg vil ogsa kunne pavirke den lokale flora og andre dyregrupper som sterre pattedyr. Slike
studier er derimot mangelfulle (se Rogers m._fl. 1977 og Vauk 1990 referert i Clausager & Nehr
1995, og en sammenfatning i Crockford 1992). Til tross for at det her vil fokuseres p& fugle-
livet, utelukkes det derfor ikke at vindkraftanlegg kan ha negativ innflylelse pa andre dyre-

grupper og omkringliggende vegetasjon. Sistnevnte gjennom utbygging av tilfarende veier.

Konsekvenser av vindkraftanlegg pa fuglelivet er ikke alltid sa lett & skille fra andre menneske-
skapte konstruksjoner {Larsen & Madsan 2000). Det vil uavhengig av dette vasre viktig 4 skille
melom fugler som passerer omradet under var- og hesttrekket, og fugler som lever fast | om-
radet. Slike "fasthoande” fugler kan entan veare individer som hakker i omradet eller bruker det
som hvile- eller beiteomrade. Noen arter holder seg ogsa innenfor samme leveomrade hele
arat, andre har mer adskilte vintar- og sommeromrader. Det er relevant & vurdere konsekven-
ser etter en glik inndeling siden studier har vist at Ilokale arter til en viss grad har mulighet for 4
tilpasse sag de nyetablere Konstruksjonene, | motsetning til trekkende arter som bare passe-
rer vindkraftanleggene en eller to ganger i aret {(Meek m.fl. 1993, Dirksen m.fl. 1998). Det er
ogsd vist at fugl som oppholder seg sporadisk i ngerheten av vindmaller lett vil kunne skrem-

mes av installasjonene (Clausager & Npghr 1995).

Et vindkraftanlegg kan pavirke fuglelivet direkte gjennom ekt risiko for kollisjion meliom
flyvends fugl og selve vindmallene, adeleggelse og fragmentaring av habitatet, samt negativt
pavirke den lokale hekkebestand gjennom redusert hekkesuksess i naerheten av anlegget. Et
vindkraftanlegn kan ogsé ha indirekte effekter ved at forstyrrelser under utbygaingen og/eller
vad normal drift av anleggene fortrenger fuglene fra sine leveomrader, En akt mennaskelig
aktivitet ved anleggene kan ogsa edelegge habitater gjennom slitagje pa vegetasjonen (Crock-
ford 1992).

5.1.1 Kollisjonsrisiko

Sannsynligheten for kollisjon mellom flyvende fugler og vindmellekonstruksjoner vil avhenge
av det totale antall maller i parken, vindmetenes plassering i landskapet, plassering | forhold
til hverandre og mellens konstruksjon og stamelse (Clausager & Nehr 1893, Kenetech 1994),
Kollisjonstisikosn vil ogsa variere med ulike fuglearter og lokale vaar- og vindforhald (Kartsson
1989, Crockford 1892).

De fleste studier som direkte har sett pa kolligjonsfrekvenser konkluderer derimot med at den
totale kollisjonsrisiko er liten, seerlig ved haylys dag og nar sikten er god (sammaenfattet i
Crockford 1992, Clausager og Nehr 1995). En kan likevel ikke trekke en slik generell konklu-
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sjon far en har vurdert lokale forhold for ulike arter {bdde stedbundne og trekkende arter) un-
der varierende vaer- og vindforhold (Dirksen m.fl, 1998, Guillemette m.fl. 1998).

Vurderer en den totale kollisjonsfaren fugler er utsatt for ved et vindkraftanlegg, sar det se ut
far at kraftlinjene fra anleggene er et sterre problem enn selve vindmaellene (Clausager & Nahr
1995). Kraftlinjer kan ha en betydelig effekt pd enkelte dyregrupper (villrein: Strand m.fl. 1997,
ryper: Bavanger mfl. 1998} og jordkabler | utzatte omrader anbefales.

Det foreligger en dal metodiske problemer nar en skal en dokumentare kolligjoner mellom fugl
og vindmaller/kraftiedningsr (Winkelman 1992a, Clausager & Nghr 1995, Bavanger et al.
1988). Ikke alle fugler som kolliderer med en vindmalle/kraftledning der med en gang. Faelgelig
behaver kollisjonsdrept fugl ikke & bli funnet i naerheten av vindmallen/kraftledningan. For dem
en finner kan det ogsa vaere vanskelig & bestemme dedsarsaken, og det er derfor viktig &
kienne til typiske ytre tegn ved en slik ded (avkuttede vinger, ate.). Et annet problem er at
tangt fra all kollisjonsdrept fugl blir funnet, noa som bade vil vaere observateravhengig og av-
hengig av mengde rovdyr og atselspisere i omradet som raskt vil kunne finne dod eiler skadet

fugl.

5.1.2 Forstyrrelse for hekkende fugler

Fugler som hekker i omrader der vindkraftanlegg planlegges vil kunne bli forstyrret bade under
selve uthyggingsfasen og ved normal drift av anleggene. Studier der konsekvenser for de 1o-
kale hekkebestandena evalueres er derimot ytterst fa, og spesielt mangler det studier med
langsiktig overvaking. Slike effekter er cgsa vanskelig a dokumentere (Crockford 1992).

Kansekvenser for hekkende fugler i uthyggingsomradet mé ses i lys av lokala forhold. Naturlig
variasjon bade i antall og utbredelsa er vanlig i naturen (Newton 1998) og det er viktig &
merke seg om eventuslle endringer i fuglenes adferd eller bestandssterrelse er et resuliat av
selve utbyggingen eller for eksempel skyldes en naturlig endring i mattilgangen (e.g. Meek
m.fl. 1993, Clausen m.fl. 1996, Guillemette m.fl. 1988, Larsen & Clausen 1998). Et vanlig
problem er at det ikke er utfart tilstrekkelige feltundersekelser i forkant av uthyggingen (men

56 Larsen & Clausen 1998).

| utbyggingsfasen kan det vaere viktig & merke seg at forstyrrelseseffektan vanligvis ikke
skyldes mellene i seg selv, men ekt menneskelig aktivitet i omradet (Winkelman1990, Meak
m.fl. 1993). De negative affaktens kan vaere alvorlige, men omfangst vil avhenge av hvor sen-
sitive artene er for forandringer (f.eks. Guillemette m.fl. 1998). De kan for eksempel komme
tilbake til omridet etter en viss tilvenningsfase, eller hii fortrengt under utbyggingsprogessen
fra omradet selv om normal drift av ferdige vindmaeller ikke ville hatt noen pévirkning. Det er fa
studier som viser negative kongekvenser for hekkebestandene, men resultatene varierer sterkt
meliom undersakelsene og med hvilke arter som er studert (Pedersen & Poulsen 1981, Win-
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kelman 1992a.b, Mesk m.fl. 1993, Clausager & Nahr 1995). Dette demonstrerer igien viktig-
heten av lokale undersakelser,

5.2 Omfang fugl og pattedyr pa Fakken

Dat ar middels store verdier i det planlagte vindparkomradet pa Fakken. De redlistede rov-
fugleartene havern, kongeem og muligens jakifalk bruker omradet til jakt og leveomrade, og
en utbygging kan presse dem ut av omradet. Det hekker ogsa spredt med tyvjo i hele omra-
det, med sma kolonier pa Risdalsmyra og Masemyra. Detie er en art med omfattende bruk av
luftrommet, og seerlig i juni har den mye fluktspillaktivitet. Omfanget i driftsfasen pa de zoolo-
giske farholdens vurderses samlet tit middels negativt. | anleggsfasen blir det naturlig nok

mer forstyrrelser og omfanget ansias til middels til stort negativt.
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6 Konsekvensenes betydning

Konsekvensene er visualisert i Figur 2. Skaleringen av negativ konsekvenser er:

++++  Meget stor positiv konsekvens
+++ Stor positiv konsekvens

++ Middels positiv konsekvens
+ Liten positiv konsekvens
0 Minimal/ingen kKonsekvens

- Liten negativ konsekvens

- Middels negativ kansekvens
Stor negativ konsekvens
Meget stor negativ konsekvens

6.1 Fauna

Tiltaket p& Fakken er relativt omfattende i utredningsomradet, der fuglelivet blir pavirket i mid-
dels negativt omfang. Det skal bygges mellom 12 og 20 vindmeller, samt veier. | tilegg skal
det bygges kraftlinje ut av omradet. De storste skadevirkningene vil oppstd under anleggs-
perioden. Hekkande fugl i omradet vil kunne venns seg til vegen undar driftsfasen. Ferdsel pa
veian under driftsfasan kan eke forstyrralsen i omradet, men sa lenge veien holdes stengt for
motorisert ferdsel | sommerhalvarat, vil ikke detfte ha stor betydning.

Det planlagte vindmslleparken bergrer omrader med middels omilologiske verdier. Jakt- og
leveomréide for kongegrn, havam og muligens jakifalk vil bli berert, da en uthygging nok vil
presse disse ut av omradet, Tyvjo, og til dels maser og terner, er andre arter som hekker her
og som har en omfattende bruk av Iuftrormmet som nok vil pavirkes negativt. Samlet viltvekt for
omradet er 3, det vil si et omrade av regional betydning for fuglelivet, mens for evrig dyreliv er

verdien liten

Starst vil forstyrrelsene veere i anleggsfasen, og konsekvensen antas her a bli middels til stor
negativ. | driftsfasen reduseres forstyrrelsene, men vi vet ikke sikkert hvordan de ulike
fugleartene i omradet vil forholde seg til mellene. Konsekvensen for fuglefaunaen antas derfor
a bli middels negativ.

Konsekvensene for annet dyreliv regnes som ubetydelig bade i anleggs- og driftsfasan.
Smagnagere og hare, som er viklig mat for range arter, vil neppe pavirkes i dramatisk grad.
Det er mye oter i omradet, men den holder seg i fjzgresonen og de laversliggende omrédene.
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Stort
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Figur 2. Konsekvensfigur for fugl og annet dyreliv pd Fakken. Grad av konsekvens er
angltt pa skalaen ubetydelig / Ingen (lys rosa) til meget stor negativ (mark red).
1 = Driftsfase, 2 = Anleggsfase

22



nina eppdragsmelding 847

7 Avbegtende tiltak

Noen effekter og konsekvenser vil vaere uunngéelige, for andre kan det vaere mulig a fore-
bygge og avbete negative virkninger ved & gjennomfare visse ftiltak. Tiltak kan enten vasre
generelle og ha positiv virkning overfor de aller fleste artene, eller kan vasre mer spesifikke og
virke bare for bestemte enkeltarter og problemstillinger.

Det kan lages retningslinjer for & redusere problemer mellom vindmeller og fugl, sem inn-
befatter hale prosessen fra valg av lokaliteter for 4 unnga omrader somn er viktige og sdrbare
for fugl til skjetsel og overviking av situasjonen i arene etter at en vindmellepark er etablert
(Percival 1998). Her ma vi forutsette en konkret lokalisering av vindmelieparken pa Fakken, og
foresld og vurdere tiltak ut fra det.

7.1 Generelle tiltak

» Tilpasse anleggsarbeidat i tid og rom for & radusere mulige negative effekter. En mulig
reduksjon av forstyrrelseselementer kan vaere at man i anleggsfasen gjer seg ferdig
med alt arbeid i tilknytning til en gruppe/linje av vindmaller, fér man bagynner arbeidet
mad ene Ny gruppe/ linje. Dette kan gjeres slik at ikke hele omradet forstyrras av tung
anleggsvirksomhet samtidig, og at en tar hensyn til de viktigste omradene for de
ankelte artene i de mest sarbare periodene. Dette kan for eksempel vaare gjennom

hekkeperioden hvor fugl pa reir lett kan sky reiret.

« Vurders tidspunkter for anleggsarbeid, det vil si saerlig unnga hekketiden (mars-juli).

¢ Begrense "ungdvendig” trafikk av anleggsarbeidere og andre ut fra veinettet i sterst
mulig grad. Dette er seerlig viktig | sérbare perioder for de enkelts arter. Fugl kan
verne seqg til trafikk som gar langs faste ruter av terrenget, if stier giennom fuglefjeli,
men bli skramt av all trafikk ut fra disse. For entreprengrer/anieggsatbeidara kan dette

giares giennom informasjon/instrukser far arbeidet settes i gang.

« Retningslinjer for allmennhetens bruk av planomradet i spesielt sarbare perioder for
ulike arter. Dette kan gjeres vad & gi rad til befoltkningen pa Vanneya om sarbare
perioder eller omrader hvor turaktivitet, og saerlig iufting av hund uten band, ber be-
grenses. Bommer bar brukes pa vegene,

s« Montere konstruksjoner som hindrer predatorer i 4 ta tdmene(navene) i bruk som

sitteplasser og utkikkspunkt.
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» Sar i terrenget ber repareras (viktig her ogsd hvilke plantearter som eventuelt bar
brukes ved tilsding) ut fra den funksjon disse senere kan fi som feks beiteomrader
for ryper.

7.2 Arisspesifikke tiltak

Rovfugl generelt, havern og kongegrn:

Mulige tiltak:
+ Kartlegging av hvilke reir/par som er aktive - for & tilpasse traséerfanlagy/aktivitet slik
at disse forstyrres minst mulig.
+» Merking av kraftlinjer (synliggjering).
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TABELL 4. KONSEKVENSSKJEMA VILT.
OPPSUMMERING AV KONSEKVENSVURDERING: VILT.

Skalaan for konsskvens er supplert med felgende angivelse av pluss og minustegn. De 4 farste or ikke banyttet i

denne utredningen:

4+ Magat stor positiv konsekvens

+4+4+ Stor positiv konsekvens

++ Middels posltiv konsekvens
+ Liten positiv kensekvens

] Ubstydelig konsskvans

- Liten negativ konsekvens

- Middels negativ konsekvens

— Stor negatly konsekvens

—_ Meget stor negativ konsekvens

Generell  beskrivelsa
av gituasjon og egen-
skaper

Samlet vurderas planomrddet til 4 ha middels ornitologiske
vardier. Defte p& grunn av tilstedevserelse av radlistearter
som kongearn, havarn, jakifalk og sangsvane. Samiat
viltveekt for omrddat ar 3, dot vil si et omrade av regional
betydning for fuglelivet, mens for gvrig dyraliv er verdien
liten

Vurdering av verdi:

Liten Middels Sior

A

Baskrivelse av konsekvenser og omfang

Samiet vurdering

Anlegysfaze

Omfang:
Stort neg. Mid. neg.  LitefIntet  Mid. pos.  Stort pos.
1

Jakt- og leveomrade for flere
rgdlistaarter  vil bl barert.
Sterst vil forstyrrelsene veere i
anlaggsfasan.

A
Middlels til stor negativ
- | konsekvens - -(-)
Omfang: { driftafasen reduscres for-

Driftsfase

Stort nag. Mid. neg.  Lite/Intet Mid pos.  Stort pos.

A

styrrelsene noe, men vi vet
ikke slkkert hvordan fuglane
vil forholde seg til mgllena.
Arter som bruker luftrommet
mye vil nok bli mest utsatt,

Middels negativ konsekyvens

)

Avbatende tiltak

« Kartlegging av hvllke raviuglrair/par som er aktive - for & tipasse trasés/anlegg/aktivitat

slik at dizse forstyrres minst mulig.
» Marking av kraftlinjer ut av omradet (synliggjering).
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Vedlegg 1. Artsliste fug! og pattedyr

Farklaring til tabellen:

Artens bruk av omradet: Tetthat | omradet: Radlistestatus:

H = Hekke/ynglaomrade XXX = meget vanlig Ex = Utryddet

B = Baite/jaktomrada XXX = vanlig E = Dirgkta truet

M = Myte/harfellingsomrade XX = fatallig V = Sarbar

0 = Ovemattingsplass X = gjelden R = Sjeiden

R = Rasteomrade T = tilfeldig DC = Hensynskrevende

S = Spill/parringsomrade

o = applysningar innhentet

OM = Bar overvakes

T = Trekkvei Stor bokstav = sikker
L = Leveomrade Liten bokstav = muli A = Ansvarsart
- = 2 -
Orden Artshavn Latinske navn .,"E § gi % Eg‘.- g E ?
5§ ge@ | 2
| Andafugler SANGEVANE Cyghus cyanus R To R 2
LAKSAND Mergus merjanser XXX B.M 2 ﬂ
Haukefugler HAVERN Haliagelus albicille oc XKX B,0.h 3
KONGEZRN Aquila chrysaetos R XX B 2
Falker JAKTFALK Falen rusticolus v X0 =] 2
Hansefugler LIRYPE Lagopus lagopus XXX H I
QDRRFUGL Tetrao tairx XX.o L |
Varla-, mike- TJELD Heematopus asfralegus XEXX H.B 1
& alkefugler BOLTIT | Charadrius marinallus XX h 2
HEILD Pluvialis apricaria AXX H 1
ENKELTBEKKASIN | Galfinage gallinago XXX h |
RUGDE Soolopax rusticola XXX h 1
B SMASPOVE ! Numenius phaeopus XX¥% H 2
STORSPOVE Numanius arqusts XX b 1 |
REBDSTILK Tringe fotanus A XXX H.B 2
TYVJO Stercorarius paresiticus XXX H.B 2
] FISKEMASE | Lanis canus KX H 1
GRAMASE | Lans argentatus XXX h 2
SVARTBAK Larus marinus A XXX H I
REDNEBBTERNE | Stetna peradisess XX H 1|
LUNDE Fratercula arofica oC XAX B
| Giekfugler | GJEk Cucuius canoruis XX h
Spurvefugler HEIFIPLERKE Anthus pratensis KKK H
SKJERPIFLERKE Anthus petrosus littoralis XXX, H
STEINSKVETT Ochanthe ognanthe HOUR H
GRATROST Turdus pifatis XXX H
REDVINGETROST Turdus ilfacus XX H
LEVSANGER Phylloscopus trochilus KHX H i
KRAKE Corvis corope corix XXX HEB
N RAVN Corvus coray XXX | HB
BERGIRISK Cardualis favirostrs A XXX H
SIVEPURY Emberiza schoaniclis XXX H
PATTEDYR OTER Lutra lutra oM RXX L 3
ELG Alcos alces XX7.o b 1 i
HARE Lepus fimidus XX.0 L l
SMAGNAGERE
SFF Rodentia spp
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