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Sammendrag:

Norsk Hydro as planlegger utbygging av et vindkraftverk pa sendre del av Karmoy. Det 9 km® store
planomradet ligger i den serestlige delen av Ser-Karmey og dekker stort sett ubebygde arealer som er
preget av lynghei. Utredningsalternativet omfatter totalt 23 2,3 MW vindturbiner med en total heyde pé
125 meter.

Planomradet inngér i et &pent landskap som er dominert av lynghei, men plantefelt og ekende naturlig
tilgroing har fort til at omradets &pne preg er i ferd med & endres. Det biologiske mangfoldet i planomradet
er samlet sett variert, men omradet er likevel preget av vanlige arter og naturtyper. Kystlynghei er
dominerende vegetasjonstype, og dekker store arealer i og ved planomradet. I planomradet inngar ogsa
relativt store arealer med myr, som utgjer en landskapsmosaikk sammen med vann og kystlynghei.
Vegetasjonen i planomrédet er preget av vanlige arter, men innenfor deler av omradet finnes det rikere
vegetasjon bade i lynghei og myr. Den relativt store forekomsten av brunskjene i planomradet fremheves
spesielt, men ogsa flere andre kalkkrevende planter finnes i planomradet.

Fuglelivet i planomradet er dominert av vanlige spurvefugler, med heipiplerke som vanligste art. Sjeldne
arter som svartstrupe og tornskate hekker ogsa innenfor planomradet. Vadefugler som radstilk og
enkeltbekkasin hekker spredt i omrdder med myr og vann, mens heilo og storspove er fatallige hekkefugler
i planomradet. Ingen dagrovfugler er registrert hekkende i planomradet, men hensehauk og havern er
etablert som hekkefugler i tilgrensende omrader. Innenfor influensomradet finnes flere par av den
redlistede hubroen.

Pattedyrfaunaen er preget av vanlige arter. Planomrédet inngér som et av tyngdeomradene for hjort pa
Karmey, og bestandstettheten er her relativt hoy. Ogsa radyr inngér som vanlig i de samme omrader.

Utbyggingen av vindkraftverket vil berare hekkelokaliteter for flere regionalt og nasjonalt viktige arter. En
realisering av foreliggende utredningsalternativ forventes a fa negative konsekvenser for flere par hubro
(redlistet), ett par havern (redlistet), ett par storlom (regional verdi), 1-3 par svartstrupe (regional verdi), 1-
3 par tornskate og 2 par heilo (regional verdi). Utbyggingen forventes ogsa a fere til at tettheten av hjort
blir redusert i planomradet.

Et nasjonalt viktig omrade med kystlynghei vil bli fragmentert og redusert med utbyggingen, mens de
rikere botaniske lokalitetene innenfor planomréadet vil bli marginalt direkte berert med
utredningsalternativet.
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1 INNLEDNING

Norsk Hydro as planlegger utbygging av et vindkraftverk pé Ser-Karmey. Utredningsalternativet
omfatter en utbygging av totalt 23 vindturbiner innenfor et planomréade pa 9 km®.

Tiltaket er utredningspliktig iht. forskrift om konsekvensutredninger. Melding for tiltaket var pa
hering i perioden januar — april 2004. Utredningsprogrammet ble fastsatt av NVE den 29.11.2004
(NVE 2005).

Tiltakshaver har engasjert Ambio Miljerddgivning as til a foresta koordineringen av

utredningsarbeidet og utarbeide konsekvensutredningen. Totalt er det utarbeidet 8 fagrapporter som er
lagt til grunn for konsekvensutredningen. Foreliggende fagrapport omhandler biologisk mangfold.

2 TILTAKSBESKRIVELSE

21 Beliggenhet av planomradet

Karmey vindkraftverk planlegges lokalisert pa sendre del av Karmey. Planomradet ligger ca. 24 km
sor for Haugesund og avstanden til Kopervik er ca. 4,5 km, fra Skudeneshavn ca. 3,5 km og fra Akra
ca. 4 km.
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Figur 2.1. Lokalisering av planomradet




Planomradet er lokalisert til et utmarksareal pé den gstre delen av Ser-Karmey. Det aktuelle
utbyggingsomradet ligger i et storre heiomrdde som dekker den indre delen av gya. Landskapet er her
apent og oversiktlig, med sma hoydeforskjeller. Omradet er preget av lynghei, myr og vann.
Bebyggelsen pa Ser-Karmay er lokalisert i en relativt smal ytre sone pé gya. I planomradet er det
ingen fast bosetning, og kun en hytte er lokalisert her. Tvers gjennom planomrédet gér den sakalte
Burmaveien, som er den eneste veien pa Ser-Karmegy som forbinder ost- og vestkysten av gya.

2.2 Infrastruktur og anlegg
Som grunnlag for denne rapporten er det valgt en utbyggingslesning med 23 3 MW vindturbiner og
tilherende veisystem. De interne veiene i planomradet vil ha en total lengde pd 15,4 km. Sentralt i

planomradet, f.eks. ved Reyningsvatnet (se figur 2.2), vil det plasseres en hovedtrafo og et
servicebygg pa totalt ca. 0,5 da. Beliggenhet av planomradet og turbiner framgéar av figur 2.2
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Figur 2. 2 Beliggenhet m‘/ planomradet og turbiner i planomrddet




Turbinene vil ha tarnheyde 80 m og rotordiameter pa 90 m. Vindturbinene vil plasseres med en
avstand pa ca. 4 rotordiametre fra hverandre, det vil si ca. 350-400 m. Til hver vindturbin vil det vere
en ca. 5,5 m bred grusveg. Ved hver vindturbin vil det planeres et areal pa ca. 20x40 m for oppstilling
av mobilkran. Selve fundamentet for vindturbinene planlegges plassert pé fjellgrunn, et planert areal
paca.5x5m.

Tiltakshaver ma i henhold til konkurransereglene gjennomfere en bred, internasjonal anbudsrunde for
et slikt prosjekt. Siden de forskjellige leveranderer har vindturbiner i ulike sterrelser, fra 2 til 3,5
MW, ma endelig antall og sterrelse péd vindturbiner holdes &pent fram til anbudsprosessen er ferdig,
men uansett innenfor en samlet installert effekt pd 70 MW. Anbudsrunde kan forst gjennomferes nér
konsesjon er gitt.

Adkomst inn til planomréadet vil enten skje nordfra eller serfra. Med adkomst nordfra vil eksisterende
kai ved aluminiumverket eller offentlig kai ved Husay benyttes og utstyret vil kjeres pd RV 14 og
videre pa RV 511 til Laberg. Derfra vil det anlegges ny veg inn i planomradet. Dersom det velges
adkomst serfra, ma det anlegges ny kai sor for Hovdastad med en midlertidig lagerplass rett ved.
Derfra benyttes ny vei opp til RV 511 og inn i planomradet nord for Hovdastad.

2.3 Alternative utbygginger

En alternativ utbygging av vindparken omfatter totalt 30 2,3 MW vindturbiner, som vist pa figur 2.3.
Turbinene vil ha en tilsvarende heyde som i hovedalternativet.
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3 MATERIAL OG METODER

31 Influensomradet

Med influensomradet menes de forekomster og omrader som kan bli direkte eller indirekte berert av
utbyggingsplanene.

For biologisk mangfold vil forhold som arealbeslag, biotopendringer, stoy og okt menneskelig
forstyrrelse kunne pévirke forekomster. Planter, vegetasjon og naturtyper vil stort sett bare bli pavirket
innenfor planomrédet, mens influensomradet for vilt vil vere storre. Avgrensingen av influensomradet
for vilt er i stor grad gjort med grunnlag i faktiske forekomster i og ved planomradet. Ulike viltarter vil
ha forskjellig toleranse ovenfor inngrep og forstyrrelse. I tillegg vil starrelsen pa artenes
leveomrader/territorier ogsé i stor grad bestemme omfanget av influensomradet for den enkelte art.
Dernest vil lokale pavirkninger i planomradet kunne forplante seg til tilgrensende omrader, og dermed
gi virkninger i et storre influensomrade. Disse ringvirkningene er imidlertid vanskelig a forutse.

Influensomradet for vilt er satt til maksimalt 4 km fra planomrédet. For de fleste viltarter vil
influensomrédet vare langt mindre enn dette, men forekomsten av hubro forventes & kunne bli
pavirket pa slike avstander, da denne har store territorier. Inngrep i en perifer del av territoriet
forventes a kunne fa virkninger for arealbruken til arten i hele territoriet.

3.2 Enheter for datainnsamling

Biologisk mangfold omfatter bade arter og deres leveomrader/miljeer. I denne fagrapporten er
biologisk mangfold inndelt i naturtyper, vegetasjon/flora og vilt. Arter som er sa sjeldne at de er
oppfert pa den nasjonale redlisten blir behandlet for seg. Laverestdende dyr og fisk er ikke naermere
vurdert i rapporten.

3.21 Naturtyper

En naturtype er en “ensartet avgrenset enhet i naturen som omfatter plante- og dyreliv og
miljefaktorene” (DN 1999a).

I perioden 1999-2004 er det gjennomfort kartlegginger av naturtyper i de fleste kommuner i Norge.
Kartleggingen er basert pA DN-hédndbok 13-99 ”Kartlegging av naturtyper”. I handboka er det
beskrevet 56 naturtyper (se tabell 3.1) som er vurdert & veere spesielt viktig for biologisk mangfold. I
tillegg til de 56 naturtypene som framgér av tabell 3.1, har kommunene hatt frihet til 4 inkludere en 57.
naturtype — “andre viktige forekomster”.

I foreliggende rapport er DN-handboka lagt til grunn for kartleggingsarbeidet.



Tabell 3.1. Viktige naturtyper (etter DN-hdndbok nr. 13- 1999)

Myr Rasmark, berg | Fjell Kulturlandskap Ferskvann/ Skog Kyst og havstrand
og kantkratt " vatmark
Intakt Servendte berg Kalkrike Slatteenger Deltaomrader Rik edellovskog Grunne strommer
lavlands- og rasmarker omréader
myr i fjellet Slattemyr Mudderbanker Gammel Undervannseng
Kantkratt edellovskog
Intakt hegmyr Artsrike Kroksjeer, Sanddyner
veikanter flomdammer og Kalkskog
Terreng- meandrerende Sandstrender
dekkende myr Naturbeitemark elveparti Bjerkeskog
m/hegstauder Strandeng og
Palsmyr Hagemark Sterre elveorer strandsump
Graor-heggeskog
Rikmyr Skogsbeiter Fossesproyt-soner Tangvoller
Rikere sumpskog
Kilde og Kystlynghei Viktige bekkedrag Brakkvanns-
kildebekk Gammel lauvskog | deltaer
Kalkrike enger Kalksjoer
Urskog/ Brakkvanns-poller
Fuktenger Rike kultur- gammelskog
landskapsjeer Kalkrike strandberg
Smabiotoper Bekkeklofter
Dammer
Store gamle trer Brannfelt
Naturlig fisketomme
Parklandskap innsjeer og tjern Kystgranskog
Erstatnings-biotoper Ikke forsurede Kystfuruskog
restomrader
Skrotemark
Grotter og gruver
1) Under skoggrensen

3.2.2 \Vegetasjon og flora

Vegetasjon er plantedekket og vegetasjonstyper innenfor et omréde. Begrepet flora omfatter
planteartene, som igjen utgjer vegetasjonen.

I foreliggende rapport er rapporten ”Truede vegetasjonstyper i Norge ” (Fremstad & Moen 2001) lagt

til grunn ved prioritering av viktige vegetasjonstyper. Floristisk interessante lokaliteter er valgt ut med
grunnlag i kjent forekomst innenfor kommune og fylke.

3.23 Vilt

Vilt omfatter alle arter pattedyr, fugl, amfibier og krypdyr (DN 1996).

De viktigste viltomradene i kommunene kartlegges gjennom viltomradekartlegging, som er en metode
for innsamling av opplysninger om viktige viltforekomster. Det er utarbeidet viltomradekart for alle
kommuner i Rogaland, og viltkartet for Karmey har veert et viktig grunnlag for denne fagrapporten.

Kartleggingen av vilt er skal gjennomferes i samsvar med DN-handbok 11-1996/2000
”Viltkartlegging” (DN 1996). I foreliggende fagrapport er denne hdndboka lagt til grunn for utvelgelse
og vekting av omrader dersom omradene og vektingen ikke framgar av viltomradekartet for
kommunen.



3.2.4 Radlistearter

Radlistearter omfatter sjeldne og/eller truede arter som er oppfert i "Nasjonal radliste for truete arter i
Norge 19987 (DN 1999 a). I tabell 3.2 det gitt en oversikt over de ulike kategorier som er benyttes for
inndeling av redlistede arter. I prinsippet er arter som er plassert i kategorier hgyt oppe pa listen (som

E og V) mer truet enn de lavere nede.

Tabell 3.2. Rodlistekategorier

Kategorier Kode Kommentar

EXTINCT EX Arter som er utryddet

ENDANGERED E Arter som er direkte truet

(direkte truet)

VULNERABLE v Séarbare arter med sterk tilbakegang (kan g& over i gruppen E ved
(sérbar) fortsatt negativ utvikling)

RARE R Arter som ikke er direkte truet eller sarbare, men som er utsatt
(sjelden) grunnet liten bestand

DEMANDS CARE DC Arter som ikke gar inn under E, V eller R, men som krever spesielle
(krever varsomhet) hensyn og tiltak

DEMANDS MONITORING DM Arter som har gatt tilbake , men som ikke regnes som truet. For slike
(krever overvéking) arter er det grunn til overvaking av situasjonen
3.3 Verdisetting av omrader

Verdisettingen av biologisk mangfold og inngrepsfrie omrader folger i stor grad den verdisetting som
er benyttet av Gaarder (2003). For biologisk mangfold er det imidlertid benyttet fire isteden for tre
klasser for verdi. Dette er gjort for & synliggjere lokaliteter som framhever seg kun innenfor
undersgkelsesomradet (= lokal verdi). I tabell 3.3 benyttes begrepet kommunal verdi om lokaliteter
som framhever seg innenfor kommunen.

Tabell 3.3. Grunnlag og kriterier for verdisetting av biologisk mangfold (delvis etter Gaarder 2003)

(andre viktige forekomster)

Tema VERDI
Nasjonal/stor (*¥***) Regional/middels (***) Kommunal/liten (**) Lokal/liten (*)
Naturtyper ' Sveert viktige omrader | Viktige og sjeldne omradder | Andre viktige omrader, sett Lokaliteter som

i en lokal sammenheng
(andre viktige forekomster)

fremheves innenfor
omradet

Vegetasjon °

Store og/eller intakte
omrader med
vegetasjonstyper som

Sma og/eller delvis intakte
omréader med
vegetasjonstyper som er akutt

Smé og/eller delvis intakte
lokaliteter med
vegetasjonstyper som er

Lokaliteter som
fremheves innenfor
omradet

er akutt truet og sterkt truet eller sterkt truet noe truet
truet
Store og/eller intakte omrader | Andre viktige forekomster
med vegetasjonstyper som er
noe truet eller
hensynskrevende
Flora Sjeldne/uvanlige arter Sjeldne/uvanlige arter Lokaliteter som
innenfor et fylke/region innenfor en kommunen | fremheves i omradet
Vilt ? Svert viktige Viktige funksjonsomrader Funksjonsomrader med en Lokaliteter som
funksjonsomréder viss lokal betydning fremheves i omradet
Redlistede arter Arter i kategoriene Arter i kategoriene DC og
E,VogR DM
1) Etter DN-hédndbok 13-1999
2) Etter Fremstad & Moen 2001
3) Etter DN-handbok 11-1996/2000
4) Etter DN-rapport 3-1999
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34 Materialet

Materialet for denne fagrapporten stammer fra flere kilder. Det ble gjennomfert kartlegginger av
biologisk mangfold i og ved planomrédet i perioden mai — juli 2005. Under dette arbeidet ble det gjort
nye registreringer og eksisterende kunnskap ble kvalitetssikret. Det biologiske mangfoldet var fra for
bra kartlagt i plan- og influensomrddet. Hekkende fugl har vart systematisk kartlagt p4 Karmey over
flere ar, og resultatene er sammenstilt i to rapporter (Kvinnesland 1996, Kvinnesland og Steinkjella
2002). Haugaland Naturkompetanse har gjennomfort kartlegging av viktige naturtyper (Vorra 2001)
og ferskvann (Vorra og Qygarden 2003) i kommunen. Floraen i Karmey kommune er grundig kartlagt
gjennom arelange studier av Anders Lundberg, og i 1998 kom resultatene ut i bokform (Lundberg
1998). 1 tillegg til de overnevnte omfattende undersekelsene er de siste tidrene gjennomfort
systematiske undersgkelser av hjort (se Vorrd og Munkejord 1990), hubro og sjefugl i kommunen. Det
samlede materialet pa biologisk mangfold for plan- og influensomradet vurderes som representativt for
omréadet.

341  Metoder for konsekvensutredning

Konsekvensvurderingene i denne rapporten er basert pd metodikk som er beskrevet i Statens
vegvesens handbok 140 (2005). Denne metodikken er stort sett den samme som anbefales av NVE og
DN (Brodtkorb & Selboe 2004).

Forutsetningene for & komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk gjennomgang
av:
1. Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende interesse/tema i
det omradet prosjektet planlegges.

2. Konsekvensens omfang, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfere for vedkommende
interesse/tema.

3. Konsekvensens betydning, som fastsettes ved & sammenholde opplysninger om bergrte
omraders verdi, samt omfanget av tiltakets effekt.

Grunnlaget for & fastsette verdi er delvis skjennsmessig, men dokumenteres der slik verdifastsettelse
foreligger. Tabell 3.4 viser den konsekvensmatrise som er brukt i vurderingene. Konsekvensen er her
en syntese av omradets/ressursens verdi og omfanget av den effekt som tiltaket har for det aktuelle
objektet/omradet.

For ikke-prissatte konsekvenser, som for eks. konsekvenser for naturmilje kvantifiseres omradets
verdi etter en tredelt skala; lokal/kommunal verdi (1), regional verdi (2) og nasjonal verdi (3).

Tabell 3.4. Prinsippet for en konsekvensmatrise

EFFEKT / OMFANG AV EFFEKT
VERDI Stor negativ Middels Liten/intet Middels positiv | Stor positiv
(=) negativ (-) (U] () ()
1 (kommunal/lokal) Middels negativ Liten negativ Ingen/ubetydelig Liten positiv Middels positiv
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
- - 0 + ++
2 (regional) Stor negativ Middels negativ | Ingen/ubetydelig | Middels positiv Stor positiv
konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
—— - 0 ++ +++
3 (nasjonal) Meget stor Stor negativ Ingen/ubetydelig Stor positiv Meget stor positiv
negativ konsekvens konsekvens konsekvens konsekvens
konsekvens - 0 +++ +++
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4 STATUS

4.1 Naturtyper, vegetasjon og flora i planomradet og tilgrensende arealer

4.1.1 Naturtyper

Planomrédet utgjer en sentral del av de mer hgyereliggende indre deler av Karmgya. Omradet har preg
av fjell, og lokalt benyttes ogsa begrepet fjell om disse omradene. Helt fram til de siste tidrene har
dette store sentralomradet pa Karmey bestatt av kystlynghei, myr og vann. Fra ca 1950 startet
imidlertid skogplantningen pa eya (skogbrukssjef, pers. medd.), og etter hvert har deler av det
opprinnelige lyngheiomradet blitt tilplantet. Plantefeltene preger i dag deler av det opprinnelige helt
apne heilandskapet, men apen lynghei er fremdeles den dominerende naturtype innenfor planomradet i
dag. Parallelt med tilplantningen foregér det ogsa en gkende naturlig gjengroing av lyngheia. Dette har
sammenheng med at beitebruk og skjatsel har avtatt med arene. I dag beites kun deler av planomradet,
mens store arealer er ellers i langt fremskredet gjengroing. De apne beiteomrédene er forst og fremst
knyttet til de serostlige deler av planomradet. Her er vegetasjonen i deler av omrddet kortvokst som
folge av beitetrykket, og lyngheia har her et relativt stort innslag av gress. Tilsvarende
vegetasjonsbilde finnes ogsa i de nordre deler av planomradet, men her har brann fert til at
gressvekster dominerer i et tidlig suksesjonsstadium. Den sentrale og vestlige delen av planomradet er
i langt fremskredet gjengroing. Her er beitetrykket lavt eller fravaerende, og innslaget av einer er stort.
Naturlig gjengroing med lovtreer er forelopig relativt begrenset, noe som kan ha sammenheng med stor
avstand til frotreer. Derimot inngar furu spredt som smatrer i hele omradet.

Figur 4.1. Lynghei i aktiv bruk (ved Dalsvatnet, til venstre) og i engroing (ved Araﬁelle

Skogen i planomrédet bestér utelukkende av kulturskog. Plantefeltene er i ulike alderstadier, og
spenner fra 10 — 50 ar. Sitkagran, vanlig gran, bergfuru og vanlig furu er vanligste treslag, men
plantefeltene har ogsa et visst innslag av naturlige treslag som bjerk, rogn og osp. I deler av
planomrédet er det ogsa en viss naturlig tilgroing. Skogplantefeltene er stort sett relativt tettvokst og til
dels ugjennomtrengelige. Det foregar knapt skjotsel og hogst i dem i dag.

Myr og vann inngar som en naturlig del av lyngheilandskapet. De fleste myrene er av begrenset
storrelse, og ligger i smale forsenkninger som skjerer gjennom omradet. De sterste myrene finnes i
omradet servest for Stiklevatnet, og i denne delen av planomradet er det nesten sammenhengende
forekomst av myr. Bortsett fra mindre partier med ombrogen torv er alle myrene i planomradet
minerotrofe, dvs. at de far nering bade fra nedber og fra grunnen. En stor del av myrene ligger som
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bakkemyrer, med glidende overgang til arealer med fuktsig. Myrene i planomrédet er stort sett fattige,
men 1 den serestlige delen finnes omrdder med rikmyr. Myr ligger ofte i tilknytning til vann og
vassdrag, og det er gjerne glidende overgang mellom myr- og vannvegetasjon.

Omtrent en fjerdedel av planomrédets areal er dekket av &pent vannspeil. De fleste vannene er relativt
sma, men med Stiklevatnet (1,5 km®) og Reiersvatnet (1 km?) som noe sterre vann. Som med myrene
ligger vann stort sett i forsenkninger i landskapet, men smévann finnes ogsa noe hoyereliggende.
Vannene i planomradet har overveiende gode pH-verdier, og ligger stort sett innenfor spekteret pH 6 -
7. De fleste vannene er svakt eutrofe, og med en vannvegetasjon som preges av arter som finnes i sure
til noe naringsrike vann. Det finnes ikke rike kulturlandskapssjeer innenfor planomradet.

I planomréadet er det ingen elver, men mange sterre eller mindre tillgps- og utlepsbekker finnes i
omradet. De storste vannene er regulert og overfort som en del av drikkevannsmagasinet til Karmey
kommune.

Figur 42 Myr inngdr som en naturlig del av lyngheilandskapet pa arm@y

Berggrunnen i planomradet er preget av harde og sure bergarter med lav forvitringsgrad. Dette har
bidratt til et skrint og grunt jordsmonn med tynt vegetasjonsdekke. I deler av planomrédet er innslaget
av berg 1 dagen relativt stort, og dette bidrar til et usammenhengende vegetasjonsdekke. Moser og lav
dekker til en viss grad omrader med berg i dagen.

Bortsett fra kystlynghei og kulturskog finnes det knapt kulturlandskap innenfor planomradet. Like
utenfor planomradet ligger det imidlertid store arealer med innmarksbeite. Dette gjelder spesielt ved
Hillesland og Tjestheim, men ogsé omrader vest og est for planomradet. Fulldyrka mark inngér ogsa i
disse omradene.

Innenfor planomradet finnes det knapt berg og rasmark, edellovtreer eller kulturlandskap utover
kystlynghei.
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4.1.2 Vegetasjon og flora

Karmgys flora er relativt godt kjent gjennom det arbeid som en rekke amaterbotanikere har
gjennomfort opp gjennom arene. Dette arbeidet er sammenfattet av Lundberg (1998), som selv har
gjort relativt omfattende undersegkelser av floraen i kommunen. Det er ogsa gjennomfort viktige
kartlegginger i forbindelse med verneplan for myr (Moen 1975) og vatmark. Steinnes (1988) har ellers
foretatt undersgkelser av kystlynghei innenfor planomradet.

Lynghei

Selv om vegetasjon og florasammensetning i lynghei har mange likheter fra omrade til omrade, er det
ogsé betydelige forskjeller. Variabler som breddegrad, berggrunn, eksposisjon, klima, hoyde, nerhet
til havet, fuktighet, beite og skjetsel vil forklare mange av forskjellene og likhetene. I
vegetasjonsgkologisk sammenheng kan det derfor trekkes mange paralleller langs disse aksene. Et
grovere og mer praktisk skille som benyttes er inndeling etter terrhei og fukthei (Fremstad og Elven
1988). Som begrepene tilsier er det i stor grad fuktigheten som skiller de to vegetasjonstypene. Torrhei
finnes gjerne pa mer hayereliggende og solvendte partier i lyngheia, mens fukthei er vanligst i
forsenkninger, helninger og i baksolte omrader. I et typisk lyngheiomrade inngér normalt fukthei og
torrhei som et lappeteppe. I planomradet dominerer fukthei, mens terrhei er vanligst pé sterre og
mindre hoydedrag.

Vegetasjonen i terrhei er preget av et fitall plantearter. Resslyng er samlet sett den vanligste
plantearten i denne vegetasjonstypen. I deler av planomradet, hvor det i dag ikke beites, er rasslyngen
storvokst og gammel, og til dels i den degenererende fasen. Dette gjelder blant annet ved Vaulen helt
nordvest i planomrédet. I omrader som beites og skjettes er rasslyngen mer smévokst og til dels med
fornying av smaplanter. I det gamle brannfeltet i nordre deler av planomradet er innslaget av yngre
planter relativt stort. Ved siden av resslyng er artsinventaret i terrhei preget av arter som melbeer,
krekling, purpurlyng, bjennskjegg og blatopp. Disse artene inngér i terrhei i hele planomradet, men
med lokalt store forskjeller i dominansforhold. Purpurlyng finnes spredt i hele planomradet, spesielt pa
servendte skraninger og berg med lite fuktsig. Arten finnes i lynghei pa hele Karmeay, men er vanligst
langs kysten. I planomréadet har purpurlyng usammenhengende og noe spredt forekomst, men arten
finnes innenfor hele omrddet. Bjonnskjegg er til dels en dominant art bade i terrhei og fukthei, men
har sterst dekningsgrad i fukthei. Det samme gjelder for blatopp, et gress som har stor dekningsgrad i
planomrédet. I terrheisamfunnene inngar ogsa en rekke andre arter. I feltsjiktet er knegras, bréatestarr,
engkvein og smyle vanlige arter, mens bunnsjiktet domineres av heiflettemose, etasjehusmose og
furumose. Sistnevnte art er normalt vanligst i skog, men i planomradet inngér furumose som spesielt
vanlig i gjengroingsomradene.

Som ellers i lynghei, er det ogsé i planomrddet glidende overganger fra torrhei til fukthei, og helt
lokale fuktighetsforhold og eksponering avgjer om det er fukt- eller terrheivegetasjon. Vegetasjonen i
fuktheiene skiller seg fra terrheiene ved forekomst av arter som normalt er knyttet til myr og fuktsig.
Samtidig utgar eller reduseres flere av de typiske artene fra terrheiene, som melbzr, purpurlyng og
krekling. Klokkelyng, bjennskjegg, kornstarr og blatopp er ved siden av resslyng vanlig til
dominerende arter i fukthei. Fukthei har glidende overganger til fuktsig og myr, og torvmoser inngar
derfor i bunnsjiktet i fukthei. Dvergtorvmose, stivtorvmose, lyngtorvmose og furutorvmose
forekommer vanlig i fukthei i planomradet, mens heitorvmose og blanktorvmose finnes mer spredt.
Ellers forekommer i stor grad de samme moseartene som dominerer i terrheiene.
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Figur 4.3. Torrheivegetasjon ved s@skrﬁningen av Sore Salefjell, like nord for planmrddet. Her partier med

purpurlynghei.

Myr

Myrene i planomradet er omtrent uten unntak minerotrofe, med bakkemyrer og flatmyrer som
dominerende myrtyper. Myrenes torvutvikling er noe varierende, men store myromrader har relativt
grunn og lite utviklet torv. Dette gjelder spesielt hayereliggende myrer og bakkemyrer. I forsenkninger
i landskapet finnes imidlertid dypere torvmyrer, som gjerne ogsa har noe frodigere artssammensetning.

Opprinnelig har trolig flere av myrene i planomradet veert ombrogene, med vesentlig mer velutviklet
torv. Etter tidligere torvuttak framstar imidlertid myrene i dag som minerotrofe (Moen 1975). 1
planomrédet ble det kun registrert sma rester etter ombrogen myr, blant annet i omréder som er blitt
tilplantet.

Myrvegetasjon i planomrédet domineres av vanlige og vidt utbredte fattigmyrarter. Torvull er en
karakterplante, men ogsé duskull, klokkelyng, blatopp, rome, pors og bjennskjegg inngar som vanlige
og stedvis dominerende arter i myr. Der myr grenser til bekk eller sump er gyrevier vanlig.
Rundsoldogg, smalsoldogg, stjernestarr, slattestarr inngar ogsa i myrvegetasjon, men dominerer ikke
store arealer. En ellers vanlig myrplante som kvitmyrak er overraskende fétallig i planomradet.
Broddtelg er spredt foreckommende pa myr i planomradet. Dette er en art som normalt vokser fatallig i
skog, men som ogsa kan innga i myrer som har veert utsatt for torvuttak.

I bunnsjiktet er vortetorvmose, redtorvmose og kjottorvmose vanligst. Heigramose og reinlav kan ogsa

inngd i myrene. Der det finnes apent vannspeil i myrene, inngar dikesoldogg, horntorvmose og
vasstorvmose.
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Myrene i planomradet er stort sett fattige, men innslag av intermedier og rik vegetasjon forekommer.
Dette gjelder spesielt myrer i den serestre delen av planomradet, der den rikere bergarten serpentin
ligger 1 dagen. Serpentinen gér ellers som en smal are gjennom planomradet, men det er tilsynelatende
fa steder der vegetasjon nyter godt av denne bergarten. Den rikere vegetasjonen forekommer stort sett
i bakkemyrer og i fuktsig med lite torvutvikling. Ved Geithaug inngér det ogsé rik vegetasjon i
forsenkninger knyttet til bekkelop. Brunskjene er en regionalt sjelden fukt- og myrplante som trolig
har sitt tyngdeomrade nettopp i planomradet. Den ble funnet over relativt store omrader serost i
planomrédet, men ble ikke registrert nord for Burmaveien. Brunskjene er imidlertid kjent ogsa fra
andre steder i planomradet (Lundberg 1998), men ble ikke lokalisert pa beskrevne steder under
feltarbeidet 1 2005. Typiske basekrevende faolgearter i brunskjenesamfunnene i planomradet er
engstarr, makkmoser, loppestarr, dvergjamne og tvebustarr. Like nord for planomradet ble ogsé breiull
registrert sammen med brunskjene i 2005. Engstarr, loppestarr og spesielt tvebustarr ble ellers funnet
spredt i sigeomrader innenfor planomréadet.

Figur 4.4. Rikmyrartn brunskjene ﬁnes spredt i planomrddet. Her et omrade like nord for
planomradet, ved Nordre Sdlefjell

Ferskvann

Vannene i planomradet er stort sett middels til lite neringsrike. Ingen av vannene har spesielt
velutviklet vannvegetasjon, men i grunne og skjermede partier er det gjerne bade flytebladvegetasjon
og belter med starr og siv. Flaskestarr er en dominerende plante i grunne viker og bukter. Ofte vokser
flaskestarr sammen med elvesnelle og danner typiske starr-snelle-samfunn, men begge arter danner
ogsa reine bestander. I snelle-flaskestarrsamfunnene inngér ogsé bukkeblad, tradstarr og botnegras.
Disse artene kan ogsé danne reine bestander i planomradet. Groftesoleie er ogsa en vanlig art knyttet
til vannbredder og bekker i planomradet.

Flytebladvegetasjon er relativt vanlig i de fleste vann i planomradet. I storre vann inngér bade hvit
nekkerose og gul nakkerose, mens vanlig tjennaks og kysttjennaks finnes bade i vann og bekker.
Takreyr forekommer spredt i planomréadet, og danner reine bestander bade i sma tjern og i skjermede
partier av sterre vann. Arten er normalt knyttet til mer eller mindre eutrofe vann. Langs vannbredder er
horntorvmose en vanlig art, og kan dekke relativt store arealer.
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I rennende vann inngér vanlige bekkemoser som bekketvebladmose, buttgrdmose, mattehutre og til
dels elvetrappmose.

Figur 4.5. Eksempel pd vannvegetasjon i planomrddet. Her kysttjonnaks i bekk og bukkeblad/trddstarr ved
Heimra Mjavatnet

Skog

Lyngheiene pa Karmey har de siste 50 arene i stor grad blitt tilplantet med bartraer. I planomradet
dekker skogplantefeltene relativt mindre arealer enn i tilgrensende omrader, da vindmellene primaert
er forsgkt plassert i &pne og eksponerte omrader. Skog dekker likevel relativt store arealer ogsa i
planomrédet, spesielt i de vestlige deler. Plantefeltene i planomradet er i ulike aldersstadier, og
spenner fra 10-50 &r. Den eldste skogen er i dag hogstmoden.

Skogen i planomradet bestar nesten utelukkende av bartrer. Sitkagran og bergfuru er dominerende
treslag, men ogsa furu, lerk, edelgran og vanlig gran inngér i teigene i reine bestander eller spredt. Noe
lovtraer har ogsa etablert seg i plantefeltene pé steder med gunstig lokalklima og jordsmonn. Dette
gjelder overveiende bjerk, men ogsé rogn, osp og trollhegg finnes innenfor planomradet. Bortsett fra
helt ost 1 planomradet, finnes det imidlertid ikke sterre bestander av lgvtreer noen steder. |
gjengroingsomradene er innslaget av yngre lovtraer ogsa overraskende lite. Her er det stor oppvekst av
einer og til dels smafuru, men et pionertre som bjerk mangler i store omradet. Trolig har dette
sammenheng med relativt stor avstand til fretreer.

Skogteigene i planomrédet er overveiende tette plantninger med forholdsvis lite utviklet
undervegetasjon. Der skogen er mer lysépen, har det imidlertid utviklet seg et relativt velutviklet
vegetasjonsdekke. Feltsjiktet i plantefeltene domineres av planter som blaber, tyttebaer, engkvein, stri
krékefot, smyle og resslyng (lysapne omréader). Bregner inngér spesielt i mer fuktig skogmilje, og
arter som bjennkam, skogburkne og hengeving er vanlige. I dette miljeet kan ogsé en art som linnea
finnes.

I mer neeringsrik skog inngar fugletelg og hvitveis. De mer lysépne skogplantningene har velutviklet
bunnsjikt, og her danner arter som etasjehusmose, kystkransemose og furumose gjerne
sammenhengende dekke i skogbunnen. I frodigere skog, pa mer naringsrik grunn, inngér fjeermose,
tujamose og ogsé storkransemose. En art som stripefoldmose er vanlig i tilknytning til stein og berg.

Pé hogstflater i skog finnes gjerne plantesamfunn som ellers kan vaere vanlige bade i lynghei og i

kulturpavirkede omrader. Geitrams er gjerne en karakterart pa slike hogstflater, men ogsé blabar og
krekling kan dominere slike omrader.
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Skogreisningen pa Karmey har til dels skjedd pa myr. I slike skogteiger inngér gjerne en rekke
plantearter som normalt er knyttet til myr og fukthei.

Berg og knaus

Mange floristisk interessante forekomster er knyttet til bergvegger. Det er flere seregenheter med
berghabitater som gjor at visse plantearter etablerer seg her. Tilgangen pa lys og fuktighet er ofte god.
Servendte bergvegger er gjerne varme og noe terrere, mens ved nordvendte vegger danner det seg et
kjeligere og mer humid milje for plantene. Der det er rikere bergarter i bergveggen, vil plantene lettere
fa tilgang til naringsstoffene gjennom sigevann. En annen viktig faktor er at beitende dyr sjelden
kommer til planter som vokser i bergvegger.

I planomradet er forekomsten av brattberg meget begrenset. I tilknytning til enkelte haydedrag, som
Arafjellet, Sere Salefjell, Geithaug m.fl. er det imidlertid sma servendte bergvegger. Mer skyggefulle
og fuktigere berg finnes i tilknytning til skog og som nordvendte skraninger. Apne bergflater og
knauser er ellers vanlige bade i lynghei og skog.

Vegetasjonen pa berg og knaus i planomradet er relativt ordinar, og domineres av arter som er vanlige
over store omréder i fylket. Her finnes imidlertid flere arter moser og lav som nesten utelukkende er
knyttet til denne naturtypen eller har sin tyngdeforekomst her. Dette gjelder arter som knippegrdmose,
berggramose, heigramose og saltlav, samt en rekke arter med skorpelav. En karakterart for servendte
berg i planomréadet er smasmelle. I bergsprekker i servendte berg ble det ogsé registrert mer base-
og/eller neringskrevende arter som lundrapp, hengeaks og vivendel. En sjeldnere nisjeart som
murburkne ble ogsa registrert pa en berglokalitet, men arten ble ogsa funnet pa eksponert
serpentingrus ved Geithaug.

Fuktveggene i planomrédet har et noe mer variert artsspekter enn det som finnes pé terrberg. Her
inngar karplanter som sisselrot, fugletelg, skogburkne, stri krakefot og bjennkam. Mose- og lavfloraen
er ogsa mer velutviklet pa fuktberg, men med et begrenset artsutvalg. Her dominerer stort sett vanlige
mosearter.

413 Sjeldne og truede naturtyper, vegetasjonstyper og plantearter

I tabell 4.1 og figur 4.6 er det en oversikt over viktige lokaliteter for naturtyper, vegetasjon og flora i
planomrédet.

Kystlynghei

I sendre delen av planomradet, ser for Burmaveien, er det sterre sammenhengende arealer med
kystlynghei som er lite preget av skogplantning og gjengroing. I den ostlige og serlige delen av dette
omradet er det forekomster av rik og kalkkrevende flora. Omrédet utgjor en del av et sterre
kystlyngheiomrade som av Steinnes (1988) er fremhevet som spesielt bevaringsverdig. Steinnes sin
avgrensing er ogsa benyttet i fylkesplanen (Rogaland fylkeskommune 2003), der omrédet er gitt hoy
prioritert. I denne fagrapporten er den nordvestlige delen av Steinnes sitt opprinnelige omrade tatt ut,
da denne delen er preget av gjengroing og plantefelt. Det arealet som framgar av figur 4.6 er derfor
vurdert & veere viktigst. Kystlyngheia ser for Burmaveien er et godt skjettet kulturlandskap der
grunneierne far tildelt midler for & holde omradet i hevd. Av denne grunn fremheves ogsé denne delen
av kystlyngheia som spesielt viktig, og har nasjonal verdi. Den gvrige kystlyngheia i planomradet
vurderes a ha regional verdi.

Kystlynghei er definert som viktig naturtype (etter DN-h&ndbok nr. 13). Med sin utforming og

sammensetning vurderes den aktuelle lyngheia sgr for Burmaveien a vare av nasjonal verdi som
naturtype.
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Kystlyngheia utgjer ogsa en viktig vegetasjonstype. I hele planomrédet finnes vegetasjonstypen
purpurlynghei med spredte forekomster. Denne vegetasjonstypen har nasjonal verdi og er akutt truet
(Fremstad og Moen 2001). I den prioriterte lyngheia pa sersiden av planomradet er denne
vegetasjonstypen vanlig forckommende pa servendte steder.

Rikhei og rikmyr

Innenfor det ovenfor beskrevne kystlyngheiomradet er det viktige forekomster av rikmyr og rike
fuktsig. Her inngar flere sjeldne plantearter med begrenset forekomst i Rogaland — blant annet
brunskjene. Forekomstene er spredt og usammenhengende i et relativt stort omrade, og det er derfor
inkludert et starre lyngheiomrade der disse foreckommer. Torvutviklingen i rikmyrene er til dels meget
begrenset, men forekomstene er likevel inkludert som rikmyrer med grunnlag i plantesamfunn.
Forekomstens verdi er regional.

Brunskjene

Brunskjene er en regionalt sjelden fuktighetskrevende planteart som har relativt stor forekomst i den
sorlige delen av planomradet. P4 Karmey er arten funnet spredt, mens i den gvrige delen av fylket er
arten kun lokalisert pa et fatall lokaliteter. Forekomsten i planomradet kan vaere den sterste i fylket.
Forekomstens verdi er regional.

Tradstarrsump

Omrade 4 i tabell 4.1 gjelder en meget velutviklet lokalitet med tradstarr ved Royningsvatnet. Her
vokser planten i kombinasjon med bukkeblad og flytebladvegetasjon. Lokaliteten framgar pa figur 4.6
som et lite gront omrade nordest i planomradet. Denne lokaliteten sorterer inn under “andre viktige
naturtyper” i DN-hédndbok nr. 13-99. Forekomstens verdi er kommunal.

Innenfor planomradet er det ikke registrert andre viktige naturtyper, vegetasjonstyper eller plantearter
som spesielt fremheves.

Tabell 4.1. Viktige lokaliteter for naturtyper, vegetasjon og flora i og like ved planomradet (se figur 4.6)

Sted Forekomst Type Beskrivelse VERDI
Planomradet Kystlynghei Naturtype, Store deler av planomradet kan defineres N
vegetasjonstype | som kystlynghei
Ser for Burmaveien | Kystlynghei Naturtype, Viktig omrade med kystlynghei som er beitet N
vegetasjonstype | og skjettet for & opprettholde lyngheias &pne
preg.
Geithaug Rikhei og Vegetasjonstype | Relativt store forekomster inngér i den R
rikmyr sorlige og ostlige delen av kystlyngheia som
framgar av figur 4.6
Geithaug Brunskjene Flora Spredte forekomster inngér pa rikmyr og R
riksig i den serlige og ostlige delen av
kystlyngheia som framgar av figur 4.6
Reiersvatnet Andre viktige | Naturtype Velutviklet tradstarrutforming i vann/myr K
forekomster
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Figur 4.6. Beliggenhet av viktige lokaliteter for naturtyper, flora og vegetasjon
Figurforklaring: Det store sammenhengende omrddet sor i/ved planomrddet bestdr av bevaringsverdig
kystlynghei. I den sorostlige delen av omrddet er det forekomster av rikhei og rikmyr, blant annet med relativt
store forekomster av den regionalt sjeldne planten brunskjene.
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42  Fugl

Fuglefaunaen p4 Karmey er godt undersekt og utforlig beskrevet. P4 80- og 90-tallet ble det
gjennomfert systematiske kartlegginger av hekkefugl i hele kommunen (Kvinnesland og Steinkjella
2002). Det er ogsa utfert sjefugltellinger over flere tiar i kommunen. Hubro er en art som er spesielt
godt kartlagt i kommunen.

4.2.1 Forekomst av fugl i planomradet

Hekking

Naturgrunnlaget i planomradet er relativt lite variert. Tatt i betraktning omradets sterrelse, er det
begrenset med nisjer for fugl i planomradet. Omradet framstar som et dpent og noe ensformig
landskap, som veksler mellom lynghei, myr og vann. Skog forekommer kun som kulturskog, og
omradet mangler helt bjerke- og edellovskog. Plantefeltene er ogsa overveiende unge, og velutviklet
gammelskog mangler. Innmarksbeite og dyrka mark finnes ikke i planomréadet, men er vanlig
forekommende like utenfor omradet. Potensialet for klippehekkende rovfugl er lavt i planomradet, da
brattberg omtrent mangler. Planomradet har nerhet til kysten, men synes & ha liten betydning for
kystbundne fuglearter.

Spurvefugl er den desidert mest tallrikeste fuglegruppe i planomradet. Heipiplerke er den antallmessig
vanligste arten i lynghei, bade i helt dpne lyngheier og i gjengroingsomrader med buskvegetasjon.
Arten synes & vere spesielt tallrik i svakt smékupert lynghei, gjerne i omrader med innslag av myr.

I &pen lynghei er innslaget av andre spurvefugler relativt begrenset, men i gjengroingsomrader med
einer inngér flere arter i planomradet. Tornsanger er en art som gjerne forbindes med frodig
busklandskap i lavlandet, men denne sangeren har funnet en ny nisje i lynghei under gjengroing. I
planomréadet er arten spesielt vanlig i lynghei med oppslag av sterre einerbusker, men tornsangeren
patreffes ogsa i ung kulturskog. I lynghei som er i langt framskredet gjengroing inngar ogsa flere
andre spurvefuglearter. Lovsanger, svarttrost, redvingetrost, tornirisk, grasisik og buskskvett er alle
vanlige arter i gjengroingsomradene. Her inngéar ogsa regionalt sjeldne arter som tornskate og
svartstrupe. Hekkebestanden av tornskate i Karmey er estimert til inntil 5 par, og de fleste parene skal
finnes i planomradet (Arnt Kvinnesland, pers. medd). Svartstrupe er en sjelden hekkefugl i Norge som
kun er knyttet til kystlynghei i hekketiden. Den norske hekkebestanden er estimert til 0-5 par (Birdlife
2004). Dette tallet er imidlertid for lavt, da inntil 5 par hekker bare i Karmey kommune (Kvinnesland
og Steinkjella 2002). Planomradet og tilgrensende arealer er eneste dokumenterte hekkeomrédet i
Karmgy (Arnt Kvinnesland, pers. medd.), og omréadet er derfor et av fa tyngdeomrader for arten i
Norge. I skog inngér ellers bokfink, redstrupe og gjerdesmett som vanlige hekkefugler, ved siden av
troster og lovsanger.

Vatmarksfugl er vanlig forekommende i hele planomréadet, men ingen omrader har spesielt store
tettheter. Flere vanlig forekommende vadefugler i fylket hekker innenfor planomradet. Redstilk og
enkeltbekkasin er vanlige, men noe spredt forekommende. Radstilk er spesielt knyttet til mindre vann
med tueholmer, ofte i kombinasjon med fuktige myrer. Enkeltbekkasin finnes i storre grad i fuktige
gressmyrer. Strandsnipe hekker spredt ved vann og vassdrag, mens storspove og heilo i dag er sjeldne
hekkefugler i planomradet. Bestanden av heilo i Karmey kommune har over tid vaert i nedgang, men
lyngheiene i planomréadet har veert kjerneomradet for arten pd Karmgy. I 2005 ble det registrert to
hekkende par sor i omradet, og dette skal vaere de siste gjenvaerende parene i kommunen (Arnt
Kvinnesland, pers. medd.). Det er den serlige rasen av heilo som hekker pa Karmgy, og denne er
regionalt sjelden.

Storspove er en relativt vanlig hekkefugl i kulturlandskapet pa Karmey, men i planomradet var det i
2005 kun ett hekkende par. Rugde hekker ellers spredt i skogomrader innenfor planomradet.
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Andefuglbestanden innenfor planomrédet er liten, og kun stokkand, siland og krikkand regnes som
faste hekkefugler. En ikke-hekkende knoppsvane ble observert i Reiersvatnet i 2005.

Storlom hekker fast like utenfor planomradet, men bade Reiersvatnet og Stiklevatnet benyttes som
fiskevann. Begge vannene vurderes ellers & ha potensial som hekkeomrade for arten.

For inntil fa &r siden var fiskemake en vanlig hekkefugl i planomrédet (Arnt Kvinnesland, pers medd).
Arten er imidlertid helt utgatt som hekkefugl her na, noe som kan ha sammenheng med predasjon fra
mink og mar. Ingen mékefugler ble funnet hekkende i planomradet i 2005, men svartbak ble flere
ganger sett trekke over planomradet.

Hubroen har ett av sine kjerneomrader i kommunen innenfor planomradet. Minst tre par har reirplasser
i omradet, mens ytterligere to par inngar med deler av sitt territorium her. Da fiskemake var en vanlig
hekkefugl i planomrédet, skal denne arten ha utgjort et viktig byttedyr for flere av hubroparene i
omradet (Arnt Kvinnesland, pers. medd.). Fiskemakene er imidlertid i dag utgétt som hekkefugl, og
flere andre naturlige byttedyr for hubroen skal ogsa vare redusert i antall. Det er derfor usikkert hvor
viktig planomradet er som naringsomrade for de hekkende hubroene her. Det er sannsynlig at
kulturlandskapet ved bebyggelsen og kystsonen inngar som en viktig del av jaktomrédene for noen av
parene.

Bortsett fra hubro, er det i de siste arene ikke dokumentert at andre rovfuglarter har hekket i
planomrédet. Et havernpar (redlistet) har imidlertid vert under etablering i/ved planomrédet de siste
arene. Observasjoner i 2006 tyder pa at paret har sgkt inn i planomrédet.

Orrfugl finnes i hele planomréadet, men bestanden synes & vere relativt lav. Det er kjent en storre
spillplass sentralt i planomradet. Arten er fredet for jakt pd Ser-Karmey.

Trekk og overvintring

Planomrédet er dérligere undersekt for fugl utenfor hekketiden. Det er ikke kjent at omradet skal ha
noen spesielt viktig funksjon verken for trekkende, rastende eller overvintrende fugl. Omradet ligger
imidlertid kystneert, og vil derfor ligge i naturlige trekkruter for mange fuglegrupper. Under
hosttrekket benyttes omradet til neeringssek av bade jordugle, myrhauk og sméfalker (Frank
Steinkjella, pers. medd). En rekke vanlige smafugler vil bruke omradet under trekket, men uten at
omrédet er kjent & ha noen spesiell funksjon for noen arter.

Sangsvaner og andefugler benytter alle vannene i planomradet om vinteren.

4.2.2 Forekomst av fugl i det avrige influensomradet

I tilgrensende omrader til planomradet er det et noe sterre artsspekter med arter enn i selve
planomradet. P4 gstkysten inngar edellgvtraer som et vanlig innslag i skogbildet, og her finnes arter
som svarthvit fluesnapper, gra fluesnapper, gransanger, munk, hagesanger og gulsanger. Ogsa spetter
forekommer spredt her. Honsehauk og hubro (begge redlistet) er kjent med flere hekkelokaliteter like
utenfor planomradet, mens havernparet som benytter planomradet (se over) har territorium og trolig
viktige neringsomréader i det gvrige influensomrédet.

Ostkysten av Karmey ligger naer inntil planomradet, og her hekker blant annet flere arter méker, tjeld
og @rfugl. I ser grenser planomrédet til kulturlandskap ved Hillesland og Dale. Her ligger
Hilleslandsvatnet med omkringliggende dyrka mark og innmarksbeiter. Dette omradet er viktig bade
for vadere knyttet til kulturlandskapet og med Hilleslandsvatnet som et hekke-, raste- og
naringsomrade for vannfugl.
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Mot vest er det flytende overgang fra heiene i planomrédet til innmarksbeitene mot Akra og
Ferkingstad. I dette landskapsavsnittet er det delvis samme artsmangfold som inne i planomradet.
Ogsa her dominerer heipiplerke, mens spurvefugler som steinskvett og buskskvett blir vanligere.
Storspove blir ogsa en vanligere art, mens forekomsten av redstilk synes mer glissen her enn inne i
planomradet.

Pé Vest-Karmgy er det flere viktige fuglelokaliteter knyttet til ferskvann og kysten. Dette er imidlertid
omrader som ligger fjernt fra planomradet, og som dermed ikke vil bli pavirket av en utbygging av
vindkraftverken.

4.2.3 Bestandsstatus for truede og sarbare fugler i plan- og influensomradet

I tabell 4.2 er det en oversikt over bestandsstatus for fuglearter i planomréadet og det ovrige
influensomradet. Med truede fuglearter menes redlistearter og/eller arter som er sjeldne i en nasjonal
eller regional sammenheng. Med sarbare arter menes arter som er sarbare pa grunn av sin begrensede
bestand lokalt eller regionalt og/eller som er sérbare for forstyrrelse og inngrep. For a sette
forekomstene i influensomradet i perspektiv, er det inkludert bestandsestimater for kommune, fylke og
Norge.

For de fleste artene er bestandsestimatene for influensomrédet og Karmey kommune langt mer
palitelig enn estimatene for Rogaland og Norge. Generelt sett vil usikkerheten for absolutte
bestandsestimater bli storre med ekende bestand.

Tabell 4.2. Estimerte hekkebestander for truede og sdarbare fuglearter som inngdr i planomrddet
Tabellforklaring: N = nasjonal, R = regional,

ART Reodliste | Verdi Estimert hekkebestand (par)

Influensomradet | Karmoy llmmmune Rogalazlgd fylke Norge *
Hubro \Y N 10-12 100-150 1000-2000
Havern DC R 1 2 35-40 1900-2200
Hensehauk \Y N 2-3 5-10° 100-120 1400-2000
Storlom DC R 1 1-2 60-70 2000-5000
Svartstrupe N 1-5 1-5 20-50 0-5°
Tornskate R 1-5 1-5 <200 1000-5000
Heilo (serlig) R 2 12-20 <200 usikkert
Storspove L <5 51-80 Flere hundre | 5000-10 000

1) Kvinnesland og Steinkjella (2002)
2)  Fugleatlas for Rogaland (1988)

3) T Tysse (upubliserte vurderingar )
4)  Birdlife (2004)

5)  Disse estimatene er for lave

4.24 Viktige lokaliteter for fugl i plan- og influensomradet

I tabell 4.3 og figur 4.7 er det oversikter over viktige lokaliteter for fugler i plan- og influensomradet.
Pé figur 4.7 er det ikke inkludert lokaliteter for redlistede fugler, da disse er unntatt offentligheten.
Dette omfatter reirplasser for havern, hensehauk, storlom og hubro, som alle finnes i eller ved
planomradet. Ogsa en spillplass for orrfugl er unntatt offentligheten. Ett hekkeomrade for svartstrupe
er inkludert 1 oversikten, men arten finnes ogsé hekkende andre steder i planomradet. Bade tornskate
og svartstrupe synes a vere mindre konservative hva gjelder bruk av reiromrader fra ar til ar, og derfor
er store deler av planomrédet potensielle hekkeomrader for disse artene.

Tabell 4.3. Viktige lokaliteter for fugl i planomrddet og ovrig influensomrddet

Tabellforklaring: H=hekking, HA= heldrsomrdde, S = leik/spillplass, O = overvintring, VSHW = drstider
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Nr. | Art/gruppe Beskrivelse Sted | Funksjon | Arstid Verdi
1 | Sangsvane Viktig overvintringslokaliteter for 0 o W-S K
sangsvane og andre andefugler
2 | Vadere Myrer S/S@ for Melstokkevatnet o H V-S K
Relativt stor tetthet av radstilk
3 | Vadere Ved Dalshaug. Heilo, redstilk, storspove og P H V-S R
enkeltbekkasin hekker
4 | Vadere NV for Dalsvatnet. Heilo, redstilk og P H V-S R
enkelbekkasin hekker
5 | Svartstrupe Viktig hekkeomrade. Ogsa tornskate, P H V-S R/N
redstilk og enkeltbekkasin
6 | Vannfugl Hilleslandsvatnet, som er viktig for %] HA V-S-H-W K
vannfugl
7 | Orrfugl Sterre leveomrade P/® HA V-S-H-W K
8 | Orrfugl Sterre leveomrade %] HA V-S-H-W K
Ravn Fast hekkeplass i planomradet H V-S L
Orrfugl Spillplass i planomradet. Dette er den S A" K
storste kjente spillplassen i planomradet
Tornskate I planomradet hekker ca. 1-5 par av denne H V-S R
regionalt viktige arten
Hubro ' To par har reirplasser i planomradet, mens H V-S-H-W N
ytterligere tre par har reirplasser like
utenfor planomradet
Hensehauk ' Minst to par hekker like utenfor H V-S-H-W R
planomradet
Havorn ' Ett par har etablert seg i/ved planomradet H V-S-H-W R
Storlom ' Ett par hekker like utenfor planomradet H V-S R
1) Radlistet
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N B e h\%
Figur 4.7. Viktige lokaliteter for fugl i plan- og influensomrddet
Figurforklaring: Bld omrdder er lokaliteter for vatmarkstilknyttet fugl, mens skravert rodt areal er leveomrade

for orrfugl (lokalitet nr. 7-8).

25



4.3 Annen fauna

Begrepet annen fauna omfatter her pattedyr, amfibier og krypdyr.

4.3.1 Status for plan- og influensomradet

Hjort er utbredt i stort sett hele kommunen. Arten er knyttet til utmarksomradene, men beveger seg
gjerne i randsonen til bebyggelse. Radyr er et nyere innslag i Karmeys fauna, men er na etablert med
tilsvarende utbredelse som hjort. Elg inngar kun som et sjelden streifdyr pa fastlandssiden. Hare er
utbredt i hele kommunen, og finnes bade i utmarksomrader og 1 kulturlandskapet. Kun mindre rovdyr
finnes i kommunen. Mér er knyttet til skogomréader i hele kommunen, mens mink finnes som en vanlig
art langs kysten og i vassdrag. Smagnagere utgjor den tallrikeste pattedyrgruppen i Karmey kommune,
og her inngér et stort artsspekter. Amfibier og krypdyr, som frosk, padde, hoggorm, stdlorm og firfisle,
er vanlige i karmgyfaunaen.

Hjorten innvandret til Karmgya for flere tidr siden, og har siden etablert seg over stort sett hele gya.
Det skilles i dag mellom en stasjoner bestand og en trekkende bestand. Bestandssterrelsen er storst i
vinterhalvaret, da den trekkende hjortebestanden flytter til og fra @ya var og hest.

Dyrene svemmer over Karmsundet til fastlandssiden eller til Bokn-gyene. Rekrutteringsomradene til
bestanden pa Karmeya er trolig lenger ostfra, men dette er ikke dokumentert. Den stasjonere delen av
populasjonen er stort sett knyttet til ett fast leveomrade pa eya gjennom aret, men kan ogsa vandre noe
mellom omradene.

Den starste delen av hjortebestanden pa Karmeya er i dag knyttet til den sendre delen av gya. Omrader
med skog og lynghei synes & vere hjortens viktigste leveomrader, men ogsé dyrka mark og
innmarksbeite har en viktig funksjon i perioder av aret/degnet. Spesielt i perioden april — mai bruker
hjorten disse arealene, da den har behov for styrke opplagsnaringen etter den karrige vinterfeden.

Som leveomrade for pattedyr skiller planomradet seg noe fra tilgrensende omréader ved at det bestéar av
et storre sammenhengende arealer med utmark. Omrédet mangler ogsé omtrent bebyggelse og veier,
noe som tilsier at den menneskelig aktivitet er relativt lav. For pattedyr som er knyttet til omrader med
lite menneskelig forstyrrelse vil derfor planomradet veere godt egnet. En art som hjort har derfor ett av
sine tyngdeomrader i kommunen nettopp i planomradet. P4 gstsiden av planomradet ligger det mange
plantefelt med liten menneskelig forstyrrelse. Dette er viktige dagleie- og yngleomrader for hjorten.
Flere av omradene har ogsé nerhet til rikere skogomrader og dyrka mark, noe som trolig har hatt
betydning for hjortens bruk av omriddene. Planomradet er i sin helhet et viktig omréde for hjorten, og
her har dyrene ogsé uhindrede muligheter til & krysse i alle himmelretninger uten & treffe bebyggelse
og veier (med unntak av Burmaveien). Under feltarbeidet ble det sett dyr eller ferske spor etter dem i
hele planomradet, men spesielt gstlige og vestlige deler av omradet synes & ha hey bruksfrekvens.

Radyr har forst de siste 20 arene etablert seg pa Karmgaya. For den tid var arten kun utbredt pa
fastlandssiden av Karmey kommune. Det er derfor naturlig & tenke seg at dette omradet kan ha veert
et av rekrutteringsomradene for dyr som har etablert seg pad Karmaya.

Etter at de forste radyrene etablerte seg pé @ya, har bestanden vert jevnt gkende, og né er arten utbredt
pé hele Karmeya. R&dyr benytter i stor grad de samme omrédene som hjorten, men er noe mer knyttet
til kulturlandskapet. Arten opptrer derfor hyppigere enn hjort i mer isolerte skogteiger i
kulturlandskapet. I planomradet forekommer radyr som en vanlig art. Som hjorten er radyret spesielt
knyttet til omrader med skog, men radyret synes i sterre grad & akseptere omrader med en del
menneskelig aktivitet. Radyr treffes derfor hyppig i flere av skogene som har hyppig bruksfrekvens av
mennesker.
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Mar er som radyr en relativt ny art i Karmeyas fauna. Arten synes 4 ha etablert seg forst pa 90-tallet
(Munkejord 1998), men skal na vere vanlig foreckommende i store deler av kommunen. Under
feltarbeidet ble det sett spor etter arten flere steder i planomradet.

Reodrev og mink er vanlig forekommende péd Karmey. Mink er spesielt knyttet til vann og vassdrag,
og er vanlig i planomradet. Den tetteste bestanden av mink er imidlertid knyttet til kystomradene, der
naringstilgangen er best.

Ekorn er vanlige i planomradets skogomrader. Opplysninger fra lokalbefolkningen tyder pé at arten er
vanligst forekommende i tilknytning til eikeskog @st for planomradet.

Padde, frosk og hoggorm er vanlige arter i hele planomradet.

Faunaen i planomradet vurderes samlet sett kun & ha lokal verdi, men forekomsten av hjort inngér i et
storre regionalt viktig leveomrade for hjort.

4.3.2 Viktige lokaliteter for annen fauna

Figur 4.8 gir en oversikt over viktige omrader for hjort i og ved planomradet. De fleste omradene er
hentet fra viltkartverket (Munkejord 1998), men omradenes verdi er til dels kvalitetssikret gjennom
feltbefaring. Viltkartet er ogsé supplert med ytterligere et viktig funksjonsomréde for hjort.
Omradene pa figur 4.8 er & betrakte som kjerneomréde i et ellers helhetlig utbredelsesomrade.
Kjerneomradene er spesielt viktige lokaliteter som dyrene benytter mye og/eller som har spesielle
funksjoner for hjorten. Mellom kjerneomradene er det en rekke forbindelser — sékalte trekkveier. |
noen omrader er det en eller to viktige trekkveier mellom kjerneomréader, mens i andre omrader kan
det vaere flere ruter som benyttes. Rutene legges gjerne pa steder med lite forstyrrelser og/eller
naturlige ledelinjer i terrenget.

Kjerneomradene pé figur 4.8 representerer ogsé i stor grad viktige omréder for radyr.
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M tas
Figur 4.8. Viktige leveomrdder for hjort (og radyr) i og ved planomrddet
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5 PROBLEMSTILLINGER

5.1 Naturtyper, vegetasjon og flora

Utbygging av vindkraftverker medferer direkte arealbeslag fra bl.a. vei, meller og mastepunkter for
kraftledninger (gjelder i liten grad Karmey Vindkraftverk). For naturtyper og vegetasjon vil det
primert vaere disse forhold som vil kunne gi negative virkninger, men ogsé visuell pavirkning vil
kunne veaere en aktuell problemstilling for sterre omrader med naturtyper som blir fragmentert.

Arealbeslag vil medfore at vegetasjon og flora innenfor vindkraftverken blir fjernet, skadet eller pa
annen mate pavirket. I anleggsperioden vil det ogsa vere terrenginngrep og skader utover aktuelle
veitraseer og turbinpunkter, blant annet for mellomlagring av masser.

Terrenginngrep kan ogsa pavirke mikroklimaet og/eller fore til endringer i jordas vannbalanse og
fuktighet. Der veier blir fort over fuktmark og myr er det ofte nedvendig & grefte, noe som vil gi
negative konsekvenser for fuktighetskrevende planter. Som indikert i tabell 5.1, kan alle
terrenginngrep i prinsippet fore til drenering. Dette gjelder spesielt i fuktige omrader, som pa myrer,
fuktenger og der grunnvannet star hoyt.

Etablering av vindkraftverker vil i stor grad fere til fragmentering av landskap og vegetasjon.
Fragmentering kan utgjere et problem for plantenes spredningsmuligheter, da det forer til reduksjon og
isolering av mange plante- og dyresamfunn - spesielt i omrdder med mye inngrep (Hammershgj &
Madsen 1998). Veier og andre fysiske inngrep er effektive barrierer for spredning av lite mobile arter.
Vindkraftverkutbygginger kan ogsé gi visuelle virkninger i det naturmilje og den sammenheng
lokalitetene mé ses i. Dette gjelder for eksempel der den enkelte lokalitet inngér i et storre system av
naturtyper og landskapselementer. Sammenlignet med de direkte virkninger, vil de visuelle
virkningene imidlertid vaere sma og til dels marginale.

Som med andre naturinngrep, vil det ogsé kunne bli sidevirkninger av tiltaket. En slik bieffekt er
ferdsel. I omrader med sérbar vegetasjon kan det vare aktuelt & kanalisere den rekreasjonsferdsel som

vil kunne komme i etterkant av utbyggingen.

Tabell 5.1 illustrerer potensielle konflikter mellom vindkraftutbygging og naturtyper/vegetasjon.

Tabell 5.1. Generell konfliktmatrise i forhold til naturtyper, vegetasjon og flora

Hovedtype | Tiltak Overdekking/ | Fragmentering | Utterking/ | Forgiftning | Drenering | Slitasje
fysiske skader frostskader
Arealinngrep | Mollefot X X X
Stolpefot X X X
Vei X X X
Trafostasjon X X X
Deponering X X X
Transport Utstyr/maskiner X X X X
Forurensing | Avrenning X X
Ferdsel Generelt X X
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52  Fugl

Generelt

Med den forelapige begrensede utbygging av vindkraft i Norge, er erfaringsgrunnlaget nér det gjelder
vindturbiners pavirkning av fugl meget begrenset. Bortsett fra studie av havern etter 1. trinns
utbygging av vindkraftverken p&d Smela (Follestad og Reitan 2003), er det ikke gjennomfert etterkant
studier av fugl ved vindkraftanlegg i Norge. I flere andre land er det derimot gjort undersgkelser som
setter sokelyset pé problemstillinger omkring vindkraftanlegg og fugl. Erfaringene med fugl og
vindkraftverk er blant annet oppsummert av Langston og Pullan (2002) i deres review undersgkelse.
Denne viser at studiene fram til nd primeert er utfort i andre typer landskap enn i Norge, og med til dels
andre arter enn de som er mest aktuelle i Norge.

Problemstillingene for fugl med vindkraftverkutbygginger kan ifelge Clausager & Nehr (1995) deles i
tre hovedtyper:

. Forringelse av leveomrader - arealtap
° Generelle forstyrrelser som folge av gkt aktivitet og ferdsel
o Kollisjonsfare

De negative effektene kan videre deles inn i direkte og indirekte effekter. Direkte effekter omfatter
kollisjonsfare og innvirkning pa hekkesuksess, mens indirekte effekter er forstyrrelser og fortrengning
fra leveomradene. Graden av konflikt mellom vindkraftverker og fugl avhenger av flere forhold, der
variabler som lokalitetstype, type og tetthet av fugl, samt beliggenhet og sterrelse pa vindturbiner er
viktige. En vindkraftverk som etableres pé en lokalitet med store mengder trekkende og/eller rastende
fugler vil for eksempel gke sannsynligheten for kollisjoner med vindturbinene. Videre vil landskapets
utforming ha innvirkning pé kollisjonsfaren dersom landskapet fungerer som korridor for trekkende
fugler. Dernest vil tettheten av vindturbinene, deres utforming (heyde, rotorens radius osv.) og
plassering ha betydning for grad av pavirkning. Mangvreringssvake sterre fugler vil trolig vare mer
kollisjonsutsatt sammenlignet med mindre fugler. Tabell 5.2 gir en oversikt over potensielle konflikter
for fugl ved utbygging av vindkraftverker

Tabell 5.2. Generell konfliktmatrise for forholdet mellom tiltak og pavirkning av fugl

Type Tiltak Redusert/ Endring av | Kollisjon | Elektrokusjon | Stey | Forstyrrelse
odelagt habitat biotop
Konstruksjon | Vindturbin X X X X
Trafostasjon X X
Veianlegg X X
Kraftledninger X X X X
Aktivitet Anleggsarbeid X X X
Okt ferdsel x) X
Atferdsendringer

Vindkraftverkers forstyrrende virkning pé fuglelivet har blitt undersekt bade pa hekkende, rastende og
trekkende fugler. Tilgjengelige studier viser at vindturbiner har en viss effekt pa rastende og
naringssekende fugl (Petersen & Nehr 1989, Winkelman 1990, 1992d, 1994, Green 1995 sitert i Gill
et. al. 1996). Studiene tilsier at rastende fugler, spesielt gjess, svaner, ande- og vadefugler, reagerer pa
tilstedevaerelse av vindturbiner pa 250-500 m avstand. Green (1995), sitert i Gill et. al. (1996),
registrerte klar unnvikelseseffekt ogsa pa flere rovfuglarter. Effektenes storrelse synes avhengig av om
vindturbinene er i drift eller ikke (Winkelman 1992d). Det er en tendens til at fugler som driver
naeringssek er mer tolerante ovenfor vindturbiner enn rastende fugler.
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For trekkende fugler er det funnet en viss effekt ved at mange arter helt styrer unna turbinene
(Karlsson 1987, Clemens 1992, Winkelman 1992 b & ¢, 1994, Kenetech 1994). Disse studiene
konkluderer med at de fleste fuglearter viste unnvikelsesadferd i forhold til vindturbiner, men med
klare artsforskjeller i atferd. Store fugler reagerte pa storre avstand enn mindre fugler, og bade gjess og
svaner kunne reagere pa opptil 500 - 600 m avstand (Winkelman 1992c) fra turbinene. Reaksjonene
bestod vesentlig i endringer i flygeretning. Reaksjonsmensteret var avhengig av avstanden mellom
turbinene. Ved avstander pé ca. 400 m mellom turbinene, passerte fuglene turbinene uansett om de var
i drift eller ikke. Ved avstander pa 100-200 m mellom turbinene, vil det kunne oppsté barriere-
effekter, slik at fuglene ikke passerer. Ogsa om natten viser fugler unnvikelsesasdferd. Andelen fugl
med slik adferd var pavirket av vindforholdene, noe som trolig skyldes at fuglene i motvind lettere kan
registrere stgy fra vindturbiner enn hva tilfellet er i medvindssituasjoner. Rotorhastighet kan ogsa
pavirke reaksjonsmensteret. Kenetech (1994) viste at duer ikke floy inn mellom rotorbladene pd sma
vindturbiner (hey rotorhastighet), men kunne gjore dette pa storre meller med lavere rotorhastighet.

Oppsummert, viser en rekke studier at trekkende fugler viser klar unnvikelsesatferd i forhold til
vindturbiner. Denne atferden medferer ogsa at kollisjonsrisikoen mellom fugl og vindturbiner generelt
sett er lav (se nedenfor).

Kollisjonsstudier

Clausager & Nghr (1995) har i sin litteraturstudie konkludert med at kollisjonsfaren mellom fugler og
vindmeller i de fleste tilfeller er liten. Studien er imidlertid beheftet med mange feilkilder i forhold
norske vindkraftverker. En viktig innvending er at studiene er foretatt i landskapstyper og med arter
som ikke finnes langs norskekysten. Et annet problem med & sammenlikne ulike studier er at det
foreligger betydelige metodiske usikkerheter. Winkelman (1995) gikk gjennom 108 europeiske
studier, og fant at estimater av totalt antall drepte fugl bare kunne gjores for 3 lokaliteter da det ellers
manglet tilstrekkelige data for slike sammenlikninger. Manglende standardisering av data blir ogsa
vist til som et problem av Gill et. al. (1996).

Selv om Clausager & Nohr (1995) konkluderer med en relativt lav kollisjonsrisiko for fugl, vil det
alltid veere et kollisjonspotensial mellom vindturbiner og fugl. Sérbarheten for kollisjoner med
vindturbiner vil vaere avhengig av art og lokalitet. Winkelman (1992a) viser til at vadere og ender
hadde hoy sarbarhet for kollisjoner, mens studier fra USA (Orloff & Flannery 1992) viser at rovfugl
var overrepresentert i kollisjonsmaterialet. Generelt sett er det ikke noe som tyder pé store
vindturbiner har storre kollisjonsrisiko enn sma vindmeller (Kenetech 1994).

Amerikanske studier har vist at rovfugl kan veare en utsatt gruppe for kollisjoner med vindturbiner
(Orloff & Flannery 1992, PBRG 1995). Selv om disse studiene ble gjort i et passomrade i USA,
illustrerer de likevel hvordan mangveringssvake sterre rovfugler kan bli utsatt dersom vindkraftverker
blir etablert i viktige flygeruter for rovfugl. Ogsa der vindkraftverker etableres i omrader med stor
tetthet av sterre rovfugl vil kollisjonspotensialet vaere relativt stort. Et eksempel er vindkraftverken pa
Smegla, der stor tetthet av hekkende havern allerede har fort til kollisjoner med vindturbiner.

Ogsa andre strukturer enn selve vindturbinene kan representere kollisjonsrisiko ved utbygging av
vindkraftverker, som for eksempel vindmélemaster. Bruk av lys i vindkraftverken medferer at faren
for kollisjoner vil gke. Det er gjort en rekke studier som dokumenterer at lys tiltrekker seg fugl i
spesielle varsituasjoner (Avery et. al. 1980, referanser listet i CEC 1995).

Forringelse av leveomrader — arealtap

Etablering av vindkraftverker vil innbaere landskapsendringer og fysiske inngrep i leveomrédet for
flere fuglearter. Vindkraftverken vil kunne endre landskapets karakter, og dermed vil ogsa
omgivelsene og naturlige naringsomrader for fugler kunne bli endret. Veiframfering til turbinene vil
bidra til at landskapet brytes opp og fragmenteres, samtidig som naturlige arealer edelegges. Slike
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inngrep vil kunne medfere at mange fugler far edelagt sine hekkeomrader. Endringene av omgivelsene
vil ogsa kunne fore til at mer sensitive arter skyr omradet.

Drenering av myromréder i forbindelse med veifremforing kan ogsé endre fuktighetsregimet over
relativt store omréder. Dette kan igjen medfere habitatforringelse for arter som er tilknyttet vatmark,
slik som for eksempel vadefugler.

De fleste studier som har vert gjennomfert har ikke pavist negative effekter pa hekkende fugler som
en direkte folge av vindturbiner (bl.a. Karlsson 1987, Winkelman 1990, 1992d, Meek et. al. 1993).
Econsult (1995), sitert i Gill et. al. (1996), paviste imidlertid negative effekter pa lirype ved etablering
av en vindkraftverk i Nord-Irland, men arten er senere registrert i omradet (Gill et. al. 1996).

Forstyrrelser fra anleggsarbeid og ekt menneskelig aktivitet

Undersgkelser av effekter pa fuglelivet ved bygging av vindturbiner har mest fokusert pé effekter etter
at vindkraftverkene er etablert og i drift. Mange fuglearter vil ogsé kunne pavirkes negativt av
anleggsarbeid i hekketiden (ca. april-august). Enkelte fugler vil i anleggsperioden avbryte hekkingen
pa grunn av reiradeleggelse eller som en effekt av langvarige forstyrrelser. Studier fra Orkneyene viste
at 50% av hekkebestanden av smalom forsvant etter etablering av vindkraftverk, noe som ble tillagt
okt menneskelig ferdsel og forstyrrelse i omradet.

5.3 Annen fauna

Da det er gjennomfort fa studier av vindturbiners effekter pé pattedyr (Smith 1999), er vurdering av
mulige konsekvenser i stor grad basert pa studier og erfaringer med pattedyr i forhold til naturinngrep
generelt. Smith (1999) har ved litteraturgjennomgang funnet folgende dokumenterte effekter pa
pattedyr pga inngrep og forstyrrelser:

Helt eller delvis fraflytting fra omradet
Okt hjertefrekvens

Redusert beitebruk og effektivitet
Fluktatferd

Okt frekvens av pakjersler

Redusert reproduksjon

Redusert amming og hyppigere kalveded

Virkningene for pattedyr kan resultere i bade kort- og langsiktige effekter for lokale populasjoner.
Lokale unnvikelseseftekter hos pattedyr vil ogsa kunne fa konsekvenser for tilgrensende forekomster
(Vistnes og Nellemann 1999). Hos elg er det blant annet vist at barrierevirkninger i ett omrade kan fa
store konsekvenser for arealbruk og beiteforhold i andre omréader (Kastdalen 1996).

Litteraturen viser dels motstridende resultater nar det gjelder effekter av inngrep pa pattedyr. Det
skilles imidlertid mellom lokale effekter og sakalte unnvikelseseffekter. Den forste kategorien
omhandler i stor grad studier av pattedyr ved inngrepsomradet, mens unnvikelseseffekter omfatter
mer studier over et storre omrade. Ifolge Nellemann & Vistnes (2000) viser fa studier (7 %) som har
fokusert pa lokale effekter at tiltaket har noen “’betydelig effekt” pa dyrene. Ved studier av
unnvikelseseffekter viste derimot de fleste studiene (76 %) en “’betydelig effekt”. Ifolge forfatterne er
lokale effekter ofte kortvarige, mens unnvikelseseffekter kan innebere at dyrene seker helt bort fra
forstyrrelseskilden. Da studiene i stor grad baserer seg pa hjortedyr, er det imidlertid usikkert hvor
representative de er for andre pattedyr.
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Etablering av vindkraftverker vil i tillegg til vindturbinene, oftest innebzre en rekke andre inngrep,
som veier, kraftledninger, bygninger med mer. Bade i anleggsfasen og i driftsfasen vil den
menneskelige aktiviteten gjerne vare hayere sammenlignet med en far-situasjon.

Samlet sett betyr dette at virkningene for pattedyr kan vere flersidige:

e Direkte tap av habitat ved arealbeslag

e Redusert habitat gjennom inngrep og redusert beitekvalitet

e Indirekte tap av habitat pga menneskelig forstyrrelse, stay og fysiske inngrep

e Endring av trekkruter og arealbruk pga. barrierevirkningen vei og kraftledning har.
6 KONSEKVENSER

6.1 Naturtyper, vegetasjon og flora

Kystlynghei

Utbyggingen av Karmey vindkraftverk vil medfere omfattende inngrep i omrader med truet
kystlynghei. Et spesielt bevaringsverdig omrade pa sersiden av Burmaveien vil ogsé bli mye bereort.
Med utredningsalternativet er 11 av totalt 23 vindturbiner plassert innenfor dette omradet, noe som vil
medfere at omradet blir sterkt fragmentert. Bade for dette omradet og den gvrige lyngheia i
planomradet vil likevel det direkte arealbeslaget utgjere under 3 % av det totale arealet. Dette betyr at
vegetasjon samlet sett blir lite berert. Infrastrukturen vil imidlertid bryte opp den mosaikk av
naturtyper som kystlyngheiene utgjer, og inngrepene vil redusere verdien av lyngheiene bdde som
naturomrade og som landskap. Graden av inngrep er oftest en viktig faktor ved vurdering av
naturomraders naturverdi (se for eksempel DN 1999b, Steinnes 1988 m.fl.). Omréder som blir sterkt
preget av inngrep vil dermed bli devaluert som naturomrade, noe som ogsé vil gjelde for
kystlyngheiene i planomréadet.

De samlede virkningsomfanget for kystlyngheiene i planomradet vurderes & vaere stort negativt (--)
med foreliggende utredningsalternativ. For lyngheiomridet pa sersiden av Burmaveien, som er gitt
nasjonal verdi, vil konsekvensene veaere meget stor negativ (----). Satt inn i et sterre perspektiv, sa er
disse kystlyngheiene blant de absolutt viktigste i fylket. Her finnes det store forekomster av rikmyr og
rikhei, noe som fremhever omradet spesielt. Virkningsomfanget vil derfor bli tilsvarende dersom
kommunen og fylket trekkes inn ved vurderingen.

For de gvrige lyngheiene i planomradet vil konsekvensene bli noe mindre, da lyngheiene her vurderes
4 ha noe lavere verdi.

Rikhei og rikmyr

Utredningsalternativet bergrer i stor grad den floristisk rikeste delen av lyngheia, dvs. omrdder i den
serostlige delen av planomradet. I dette omradet vil forekomster av bade rikhei og rikmyr bli berert av
utbyggingen. Veier og turbiner vil fore til at vegetasjonstypene blir fragmentert og redusert i verdi, og
drenering av myr og fukthei vil ogsa kunne skje. I forhold til den samlede forekomsten av rikhei og
rikmyr i dette omradet vil imidlertid kun begrensede arealer med rikhei og rik myr/fuktsig bli direkte
berort. Virkningsomfanget vurderes & vaere middels negativ (-) for de forekomster som finnes i
planomradet. Med forekomstenes regionale verdi, vil dette gi middels negative konsekvenser.

Da forekomstene er noe usammenhengende utbredt, vil det vaere muligheter til & gjore plantilpasninger
for 4 unngé de viktigste lokalitetene.
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Brunskjene

Utredningsalternativet vil i liten grad direkte berare kjente forekomster av planten brunskjene.
Unntaket er imidlertid et omrade der veier til/fra vindturbiner nummer 25 direkte bererer forekomster
med brunskjene. Virkningsomfanget for forekomstene i planomradet vurderes & vere lite/middels
negativt (0/-), med tilsvarende konsekvenser. I en storre sammenheng vil virkningsomfanget bli
mindre.

Utover de ovenfor nevnte virkninger, er det ingen kjente viktige forekomster av naturtyper, vegetasjon
og flora som vil bli berert dersom utredningsalternativet gjennomferes.

6.2 Fugl

6.2.1 Planomradet

Utbyggingen av Karmey vindkraftverk vil primart berere vanlig foreckommende spurvefugler som
hekker i1 planomradet. Dette er gjerne arter som har en viss tilpasning og toleranse ovenfor
biotopendringer i nermiljeet. De fleste av disse artene har ogsd smé leveomrader i hekketiden, og vil
derfor normalt bare bereres dersom inngrep og forstyrrelse skjer i umiddelbart narhet av reiromradet.
En utbygging av vindkraftverket vil kun gi marginale relative reduksjoner av hekkebestandene for
denne fuglegruppen i planomradet. Sett i en storre sammenheng, for eksempel innenfor kommunen, vil
utbyggingen ha ubetydelige virkninger.

Noen arter spurvefugler vil likevel kunne bli mer berert av utbyggingsplanene. Dette gjelder sjeldnere
arter som tornskate og svartstrupe, som begge har sine tyngdeforekomster i kommunen i/ved
planomréadet. I et omrade ser for Burmaveien vil turbin nr. 18 og tilherende veier i
utredningsalternativets direkte berore dokumenterte hekkeomréder for svartstrupe. Selv om
utbyggingen ikke skulle direkte berere andre kjente hekkeplasser i dag, vil likevel planomradets
potensial som hekkeomrade for disse artene kunne bli redusert dersom vindkraftverket bygges ut.
Artene skifter noe mellom hekkeomrader fra ar til ar, og utbyggingen vil kunne redusere planomradets
verdi som hekkeplass for de to nevnte artene. Utbyggingens samlede virkningsomfang for hekkende
svartstrupe og tornskate i planomradet vurderes som middels/stor negativ (-/--). For svartstrupe vil
virkningene bli tilsvarende dersom artens forekomst i kommunen vurderes. I fylket ellers er arten mer
tallrik, og virkningsomfanget for fylkesbestanden vurderes som mindre.

Orrfuglbestanden i planomradet vil bli berert gjennom store miljeendringer og ekt forstyrrelsesregime.
Det forventes at bestandstettheten vil bli noe redusert pa sikt, selv om arten er noe tilpasningsdyktig i
forhold til menneskelige inngrep og forstyrrelse. Virkningsomfanget vurderes som lite/middels negativ
(0/-), med liten/ubetydelig konsekvenser for forekomstene i planomradet. I et storre perspektiv vil
konsekvensene vare helt ubetydelige.

I planomradet ble det i 2005 registrert de to eneste kjente hekkeparene av serlig heilo i Karmey
kommune. Begge hekkeomradene for heilo vil med foreliggende utbyggingsalternativ bli direkte
berort av veier og mealler. Det er sannsynlig at utbyggingen vil fore til at arten utgdr som hekkefugl i
planomrédet. Med sin sjeldne hekkestatus, vil derfor virkningsomfanget for hekkebestanden av heilo i
Karmey kommune vere stort negativt (--) dersom utbyggingsplanene gjennomferes. Konsekvensen vil
vere tilsvarende.

I planomradet hekker ogsa flere par redstilk og enkeltbekkasin, samt et par storspove.

Utbyggingsplanene vil medfore at flere av disse blir berert. Bestanden av redstilk og enkeltbekkasin i
planomradet forventes & bli redusert dersom vindkraftverket bygges ut. Virkningsomfanget for disse
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artene vurderes & vere middels negativ (-), med tilsvarende konsekvenser. Sett i en
kommunesammenheng, vil virkningsomfanget vere lite (0), med ubetydelige konsekvenser.
Det eneste paret med storspove i planomradet forventes a utgé dersom utredningsalternativet
gjennomferes. For dette paret vil virkningsomfanget bli stort negativt (--) dersom paret ikke kan
etablere seg i nye omrader. Arten er imidlertid en vanlig art i denne delen av fylket og
virkningsomfanget vil derfor intet/liten for bestanden her.

Hubro har i planomrédet en av sine kjerneforekomster i kommunen. Tre til fem par har deler av sitt
territorium innenfor planomradet, og to av disse parene har igjen reiromradene sine innenfor
planomradet. Alle territoriene vil bli berert av utbyggingen med foreliggende utredningsalternativ.
Begge reiromradene (to par) i planomradet vil bli vesentlig berert gjennom at veier og/eller
vindturbiner er plassert innenfor 500 meter fra kjente reirplasser. En av turbinene stdr meget uheldig
plassert i forhold til et av hekkelokalitetene. Utbyggingen vil derfor gi store endringer i de nare
omgivelser for parenes kjerneomrader. Videre vil forstyrrelser i anleggsfasen og okt ferdsel i
driftsfasen kunne gi ytterligere negative virkninger for hubroparene. Hubroen er kjent for & vaere
meget sensitiv ovenfor forstyrrelser og habitatendringer ved reiromradene (Mikkola 1978).

Hubroen vil ellers veere utsatt for en viss kollisjonsrisiko med vindturbiner i planomradet. Det ma
antas at begge hubroparene som hekker i planomradet har viktige naeringsomrader langs kysten. |
denne sammenheng vil det kunne vare aktuelt at fuglene skrur seg opp i hayde med rotorene nar de
skal ut pa jakt. Med grunnlag i overnevnte vurderinger, vil begge de to lokalitetene kunne utgd som
aktive hekkeplasser for hubro dersom utbyggingen gjennomferes. Dette vil kunne skje pa kortere eller
lengre sikt. Det er usikkert om dette vil bety tap av to hekkende par i kommunen, men dette er
sannsynlig. Virkningsomfanget for hubrobestanden i planomradet vurderes som stort negativt (--)
dersom utredningsalternativet gjennomferes. Da hubroen har nasjonal verdi, vil konsekvensene da bli
meget stor negativ (----). Virkningene for hubrobestanden pa Karmey vil bli mindre, men utgér to par,
vil likevel virkningsomfanget bli middels/stort negativ (-/--).

De andre hubroparene som har territorier i planomradet blir vurdert under det @vrige influensomradet.

Ett havernpar er i ferd med & etablere seg i/ved planomradet, og hele planomrédet antas 4 ligge
innenfor territoriet for paret. Basert pa foreliggende kunnskap, er imidlertid minst tre av turbinene i
utredningsalternativet plassert meget uheldig i forhold til parets antatte hekkeomrader. Disse vil samlet
berore de to aktuelle hekkeomréddene som paret pd Ser-Karmey har vist interesse for og/eller etablert
seg i. Da arnene trolig vil bevege seg en del i vindparken for de eventuelt unngér eller reduserer
bruken av omréadet, vil kollisjonsfaren med turbiner i planomradet vurderes ogsé som meget aktuell.
Hvilket virkningsomfang utbyggingen fér for paret er noe usikkert, da det blant annet vil avhenge av
potensialet for & finne alternative uforstyrrede hekkeomrader. Dette potensialet vurderes a vere lavt,
da de fleste skogomréader pa Ser-Karmey har relativt hgy forstyrrelsesgrad. Virkningsomfanget for
paret vurderes & vere minst middels negativt (-). ,Konsekvensene for lokalitetene vurderes & vare
middels — stor negativ. I en sterre sammenheng vil virkninger og konsekvenser vaere mindre.

Virkningene for fugl utenfor hekketiden vurderes som ubetydelige/sma, men turbinene vil utgjere en
viss kollisjonsrisiko for overvintrende svaner.

6.2.2 @vrig influensomrade

Fugl i det ovrige influensomréadet vil bli mindre berert enn fugler som hekker i planomrédet.

Det planlegges imidlertid utbygginger like i neerheten av et reiromrade for et honsehaukpar. Med
foreliggende utredningsalternativ vil denne lokaliteten ikke bli direkte berert, men spesielt en av
turbinene vurderes & kunne gi negative virkninger. Det vil ogsa vare en viss kollisjonsrisiko med
turbiner under fluktlek og jakt i planomradet.
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For hensehauklokaliteten er virkningene noe usikre, men det kan ikke utelukkes at paret slutter &
benytte det aktuelle reiromradet. Hvordan dette i sa fall vil sla ut for paret vil veere avhengig av hvilke
alternative omrader som paret kan etablere seg i. Virkningsomfanget vurderes & kunne bli lite —
middels negativ, alt etter hvordan paret reagerer pé etableringen og hvordan muligheten er for & sgke
nye omrader. I verste fall vil paret kunne utga, men det er mindre sannsynlig. Virkningene for paret vil
trolig bli at den blir mer utsatt for forstyrrelse og lavere ungeproduksjon. Konsekvensene vurderes &
veere middels negative (-). I en starre sammenheng vil virkninger og konsekvenser vaere mindre.

Ytterligere et honsehaukpar kan bli pavirket gjennom at naringsomrider og arealer for fluktmarkering
blir berart. En viss kollisjonsrisiko vil det vaere med de narmeste turbinene. Virkningsomfanget for
dette paret vurderes imidlertid som liten (0), da utbyggingen neppe vil fore til at hekkeplasser oppgis.

Minst tre hubropar som har reirplasser utenfor planomradet vil kunne bli berert av utbyggingen. For
det ene paret kan utbyggingen fa negative virkninger da minst en av turbinene ligger nar reiromrader.
Virkningsomfanget er noe usikkert, da det er usikkert hvor stor del av dette territoriet som blir berort,
og hvordan bruken av de alternative reirplassene er. Det forventes at arealbruken i planomradet vil bli
redusert. Dette betyr at utbyggingen indirekte beslaglegger potensielle naringsomrader. Det kan
uansett ikke utelukkes at utbyggingen vil fore til redusert ungeproduksjon pa sikt, da noen av de
aktuelle reirplassene trolig vil bli mindre aktuelle & benytte etter utbyggingen. Det er lite sannsynlig at
paret oppgir territoriet som en folge av utbyggingen. Virkningsomfanget vurderes a veere middels
negativ (-), med tilsvarende konsekvenser. I en sterre sammenheng, der hele kommunens bestand
inkluderes, vil konsekvensene derimot bli noe mindre.

For to andre hubropar i influensomradet vil utbyggingen trolig ha mindre betydning, men ogsé her
antas det at arealbruken i de deler av territoriet som blir berort vil bli redusert. Virkningsomfanget
vurderes imidlertid som lite negativt (0) for disse parene.

Turbinene nar Reiersvatnet vil kunne utgjere en viss kollisjonrisiko for storlom som skulle bevege seg
til og fra dette vannet. Det er ogsd mulig at disse turbinene vil fore til at storlommen skyr omradet
bade som fiskevann og potensielt hekkevann. Dette vil gjore det aktuelle paret som hekker like utenfor
vindparken mer sarbar béde i forhold til begrensning av gode neringsomrader og ikke minst aktuelle
hekkeomréder. Reiersvatnet fungerer i det minste som nearingsomrade for paret, og trolig har arten
ogsé hekket her. Eksisterende hekkeplass for storlomparet vurderes a bli marginalt berort.
Virkningsomfanget for paret vurderes som middels negativt (-), med tilsvarende konsekvenser.

6.2.3 Bestandspavirkning for truede og sarbare fuglearter

Samlet sett vil utbyggingen av Karmgy vindpark berere en stor andel av den kommunale
hekkebestanden for flere viktige truede og sérbare hekkefugler. Dette gjelder blant annet redlistearter
som storlom, hubro, havern og hensehauk. Som det framgar av tabell 5.3 vil ogsa en meget hay andel
av den kommunale hekkebestanden av storlom, svartstrupe og tornskate bli negativt berort.

Tabell 5.3. Andel av den kommunale hekkebestanden for aktuelle truede og
sarbare arter som blir berort av vindparken

Art Bestandsstatus (par) Par berort av vindparken
Karmey kommune n %
Storlom 1-2 1 50-100
Hubro 10-12 5 42- 50
Havern 2 1 50
Hensehauk 5-10 1-2 40 - 66
Heilo 12-20 2 10-17
Tornskate 1-5 1-3 60 - 100
Svartstrupe 1-5 1-3 60 - 100
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6.3 Annen fauna

En realisering av foreliggende utredningsalternativ vil medfere at utbyggingen griper omfattende inn i
viktige leveomrader for hjort. Flere av kjerneomradene pa Ser-Karmey vil bli negativt berert. Veier vil
flere steder bryte med hjortens trekkruter, og forstyrrelsesregimet vil ogsé eke gjennom ekt
menneskelig ferdsel. Dette vil fore til mye uro i den lokale bestanden. Hjortebestanden i omradet
forventes & redusere bruken av store deler av planomradet bade pa kortere og lengre sikt. Dette vil fore
til store endringer i artens arealbruk bade innenfor planomréadet og i tilgrensende omrader. Pa sikt vil
hjortene etter hvert tilpasse seg vindkraftverket, og en viss tilvenning vil skje. Det vil etableres et nytt
og mer stabilt system med trekkveier og kjerneomrader som er forskjellig fra i dag. Det forventes ikke
at planomrédet vil fa samme betydningen som omrédet har i dag for hjorten, men arten vil fortsette &
bruke omradet.

Virkningsomfanget for den hjortebestanden i planomradet vurderes & bli middels/stort negativt (-/--),
med tilsvarende konsekvenser. Sett i en storre sammenheng, der Ser-Karmey inkluderes, vil neppe
utbyggingen medfere store negative virkninger for bestanden. Vindparken vil ikke blokkere hjortens
muligheter for & forflytte seg mellom omrader som ligger pa hver sin kant av vindparken.

Rédyr vil kunne bli tilsvarende berert som hjort, men med mindre virkningsomfang. Arten vurderes
som mer tolerant overfor menneskelige inngrep og forstyrrelser, og vil kunne tilpasse seg melleparken
pa sikt. Ogsa for denne arten vil imidlertid tettheten av dyr kunne reduseres i planomradet i forhold til
i dag. Virkningsomfanget for forekomstene i planomradet vurderes a vare middels negativt (-), da det
antas at planomrédet far redusert bruksverdi for arten etter en utbygging. Konsekvensen vil vere
tilsvarende. For radyrbestanden pa Ser-Karmey vil utbyggingen imidlertid ha ubetydelig negative
virkninger.

Andre pattedyr, krypdyr og amfibier vil ogsa bli berert av utbyggingsplanene. Dette gjelder imidlertid
stort sett helt lokalt viktige forekomster av vanlige arter som har liten betydning i en sterre
sammenheng.

7 AVB@TENDE TILTAK

7.1 Generelle

Falgende tiltak vil forebygge unedvendige negative virkninger for trivielle forekomster av biologisk
mangfold:

e Under anleggsarbeid ber det vaere fokus pé 4 unnga inngrep utover de arealer der inngrepene
er uunngaelige

e Sikre driftstofflagre og unngé avrenning ved spill

e Begrense anleggsarbeid i hekke- og yngleperioder for fugl og pattedyr. Sensitive perioder vil
her veaere april-juni.

e Dersom helikoptertransport er nedvendig, ber det foretas ’kanalisert” flygning utenfor spesielt
sarbare lokaliteter for vilt. Overflygning av slike lokaliteter ber ikke skje i artenes sensitive
perioder. Det anbefales at tiltakshaver rddferer seg men en kompetent biolog dersom
helikoptertrafikk skal utfores.

e Anleggsarbeidet bor generelt sett konsentreres i tid og rom for & redusere omfanget av
forstyrrelse

e Bom bar etableres pa adkomstvei til vindkraftverket
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7.2 Tiltak relatert til spesielle forekomster

Nedenfor er det gitt konkrete vurderinger av avbetende tiltak som er relatert til infrastruktur knyttet til
utredningsalternativet.

Vindturbin nr. 4, 5, 8, 12, 14, 16, 23 og 24 og tilhgrende veier er plassert like i naerheten av kjente
hekkeplasser for hubro og etableringsomrider for havern. Det anbefales at disse turbinene
flyttes/fjernes for & redusere konfliktgraden i forhold til disse artene. Endringen av turbinplasseringene
ber gjeres i samarbeid med en kompetent biolog.

Veien mellom turbin 18 og 21 ber justeres for & unnga konflikt med hekkeplass for serlig heilo, Det
ber ogsa gjeres en vurdering om de tre serligste turbinene (28, 29 og 30) og tilherende veier kan
tilpasses bedre for & unngé konflikt med det andre paret serlig heilo som hekker i planomrédet.

Gjennom reguleringsbestemmelsene ber det sikres at gjodsling og oppdyrkning ikke blir tillatt i
planomréadet. Dette er spesielt viktig i kystlyngheiene pa sersiden av Burmaveien.

8 ALTERNATIVE UTBYGGINGER

En alternativ utbygging av vindparken ved bruk av 30 2,3 MW vindturbiner vil stort sett gi minst
tilsvarende negative virkninger for det biologiske mangfoldet som alternativet med 3 MW turbiner.

De 30 turbinene vil fore til mer fragmentering av kystlynghei og sterre bererte arealer for rikhei,
rikmyr og brunskjene. For kystlyngheiene er imidlertid forskjellene noe marginale, da omradene
uansett vil mye berart. For forekomster av rikhei, rikmyr og brunskjene vil en turbin ved Geithaug
kunne gi storre negative virkninger enn i hovedalternativet.

For hubroparene i planomradet vil de to alternativene gi relativt sma forskjeller i virkninger. Dette
gjelder ogsa for arter som storlom, havern og hensehauk. Derimot vil alternativet med 30 turbiner
kunne gi sterre negative virkninger for bade svartstrupe og tornskate, da en turbin er lagt midt i et

omrade som er benyttet av disse artene som hekkeplass.

Den alternative utbyggingen vurderes & gi marginalt sterre negativt virkningsomfang sammenlignet
med hovedalternativet.
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