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FORORD

Vindkrali Nord AS seker med dette konsesjon, ekspropriasjonstillatelse med forhandstiltredelse
for Rest Vindpark AS (sus) 1 Rest kommune, Nordland Fylke.

Konsesjonsseknaden med konsekvensutredning oversendes Norges Vassdrags-og
Energidirektorat (NVE) som bchandler seknaden etter energiloven.

ITeringsuttalelser skal sendes til NVE.

Iarstad, mars 2005

Geir Skoglund Magnar A. Ilellebust
Daglig leder Prosjektleder

Bildct pa forsiden cr tatt av To-Foto AS, Harstad.
Det viser Rostoya med Sandholmen i forgrunncn.



1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6

31
3.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6

541
5.2
53
5.4
5.5

Innholdsfortegnelse:

Konsesjonsseknad

Bakpgrunn

Tiltakshaver Vindkraft Nord AS
Selcnad etter energiloven

Soknad om ekspropriasjonstillatelse
Delutredninger

Lovbestemmelser og saksbehandling

Energiloven

Plan- og bygningsloven

Krav til konsekvensutredning

Reguleringsplan

Andre nadvendige tillatelser og godkjenninger

2.5.1 undersokelser etter kulturminneloven

2.5.2 forholdet til forurensningsloven

2.5.3 tillatelse til kryssing av eiendom for veier, ledninger o.]
2.5.4 forholdet til luftfart

Fremdriftsplan
Vindressurser - energiproduksjon

Vindmalinger
Arsproduksjon

Beskrivelse av anlegget

Lokalisering
Vindturbiner

Internt kabelanlegg
Nettanalyser

Ovrig infrastruktur
@konomi - kostnader

Konsekvenser

Arealbruk

Offentlige og private tiltak
Reast Lufthavn

Rast verradar

Norkrings mellombelgesender

=S L U U

OO Q0 90 08 98 -] ~F -1 ] ~1

-

11

11
12
12
12
13
13

14

14
14
14
15
15



5.6  Konsekvenser for natur — kulturmilje og samfunn 16

5.6.1 Na=rliggende bebyggelse 16
5.6.2 Landskap 16
definisjon 16
landskap og vindturbiner-kort om konfliktpotensialet 16
overordnet beskrivelse av landskapstype 17
landskapsheskrivelse planomridet 17
5.6.3 Visualiseringer 17
5.6.4 Friluftsliv 19
5.6.5 Reindrift 20
5.6.6 Kulturminner 20
5.6.7 Vegetasjon 20
5.6.8 Fauna 21
5.6.9 Beiteomride 21
5.6.10 Stay 21
3.6.11 Tsing 23
5.6.12 Samfunnsmessige virkninger 24
6 Avbetende tiltak 24
6.1  Veibygging 24
6.2 Tarnfundamenter 24
7 Leie av grunn / grunnerverv 25
Vedlegg:
Vedlegg | Omréde arealdisponert til vindturbiner og adkomstvei
Vedlegg 2 Utredning av kulturminner pa Sandholmenomradene

Vedlegg 3 A,BVurdering av Rest lufthavn, brev Luftfartstilsynet
Vedlegg 4 Vurdering av varradaren pa Rest
Vedlegg 5 Vurdering av mellombelgemast Norkring

Vedlegg 6 Uttalclse om fuglelivet pa Sandholmene

o

Vedlegg 7 Utredning av fauna og flora pa Sandholmene

Vedlegg 8 A,B Landskap, visualisering - produksjon

Vedlegg 9 Utredning av lokalnett og implementering



1.1

1.2

1.3

Konsesjonsseknad

Bakgrunn

Det har i flere ar veart arbeidet med allernativ stromlorsyning (i1 Rgst gjennom etablering
av vindmeller. Sist et samarbeid mellom Rest kommune, Lofotkratt Utvikling AS og
Encrgy Development AS. Dette prosjekt fikk et tilskudd fra Rest kommune med
kr.200.000. Forprogjektet ble gjort ferdig, men konklusjonen var at Lofotkraft AS ikke
ville bygge ut vindkraftverk pi Rost pga. ekonomiske og drillsmessige forhold.

Etter seknad fra Iaalogaland Eiendom AS/Vindkraft Nord AS, vedtok Rast
kommunestyre 25. november 2002, enstemmig, a leie ut sitt areal pa Sandholmen og
holmene omkring til ctablering av vindmeller. Samtidig vedtok kommunestyret 4 gi
Viindkraft Nord AS 1 oppdrag 4 utrede og etablere en samlet lesning for
energiforsyningen 1 gysamfunnel.

Nordland Fylkeskommune har gitt stette til dette utredningsarbeidet.

Tiltakshaver Vindkraft Nord AS

Vindkraft Nord AS vil via et nytt drifisselskap (sus), eie og drive vindparken. Vindkraft
Nord A8 vil, som tiltakshaver gjennomfare proscssen med konscsjonsseknad og
elablering.

Vindkralt Nord AS ble stiftet hasten 2002, Selskapel har kompetanse innen
eiendomsutvikling, eskonomi, markedsfering, prosjektstyring, naturforvaltning, biognergi,
m.m.

[ desember 2004, ble Vindkraft nord As tilfert ny kapital og kompetanse ved cn rettct
emigjon mot det svenske selskapet Slitevind AB, (hovedkontor 1 Slite pa Gotland).
Slitevind AB kjepte seg inn i Vindkraft Nord AS pa 25 %,

Samtidig ble det opprettet cn samarbeidsavtale med Triventus Consulting AB
www.triventus.com , som er ¢t svensk konsulentsclskap, eiet av flere svenske
vindkrafiselskaper, blanl annet Slitevind AB.

Slitevind eier og driver pr. 1 dag meller 1 serlige Sverige, Goiland og Finland som il
sammen leverer 70 GWII arlig. Triventus utreder ogsa oftshoreprosjekter som Vindpark
Vanern og Skottarevsprosjektet.

Seknad etter energiloven

Vindkraft Nord AS seker med detle om konsesgjon 1 medhold av energiloven av
29, juni 1990 § 3 — 1 for a bygge og drive en vindpark i1 Rest kommune', totalt installert
effekt inntil 10 MW,




Selnaden omfatter:

a. Oppfering og montering av 2 - § vindiurbiner pd Ramnholmen, Monsholmen, og
Sandholmen, inntil 10 MW.

b. Opparbeidelse og rehabilitering av nuvarende kai p4 Ramnholmen.

c. Opparbeidelse av ca, 500 meter vei fra kaia pd Ramnholmen til turbin 1 og 2.

d. Opparbeidelse av ca. 300 meter vei til turbin nr. 3 pa Monsholmen,

e. Opparbeidelse av 2 - 5 oppstillingsplasser hver pa ca. 800 kvm.
f. Installagjon av trafohus og legging av internc kabler mellom mallene.

g. Legging av sjekabel fra trafo pd Ramnholmen til trafotilknytning pa Resstaya,
h. Implementere SVC og cventuclle andre enheier for 3 kunne levere strem til Rast og
Varay.

Eventuell forsterkning av 5 KV lokalnett harer mn under eksisterende
omradekonscsjon, og tas ikke med 1 denne spknad.

1.4. Seknad om ekspropriasjonstillatelse

Det pagar samtalcr med de berarte grunneiere om overtagelse av planarcalet.

Vindkraft Nord AS seker om tillatelse til ekspropriasgjon av grunn og rettigheter i henhold il
oreigningsloven § 2 forste ledd nr, 19, dersom enighet med grunncicrne ikke oppnis lor det
fattes konsesjongvediak,

For & hindre utsettelse av anleggsarbeider i tilfelle avtale ikke oppnis innen anleggsstart,
sekes det lor slikt tilfelle dessuten om forhandstiltredelse etter samme lovs § 25.
Nadvendige opplysninger og dokumentasjon i henhold tl oreigningsloven § 11 vil bli
innsendt pa et sencrc tidspunkt dersom detle viser seg nedvendig.

1.5

Delutredninger

Delutredninger for landskap, flora og fauna, fugleliv, kulturminner vedlegges. I tillegp
vedlegges droftinger/vurderinger av sikkerhetssonen for hinderflaten til Rest Lufthavn,
Meteorologisk lnstitutt’s vaerradar, Norkrings mellombelgesender fra masten pi
Sandholmen, og utredning om tekniske tasninger.



2.1

2.2

2.3

2.4

Lovbestemmelser og saksbehandling
Encrgiloven

Vindturbinene har elektriske komponenter med spenning over 1000 volt og méi (algelig
konsesjonssekes etter energiloven.

Plan- og bygningsloven

Lovbestemmelser og bestemmclser i forskrift til Plan- og bygningsloven som vil komme
til anvendelse er som folger:

PBL kap. Vll-a — forskrift om konsekvensutredning av 13. desember 1996 jfr. §7.
Planbehandling etter kap. V1 om kommuneplan og kap. VII om reguleringsplan (j(. §
23).

Kommunen som planmyndighet avgjer hvilken planbehandling som kreves.

Forskrift om saksbehandling og kontroll i byggesaker §5 pkt. 3.

Elektriske anlcgg som har vart underlagt konsesjonsbehandling 1 medhold av energiloven
er unntatt fra krav om saksbehandling, ansvar og kontroll.

Det kreves ikke byggetillatelse elter § 93 i plan- og bygningsloven for uthyggingstiltak som
konsesjonsbehandles eller cnergiloven, Gitt konsesjon vil gi tilstrekkelig detaljering av
bygacplanene,

Krav til konsekvensutredning

Utbygging av vindkraftverk omfattes ikke automatisk av Plan- og bygningslovens krav til
konsekvensutredning. Forskrift om konsekvensutredning sier at dersom et vindkrafiverk
har en investeringskostnad pa mer enn 50 mill. kr. og medferer utarbeidelse av plan etter
PBL, cr dct omfattet av vedlegg II punkt 1.5,

Vedlegg Il tiltak cr tiltak der ansvarlig myndighet (i dette tilfellet NVE) skal vurdere om
det skal konsekvensutredes eller ikke.

Den totale installasjon vil ikke overstige 10 MW, og tiltaket skal derfor ikke
konsekvensutredes,

Reguleringsplan

Rerst kommune vil etter alt 4 demme seke dispensasjon fra plan- og bygningsloven for det
aktuelle tiltak — og slik at utbyggingen vil gjennomfarcs med grunnlag i ev.
konsesjonsvedtak etter energiloven. Del kan ogsd vaere aktuclt 4 lage cn cnkel
arealdisponseringsplan fra kommunens side.



2.5 Andre nedvendige tillatclser og godkjenninger

2.5.1 Undersskelser ctter lov om Kulturminner

Undersakelser av planomradet gjort av Arkclogikonsulenten ANS viser at det ikke finnes kjente
automatisk fredede eller nyere tids kulturminner innenfor planomridet for vindparken eller langs
atkomstvei og nettilknytning.

2.5.2 Forholdet til forurensningsloven

Det kreves vanligvis ikke egen seknad etter forurensningsloven for ¢lablering av vindkraftanlegg,
med mindre uthyggingen vil medfore vesentlige stoybelastninger i bebodde omrider.

Krav med hensyn til stoy fastsettes av NVE som en del av konsesjonsbeslutningen, etter rad fra
Fylkesmannen 1 Nordland.

2.5.3 Tillatelser og tiltak ved kryssing av veier, ledninger m.v,

Rast Vindpark AS vil ta kontakt med eicre av ledninger, veier og lignende for & inngé avtaler om
kryssing ¢ller nedforing med disse., jfr forskrift for elektriske forsyningsanlegg § [1.

2.54 Forholdet til lufifart
Vindturbinene vil ha en farge som gjer at de ¢cr synlige i samsvar med de krav luftfartsmyndighctene

stiller. Markeringslys vil bli installert der dette kreves, jfr. normer for merking av
luftsfartshinder BSL. E 2- 2. Dette vil avklares i dialog med Luftfartstilsynet.

2.5.5 Utredninger, vurderinger av mulige konfliktomrider

-Tiltaket vurderes mot sikkerhetssonen for Rast Lufthavn. VKN

-Tiltaket vurderes mot ny vaerradar, VKN

-Tiltaket utredes mot evt. Kulturminner, @.SUNDQUIST
-Tiltaket md utredes mot fugleliv. NINA

-Tiltaket! utredes mot flora og fauna, NINA

-Tiltaket utredes mot Norkrings mellombealgesender. NORKRING

2.6  Fremdriftsplan

Forelopig fremdriftsplan kan gi konsesjon hast 2005. Dersom en unngir
ankebehandling, kan infrastruktur pibegynncs hast/vinter 05/06 og med sannsynlig
oppstart av monteringsarbeidene sommeren 2006.



3. Vindressurser — energiproduksjon

3.1  Vindmilinger

Meteorologisk Instituit har hatt automatiske vindmalinger pa Rast Lufthavn siden 1998.
Disse danner grunnlag for bercgning av energiproduksjonen i vindturbinene.
Vindmalingene er utfert hver time og gir myc og god vind sarlig i vinterhalvaret nar
forbruket av elektrisk kraft erfuringsmessig er pa det hayeste.
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Figur 1. Vindfordeling og vindrose for Rost



Arsproduksjon

P4 grunn av dagens kabelsituasjon, (22 KV sjekabel til Verey), og den analyse som er
foretatt pa nettet, er det pa naverende tidspunkt mulig & produsere kraft pa inntil 6 MW.
Dersom dennc installasjon legges til grunn, er det forctatt beregninger som viser ai
produksgjonen {ra tre maskiner hver pd 2 MW vil gi en drsproduksjon pa ca. 22 GWII (22
millioner kilowattimer).

Dersom Lofotkraft AS skifter sjokabelen mellom Vzray og Rest og legger 95 Cu 1 stedet
for 50 Cu, cr det mulig 4 produsere inntil 10 MW.

Triventus AB har gjort beregninger basert pa et 6 MW- anlegg ( 3 stk. Enercon E70)
Hovedresultat for kalkulagjon i 50 meters hayvde:
Arlig produksjon: 24 086,9 MWh 21 678,2 MWh (- 10%)  97,8% cffektivitct

Denne produksjon tilsvarer ca. hele forbruket for Rast og Vaeray 1 r 2000 ( 24 GWh ).



4.1

Beskrivelse av anlegget

Lokalisering

Vindturbinene vil bli plassert innenfor innilegnet areal pa kartuisnitl. Lokaliseringen er
valgt med bakgrunn i forholdet til hinderflate for Rast Lufthavn, og med narhet til
mulighet for transportlasning og nettilknytning. De 6 rede kryssene er alle aktuelle

maileplasseringer.
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4.2

4.4

Vindturbiner

Det utredes installasjon 6 MW — 10 MW pa holmene. Visualiseringene er utfort med
utgangspunkt i 3 turbiner, Tiltakshaver har valgt 4 benytte 3 stykker 2 MW mwller fra
Encrcon som illustrasjonsmodell 1 konsesjonssgknaden. Navheyden blir 64 meter, og
rotorens diameter er 71 meter. Total hayde med rolor pd topp blir da 99,5 meter.

— E] ot —
t, E-7Q EAISBYIF/I02 wl 4.3  Internt kabelanlegg

Kraftproduksjonen fra vindturbinene

i pa Ramnholmen, skal overferes via intern
jordkabel mellom mellene, og med sjekabel
= til transformator som ligger pa Lofotkraft
- sill omrade pa Resteya. Her cr inntaket for
e siekabelen fra Lofotodden over Varay.
' :..m;__ o | R Sjekabelstrekket vil bli ca. 800 meter litt
e v o avhengig av trasévalg.
el M =]
T || s [T Fra transformatorstagjonen gir strommen ut
H,, A pa det lokale 5 kV nettet til forbrukeme pa
;.._3'__'“73_ e e | Rast. (se utredning fra Elektroradgiverne
e T e AS i Harstad).
 Pormirwnie st | ™ - v n

TRvRDn T Ceutpaet [WarmieDute]: A, Shovorts (6. 08, 2000 —

Figur 3, Hlustrasjonen viser Fnercon E=7()
pa 63 meters staltarn

Nettanalyser

De nettmessige vurderinger er utfort av Elcktroradgiverne AS, i [larstad, ved Olav Olsen
i dialog med Lofotkraft AS ved Kristian Friis.

Rost kommune har i dag tilgang til elekirisk kralt via gjokabel fra Lofotodden over
Varay. Kabelen ut til Varay ble skiftet i 1985 og er pi 9,9 Mva. Kabelen fra Varoy til
Rast er moden for utskifting. Den ble lagt i 1965, og er pa 4,5 Mva. Begge kablene forer
en spenning pd 22 kV, som transformercs ned til 5 kV i det lokale nett pd ayene.

Analysen viser felgende nettmessige konsekvenser ved tilknytning av 6 MW med
navarende kabel pa 4,5 MVA., Elektroridgiverne loreslir at man kobler mellenc til 22
Kv nettet (kabelen til Varey). For at detie skal bl bra1 forhold til det svake lokalnettet,
bet man reguleringsmessig installere SVC anlegg. (se utredningen ).
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Dersom tiltakshaver skal installere inntil 10 MW, forutscttes at kabelen mellom Rast og
Vaeray utskiftes, slik Lofotkraft planlegger. T nllegg mitte tverrsnittet okes til 3 x 95
mm2 Cu..

Gvrig infrastruktur

For 4 fa adkomst til vindturbinene, skal nivarende steinkai pA Ramnholmen oppgradceres
1il 4 motta lektere som ilandsetter nedvendig utstyr for etablering av mellene. Det ma
bygges anleggsvei [ra kaia til mellepunkt 1 og 2 totalt ca. 500 meter. Ved bruk av
Mallepunkt 3, mé det bygges vei over til Monsholmen ca. 300 meter. Det vil da bli lagt
intern jordkabel i denne veitraseen. Anleggsveien far 15 tonns akseltrykk i cn bredde pa 5
meter.

konomi - kostnader

Nedenfor er det satt opp ct kostnadsoverslag for tiltaket, basert pi 6 MW installasjon:

6 MW vindturbiner kr. 45.000.000
800 meter gruslagt anleggsvei ke,  300.000
Kabclgroft og delvis betongkulvert ca, 800 meter kr.  200.000
Tre fundamenteringsgroper m. oppstillingsplass kr. 1.800.000
Nettregulering kr.  300.000
Sjekabel ca. 800 meter kr.  400.000
Rettighetserverv melleomréadet kr.  600.000
Uforutsett kr.  500.000
Administrasion og bygeeledelse kr.  500.000
‘Totalt kostnadsoverslag kr. 49.600.000




53

h
9

Konsekvenser

Konsekvensutredning med visualiseringer er buserl pi en {arsie fase utbygging innen
planomradet med 3 turbiner a 2 MW

Arealbruk

[ arealdelen til kommuneplanen, er omradet avsatt il Landbruks-

Natur- og Friluftsformdl (LNI'). Et omrade rundt Norkrings mellombalgemast, er avsatt
til sikkerhetssone for masten.

I arbeidet med regulering av areal til vindmalicformél, vil det bli tatt hensyn til mastens
sikkcrhetssone.

Forventet arcalbruk ved oppsett av tre vindturbiner som foreslatt:

Adkomstvel og avkjersel 4,000 m2
Kabeleraft utenom vei Om?2
Oppstillingsplass for turbinene 2.400 m2
Punktfestc 3 vindturbiner 500 m2
Surn arealbruk 6.900 m2

Offentlige og private tiltak

Avkjerscl

Det vil bli bygget en anleggsvei fra kalomradet pA Ramnholmen i retning syd — nord
mellom mellepunkt 1 og 2. For 4 na mallepunkt 3 p4 Monsholmen, mé det bygges cn vel
mellom holmene som totalt vil bli ca. 300 meter. All veibygging vil bli utfart av
tiltakshaver.

Kraltlinje

Det legges sjokabel fra vindkraftverket som knyttes opp mot Lofotkraft sitt 22 kV inntak.
Tiltaket utleser ingen andre offentlige eller private aktiviteler 1 omradet.

Reast Lufthavn

Det er vel kjent at tiltaket med flere meller og roloriopp pa inntil ea. 110 meter, bryter de
generelle sikkerhetsregler for store lufthavner. Generell 1 en radius pi ca. 4,5 kilometer
fra rullebancn, skal ikke nye installasjoner overskride en hoyde pd 45 meter, Her brukes
begrepet Hinderflate. Vi vedlegger den dialog/dokumentasjon som har veert i denne sak,
og har plassert mellene pd en slik méte at de ikke cr ncrmere rullebanen enn den allerede
etablerte Deccamast pd Sandholmen (138 meter hay). T iillegg er Stavey med sinc 148
meters topp bestemmende for det innflyvningsmunster som 1 dag falges. Avinor papeker
at dersom nye installasjoner plasseres i samvirke med allerede bestaende hindre, kan
Luftfartstilsynet bruke disse fakta til 4 podkjenne tiltaket. Pr. i dag har Rest Lutthavn
anlep av dct sikre sméflyct Dornier to ganger om dagen. Luftfartstilsynet er tilskrevet om
godKkjenning av tiltaket .(se vedlegg 3, a og b)

14



5.5

un

Rast Verradar

Etter mote med saksbehandlere pd Meteorologisk Institutt, og videre
dialog/korrespondanse, cr det et enske at varradaren (installert mai 2004), ikke far fere
skygpesektorer. Radarens {unksjonsomrade, (sc vedlegg 4).

Det er enskelig, ut fra fagmeteorologencs fortolkning, at denne radar i sa stor grad som
mulig har fri "sikt” 1 alle retninger (360 grader). Ved Vindkraft Nord AS sitt mete pa
Blindern 12. oktober 2004, ble disse spersmal diskutert.

1 folge ledelsen i Rest kommune, har det ikke veeri ukjeni for M1 1 deres utredning - at
vindmaller var under planlegging pa Rest. (samtale med raidmann G, Molund).

Konklusjon: 1. fase av utbyggingen (se visualiseringen, mnebarer 3 turbinpunkter
mellom verradar og Stavey. Plasseringen gir sknsom radarpavirkning, og en bedemmer
derfor konsekvensen for vaerradar som liten.

Deccamast - Norkring

Norkring har i mete og korespondanse hjulpet oss til & finne gunstigste plassering av 3
mwller som far cn innbyrdes avstand pa ca. 420 meter. De kan miste litt ellekt av
sendingen, men dette kan kompenseres ved 4 oke sendestyrken. (se vedlegg 3), og s=rlig
siste brev Ira Telenor, Norkring.

Figur 4. Landskapet pa Sandholmen med deccamast i forgrunnen.
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5.6

5.6.1

5.6.2

Konsekvenserer for natur- , kulturmiljs og samfunn
Neaerliggende bebyggelse

Det er ca. 400 meter fra vindmellene til nermeste bebyggelse som ligger pa Demma
nordvest for melle 2. Bebyggelsen pad Inndyr ligger ca. 450 meter fra melle 1, og ca. 550
meter fra molle 2. Avstanden fra melle 3 til Nes- Sundskjeret og bebyggelsen der., er ca.
450 meter. Konsckvenser for denne bebyggelse er omialt under de respekiive tema
ncdenfor.

Landskap
Definisjon

Landskap kan betegnes som en arena for [orskjellige brukerintercsser, en arcna hvor
mennesker meter naturen. En bruksbeskrivende definisjon er som felger:

"Landskapet er det totale kompleks av fvsiske elementer innen ef gill omrade.
Menneskeverk, uansett utforming og karakter, vil der de oppirer, veere en del av ef
landskap. Nar el menneskeverk fores inn | et lundskap, fordrives ikke et stykke landskap.
Det som skier er at landskapet forandrer karakter.”

Konfliktpotensialet mellom landskap og vindturbiner

Store vindturbiner vil vare blant de mest dominerende byggverk som til nd cr plassert ut i
norsk landskap. Spesielt gjelder det i de dpne og lite bebygde landskapsiypene langs
kysten. Kontrasten mellom for og ettersituasjonen blir stor. De visuelle vitkmingene av
vindturbinene vil derfor viere et vikiig tlema & belyse under utredningen.

En teknisk ekonomisk betraktning tilsier at det er viktig 4 utnytte vindenergien optimalt
ved 4 plassere turbinene slik at de produserer mest mulig energi. Dette gjor at en soker
elter de mest dpue lokaliteter i landskapet, men som samtidig medferer at mellene blir
sterkt eksponert 1 omgivelsene.

Store vindturbiner vil i klart vaer kunne sees over betydelige avstander, men i praksis vil
synligheten vacre begrensct av vaer og lysforhold, landskapets topografi og i noen grad av
vegetagjon, Plasseres vindturbincr pa haye punkter i terrenget, blir den dominerende
virkningen forsterket fordi den pé slike steder oftc vil komme i silhuett mot himmelen.

Framfering av veier til hver enkelt turbin medfarer ytterligere landskapsinngrep. Pa
satnme mate som plassering av vindturbiner vurderes 1 planprosessen, er det viktig at
ogsh vegtrascene bearbeides med sikte pa 4 oppnd best mulig terrengtilpassning.
Plasscring av vindturbiner i landskapet ber vurderes noye og synliggjeres med
fotorealistiske illustragjoner fra ulike standplasscr for & unnga de mest uheldige visuelle
virkningene.



Overordnet beskrivelse av landskapstype

Sandholmen ligger nord, og ost for Restlandet. Hoyeste punkt er pd 7.5 meter, ellers er
aya temmelig flal med forreven kystlinje. Geologien er jell og erradert sandjord som er
gressbevokst. GOya benyttes som beiteland for sau, T tillegg er det montert en opprinnelig
deccamast pa 136 meters heyde. Denne eies 1 dag av telenors selskap Norkring, og
fungerer som antenne for cn mellombelgesender.

P4 lavvann, kan man kjore over fra Rostoya til Sandhoimen med anleggsmaskin. Da er
dybden ca, 60 — 70 ¢m,

I dette landskapet er det deccamasten og kabeltraseen som nd er svnlig.

Landskapsbeskrivelse planomradet

Planomradet ligger pa @stsiden av Sandholmen og omfatier i tillegg Monsholmen med
heyeste punkt pa 7 meter, og Ramnholmen med heyeste punkt pa 11 mcter.

Kart over planomradct sces under kapittel 4.1 lokaliscring. Berggrunnen i planomradet
bestar for det meste av harde bergarter som gramitt og glimmerskifer. Disse bergarter
lorvitrer lite, og gir begrensel tilskudd av mineralnzring Gl jordsmonnet,

Visualiseringer
Visualiseringene er utfort av konsulentselskapet Triventus AB

Ved valg av perspektiver, er det lagt vekt pa a synliggjere konsckvensene av tiltaket fra
de omradenc hvor menncsker daglig ferdes i forhold til landskapet.

Vindmullene som er arrangert inn 1 landskapet er 99,5 meter hoye (tirm 63 meter og
rotorradius 35,5 meter). Avhengig av hvor man befinner seg, vil mellene vises mot
Stavaey som bakgrunn, eller som silhuett mot horisonten.

Noen mennesker vil synes at landskapsbildet endrer karakter i negativ retning, mens
andre synes mellene er majestetisk, og gir en positiv karakter. Vi som tiltakshaver tror
alle etter hvert vil venne seg til den nye synsranden, og at man vil oppfatte mellene som
et positivt landemerke. Det er en genergl regel som sier at hvis man ma velge mellom
flere sma meller, cller fa store, sd velger man fa store, da dissc gir cn bedre karakter til
landskapect. Dette blir tydclig fordi rotoren pa dc store mellene beveger seg langsommere
enn pd de sma propellene.

Flere tdm og hurtige propeller virker sviert lorstyrrende 1 landskapet.

A Rast vil 2 — 3 meller bli myjestetisk, og gli godt inn i naturmiljeet mellom Staveya og
Deccamasten pa Sandholmen.
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Figur 5. 3 vindturbiner seit fra veervadar vest for Rast Lufthavn

Jota M. A, Hellebust

Forste visualisering (figur 5), viser tre moller setl i retning vest — ost. Basishildel er tatt
fra vaerradaren vest for Rest Lulthavn, Fjellet til hayre i bildet er Stavay som har en
hayde pa 148 meter. Helt 11l venstre i bildet ved vindpelsa, skimtes radiomasten.

Figur 6. Turbiner pad Ramnholmen og Monsholmen. foto Tom R. Pedersen

Andre basisbilde (figur 6),er tatl fra omiradet Vardan p4 Rostoyas ostside. Iler ser vi
Varoya 1 bakgrunnen.
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'igur 7. Stavay (148 meter) | baknrw | foto I'om R. Pedersen
Dette tredje basisbilde (figur 7), er tatt fra omradct rett nord for Inndyr. Her ser vi og
Staveya som bakgrunn mcllom melle 1 og 2.

Friluftsliv

Utredningen bygger p4 opplysninger innhentet fra kommuneplanens arealdel. I tillegg er
det innhentet opplysninger giennom intervju av ridmann og tcknisk sjef i Rest kommune.

I stortingsmelding nr. 40 (1986-87) ¢r friluftsliv definert som:

“opphold og fysisk aktivitet i frilufi med sikte pd miljaforandring og naturopplevelse ™
Frilultsliv omfatter altsd mange og varierte aktiviteter avhengig av hvilkel omride det er
snakk om. Nar det gjclder holmene innen det regulerte omride, var det tidligere
slattemark. I nyere tid er denne aktiviteten bortfall,

Turgaing

Arealet benyttes ikke til turgding, da det cr vanskelig tilgjengelig fordi man mé ha
skyssbat.

Jakt

P holmene er det ikke noen form for smavilt.
Vi vedlegger utredning om fauna utfert av NINA 1 vedlegg 7.

Fiske
Del er ikke fiskevann pa holmene og felgelig ikke noc ferskvannstiske.
Baer og sopplukking

NAr det gjelder flora pd holmene, vises til utredning forctatt av NINA. vedlegg 7.
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3.6.5

5.6.6

5.6.7

Reindrift

Del er 1kke registrert noen form for reindrift pa holmene, og uttalclsen fra utredningen om
kulturminner (Samiske kullurminner), sier at slike forckomster cr lite sannsynlig. (se
vedlegz 2).

Kulturminner

Iiirma Arkeologikonsulenten i Tromse ved Qyvind Sundquist, har gjennomfert en
kartlcgging av hva som finnes av kulturminner i planomradet og har gitt en vurdering.
Kartleggingen cr gjort ved gjennomgang av databaser, reguleringsplaner og intervjuer.
Utredningen er inntatt 1 konsesjonsseknaden som vedlegg 2.

-Det cr ikke samiske kulturminner i omradet.
-Det er ingen [redede bygninger eller monumenter 1 omridet.
-Det er ingen avrige kullurminner registrert 1 omridet.

Vurdering

Det foreliggende materialet viscr at det ikke er repistrerte kulturminner i omradet.

Vegetasjon
Introduksjon

Det presiseres innledningsvis at denne ulredning ikke bygger pa felibelaringer.

Det er erfaringsgrunnlag, eksisterende data og studier av berggrunnsgeologi som er
bakgrunn for uiredningen.

Denne er utfart av NINA ved Jarle W. Bjerke.

Utredningen har avdekket at datagrunnlaget for planomradet eller sammenlignbare
omrader i nerheten ikke er alment kjent. Studier av bilder fra planomradet, (opogratisk
kart og geologisk kart antyder imidlertid at dette er et vegtasjonsmessig homogent
omrade. En feltkyndig fagbotaniker kan dermed ut fra erfaringsgrunnlag uttale seg med
stor grad av sikkcrhet.

Konklusjon

Bygging av vindturbiner pa det planlagtc omrade Sandholmenc (Sandholmen i nord til og
med Ramnholmen 1 serr), er lagt til grunn for denne forhanduttalelse. Det cr sannsynlig at
inngrepel ikke vil berare spesielle verdier av [Tonistisk eller vegetasjonsmessig art. Under
punkt 4.3 i NINAs utredning, vurderes den samlede naturverdien av Sandholmene til
middels. Det omradet som er sterkest beskrevet i faglitteraturen, er selvsagt selve
Sandholmen som er storst.
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3.6.8

3.6.10

Fauna

Utredning av fauna er utfort av NINA ved Jarle W. Bjerke.
| det etterfolgende er el sarnmendrag av utredningen tatt inn i teksten. Utredningen er i
tillegg tatt med i sin helhet som vedlegg 7.

Pa bakgrunn av cn helhetsvurdering, er felgende konsekvenser 1 planomridel sunnsynlig.
Fuglefaunacn i omréadet er spredt og fatallig. Inngrepet far mest sannsynlig ingen eller
liten betydning lor reproduksgjonen og dedeligheten for artene | omradet. Arealbeslaget er
moderal, og har ikke habitater som ansees spesielt viktig for fuglelivet.

Her vedlegges uttalelse fra NINA i tillegg til Rapport 18 om Natur- og vegetasjonstyper i
Rost kommune.

Kollisjonsristkoen mellom fug] og vindmellene vurderes som liten. Det er kun snakk om
tre turbiner og luftrommet rundt er bredt. Avstand mellom mellenc vil bli ca. 4-- 500
meter. Fuglearter som oppholder seg innenfor planomradet vil sannsynligvis venne seg t1l
turbinene og etter hvert i liten grad pavirkes av dem.

Ingen spesiclt verdifulle biotoper bereres cller skades av inngrepel, dvs, lokaliseringen av
turbinene er i ikke spesielt verdifull natur. Omréidet har ikke verdi som inngrepsfritt
omride, da det allerede er sterkt berert av deccamast med kabling og barduner.

En uibygging vil ikke komme i konflikt med verken norske miljemal eller norges
mnternasjonale forpliktelser 1 henhold til internasjonale konvensjoner.

Beiteomriade

Sandholmen benyttes i dag til beitcomride for sau. Ved etablering av vindmaller pd
dennc holmen, kan beiteomridet fortsalt benylies (il denne aktivitet. I anleggsfasen, ma
man ta hensyn til begge brukerne.

Stoy
Generelt

Som alle andre maskiner s& frembringer vindturbiner noc stery. Figuren 8, ncdenfor viser
hvordan steynivict cr sammenlignet med andre typer lyder.

Stwyen fra en vindturbin oppstar som maskinstey og som vingesus. Maskinstay kommer
fra gir, generator, og dreiing av maskinhuset pa toppcn av trnet. Denne stoyen er som
regel enkel 4 forholde scg til, da maskinhusct kan lydisolcres. Stoyen begrenses ogsa ved
4 montere giret og gencratoren pé en steydempende mate. Sammen med lydisolering vil
dette medfore al maskinstey bare merkes 1 lien grad.

Den andre typen stay fra vindturbinene er vingesuset. Denne stoy oppstar nar vingene
beveger seg rundt og passcrer sclve tirnet. Det dannes da et undertrykk bak rotorbladet
og vislelyden oppstar, Noe sty dannes ogsa nir vingene dreies opp mot vinden.

Steymiviet er sterkt avhengig av vindretningen og vindhastigheten. Nar vinden blascr fra

turbinen og mot bebyggelse, vil steyen vare betraktelig heyere enn nar vinden blascr
motsatt vei,
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¥kt vindhastighet farcr til mer stey fra vingebevegelsene. P4 den annen side vil stayen
fra selve vinden eke, op ved vindhastigheter starre enn 8 m/s, vil vindsteyen i seg selv
veere sterkere enn steyen fra vindturbinen. Dette er ogsa bakgrunnen for at alle
stayberegninger tar ulgangspunkt i en vindhastighet pa

8 m/s.

Dersom det er flere vindmeller pa et omrdde, ma man summere stoybidragenc fra alle
turbinene. Ln grunnregel er likevel at det er avstanden Uil den niermeste turbinen som er
styrende for det totale steynivaet. Andre vindturbiner som ligger lengre unna, bidrar 1
liten grad til 4 eke det totale stayniva.

Steyniva ved ntrliggende bebypgelse.

Konsulentfirma Triventus AB i Vessigebro Sverige, har foretatt ¢n steyanalyse, som
ligger vedlagt som nummer 5. Her viser beregninger at pi grunn av at den dominerende
vindretning er fra ser — sarvest, si vil ikke stay fra mallene viere noe problem. Naermesie
bebyggelse er regulert til industriformal, og ligger 1 ca.450 meters avstand
(Demmaomridet). Avstanden til boligene pa Nes- Sundskjzret (bla markering), ligger i
en slik avstand at kravet til stayforskriftene er oppfylt.

( Se vedlagt utredning 8).

Figur 8 Staysonekart
P4 vedlagte staykart i figuren ovenfor, representerer den rede ellipsen en steymengde pa

40 dB3 (A). Dcn yvtterste sorte ellipsen viser 35 dB (A). Etter simuleringene, synes
stoykravet i forskriftenc ivaretatt.
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5.6.11 ISING

Generelt

Ved gitte sammenseininger av lemperatur, {uktighet og vind vil det kunne dannc scg is pa
vindkraftverk. Det kan legge seg is p& vingene og pa instrumentene som gir
vindkraftverkel opplysning om vindhastighet og vindretning. Denne isdannclsen er ikke
anskelig av 10 grunner;

1. Is som faller av vingene kan skade mennesker i neerheten
2. Is pa vinger eller instrumenter kan gi redusert energiproduksjon

Det er ulike typer is som kan danne seg pé en vindturbin:

Rim: Fuktighet i lufien legger seg pd en overflate som har lavere temperatur enn
omgivelsene. Del er detle vi finner pa bilens frontrute om morgenen. Det danner seg fordi
vindusruta straler varme ut mot en atmosfzre med lavere temperatur cnn omgivelsene,
Dette stralingstapet oppstar ikke dersom cn har ot enkelt tak over bilen. Det blir ikke store
mengder av dette, men det sitler godt last pd overflaten.

Blais: Oppstér ved sakalt underkjolt regn som vi oftest (4r ved moderate
vindhastigheter. Det underkjelte regnet kommer da som yr. Fester seg ogsd godt til
overflaten.

Vit sne: Setter eg normall tkke pa vingene, men kan naturligvis gjere det dersom

temperaturen faller under null grader etterpa.

Takerim: Ligner mye pé blais, og danner seg pi oppvindsiden av konstruksjoner og
kommer fra underkjelte dréper 1 taken/skyene. Temperaturen mé vaere under null grader.

Rimfrost: Lett (mindre enn 0,6 kg/dm3) snelignende rim som faller lett av,
Ising ved plassering pa holmene,

Det er ikke gjort noen konkret vurdering nér det gjelder mulig isdannclse p4 vindmeller i
det planlagte omradet. De mallene som her utredes vil fa en totalhoyde pé inntil 110
metcr over havet, nir den ene rolorvingen stdr loddrett og trnene plasseres pa kotchayde
tre mcter.

Ut fra plassering langt til havs, i den lave hayden, er det sannsynlig at ising ikke vil bli
noe problem verken for mellene eller omgivelsene. Dette sammenholdt med den haye
Arsmiddellemperatur pd Rest. Eneste mulighet for ising synes 4 vare ved temperaturer
under null med mye fukt, og hvis rotorbladene har statt stillc.
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5.6.12 SAMFUNNSMESSICGE VIRKNINGER

6.1

6.2

Virkningene for Restsamfunnet kan her deles i kortsiktige og langsiktige virkninger.

P4 kort sikt vil anteggsfasen g virkninger i form av lokale arbeidsoppdrag til opprusting
av infrastruktur som kaianlegg, veier og cventucile brocr.

Pa lang siki er virkningene sterre, da tiltaket gir mulighet for mer energikrevende industri
som for eksempel fryseri, drivhus, ferskvannsanlegp, oppvarming idrettshall osv. I tillegg
byeges det opp kompetanse knyllet il de nye aktivitetene som realiseres. Det trengs og
kompctansc for 4 kunne vedlikeholde vindmaellene. Her er det naturlig at Lofotkraft sine
ansatte pa Rost gis opplzering som servicepersonell. Det vil vere naturlig 4 utnytie
mellestedene innen rekreasjon og turisme hvis dette blir tilrettelagt.

[n tredje, og viktig faktor vil viere det skonomiske utbytte som Restsamfunnet totalt vil
bli tilfart i form av avtalt bidrag fra vindparken,

Turisme pd Rest er { stor utstrekning bascrt pa gjennomgangs — sykkelturister over
fergene. De som blir noen dager pA eyene cr i stor utstrekning ornitologer av hobby elier
profesjon.

Det cr lite trolig at vindmellene vil virke negativi inn pé turistbesoket.

AVBOTENDE TILTAK

Niir det gjelder veibygging, ma man preve & gjere sarene i landskapet s& smé som mulig,
ved for eksempel 4 legpe trascen lavt i terrenget. Utsprenging av masse mé avsluttes mot
vegelagjon slik at vi fir cn naturlig arrondering.

Tarnfundamentene og oppstillingsplassene kan gjeres brukervennlig ved & plassere ut
benker og bord inne i en liten plantet hekkvegatagjon. Det er og viktig med skilting som
viser hvor mye “skitten cnergi som spares” ved at vindmellene produserer ren og
fornybar energi.
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GRUNNERVERY /LEIE AV GRUNN

Dect cr mange privatc grunneiere i omradet i tillegg til Rest kommune. Vi har inngatt
avtale med fire eierc (inklusiv kommunen) om leie av mollegrunn. Eierne er og gitt tilbud
om innlgsning av elendommene.

Tiltakshaver holder muligheten apen for begge lusninger. Vi vil i lopet av viren avgjore
hvilke avtaler som skal legges til grunn.

Felgende punkter ma avklares;

Punktfeste for vindmellene

Rett til trafohus og andrc installasjoner
Avkjarsel og framfaring av vei

Rett til kabellegging 1 trasé
Oppstillingsplass for lefteutstyr
Midlertidig lagerplass

Rest sett fra servest med Stavey og Varey i bakgrunncn

Foto: To-Foto AS, Harstad
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Vedlegg 1, arealdisponering
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Vedlegg 2
Utredning av kulturminner ved Sandsholmene pa Rest

1 forbindelse med planieggingen av en liten vindmellepark ved Sandholmene pi Rost er det nadvendig
med en redegjorelse for konsekvenser som kap oppstd i forbindelse med eventuelle kulturminner i

omridet,

Kort om prosjektet

Vindkraft Nord A/S planlegger i setie opp tre vindmailler pd Sandholmene pé Rost, Holmene bestdr av
flere Mate aver som ligger svaert lavt over vannet. ITgyeste punkt pd holmene er 7,5 moh. Hver
vindmalle vil legge beslag 800 kvin. med en hovde fra bakken til sverste vingespiss pd 99.5 m. Det er
allerede bygd en grusa vei, ca 5 meter brei, fra Rostoya mot Sandholmene, Den er ikke klar for trafikk,
Vindmellene noyaktipe plassering er ikke klarlagt ennd, men Ramholmen og Monsholmen er nevpt som

mulige alternativ,

Kulturminner i Rost kommune

Det er ikke registret noen automatisk fredete kulturminner pa Sandholmene. Dette er ikke overraskends
i og med at omradet ligger sa lavt over vannet, Landhevingen har opzsd gjort at holmene har ligget under
gjaen for bare noen (3 hundre dr siden. Man mé slik sett gd ut fra at tiltaket ikke vil kunne medfere noen

direkte konflikter med kulturminner.

Likevel er Rost, Rosteya og eyenc rundt godt representert med kalturminner. Det er registrert sveert
mange tufter fra yngre steinalder, tidlig metalltid og jernalder i omridet. Disse er ikke funmet pi
Sandholmene, men de vil ikevel bli skjernmel av tillaket. Naermest er nok wfienc pd Roestoya og
Staven, I det flate hav-landskapel pd Rost vil vindmellene dominere utsikten i svart stor grad.
Riktignok stiir det allerede i stor mast der, men rotasjonen og refleksene vil kunne bli moegot
sjenerende. Samtidig ligger de nermeste kultuturminnene over en km fra mellene slik at avstanden

mellom tiltaket og nermeste kulturminne er stor.

Reguleringsplaner
Reost kommune er i ferd med i gjennomfere en reguleringsplan for omridet Sandholmene. Det er ikke

gjort arkeologiske undersekelser i forbindelse med dene. Det er bygd en vei over fra Rosioya op ei mast

er satt opp her.
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Interviju

Hein Bjerck, Vitenskapsmuseet i Trondheim. Bjerck har pjort svaeri mye av repistreringsarbeidet pa
Rast, Han sier at tuftene som er registrert der, ofte 10-15 i stykker i grupper, antyder at stedet har hatt
tunge fiskevaer i steinalder og jernalder. Stedet har veert viktig for introduksjonen av jordbruket og
tuficne kan leses wl fra det. Han kjenmer ikke il noon kulturminner som vil kunne komme i direkte

kontlikt med prosjekiet.

Solveig Holm ved Kultur og oppvekst i Rast Kommune. Sandholmene har veert brukt som
sommerbeite for sauner og som badeplass. Det er fine sandsirender her som egner seg for bading.
Bestefaren til Solveig Holm satte ut pingvin p sersida av Sandholmenc pd 30 1allel, men disse {orgvant
ganske raskt. Hun hadde ikke kjennskap til at det kunne vere kulturminner pa stedet, men kjente godt
til den nyere historia i omrddet. Hun kunne heller ikke se at det skulle vaere noe i veien for tiltaker.

Vindmallene vit knapt vises fra Rostlandet og vil neppe virke skjemmende.,

Arne Hikon Thomasen, Samisk Kulturminnerid, Drag. Rost er et omride som tradisjonelt ikke
defineres som samisk. Det er ikke registrert kulturminner her som man kan definere som samisk, men
det er visse indikasjoner likevel pé at samer har bebodd Raost. Pietro Queriniz fortelling fra Rost
beskriver bl.a. husenc somn runde med vindu i taket. Detle hores ut som en god beskrivelse pa en samigk
bieljegamme. Fn hustype som var svert vanlig blant samene i Nord-Norge pd denne tiden. Likevel ansd
Thomasen det som lite samsynlig at det skulle kunne oppstd noen konflikt mellom Samiske

kulhirminneinteresser og Vindkrafi Nord A/S i denne saken.

Lars Erik Narmo, Nordland Fylkeskommune. Narmo kunne ikke gi noen sikre opplysninger om
mulige konflikter i omridet. Han mente at potensialet for kulmrminner definitivt er tilstede og at en
befaring er nadvendig. Kultirminner fra yngre steinalder ligger i 5-6 meters hoyde over havet pi Rest
noe som gir ¢l polensial for funn ay uregistrerte automatisk freda kulturminner pa de fleste sma eyer i
omrédet.

I det flate landskapet hvor vindmellene skal st vil den visuelle skjemmingen vasre av stor betvdning.

Narmo etierlysic en digilal fremstitling av dei visuelle inntrykket som tiltaket vil gi,

Etnografiske kilder

Den beste etnografiske kilden fia Rast er Pictro Querinis lortelling om det dramatiske fortiset 1 1432.
Bare 11 mann overlevde forliset, men dokumentet som Cruerini forfattet etter hjemkomsten gir en helt
unik skildring av livet i Nord-Norge fra ei tid vi vet svaert lite om. Querini forteller om livet og folkene
pé Rast som han mater, men sier lite om sprik, klser, skikker osv. Man har antatt som en selvfolge at de

var norsk selv om beskrivelsen av husene tyder pa samisk, Man har ogsa antatt at Querini kom forst i
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land pa Sandeoya, men Helge Wold hevder at det antagelig var gva Storfjell, 8 km fra Rest. Dette virker

4 sternme bedre med historien til Querini.

Samiske kulturminner

Deet er lite sannsynlig at det finnes samiske kulturminner pa Rost. Man kjenner godt til samisk bosetting
i Lofoten, men ikke pd Rest, Spor i terrenget etter samisk aktivitet som er eldre enn 100 &r e
automatisk fredet i henhold il kultarminneloven av 3 Mars 2000, Det mé derfor taes havde for at det
kan befinme seg automatisk fredete samiske kubturminner i det angjeldende omridet. Szrlig sammsynlig
er dette likevel ikke,

Konklusjon
* Automatisk freda kulturminner. Omrédet har svert mange automatisk freda kulturminner av
stor verdi, men disse ligger i god avstand til tiltaksomridet. Potensialet for ukjente
kulturmimmer er tilstede og omridet bar befares.
* Samiske kulturminner. Det er neppe samiske lulrminner 1 omrdet.
+ TFreda bygninger. Det et ingen fredete bygninger 1 omrdidet,
+  Andre kulturminner, Det er ingen registrerte kulturminner i omradet.

Vurdering
Omridet bor befares med tanke pi uregisterte kulturminner. Befaringa og det videre arbeidel bar
koordineres mellom Nordiand Fylkeskommune, kulturelaten og Samisk Kulturrad for 4 unnga

konflikier i prosjektet. Fn slik betaring ber kunne gjeres viren 2005 med et ferdig resultat i saken i

begynnelsen av Juni.

Gyvind Sundquis

Arkeologikonsulenten
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Tedefon 9064 23



Figur 1 OK kart over planomradet, Hver rute er 500 meter, Det er ikke registrect kolturminner i
dette omradet.
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Vedlegg 3 A, Rast Lufthavn

Vindkraft Nord AS
Magnar Hellebust
Mobil 99 398 893 Harstad 19.11.04

Avinor
v/ Are Lien og Fred Loe.

Att. Vindmeller pa Rost — Rest Lufthavn.
Hei, og takk for sist.
Jeg viser til vart mete pa Gardermoen tirsdag 12. oktober da.

Virt firma ensker & etablere vindturbiner pa Sandholmene, med en total heyde pa inntil 120
meter med rotorspiss pa topp. Jeg vedlegger bilde av naverende Norkringmast
{mellombelgesender for telenor), og kart med inntegning av 6 mulige mellepunkter alle
plassert ost for en linje trukket paraltelt med rullebanen til Rast lufthavn, og trukket gjennom
Norkring's mast som er 138 meter hay. Mallene blir staende utenfor det omride som i dag
omgas pd grunn av masten og Staveya som er 148 meter hay,

Vioensker et vedlegg til var konsesjonsseknad som skal sendes NVE omkring rsskiftet, som
omhandler denne etablering av vindgeneratorer.

Med vennlig hilsen
Magnar Hellebust
Prosjektleder
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Vindkraft Nord AS

HARSTAD
Var gakshehandler Vir dato Vir refaranse
Fred Loe 2004-11-30
Deres dato Daren rof.
1811.04
VINDM@LLER PA R@ST

Viser til tidligere kontakt angaende vindmeller pa Rost, senest til skriv datert 19.11.04

Som kjent defineres hinder ved bruk av hinderflater pa og rundt flyplassen. Terreng og objekter
som bryter hinderflater skal anses som hinder,

Bestemmelser for sivil Iuftfart — BSL E 3-2 krever at det for alle faste og bevegelige chjekter som
utgjer et hinder og som ikke fiernes, skal besarges en risikoanalyse efter en anerkjent standard.
Ved risikoanalysen skal det vurderes hvilken risiko for luftfarten hindrene utgjer, og hvilke
kompenserende tiltak som eventuelt ma fastsettes. Kompenserende tiltak fastseties av
Luftfartstilsynet | henhold til bestemmelsens i forskriften og skal fremga av flyplassens
godkjenningsdokument.

En vindmelle med den planiagte hgyde etablert pa et av de fareslatte stadene vil bryte
flyplassens horisontalflate og skal derfor behandles som hinder i henhold til ovennevinta krav.
Horisontalflaten strekker seg ca 3,5 km rundt flyplassen og har en heyde pa 45 meter over
rullebaneniva.

| forbindelse med fornyet teknisk/operativ godkjenning av flyplasser kreves det risikoanalyse av
hindersituasjonen. Forut for galve analysearbeidet utarbeider Avinor en systembeskrivelse og et
restriksjonskart som danner grunniaget for analysen. Selve analysearbeidet giennomferes i dag
av Det Norske Veritas pa oppdrag for Avinor.

Teknisk/operativ godkjenning for Rest gjelder frem til 1.10.2007, og risikoanalyse for fornyet
godkjenning vil etter vare planer gjennomfares tidligst i ferste halvar 2007. Flyplasser med
tidligere forfallsdato ma prioriteres, og Avinor kan vanskelig endre pa prioriteringen for dette
arbeidet.

Imidlertid kan Avinor klare & utarheide en systembeskrivelse samt sta for konstruksjon av et

restriksjonskart i lepet av februar méned 2005, Dette kan gjores uten kostnader for Vindkraft
Nord AS. Det pafelgende analysearbeidet ma i derimot gjennomferes av andre (Det Norske

Veritas) og kosthaden ma dekkes av Vindkraft Nord AS,



Den videre korrespondanse pr. E-post, viser den siste utvikling i denne szk.
Konklusjonen blir at nar nye hindre etableres blant allerede etablerte hindere, er det
kun Luftfartstilsynet som kan tillate en positiv avgjerelse pia nivaerende tidspunkt.




Denne figuren viser hinderflaten til Rgst lufthavn, og inn- og utflyvningstrase, Den immerste
ellipse har en avstand fra senterpunktet pa flyplassen pa ca. 4,5 km. Innenfor dette omradet

skal det 1 utgangspunktet ikke vare hinder som er hayere enn 45 meter. Sandholmen er det

omradet som ligger oppe til heyre i oyarealet. (Nord og Ost).



Vedlegg 3 B, brev til Luftfartstilsynet

Vindkrali Nord AS
Postboks 726
9487 Ilarstad Harstad 18.3.2005

Lufifartstilsynoet
v/ Arne Paulsen
Seknad om godkjenning av oppsett 3 vindturbiner i Resl kommane.

Som luftfartstilsynet er kjenit med gjennom dreftinger og korrespondanse, har Vindkraft Word
AS, utarbeidet konsesjonsseknad for clablering av 3 vindmeller pi holmene nord og ost for
Rostoya.,

Opprinnelig var det tenkt plassering pd Sandholmen, men pd grunn av forholdet til veerradar,
og andre forhold, har vi flyttet installasjonene til Ramnholmen og Monshoimen.

Vi er klar over at det skal foretas risikovurdering av Rest Lufthavn i 2007,
Dictte tidspunkt blir {or sent i forhold til den prosessen som er igangsatt av Vindkraft Nord AS

ITinderflaten er med dagens situasjon brutt kraftig av 2 elementer nar hverandre, (radiomast
ca. 140 meter pd Sandholmen, og Staveyas felltopp pd 148 meter). Vi ansker 4 sette opp 3
maller som vist pa vedlagte kart,

Tarnene med rotorspiss pa topp fir en totalheyde pd maksimum 110 meter, og de 3 rade
kryssene har posisjon:

1 o 378 118 N 7 491 841
2 %] 378 299 N 7492 218
3 © 378 517 N 7492 580

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Mallene har en innbyrdes avstand pé ca. 420 meter. Radiomasten pa Sandholmen er inntegnet
med en sirkel,

Mgsllene er plassert @st for en linje som er parallell med rullebanen, og som trekkes gjennom
radiomasten. (de (Br en avstand fra rullebanen som ikke er nermere enn niverende mast).

Vi ber Luftfartstilsynet vaordere saken, oo ber om tillatelse til o t i .3
mallene.
Vedlegg: notat av 12.03.2001 fra Luftfartsverket undertegnet Rolf Grimsrud

brev av 30.11.2004 fra Avinor til Vindkrati Nord As, sign. Fred Loo
c-post 07.12.2004 Fa Fred Loe til M. Ilellebust
kart med inntepning av 3 moller, radiomast og Stavaya

kopi: Rest kommune

Vennlig hilsen

M. A, Hellebust
prosjektleder



Vedlegg 4, veerradar

VY rgr: 2004773405, 3 Dures raf:
Vir Datp; 3.desambar 3604 Deres data

Vindkraft Nord
‘Storakeren 11,

9411 Harstad

attn Magnar Helishust

| Uttalelse fra Metbm'olngisk lnstltutt vedrerende konseq}nnwnkmd for uﬁ:ygging av

Vi rete:rerer il rosste med Magnar Hellebust pd Metearolagish, Institut, tivedag 12, akiabwer

2004, hvor eir eventuelbutbygging av vindkraft pi Rest ble diskutert.
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Blokkerte sektorer



Vedlegg 5, mellombolgesender
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L e B

NS al it
To: jeanette@triventus com ; mhellebust@c2i,net
Ce: terje kirkeby@telenor.com
Sent: Thursday, March 10, 2005 4:30 PM
Subject: 3V: Vindkraftverk Rést (Intern)

Jeg har foretatt ytterligere beragninger for a fa en best mulig oversikt over vindkraftverkenes negativ
innflytelse pa dekningen fra mellombelgesenderen pa Rest. Jeg har tatt utgangspunkt i posisjoner og
dimensjoner som beskrevet i e-post fra Jeanette 28.2. 2005, altsd tre posisjoner syd for vart anlegg i
avstander (1) 1422 m, (2) 1006 m og (3) 583 m med alternative dimensjoner beskrevet med
tarnhayder 64 m og 67 m. For a konirollere riktigheten har jeg foretatt supplerende beregninger med
vindkraftverkene i andre posisjoner og med forskjellige hayder.

Konklusjon:

I en relativt bred sektor mot NNE er feltstyrken redusert ca 1 dB som er ekvivalent med en reduksjon i
sendereffekten pa 20%. Om nedvendig kan dette kompenseres med sket sendereffekt. Pavirkningen
fra de to vindkraftverkene med sterst avstand til mellombealgeantennen er uvesentlig uavhengig av
retning.

Vindkraftverkenes varierende "antennevirkning” som felge av rotorbladenes bevegelse ser ut til &
vaere moderat.

Jeg oppfatter det slik at denne analysen bare er ledd i en kartleggingsprosess og forutsetter at
Norkring AS vil motta nabovarsel nar byggesak fremmes. Terje Kirkeby hos oss vil sannsynligvis vesre
sakshehandter for byggesak.

Med hilsen
Ingar Johnsen
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Vedlegg 7, flora og fauna

Natur- og vegetasjonstyper pa
Sandholmene i Ragst kommune,
Nordland

Konsekvensutredning i forbindelse med
planlagt vindkraftutbygging

Jarle W. Bjerke




NINAs publikasjoner

NINA Rapport
Dstte er en ny, elektronisk serie fra 2005 som erstatter de tidligere seriene NINA Fagrapport,

NINA Oppdragsmelding og NINA Project Report. Normalt er dette NINAs rapportering til opp-
dragsgiver etter gjennomfert forsknings-, overviakings- eller utredningsarbeid. | tillagg vil serien
favne mye av instituttets evrige rapportering, for eksempel fra seminarer og konferanser, resul-
tater av eget forsknings- og utredningsarbeid og litteraturstudier. NINA Rapport kan ogsa utgis
pa annet sprak nar det er hensiktsmessig.

NINA Temahefte

Som navnet angir behandler temaheftene spesielle emner. Heftene utarbeides etter bahov og
serien favner svasrt vidt; fra systematiske bestemmelsesnekler til informasjon om viktige prob-
lemstillinger i samfunnet. NINA Temahefte gis vanligvis en populasrvitenskapslig form med mer
vekt pa illustrasjoner enn NINA Rapport.

NINA Fakta

Faktaarkene har som mal a gjere NINAs forskningsresultater raskt og enkelt tilgjengelig for et
sterre publikurn. De sendes fit presse, ideelle organisasjoner, naturforvattningen pa ulike niva,
politikere og andre spesielt interesserte. Faktaarkene gir en kort framstilling av noen av vére

viktigste forskningstema.

Annen publisering
| tillegg til rapporteringen | NINAs egne serier publiserer instituttets ansatte en stor del av sine
vitenskapelige resultater i internasjonale journaler og populzrfaglige beker og tidsskrifter.
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Sammendrag

Natur- og vegetasjonstyper pa Sandholmene i Rest kommune, Nordiand — Konsekvens-
utredning i forbindelse med planlagt vindkraftutbygging — NINA Rapport 18. 22 pp.

Vindkraft Nord AS planiegger & bygge ut en vindkraftpark pa Sandholmene | Rest kommune,
MNordiand. NINA har vurdert virkninger pad naturmitjeet for temaet natur- og vegetasjonstyper.
Utredninga baserer seg utelukkende pa tidligere undersakelser innenfor og umiddelbart utenfor
planomradet. Det er ikke foretatt feltundersgkelser i forbindelse med utredninga.

Flere natur- og vegetasjonstyper har blitt identifisert i artslistene fra omradet. Totalt 79 karplan-
ter har til nd blitt registrart pa Sandholmene. Noen av naturtypene karakteriseres som viktige,
mens noen vegetasjonstyper karakteriseres som noe truet. Omradet oppnar derfor samlet en
middels naturverdi. Den planlagte utbygginga vurderes & kunne ha middels negativ konse-
kvens pa vegetasjon og flora innenfor planomrédet, 84 sant ingen avbetende filtak settes |
verk. Tiltak som reduserer de negative effektene av inngrepene, er beskrevet. For & kunne
begrense de negative effektene, bar ei naturfaglig feltvurdering gjennomferes slik at verdifulle
omrader kan kartlegges i detal;.

Jarle W, Bjerke
NINA Tromss
Polarmiljgsenteret
9296 Tromse

jarle.werner bierke@nina.no
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Abstract

Vegetation types and valuable habitats at the islets Sandhoimene in Rast Municipality, Nord-
land County — Impact assessment in relation to planned construction of wind power station. —

NINA Rapport 18. 22 pp.

The company Vindkraft Nord AS plans to construct a wind power station at the islets Sand-
holmene in Rest Municipality, Nordland County. The Norwegian Institute for Nature Research
(NINA) has evaluated the impacts on the natural environment for the topics vegetation types
and valuable habitats. The assessment is based exclusively on previous investigations within
and right outside the investigation area. No field investigations wers undertaken for this particu-
lar assessment.

Several vegetation types and valuable habitats were identified in the area, based on the spe-
cies lists retrieved from various sources. In total, 79 species of vascular plants have hitherto
been recorded from the islets. Some of the valuable habitats are evaluated as important,
whersas some vegetation types are evaluated as vulnerable. The total area is therefore con-
sidered to be of intermediate value. The planned constructions may have intermediary negative
impacts on the vegetation and flora within the investigation area, as long as no actions are
taken to reduce the negative impacts. Possible ameliorating efforts are described. In order to
delimit the negative impacts, a field investigation should be undertaken so that the exact posi-
tion and extent of valuable habitats can be identified and mapped.

Jarle W, Bjerke

Norwegian Institute for Nature Research, Department of Arctic Ecology
The Polar Environmental Centre

N-8296 Tromso

Norway

jarle. werner bjerke@nina.no
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Forord

NINAs avdeling for arktisk ekologi | Tromse har fatt | oppdrag a utrede konsekvensene for
naturmiljpet i forbindelse med mulig utbygging av vindpark pa Sandholmene i Rest kommune,
Nordland. Tiltakshaver er Vindkraft Nord AS.

Pa grunn av gkonomiske og tidsbegrensends forhold er det ikke utfert feltarbeid i forbindeise
med denne utredninga. Rapporten baserer seq derfor i halhet pa tidligere undersakelser gjort
pa Sandholmene, samt andre stader | kommunen.

Jag takker min kollega Karl-Birger Strann og professor Dagfinn Moe ved Bergen Museum for
opplysninger om undersekelsesomradet. Videre takkes Bergen Museum og Tromse Mussum
for tilgang til digitaliserte herbariedata fra Rest kemmune. Vibakke Vange ved Tromse Muse-
um takkes spesielt for oversendelse av botanikeren Johannes Reiersens digitaliserte feltdag-
boknotater fra Ytre Lofoten. Miljgvernavdelinga hos Fylkesmannen | Nordland takkes for kopier
av et utvalg av upublisert og publisert litteratur som bererer Rest.

Tromse, 4. mars 2005

Jarle W. Bjerke:
Prosjekileder
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1 Innledning

| likhet med andre menneskeskapte konstruksjoner i naturen, som kraftledninger, veier og bro-
er, vil ogsd vindkraftverk kunne pavirke naturmiljpet omkring. Foruten 3 bandlegge bakke-
arealer, kan selve konstruksjonene og linjeferingane fra vindkraftanleggene adelegge og dele
opp naturlige plante- og dyrehabitater bade under selve utbygginga og seinere under drifta av
anleggene (se for eksempel Iversen m. fl. 2002).

Den starste fordelen med moderne vindkraftteknologi er fraveeret av forurensende utslipp. Fel-
gelig har uthyttelse av vindkraft ingen negative konesekvenser for naturmiljzet i global skala og
generelt anses teknclogien som et kjserkomment bidrag i utviklinga av uthyttbar energi (se
f.eks. Bellona 1995). Selve utbygginga og drifta av slike anlegg kan derimot ha andre konse-
kvenser enn forurensende utslipp, og pa iokal skala kan slike anlegg bidra til negative miljgpa-
virkninger. Falgelig poengteres det i de fleste konsekvensutredninger som omhandier vind-
kraftutbygging at lokale forheold kan ha stor betydning for omfanget av eventuelle negative pé-
virkninger. Lokale forhold som kan ha betydning er topografi, forekomst og utbredelse av lokale
planter og dyr, manneskers bruk av omridet, samt lokale variasjoner i vaer-, vind- og lysforhold
(sammenfattet av Clausager & Nghr 1895).

Totalt sett har eksisterende studier (hovedsakelig fra andre land enn Norge) pavist begrenset
med negative konsekvenser for naturmiljget. Dette kan i seg selv vaere en konsekvens av at
det er tatt hensyn til lokale forhold under utbygginga; man har brukt “fere-var-prinsippet”. Man
skal derimot ogsé merke seg at slike studier p& langt nser dekker eller har dekket alle aspekter.
Mange undersekelser er bare utfert for visse arter eller organismegrupper, eller gjennomfert
under hegrensede tidsperioder som felgelig ikke vil reflektere konsekvenser i alle arstider eller
dekke alle aktuelle vaer-, vind- og lysmessige forhold, sistnevnte er spesielt sentralt nar det
gjelder konsekvenser pa fuglelivet.

COppdragsgiver Vindkraft Nord AS planlegger vindkraftverk pa Sandholmen og nastiggende
holmer i Rest kornmune. Disse holmene gér her under fellesnavnet Sandhoimene. Med denne
rapporten bidrar NINA med konsekvensutredning for vegetasjonen pa holmene. Utredninga er
basert pa litteratur, upubliserte rapporter, digitalizerte herbariedata og krysslister, data fra all-
ment tilgjengelige botaniske databaser, samt informasjon fra fagpersonell og lokalkjente.

Konsekvensene er vurdert for alle holmene samlet.
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2 Metode og datagrunniag

Falgende kriterier, hasert pd Direktoratet for naturforvaltnings (1999a) handbok for kartlegging
av naturtyper, er fulgt for vardisetting av lokaliteter og naturtyper innenfor undersekelsesomra-
det:

Grad av produksjon. Naturtyper med hay produksjon ferer til heye tettheter og gjerne hey arts-
rikdom.

Grad av kontinuitet. Omrader med hey kontinuitet har hatt stabile pkologiske forhold over leng-
re tid, og gir av den grunn vilkar for spesialiserte arter og samfunn til & utvikle seg.

Biologisk funksjon. Omrader med viktig biclogisk funksjon er omrader som oppfyller sentrale
funksjoner for bestander | omrédet.

Forekomster av rodlistearter. Redlistearter er arter klassifisert som spesielt sarbare. De fleste
artene pa redlisten er klassifisert | en truethetskategori, bagert pd en adeleggelse aliar reduk-
sjon av viktige habitater (tabell 1).

Sjeldenhet | trusthet for naturtypen. Naturtyper som har veert utsatt for betydelig reduksjon i
nyere tid, som falge av menneskeskapte inngrep og pavirkninger, faller inn under dette kriteri-
at.

Milet er & fA karakterisert flest mulig av de overstdends kriteriene. Viders ar verdisetting av
vegetasjonstyper vurdert bl.a. ut fra rapporten om truste vegetasjonstyper i Norge (Fremstad &
Moen 2001), samt kjennskap til regionalt sjeldne vegetasjonstyper. Verdivurderingene tar ut-
gangspunkt i DN-handbok nr. 13 (naturtyper, Direktoratet for naturforvaltning 1999a), og Na-
sjonal liste over truete arter (ansvarsarter og rodlistede arter, Direktoratet for naturforvaltning
1999b). Vegetasjonstyper er klassifisert ved hjelp av NINA Temahefte 12 (Fremstad 1998).
Den nasjonale redlista for truete arter (Direktoratet for naturforvaltning 1999b) omhandler true-
te arter av forskjellig grad, se tabelt 1. | tillegg tar den for seg arter som Norge har et spesielt
ansvar for pa grunn av at en stor andel av arten befinner seqg i landet hale eller deler av aret
(norske ansvarsarter).

Tabell 1. Truethetskategorier for redlistede arter (efter Direkitoratet for naturforvalining
1999h).

Kode Baskrivalse

Ex (Extinct) Arter som er utryddet som raproduserende arter i landet
innenfor de siste 50 ar. Ex? angir arter som er forsvunnet
for mindre enn 50 ar siden.

E (Endangered) Arter som er direkte truet og som star i fare for & de uti
nzermeste framtid dersom de negative faktorene fortzetter
& virke.

V (Vulnerahle) Sarbare arter med sterk tilbakegang, som kan g& over i

gruppen direkte truet dersomn de negative faktorsne fort-
setter & virks.

R (Rare) Sjeldne arter som ikke er direkte truet eller sérbare, men
som likevel er i en utsatt situasjon pga liten bestand eller
med spredt og sparsom uthredelsa.
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DC (Declining, care de- Hensynskrevende arter som ikke tilhprer kategori E, V el-
manding) ler R, men som pga tibakegang krever spesielle hensyn
og tiltak.

DM (Declining, monitor Kategorien ber overvakes omfatter arter som har gatt til-
species) bake, men som ikke regnes som truet. For disse artene er
det grunn til overvaking av situasjonen.

For vegetasjon og flora tilsvarer influensomradet de fysisk berarte omradene. Nuli-alternativet
vil | denne sammenhengen tilsvare dagens situasjon. | konsekvensvurderinger skal null-
alternativet beskrive dagens situasjon, samt eventuelle andre tiltak i omradet, dersom det plan-
lagte tiltaket ikke utfores.

Basert pa omradets naturverdi med hensyn til botaniske verdier, vurderes konsekvensen av
tiltaket ved hjelp av falgende skala:

+4 Meget stor positiv konsekvens
+3 Stor positiv konsekvens
+2 Middals pasitiv konsekvens
+1 Liten positiv konsekvens

0 Ubetydelig/Ingen konsekvens
-1 Liten negativ konsekvens
-2 Middels negativ konsekvens
-3 Stor negativ konsekvens
—4 Meget stor negativ konsekvens

Skalaen er hentet fra Statens Vegvesens (1995) handbeker om konsekvensutredninger, og
terminologien derifra er ogsa tatt | bruk | denne utredninga.

2.1 Datainnhenting vegetasjon og flora

Det ble ikke foretatt feltundersgkelser i forbindetse med denne utredninga. Hele utredninga ba-
seres derfor pd tidligere registreringer gjort pd Sandholmene og ellers | Rest. Mangelen pa
feltarbeid medfarer en viss usikkerhet, fordi tidligere undersekelser i hovedsak oppgir funn av
enkeltarter og ikke natur- eller vegetasjonstyper, samt fordi det finnes registreringer kun fra be-
grensete deler av planomradet.

Falgende kilder til datainformasjon har blitt benyttet:

» Publisert litteratur. Spesielt viktige litteraturkilder er to oversiktsartikler om vegetasjo-
nen i Rest kommune (Moe 1970, Reiersen & Skifte 1988). Norman (1894, 1900) lister
omtrent 130 arter fra Rest, deriblant med enkelte registreringer fra Ramnholmen og
Sandholmen (jfr. Moe 1970, Reiersen & Skifte 1988).

» Upublisert litteratur. En rapport finnes, men uten data fra Sandholmene (Andersen
1974).

« Digitaliserte herbariedata. Herbariene TROM (Tromse Museum) og BG (Bergen Mu-
seum) har en del karplanteinnsamlinger fra Rest kommune. NINA har fatt tilgang til dis-
g | forbindelse med denne utradninga. Solfrid Hielmtveit ved BG bemerker at ikke alle
deres herbarieinnsamlinger har blitt digitaliserte.

» Krysslister. Johannes Reiersens feltdagheker har blitt digitalisert av TROM, og data-
filene fra Ytre Lofoten har blitt gjort tilgjengelige for oss. Ei kryssliste er fra Sand-
holmen. To krysslister fra Rostlandet fylt ut av Ola Skifte pd Restlandet, er mottatt fra
Fylkesmannen i Nordiand.

= Databaser online. Over Internstt finnes allmenn tilgang til en database over lav i Nor-
ge (Timdal 2005). Denne inneholder data fra en rekka herbarier og andre datakilder. En
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tilsvarende database finnes for sopp (Mykologisk herbarium 2004). Denne inneholder
kun data digitalisert ved Naturhistorisk museurmn i Oslo (0).

Basert pa den innhentede datainformasjonen, er ei liste over karplanter generert (vedlegg 1).
Denne er brukt til &4 ansld hvilke natur- og vegetasjenstyper som er dominerende | omradet,
Vegetasjonstypene er klassifisert etter Fremstad (1998). Sjeldenhet av karplanter er vurdert i
forhold til ulike litteraturkilder der uthredelse er antydet (for eksempatl Hultén 1971, Alm m. fl.
1987a, b, Engelskjen & Skifte 1995, Jonsell m. fl. 2000, 2001, Lid & Lid 2005).

2.2 Planlagte inngrep

Vindkraft Nord AS har informert NINA om at en konsesjonsspknad for et vindkraftanlegg pa
Sandholmene er under utarbeidelse. NINA har ikke mottatt detaljerte opplysninger vedrerende
antall planlagte vindturbiner aeller detaljerte planer for plasseringer av turbiner. Vi forhalder oss
derfor utelukkende til de opplysningene vi har mottatt fra Vindkraft Nord AS, som i hovedsak
begrenser seq til et kart som viser planormradet (se figur 1).

3 Omradebeskrivelse
3.1 Beliggenhet

Pygruppa her kalt Sandholmene ligger rett ast for Restlandet | Reat kommune. Sygruppa be-
stdr av en rekke mindre og sterre holmer som ligger spredt | nord-serlig retning (figur 1). Av-
standen mellom den servestligste holmen (Katta) og nordestligste holmen (Ytreleiskjerst) er
noyaktig 2 km. Mellom disse ligger de noe sterre holmene Ramnholmen, Semdkholmen og
Sandholmen, samt omtrent tretti andre holmer som er synlige pa karttegninger. Heyeste punkt
er 11 m o.h. (Ramnhalmen), mens det hayeste punktet pd den sterste holmen, Sandholmen,
er8 mo.h.

3.2 Vegetasjon og flora

Rast kommune ligger i den mellomboreale vegetasjonssonaen og i den sterkt oseaniske klima-
seksjonen (Mosan 1998). Kombinasjonen av sone og seksjon kalles den vegetasjonsgeografis-
ke region. Denne regionsen finnes i Norge i fiordstrek pé Vestlandet og i de yire kyststrek nord
til Lofoten.

| da innhentede data finnes informasjon kun fra de to sterste holmene, Ramnholmen og Sand-
holmen. De andre ser ikke ut til & ha vaert besakt av botanikere. Ellers finnes det registreringer
fra Restlandet og Torvholmen som er neermeste naboer til Sandholmene i vest, samt fra Hell-
loya og Stavaya som er rett ser og serest for Sandholmene.

Moe (1970) listet opp alle karplantene som J. M. Norman samlet pa henholdsvis Ramnholmen
og Sandholmen. 53 arter ble angitt fra Ramnholmen, mens 37 fra Sandholmen. Fra den naar-
liggende Torvholmen samiet J. M. Norman 36 arter (Moe 1970), de fleste ogsa funnet pa de to
andre holmene. Sandholman har blitt undersekt ogsd av andre botanikere, for eksempel av J.
Holmboe i 1913, H. Tambs Lyche i 1937 (herbariedata BG) og J. Reiersen og Q. Skifte i 1985.
Basert pa alle tilgjengelige data fra Sandholmene oppnas et artsantall pa 79 (vedlegg 1). Det
er i datagrunniaget ikke funnet noen registreringer verken av sopp, lav eller moser fra Sand-
holmene.

Basert pd de tilgjengelige data kan de viktigste natur- og vegetasjonstypene pa Sandholmene
anslas. Disse er sannsynligvis sterkt pavirket av beite (jfr. Moe 1970). Sentralt for vurderingene
er en av Reiersens upubliserte krysshister fra Sandholmen, fordi | denne angir han ikke bare
tilstedevaarelse, men indikerer ogsd mengde ved hjelp av en tallskala (trolig 0-5; 4 er det hey-
este tallet funnet i tabellene). De mast tailrike artene péd Sandholmen er i folge Reiersen eng-

10



NINA Rapport18

kvein (3), blaklokke (3), vanleg arve (3), skjgrbuksurt (4; skiller ikke pa underarter), en ube-
stemt augnetrast-art (4), falblom (3), strandkjempe (3), smarapp (4), vanleg engsyre (3), og
vassarve (3+). Det finnes ogsa moderate mengder av andre arter (alle med verdi 2). krypkvein,
gulaks, hundkjeks, fjarekoll, gjetartaske, vanleg engfrytle, gasemure, taresaltgras, fieresalt-
gras, engsoleie, tunsmaarve, og strandsmelle.

KART .mt;g;z ‘fvwﬁkﬂm-'}wm @
05 ke . . E

Figur 1. Oversiktskart over planomradet pa Sandholmene, Rost kommune, Nordland fylke.
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Disza artene samt de mindre vanlige artene (vedlegg 1) indikerer tilstedevazrelse av noen
hatur- og vegetasjonstyper:

Strandeng (naturtype) tilsvarende vegetasjonstypen ovre salteng (U5; jfr. Fremstad 1998}
Dette ar an engvegetasjon bestiende av lAgvokste planter, hovedsakeliy mattedannende
gress med betydelige innslag av urter. Denne typen finnes i den geolitorale sonen, dvs. sonen
som ligger mellom grensen for normalflo og evre springflogrense. Forekomster av krypkvein,
raudsvingel, strandkjempe og smérapp tyder p& at denne typen er til stede, og den kan trolig
fores til utforminga redsvingel-flaerekoll-tiriltunge-utforminga (U5c). Riktignok er tiriltunge ikke
vanlig pa Sandholmen (ikke registrert av Reiersen, men av Norman, jir. Moe 1970) men fjore-
koll, gasemure og bogestorr er det en del av. Alle disse er karakteristiske for utforminga. Det
samme er blaklokke, ryllik, augnetrastarter og falblom (jfr. Fremstad 1998).

Sanddyner (naturtype) tilsvarende vegetasjonstypen dyneeng og dynehei (W2)

Denne typen finnes ovenfor gvre springflogrense, men kan pavirkes av saltspreyt, belgeslag
og materialtransport fra litoralsonen. Vegetasjonen er relativt stabil, med svak sandakkumule-
ring. Fremstad (1998) angir blaklokke, raudsvingel, falblom, og smarapp, som mengdearter i
denne typen, mens andre karakterarter er bl.a. vanleg arve, ryllik, strandrug, engsoleie, leve-
tann-arter, stemorsblomst, hestehavre, engsyre, lodnerublom, maringkkel, bleiksete, bakkeso-
te, gasemure, og bitter bergknapp, alle disse er il stede pd Sandholmen. Sammensetninga
passer best til vegetasjonstypen dvneeng og dynshei med tarreng-utforming (W2b).

Utover disse to typene knyttet til havstrender, er det sannsynlig at det er overganger mot enger
som ikke er s pavirket av saltvann og sandflukt.

Frisk fattigeng (G4)

Det er sannsynlig at denne vegetasjonstypen preger de sentrale delene av holmens, spesielt
de sterste. Dette er en ligvokst vegetasjonstype dominert av grasarter, da spesielt engkvain,
gulaks og raudsvingel. Reiersen har angitt verdiena 3, 2 og 1 for de tre artene pa Sandholmen.
Det er nok den vanlige ufforminga (G4a) som dominerer pd Sandholmene. Vanleg arve, bla-
klokke, sgivbunke, smyle, augnetrastarter, falblom, engrapp, engsyre og fuglevikke er andre
arter i denne vegetasjonstypen pa Sandholmene.

Hestehavre-eng (G10)

Denne vegetasjonstypen utgjer trolig ikke store arealer pd Sandholmene, men karakterarten
hestehavre er til stede bade pa Sandholmen og Ramnhoimen. Typen patreffes gjerne pa
skjellsand naar kystlinja. Det kan ogsd vaere at hestehavre kun pdireffes i forbindelse med
tangvoller, der den ogsa vokser, of dermed ikke danner omrader som kan kalles hestehavre-
eng.

De fire typene nevnt ovenfor er i hovedsak grasdominerte engtyper. | titlegg finnes andre, mer
fuktkrevende typer i den litorate sonen, samt i smd vanngroper.

Salin og brakk forstrand (U3)

Dstte er en artsfattig vegetasjonstype med kortlevde halofytter som oftest etableres i den hyd-
rolitorale sonen, det vil si mellom nedre tidevannsgrense og normalflo. Strandkryp, strand-
kiempe, saltbendel og havbendel er karakterarter for denne vegetasjonstypen. Havbendsl har
sine nordligste forekomster | Rest kommune (se for eksempel Reiersen & Skifte 1988). To ut-
forminger av vegetasjontypen finnes trolig pad Sandholmene; bendel-utforming (U3c) pa leir-
grus, forstrender og grunne panner med svak saltanrikning (jfr. Fremstad 1898) og strand-
kjempe-strandkryp-utforming (U3d) pa forstrender og erosjonsflekker i strandenger.

Nedre og midtre salteng (U4)

Denne vegetasjonstypen dannes i grensa mot normalfle pa relativt stabil silt og leire. Fjeere-
saftgras-utforminga {U4a) er trolig den som finnes pd Sandholimene. Denne karakteriseres av
figresaltgras, og felges ofte av taresaltgras, krypkvein, strandkryp og strandkjempe.
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Tangvoller (V1, V2)

Disse dannes der materiale legges opp av beigene. Kveke, strandarve, astersurt, melde-arter,
vassarve, gasemure, strandsmalle, krushgymole og hundekjeks er arter som er vanlige pa sli-
ke voller.

Ferskvannspytter

To av artene som er registrert pa holmene; klovasshar og hesterumpe, finnes i hovedsak i
ferskvann. Pa herbariekollektet av klovasshar fra Sandholmen har Reiersen og Skifte skrevet
“Uttarket, meget grunn dam pa berg”. Dette elementet er trolig darlig utviklet p& holmene.

Holmer uten registreringer

De holmens som det ikke finnes karplanteregistreringer fra, er fysiognomisk veldig like Sand-
holmen og Ramnholmen. Trolig er de utsatt for tilsvarende beitepress. Det er derfor trolig at
ingen andre markante natur- eller vegetasjonstyper finnes pa de andre holmene. Artssammen-
setninga er trolig oged lik den som finnes pa Sandholmen og Ramnholmen.

Det er ogsa sannsynlig at fuglebetinget vegetasjon finnes spredt pa holmene, men dette ele-
mentet er trolig langt bedre utviklet andre steder i kommunen (jfr. for eksempel Granlie 1948).
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4 Verdivurdering
4.1 Enkeltarter

Totalt 72 karplantearter er kjent fra Sandholmens. Av disse er noen f& serlige, det vil si at de er
sjeldne sller fravasrende nord for Rest. Dette gjelder spesielt havbende! som har nordgrense
nettopp pa Sandholmen. Krusheymole, strandmelde, gasefot, kiovasshar, blaknapp og
engrapp ar arter som er sjeldne nord for Rest. Ingen av de 79 artene er truete i Norge, og bort-
sett fra havbendel! kan ingen heller sies & vaere ragionalt sjeldne.

4.2 Natur- og vegetasjonstyper

Pa tross av Sandholmenes begrensete starrelse, finnes det st relativi hayt antall vegetasjons-
typer pa holmene. lkke alle kan kobles til de naturtypene som er beskrevet av Direktoratet for
naturforvaltning (199%a).

| lista over truete vegetasjonstyper i Norge beskrives havbendsl-utforminga av salin forstrand
som noe truet (Elven 2001). Bestandene av denne typen er ofte smé og fragmenterte, og noe
erosjonsutsatte. De mest framtredende truslene er i felge Elven (2001) fritidsaktivitet, bygging
og ferdsel pa utsatte strender i skjimrgarden. | falge innsamlingsdata fra Reiersen og Skifte
vokser havbendel i “sandfjzere i bukt pa V-siden, sammen med S. marina [= saltbendel], Sagi-
na maritima [= saltsmaarve] m.f.". De oppgir UTM-rute EDsy, UQ 78,93 i lokalitetsbeskrivelsen.
Denne kilometerruta dekker stersteparten av Sandholmen, men trolig er det snakk om bukta
rett vest for masta pa Sandholmen. Omradet ligger utenfor planomradet, men kan likevel bli
pévirket i forbindelse med ilandstigning. Elven m. fl. (1988) registrerte samme vagetasjonstype
noan andre steder i kommunen, bla. pd Rostlandets vestside og pd Sandeva. Reiersen &
Skifte (1988) lister den ogsa fra @ran. Med andre ord, havbendel-karakterisert vegetasjon fin-
hes spredt i skjaergarden rundt Rastlandet.

Vegetasjonstypen sanddyner er betraktet som noe truet av Elven (2001), herunder er etablert
sandynevegetasjon inkludert. Ut fra de tilgjengelige data kan det ikke sies med sikkerhet hvor
store arealer pd Sandholmene som dekkes av sanddyner ellar sandenger. Det kan vaare bety-
delige omrader i umiddelbar naerhet til springflosonen. Vegetasjonstypen er trolig ogsa utbredt
andre steder i kommunen (jfr. Grenlie 1948, Elven m. fl. 1988, Reiersen & Skifte 1988).

Strandenger og strandsump er en naturtype prioritert av Direktoratet for naturforvaltning
(1999a). De nevner at viktige utferminger er sterre strandengkomplekser, samt strandenger
som hevdes ved slatt eller beite. Naturtypen betraktes som viktig, fordi den har stor betydning
for flere plante- og dyrearter som har sine sterste gjienvaerende populasjonear pd eller i tilknyt-
ning til denne naturtypen. Vegetasjonen karakteriseres dessuten av mange salttilende arer
som ikke finnes i innlandet. Den sterste trusselen mot strandengens er gjengroing som falge
av oppher av beite eller slatt. Oppdyrking, gjedsling, utfvliing, veibygging og nedbygging utgjer
ogsa en trussal. Basert pd betingelsene gitt av Direktoratet for naturforvaltning (1999a), ber
strandengene pd Sandholmene batraktes som viktige, msan ikke som svaert viktige. De holdes
i hevd ved sauebeite, noe som er positivt, men de mangler innslag av redlistede eller regionalt
sjeldne karplanter. Beitetilpasset strandeng er trelig en utbredt naturtype | Raist kommuns.

Tangvoller nevnes ogsa som en prioritert naturtype av Direktoratet for naturforvaltning (1999a),
dette fordi den har hey biologisk preduksjon, og fordi trekkfugler bruker vollene som matplas-
ser i forbindelse med trekk. Ulike typer tangvoller listes ogsa av Elven (2001) som truete. | fal-
ge Direktoratet for naturforvaltning (1999a) er kun sterre og regelmessige tangvollavsstninger
viktige. Det er usikkert om tangvollens pé Sandholmens tifredsstiller betingslsens for & bli be-
traktet som viktige.
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lkke registrert innenfor planormadet, men trolig forekommende pd de grunne undervannsom-
radene vad Sandholmen og naboholmer, er undervannseng med alegras {Zostera marina) som
en karakterart. Gruntvannsomradene ved Sandhoimen ligner i utforming ganske mye pa
gruntvannsomradene pa vestsida av Restlandet, beskrevet av Elven m, fl. (1988). Derfra er
alagras- og havgras-samfunn kjent. Eiven m. fl. (1988) betrakter Rastlandets vestside som vik-
tig pa nasionatlt niva, altsa en meget hpy naturverdi. Naturtypen betraktes som viktig (jfr. Di-
rektoratet for naturforvaltning 1999a). Som vegetasjonstypen havstrand-undervannseng be-
traktes denne som truet, men grad av frussel varierer med utforming og regionalt s&rpreg.

4.3 Samilet vurdering

Basert pa de nasjonale verdivurderingene av natur- og vegetasjonstyper viser det seg at fiers
av de typene som forekommer pd Sandholmens, er priotiterte eller noe truete. Utstrekning og
neyaktig plassering av de enkelte natur- og vegetasjonstypene kan iikke gis med sikkerhet.

| Statens vegvesens reviderte versjon av deres handbok for konsekvensanalyser (under utar-
beidelse, upublisert tekst gjort tilgjengelig for NINA av Statens vegvesen region nord), sam-
menlignes ulike verdivurderinger. Kategorian “noe truet” sammenstilles med “middels verdi” pa
vagvesenets skala. Det samme er tilfelle med viktige naturtyper.

Mad bakgrunn | antallet natur- og vegetasjonstyper med middels verdi, vurderes den samiete
naturverdien av Sandholmene tit middels.

5 Konsekvensenes omfang og betydning
5.1 Generelle effekter

Viktige faktorer ved vurdering av konsekvenser av inngrepene er dirckte nedbygging av vege-
tasjonstyper og habitater, erosjon over tid der vegetasjon er skadet eller fiernet, samt drenering
eller endring i vanntilfgrael sserlig av myrer og fuktpivirket vegetasjon.

Nedbygging av habitater innebaarer en negativ konsekvens som er knyttet til bade anieggs- og
driftsfasen. Generelt vil anleggsfasen ha sterre omfang enn driftsfasen. Anleggsfasen for de
ulike tiltakene vil medfgre at et sterre areal blir utsatt for slitasje ved bruk av maskiner, graving
og deponier. Denne virksomheten kan ogsd danne grunnlag for elte erosjonsskader over tid. |
driftsfasen vil ferdselen konsentreres til de da utbygde enhetene. Terreng med slitasjeskader
fra anleggsfasen vil kunne reetableres under driftsfasen.

Driftsfasen av vindparken vil likevel ogsé kunne innebaare en ekt bruk av omradene som ligger
nzert opp til veger og installasjoner kontra dagens bruk (null-alternativet), eksempelvis ved gkt
ferdsel ut fra vegens, vedlikeholdsarbeid med mer.

Under anleggsfasen vil nye habitat ogsd kunne oppsta for plantsr som er tiipasset forstyrrelser.
Vagskjsaringer er et typisk slikt “kulturbetinget” habitat. Slike nyskapte voksesteder vil over tid
gjennomga ei endring i artssammensetning mot et mer stabilt samfunn, dersom ikke nye for-
styrrelser opptrer. De lokale skologiske forholdene avgjer bla. tidsperspektivet | denne pro-
sessen.

Den negative effekten som endring av vanntilfarsel til fuktighetsbetinget vegetasjon innabszarer,
er saerlig knyttet til driftsfasen. Det er det etablerte anleggst, eksempelvis en vedvarende veg,
som farer til det endrede miljpforholdet. Dette gir seg synlige utslag ofte farst etter en lengre
tidspeariode.
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Endring i lokalklimatiske forhold pa grunn av vindtarn kan ogsé ha en effekt, ved for eksempel
endring i snefordsling og den pafaelgende effekt pa snedekke mm. Det konkrete omfanget av
dette, og potensiell konsekvens er imidlertid ikke studert tidligere og ikke vurdert her.

5.2 Null-alternativet

Dagens vegetasjon holdes i hevd ved sauebeiting. | folge Direktoratet for naturforvaitning
(199%a) kan oppher av beite fare til ei endring | vegetasjonstypene, og mindre vanlige arter kan
arstattes av mer vidt utbredie arter. Omfanget av dagens forhold vurderes derfar & vaare lite
positivt ("noe positivt” ville trolig veere et bedre uttrykk, men vegvesenst bruker “lite positivt"),
Dagens forhold har derfor en liten positiv konsekvens pa vegetasjonen pa Sandholmene (fi-
gur 2).

5.3 Utbyggingsalternativet

Etiersom omfanget av tiltaket vil medfere bygging av veier, fare for destabilisering av allerede
ustahile vegetasjonstyper etablert pa sanddekke, samt konstruksjon av vindtarn, vit tiltaket be-
traktes som middels negativt pa vegvesenets skala for omfang. P& grunn av planomradets
middels naturverdi, vurderes tiltaket 4 kunne ha middels negativ konsekvens pd vegetasjon
og flora innenfor planomradet s3 sant ingen avbotends tiltak settes i verk (figur 2). De nevnte
inngrep vil fere til direkte, synlige skader og endringer pa og like ved skadestedene. De kan
ogsa fere til senkning i grunnvannsstand. Dette kan fere tif vegetasjonsendringer langt fra ska-
destedene (jfr. Moen m. fl. 2001). Synlige endringer i vegetasjon kan inntre over tid, og drene-
ring vil fare til etablering av mindre fuktkrevende vegetasjonstyper.

Sauebeite ma trolig ogsé opphere, | alle fall under anleggsfasen.

Det faktum at de natur- og vegetasjonstypene med hoyest naturverdi ogsd har blitt kartlagt
andre steder i kemmunen, tilsier at de negative konsekvensene er en anelse nasrmere “liten
negativ’ enn “stor negativ”.

54 Avbotende tiltak

De negative konsekvensene pa vegetasjon kan reduseres ved & unngé & benytte arealer med
heyest naturvardi, men for 4 noyaktig kartlegge disse, ber det foretas en feltundersekelse av
planomradet,

Det er sannsynlig at bukta vest pd Sandholmen er rik pa viktige natur- og vegetasjonstyper, og
denne bukta ber derfor unngas benyttet som innfartsdre for store fraktbater. Gruntvanns-
omrider ber i sterst mulig grad forbli intakte. Et omrade pd Sandholmen aviegnet som myr pa
kartbladet fra Statens kartverk, rett ser for mast, kan ogsa vasre av hey verdi og ber beholdes
intakt, Det samme gjelder bukta i forlengelse av myra.

Sauebeite ber ikke opphere selv om det skulle bli foretatt utbygginger pa holmene. Tiltak bair
iverksettes slik at sauehold kan foraga pa holmene selv etter utbygging. Slatt er et alternativ for
& holde kulturtandskapet i hevd,

For evrig anbefaler vi generelle tiltak. Direkte forurensning under anieggsfasen ma generelt
unngés. Ny tilpiantning av blottlagte omrader vil kunne redusere erosjon i vindutsatte sider. Til-
plantning bar i starst mulig grad foregd med lokalt tiipassete arter. Ikke-hjemlige arter som kan
komme til & etablere seg, bar i sterst mulig grad unngas. Fre kan eventuelt samles inn fra hol-
mene eller andre steder i Ytre Lofoten sesongen far utbygging for bruk til gjensaing etter inn-

grep.
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Figur 2. Konsekvensfigur for vegetasjon pa Sandholmene. Grad av konsekvens er angitt pa
skalaen meage! stor positiv til megel stor negativ. Null-afternativet er angitt med sifferet 0, mens
utbyggingsalfernativet er angitt mad sifferet 1. Verdi tilsvarer hele planomradets totale natur-
verdi for vegetasfon, og ikke naturverdi for delomrader innenfor planomradet.
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Den positive effekten av de avbetende tiltak er generelt vanskelig 4 verdivurdere, bl.a. etter-
som det er usikkerhet omkring hvor npgye de avbetends tiltak blir fulgt, og hvorvidt gjensa-
ing/tilptanting kan gi positive resultater i slike vindutsatte og ustabile omrader.
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Vedlegg 1. Karplanter regisirert pa Sandholmene i Rgst kommune, Nordland. Tallangivelser i
kolonnen Tetthet refarerer lil verdier | Johannes Relersens upubliserte kryssliste fra Sand-
holmen. @kende verdi angir gkends mengde, men nevaklig definisjon av hver enkelt verdi er
ikke kjent. Kryss (X) angir arter som ikke forekommer i Reiersens kryssiiste, men som har blitt
registrert av andre pa Sandholmen eller Ramnholmen, se tekst for mer informasfon.

Norgk navn VHengkapsalig navn Gruppe o
] Tetthet
L4
Dvergjamne Selaginella selaginoides Krikefotplantar 1
Marinskkel Botrychium lunaria Bregneplantar X
Krushaymaole Rumex crispus Tofrebladingar X
Engsyre Rumnex acetosa’ Tofrebladingar 3
Strandnellik Armeria maritima Tofrebladingar 2
Strandmelde Atriplex littoralis Tofrebladingar X
Ishavsmelde Atriplex fongipes ssp. praecox Tofrebladingar 1
Havbendel Sperguiaria maritima ssp. Tofrebladingar 1
angustata
Saltbendel Spergularia salina Tofrabladingar 1
Saltsmaarve Sagina marifima Tofrabladingar 1
Tunsméiarve Sagina procumbens Tofrebladingar 2
Knopparve Sagina nodasa Toftebladingar 1
Strandarve Honckenya peploides Tofrebladingar X
Vassarve Stellaria media Tofrebladingar 3
Vanleg arve Cerastium fontanum ssp. vilgare  Tofrebladingar 3
Raud Jonsokblom  Silene divica Tofrebladingar 1
Strandsmelle Silene unifiora Toftwhbladingar 2
Engsolele Ranunculus acris’ Magnolidar 2
Gjetartaske Capsella bursa-pastoris Tofrebladingar 2
Skjorbuksurt Cochiearia officinalis’ Tofrebladingar  (A) 4
Lodnerublom Draba incana Tofrabladingur 1
Bitterbergknapp Sedum acre Tofrobladingar 1
Mjedurt Filipendula uimaria Tofrebladingar x
Gasemure Poteniilla anserina Tofrabladingar 2
Tagehaer Rubus saxatilis Tofrebladingar X
Tiriltunge Lotus comiculatus Tofrabladingar x
Fuglevikke Vicia cracca Tofrebladingar X
Gulskolm Lathyrus pratensis Tofrebladingar X
Skogstorkenebb Geranium sylvaticum Tofrabladingar X
Stemorsblom Viola tricolor Tofrabladingar 1
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Gruppe

ho;;k navn ) .\}Ti'tenskapalig navn -]
2 ﬁ g Tetthat
8537
Hesterumpe Hippuris vulgaris Tofrabladingar 1
Skrubhaer Charmaepericlymenum suecicum  Toftebladingar
Hundek]eks Anthriscus sylvestris Toftabladingar 2
Slekje Angelica sylvesiris Tofrpbladingar X
Blokkebaar Vacciniurm uliginosum Tofrebladingar X
Skogstjerne Trientalis europaea Tofrebladingar X
Strandkryp Glaux marititma Toftebladingar X
Bleiksate Gentianella aurea Tofrebladingar 1

Vanleg bakkesote

Gasefot
@storasurt
Klovasshar
Stormarimjelle
Augnetrost
Smaengkall
Strandkjempe
Blaknapp
Blaklokke
Guliris

Ryllik
Ugrasbalderbra
Falblom
Lavetann

Vill-lauk

(Markfrytie®)
Engfrytle
Stivstorr
Bogestorr
Slattestorr
Gulaks
Engkvein
Krypkvein

Bergkvein

Gentianella campestris ssp. cam-
pestris

Asperugo procumbens
Mertensia maritima
Callitriche hamulata
Malampyrum pratense
Euphrasia sp(p).’
Rhinanthus minor
Plantago maritima
Succisa pratensis
Campanula rotundifolia
Solidago virgaurea
Achillea millefoliurm
Tripleurospermum inodorurm
Leontodon autumnalis
Taraxacum officinale
Allium oleraceurn
Juncus bufonius’

Lugula carmpestris

Luzula multiflora ssp. multiflora
Carex bhigelowif

Carex maritima

Carex nigra ssp. higra
Arnthoxanthum odoratum
Agrostis capiflaris

Agrostis stolonifera

Agrostis vinealis
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Tofrebladingar

Tofrebladingar
Tofrebladingar
Tofrabladingar
Tofrsbladingar
Tofrobladingar
Totrabladingar
Tofrebladingar
Tofrebladingar
Tofrebladingar
Tofrebladingar
Tofrebladingar
Tofrabladingar
Toftebladingar
Tofrebladingar
Einfrabladingar
Einfrabladingar
Einfrabladingar

Finfrebladingar
Einfrebladingar
Einfrebiadingar
Einfrebladingar
Einfrebladingar
Einfrebladingar
Einfrebladingar

Einfrobladingar

Lo XM oW M W X
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Norsk navn Vitenskapellg navn Gruppa . E
§ E a Tetthet
2 g g-
Solvbunke Deschampsia cespitosa ssp. Einfrebladingar X
cespilosa
Smyle Deschampsia flexuosa Einfrebladingar
Hestehavre Arrhenatherum elatius Einfrebladingar
Engrapp Poa pratensis sap. pratensis Einfrobladingar
Smarapp Faa pratensis ssp. subcasrulea Einfrebladingar
Fjellrapp Poa alpina Einfrabladingar
Markrapp Poa trivialis Einfrabladingar
Tunrapp Poa annua Einfrabladingar
Fjeresaltgras Puccinellia maritima Einfrebladingar
Taresaltgras Puccinellia capillatis Einfrebladingar
Raudsvingel Festuca rubra Einfrebladingar
Sauesvingel Festuca ovina Einfrebladingar
Geltsvingel Festuca vivipara Einfrebladingar
Engsvingel Schedonorus pratensis Einfrebladingar
Finnskjegg Nardus stricta Einfrobladingar
Kvoke Elymus repens Einfrebladingar

! Underart ikke angitt.

% Underarten fiordskjarbuksurt er norsk ansvarsunderart.

3 Art{er) ikke angitt. Trolig er dette snakk om en av, flere av, eller alle de falgende artene: kjer-
telagunetrast (E. stricta), shellandsaugnetrest (E. arctica), fiellaugnetrast (E. frigida), jfr. Refer-
sen & Skifte (1988).

% 1 falge Wischmann (2003} finnes ikke markfrytle lenger nord enn til Nord-Trendelag. Rappor-
ten fra Rest er trolig en feilbestemmelse.
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Bilagor: Visualiseringar frim 3 platser utvisande huvudalternativet
Ljudrapport baserad pd 3st vindkraftverk typ Enercon E70 (WindPRO utskrifter)
Ljudrapport baserad pa 3st vindkraftverk typ Vestas V8O (WindPRO utskrifter)
Ljudrapport baserad pé 2st vindkrafiverk typ Vestas VOO (WindPRO wiskrificr)
Skuggrapport baserad pd 3st vindkraftverk typ Enercon E70 (WindPRO utskritier)
Skuggapport baserad pd 3st vindkraftverk typ Vestas VB0 (WindPRO utskrifier)
Skuggrapport baserad pa 2st vindkraftverk 1yp Vestas V90 (WindPRO utskrifter)
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Bakgrund

Triventus Consulting AB har pa uppdrag av Vindkraft Nord AS utfort en forstudie av ljud-
och skuggpaverkan samt en analys av den visuella piverkan frin de planerade vindkraft-
verken vid R@st.

Farstudien omfattar foljande moment:

Beredning av kartmaterial

Placering av 2 resp. 3 vindkraftverk (2 olika fabrikat Vestas och Enercon)
Kontroll av killjudnivier pi vindkraftverken

Identifiering av kiinsliga omraden

Ljudanalyser utférda med hjilp av dataprogrammet WindPRO 2.4
Skugganalyser utfdrda med hjilp av dataprogrammet WindPRO 2.4
Visualiseringar av huvudalternativet frin 3 olika punkter

Rapportering

& ® & & & 0

Triventus Consulting AR
Yjtinevadsvigen 26 BE-310 38 Vessipebro Sweden
Tfn +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-malinlo@triventus. com
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Kartor / Lokalisering
De tiinkta vindkraftverken &r beldgna pa Sandholmen pa Rost, se karta nedan.

Anlaggningen
Anliggningen bestiir av 2 respektive 3 st stora vindkraftverk av typ Enercon E70 alternativt
Vestas V90 med en generatoreffekt pd 2-3 MW,

Vindkraftverken #r i huvudfirsiaget placerade enligt koordinater nedan:

1 378 118 7 491 841
2 378 299 7492218
3 378 517 7492 580

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Inbordes avstand mellan vindkraftverken dr ca 420 meter.

Triventus Consulting AB
Sidnevadsviigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
Tfh +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mail:info@triventus.com
Hemsida: www triventis.coim
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Ljudpaverkan

Syfte

Ljud frin vindkraftverk

Vindkraftverk kan ge upphov till tva typer av ljud dels ett mekaniskt ljud som uppstir av den
tekniska utrustriingen och dels ett aerodynamiskt ljud som uppstir ndr vingama roterar. Detta
ljud Skar med rotationshastigheten. Vid hégre vindhastigheter si maskeras ljudet av

bakgrundsljud.

Regler och riktlinjer
Statens Forurensningstilsyn (SFT) har satt riktviirden f6r ljud frin industriverksamhet for
natt-, kvill och dagssituationer.

Gillande grinser vid ndrmaste bostadshus dr:

Natt: 40dBA (kl 22.00-06.00)
Kwill: 45dBA (ki 18.00-22.00)
Dag: 50dBA (k1 06.00-18.00)
Metodbeskrivning

Ljudberikningarna ir utforda med hjilp av datorprogrammet WindPRO2.4 den Danska
berdkningsmodellen for ljud fran vindkrafiverk.
De &r gjorda under forutsittning att:

* Vindstyrkan #r 8m/s eftersom ett vindkraftverk da liter som mest, bakgrundsljud tar
inte Gverhanden.
Vinden ligger frin vindkraftverken mot respektive hus.
Vindens sus 3r det enda bakgrundsljud som forekommer.
Ingen vegetation eller byggnation finns som avger ljud, sk, Maskering
Vindkraftverkleverantéren garanterar ljudnivan och har en viss sikerhetsmarginal 1
angivet viirde.

Triventus Consultiog AB
Sjonevadsvigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
Thit +46 (Y346 206 07 Fax +46 (00346 206 97 B-mail:info@triventis, com
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Ljudkinsliga omraden
Ljudana forts pa tre identifierade punkter, se kartbild nedan.
: 2y ! S R

o

lyser har ut

Namn och placering av ljudkdnsliga omraden:
A Nes-Sundskjearet 1, O 378 118 N 7 491 841
B Nes-Sundskjearet 2, O 378 299 N 7492 218
C Nes-5Sundskjearet 3, O 378 517 N 7 492 580

Resultat, huvudférslag 3 vindkraftverk

Nedan aterfinns en karta med ljudkurvor, P4 kartan syns var den berdrda fastigheten ligger i
forhallande till vindkraftverken. Den fetare linjen visar grinsen for riktvirdet. Huvudresultat
for berikningarna finng i bilage.

-

Fastighet Berdinad ljudniva (dBA)
A Nes-Sundskjearet 1 39,0
e e ST B Nes-Sundskjearet 1 38,7
AEONOBER AT P C Nes-Sundskjearet 1 38.4
Nevetid K, 23.00-7,00 = OdB(A)
Triventus Consulting AB

Sjtnevadaviigen 26 §E-310 58 Vessigebro Sweden
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Resultat, alternativ 2 vindkraftverk

Nedan aterfinns en karta med ljudkurvor. PA kartan syns var den berdrda fastigheten ligger i

forhallande till vindkrafiverken, Den fetare linjen visar grinsen for riktvirdet. Huvudresultat

fir berdkningarna finns i bilaga.
: J\ Cend

Fastighet Berdknad liudniva (dBA)
A Nes-Sundskjearet | 35,6
B Nes-Sundskjearet 1 35,2

. “axowoMiBpAntY , C Nes-Sundskjearet 1 34,8

Nartarid K. 22.00-7.04) w JdRr4)

Sammanfatining

Bifogade ljudniviberiikningsexempel for de olika alternativen visar att nattviirdet pa 40 dB(A)
understigs vid alla bostiider, Vindkraftverken har olika effektkurvor/variabelt varvtal och med
detta sd varierar ljudnivin frin vindkraftverken. Vilken leverantdr som skall leverera
vindkraftverken r inte upphandlat innu sa dirfér vet man inte vilken maskin som skall
anviindas.

I berdkningen for huvudalternativet har anviints en Enercon E66-2MW som har en garanterad
killjudniva pa 101dBA, for det alternativet med tvé stycken vindkraftverk har en Vestas V90-
3,0 MW anviints med en garanterad killjudniva pa 101dBA.

Triventus Consulting AB
Sjonevadsvigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweaden
Th +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mailinfog@iriventas. com
Hemsida: www.iriventus.com
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Skuggpaverkan
Syfte

Under drift kan det forekomma skuggor fran vindkrafiverken. Skuggor och reflexer fran
vindkraftverk #r relaterade till antal soltimmar, néirhet, solvinkel, tidpunkt pa dagen och
vilderstreck. Skuggorna dr uppfattbara pa ca 1,5 km avstand, men d& endast i form av en
diffus ljusforindring, Var den absoluta grinsen r svirl att avgdra, men erfarenheten visar att
pa 3 km avstand uppfattas ingen skuggeftekt.

Regler och riktlinjer

I Sverige finns det ett riktvirde betriiffande skuggbildning som anger max forvintad skuggtid
far vara max 8 timmar skugga/ar och fastighet. Detta virde kommer att uppfyllas for samtliga
fastigheter i “niromradet”

Metodbeskrivning

Aven skuggberiikningen gors i WindPro och redovisar tva olika véirden, Ett *viirsta fall” samt
ett "forvintat virde”, Nedan redovisas de forvintade virdena. [ berikningen tas hdnsyn till
drifitid for verket samt antalet soltimmar. Dessa tva parametrar fir man frin statistik.

Programmet beridknar skuggan pa fastigheter som ligger inom en radie av 2 km fran verken.
Man har en vinkel pa 3° som minimih&jd pd solen dver horisonten. Berikningen gbrs pi en
yta av | » | meter och T meter upp pa den husviige som ligger nfirmast vindkraftverken. Detta
gors foir att det ska motsvara ett fonster.

Huvudresultatet visar antalet timmar per ir som ett hus (A, B, C, D osv.) far periodisk
skugga fran vindkraftverken. Vidare visas antalet skuggdagar per ar som huset fir samt max
antal periodiska skuggtimmar per dag. Man far resultatet bide som ett viirsta fall enligt ovan
samt ett med forvintade virden.

Den grafiska kalendern visar niir ett visst vindkraftverk skuggar ett hus. Grafiken visar med
olika firger vilket vindkraftverk som ger skuggan och vilken tid pa dygnet for en viss manad.

Triventus Consulting AB
Sjtnevadsviigen 26 SE-310 58 Vessipebhro Sweden
Ttn +46 (0)346 206 07 Tax +46 (0)346 206 97 E-mail:info@iriventus.com
Hemsida: www.triventus.com
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Kénsliga omraden

/

#

Namn och placering av kdnsliea omraden.
A Nes-Sundskjearet 1, O 378 118 N 7491 841

B Nes-Sundskjearet 2, 0 378 299 N 7 492 218

C Nes-Sundskjearet 3, 0 378 517 N 7 492 580

Resultat, huvudforslag 3 vindkraftverk

Fastighet Forvimtade antal skuggtimmar / ar
A Nes-Sundskjearet | 4:58
B Nes-Sundskjearet 1 4:36
C Nes-5Sundskjearet 1 4:16

Huvudresultat och en grafisk kalender finns i Ailaga.

Resultat, alternativ 2 vindkraftverk

Fastighet Forvintade antal skuggtimmar / ér
A Nes-Sundskjearet 1 2:41
B Nes-Sundskjearet 1 2:23
C Nes-Sundskjearet 1 2:10

Huvudresultat och en grafisk kalender finns i bilaga.

Sammanfattning

Bifogade skuggberikningsexempel for de olika alternativen visar att riktvirdet pa 8 timmar
per ar understigs vid alla bostéider. Vilken leverant6r som skall leverera vindkraftverken &r
inte upphandlat innu s dirfér vet man inte vilken maskin som skall anvindas.

I berikningen {or huvudalternativet har anvints en Enercon E66-2MW med en rotordiamter
pa 70 meter och en navhdjd pa 65 meter for det alternativet med tva stycken vindkraftverk har
en Vestas V90-3,0 MW anviints med en rotordiameter pa 90 meter och en navhéjd pa 65
meter.

Triventus Consulting AR
Sjtmevadsviigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
Tin +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mail:info@triventus.com
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Visuell paverkan

Syfte

Det dr frimst den visuella upplevelsen som kan uppfattas som en stéming av nédrboende till en
sddan hér anlidggning. Vindkraftverk syns eftersom de behdver fria vindrika vtor kan de
naturhigtvis inte déljas. Vindkraftverk fr var tids "viiderkvamar”, fast deras uppgift ir att
producera elkraft utan emisgioner, man forenar dirftir bide energi- och miljonytta. Stora
vindkraftverk har en ligre rotationshastighet, vilket kan ha en positiv betydelse for den
visuella paverkan.

I boken Guidelines for Landscape and Visual Impact Assessment (Riktlinjer for bedémning av
visuell pdverkan pa landskap) som getts ut av The Landscape Institute och Institute of
Environmental Assessment (E&FN Spon, London, 1995), presenteras tvi metoder for att miita
paverkan av vindkraftverk pd landskapsbilden.

1. Inom hur stor yta pa en radie pa 5 km syns verken.

2. Hur minga personer som inom denna yta ser verken.
Vindkraftverk dominerar landskapet inom en cirkel med radien 10 gdnger tornhdjden, dvs. ca
750 meter i detta fall. Vindkraftverk "smilter in” i landskapet pA 100 ginger torhéjden eller
ca 7-8 km avstand enligt ovanstaende bok.

Verkens storlek, antalet verk och deras inbdrdes placering paverkar ocksa landskapsbilden pa
olika sétt. Nér det giiller storleken visar det sig att det dr nirmast omdjligt for en ménniska att
uppfatta skillnaden mellan verk av olika storlek. Det gir knappast att uppfatta skillnaden
mellan ett verk med 50 meters torn och lika stor rotordiameter och ett stérre verk med 70
meters torn och lika stor rotordiameter, ens nir man star pa nagra hundra meters avstind.
Storre verk syns nagot lingre, men dven den skillnaden dr obetydlig. Stérre verk har en ldgre
rotationshastighet vilket ofta medfor att man uppfattar att verken ger ett mer harmoniskt
intryck pé grund av att vingarna roterar lingsammare.

Det finns ocksd understkningar som visar att det frin marken &r svirt att uppfatta olika
mdnster fir stérre grupper med verk, utom om de placeras pa riit linje.

En forindring i landskapsbilden &r oundviklig vid all etablering av byggnader inklusive
vindkraftverk. Det 4r sedan en subjektiv beddmning av betraktaren som avgdr om
férindringen 4r positiv eller negativ. Med beaktande av de myckel positiva effekter ett
vindkraftverk har for luftens och vattnets miljé och vara livsbetingelser i stort bér den totala
upplevelsen vara positiv.

Vindkraftutredningen (SOU 1999:75) skriver att "Vi har successivt ldrt oss att se t.ex, kyrkor,
broar, fyrar och kraftledningar som betydelsebiirare i landskapet. Nir vindkraftverken tas i
drift skapar agpregaten sin funktionella mening i landskapet och man upplever ett
sammanhang mellan landskapet, minniskan och vinden. Genom att lyfta fram vdra olika
virderingar av landskapet i ljuset kan vi titta nirmare pé de konflikter som foreligger, Utifrdn
dessa konflikter maste vi sedan ta stdllning til] vilka intressen som skall anses ha
tolkningsforetride da det giller en hallbar utveckling av vart landskap.”

Triventus Consulting AB
Sjbnevadsviipen 26 SE-310 58 Vessipebro Sweden
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Péverkan pa landskapsbilden uppstar under drififasen. Det &r en visuell paverkan som uppstir
under en period pa ca 25 ar. Denna piverkan kan inte undvikas eftersom vindkraftverk
beh&ver stora dppna vindrika ytor, Denna paverkan bor stillas i relation till den stora
miljénytta som vindkraftverk medfor eftersom verken inte ger nigra utslpp niir de producerar
energi. Nigot ytterligare att tAnka pa dr ordspriket "Vi drver inte jorden av vara forildrar, vi
lanar den av vara bam”.

Metodbeskrivhing

For att se hur landskapet kommer att se ut med vindkraftsetableringen har visualiseringar
gjorts for huvudalternativet fran 3 utvalda fotopunkter.

Bilderna tas under dagtid vid olika tidpunkter. Visualiseringarna bygger pa att verken
betraktas frin en hiéjd av 2,5 m &ver havet. Bilderna skall betraktas pd dubbla avstindet mot
héjden.

Visualiseringar

De 3 utvalda fotopunkterna ir:
A Fran Vearradar

B Fran Vardan

C Nord frin Inndyr

Kartbild nedan visar de fotopunkterna (nr A-C) som man har gjort visualiseringarna ifrin.

Triventus Consulting AR
Sjtnevadsviigen 26 SE-310 58 Vessigebro Swoeden
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Hemsida: www.tnventus.com
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Resultat

Fotopunkt A: Position (UTM WGS 84 Zon 33) 376 377, 7 493 434
Bilden tagen frin Varradar. Hogsta punkt pa berget (Staveya) &r 148 meter. Vindkraftverken
pa bilden har en rotordiameter pa 71 meter och en navhéjd pa 65 meter och ett inbdrdes

d till nfirmaste vindkrafiverk dr ca 2 275 mete

|§\'\;

Fotopunkt B: Position (UTM WGS 84 Zon 33) 377 458, 7 491 806

Bilden tagen frin Vardan., Vindkrafiverken pd bilden har en rotordiameter pd 71 meter och en
navhdjd pa 65 meter och ett inbordes avstand pa 420 meter. Avstand till nirmaste
vindkraftverk dr ca 660 meter.

Triventus Consuolting AB
Sjtmevadsviigen 26 SE-310 3§ Vessigebro Sweden
Tih +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mmil:info@triventus.com
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Fotopunkt C: Position (UTM WGS 84 Zon 33) 377 697, 7 492 387

Bilden tagen nord fran Inndyr. Hogsta punkt pa berget (Staveya) éir 148 meter

Vindkraftverken pa bilden har en rotordiameter pa 71 meter och en navhéjd pa 65 meter och
nirmaste vindkraftverk dr ca 625 m

Bilderna dterfinns dven som bilaga.

Sammanfattning

En foréndring i landskapsbilden dr oundviklig vid all etablering av byggnader inklusive
vindkraftverk. Det 4r sedan en subjektiv bedSmning av betraktaren som avgér om
foréindringen #r positiv eller negativ. Med beaktande av de mycket positiva effekter ett
vindkraftverk har fir lufiens och vattnets miljé och vara livsbetingelser i stort bir den totala
upplevelsen vara positiv.

Synbarheten varierar med arstid, tid pa dygnet och viderlek. Det kan vara svart att térestilla
sig hur det egentligen kommer att se ut nfir vindkraftverken vil &r pd plats. Omradet ér idag
relativt opaverkat och landskapet 4r &ppet. Storre och higra vindkraftverk kan ge en mer
dominerande effekt men mindre verk har ofta en hégra rotationshastighet vilket ofta upplevs
negativt av betraktaren. Fér att minimera den visuella paverkan kan en gra firgsiittning
dverviigas,

Triventus Consulting AR
Sjtnevadsvigen 26 BE-310 58 Vessigebro Sweden
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Vedlegg 8 B, produksjonsutredning
Vindkraft Nord AS
Att: Magnar Hellebust
Posthoks 726
9487 HARSTAD

Norge, RGSTPROIEKTET

Huvudresultat fran forstudie
Placeringar — Vindférhallande - Energiproduktion

Utférd av

TRIVENTUS
CONSULTING AB

Jesper Knudsen 2005-03-16
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CONSULTING AB

B T A T
st T RELE] XV T IR

| Andrat a1 ) Andrad sida: [

Nate:

Innehill delstudie layout, vindfirhallande och energiprodutkion
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Dilagor:

WindPRO berfikningar METTO

- DBaserade pA Rost IT §5910

- DBaserade pA Rast III 85891
WindPRO berdkninpar PARK

- Baserade pa Rést 1 83810
Layoutfsrslag 1 — 3 st I'nercon 70
LayouifSrzlag IT — 3 st Vestas VB0
Layouiféralag I — 2 st Vestas V90
- Baserade pd Rist HI 85891
Layoutfdrslag 1 — 3 st Enercon IL70
Layoutfdrslag IT — 3 st Vestas VB0
Layouttorslag IIT — 2 st Vestas V90
Effektkurvor for respektive verk

Bakgrund

Triventus Consulting AB har pa uppdrag av Vindkraft Nord AS utfort en forstudie av
vindenergitillgang, forvintad energiproduktion samt utarbetat forslag till placering av
vindkraftverken for de planerade vindkrafiverken pa Rost.

Forstudien omfattar féljande moment:

Beredning av kartmaterial

Placering av 2 resp. 3 vindkraftverk (2 olika fabrikat Vestas och Enercon)
o  Analys tillginglig vinddata

Triventns Consulting AR
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¢ Berikningar i berdkningsprogrammet WindPRO 2.4

- Forviintad vindenergitillging pé platsen

- Parkproduktionsberikning 3 alternativa utformmingar
» Rekommendationer

Triventus Consulting AR
8j6nevadsvagen 26 SE-310 38 Vessipebro Sweden
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Kartor / Lokalisering

Erl

it
Kurrta utvisande verkens Winki lokalisering
Anldggningen

Anliggningen bestar av 2 respektive 3 st stora vindkraftverk av typ Enercon E70 alternativt
Vestas V90 med en generatoreffekt pi 2-3 MW med en maximal installerad effekt pa totalt
MW,

Vindkraftverken dr i huvudforslaget placerade enligt koordinater nedan;

1 378 118 7 491 841
2 378 299 7492218
3 378 517 7 492 580

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Utifran samrad med Vindkraft Nord AS och Ingar Johnsen (Norkring) sa har etablerings-
platsen flyttats séderut fran Sandholmen. De nya fireslagna etableringsplatserna #r pd
Monsholmen och Ramnholmen.

Inbordes avstand

Med utgangspunkt i tillgiinglig vinddata samt med hinsyn till leverantorernas krav pa
inbdrdes avstind mellan vindkraftverken si har ett inbordes avstand pa 420 meter (4,6-6¥ @)
anvints mellan vindkraftverken.

Trivenius Consnlting AR
Sidmevadsviigen 206 SE-310 58 Vessigebro Sweden
T +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mail:infoi@triventus.com
Hemsida: www.trivenius.com



Layoutforsiag

Huvudalternativ med 3 st Enercon E70

& i

Placeringskoordinater

Ost Nord
1 378118 7 491 841
2 378 299 7492 218
3 378 517 7492 380

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Tekniska dafta, vindparken
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VEV

Rotordiameler
Inbérdes avstdnd
Antal VKV

Total installerad effeki

Beriiknad parkproduktion (Mitserie Rost IT)
Reriknad produktion / VKV (Muatseric Rost II)

Beriknad parkproduktion (Matserie Rost IT)
Beritknad produktion / VEV (Mitserie Rést 111)

Enercon E-70 2,0MW 63 m navhajd
71 meter

420 meter =3 5,9

3 stycken

6 MW

21 496,8 MWh/Ar (19 347,1 MWh/Ar -10%)
7 165,60 MWh/ér

24 086,9 MWh/ar (21 678,2 MWh/ar -10%)
8 029 MWIv/ir

Triventus Consulting AR

Syimevadsviigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
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Alternativ med 3 st Vestas V80

Placeringskoordinater

Ost Nord
1 378 118 7 491 841
2 378 299 7492 218
3 378 517 7 492 580

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Tekniska data, vindparken
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VEV

Rotordiameter
Inbbrdes avstind
Antal VEV

Total installerad effekt

Beriknad parkproduktion (Matserie Rost 1)
Beriknad produktion / VKV (Mitserie Rést I1)

Beriiknad parkproduktion (Matserie Rést T
Beriiknad produktion / VKV (Matseric Rast [11)

Vestas V80 2,0MW 67 m navhéjd
B0 meter

420 meter = 3,2

3 stycken

6 MW

20 §49.7 MWH/ar (18 764,7 MWh/r - 10%)
6 9499 MWh/ar

23 250,06 MWh/ar (20 923,5 MWh/ir -10%)
7 750,2 MWh/ir

Triventus Consulting AR

Sjdnevadsvigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
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Alternativ med 2 st Vestas V90

Placeringskoordinater
Vindkraftverken har placeringskoordinater enligt nedan:

Ost Nord
1 378118 7491 841
2 378 299 7492 218

Koordinatsystem: UTM WGES4 Zon 33

Tekniska data, vindparken

VEV Veatas VOO 3,0MW 80 m navhéjd
Rotordiameter 90 meter

Inbdrdes avstind 420 meter = 9 4,6

Antal VKV 2 stycken

Total installerad effeki 6 MW

Berfiknad parkproduktion (Matserie Rost II) 15 974,2 MWh/iir (14 376,7 MWh/ar -10%)

Berdknad produktion / VIV (Muatserie Rost I) 53755 MWh/ar

Berilnad parkproduktion (Matserie Rost IIT) 17 784,2 MWh/r (16 005,8 MWh/ar -10%)
Beriknad produktion / VKV (Matserie Rost IIT) § 8921 MWh/ir

Triventus Consulting AB
Sjtuevadsvigen 26 SE-310 58 Vessigebro Sweden
Tt +46 (01346 206 07 Fax +46 (()346 206 97 F-mail:infoiiriventus, com
Hemsida: www. lriventus, com
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Vindenergitillgang, underiag

Vindstatistik
Triventus Consulting AB har analyserat mitdata fran métningar som Norges Meterologiska

Institutt har gjort pa ROst mellan januari 1979 - december 1996, stnr 85910 Rast II samt
mellan april 1998 — februari 20035, star 85891 Rost 1.

Mitningar har utforts pa 10 meters hojd med placeringskoordinater Utm_e 375209 Utm _n
7490768 zon 33, stationerna ligger ¢:a 3,5 km fran siten. Langtidsviirdena visar pa en
medelvind pa 8-8.5 m/s pa 50 meters hdjd.

Data frin Norges Meterclogiska Institutt som Triventus fatt tillgdng till omfattar 16pande
tidsserier och férdelningar som baseras pa 4 mitningar per dygn. Luftens tithet &r berfiknad
till 1,267kg/m3 baserad pa en medeltemperatur fr stationen (1961-1990) pa 5,4 C och 10 m
over havet.
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Pypiske vindftrhiliande pi stationen,

Forekomsten av olika vindhastigheter dr néstan alltid Weibull-fordelad. Omradet runt
méitmasten har delats in i tolv sektorer for varje sektor har en sedan en Weibull-fordelning
riknats fram.

Triventus Consulting AB
Sjtnevadsvigen 26 SE-310 53 Vessipebro Sweden
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Berdkningsmadell

V1 har anviint oss av WindPRO's energiberikningsmodul METEO. Med METEO-modulen
kan man beriikna energiproduktion baserad pa uppmétia vinddata pa den téinkta etablerings-
plasten. Om métningarna har utforts pé en annan hijd én den tinkta navhdjden pi vindkrafi-
verken sa kan data bli uppriiknad (extrapolated) genom en vindgradientexponent®. Skall dock
anviindas med forsiktighet, det dr endast i simpel terring med lag rahet som man kan lita pa
att resultaten stimmer. Efter rekommendationer frin EMD (Energi- och Miljodata) 1 Danmark
som har utvecklat programvaran si har en vindgradientexponent pa 0,13 anviints i
berikningama,

METEO-modulen anviinds vanligtvis for att importera, analysera och férbereda uppmitta
vinddata for att kunna generera en vindstatistik som anviinds tillsammans med WAsP
interfacemodellen.

T den modellen ligger man in héjdkarvor och gor en klassificering av terriingens vindupp-
bromsning. Som underlag anviinds olika kartor och ibland gérs platsbestk och fotografier tas.
Modellen ticker ett omride inom en radie av 20km. Nir landskapsmodellen &r klar anvénds
den for att med hjéilp berikningsprogrammet WASsP skapa en VindAtlas (en typ av normerad
vindstatistik uppdelad i1 tolv sektorer). Genom detta forfarande kan vindstatistiken nyttjas pa
fler platser &n enbart den lokala métpunkten.

Energiproduktionen blir berdknad for varje enskilt vindkraftverk pa platsen samt for de olika
parklayouterna, se bifogade berdkningsunderlag och tillhérande effektkurvor fir de aktuella
vindkraftverken som anvints.

*Vindgradicnten (vindprofilen) ar en kurva som visar eambandct mellan vindhastiphet och hdjd $ver mark. Vindprofilens form beror pi jordytans friktion, vatten
hat en g friktion och vindprofilon har en gandka lodrat. Over en jordbroksalatt blir markfrilktionen atbare, a4 att vindhastigheten nfira marken blir betydligt
I5gren & pd hitgre bajd, kirvan blir mer bajd. Owver an shog bromeag vinden mycleet kraftigt och vindprofilen blir 4nmm mera baijd. Om man iakttar grafen frin en
tdtrast misd smndmditare pd ohika bind, 1 realiid Hee vindprofilen mibe allg g8 jomm och fn w. D kan ibhen ge vinden pd excinpebiz 20 meters hajd i vissa
dgonblick kam varp betydliat hoyre &n pa 40 meters hijd, profileny form forjindeas oavtrueel. / Kdtfo: Smedman odo.

Det finns generella rikthinjer far vilken vindgradient som skall oytting:
Réhetaklass Rihetslingd Vindgradientexponent
0 0,0002 0,1

1 0,09 0,14

2 o1 0,2

3 04 03
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Berédkningsresultat

Vindenergitillgang péa platsen
Se bifogade beriikningsunderlag frin WindPRO, METEO Huvudresultat.

Parkproduktion
Se bifogade berdikningsunderlag frin WindPRO, PARK Huvudresultat.

Kommentarer / slutsats

Berfikningarna ir gjorda efter god sed och ingenjorspraxis. Vi kan inte ta ansvar for att det
verkliga resultatet blir som berdknat. Berfkningarna ir vér biista méjliga bedémning av
platsen utifran idag kéinda forutséttningar. Vi anser att man bir basera ett investeringsbeslut
pa den reducerade nivan, dvs resultat -10%.

Dir finng variationer i resultaten fran de olika mdtstationema, enligt Meterologiska Institutet,
Elin Lundstad sé dr stationerna flyttade lite i forhallande till varandra nagra 100 meter
maximalt och hojdskillnaden skall vara minimal.

Beridkningarna har déirfor utforts fran métdata fran bada stationerna, vi rekommenderar att
man riiknar pi ett resultat som ligger mittemellan dessa bada.

Triventus Consulting AB rekommenderar:

METEOQO-modulen anviinds vanligtvis for att importera, analysera och forbereda uppmitta
vinddata fir att kunna generera en vindstatistik som anviinds tillsammans med WAsP
interfacemodellen.

I den modellen ldgger man in h6jdkurvor och gbr en klassificering av terringens vindupp-
bromsning. Som underlag anvinds olika kartor och ibland gérs platsbesdk och fotografier tas,
Modellen ticker ett omrade inom en radie av 20km. Nir landskapsmodellen #r klar anviinds
den for att med hjilp berdkningsprogrammet Wasp skapa en VindAtlas (en typ av normerad
vindstatistik uppdelad i tolv sektorer).

Vi rekommenderar att man gér en berikning enligt WAsP modellen for att minska
osiikerheterna med vilken vindgradientexponent som skall nyttjas.

Triventus Consulting AE
Hitinevadsviigen 26 SE-310 38 Vessipehro Sweden
Tin +46 (0)346 206 07 Fax +46 (0)346 206 97 E-mail:info/@riventus.com
Hemsida: www triventus.com
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Bakgrunn:

Denne rapporten er utarbeidet for 4 besvare oppdraget som er gitt av Vindkraft Nord AS. Rapporten
vil falgelig gi svar pd hvor stor effekt som kan installeres i form av Vindmeller pa Rest og hvilke
forutsetninger som gjelder. Det er ogsé sett pd mulighetene for a etablere stort fryseri,
avsaltingsanlegg for vannproduksjon fra sjgvann, varmepumpe for oppvarming av sterre bygg i
sentrum pd gya.. Disse installasjonene er vurdert med utgangspunkt i at vindpark med nedvendige
hjelpeinstallasjoner er etablert.

Konklusjon / oppsummering:

Dersom det ikke gis mulighet for bruk av reaktiv spenningsregulering pa eya vil det ikke vare mulig 4
installere mer enn ca 500kW produksjon fra en vindpark. Dette skyldes i hovedsak at spenningen pa
aya da vil komme utenfor grenseverdiene. Andre deler av leveringskvalitetsforskriften kan ogsé bli
brutt, ogsé ved installasjon av en vindpark med produksjon mindre enn 500kW.

Dersom det gis mulighet til reaktiv spenningsregulering kan det installeres vesentlig sterre produksjon
i vindparken. Det ma da ogsé tas hensyn til dynamiske problemer som vil kunne komme 1 konflikt
med kravene i forskriften for leveringskvalitet. I praksis vil sanngynligvis den enkleste maten & unnga
disse problemene pé vaere & installere et 8VC-anlegg med avanserte reguleringsmuligheter.

Dersom det gjeres vil det i ferste omgang veere mulig & produsere ca 5-6MW med cksisterende kabel.
Etter at kabelen mellom Rast og Vaerey er skiftet vil det da vaere mulig & produsere rundt 10MW fra
vindkraft avhengig av hvilken kabeldimensjon som velges. Her vil prosjekiet ha pavirkningskraft
overfor netteier.

Nér det gjelder installasjon av fryseri, avsaltingsanlegg med videre vil ikke det medfare problemer
utover at det muligens vil utlese behov for forsterkninger i 5kV distribusjonsnettet pa sya.

Dette er under forutsetning av at vindparken med hjelpeutrustning blir etablert,

Endringer i oppdraget,

Det ble tidlig klart at med de effektene som er mulig rent teknisk ma et vindkraftverk tilkobles pa
22KV niva i stedet for pa SkV nivd. Dette vil nadvendiggjere utvidelse av eksisterende trafostasjon
med en celle pd 22kV samleskinne. Siden 5kV nettet pa Rost ikke vil bli belastet pa grunn av
installert effekt i vindparken ble det besluttet 4 ikke regne pé det slik at vi unngéar at eventuelle
flaskehalser blir belastet prosjektet. Det vil ikke vaere anledning til 4 belaste prosjektet med slike
utgifter, men slike krav ma besvares og det vil koste tid 4 avvise dem.

Det er derfor besluttet 4 ikke registrere ferdig 5k'V neftet pa Rost.

Registrering av sjokablene og beregninger pA dem har imidiertid vert nedvendige for 4 danne seg et
bilde av hva som er mulig & overfisre rent teknisk og hvilke forutsetninger som ma oppfylles.



Det har derfor ogsa blitt regnet pa effekten av de to aktuelle nye kabeldimensjonene mellom Varay og
Rt

Muligheter for overforing av vindkraft fra Rest.

Begrensninger regulatorisk.

Per i dag er det vanlige prinsippet for tilknytning av vindkraftverk til nettet at de ikke skal medfere
endring i de reaktive lastforholdene, Det vil si at dette vindkraftverket ikke fir lov til 4 tilfere nettet
reaktiv effekt eller bruke reaktiv effekt fra nettet. Dette er da ogsi utgangspunktet til Lofotkraft.

For dette aktuelle cksemplet vil det bety store begrensninger i hvor stor vindkrafiproduksjon som er
mulig pa Rest for spenningen stiger ut over grensene i "forskift om leveringskvalitet”. Under oppstart
av produksjon kan dette leses ved en sveert langsom oppramping av produksionen slik at trinnkobleren
pa trafoen pi landsiden “klarer & folge med”. Vi har imidlertid ikke mulighet for & forutse
vindutviklingen godt nok til at vi kan rekke & rampe ned i tide ved plutselig vindbortfall eller dersom
vinden begynner & blase over grensen for utkobling og “stormsikring™ av mallene,

Disse restriksjonene vil i praksis tilsi en maksimal produksjon i sterrelsesorden 500kW.

Dette er godt underbygd i beregninger foretatt i forbindelse med analyse utfort av Lofotkraft hesten
2004 i forbindelse med dette konkrete prosjektet.

Tekniske muligheter for spenningsregulering.

For 4 sti uavhengig av slike restriksjoner ma vi ha mulighet for 4 regulere spenningen pa Rest
uavhengig av produksjonen. Dette vil i praksis si at vi ma kunne regulere en reaktiv effektproduksjon
avhengig av spenningen. Dette gj@res normalt med spoler og kondensatorer. For dette prosjektet vil
det i utgangspunktet kun vere behov for spoler som kan holde “spenningen i sjakk™. Siden nettet er sd
svakt som det er vil det sannsynligvis vaere behov for to spoler som kan kobles inn i trinn. En mer
avansert lasning er & benytte et SVC anlegg som kan reguleres vesentlig finere. P4 grunn av af vi er s
langt ute i nettet kan det bli nedvendig med en slik fin og avansert regulering.

Bruk av et moderne 8VC-anlegg vil ogsa gi mulighet til utslokking av flikker, noe som er anfiart som
en stor bekymring fra Lofotkraft. Flikkerdemping kan i prinsippet ogsi gjeres ved regulering av
mallenes reaktive effektproduksjon. Det forutsettes da at melleprodusenten har tilstrekkelig avansert
styreutrustning. Det forventes imidlertid ikke at dette er tilgjengelig fra melleleveranderene i dag.
Ytierligere en fordel ved bruk av et SVC-anlegg vil vere at spenningen pA Rost vil holde et langt
jevuere niva enn i dag, ogsa nar vindkraftverket ikke er i drift.

Dette vil ogsa bidra til at sterre enkeltlaster enn de som i dag skaper spenningsforstyrrelser kan
tilknyttes uten at det bidrar til spenningsforstyrrelser. De problemene som oppleves i dag med at
spenningen varierer si mye at reservekraftaggregatene starter nar kranene pa kaia er i drift vil
elimineres med bruk av et SVC-anlegg.

Bide for industrien pa Rest og Lofotkraft vil bruk av et SVC-anlegg bety at mange av de problemene
de sliter med i dag vil bli borte. Det vil vare spesielt interessant for disse nir mellene stir og
regulering av mellenes reaktive effektproduksjon ikke er tilgjengelig for gpenningsstabilisering.

Det vil p4 denne bakgrunn vare rimelig 4 tro at investering i et SVC-anlegg kan finansieres som et
spleiselag mellom vindparkutbyggeren, industrien og Lofotkraft. Slik kan vi komme gunstigere ut ved
a velge et SVC-anlegg framfor en enklere og noe rimeligere losning, da den enklere lasningen ikie vil
generere ekstra fordeler for Loftokraft eller industrien pa Rost.

En foresparsel basert pd niverende datagrunnlag indikerer en pris for et 8VC-anlegg tilpasset en
6MW vindpark vil kormme pd ca MNOK 2, Dersom denne investeringen kan delvis kam splities og
belastes Lofotkraft og industrien vil vi komme noe gunstigere ut.

Normalt vil ogsd dynamiske forhold legge begrensninger pa hvor stor effekt som kan overfares over
en si forholdsvis svak kabelforbindelse som den som er aktuell her. Her vil et SVC-anlegg bidra til a
begrense de dynamiske problemene slik at det blir mulig & overfore mer kraft med et SVC-anlegg enn
uten.

Neyaktig kostnad for prosjektet vil framkomme etter forhandlinger med de andre akterene.

Basert pa en grundig kravspesifikasjon vil vi kunne innhente sammelignbare priser fra de aktuelle
leverandarene.

Valg mi ogsa tas 1 samridd med netieieren (Lofotkraft).



Tarst ma imidlertid netteieren gjare et prinsippvedtak pa hvorvidt vi far anledning til a foreta
spenningsregulering med slike metoder. Dette er vanlige og velrermomerte mater a foreta
spenningsregulering pé, men som sagt mi et prinsipp brytes og netteier ma gi tillatelse til det.
Dersom slik aksept gis er det kun rene tekniske forhold, eventuelt teknisk/ekonomiske forhold som vil
begrense hvor stor produksjon som kan installeres.

Dersom netteler ikke vil gi slik tillatelse vil det veere en mulighet 4 kontakte NVE og fi aksept for
overstyring av netteier pa dette punktet. NVE er allerede forespurt om slik mulighet og vi har fatt
positiv tilbakemelding, dog uten noen som helst lovnad.

Undertegnede vil imidlertid anbefale en strategi hvor vi prever 4 {3 netteier til 4 spille pd lag med oss
fremfor 4 ta sjansen p4 en forsuring av samarbeidsklimaet og heller bruke overstyring som siste utvei
for a fa realisert prosjektet.

Begrensninger teknisk,

Dersom vi fir mulighet til & kompensere variasjoner i spenningen pa Rest som fzlge av endringer i
produksjonen blir det egentlig bare overferingsevnen til sjekablene ut til Rost som vil vare en
begrensende faktor. Ut fra betraktninger av hvor store overforingstapene vil bli og kostnadene
forbundet med dem vil det ikke vare lennsomt & produsere 54 mye kraft at vi kommer helt opp mot
grensen for hva kablene tiler rent teknisk, Det mé gjeres en betrakining for hver enkelt
kabeldimensjon ut fra antatt overferingsbehov.

For den kabelen som ligger mellom Rast og Verey er den termiske overferingsevnen vel 4AMW.
Teknigk/@konomisk stipuleres den til ca 3MW ndr vi tar hensyn til tapskostnadene. Dette ma beregnes
ut fra antatte energipriser veid opp mot marginale investeringskostnader for hele parken.

Per i dag er forbruket pa Rest ca 2MW, med topper pa 2,5MW. Det vil si at det teknisk vil vaere mulig
a produsere ca 6 MW, mens det lennsomme vil ligge rundt 5SMW.

12009 er det antydet fra Lofotkraft at det kan komme en ny kabel med en teknigk overfaringskapasitet
pa vel 6BMW. Teknisk/skonomisk overfaringsevne antas rundt 4,5MW. Dimensjonen er 3x50mm®
Cu.

Dette tilsvarer mulig produksjon pa ca MW teknisk og teknisk/ekonomisk ca 6,5MW pa Rest.
Lofotkraft antyder ogsa mulighet for at det forlegges en kraftigere kabel (like kraftig som A-Verey)
dersom en form for spleiselag kan realiseres. Denne kabelen har dimensjon 3x95mm” Cu.

Denne kabelen vil ha en teknisk overferingsevne pa vel 9MW og teknisk/gkonomisk vel 6MW.

Med andre ord en produksjon pa ca 11MW teknisk og teknisk/skonomisk pd vel 8MW.

Enda sterre kabel vil vasre mulig, men kostnadene stiger og vi nér snart taket pi 10MW for forenklet
konsesjonbehandling.

Kostnadene for selve kablene skiller bare med 50 kr pr meter. Det utgjor ca MNOK 1,5.

1 tillegg vil det pélepe noe starre leggekostnader siden den kabelen med storst tverrsnitt ogsa blir
tyngre og noe vanskeligere a legge.

For trinn en anbefales det derfor 4 gi for ca 6MW produksjon og preve i fa fremskyndet utskiftingen
av kabelen til Rest. Her vil nok det mest effektive a fA Restsamfunnet til 3 legge politisk press pa
Lofotkraft.

For trinn to ber det vurderes om det skal sgkes konsesjon for mer enn 10MW og om det skal bidras til
enda sterre kabel enn det Loftkraft antyder. Her vil forbruket pd Veeray bidra til at kabelen A-Vaerey
belastes mindre enn Veersy-Rast. Ut fra en forelepig vurdering antydes det derfor at det kan vare
mulig & installere en produksjon pi Rest som teknisk/ekonomisk tilsvarer overferingskapasiteten pa
kabelen A-Varay pluss forbruket pd A og Veray. Det vil si rundt 6+2+3MW eller rundt 11MW.
Dette vil dog sannsynligviz kreve en del investeringer pd Vieray ogsa, og kan komme til &
marginalisere lennsomheten i prosjektet.

Med korrekt valg av leverander (en med gode tekniske lasninger, for eksempel Vestas eller Enercon)
vil mellene ha innebygd utstyr som gir mulighet for spenningsregulering sa lenge de gér.

Det vil derfor gi bedre lennsomhet pa investeringene i utstyr for spenningsregnlering jo sterre
produksjon som installeres pd Rest.



Hensyn til fryseri, avsaltingsanlegg, varmepumper osv:

En oppbygging av prosjektet som antydet over vil medfere at de omtalte anleggene kan installeres pa
East uten at det vil bidra til ytterligerc problemer med spenningen pa Rust enn det som oppleves i dag.
Spesielt vil SVC-anlegget bidra til en spenningskvalitet som ikke er kjent pd Rest i dag.

Installasjon av fryseri pd Rost kan komme til & utlose behov for forsterkninger i SkV nettet pa Raost.
Dette kan imidlertid unngas dersom spillvarmen fra fryseriet utnyttes til oppvarming av annen industri
slik at netto kraftuttak ikke endres. Forutsetningen er imidlertid at denne oppvarmingen i dag er
elektrisk.

Nar det gjelder avsaltingsanlegg vurderes effektbehovet fra dette som =3 lavt at vi ikke regmer med at
det alene vil vaere den faktoren som atleser behov for nettforsterkninger.

Varmepumpe vil redusere kraftbehovet for oppvarming. Ogsa her gjelder forutsemingen om at den
erstatier elektrisk oppvarming.



