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Innledning

Reost Vindpark er sekt utbygd med inn til 10 MW installert effekt ~ fordelt pa 3 — 5 turbiner — hver med
en effekt pA 2 - 5 MW,

Konsesjonsseknaden inneholdt vurderinger og utredninger av planomradet med utgangpunkt i optimal
utbygging av vindkraftanlegget. P4 noen punkter er det imidlertid mangelfull utredning av et anlegg
med 5 turbiner. Dette gjelder i saerlig grad visuelle virkninger, stoy og skyggekast. 1 denne
tilleggsutredningen gis utdypende vurderinger av parken ved full utbygging med 5 meliepunkter.

Visualiseringene i konsesjonsseknaden er utfort med Vestas V 80 som basis — med tdmheyde 78 m. De
nye montasjene er utfort med utgangspunkt i Enercon E 70 — turbiner. Disse har navhoyde pa 64 m — 14
m lavere enn V 80-turbinen. Denne justering av prosjektet hvor turbinheyden reduseres med 20% gir
etter vart skjonn, en tilpasning til innvendingene som er kommet mht landskapspavirkning. I tillegg
reduseres virkninger av skyggekast, mens for stay er verdiene omtrent de samme som fremstilt i
konsekvensutredningen. Ny maksimal turbinheyde pa 64 m er mulig fordi vinden pé Rest er stabilt god
— ogsé pd lavere nivéer enn det som er normalt for vindkraftanlegg.

Tiltakshaver har ogsa gjort analyser av en riktig og balansert utbygging av vindkraft pd Rast — sett med
bakgrunn i det optimale forbruk (ca 2, 5 MW maks last) og fremtidig kraftbehov ved videre utvikling av
dette fiskerisamfunnet. Denne vurdering er ogsd vurdert ut fra de kostnader som en mé paregne ved
etablering av infrastruktur, transport, lossing og montering. Etter en samlet analyse er en kommet til at
en utbygging av ca 10 MW er riktig utbyggingsvolum. Dette har sammenheng med;

- Rastprosjektet er i utgangspunktet et komplisert og noe kostnadskrevende prosjekt — hvor
grunnlagskostnader ma forsgkes fordelt pé s hoy grad av produksjon som mulig, Dette har
igjen med forhold som landing og bygging pa holmer, uten noen kaianlegg, veier eller annen
infrastruktur.

- Tiltakshaver mener videre det ma vare riktig 4 seke en hoyere effektinstallasjon og
energiproduksjon enn dagens behov, ut fra kommunens signaler om behov for kraft til
utvikling av samfunnet via nye etableringer innen fiskerinzringen. Det er et mal for
kommunen 4 snu fraflyttingen og gi grunnlag for at Rest kan skape ny befolkningsvekst.
Til dette formal trengs mer energi.

- len fase fremover vil det vaere nyttig ogsa for nabokommunen Vargy a kunne forsynes med
ren energi via sjgkabel fra Rest. [ dag er situasjonen at det fores for lite kraft til Varoy for
utvikling innen fiskerisektoren.

Alternativet til energilosning for de to eykommunene Varey og Rest er tilfersel via kabel
fra fastlandet. Bade strekningen Lofotodden — Vargy og Verey — Raest mé etter all
sannsynlighet gis ny kabeltilforsel — for 4 ivareta energibehovet i drene fremover.

- Utbygger Vindkraft Nord AS ensker & bistd kommunen i det videre arbeid med & skape
anvendelse for produksjon fra vindkraft. I en neste fase av “"Restprosjektet” - pa noen érs
sikt — vil det kunne utvikles en modell for fremtidens energisamfunn, med bl.a vekt pa
produksjon av hydrogen som energibazrer. Til et slikt formal trengs rikelig med energi fra
vinden — som fornybar kilde. ')

P& denne bakgrunn er det laget en tilleggsutredning som bererer de fleste deltema som omhandles i
konsesjonsspknaden- ogsa med utgangspunkt 1 innkomne hgringsuttalelser.

! Dersom prosjektet oppnéar konsesjon ligger det en mulighet for 4 etablere hydrogenproduksjon, basert pa
overskuddsenergi fra vindkraftverket. Hydrogen kan nyttes bade til balansering av energitilfersel nr det blaser for
lite, til lokale brenselsmotorer — og om enskelig til produksjon av hydrogen for et storre marked.

Ref; Utsira-prosjektet, Norsk Hydro



Produksjon og kostnader for de to alternativer:

Installert effekt

Produksjon GWh
Totale

anleggskostnader

MW 10MW

22 -24 GWh 36 - 40 GWh

NOK 55 - 60 mill NOK 85 - 90 mill

1. Landskap

1.1. og 1.2 Beskrivelse av hvordan landskapet kan oppfattes etter en etablering
av vindmeller. Variasjon ved storrelse og antall.

Vindkraft Nord AS har i denne tilleggsmelding visualisert fem moller pa
holmene med en navhoyde pa 64 meter. I konsesjonsseknaden var 3
mellepunkter fremstilt. Samtidig er den midterste meollen flyttet fra
Monsholmen til Serrokkholmen for 4 gi sterre avstand til bebyggelsen, og skane
det marine miljoet for utfylling til vei. (vedlegg 8.)

Den visuelle pavirkning fra mellene er negativ for bebyggelsen p4 Rostlandet —
og i serlig grad for boligene langs kystlinjen pa estsiden.

1.3 Konsekvenser for opplevelsesverdien, regionalt og nasjonalt.

Fuglefjellene ser for Restlandet trekker en del turister. Denne attraksjon ligger 6
km fra kolonien pd Vedey og ca 10 kin fra Storefjell. Dette er i grenseland av
hva en regner som visuell influens fra vindmgller, (8 km)

Turismen pa Rest er for evrig svaert marginal, sammenlignet med besekstall for
de andre gyene i Lofoten. Rest har ikke hurtigruteanlop.

1. 4 Synlighet

Nar det gjelder synbarhet til mellene fra Lofotodden og Verey, og fra Bode,
kan vi sammenligne med Stavey som er 148 meter hoy. Denne dukker opp av
havet etter som man narmer seg omradet. Mellene som er smale tirn pa 64
meters hgyde, vil synes en stund etter at Staveya er synlig. Rotorene vil vises
forst.

Turbinene vil vere godt synlig fra bebyggelsen pa hele Rostlandet (1 — 3 km fra
de sentrale funksjoner i bebyggelsen; kommunesenter — og industriomrader med
fergeanlop).

2 Etter cn del rokkeringer i turbinplassering vises kun bladet pa den nordligste turbin. Dette skyldes at vi ikke var i stand til 4 i
frem nye fotografier foran revidert fremstilling av landskapet - fra den ene vinkel. Der i mot fremstilles fullverdige
bildemontasje for turbinene — sett fra veerradaren.



3.1

3.2

Friluftsliv og ferdsel

Fylkesmannen ensker opplysninger om friluftsliv og ferdsel i omradet.

Det opplyses fra fastboende at det ikke drives jakt av sjefugl og gjess pa
holmene. Pr i dag er det ingen veiforbindelse til holmene. Veitilknytning til
Sandholmen vil medfore okt bruk av arealet, dersom en legger erfaringer fra
andre vindparker til grunn,

(jfr. Haveygavelen der vindkraftomradet forst ble tatt i bruk av allmennheten,
etter at anlegget var bygget. Befolkningen ble tilfort en infrastruktur som gjorde
omrédene tilgjengelig — ogsa for lokalt friluftsliv og turisme.)

Biologisk mangfold

Nér det gjelder den generelle innvending om at det ikke er gjennomfort
feltundersokelser, har dette sin bakgrunn i at de naturfaglige uttalelser bygger pé
kjent kunnskap om de lokale forhold innen for det fagmilje som er benyttet.
(Norsk Institutt for Naturforskning, Tromse).

Naturtyper, flora og vegetasjon

Natur og vegetasjon:  Den rikeste siden er antatt & vaere pé vestsiden av
Sandholmen i passasjen mot Rostlandet. Etablering av vindmeller til den estlige
siden av Sandholmen, er gunstig for vegetasjonen — og et avbotende tiltak ihht.
NINA-rapport. (jfr pkt 5.4 NINA-utredning, vedlegg 7 til seknaden)

Fugl og annen fauna

Fugl: NINA har utredet trekkruter og hekkomréder fra Restarkipelet gjennom
25 ars forskning. Rastlandet med de naermeste holmer og skjar ligger utenfor
trekkrutene for den store mengde av fugl som ellers har sitt opphold i omradet.
Vi vedlegger grafisk fremstilling av omradet fra NINA, og sektor merket med
grent har lavere passeringsfrekvens enn det areal som er merket med rodt,
(utarbeidet av NINA i Oslo. - vedlegg 2).

Informasjon fra lokal kjentmann bekrefter at det ikke er hekkende ern pé
Sandholmen, Sgrrokkholmen og Ramnholmen, Narmeste hekkende orn er
opplyst 4 vaere 3 par pa Stavoya.’

? Bekrefiet i samtale med Steve Baines, medio oktober 2005. Baines er benyttet som
referanseperson av NINA i deres redegjorelse — vedlegg, For Vindkraft Nord AS er det er aktuelt
a delta i et eventuelt program for overvaking av ern og annen rovfugl som planlegges i regi av
NINA for flere planlagte og ferdigstilte vindkraftanlegg. Ref samtale med Arne Follestad, NINA,
jan, 06.



3.3 Det marine miljoet

Marine milje: Det er klarlagt at Monsholmen ikke vil bli benyttet som lokalitet
for turbin. Det blir derfor ikke aktuelt & bygge en vei med fylling fra
Ramnholmen til Monsholmen. I stedet vil turbin etableres pé serenden av
Serrokkholmen, jfr visualisering. Vei til Serrokkholmen vil bli anlagt over
Sandholmen. For vei fra Rostlandet til Sandholmen eksisterer pr. i dag et
veilegeme etter bygging av Deccamasten(138 m hayde). Med dette bergrer ikke
prosjektet stremforhold og marint milje i planomradet.

Etablering av vindmeller skal normalt ikke gi forurensing og spredning av sddan
til det maritime miljoet. Arbeidet pa sjobunnen vil bli varslet Kystverket, i
forbindelse med tilknytningskabel ril Restlandet. Dette er forhold som vil bli
omhandlet i reguleringsplanen til Rest Kommune.

4. Staoy og skyggekast

Her vedlegges et nytt steykart som er utarbeidet av Triventus Consulting AB, pa
bakgrunn av SFT's nye forskrifter (vedlegg 3). Stoyberegningene er utfort ved
hjelp av dataprogrammet WindPRO 2,5.

I det nye oppsett er molle nr. 3 flyttet fra Monsholmen til Serrokkholmen.
Tiltakshaver har valgt & benytte Enercons melletype E-70 —2MW som
vindkraftverk.

Dette medferer at navheyden for mellene er satt til 64 meter.

Nér det gjelder stoy, er beregningene utfort med garanti fra melleleverander pé
inntil 102,1 dBA ved 8 sekundmeter vind i 10 meters hayde. Her er beregnet
290 driftsdager pr. ar, og hensyn tatt til straffeverdier for kvelds- og nattetid,
blir kildelydens arsekvivalent beregnet til 107,6 dBA. (forste avsnitt side 6).

Det er ikke tatt hensyn i beregningene til at den vinden som péavirker Rost mest
negativt lydmessig (ostlig vind), har den laveste frekvensen som betyr at
arsmiddelverdien lydmessig blir lavere. (forste avsnitt side 8).

Resultatet av beregningene er vist pa side 16, der den ytterste streken for
gronnfarge viser grensen for 45 dBA. Detaljert resultatet av beregningene finnes
pé side 17,18 og 19, hvor det er regnet p& 7 punkter.

De tre boligene B, C og D pd Nessundskjeret ved Nedreneset, med verdiene
hhv. 45,0, 44,8 og 44,7.

Omrade A, Inndyr, som pa kartet er betegnet som Palskjeret, har verdien 44,4.
Vangen som er omrade E, har verdien 44,5. Dette omradet ligger pa Restlandet
gst for Demma.

Vardan punkt F er omradet benevnt Grav, med verdien 40,9. ( se kart side 21).
Omrade G som er gya Demma, har verdien 47,5. Dette omradet er i kommunens
reguleringsplan disponert til industriomrade.

Lydberegningseksemplet som er utfert, viser at vindparken klarer & oppfylle
kravene i gjeldende retningslinjer for lyd. Verdien pa 45 dBA vil ikke overstiges
for noen boliger. Vindkraftverkene har ulike effektkurver/variabelt
omdreiningstall, og med dette sa varierer lydnivéet fra vindparken. |
beregningen for hovedalternativet, er Enercon E70-2MW benyttet. Denne har et
garantert kildelydniva pa 102,1 dBA. ( forste avsnitt side 14).



Skyggekast/refleks

Skygger og reflekser fra vindmeller er relatert til antall soltimer og evrige
veaerforhold, naerhet til hus, solvinkel og tidspunkt pd dagen.

I Norge har vi ikke retningslinjer for skyggekast, sa i denne utredning er
benyttet den praksis som kommer fra Tyskland.. Flere land bruker samme regler
hvor det opereres med krav om at maks skyggetid ikke skal overstige 8 timer pr.
ar for boliger og bomiljeer. Det skal heller ikke vare skyggekast over 30
minutter pr. dag.

Metode og beregninger er beskrevet pa side 10 — 14, og detaljframstilt pa side
20-22.

Konklusjonen (andre avsnitt pa side 14), viser ” Boligene pd Rost ligger under 8
timer/dr i skyggetid. Pa Demma blir skyggetiden noe over 8 timer/dr. Ved hjelp
av skyggeautomatik kan disse retningslinjer oppfylles ogsa pa Demma.”

Demma er som tidligere nevnt et omrade regulert til industri.

Nér det gjelder refleks av sollys fra rotorbladene, har Enercon opplyst at
rotorbladene behandles med matt maling som ikke gir reflekser.*

5. Luftfart/verradar

Nar det gjelder luftfart, vises til vedlegg 4, som beskriver Rost Lufthavn’s inn —
og utflyvningsinstruks.

Den viser at all flyvning skal forega i god avstand til Deccamast (136 meter
hay), og Stavay (148 meter hey). Disse to hindere, danner ytterpunkter for
vindparkens plassering, og ingen meller kommer narmere landingsbanen enn
bestaende deccamast.

For varradaren (vedlegg S) har Teleplan utarbeidet en tilleggsrapport, hvor
innvendinger mot tidligere radarutredning fra Meteorologisk Institutt
tilbakevises. Tiltakshaver har gjort den beslutning 4 forholde oss til
hovedkonklusjoner fra Teleplan, der en finner at vaerradaren i svaert liten grad
vil pavirkes av vindturbinene.

Teleplan’s utreder opplyser: ” 1 ettertid har jeg fatt bedre kartmateriale som
viser at de to refererte vindturbinene, (Ramnholmen red. anm.), ligger naer, men
trolig utenfor, blokkert sektor. Dette endrer imidlertid ikke min konklusjon
nettopp fordi en radar taler & ”se” bade en eller flere vindturbiner. Som jeg sa i
mitt tilsvar datert 5/8/2005 bifaller jeg plassering av vindturbiner i eksisterende
blindsoner, hvis det er mulig, nettopp for & “redusere usikkerhet™.

”"Med referanse til Qinetiq og kystverket i England mener jeg 4 ha dokumentert
at radarer kan “’se” bak en vindturbin samt at mottatte signalnivaer basert p
vindmellenes radartversnitt ikke medferer et problem.”

"Néar det gjelder andre navigasjonsinstrumenter og kommunikasjonssystemer
har det engelske kystverket gjennomfert malinger sammen med RAF i England.
Konklusjonen fra disse malingene var at vindturbiner hadde ingen effekt pa
GPS, kompass, VHF kommunikasjon eller VHF peiling. 1 forhold til radar var
det ingen forstyrrelser pa mal utenfor vindparkomradet; kun mindre forstyrrelser
nar mélet befant seg inne i selve vindparkomradet.”

* Ref; Sven Dressler, Enercon,



Det er svaert krevende a anlegge turbinene slik at de kommer ut av sikten fra
radaren. Holmene, som prosjektet er basert pa, er eneste mulighet for etablering
av nedvendig infrastruktur med forsvarlig prosjektokonomi — etter vare
analyser. Det er da gjort vurderinger av prosjektets ekonomi — i forhold til
teknisk vanskelige og svert kostbare lgsninger pa enkeltholmer rundt
Restlandet.

Vi har i tillegg til Teleplans utredning innhentet erfaringer fra Tyskland
(vedlegg 7). I motsetning til en innflyvningsradar som skal se gjenstander vil en
varradar vere laget for & “se” storre luftrom, Det anses fra turbinleveranderen
Enercon, som er storst pa leveranser av turbiner til det tyske marked, som
usannsynlig at turbinene vil pivirke varradaren pi Rost — ut fra deres erfaringer.
Enercon har ogsé tilpasset materialene i rotorbladene generelt slik at de i s liten
grad som mulig skal pavirke radarinstallasjoner som maétte befinne seg i neerhet
av vindparkanlegg.

6. Infrastruktur

Vindkraft Nord AS har utarbeidet kartforslag til reguleringsplan (vedlegg 6) for
5 meolleplasseringer, veitraséer, trafo, kabeltrasé og alternativt ilandferingssted
p& Ramnholmen.

Kabeltrasé, starter ved den nordligste mellen pA Sandholmen, (1) folger
veitraseen til den sydlige melle pd Sandholmen, (2) og falger veien til den
midterste mollen pé serenden av Serrokkholmen (3). Fra dette punkt er kabelen
fort ut i sjgen til den nordligste mellen pa Ramnholmen (4) og videre i
veitraseen til den serligste mallen (5).

Fra serenden av Ramnholmen, legges kabelen i sjeen, og fores ut til traseen for
kabelen til Varay og folger si denne inn i Lofotkrafts trafostasjon hvor den
knyttes til bestdende kabelsystem. Dersom man trenger tilleggsareal til tekniske
installasjoner, har Lofotkraft areal og mulighet for pabygg.

Transportvei: For de tre nordligste mellene tenkes benyttet biltransport over
navarende fergekai. (Ny fergekai ventes ferdig i 2008 som vil bli benyttet, hvis
etablering av vindparken skjer dette ar).

I forbindelse med denne transport, ma 2 mindre broer forsterkes. Eventuelle
svakheter i veibanen og for krappe svinger vil bli utbedret. Fra Rostlandet og
over til Sandholmen, vil det bli bygget en anleggsvei som forlenges fram til
oppstillingsplass for mellene. Likeledes vil det bli bygget anleggsvei fram til
mellen pa Serrokkholmen.(se vedlegg 6 forslag til reguleringsplan)

Til de to mellene pA Ramnholmen, ma man finne en egen losning for
ilandfering over kai. Fra denne vil det bli bygget anleggsvei til de to
oppstillingsplassene.

For & kunne benytte serligste steinkai, som pr. i dag er vér primare losning, ma
man utbedre kaiarealet ved & legge opp noen betongbjelker over
steinkaianlegget. For 4 oppna tilstrekkelig dybde for ilandforing fra lekter, ma
en utfore mudring. Det er behov for 6 meters dybde.

Flytekai i tilknytning til denne landingsplassen er ogsa et alternativ. I s fall
okes kaiarealet, i tillegg til at man kommer lengre fra land - og dermed fér
mulighet for sterre dybde.



Det kan vere et fullverdig alternativ & benytte den lille holmen pa estsiden av
Ramnholmen som landingssted, da det synes som det er lignende dybdeforhold
som pd vestsiden,

For dette tilfellet, ma man utrede og evt bygge kaianlegg/mudring for 4 fé til en
egnet landingsplass. (alternativet er angitt i Vedlegg 6). Dette alternativet
sannsynliggjeres dersom man fra et kulturminnesynspunkt vil verne steinkaia pa
vestsiden.

Nar det gjelder nettkapasitet, viser vi til vedlegg 7, Konklusjoner i denne
rapportering, viser at Lofotkraft AS ved dagens lgsning ber legge en ny kabel
som er 95 mm?2 i tverrsnitt for & minske nettapet.

Det pagér for evrig dialog med Lofotkraft om mulig bruk av
likestremsteknologi, som vil gi stor besparelse i nettap, og som har meget god
stabiliserende virkning p4 det lokale nettet.

Ved & benytte likestromsteknologi i en ACDC link mellom Rast og Varoy, er
det mulig kapasitetsmessig, 4 benytte ndvarende kabel (25 mm2). Denne
losning er avhengig av at kabelens mekaniske tilstand er i orden mht. olje og
mekanisk slitasje. For dette tilfellet kan man greit transportere 4 MW mellom
oyene.

Niér den nye kabelen pa 50 mm2 er etablert, kan man med likestremslesning
transportere storre mengder kraft. Stabilitet pa frekvens og spenning i lokalnettet
vil bli godt ivaretatt via HVDC light link eller ACDC link. Nettapet vil med
denne teknologi bli kraftig redusert.

Det anbefales at den nye kabelen fér et tverrsnitt pd 95 mm?2 (samme som A-
Vearay). Dette for & ta hoyde for en utvikling over de neste 20 — 40 ar, og for &
redusere nettapet med dagens lesning. Kostnadsekningen med 4 eke tverrsnittet,
vil i lopet av fa &r tjenes inn ved reduksjon i nettapet.

For & fa sikre data om kablenes kapasitet ved forskjellige lasninger, og
ekonomien i dette, ma det foretas dynamiske flytberegninger — ved
detaljprosjektering av anlegget.

Trafostasjon, tenkes plassert ved molle nr. 3 pa Serrokkholmen. (se vedlegg 6)

7. Kulturminner og kulturmiljo

Ved tematisk konfliktvurdering av Rest, har deltema naturmilje fatt karakteren
(B). Kulturminner og kulturmilje karakteren (E), og landskap karakteren (E).
Samlet har Riksantikvaren og Direktoratet for Naturforvalting gatt imot
realisering av prosjektet ved & gi karakter E.

Vindkraft Nord AS har felgende kommentar;

Beskrivelse under kulturminner og kulturmilje, gir inntrykk av at funn NO pa
Rastlandet ogsé er registrert pd Sandholmen, Monsholmen og Ramnholmen.
Dette er ikke riktig.

Tematisk konfliktvurdering av landskap, sier under konflikter, at
"melleplasseringen NO pa gya---". Det synes som det her er tenkt plassering pa
selve Rostlandet hvor det er registrerte kulturminner. Det vil ikke bli plassert
moller pa Restlandet.



Med referanse til utredningen fra Arkeologikonsulenten ANS: Innenfor omradet
det sokes konsesjon for er det ikke registrert automatisk fredete kulturminner.
Det finnes to SEFRAK-registreringer ser pA Ramnholmen. (steinkaier og
nedlagt fiskebruk). Dette omradet foreslas som regionalt viktig
kulturminneomrade.

Det vises for evrig til var kommentar under pkt. 8.1, der vi har ensket 4 belyse
hvordan utviklingen av Rostsamfunnet i mange sammenhenger har medfort
storre og mindre inngrep i natur og landskap. 3 - 5 vindmeller er sikkert det
teknisk sterste inngrep i landskapet siden flyplassens etablering. Tiltakshaver
bemerker til dette at befolkningen pa Rest, som blir direkte berort av
landskapspévirkningen, har inntatt en klar og entydig positiv holdning til
prosjektet.

Ev § 9 undersekelser vil kunne gjennomferes i forbindelse med
reguleringsplanarbeidet — nar endelig utbyggingsplan for vindparken foreligger.

8. Samfunnsmessige virkninger

Vindkraft Nord AS er tildelt midler fra Nordland fylkeskommune (50 tusen)
ref.200302206-2, for & utarbeide et forprosjekt "Energilesning for Rest”.
(Samarbeidsavtale mellom Nordland fylkeskommune og Rast kommune).
Vindkraft er aktualisert, bade i soknaden og pafelgende rapportering.
Motstanden fra Fylkeskommunen mot prosjektet er overraskende for
tiltakshaver.

Rast kommune har gjennomfert en sperreundersekelse hos innbyggerne der
over 90 % var enig i at det skulle etableres vindmgller. (se artikkelen i Avisa
Nordland,(vedlegg 1).

Vindkraft Nord AS, vil ogsé papeke at Rest kommunestyre enstemmig har
besluttet & fremme reguleringsplan for Sandholmen ~ Ramnholmen som areal
for etablering av vindkraftverk.

Vinden som samfunnsmessig fornybar forurensningsfri energiressurs, er et gode
som ber utnyttes, Dette er og et enske fra vare everste politiske myndigheter og
forskere som frykter den globale oppvarming. I og med at vindparken er utvidet
inntil 10 MW, har vi i vedlegg 9 beregnet en ny parkproduksjon basert pa 5 stk.
Enercon E70 - 2MW. Produksjonen gir en arsenergi pa 37,9 GWh basert pa
drsmiddelvind pa 8,6 m/sekund. (ekstrapolert fra 8,2 m/s pa 10 meters hayde til
8,6 m/s med 64 meters navheyde). (vedlegg 9 side 1).

De samfunnsmessige virkninger av vindkraftanlegget pa Reost er beskrevet i
konsesjonsseknaden via erfaringsdokumentasjon for sysselsettingseffekter ved
tilsvarende vindkraftprosjekter. For Frayaprosjektet er det gjort analyser av den
totale verdiskapning fra et vindkraftanlegg i kommunen med en malsatt
produksjon pa 600 GWH. T en produksjonsfase pa 15 ar har utrederne funnet at
den totale verdiskapning i lokalsamfunnet Freya kan komme opp mot 600 mill —
eller 3 mill pr. installert MW,

En overforing av disse funn for Restsamfunnet tilsier en verdiskapning fra
vindkraftproduksjon pa inn til 30 mill kr frem til 2020. — som en direkte folge av
vindparken.
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Dersom energien fra vinden ogsa kan utnyttes til eks produksjon av hydrogen og
kanskje direkte til ferskvannsanlegget, vil verdiskapningen kunne ekes godt ut
over disse estimater.

Rast kommune er udelt positiv til tiltaket.

Horingsuttalelsen er positiv, og viser til kommunens tidligere enstemmige
vedtak om at Vindkraft Nord AS kan etablere vindmeller pa4 Sandholmen og
holmene omkring. Kommunen vektlegger ekt kraftforsyning, og muligheten for
nyskapning innen industri og annen naringsvirksombhet.

8.1 Verdensarvstatus

I forholdet til mulig fredning av Restomradet til verdensarvstatus, er det pr. i
dag gjort store inngrep i naturen pa gyene. Det er for eksempel anlagt en flere
mal stor fylling mellom Stor-Glea og Litj.Glea. Her er utsprengt stein, og anlagt
havneanlegg, fergekai, lufthavn ete. Det er reist master som Deccamasten pé
Sandholmen, med flere. Alt er gjort for at det sdrbare fiskersamfunnet pa Rost
skal kunne overleve ute i havgapet. En fredning til verdensarv kan vanskelig
medfore stans i en naturlig samfunnsbygging, med tilherende energiforsyning.
Dette perspektiv er sterkt vektlagt av navarende ordferer i Rost kommune; Paul
Raanes. (vedlegg 1)

8.2 Regionale og nasjonale konsekvenser for reiselivsnaeringen.

Tiltaktshaver vil anta at 3 — 5 vindmeller p4 Rost ikke vil pavirke det regionale
eller nasjonale reiseliv. Til det er prosjektet for lite, bdde med hensyn til antall
turbiner og arealbeslag. Der i mot kan en forvente at den lokale reiselivsnaring
gis et oppsving — ved at overnattingsbedrifter og restaurantn&ringen vil nyte
godt av direkte synergi fra Rostprosjektet. Mange overnattingsdegn og besok i
planfasen er allerede registrert i naeringen.

Jir for evrig pkt. 1.3,

8.3 Forsyningssikkerhet og energiforsterkning.

8.3.1 Generelt

Nordland fylkeskommune papeker at navarende stremforsyning forutsatt ny
kabel, vil kunne forsyne Restsamfunnet med nok kraft i overskuelig framtid.
Kostnaden ved denne losning er kabelkostnaden pé ca. 45 mill. kroner.
Vindkraft Nord AS mener denne losning ikke gir et korrekt bilde av situasjonen.

For det forste er sterre uttak pa Rest avhengig av hvor mye kraft som kan mates
inn fra Varoy. Kabelen fra A — Varay, har ikke stor nok dimensjon til 4 tale
storre last, s& da ma denne kabel og skiftes. Da har vi et totalprosjekt pa ca. 100
mill. kroner i stedet for 45.
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For det andre har man i tillegg et stort nettap som ikke er ubetydelig rent
okonomisk.

For det tredje, og kanskje viktigst, vil man ved kabelhavari, métte iverksette
ngdlesninger som er kostbare og lite effektive. Vindmeller vil her kunne forsyne
bade Rest og Varay dersom kabelen rives mellom A og Varey. Hvis kabelen
rives mellom Vzaroy og Rest, forsynes Rest fra mellene, og Vaeray fra A.

I tillegg vil et lokalt vindkraftverk gi rom for nyetableringer med behov for
storre kraftuttak som fryseri, drivhus, vannrensing, hydrogenproduksjon med
mer. Overskuddskraft fra Rest vil ogsa benyttes til & styrke energibehov i
nabokommunen Varey — som i dag signaliserer for lite kraft til kommunens
naringsformal.

8.3.2 Problemer med utfall

Det forekommer strombrudd relativt hyppig - pa overferingen av kraft via
sjokabelen, - spesielt vinterstid nar fisket pagar for fullt og kraner og maskiner
er i virksomhet.(se rapport fra Enercon). Dette er svaert kritisk for
fiskerinzringen p4 Rost — som har stor status og skonomisk verdi; nasjonalt,
regionalt og lokalt.

I dag er nettapet i overforingen til Rost over 30%. Ved ny kabel pa 50mm2cu,
vil nettapet bli over 750 kW med dagens teknologi og forsyning fra lofotodden.
Vindmeller vil ved hjelp av tilgjengelig teknologi ( se nettrapport) , redusere
nettapet betydelig, og bruk av ACDC link, eller HVDC light link muliggjor en
ytterligere sikring av spenningsregulering og leveringssikkerhet hvis bade ny og
gammel kabel kan benyttes.

Med ny kabel og tverrsnitt pd 530mm2cu, kan man transportere mot fastlandet
inntil hele produksjonen pd 10 MW hvis det lages HVDC light link mellom
Varoy og A.

I perioden fram mot etablering av parken (muligvis sommeren 2007 eller 2008),
vil det vaere mulighet for Rastsamfunnet & finne ny virksomhet som kan benytte
den kraft som produseres lokalt. Gkt lokalt kraftforbruk innvirker gunstig pa
nettapet ved transport over Vaeray.

Nyetableringer som er nevnt av kommunens ledelse er fryseindustri, gartneri,
vannrensing, produksjon innen ny teknologi osv.

I tillegg kan en - i et noe lengre tidsperspektiv - tenke overskuddskraft fra vind
benyttet til hydrogenproduksjon.

Ved utfall/kabelbrudd for sigkabelen vil vindmellene kunne startes av eks
Lofotkrafis 2 stremaggregater som er i beredskap pa Rest. (se egen utredning —
vedlegg 7a ).

9. Oppfolgende undersaokelser

Vindkraft Nord AS vil presentere et program for miljeoppfelging i forbindelse
med utarbeidelse av reguleringsplanen for omradet.
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10. Metode og samarbeid

1.

Annet :

Tiltaket ligger under grensen pa 10 MW installert effekt, og dermed under
kravet til konsekvensutredning. Det er likevel tilfort betydelige ressurser ved
ulike fagutredninger, ved konsesjonsseknad og tilleggsutredning.

Jfr. vedlegg til tilleggsutredningen.

Fylkeskommunen viser til vedtaket om 4 lage en fylkesdelplan for
etablering av vindmeller.

Vindkraft Nord AS, padbegynte arbeidet med vindmeller pa Rest i 2002,
etter at det lokale kraftselskap hadde avsluttet sine planer om
vindkraftanlegg.

Vi viser til vart felles mote med kommuneledelsen, og oppslag i Avisa
Nordland, som betoner sterkt Rostsamfunnets utdlmodighet med denne
lesning for energiforsyningen for Rostsamfunnet.

For gvrig har VKN ingen kommentar til fylkeskommunens enske om samlet
plan.

Vedleggsliste

- vedlegg 1, Avisartikkel, intervju med ordferer Raanes

- vedlegg 2 Trekkfuglruter, kart utarbeidet av NINA

- vedlegg 3; Reviderte stayberegninger og skyggekast ihht nye forskrifter

- vedlegg 4 Inflyvningsinstruks for Rest Lufthavn

- vedlegg S; Tilleggsutredning vaerradar fra Teleplan

- vedlegg 6; Infrastruktur; kartskisse — utkast til reguleringskart; veier,
kabelgrafter, turbinpunkter og kaianlegg.

- vedlegg 7; Nettanalyser — etter Bodaseminaret 20.09.05, rapportering
fra Vindkraft Nord AS og Enercon

o vedlegg 7 a; Tilleggsanalyse pi utfall, mulighet for i restarte
mellene,

- vedlegg 8; Visualiseringer 5 turbinpunkter fra to vinkler.

- vedlegg 9; Produksjonsberegning 5 stk. E70-2MW
~  vedegg 10; Bekreftelse refleksvirkning fra Enercon
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Vedlegg 2 ~ Sjofuglenes trekkruter

Diagrammet som er utarbeidet av NINA i Oslo, viser med rad farge sjefuglenes
trekkruter fra observasjoner over en periode pa 25 ar. Den grenne delen viser
omradet som er uproblematisk, og det omfatter Rostlandet og holmer og skjar
inklusiv Sandholmen, Ramnholmen i umiddelbar narhet.
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Bakgrund

Triventus Consulting AB har pd uppdrag av Vindkraft Nord AS utfort en forstudie av ljud-
och skuggpaverkan fran de planerade vindkraftverken vid Rest.

Forstudien omfattar foljande moment:
o Kontroll av kélljudnivder pa vindkraftverk
¢ Ljudanalyser utférda med hjélp av dataprogrammet WindPRO 2.5
o Skugganalyser utférda med hjilp av dataprogrammet WindPRO 2.4
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Kartor / Lokalisering

Anliggning

Anldggningen bestdr av 5 st vindkraftverk, av typ Enercon E70, med en
generatoreffekt pd 2 MW. Vindkraftverken dr 65 m higa. Rotordiametern
dr 71 m,

De tinkta vindkraftverken 4r beldgna pa Sandholmen och Ramnholmen pa
Rast, se karta nedan.

For att kunna se den mer exakta placeringen av vindkraftverken, se bilaga
1, dér visas vindkraftverken pa den Ekonomiska kartan.

o @ S " t ;;Ngsegdsﬁer et o .
Nordneset . Sandht
=)

ke

2

Vindkraftverken 4r i huvudforslaget placerade, fran norr till séder, enligt koordinater nedan:
Ost Norr

378 950 7 493 282

378 924 7 492 867

378 597 7492 572

378 285 7 492 224

378118 7491 841

Koordinatsystem: UTM WGS84 Zon 33

Inbdrdes avstdnd mellan vindkraftverken ér ca 420 meter.

AU T RS S
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Ljudpaverkan

Metodbeskrivning
Ljudberakningama &r utférda med hjilp av datorprogrammet WindPRO 2.5.
De ir gjorda under forutsatining att:

e Vindstyrkan 4r 8my/s, eftersom ett vindkraftverk dd hérs som mest, vid hégre
vindstyrka tar bakgrundsljudet 6ver och maskerar ljudet fran vindkraftverket.
Vinden ligger fran vindkraftverken mot respektive hus.

Vindens sus 4r det enda bakgrundsljud som forekommer.

Ingen vegetation eller byggnation finns som avger ljud, sk. maskering.
Vindkraftverksleverantoren garanterar ljudnivén och har en viss sikerhetsmarginal 1
angivet virde. Vindkrafiverkens kélljud mits enligt IEC-normen 61400-11.

Ljudberikning

Enligt Miljovemdepartementets retningslinje for behandling av ljud i arealplanlegging
(T-1442) skall en form av rsmedelvirde (Lg,) berdknas frin vindkraftsparken.

Laey r en teoretiskt nivd som baseras pa vindkraftverkens drsgenomsnitt plus straffvirden.
Kvillstid liggs ett straffvirde pd +5dB till och nattetid ar tilligget +10dB enligt T-1442.

Vid bostdder som ligger i vindskugga mer dn 30% av tiden rekommenderas Lg., = 45dBA, i
normala fall tillits SOdBA.

Oavsett att risken for vindskugga inte ar aktuell fran vindkraftverken vid Rest, visar
ljudberikningama att Ly.,<=45dBA efterlevas vid bostider, med den nya layouten pA1 0MW
installerad effekt. Enligt de nya retntingslinjerna, 4r det higre vérdet Ly, =50dB tillatet vid
bostéder.

P4 Demma ligger drmedelvirdet fr ljud pa Ly, 47,5dBA. Demma riknas som
industriomride, det finns inga bostéder ddr.
Sannolikheten for vindskugga behandlas lite langre bak i1 denna rapport

Ljudzoner

Ljudzonerna presenteras som gula och roda filtomrdden i berékningama.

Den gula zonen visar virden mellan Ly, 45dBA - Lge, 55dBA och den roda zonen visar
véirden som 4r hogre &n Lge, 55dBA.

P4 nista sida visas ett utdrag ur berdkningsresultatet. Har visas de olika zonerna.
En tydligare kartbild aterfinns i bilaga 2
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Sveinskallen Dragan Gul zon= Ly, 45dBA-55dBA
Ro6d zon= Ly, >= 55dBA

St Nesendsige

eset 4 L jen =45dBA

—Lacn =50dBA

Lgen =55dBA

o

e i’lnnrehnﬁmn Skﬂumm” L

Underlag for berdkning av drsmedel L 4.,

For att bestdimma Ly, vid bostad beridknas drsmedelvirdet for ljudemissionen fran varje
vindkraftverk,

Eut vindkraftverk 1 2MW-klassen, sdsom Enercon E-70, har en effektkurva och ett killjud vid
8m/s pd 10m hojd som ligger pa 102,1 dBA. Med hénsyn till 290 driftsdagar per ar och
straffvirdena under kvills- och nattetid blir det kélljud som skall anvindas 1
beridkningsmodellen en teoretisk arsekvivalent pa 107,6 dBA.

Diérefter har den internationella ljudspridningsmodellen ISO 9613-2 anvints till att rikna fram
Lgon. Berdkningsmodellen rekommenderas i Miljoverndepartementets retningslinje och
beskriver hur ljudtrycket forindras pa olika avstind fran vindkraftsparken.

Iso-berdkningen har gjorts med hjilp av ett datorprogram som heter WindPRO 2.5 med indata
i form av 107,6 dBA killjud samt aktuella positioner for vindkraftverk och
berdkningspunkter.

Resultatet av berékningen aterfinns i bilaga 3 som huvudresultat, och 1 bilaga 4.1 och
bilaga 4.2 som detaljerat resultat.
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Generellt om drift av vindkrafiverk och ljud

Ett modernt vindkraftverk kan regleras i véldigt stor utstrickning. Rotorn vrider automatiskt
in sig mot vinden men dven de enskilda bladen stills kontinuerligt om i olika vinklar.

I inféstningen av varje vingblad sitter en elektrisk eller hydraulisk motor. Genom att optimera
bladvinkeln kan antingen maximal energiproduktion eller ldgre ljudniva erhallas.
Optimeringen kan dessutom delas upp i sektorer och anpassas efter forhallandena i olika
vindriktningar. Det mest extrema fallet av reglering vore att ett enstaka vindkraftverk stannas
nér en kritisk vindriktning intréder.

Aldre vindkraftverk gav ofta bdde mekaniska och aerodynamiska ljud. P4 nyare vindkraftverk
hors normalt bara aerodynamiska ljud pa avstand 6ver 150 m, (under forutsittning att det inte
ir nagot fel).

De vindkraftverk som siljs kommersiellt idag och som kan bli aktuella for projektet alstrar
normalt inga rena toner. (Rena toner kan méjligen forekomma i samband med ett stdrre
mekaniskt haveri).

Det &r inte ovanligt att man méter upp ljudnivan fran en vindkraftsanldggning efter att den har
tagits i drift. Ofta dr det svart att méta vid nagons bostad (pa grund av maskeringseffekter).
Det kan ocksa ta 1ang tid innan ritt vindar intrdffar. Vanligen méts dérfor ljudnivan nira nagot
vindkraftverk eller ndgonstans mellan vindkraftverket och aktuell bostad. En sddan métning
kan verifiera vindkraftverkens killjud, att berdkningsmodellen fungerar och indirekt att
tillstdnden efterlevs.

Aven en vindkraftsanldggning som efterlever givna villkor hors tydligt om man lyssnar efter
den.
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Anbefalte stoyerenser

..’ved etablering av nye vindkraftverk og bygging av boliger, sykehus, pleieinstitusjoner,
fritidsboliger, skoler og barnehager inntil vindmelleparker”:

Stayniva pa uteplass og utenfor rom

Steyniva utenfor soverom,

med stoyfalsom bruk natt kl. 23 — 07
1 vindskygge Lden 45 dB -
Utergf()r Lden 50 dB -
vindskygge

"Utenfor vindskygge &r anbefalt stoygrense for vindkraftverk dersom steyutsatte boliger ikke
ligger i vindskygge mer enn 30 % av et normalar” enligt Miljeverndepartementets
retningslinje (T-1442).

Vindskugga

Ibland uppstér ett fenomen som gor att vindkraftverk hérs ovanligt tydligt trots att ljudnivan
inte &r hogre dn annars. Vindskugga kallas de tillfillen nér det blaser vid vindkrafverken men
inte vid den aktuella bostaden.

Normalt maskeras ljud fran vindkraftverken ganska
vil pa grund av alla de naturliga ljud som uppstér nir
det blaser. Nér det rader vindskugga blir
maskeringen onormalt liten och vindkraftverken hors
darfor tydligare &n normalt.

Bilden bredvid illustrerar tillfillen d& fenomenet kan
uppsté och den &r hiamtad ur
"Miljeverndepartementets retningslinje for
behandling av stey i arealplanlegging (T-1442)”,

Vindreining
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Vindens frekvensfordelning

Nedan visas ett diagram for frekvensfordelningen i de olika vindriktmingarna. Frekvensrosen
ar fran Meteorologiska Instituttets mitmast pa Rost. De vindriktningar som paverkar Rost
mest negativt ljudmassigt dr de som kommer frén ost. Dessa har den ldgsta frekvensen vilket
innebir att de inte forekommer sa ofta. Detta innebér att &rsmedelvérdet ljudméssigt blir lagre.
Detta har det ¢j tagits hinsyn till i berdkningarna.

Frekvens (%)

D 5nvs
—_ 5 1Gms
w10+ 15 71¥8

15-20nvs

20 40 g

ot e Observera att diagrammet innehaller bade

drifttid och ovrig tid.

Ljudkdnsliga omrdden

Ljudanalyser har utforts pa sex identifierade punkter, se kartbild nedan.
I bilaga 3 visas de olika Ly, dBA viérdena for respektive plats.

Namn och placering av ljudkinsliga omrdden:

A Inndyr ©: 377706 N: 7492205
B Nes-Sundskjearet 1 @: 378 132 N: 7492 848
C Nes-Sundskjearet 2 @: 378 139 N: 7492 872
D Nes-Sundskjearet 3 @: 378 151 N: 7 492 905
E Vangen D:377778 N:7492 383
F Vardan @:377462 N: 7491751
G Demma @: 377989 N: 7492490
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Skuggpdverkan

Skuggekast

Under drift kan det forekomma roterande skuggor fran vindkraftverken. Skuggor och reflexer
fran vindkrafiverk 4r relaterade till antal soltimmar, nérhet, solvinkel, tidpunkt p4 dagen och
véderstreck. De roterande skuggorna 4r uppfattbara pa ca 1,5 km avstand, men dé endast i
form av en diffus ljusfordndring. Var den absoluta gransen dr svart att avgora, men
erfarenheten visar att pd 3 km avstind uppfattas ingen skuggeffekt.

Det finns inga norska riktlinjer for roterande skuggor. Méanga lénder foljer idag en praxis som
hérstammar fran Tyskland. Den tilldter maximalt 8 timmar per 4r av de roterande skuggorna
och maximalt 30 minuter per dag. Virdena avser endast roterande skuggor som traffar
fonster.

Alla modema vindméllor kan utrustas med en form skuggautomatik som stannar den enskilda
mollan under vissa stomingskénsliga tider. Darmed kan de flesta krav efterlevas oavsett
layout s lange som energiproduktionskostnaden halls rimlig.

Roterande skuggor kan vara ett langsiktigt hilsoproblem nir skuggorna slar in genom
fonsterrutor dér folk vistas under langre tid, det vill saga bor eller jobbar. Nér skugga och
solstralar omvéxlande tréffar fonstret uppstir en besvarande form av stroboskopeffekt i det
aktuella rummet. Skuggstémingar utomhus blir helt annorlunda och av betydligt mindre
konfliktfylld karaktir (till exempel vid vistelse pa till en terrass).
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Forklaring & beskrivning av berdikningarna

Med kidnnedom om jordens och solens inbérdes rotationsménster kan den teoretiskt maximala
tiden for roterande skuggor berdknas nér positionerna for vindkraftverk och fonster dr kénda.

Verklig tid av roterande skuggor kan endast uppskattas genom att forst beréikna teoretiskt
maximal skuggtid och sedan ta hiinsyn till sannolik drifttid och sannolika soltider under ett
normalt ar.

Antalet soltimmar kommer fran DNMI’s statistik (http:/met.no/met/met_lex/q w/Soltid.htm) och
berdkningarna har gjorts med hjélp av datorprogrammet WindPRO 2.4,

Programmet beréknar roterande skugga pa fastigheter som ligger inom en radie av 2 km fran
vindkraftverken. En vinkel pa 3° som minimihgjd pé solen 6ver horisonten anvénds.
Berdkningen gors pd en yta av 1 x 1 meter och 1 meter upp péa den husvégg som ligger
nérmast vindkraftverken. Detta gors for att det ska motsvara ett fonster.

Utover karta, dir de sannolika tiderna f6r roterande skuggor presenteras, har 6 st
berdkningspunkter valts ut. Det tar vdldigt lang tid att berdkna manga enskilda punkter och en
karta ithop med ett par exempel bedéms vara mer l4ttéverskadligt.

Berdkningen har baserats pa antal soltimmar och solens upp- och nedgéangstider i Bode.
Sannolikheten for sol och drift aterfinns bredvid den lilla bilden i huvudresultat i bilaga 5.
Langre ner i bilaga 5 visas antalet timmar per &r som fonstret pa hus (A, B, C, D osv.)
teoretiskt far roterande skugga fran vindkraftverken. Vidare visas antalet dagar per ar och max
antal timmar per dag som fonstret kan fé roterande skuggor. Resultatet presenteras som ett
viirsta fall samt som ett med forvintade vérden.

Omrdide med roterande skuggor

Pa nista sida illustreras skuggomradets utstrickning och hur man snabbt kan se vilka tillfillen
som roterande skuggor teoretiskt sitt kan forekomma.

Den yttre linje motsvarar 0 timmar/ &r med roterande skuggor.
Den r6da linjen motsvarar 8 timmar/ar med roterande skuggor

Den inre tjocka svarta linjen motsvarar 30 timmar/ar med roterande skuggor.

Skuggberakningarna forutsitter fri sikt mellan vindkraftverkets rotor och fonster.
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Den yttre tunna svarta linjen
motsvarar 0 timmar/ar med roterande
skuggor. Linjen indikerar alltsd det
omréde som kan berdras av roterande
skuggor.

S T Nesendsigeret /
Nordneset -

Den réda linje motsvarar 8 timmar/ar
med roterande skuggor.

Den grova inre linjen representerar
griansen for 30 timmar/ar med
roterande skuggor.

Skuggkalender . D Derrrra
Ett exempel pé teoretisk skuggkalender. z’; : Wk P -

. . . r::z & -
Bilden bredvid visar ett exempel pa alla — i
teoretiskt mgjliga tider med roterande 2 20 o
skuggor pa Demma. T - -

3] 4 4 -

De olika firgerna representerar vilken mélla o N
som kan ge roterande skugga och under T M e iy g e o Moy O e

vilken tid pa dygnet och aret.

Den gra ellips-liknande linjen visar solens
upp- och nedgéng. Hacken i den gra kurvan
beror pé vixlingen mellan sommar- och vintertid.

Roterande skuggor pd Demma intréffar i samband med soluppgéng. Négra fler
berdkningspunkter och mer detaljer terfinns i bilaga 7.
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Skuggautomatik

Alla moderna vindkraftverk kan utrustas med en form av skuggautomatik som stannar det
enskilda vindkraftverket under vissa stérningskénsliga tider. Ddrmed kan de flesta krav
efterlevas oavsett layout sa linge som energiproduktionskostnaden halls rimlig.

Man vet aldrig nir de verkliga skuggkasten infaller och det varierar fran ar till r.
Skuggautomatik programmeras darfor efter nir skugga teoretiskt kan férekomma men stoppar
bara om viderleksvillkoren intréffar.

Vi kénner inte till ndgon automatik som aktiveras och borjar sld av vindkraftverken nér
grinsvirdet (8h) har uppnétts. Sannolikt dr de flesta skuggutrustningar alltid aktiva och jobbar
mot att fi ner skuggstdrningarna till O timmar per ar. Oh/&r kommer dock aldrig att infrias helt
av nagon utrustning.

Om inte positionerna pa vindkraftverk eller fonster stimmer helt i berdkningarna, s kommer
de roterande skuggorna att intréffa vid andra tider, detta trots att den totala skuggtiden pa
arsbasis blir densamma.

Ett exempel pa osékerheter som kan leda till sddana forskjutningar 4r att indata i form av
hojdkurvor kan innehélla hojdfel pa 5 meter. Berdkningsresultaten blir déarfér aldrig helt
exakta och andra svarigheter med intrimning kan medftra vissa obekvémligheter sannolikt
under de forsta tva &ren.

Vanligtvis monteras en ljuskénslig sensor pé tornet ca 180 grader fran de hus man vill skydda.
Under en solig dag nir vindkraftverkets blad passerar framfor sensorn sa kommer sensorn
registrera blinkningar pa samma sitt som sker i huset. Om detta sker under ndgon av de
inprogrammerade tiderna s kommer vindkraftverket att stannas. Skall flera véderstreck
overvakas s monteras fler sensorer.

Det &r inte ovanligt att kiinsligheten pa en eller flera sensorer kan behova justeras. Dessa
problem uppstar vanligtvis efter att anldggningen driftsatts och kan ta lite tid att reda ut.
Intrimning 4r beroende av bade datum, tidpunkt och véderlek. Tyvérr kan man inte beordra
alla kombinationer av detta i samband med uppstart utan man far snéllt véinta och se.

Instdllningarna av skuggautomatik kan dérfor behéva f6ljas upp i ett samarbete mellan
nirboende och verksamhetsutdvaren. I praktiken innebér det att den som stérs méste skriva
upp under vilka tider som stérningen pagér och rapportera vilket vindkraftverk som gav
storningen. Ju béttre samarbete desto fortare kan problemen atgérdas.

Ett exempel som tydligt illustrerar delar av problematiken dr att om klockan i vindkraftverket
gér fel s& kommer det att stanna vid fel tidpunkt. Det &r ddremot ndgorlunda l4tt att upptécka.
Det &r svarare om klockan hos den stérde gér fel. D4 dr det risk for att dtgérderna fungerar
lika daligt som tidigare. Beroende pa vdderlek och andra forutséttningar som krdvs sé ér det 4r
inte sdkert att problemet uppdagas forrén ett par ar senare.
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Sammanfattning

Bifogade ljudnivaberékningsexempel visar att anldggningen klarar géllande riktlinjer for ljud.
Virdet pa 45 dB(A) understigs vid alla bostdder. Vindkraftverken har olika
effektkurvor/variabelt varvtal och med detta sa varierar ljudnivan fran vindkraftverken. I
berdkningen f6r huvudalternativet har Enercon E70-2MW anvints, som har en garanterad
kélljudniva pa 102,1 dB(A).

Betriffande roterande skuggor fran vindkraftverk, finns inga riktlinjer i Norge. Manga linder
foljer idag en praxis, pd max 8 timmar/ar med risk for roterande skuggor, som hirstammar
fran Tyskland. Bostidderna pa Rost, ligger enligt berdkningarna ,under 8 timmar/ar . P&
Demma blir tiden for roterande skuggor ndgot ver 8 timmar/ar. Med hjélp av
skuggautomatik kan dessa riktlinjer uppfyllas dven pad Demma.
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Bilaga 2
WindPRO version 2.5.0.60 dec 2008
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g«am‘ Linsenptian: Prnisdiaph
orgs, Rostprojektet Nolge ) ] 2008-12-14 17:54 1 1
Bevakningen 8r gjord entigt norska regler. [rea———
Trivantus Consulting AB
Maod affekikurva pa 102,1 dB{A) biir drsekvivalen! kajud Loen=117 6 dB(A) frén Sinevadsygen 26
vindkraftvarken. BE.J1058 Vessingabra
+46 {0348 20678
Liwdbzongransen ar for Lden 4308-Lden 55dB markarat med gul farg. ingeadrd Granldy
Liudzongransan ar for Lden 53dB-Lden 12048 marketat med md farg °“‘"“::_";' “
DECIBEL - Huvudresuitat
Calculation: Stoy Bet £70
oise calculation model.
150 9613-2 General 5 Raudbden s
nd speed: ; R
8.0 mis / ’
s Neseadskjart G Ytneleie et
round attenuation: R as t N ,“m: ri ﬂ,x‘g . . & ke i
Altermative Vawigen™ 'y o LIS RE
eteorologicel coefficient, CO: F e “ ,
0048 e :
ype of demand in calculation: i
1. WTG noise 1s compargd 10 demandg (DK, DB SE, NL #10.) ALdciiinh:
olss values In calculation: S
All noise values are moan vadues {Lwa) (Normal} sf?ﬁ%
ure tones: T
Pure and Impuise tone penaity are added 16 WG source noise
eight above ground {evel, when no value in NSA ebject; : S j ‘-;'5‘
0.0 m Dot sllow avarride of model height with height from NSA obiject : i e s
eviation from "officlal” noise demands. Nagative is more restrictive, 358y : @i
ositive is less rsetrictive.: : Lisfamiatoker
0.0 dBiA) Vagsnesat S A7 e
Skaia 1438 500
A Nyt YKY # Ljudkarmsligt emrdde
WTGs
HTM Wis8a Zon: 33 VRY byp Ljutidaea
Eaz: homt I Ruddamadberxrioning 3iltg Thveare  Top E¥ont Duamn. MoK Ulphivsrae Mama inthastget Navhild Lwk st Ferp (iatamiata
) m: W I ey
T O2TEEED TARE D62 D ENEROOK 570 B4 MO0L "? L + Y ENERCOR PB4 X35 TV0 650 LEER foly, dedo, Mar. puavantees ST, Ldere Tl S5 ax B0 4 Dol e
2 ITBN4 VaGl 8T O BRERCDH B.00 B4 S000 T0 10 e ENERCON B-70 84 2000 T140 894 VEER s, B4, Nr, puavarieed OIS, Lo 107 6085 B4 #4548 DuB He
3 ATLBR7 T AGD 572 O BREAGC 00 Be SDL YT 0D ua BNERGUN $F0 4 JTA0 T0 U5e UBER Eae. B, Wan. guararmed 1004, mii)‘(’ 903‘ 5 sl LS GeB He
# 278 IRE T AGT D74 BHERCH B TH B4 ZE0L T 10 Ja ENERGSN BTG B4 2000 710 BSC ulieR ooy, S, Mar. pusvatteed OE00E, Ldgre: 8.2 840 WEE Hol As
LIS R TR TR T) {i EHZRCON BTE B4 II00 70022 EMERCON E-20RY ZR0D T10 BRC USER ek, B4 MRn guarsmesd WOIEEE, M\ﬁ? Qd&i 80 245 1875 DR Hp
jBerékningsresuitat
Ljudnivé
Ljudkénsligt omréde UTM WGS24 Zow: 33 Krav Ljudrivik  Uppfylis kraven ?
Hej Name East Noith  Z imigsion height  Liud  Avsténd From WTGs Ljud  Avstind Alla
] frn} [dBAY  m] {dB(A)]
A tnndyr A7TILG 7492205 GO 00 450 200 44 4 Ja 48 48
B Nes-sundskjearet 1 378 132 7402848 O 00 458 200 450 Ja Ja Ja
C Nes-sundskiearat2 278 130 7492872 0 00 450 20 448 Ja Ja Ja
D Nes-sundskjearst 3 378451 7492808 0 05 450 200 447 Ja Ja Ja
E Vangen RTTTTS 7492383 O 00 880 200 44.5 Jdft Ja Ja
F Vardan 377464 7424751 O a8 450 200 40,9 Ja Ja Ja
G Demma 377084 7492455 O 24 500 200 475 42 Ja Ja
Avstand {m)
VKV
NSA 1 2 3 4 3
A 1845 13086 964 570 548
B §18 788 541 643 1007
C Go% 783 547 654 1031
0 881 774 BT 434 1064
E 1472 1241 R3§ 532 84D
F 2133 1837 1308 947 BED
G 1218 988 597 g akg
WINIPRD is wert by EMO borks! A7S, Mieds 8 10, DK-9220 A@TbONy B, TIE. 43 96 30 44 44, Fix +45 85 33 44 46, 0-mall; Windvothernd.dk
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Dussripiion:

TR
Elarge, Rostprojektet  Norge

Berakningan &7 giord enligh norska regler.

Med effekikurva pd 102,41 dB{A) blir rsekvivalent kalljud Lden=107.5 dB{A} rdn Litnevadsvagen 26

vindkraftverken,

Lipdzongransen ar for Lden 454R.L dan 5548 markerat med gul farg.
Liudzongransen &1 for Lden S548.Ldan 12008 markerat med rod farg.

DECIBEL - Detaljerade resultat

Calculation: Swz st E70  Noise talculation model; S0 9613-2 General B,0 m/s

Antaganden
Caleulated L{DW) = LWA ref + i + D¢ « (Adiv + Aatm + Agr + Abar + Amisc) - Cmet

{when calculated with ground attenuation, then De = Domega)

Ljudkinsligt omrade: A Inngyr

LWA,ref; Sound pressure level at WTG
K: Pure tone
De: Directivity correction
Adh the attenuation due to gaametrical divergence
Agim; the attenuation due to atmospheric absorption
Age: the attenuation due to ground effect
Abar: the aftenuation due 0 a bamier
Arnisc: the attenuation due to miscelianeous other effects
Cmet Meteorological correction

Berékningsresuitat

Frinedage
005-12-14 17547 2
Liconsyd uT4r,

Triventus Consulting AS

SE.31058 Vessingehro
+4f5 {09346 20678
Ingagérd Granlov
Tk

AR A% 14

VKV Wind spesd: 8,0 mis
Nej Avstand Ljudavstdnd Medeihésd Synlp Caoloulsted LwAref Do Adiv Astm Agr Aber Amisc A Cmst
{m] im} ] BAY  [GBA) [dB] [dB] [dB] {dB] (4B} (B [@B] [dB]
1 1845 1847 04 Mo 2803 1076 3,01 7533 3,13 412 400 000 8258 000
2 1386 1388 00 HNp 3043 1076 301 7385 264 399 D00 {00 8048 000
3 o64 966 00 Mo 34,44 1076 3,01 TO.7T0 183 363 000 400 7617 000
4 574 583 0.0 Nog 4038 1076 301 66,31 1,11 2.85 040 8,00 7027 000
& &80 553 00 No 4088 1076 3,01 8586 105 274 000 000 8865 000
Summa 4443
Ljudkdnzligt omrade: B Nes-sundskjearet 1
VKV Wind speed: B0 mis
Nej Avsidng Liudavaténd Metelhtid Synlig Caleolated LwAral Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Omat
im] frrd {mi [BAY  [dB{AY [dB] [MB] [dB] [dB] {dB) [dB] [0B] idBY
1 026 feae) 0.0 No 34,91 1076 301 7035 1,76 359 D.00 000 7570 G40
2 792 o 04 No 3872 1078 3,01 6606 151 328 000 000 7389 000
3 541 H4% &40 Mo 4145 10768 201 6572 103 271 000 000 8948 000
4 643 B4G [ARY; Moo 38,13 1076 201 6701 123 3054 000 000 7148 000
5 1007 1010 .6 N 33982 1076 3,01 7108 182 388 000 0,00 7662 000
Surima 4458
Ljudkéinsligt omréde: C Nes-sundskjearet 2
VKV Wind spesd: 8.0 mis
Nej Avstdng Ljudavstdng Medelhojd Synlig Calcuisted LwAref Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmet
fm] [m] {mj {WBAY [dB(A) [0B] [dB] (oB] {dB] 08} [dB| [dB] [dB]
4 809 911 0.0 No o 3613 1076 300 70408 173 356 04D 00D 75483 DOD
2 785 187 o0 Mo 36,83 1076 3,01 6892 1,50 337 GGG 000 73,78 QDO
3 547 559 486 No M#1.¢m 1078 301 6582 105 273 000 000 8560 000
4 664 BT 4.0 No 38,75 1078 301 8745 127 310 DOD 000 7188 000
5 1031 Rk 00 No 33,66 W78 301 T128 1066 3,71 000 000 7BOS 00
Summa 44 84
Ljudkénsligt omréde: D Nes-sundskjearet 3
VRV Wind speed: 8,0 m/s
Mej Avsthnd Ljudavstand Medoihidd Synlig Uakculated LwArel Do Adiv Astm Agr Abar Amisc A Cmet
e} [m] {m] {dBiAY  [B(AY [dB] [dB] [dB] [dB] W8] |dB] [dB] [dB]
§ 484 886 00 Noe 3545 1076 301 6995 188 353 000 0,00 7516 0,00
b 774 777 60 No 3698 1076 301 68,81 148 335 080 000 7383 000
3 6857 580 0.0 e 4089 1076 3.01 6587 106 277 408 000 6980 000
4 604 847 4.0 No 38,25 1076 3,01 8788 1,32 317 006 000 7236 Q00
WindPRO i developed iy WD ol AYS, Niels J i 10, DK-BZ30 dathory 1, T +4% 98 33 48 3¢, Eax +45 96 33 24 26, e-madt. pencbeogensy. ok
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orge, Rostprojektet  Norgs

windkraftverken.

DECIBEI. - Detaljerade resultat

..continued from previous page

Earakningen ar giord enligt norska ragler.

Med effaktkurva pd 102,1 4B(A) blir Sreskvivalant kaltjud Lden=107 £ dB(A} fran

Liudznngransen ar 6r Lden 45dB-Lden 5548 markeral med gul fivg.
Ljudzongransen ar for Lden 85aB.Lden 12048 markerat med v firg.

Calculation: Stzz 5st E70  Noise calculation model: S0 8813-2 General 8.0 mis

Bk BB oS AL
P,

g
2005-12-14 175413
Lioanyed cas
Triventus Consulting AB
Sjonevadsviigen 26
SE-31058 Yessingebro
+46 (0y386 20878
ingogard Graniov
o atind

.

VKV Witid speed: 3,0 mis
Neoj Avsifing Liutdavstdnd Medeihdin Synig Cakulated LwArel Do Adw Aatm Agr Abar Amisc A Tmey
{m] fmg {ryf [dBAY  [dBA)) {dB] [¥B] [dB] [dB) [dB) ([uB] |dB} [uB)
5 1084 1066 No 33,28 1076 3,01 7156 203 378 Q480 000 7733 CO0O
Summe 44 68
Ljudkénsligt omride: E Vangen
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Nej Avsténd Liudavstind Medeihsid Synlip Calculsted Lwarel Do Adw Aalm Agr Absy Amusc A Omsl
{m} fmi [} [dB{AY]  [B(AY] (dB] [dB] {aB] [dB] [dB] [dB] (dB] [dBi
1 14y7 1478 00 No 2838 1076 301 7440 281 404 000 000 B125 000
2 1244 1246 06 No 3143 1076 301 TOY 237 350 000 000 VG800
3 B4 243 [ER¢] No 38,08 1076 301 8982 160 248 000 0,00 7458 0.0
4 532 536 08 No 4138 1076 301 6558 102 267 400 000 6825 000
5 840 644 8.0 No 3918 1076 301 8717 122 304 000 000 7143 000
Summa 4450
Ljuditdnsiigt omrade: F Vardan
VKV Wind speed: 8,0 m/s
Neol Avstdnd Ljudavstand Medeiheyd Synlig Calculsted LwAref Do Ady Aatm Agr Absr Amisc A Omel
{m] fm} e} [BAY  [dBAY [dB] [dB] [0B] [df} [4B] [dB] [dB] {dB]
1 2133 213 00 No 2488 1076 401 7750 406 428 000 000 8302 000
21887 1 834 00  No 28863 1076 301 7629 349 41% 930 000 8338 000
3 38 1400 &0 Noe 30,02 1076 301 7383 266 400 000 0,00 BGES 000
4 W7 944 00 No 3464 1076 3,01 7055 1.80 381 0060 000 7587 000
5 860 663 0.0 No 38383 1076 481 6743 126 308 000 000 7178 000
Surnma 40 40
Ljudkénsligt omride: G Demma
VEY Wind speed: 8,0 mis
Mej Avsidnd Ljudavstdnd Madelhtid Synfig Calculeted LwArel Do Adiv Aatm Agr Abar Amisc A Cmst
{m] [ra) fn} [dB{AY] [dB(sy) |dB] [dB] (48] [0B] [dB] {dB] (dB] (O8]
H 1272 1274 3.0 No 31,17 1076 201 73,10 242 382 450 0,00 7644 D00
21427 1828 o0 No 33,70 1076 3,61 7125 1968 371 000 000 7881 000
3 825 628 ER] Mo 38,47 1076 301 6806 119 299 000 Q00 7114 000
4 379 KicH] 0.0 No 4837 1076 304 8271 072 180 000 000 6824 000
5 £28 631 00  No 3840 1076 301 #7001 120 300 000 000 7121 000
Gumma 4746
WInPR i oh 3 by BMD ASB, el g i 70, OK-JZH Satbmp @, TI. +d8 B8 38 44 42, Fax v45 98 345 44 3, s-mud. winddrofpemd.dk
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ﬁ Dastittion ErmsaEage
R Norgs 2005.12.09 69:09/ 1
orge, REstprojektet - ’ e
ik i buarnad pd sonppging eoh silidpling, semt statth Sver sntalet Triventus {onsulting AB
m:mmw ffé& Hods. Sitnevadyedgen 26
i o Rt har srwiints 5 ot 7§ fram mtmmrmmmm SE-31058 Vessingebro
v wingriktningarnn. Fein dessa riknas dnft fken ut e winstiealy +46 {01346 20578

« Huvudresuitat
. Skupganalys & st E70

Antaganden fr skuggberiikning
Wavirmurn distance for influence

Winsta soihBid Gver hotisonten 1or phverkan
Dagy steg Tor berikning

Tidssteg for berdkning

Jan Feb Mar May Jun Jul Aug
0,05 019 031 838 437 034 027 032

510 Rast 1l (jan 78 - deot 96}

Driftidar td
NOMNE ENE B ESE $SE S SSW waw

A Nes-Sundgiiparet 1 378 131 7 482 856
B Nes-Sundskiearet 2 378 137 7 432 878
C Nes-Sundskiparet 3 378 146 7 442 908

D Demma 3T 956 T 4u2443
E Inntyr 377704 7482002
F Vardan 377 460 T 491 T4R

Berikningsresuitat

Skuggor, virats fall
Nej Namn Shupgtimmat per

]
A Nes-Sundskjearat 1 502
B Nes-Sundskigaret 2 44:06
C Nes-Surdsiiearet 3 4230
D Demma 59:24
£ Inndyr w02
F Vardan 1762

Sarmobkher Br solsken andsl 5y Sden Trhr sotupppdng W soinedpdon med soieken),

rational hours are caloulated from WTGs in calculation and wind distrib 2

200 m
3 &

1 dagar
2 minuter

Sep Tt Nov Uec
025 4,18 0.09 0.00

WO NNW Bomme

930 TTO 845 BI4 OB S15 779 OBD 151 623 488 477 8698
VRY
UTM WGSS4 Zom: 33 VKV typ
Ost Hewd z] Raddata/Beskrivning Giltig Tibvarkare Typ [Efie&t @z?m Hajd Rpgz
m 1 irn} [RPA}
1 375950 7493282 OENERCONEF0EANE 1.0 nav, 65,0 mda  ENERCON E-7004 200 M0 ekl
2 378924 74H2887 O ENERCONE-7GES 200071010 nav; 650 mda  ENERCON E-T0E4 2000 740 850 2.0
3 37BSOT 7 4%2572 O ENFRCONE-FOE4 2000 710W0Inav 65,0 mda  ENERCON E-7DE4 2000 740 650 200
4 378285 7452224 O ENERCONE-JGE4 200071010 nav: 660 mda  ENERCON E-70E4 2000 740 650 200
& 378118 7491 841 O ENERCONE-THE4 2000 71.0 Wi nav: 650 mia  ENERCON EJ0E4 2000 740 660 200
Skuggmottars-intdata
UTM WGS84 Zon: 33
Nej Namn st Mo 2 Bredd Hbld Haid Geaderfrin Lutning

bor, syd medurs fonster

mi fm] [m] [m ]
¢ é : 1],0 [1,0 1.9 m‘&?.g [90‘0
g 10 10 18 £50 900
¢ 10 1D 18 <343 %00
£ 10 10 1% 726 900
& 10 10 10 RS 900
£ 10 10 10 - 900
Skigygor, forvintade viirden
Shuggdsgar  Maxskugg  Skuggtimenar per dr
perdr  Hmmar per dag
(aagmm [udagﬁ ]
0:36 L6
*333 0.38 543
128 338 5.25
153 0:42 &52
107 .30 538
59 026 I3

WindPRC 12 deveiogas by EME emasonal A/S, Nints Swaseref 1, THHE20 Autborg @, TI. +43 R 30 4444, R 248 35 35 44 46 e-mald: oipdprsfuond b
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ﬁw‘ Taecrtptar, FrinecFags
orge, Réstprojektet  tove 2005.12.0620.24/1
Satmalik shagglid baserat pé voding ooh Roinedgang, samt stutiptk Sver antsiet Trivertus Consulting AB
sottirmar, frdn Bods, Sibnevadsvanen 26
Metenmingisks instintte métmast pd Rést har anviint fir oft 1 fram (mkwmmwh'cmm SE-31058 Vessingebro
v vindrikiiog s, Frin dessa riknas urif Keafrretket:, +46 (DIM46 J0BTE
m&ﬂ Granitiv
2479 4
SHADOW . N50
Beridkning: Sk G ETO  Fil rostlf
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Nahikiaden
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]
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Karta: | Utsknift skala 130 000, kartcentrum UTH WGESS4 Zom 33 Ost 378 512 Nord: 7 482 527

A Nyt WRY % Skuggmottare
faolinjer som visar skuggor | Skugrdimmar per 4. Realvirdesberiikning
s — —— )
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e SRt
jorge, REstprojektet Mo

Berdkning: Skugg

'SHADOW - Kalender, grafisk
atilys 5 st ETD

T Fage
HREA2DI 0907 /1
Berdkningamodei Licentac user:
ik stumggind 4 pb soluppgimg o soinedplng, samt sielisth Buer aniaiet Triventus Consulting A8
iy '?d;"‘s"d," N e N Sionevadsvagen 26
oy 7 pit Resat har tie a5 frar g SE-31058 Vessingsbro
#y vistitioningaroa, Frin dessa diknas drftstatistiken ol 5 windkont 3 +45 (0)346 20678
iﬁrmﬂérd Graniov
2005 12 08 20:24/2 4.4 £3

A fea-Sundskjearet 1

B Nes-Sundskjosret 2

WKV

$ervand

B cneroON E-70 542000 T1.0 101 nav: 85,0 m
I cNERCON E-70 4 2000 74.0 100 nav: 66,0 1
‘ 3/ ENERCON E-70 E4 2000 71.0 101 riav: 6.0 m
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Teleplan AS
Fornebuveien 31
Postboks 69

Vedlegg 5 1324 Lysaker

Telefon: 67127000
Telefaks: 67127270

Notat

Til: Vindkraft Nord v/ Magnar Hellebust
Fra: Eldar Aarholt, Teleplan AS
Dato: 05.08.2005

Merknad til heringsuttalelse fra MET som omhandler Teleplans
rapport "Rest — Lokalisering av radar og vindpark”

1 Bakgrunn

Teleplan har noen merknader til Meteorologisk Institutts (MET) heringsuttalelse som
omhandler Teleplans rapport "Rast — Lokalisering av radar og vindpark” i forbindelse med
Vindkraft Nords konsesjonsseknad for Rest vindkraftverk. Teleplan har kommentert disse i
den rekkefolge de er presentert 1 horingsuttalelsen.

2 Vurdering

21 MeteoFrance rapport

MET viser' til en rapport fra MeteoFrance. Rapporten gir en grundig presentasjon av forhold
vedrgrende vindturbiner som kan vare av betydning for lokalisering av varradar. Denne
rapporten baserer seg imidlertid pa simuleringer; ikke pa malte verdier, og den ma saledes tas
som et innspill i diskusjonen om hvorledes man skal tolke interaksjon mellom vindturbiner og
verradar.

Rapporten sier blant annet at s lenge man unngar mer enn 10% blokkering?, vil ikke
blokkering vere et problem. Beregningen for hvilken blokkering man faktisk har er derfor
essensiell. Teleplans beregninger tilsier at blokkeringen er mindre enn 10%. De andre to
anbefalte punktene i rapporten, som bergrer antall vindkraftverk som radaren kan se av gangen,
er ogsd oppfylt; kun ett vindkraftverk kan sees av gangen innenfor en gitt retning.

'MET heringsuttalelse, side 2, avsnitt 1.
? MeteoFrance rapport datert 31. mars 2005, side 5, avsnitt 1, punkt 1, 2 og 3.

PUB-274-05029-AAR-05 Side 1av 3



2.2 Wind Energy and Aviation Interests interim guidelines

MET viser” til retningslinjer fra Wind Energy and Aviation Interests (WEALI) interim
guidelines. MET sier® at utbyggere skal unngé plassering narmere en radar enn 10 km. I folge
rapporten’ gjelder dette for vindprofilradarer som benyttes til deteksjon av vindskjeer.

Teleplan er ikke kjent med hvor aktuelt deteksjon av vindskjer er i forhold til radaren pa Rast
og omridet rundt Bode lufthavn lokalisert 125 km unna. Deteksjonsnivaer for vindskjer vil,
etter det Teleplan erfarer, kun vare mulig p4 mye kortere avstand.

2.3 Pastatte feil og unoyaktigheter i Teleplans rapport

MET sier® i sin heringsuttalelse at Teleplans rapport inneholder flere feil og uneyaktigheter
vedrerende radarens spesifikasjoner, plassering av vindpark og konklusjoner.

231 Radarspesifikasjoner

Nar det gjelder radarens spesifikasjoner er det korrekt at Teleplan feilaktig har benyttet
Gematroniks S-bénd spesifikasjoner (2.7-2.9 GHz) i stedet for C-band spesifikasjoner (5.45-
5.82 GHz). Imidlertid er disse spesifikasjonene - med unntak av radarens frekvens - tilnzrmet
identiske. Som det gar fram av Teleplans rapport er ikke frekvensinformasjonen benyttet i
beregningene; kun antennens apningsvinkel.

Den fysiske blokkeringen basert pa en korrigert dpningsvinkel til 1.0° utgjor omtrent 5% (i
stedet for omtrent 3% basert pa en apningsvinkel’ pé 1.2° som tidligere beregnet av Teleplan).
Den korrigerte dpningsvinkelen endrer ikke Teleplans konklusjoner relatert til blokkering.

Radaren samler inn informasjon fra hele antennens synsfelt og for hvert avstandsintervall. En
reduksjon pd 5% av utsendt effekt grunnet fysisk blokkering tilsvarer en reduksjon i utsendt
signal” pd 0.22 dB. Hvis man gér ut i fra en reduksjon pa 10% av utsendt effekt, nevnt som en
simulert grenseverdi av MeteoFrance, tilsvarer dette et redusert signal pa 0.45 dB. MET sier at
blokkeringen kan bli pa opp til 15% av utsendt effekt, noe som tilsvarer 0.7 dB.

Fra et radarteknisk synspunkt er alle disse verdiene svart sma. Teleplan mener fremdeles at en
sa liten reduksjon i utsendt effekt omtrent ikke er méalbar, og at dette umulig kan bidra til en
underestimering av nedber slik MET pdstar med referanse til MeteoFrance simuleringer.

2.3.2 Plassering av vindkraftverk

Plasseringen av vindkraftverkene 1 Teleplans rapport baserer seg pé posisjon angitt av utbygger
og beskrevet i miljerapport fra Trivenius Consulting (februar 2005).

Ut i fra tilgjengelig kartgrunnlag har Teleplan forstatt det slik at de to vindkraftverkene pa
Ramnholmen er plassert slik at de ligger innenfor eksisterende blindsone mot gya Staven i tradd

* WEAI guidelines, seksjon 3.5.4.
*MET heringsuttalelse, side 2, avsnitt 2.
* WEAI guidelines, seksjon 3.5.4.4.
SMET heringsuttalelse, side 2, avsnitt 3.

7 Bakgrunnen til at Teleplan benyttet en pningsvinkel pa 1,2° 1 sin rapport var at dette var den minste
dpningsvinkelen en 3 GHz antenne kunne ha for & fa plass inne i domen pé Rest-radaren.

¥P = 10 * log (utsendt effekt — blokkering) = 10 * log (1.0 - 0.05) = 10 * log ( 0.95) = -0.22 dB hvor P er beregnet
relativ utsendt effekt i dB med en blokkering pa 5%. Relativ utsendt effekt uten blokkering er 0 dB.

PUB-274-05029-AAR-05 Side 2av 3



[ Teleplan

med ensker og anbefalinger av MET . Teleplan bifaller plassering av vindkraftverkene i
eksisterende blindsone dersom dette er mulig, uavhengig av hvorledes disse eventuelt pavirker
radarens funksjon, for 4 redusere usikkerhet.

23.3 Teleplans konklusjoner

MET sier™® at “pdstanden er at radaren vil kunne "se" gjennomvindmollene og samle inne
radardata upavirket i sektoren bak vindmolleparken. Denne konklusjonen er Teleplan sd langt
vi vet helt alene om”.

Dette utsagnet fra MET oppfatter Teleplan som merkelig og ma i beste fall bero pé en
misforstielse. Dette er ikke noe Teleplan har funnet pé; bade Forsvarets Materielverk i Sverige
og Royal Air Force i England dokumenterte dette med data fra radarcksperimenter referert
under International Energy Agency konferanse'! i London, som referert i Teleplans rapport.
Bide NVE og Teleplan var representert pd denne konferansen.

MeteoFrance rapport'? underbygger ogsé dette med teorctiske beregninger pd hvor mange
opplesningsceller som vil bli berart. Deres estimat er pa to opplesningsceller i avstand og noen
flere i asimut. Qinetiq"® har gjennomfert praktiske radartester som bekrefter at
skyggevirkningen begrenser seg til noen fi hundre meter bak et vindkraftverk.

METs frykt, for at radardekning mot Bode/Bode lufthavn blir pavirket' av vindkrafiverkenes
plassering, kan derfor vare ubegrunnet.

3 Konklusjon

MET har i sin heringsuttalelse ikke vurdert hvorvidt redusert radarinformasjon fra omradet i
umiddelbar narhet av vindparken kan aksepteres. Det er dette omridet som i hovedsak kan bli
bergrt av vindparken.

Teleplan kan ikke se at METs heringsuttalelse nevneverdig endrer konklusjonen i Teleplans
rapport, Teleplan mener 4 ha sannsynliggjort at Rest varradar ikke blir vesentlig berart av den
planlagte vindparken.

® MET brev datert 3. desember 2004,
'® MET heringsuttalelse, side 3, avsnitt 1.

' International Energy Agency Workshop, Expert Meeting on Radar, Radio, Radio Links and Wind Turbines”,
London, 17-18 mars 2005.

"2 MeteoFrance rapport datert 3 1. mars 2005, side 9 figur 10, side 10 siste avsnitt og side 11 figur 12,

13 Qinetiq 2003, Wind farm impact on radar aviation interests - final report, FES W/14/00614/00/REP, DT1 PUB
URN 03/1294, side 79, seksjon 8.6.5.

' MET heringsuttalelse, side 2, siste setning,

PUB-274-05029-AAR-05 Side 3av3
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Vedlegg 7

Vindkraft Nord AS
Postboks 726
9487 Harstad Harstad 14.10.2005

Status- og befaringsrapport Rostprosjektet

Etter nettmeote i Bode 26. sept. og mete pd Rast med kommuneledelse og befaringer 27. sept.,
kan vi trekke en del konklusjoner:

Enercons vindmeller er godt egnet til etablering pa Rest, pa grunn av godt utviklet
teknologi som stotter og skaner svakt lokalt stremnett.

Ved & benytte likestremsteknologi i en ACDC link mellom Rest og Varay, er det rom
for & benytte navaerende kabel (25 mm?2) dersom mekanisk slitasje ikke er kritisk. Da
kan man greitt transportere 4 MW mellom gyene.

Krister Liljegren underseker mot ABB priser og hvilke kabelundersekelser som kan
gjores.

Nar den nye kabel (50mm2) kommer, kan man med likestrem transportere sterre
mengder kraft. Rost vil da ha 2 kabler slik at havari i den ene likevel ikke gjor Rost
stromles. Stabilitet pa frekvens og spenning i lokalnettet (5 kV), vil bli godt ivaretatt
via HVDC light linken, eller ACDC linken. Nettapet vil bli kraftig redusert.

Det anbefales at den nye kabelen far et tverrsnitt p 95 mm?2 (samme som Varoy - A),
for & ta hoyde for en utvikling over 20 — 40 ar, og for pa navarende tidspunkt med
dagens losning 4 redusere nettapet. Kostnadsekningen fra 50 mm?2 vil i lepet av fa ar
bli inntjent pa mindre nettap.

Tidspunkt for ny kabel er tidligst august 2007. Det samme tidspunkt er mulig for
melleinstallasjonen.

Lofotkraft sa seg villig til & fremskaffe all tilgjengelig informasjon om begrensninger,
spenningsforhold, stremavbrudd etc. i kommunikasjon med Vindkraft Nord AS, via
Enercon og Triventus.

Ved utfall/kabelbrudd for sjekabelen vil vindmellene kunne startes av eks Lofotkrafts
2 stremaggregater som er i beredskap seg pd Rost. (se egen utredning).



Rost , meter med kommunal ledelse og befaringer

27.09.05

Tom Ragnar Pedersen (teknisk sjef pa Rast), gjennomgikk de viktigste tallene
for Restsamfunnet, og orienterte om reguleringsplanprosess. Det forste som
skjer er et mote i teknisk utvalg der de vedtar & legge Fylkesmannens anke til
grunn for 4 starte en arealreguleringsprosess etter Plan og Bygningsloven.

Infrastruktur for melleetablering var et eget punkt i forbindelse med befaring
av holmene. Vi kom ikke i land pd grunn av mye vind, men ble tatt med i bét
rundt 1 omradet. Det syntes som steinkai p4 Ramnholmen ikke var noe
alternativ, da patenkt E70 (2 MW) trenger en kjeldybde pa 6 meter. Derimot
kunne E44 (900 kW) landsettes med landgangsfartoy. Et annet alternativ var
storre landgangsfartay for eksempel de tidligere militeere fartoyer som né eies
av Seaworks i Harstad. Det er og mulig 4 fa sterre kjeldybde ved mudring,
eller ved bruk av mellomliggende flytekai (pontong), som béade gir storre
kaiareal, og kommer lenger ut i sjgen. Dette er sporsmal som mé utredes for &
finne optimal lgsning.

For Sandholmen og Serrokkholmen sin del er det naturlig & benytte det nye
fergeleiet som er under etablering pa Sertjyvseya (oppstart i 2006). Veien over
Restlandet kan med visse forsterkninger og utbedringer benyttes helt fram til
det punkt hvor det ma bygges anleggsvei over til Sandholmen. Vi har avtale
med grunneier om rett til 4 benytte omradet til vei og kabeltrase.

Etter nettmetet i Bode hvor nettsjefen til Lofotkraft AS, Kristian Friis deltok,
fikk vi mange gode innspill p& lesningsforslagene. Vi fikk ogsé tilgang til
Lofotkraft’s anlegg pa Rest, og ble vist rundt av Fred Munkvold. Det ble
konstatert at det er plass i stasjonen, hvor kabelen fra Vargy kommer inn, til
ACDC- eller HVDC-linkenhet.

Lofotkraft har stor plass pa tomta, og mulighet for & kjope et mél ekstra dersom
dette er nedvendig.

- Under metet i Bodg, redegjorde prosjektleder for utfordringene i den videre
konsesjonsbehandlingen i relasjon til heringsuttalelsene.

Meteorologisk Institutt har frarddet konsesjon fordi studier av en fransk utredning
viser at en varradar vil bli forstyrret av vindmeller i en slik avstand som her planlagt.
De mener Teleplans utredning inneholder faktiske feil og egenartede pastander.
Teleplan har i ettertid svart pa innsigelsene, og selv om det var faktiske feil fastholder
de sin konklusjon, serlig p& bakgrunn av at den franske utredningen er av teoretisk art,
og at andre utredninger viser seg positiv i forhold til Teleplans konklusjoner.

NVE har hatt meter med Teleplan og Met. Inst. , der utredningen ble belyst.



NVE anbefaler 4 starte risikoanalyse om hinderflaten til Rest Lufthavn etter eventuell
konsesjonsavklaring. Avinor er innkalt til mete hos NVE, og undertegnede har
oversendt inn- og utflyvningsinstruks til saksbehandler. Instruksen viser at
hinderflaten pr. i dag brytes av deccamasten pa Sandholmen (138 meter hay), og
Staveya som er 148 meter hoy. Mellene er tenkt plassert i omradet mellom disse
punktene, og @st for en linje som er parallell med rullebanen. Dette betyr at flyvning
ikke skal forekomme i omradet som er avsatt til vindmeller, og ingen meller kommer
nermere rullebanen enn dagens hindring fra deccamasten.

Ved tematisk konfliktvurdering av Rast, tema naturmilje, kulturmilje og landskap har
Riksantikvaren og Direktoratet for Naturforvalting gétt imot realisering av prosjektet.
Dette som en veiledning for NVE's saksbehandling for disse deltema.

Ordforer har signalisert en klar holding til at Rest kommune vil kjempe for planene
som de ser har stor betydning for fremtidig utvikling av Regstsamfunnet.

Det er tatt kontakt med NINA (fugl) og NIKU (kulturminner) for 4 kunne fa
utredning/vekting dersom fylket eller fylkeskommunen skulle anke pa et av disse
punktene. Fykesmannen mener det mangler begrunnelse for NINAs uttalelse om
problemfrihet pa Sandholmen i forhold til fugl. Fylkeskommunen mener vindmeller
vil visuelt skjemme fredete kulturminner som ligger ca. 750 meter fra parken. De har
helt sett bort fra den utredning som var gjort av Arkeologikonsulenten As.

Det ventes konsesjonsbehandling i lapet av innevarende 4r.

Magnar Hellebust
prosjektleder
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Project Rost Island

3*E-70 E4 for Vindkraft Nord AS

Summary of meeting 26.09.2005 in Bodo

Lofoten, Rost Island
ca. 650 inhabitants

Project kick off meeting at Rasmussen Hotel, Bodg, Norway on 26.09.2009 and
visiting of location of Rest island on 27.07.2005.

26.05.2005 Radisson Hotel Bode, Norway

Performed Meetings:

9:00 — 11:30 Grid meeting with Lofotkraft

13:00 — 16:00 Project Discussion
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1. Grid meeting
Participants:
Friis, Kristian Lofotkraft Norway
Hellebust, Magnar Vindkraft Nord AS Norway
Olsen, Olav Hinnstein AS Norway
Holst, Gert-Olof Triventus AB Sweden
Liljegren, Christer Cleps AB Sweden
Borgert, Robin Enercon GmbH Germany
Hilling, Christoph Enercon GmbH Germany

Summary:

1.

Of special interest for this project was the following aspects highlighted:

This generator is a synchronous generator and therefore it will be able to feed the
local grid up to 140% of rated current for some seconds. This will be very helpful
in the event of a fault as this will support the stability in the grid.

The inverters of the ENERCON wind turbines are able to work within relatively
wide boundaries with respect to reactive production. This means the windmills will
be able to help stabilize the voltage and frequency in the grid. It was shown some
preliminary calculations were the voltage on both Rast and Vaeray was kept well
within the boundaries given by the authorities. Losses in the cables were reduced.
Due to STORM CONTROL. the wind turbines will not shut down in case of to
strong wind, but ramp down as the wind increases. Likewise the production will be
ramped up again as the wind decreases. This will prevent voltage instability in
weak grids when a big production suddenly will switch in and out. Furthermore
there is a possibility to limit the production in case there is difficulties in the grid or
if there is expectations of very strong wind.

To increase speed in the voltage regulation and stability there will probably be
necessary to introduce some fast acting sort of SVC or alternative solutions. For
this purpose the best solution will be a Statcom device. This is in fact almost a
complete HVDC Light station.

When we come to this step it will be a natural step to erect a similar station on
Vearey and use the old cable between the Islands to establish a HVDC link.

This will be a little more expensive, but will give the benefit of very good voltage
regulation and stabilising of the grid as a side effect.

The main effect will be that the amount of power that can be produced and fed out
of Rest will increase.

it will also be able to run both Raest and Vaergy in an island mode if the cable to
shore should fail. It will even be possible to run a black start up if starting energy
from diesel or a similar source is available. This could even be taken one further
step were the new cable between Rost and Vaergy is an HVDC cable and the link
between the islands is an HVDC link. An HVDC cable is less expensive than a
similar AC cable but will boost the costs in both sides of the link. In sum it is still
expected to be cheaper than an AC link.

Further work to be done:

* New studies on the impact on the grid quality (with special interest in voltage devia-
tions) with both 50 and 95 mmA2 copper cable between Rast and Veeray. Most of the
needed data is available. The rest will be available from the grid operator. Direct con-
tact between Mr. Friis, Lofotkraft, and Hilling, Enercon. Olav Olsen will supply help as
needed.
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Christoph Hilling will send the discussed grid studies to Kristian Friis.

ENERCON shall perform new static grid studies with cable diameter between Rast
and Vaeroey of 50 mm”2.

For dynamic grid studies shall the input parameters be discussed with LOFOTKRAFT
and ENERCON. Dynamic grid studies are in response of VKN, but will be supported
by ENERCON,

Mr Liljegren will look further into the possibilities of using the old cable as a DC link.
Of special interest the costs and possibilities for saving on the investments. |t will also
be important to highlight the benefits for the local communities.

Lofotkraft should specify grid requirements as an outline for all further design. Olav
Olsen and C. Hilling should make sure to receive such an outline in the near future.

2. Project Discussion

Participants:

Geir Overland Vindkraft Nord AS Norway
Gier Skoglund Vindkraft Nord AS Norway
Hellebust, Magnar Vindkraft Nord AS Norway
Carl-Olov Lindahl SLITEVIND AB Sweden
Per-Anders Croon SLITEVIND AB Sweden
Holst, Gert-Olof Triventus AB Sweden
Liliegren, Christer Cleps AB Sweden
Borgert, Robin Enercon GmbH Germany
Hilling, Christoph Enercon GmbH Germany

Carl-Olov fndahl, Per-Anders Croon, Gert-Olof (Mans) Holst
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Summary:
* Technical solutions due to grid integration have been discussed.
e VKN introduces additional challenges of the project: weather radar, Decca mast,
Fylkesmann,
* Challenges of infrastructure are discussed, main problem could be get in onshore
with big turbines, smaller E-44 could be an alternative
Discussion about which sites are most suitable.
Cost estimation made by Robin Borgert for installation of one turbine, list prices.
Discussion of further steps and who is going to take them.
Due to the weak grid connection point some dynamical grid studies will have to be
performed as one of the first steps. The costs will be related to Vindkraft Nord AS in
first instance. When the wind farm will be realized with ENERCON turbines the price
for the dynamic studies will be compensated by ENERCON.
¢ [fonly an AC link is used the requested cable diameter will have to be at least 95
mm?*2 for using 3 turbines E70E4.
» For further investigations ENERCON needs to have the grid code requirements or
grid operation requirements. They will be transmitted by Lofotkraft.
e Additional aspects like hydrogen equipment or more turbines on Vaergy should be
secondary in order not to slow down the main process.

» Robin Borgert will forward information about influence of radar by wind turbines to
Vindkraft Nord.
Robin Borgert will forward information about bird live and tourism to Vindkraft Nord.
* VKN sends detailed maps as present during the meeting to ENERCON (copies) for
better transport planning.

A brief overview of discussed aspects.

Rest has 2200 kW of Diesel production owned by Lofotkraft. The diesel aggregates are not
in use regularly. When there is a major grid disturbance, they will be started manually. Start-
ing takes about 2 minutes. One 200 kW diesel aggregate needs about 50 I/h of diesel. This is
approximately 4 NOK/l =50 ct/l = 25 € h for load of 200 kW. KWh costs are approximately
12.5 ct/kWh.

The diesel aggregates are not allowed to produce in parallel to the electrical grid, this due to
security reasons.

The cable losses for the connection cables between Veergy and Rost are considered to be
high. Without wind farm power input the losses between shore and Rast will be approxi-
mately 750 kW.

Rest has 1100 kW of private owned Diesel production. In sum 1500kW.

Loss of grid power occurs app., 10 times per year for some minutes average.

In case of voltage drop out Lofotkraft diesel aggregates have to be started manually.

The old cable 25 mm? is from 1963 and therefore 42 years old. Therefore the cable shall be
replaced. The cable is stressed both by electrical and mechanical stress. Mechanical stress
occurs due to the waves moving the cable.

The new cable is planned by Lofotkraft having 50 mm2 AC and to be installed in 2009. This
planning is preliminary. The size of the new cable may be increased to 95 mm?. The price for
the new cable having 50 mm2 AC was estimated by 35 to 40 Mio NOK. A somewhat bigger
cable 95 mma2 is estimated to be more expensive with extra costs of about 4-5 Mio NOK.
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Kristian Friis explained that the delivery and installation of a new cable will probably take until
August 2007. This is due to the planning phase and the cable delivery time. Therefore the
cable length and the budget must be worked out. The cable shall be put into the water in Au-
gust due to the good weather period.

The point of connection of the wind farm will be inside the transformer station on Roest Is-
land. The idea of Christer Liljegren is to take away the reactive power compensation in the
transformer station on Roest Island and to install into that space the AC/DC conversion.
Load on Rest Island is estimated between 0.8 MW and 2.8 MW.

Today the voltage level on Rast Island is controlled by tap changers (8x1.67% of Ur).

An amount of 10.000.000 NOK are available to solve the grid questions. The plan is to get
permission to install 10 MW total and in a first phase to install 6 MW.

The weather radar is located north west to the airport. The turbines might influence the
weather radar on a small sector.
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Scetch from Christer Liljegren about possible grid configuration with wind farm and DC link.
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Suggestion of Christer Liljegren for adapted grid on Roest island, presented during Meeting

with Tom Pedersen, Rast commune, 27.09.2005.

Suggestions with respect to the cable problem:
1. Install a new cable with 95mm? between Roest and Varoey.
2. Use old cable as DC link and install new cable 95mm? or 50 mm?.
3. Install a new cable only as DC link.

Advantages of DC link:
* Less cable losses.

Higher amount of transferable power.
Fast regulation of voltage due to Inverters AC/DC.
Increase of stability on Roest due to DC link.

No extra SVC (Static VA control) is requested.
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List of tass and responsibilities for the pl‘Oth.

Picture of sketch of price indication is not attached, but can be provided separately.
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ENERCON GmbH - Dornumer Str. 20 + 26607 Aurich » Germany + Tel 0049-4941-976-290 « Fax 0049-4941-976-390

Date: 10.10.2005
Sent by: Robin Borgert, ENERCON GmbH
Attention: Vindkraft Nord A/S, Mr. Magnar Hellebust
Fax: +47 7706 63-11
Pages (incl. this one): 1
Subject: Rost Vindpark

Comment on critical issues

Dear Mr. Hellebust,

between September 26™ and 28" 2005 ENERCON was invited to discuss in
detail the Regst Vindpark project and to visit the potential sites on Rest. The site
visit was performed by Mr. Christoph Hilling and myself.

Besides the discussion of commercial and technical issues also critical issues
in the path of the project were brought up by Vindkraft Nord A/S. ENERCON
with its background of more than 20 years in the wind business, market leader
in Germany as the biggest wind energy market in the world and being situated
in East Frisia, the area with Germany’s highest density of wind turbines was
asked for a statement to these issues.

Vindkraft Nord A/S pointed out the following issues:
e Visual impact
e Tourism
e Bird life
e Radar

Following ENERCON offers brief statements on each topic. As these issues are
everyday business on our domestic market ENERCON is available for further
statements or discussions for the developer, the concession giving bodies,
responsible local and regional authorities and other involved institutions. As
many discussions might be theoretical we are open and interested in inviting a
delegation of the involved parties to East Frisia in Northwest Germany to
perform an excursion with topic related meetings and discussions, involving
local institutions with similar functions (e.g. representatives of communities with
wind farms, aviation authorities, bird specialists).

Visual impact:

Wind turbines clearly are a visual impact, at any site and with turbines of any
size — just like any other human construction as dwellings, antennas,
infrastructure etc. The question remaining is whether the impact is acceptable
which is a very personal and party emotional evaluation. At completely
untouched areas the acceptance tends to be lower than is areas which already
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show signs of human development. Rast with its settlements, the deccamast,
weather radar and the airport shows in this regard clear signs of cultural and
technical development of the 21 century. Experience in Germany has been,
documented by studies and surveys, that the majority of people regards wind
energy as a present and future source of clean energy and thus accepts wind
turbines as new elements in the landscape. Wind turbines have a positive
function for most persons. Awareness for the new elements is very high in the
beginning as it is clearly visible but vanishes as people get used to it. In
northern Germany, with high numbers of turbines installed in the past 15 years
there is very little discussion about visual impact of new turbines as the public
has gotten used to it. In southern Germany much more discussions arise as
wind energy is a rather new phenomenon there. A similar effect can be
observed with high voltage transmission lines. Although there are more than
180.000 masts (30 m to 100 m height) in contrast to about 17.000 wind turbines
there are hardly debates about power lines.

In Germany the evaluation of the visual impact is mainly handied on a local
basis as here the people will be daily affected, not just impact but also positive
effects.

Tourism:

The effect on tourism is closely related the question of visual impact. Critics
claim than any change in local environment might scare off the tourists
because they do not expect to find wind turbines on their travels. In East Frisia
tourism is one of the most important economic factors besides farming and
wind industry. Both (except farming) have been growing and flourishing in the
past 15 years and negative effects could not be observed. Surveys show a high
acceptance of wind turbines and especially young people already experience
wind turbines as a part of their holiday experience in Frisia. Climbable wind
turbines and guided tours through wind farms have become additional offers for
tourists. Those tourists disliking the turbines are not kept by them from coming
to Frisia.

Bird life:

More than 100 studies have been performed on bird life (in general or focused
on species) and wind energy use in the past years. They show a range of being
attracted to the turbines, no sensitivity to noticeable sensitivity for different
species. Some do have an increased risk of collision but far below a level that
could endanger a population noticeable or regarded permanent threat. The
amount of dead birds found below turbines is so low that numbers of different
bird specialist vary greatly due to extrapolating the weak data basis.

A long term examination of bird life in the wind farm “Wybelsumer Polder” in
Emden, East Frisa, showed that there can even be very positive developments
for birds in wind farms. When the wind farm with 40 turbines of 100 m height
was built (onece it was Germanys biggest wind farm), at the same time
environmental compensation measures were taken in the area between the
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turbines (e.g. planting trees and bushes, creating ponds) the habitat for the
birds was significantly improved. The amount of birds and the amount of
different species clearly increase after the wind farm was built.

The population of rare bird species has generally recovered and is increasing
continuously in Germany, parallel to significant installation of wind power.
(1990: 70 MW, 2004 17.000 MW).

Radar:

Interference with Radar is a frequent issue in Germany as the airspace is
heavily used. Just in the region of Frisia about a dozen wind farms of
ENERCON could be built in the vicinity of radar stations after the effect has
been examined by experts and the planning of the wind farm (e.g. arrangement
of turbines) has been optimised. There is no general exclusion of wind energy
use and radar but a chance of having both by checking the effects and
adapting to minimize impact.

Most impact is coming from the lightening protection system (metal) inside the
turbine’s rotor blades. ENERCON wind turbines have been developed and
acknowledged for least possible radar impact.

On Rest the discussion is about a weather radar. In contrast to flight radar it is
not detecting limited local objects but rather spatial phenomenon. At this point
we suggest the evaluation (not yet a detailed examination) by an experienced
specialist in order to estimate the effect that wind turbines on Rgst could have.
It is based on our experience very unlikely that the wind farm has unacceptable
effects on the weather radar.

The following experts are frequently consulted by public authorities, military
and ENERCON in Germany:

NAVCOM Consult

Dr.-Ing. Gerhard Greving
Ziegelstr. 43

D-71672 Marbach/Neckar, Germany
Tel.: (+49) (0)7144 862560

Fax: (+49) (0)7144 862561
www.nacom.de

European Aeronautic Defence and Space Company
EADS Deutschland GmbH

Herrn Dr. Andreas Frye

Abteilung MT 67

Hiinefeldstr. 1

28199 Bremen, Germany

Tel.: (+49) (0) 421/ 538-2719

Fax: (+49) (0) 421/ 538-3481

Email: andreas.frye@eads.com
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In the next week Vindkraft Nord A/S will be provided with more background
information, reports, surveys, etc. covering the topics mentioned in this letter.

ENERCON is looking forward to interesting and detailed discussions with all
involved parties.

With kind regards,
ENERCON GmbH

Robin Borgert
- Sales -
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Hei Magnar,
here comes the statement on Black Start if Rest is disconnected from the AC-link to the mainland gird.

Black Start means that a generator itself can create a grid after the grid has been down before,
meaning voltage was V=0.

General statement

ENERCON standard wind turbines are not capable of Black Start. They require a grid voltage in
certain boundaries for some minutes, which can taken from the grid data sheet of the turbine. As soon
as the voltage is stable (an the wind is blowing) the wind turbine will synchronize with frequency and
voltage and start producing electricity. 2x 200 kW Diesel units as currently present on the island
(owned by Lofotkraft) or other generation facilities can principally create a stable grid. The stability
(voltage and frequency) is depending on the consumers - do they switch on and off continuously and
do they connect all at one time or one by one. This can be organized.

Diesel generators or other generation facilities can black start the grid and ENERCON wind turbines
are able to connect to this gird then supporting it.

Detailed statement

To provided a detailed statement with scenarios of the island grid situation the specific situation has to
be examined in detail, taking into account different levels of consumption, wind, their relation, voltage
deviations and grid failures which shall be coped with.

Other questions

An other question coming along with this scenario is the re-connection and re-synchronisation with the
main grid. This can be done without extra equipment by switching off the Rast island grid,
reconnecting and re-synchronizing with turbines and diesel generators. Another option is fo install a
synchronisation device at the point of coupling with the main grid. Then the island grid of Rast has not
to be switched off, also the wind turbines can keep operating. The wind turbines could even take
phase jumps and frequency shifts up to a certain degree as documented in the data sheet.

The data sheet is attached for the distribution and the transmission version of E-70 2,0 MW. By
installation of an additional inverter unit in the turbines these characteristics can be further improved if
necessary.

With kind regards,
Med vennlig hilsen,

Robin Borgert

ENERCON GmbH

Dipl.-Ing. (FH) Robin Borgert
Sales / Vertrieb

Dornumer Strasse 20
D-26607 Aurich

Germany

TEL +49-4941-876-390
FAX +49-4941-976-299
mob +49-160-58 22 575
robin.borgen@enercon.de
www.enercon.de
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NOI‘QB, Réstprowktet Triventus Consulting AB patager sig inget ekonomiskt ansvar for gjorda Licensed user:
energiproduktionsberdkningar. 3:e partsbedémning rekomeanderas alltid. Triventué Consulting AB

Den beddmda arsprodukiionen basaras pa ett *normalar”, samt att den/de anvanda Sjonevadsvage::n 26

vindstatistikerna frin Norges Meteorlogiska Institutt antas vara representativa for den aktuella ~ SE-31058 Vessingebro

platsen. +46 (0)346 20678
Ingegéard Granlov

P4 de bedémda produktionssiffrorna rekommenderas ett avdrag med 10% pga os&kerheter i Caleulatad:

PARK - Huvudresultat
Calculation: Parkbersikning 5 st E70 Restll

Wake Model N.Q. Jensen (RIS@/EMD) P ]
L Sveingkilien Biagan

Calculation Settings
Air density calculation mode Fixed for all WTGs (User defined)

Raudbéen a
J yiie
Result for WTG at hub altitude 1,267 kg/m3 ke

f Ytrelemk e L
Wake Model Parameters !e 1 ’e&iw

Vak-konstant 0,075 ummr
*}%ﬂmx
VKYV placering M'thbbm
UTM WGS84 Zon: 33 . e “~‘ S ;’g’g,“,ﬁ;i;
East  North  Z Raddata/Beskrivning W e _
[m] ? /t /f f*baudmamss(qﬁm‘ Langoigere
1Ny 378950 7493282 0 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10! nav: . BAvtoa ’3:”5"'"’"*"‘" m,kwﬁ P
2Ny 378924 7492867 0 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10! nav: et TK:Ba Leuskpret 55799%9 P
3Ny 378597 7492572 0 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 !0! nav: 5?’
4 Ny 378285 7492224 0 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 1O! nav: ... & E S arsholmen Sk,aui'nimw e ._!“3@""“ bt
5Ny 378118 7491841 0 ENERCON E-70 E4 2000 71.0 10! nav: ... ororat . ey 9.~ Kalvioimen €70 T o K
ke —tdem it it i G Ve s b
Skala 1:50 000
A Nytt VKV » Meteorologiska data
Nyckelresultat for héjd 50,0 m éver markniva
Terrdng UTM WGS84 Zon: 33
East North  Vindférdelningens namn Heéjd Typ Vindenergi Medelvind
[m] [kWhim2]  [m/s]
A 375209 7490 768 85910 Rost Il (jan 79 - dec 96) 10,0 WEIBULL 5 660 8,2
Calculated Annual Energy for Wind Farm
Arsenergi Park Capacity Factor for
VKV kombination Resultat Resultat-10,0% Verkningsgrad VKV Medelenergi Resultat Resultat-10,0%
[MWh] [MWh] [%] [MWh] [%] [%]
Vindpark 379036 34 113,3 97,3 7 580,7 43,2 38,9
Beriknad Arsenergi fér nya VKV
VKV typ Effektkurva Arsenergi Park
Terring Giltig Tillverkare Typ Effekt Diam. Hojd Upphovsman Name Resultat Resultat-10,0% Verkningsgrad Medelvind
kw] [m]  [m] [MwWh] [MWh] [%] [m/s]
1A Ja ENERCON E-70E4 2000 71,0 650 USER Enercon calculation* 06/2004 7 624,2 6 862 97.9 8,6
2A Ja  ENERCON E-70E4 2000 71,0 650 USER Enercon calculation* 06/2004 7 538,1 6784 96,8 8,6
3A Ja  ENERCON E-70E4 2000 71,0 650 USER Enercon calculation® 06/2004 7 527,3 6775 96,7 86
4A Ja  ENERCON E-70E4 2000 71,0 650 USER Enercon calculation* 06/2004 7 555,9 6 800 97,0 8,6
5A Ja ENERCON E-70E4 2000 71,0 650 USER Enercon calculation* 06/2004 7 658,1 6 892 98,3 8,6
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Calcula

P4 de bedémda produktionssiffrorna rekommenderas et avdrag med 10% pga osékerheter i

PARK - WTG distances

Calculation: Parkberékning 5 st E70 Reost il l

WTG distances

i
Z Nearest WTG Z Horizontal distance  Distance in . SV@”’"’“’"‘W - Diagdn - Langts
rotor diameters - - Favdbaen
[m} [m] (m) 2 e
1 2 416 59 A i Yxralefslqerat o wﬁasa
2 0 10 416 5,9 szg,a% Loitiory
30 2 0 440 6.2 o @ i
4 0 5 0 418 5.9 A 7%/2 r @”@dmmen %
5 0 4 0 418 59 By %ﬁg” . H Mémben
1/ g3t
1 ik \\} m,wNordtatra
K abb " 5 ;«a §erf.ntra
lqui‘ B _Lfngolgem

raﬂsk;erat

’K~5ﬂ Le;skjérg;&ggw

+ Burshoimen 5‘?“”""”"‘ o

\"& - .
" Morruirst #ﬁ"ﬂ.”f” B
Ska!a 1:50 000
A Nytt VKV & Meteorologiska data
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P4 de beddmda produktionssiffrorna rekommenderas ett avdrag med 10% pga osékerheter j  Calculated: 4

PARK - N50

Calculation: Parkberékninﬂ 5 st E70 Rost | Fil: rost.tif
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Stellungnahme

RoflokHonesverbhaltern von Enarcon Rotarbiittacn

vWir bostiitigen, dell dips ENERCCOMNM OmbH hre Rotorbliitter mit matten Leak-
ke Deschiahtst.

Eiry Blinken dear Rotorbifitter (Discoaffeokt) untar Sormenesinetrabiung tritt bl
ENERCOMN Rotorbiéittarn bm -ll?..m-ln-n nicht auf,

Lediglich el setyw ungdnstigen Lichtverhahmiassen (Einfallswinksin) und dal-
risictarm Bllck suf bestimmte Btellen der Rotorbltter karm aventusl eirne sehr
geringe Reflexion wahrgenommen werden.

Die Horstollor der z.2Zt. varwandeten Beschichtunger fir Envercon Rotortifat-
ey goarantieren une sinen Glianzgred von maximaal 320%.

Massungen vom 17.08.98 zelgten sogar asinon Roeflaiktometerweart vorn om.
5%-;%‘26)(&5:!1 DN 67530 - sog. CGlanzgrad GG - unbter elnemr: Einfallaswinked
Y al -

Aue technischan Grionden st nur cdie an Telan der Rotorbiattvordeckants an-
gebractite Erosionsechutzfolie hHervon ausgenommen. Dlese Follo st iadig-
Hioly auf sinem kKisinen und darzu atack gekrarmrvten Barsich sufgeibracht.
Disser Bwreadch fallt sbber wohl i Bexug auf den DHiscosdfekt kesum lns Ge—
wiaht. Zudoern redurieart sich der Gianzgrad der Folle suf Grund von VWitte-
rungeeinflassec sachon nach kurzer Laufzalt

Aurich, der 168_08.02
Jobannes Kannenborg
(Toachriscihw Loeitung Rotorbiattfertigurg)

5B PE-27 Refissioneveriuizn Retorbiet | Gapron (N-n.;pm"m):j
FErutaiit (Mamarlatom): f, B L e ws B O G D I Irv Hrmft gesater (Mann o/ im )
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