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INNLEDNING

Seknaden gjelder 4 stk vindenergianlegg (VEA) pa gnr/bnr 105/3 1 Hi kommune i
Rogaland. Det anskes konscsjon for opptil 40 meter hoye anlegg (navheydc) med
rotordiameter pa maksimalt 30 meter.

Progjektet, Friestad Vindpark, er et samarbeid mellom grunneier Kjell Frode Solheim og
Solvind DA.

Swknaden er utformet etter gjeldende retningslinjer fra NVE og bestar av denne
hoveddelen og ot tilleggsvedheft, “Fakta om Fricstad”. Hoveddelen gir cn bred
presentasjon av hele prosjektet mens vedheftet i hovedsak er utskrifter av beregninger,
katt og fotomontasjer.

Solvind DA har vaert 1 kontakt med H4 kommune, fylkeskommunen og fylkesmannen
{miljovernavdelingen). Vi ensker en dpen debatt og oppfordrer alle berarte parter til 4
komme med innspill og spersmal der det falcs riktig.
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1 OMTILTAKSHAVERE

Solvind DA cr et firma som har etablert seg som en partner innenfor fornybar cnerpi med
hovedvekt pd vindkraft. Solvind DA prosjcktcrer og realiserer mindre vindenergianlegg
(VEA). I denne prosessen leverer Solvind DA de fleste tjenestene innen planlegging,
bygging og vedlikchold av anlegg. I april 2004 satte Solvind DA et mindre anlegg
bestiende av to VEA i drift i Time kommunc.

Solvind DA har ellers virksombhet i1 handel av produkter innen fornybar energi og leverer
konsulenttjenester innen disse omrider, Solvind DA er bl.a. samarbcidspartner til Lyse
Produksjon AS.

Kjell Frode Solheim er grunneier av gnr/bnr 105/3 pa Fricstad i HA kommune, der drifter
han Fricstad Selskapsgird og en del av marka pd garden, resterende deler er leid ut til
nabogirden. Til daglig jobber han oftshorc pd norsk sokkel.

Solheim og Solvind DA har blitt enig om & vere likestilte partnere i prosjektet. Solvind
DA er hovedansvarlig for prosjektering og realisering av tiltaket.

2 FREMDRIFTSPLAN

Overordnet ml er 4 ha anlegget i drift senest nir det grenne sertifikat markedct trer i
kraft, antakeligvis i starten av 2007. Prosjektdeltakerne regner likevel med at tiltaket
ferdigstilles kort tid ctter ferdig saksbehandling, som hidpes 3 viere rundt arsskiftet til
2006.

Vindparkens dimensjoner og omfang muliggjer en relativt rask ferdigstilling nir cn
eventuell konsesjon foreligger. Dette betyr ogsd at eventuelle negative pavirkninger i
torbindelse med anleggsarbeid, blir holdt pa et minimum.

Planen er at det pa passcnde tidspunkt i prosessen etableres et eget AS som skal eie og
drifte vindparken.
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3 LOVBESTEMMELSER OG SAKSBEHANDLING

3.1 Energiloven

Vindkraftanlegget til produksjon av elektrisk energi er omfattet av cnergiloven av 29.
juni 1991, jtr § 1-1. Anlegg for produksjon, omforming, overfering og distribusjon av
elektrisk energi med hay spenning, kan ikke bygges cller drives uten konsesjon, jt § 3-1.
Vindkraftanlegget vil kreve bygging av elektriske komponenter med spenning over 1 kV
og det kreves derfor konsesjonshehandling etter energiloven.

3.2 Plan- og bygningsloven

Lovbestemmelser og bestemmelser 1 forskrift til Plan- og bygningsloven som vil komme

til anvendelse er:

* Horskrift om konsekvensutredninger av 1. april 2005 fastsatt ved kongelig resolusjon
1. april 2005 i medhold av lov 24, september 2004 nr. 72 om endringer 1 plan- og
bygningsloven § 33-3.

s Planbebandling etter kap. V1 om kommuneplan og kap. VI om reguleringsplan
(jfr.§ 23). Kommunen som planmyndighct avgjar hvilken planbchandling som
kreves.

» Forskrift om saksbehandling og kontroll i byggesaker §5 pkt 3, Elektriske anlcgg som
har vert underlagt konsesjonsbehandling i medholid av energiloven er unntatt fra krav
om saksbehandling, ansvar og kontroll.

3.3 Krav til konsekvensutredning

[ henhold til forskrift om konsekvensutredning § 2 punkt ¢, skal VEA mcd installert
effekt pA mer cnn 10 MW (samlet effekt for alle VEA som omfattes av seknaden),
behandles etter forskriften. Dette fremgar av {orskriftens vedlegy 1.

Som nermere beskrevet | innledningen og | punkt 4.2, vindenergianleggene, vil
totaleffckten det her sokes om, bli 1 MW, Tiltaket opptyller dermed kravene for ikke 4
konsekvensutredes.
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4 BESKRIVELSE AV ANLEGGET

4.1 lokalisering

Friestad Vindpark er lokaliscrt pd gérden til Kjell Frode Solheim, Omradet ligeer ca. 1,5
km ser (ot Vigrestad og ca. 2,5 km nord-vest for Brusand. Riksvei 44 passerer i en
avstand pd fra ca 160 til ca 300 m i spr-vestlig retning. Parken vil sté i lavtliggende
terreng med hoyder mellom 7 og 12 meter over havet. VEA-rekken vil ha en tilnermet
nord-ser orientering.

Omradet er i dag aktivt jordbrukslandskap og er godt utbygd med veier. I tillegg ligger
det n:ert eksisterende heyspent trase, 22 KV distribusjonsnett tilherende Jeren Everk.
Vindforholdene kan sammenliknes med forholdene 1 vindkraftomridene pa danske Vest-
Iylland, og vil gi en god totalekonomi for prosjektct.

Kartet nedenfor gir en oversikt over prosjektplasseringen, progjektet er markert med blatt
omride med grenn skravering. Sc opsa kart under pkt. 8.1; Avstander til nzrliggende
bebypaelse. Flere kart med ngyaktigere plassering finnes 1 "Fakta om Friestad”.
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Rilde 4.1 Kart aver plassaringeﬂ Hv prds_iuklcl
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4.2 Vindenergianieggene

Prosjektet vil besté av fire VEA med navheyde inntil 40 meter oy rotordiameter pa 30
meter. Generatorene vil ha en effekt pa rundt 250 kw, dvs. at parken kommer pa ca. 1,0
MW samlet. Med denne effckten og de fysiske storrelsene vil den lokale, allerede
eksistercnde infrastrukturen bli utnyttet pa en klok og wkonomisk mdtte. Valg av disse
VEA, og plassenngen av dem, vil virke mindre dominercndc i landskapet grunnet
moderat hoyde og rekkemensteret de vil sid i

Rilde 4.2: Fulomontasje fra nermeste girdstun i1 serlig retning,

4.3 Internt kabelanlegqg

Den produserte kratten vil overfares pa lavspent jordkabel fra vindkraftanleggene til en
sentral trafostasjon i vindparken. Sc skisse pé kabel og vei 1 "Fakta om Friestad”.

Derfra vil hayspentkabel (50mme) bli lagt, ca 700 meter, og tilkoblet Jeeren Everk sitt nett
ved riksvei (RV) 44. Driften av kabelen blir overtatt av godkjent samarbeidspartner, mest
sannsynlig Jeren Everk. Kabel graves for alle strekninger ned i eller ved siden av veiene,
slik at kun minimale overtlatcendringer vil vizre synlig etter byggeperioden. En del av
kabelen ut til Jeeren Everk sitt nett vil ligge i tomt som ikke tilherer tiltakshaverne, det er
mnhentet tillatelse av grunneieren il 4 fare kabelen frem som planlagt { denne seknad.

4.4 Kraftoverforing fra VEA-parken til forbrukerne

Heyspentkabelen ved riksvei 44 er en del av Jeren Everk sitt 22 KV distribusjonsnett.
Trasccn fortsctter i begge retninger, nord- og serover langs RY 44.

P.g.a. av n®rheten til Vigrestad og dennes forbukskapasitet vil den produserte kraften |
praksisen maksimalt overferes en distanse pa ca. 3 km. Overforingstapene vil viere
veldig lave, noe som er en positiv virkning ndr mindre krafiverk plasseres neert
forbrukere.

Flere aspekter er tatt opp og beskrevet 1 kapittel 7; Nettmessige vurderinger.

"
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4.5 Adkomstveqg

Adkomst til punktfestene er i hovedsak gitt med eksisterende girdsveinett. Det mé
likevel undersekes neyere om broen over Kvassheimsana ma oppgraderes for byggestart,
Oppgradering vil imidlertid vaere av beskjedne dimensjoner og ikke forandre noe saerlig
pd dagens veiutseende. I tillegg blir det nedvendig med stikkveier med en bredde pa 4
meter fra gardsveicn. Lengden vil variere mellom 20 og 50 mcter, dette innebaerer ogsd
oppstillingsplasser. Kravet til oppstillingsplassene er omtrent dobbel veibredde, 8 meter, i
en lengde av 10 meter. Totallengden av nye veier er beregnet til 120 meter.

e 1.
S E li T1-: o 90 m

Eksisterenda grusvei

Ny gruswel

Eksizerende bru

BRI

- S

Punkifesie VEA

A

- Koblingspunkt 22 kV
-
L]

[

Ny trafostasion
Ny jordkabel 22 kv

Ny jordkabel <1 KV

i T T — Tyt

Bilde 4.5: Infrastrukturkart over planomefidet med nye veier, kabel og stagjoner.
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4.6 Arealbruk

Den aflerede eksisterende infrastrukturen gjor det mulig & realiserc prosjektet uten 8
bandlegge stort areal. VEAenes beskjedne dimensjoner og omridets natur gjer at
bygging av anleggene ikke krever store oppstillingsplasser, i anleggsperioden vil delene
1il hvert VEA kunne ligge pd marka for det blir leftet pa plass. I oversikten nedenfor
vises arealbruken for vindkraftparken.

Oversikt over forventet arealbruk ved utbygging av Friestad Vindpark:

Adkomstveg op avkjersel: 300 m?
Kabclgraft utenom vei: 175 m®
Oppstillingsplass ved VEA: 320 m?
Punktfeste VEA: 40 m?
Sum arealbruk: 835 m?

4.7 Kostnadsoverslag for prosjektet
Nedentor har vi satt opp et kostnadsoverslag for tiltaket

Fire VEA 4 0,5 mill. pr. stk. kr. 2,00 mill.
Jordkabe! til transformalor kr. 0,15 mill.
620 m? gruslagt vei, oppstillingspl. og bedret bru kr. 0,20 mill.
VEA fundamenter & 0,15 mall. pr. stk. kr. 0,60 mull.
Nettilkobling og trafostasjon kr. (1,40 mill,
Transport og montasje kr. 1,20 mill.
Administrasjon og byggeledclse kr. 0,35 mill,
Sum kostnadsoverslag Kr. 3.90 miil.

Priscnc for VEAene er basert pd markedspriscr pd brukte anlegg. Anleggene som tenkes
brukt skal ha en gjenvierende levetid pa 15-20 ar.

9
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5 VINDFORHOLD

5.1 Vindressurser

Solvind DA har i desember 2004 pabegynt maling av vindressursene i omradet.
Vindhastighets- og retningsmalingen utfares i en hgyde pd 30 meter og vil fortsettes i en
periode ogsd ctter innlevering av seknaden.

P.g.a. av terrengets enkle utforming, spesielt i hovedvindretningene SSE og NNV, kan
hastigheten for andre heyder estimeres gjennom ruhetsklasseinndeling av terrengsektorer,
Den né tilgjengelige datamengden representerer darlige (sommer) og gode (vinter)
arstider, og cr dermed allercde i en god grad grunnlagsdannende. [ utredningene som
baseres p# disse verdiene, (pkt. 6), cr det tatt i bruk godc marginer for 4 kompensere for
usikkerhetsmoimenter.

Gjennomsnittsverdi for mdleperioden 15.12.04 til 06.06.05 var: 6,90 m/s (30 meter)

Forlapet av de gjennomforte malingene er gjengitt i grafen nedenfor og i "Fakta om
Friestad”, Grafen viser hele maleperioden og er basert pa 24 timers gjennomsnittsverdier.

Vindhaztighed {24 time(r) gannemanit}

[mv's]

CHH M05 1500 2008 HEX0s ISMA0E 010 NS 15002005 QLS 804 B0 07012008 4506 200% 1 04 200

Bilde 5.1 a: Mileresultater
Fordeing . . . . .
Utfra vindretningsfordelingen (til venstre) ser vi at
hovedretningene er de typiske for Jaren; ser-ser-
ast og nord-nord-vest. Vindrosen fra en relativt
korte maleperiode stemmer svart bra overens med
resultatene fra nsermeste malestasjon.
Ogsa periodecgenskapene for vinter og sommer er
overensstemmende med langtidsdata; henholdsvis
dc haye andelene av serestlige vindretninger
(vinter) og mer nordlige retninger (somimer).
Obrestad malestasjon (" 86-"90) er brukt i disse
sammenlikningene,
Overensstemmelsen i disse Karakteristikkene er et
kjennetegn pa at vindforholdene i den malte
perioden ikke har stort avvik pa normalaret.

Bilde 5.1 b; Vindretningsfordelingen

5.2 Energiproduksjon

Den prognostiserte cnergiproduksjonen utfra méleresultatene vil tilsi en brukstid pa 2577
timer. Ved bruk av, f.eks. 225 KW VEA, er arsproduksjon pr. stykk bercgnet til 580
MWh. Det er brukt en sikkerhetsmargin pa —10 % for begge verdiene.
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6 PROSJEKTETS DRIFTSGKONOMI

Som cn del av NVEs krav for konsesjonsseknaden skal det vises til prosjektets
produksjonsevne. Solvind DA anser prosjektets driftsekonomi som en del av samme side.
Heye investeringskostnader for 4 realiserc plasscringer med heyt vindpotensial er ikke
nedvendigvis eneste vei 4 gd. Ogsé infrastrukturmessig godt plasserte prosjekter, med
“kun” gode vindforhold, vil supplere mal som er satt innen produksjon av ren, fornybar
encrgi.

Usikre rammer rundt den wkonomiske stetten har lenge vart et problem for realisering av
vindenergiprosjekter i Norge; dette prosjektet vil imidlertid ogsd vaere skonomisk under
vanlige markedsforhold.

Utfra de kalkulerte totalkostnadene pa 3,90 Mill. NOK og en antatt arsproduksjon pd ca.
2,32 GWh fir vi cn produksjonspris pd omtrent 24 gre/kWh med en nedskrivingstid pa
12 ar.

7 NETTMESSIGE VURDERINGER

Nettet i omridet drives av Jaren Everk. Solvind DA har tatt prosjektet opp med Alv
Lletland, lederen 1 selskapet, og tatt skriftlig tilbakemelding pd nettselskapets vurdering
av prosjektet. [ denne vurderes innmating av anleggets effekt som mulig, under
forutsetning av at anlegget er rustet med utstyr som ivaretar nettets eksisterende kvalitet.

Kopi av uttalelsen er vedlagt i "Fakta om Friestad”.

8 ANLEGGETS LOKALE VIRKNINGER
8.1 Narliggende bebyggelse

Vindparken er plassert i landbruksomride pa Jeren. Fordelene av A plassere mpllene i
allerede menneskeforandret og dominert landskap vil sclvfelgelig dempes litt av at
nettopp flere mennesker vil vaere naboer av tiltaket. Imidlertid er mellene plassert pi en
mate som gir tilstrekkelipe avstander til nabobebyggelser, dvs. ghrdene. Nacrmeste
boligbygg vil ha en avstand pa ca. 300 meter til nermestc VEA.

Beregningene for lyd og skyggekast holder seg godt innenfor dagens lovgitte
erenseverdicr, se resultater i punktene fra 8.2 til 8.5.

For visualiseringenc, sc pkt. 9.2, "Slik ser det ut”,

Hva som oppfattes som relevant "n:erliggende bebyggelse™ definerer vi til boliger
innenfor en avstandssirkel pd rund 500 meter. Dette inkluderer da alle bygy som til en
viss, liten, grad er utsatt tor dirckte pavirkninger av anlegget

Falgende objekter er markert pd nedensticnde kartet:
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Avstand: Objekt: Fargekodc: Lyd dB(A):

200 meter Kulturminncomrade Lysebla

310 meter Friestad-Nord Bolig Orange 42,6
320 meter Friestad Tunet Orange 40.5
335 meter Heia Tunet Lysebla 40,9
385 meter Kvassheim Bolig Grenn 38,7
695 meter Oyrtangen Ramsaromrdde  Moerkebla -
995 melter Kvassheim Fyr Grenn -

s00 750 1000m
Hert: Frisstad_Kart-5 S0000 . Udskritemdkestok 112 500, Kormontrum UTM WGES4 Zone: 32 Out: 307 700 Herd: 6 494 850
A Ny maHa ¥ SteNolomt omrhde

Hejde over: 0.0 m
— 3 B — 0 HELRY 45 dB{A) e 50 B — A galN

Bildc ¥.1: Karlusnitt med avstander til naboer og lydutviklingen. Gul sirkel 45 dB(A)
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8.2 Generelt om stay fra VEA

Som allc andre maskiner si frembringer VEA noe stey. Stoyen fra et VEA oppstar som
maskinstay og som vingesus. Magkinsteyen kommer fra gir og generator, og via
konstruksjonen ledes den ut i luften. Denne stoyen er som regel enkel 8 forholde seg til,
da maskinhuset kan lydisoleres. Stoyen begrenses ogsa ved 4 montere giret og
generatoren pa en steydempende méte. Sammen med lydisolenng vil dette medfore at
maskinsteyen merkes i mindre grad.

Den andre typen stey fra vindturbinene cr vingesuset. Denne stoyen oppstir nr vingene
beveger seg rundt og passerer sclve tirnet. [Det dannes da et undertrykk bak rotorbladet
og suselyden oppstér,

Steynivict cr avhengig av vindretning og vindhastighet, Nar vinden blser tra VEAenc
og mot bebyggelse vil stuyen vare starre enn nar vinden blaser motsatt vci.

Okt vindhastighet forer til mer stoy fra vingebevegelsene. Ved sterk vind vil likevel
bakgrunnssteyen, f.cks. fra tre eller konstruksjoner, men og bare vindstayen i seg selv,
vare sterkere enn stoyen fra VEA.

Verdiene som cr beregnet og brukt i denne saknaden tar utgangspunkt i forhold som gir
den antattc sterste staybelastningen; ved 8 m/s.

Dersom en har flere VEA mé en sumimere sioybidragene fra alle vindturbinene.

Kartet med stoynivisirkler (Bilde 8.1) tar hensyn til denne akkumuleringen av lydene.

8.3 Steypavirkning i omradet

Steyberegninger er gjennomiart med WindPro Version 2.4. Fullstendig utskritt av
resultatene finnes 1 "Fakta om Friestad”. Et utsmit av kartet som ogsi viser
lydberegningen finner du under pkt. 8.1, Bikde 8.1. Utenfor den gule sirkelen vil lydniv
underskride gjeldende grenseverdi pa 45 dB(A). Lydniva ved steyfalsomme objekter er
fort opp 1 tabellen fer nevnte bilde under 8.1. Steyfolsomme omrader er definert rund de
nxrimeste bolighbygg, dvs. at den korteste avstanden til staysonen er noe kortere ¢nn
avstanden til selveste bygget.

Resultatet av beregningene viser at ingen naboer vil fi sterke stoybelastninger, nermeste
nabo, et bolighyeg pi nordre Friestad, vil fA en belastning pd 42,6 dB(A).

Lydemissioncn vil altsd berere de nermeste nabocne til en viss grad. Det anskes papekt
at sjocn oppfattes ofte som sterk bakgrunnslyd og at sterkt trafikkerte RV 44 gér i
wmiddelbar nerhet. I motsctning til veistay er lyd avgitt av VEA svaert jevn og vil derfor
ikke oppfattcs pa samme, sjenerende méte.

Gjeldende forskrift for stey fra bl.a. vindenergianlegg, utgitt fra miljeverndepartementet,
"retningslinjer for behandling av stay i arealplanleggingen”, tilsier at grensen ligger pa
45 dB(A).
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8.4 Generelt om skyggekast fra VEA

Med skyggckast menes situasjonen nar solen stir bak de roterende bladens av et VEA.
Nar reseptoren (den/det som blir pivirket av skyggen), VEA og solen befinner seg i en
retl linje, kan lysforholdene varicre sterkt i omridet. Alt ctter solinnstralingen
selvfalgelig. Er avstanden til VEA sviert kort kan kontrasten viere sapass sterk, at det
fales som om det blir "natt og dag™ 1 lopet av {3 sekunder.

Konstellasjonen med solen i rett heyde og "riktig” varforhold oppfylles likevel kun en
brekdel av driftstiden og pavirkning merkes klart best 1 omradene ser-vest og ser-est i en
avstand pd opptil 100 m.

Skyggekast problematikken er et cimne somn per i dag ikke har blitt underlagt lover i
Norge. I Tyskland finncs det slike retningslinjer som definerer grenseverdier for hvor
lang tid mottakere, f.eks. vinduer i boligbygg, kan utsettes i lopet av et dr. Dissc ligger p4
30 timer/ar. 1 tysk praksis tilsvarcr det 8-9 timer/ar med recl skyggekastpavirkning,

8.5 Skyggekastbelastningen i omradet

Belastninger som felge av skyggekast for boliger i omridet er lite problematisk.
Beregningene som er gjenmomfiart pd "worst case” basis (med teorctisk, maksimal
solskinn hele Aret) viser at "Tilbygg Friestad-Nord”(sc kart i vedlegg) far flest
skyggetimer. Her vil det kunne bli litt i overkant av 21 timer pr. ir. Niermeste nabo pa
Heia vil kunne fi 10 timer og 30 minutters skyggckast. Disse verdienc vil, som sagt, i
realiteten vacre betydelig lavere.

8.6 Generelt om ising av VEA

Det kan legge seg is pd vinger og pd instrumenter som gir VEA opplysning om
vindretning og hastighet, dette skjer ved gitte sammensetninger av temperatur, fuktighet
og vind. [sdannelse er ikke snskelig av to grunncr:

» Is som faller av kan skade mennesker og dyr som befinner seg 1 naerheten,

« Is pa vinger eller instrumenter kan gi reduscrt encrgiproduksjon.

Typer is som kan danne seg pad VEA:

Rim: Fuktighet i luften lcgger seg pa cn overtlate som har lavere temperatur enn
omgivelsene. Rim sitter som regel godt fast pd overflaten.

Bliis: Oppstar ved sikalt underkjolt regn som vi som oftest fir ved moderate
vindhastigheter, og det underkjmlte regnet kommer da som yr. Fester seg ogsd godt til
overflaten.

Vit sne: Setter seg normalt ikke pa vingene, men kan naturligvis gjere det dersom
temperaturen faller under 0 grader etterpa.

Tékerim: Likner mye pa blais. Det danner scg pa oppvindsiden av konstruksjoner og
kommer fra underkjslte draper i tiken/skyene. Temperaturen méd veere under null prader.
Rimfrost: Lett snolignende rim som faller lett av.
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8.7 Ising i Friestad Vindpark

Grunnet lav hayde over havet, og klimaet i omridet, kan vi anta at ising vil forekomme i
liten grad. Denne antakelsen bygger ogsa pa Solvind DAs erfaring med VEA pi Asen i
Time kommune. Der har det viert observert sveert lite ising,. 1 tillegg har Solvind DA flere
30 meter hgye mélemaster pa Jaeren, pa disse har det ikke vaert mulig i se noen
symptomer pd ising (utfra mileresultater og metoder for 4 oppdage ncttopp ising).

ising pa vingene vil komme 1 perioder ndr vingene stir i ro. Ved oppstart av VEA vil en
kunne risikere at den isen som cventuclt har lagt seg pa vingene kastes av,

Iskasting vil viere et faremoment. P4 grunn av fallheyden som eventuell is fra VEA vil
fa, vil det kunne f3 alvorlige konsekvenser.

Sannsynligheten for iskasting vurderes som sveert liten. Farenc ved iskasting er koyttet til
n@eromradet rundt vindturbinen op avstand til bebyggelse og normalt trafikkerte veier er
stor 1 Fricstad Vindpark.

9 VIRKNINGER FOR MILJ@, NATURRESSURSER 0OG
SAMFUNN

9.1 Overordnet beskrivelse av landskapstypen i omradet

Planomridet ligger mellom Vigrestad og Brusand, i kyst nart omrade pd Lav-Jeren, ca,
10 m. 0. h. Omradet karakteriseres av slakt balgende, for det meste dyrket, mark. Direkte
ost for planomradet finnes barskog, gjndslet beite og annen jorddekket fastmark 1 tillegg
til dyrket mark. Planomradet bestar av bruksnummer 3, Kvassheimsina renner like ved
(VEA cr bare planlagt pa vestsiden av dna), T vesthg retmng er det ca. | km til utlepet av
Kvassheimsana, som ogsa er niermeste omride av kystlinjen. Ca. 300 meter sor for
utlepet ligger Kvassheim Fyr og en smdbéathavn i tilknytning til dette. Mindre enn 200
meter unna planomradet, i nord-vestlig retning, starter markeringen av det som er
definert som "Kjermeomride for landbruk (FDP NJ)” i Fylkesdelplan — areal og transport.
Omrider med aktivt landbruk strekker seg i dag sarover til Brusand og delvis helt til
Sirevag.

9.2 Slik ser det ut; visuelle inntrykk av Friestad vindpark

Ved valg av perspektiver for visualiseringene er det lagt vekt pd 4 synliggjerc
konsekvensene av tiltaket fra de omriadenc hvor mennesker daglig ferdes gjennom
landskapct, og fra dc steder der anlegget vil vere mest synlig i landskapet.
Pltanomridet er flatt og skiller seg ikke ut fra nwerliggende omrider, vi tir derfor inpen
effekt lik den VEA plassert pa cokeltstdende, hoye punkter, i terrenget utgjor.
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VEA vil i klart veer kunne sees over betydelige avstander, 1 praksis vi] synligheten viere
begrenset av vacr og lysforhold, landskapets topografi og i mindre grad av vegetasjon.
Anlegget vil vere synlig lengst sor pa Jeren. Planomradet ligger meget lavt, noe som
bidrar til at synlighctsgraden raskt avtar nar avstanden gker, op hele anlegget blir mindre
dominerende.

Bilde 9.2a: Utsnitt av montasje fra RV 44 ved Friestad.

Bilde 9.2b: Bilde fra RV44 kryss til Vigrestad.

P Sy

Bilde 9.2¢: Bilde fra Kvasshoim Molo.
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9.3 Friluftsliv og rekreasjon

Prosjektets beliggenhet berarer ikke direkte vernede landskap eller friluftsomrader.
Opplysnimger om omradet, og bruken av det, er innhentet fra gnunneier, kommunen,
fylkeskommunen og tylkesmanncn. Naturbasen fra direktoratet for naturforvalming
(DirNat) er benyttet.

Kvassheimsana renner langs planomradet, pa 70 tallet var midtre og nedre del av dna
sterkt edelagt av silowslhipp (oksygensvikt, fiskeded). Reduserte utslipp forbedret
vannkvaliteten og bestanden av laks og aure tok scg gradvis opp igjen. Registreringer i
1979-83 viste meget gode kvaliteter. Det gar laks i vassdraget. Fangsten cr imidlertid
ikke stor, og det bhr ikke solgt fiskekort for de deler av elven som renner langs
planomradet. Problemer i den senere tid har vaert begrensct til avrenning fra jordbruket.
et er kun planlagt VEA pé vestsiden av Kvassheimsdna. Utbyggingsplanen vil muligens
omfatte forbedring av eksisterende bro over ana, men det ventes ikke negative
péavirkninger som fwlge av en slik forbedring. Det ventes ingen utslipp, med unntak av
Iyd (sc kap. 8.2), i forbindelsc med dritten av anlegget.

Gardsveien som gar fra Friestad og nordover blir sporadisk benyttet til turgaing av
lokalbetolkningen 1 omridet, prosjektet vil ikke hindre turgding annet enn 1 den tiden
anleggsarbeid pagar. Planomridet cr ikke regulert som tur eller rekreagjonsomride og er
heller ingen “inngangsport” til slike omrader.

Selv om Kvassheim Fyr ikke har noen vemestatus, annses omridet rundt fyret som et
utfartsmal. Det cr derfor laget en fotomontasje som viser synligheten fra havnen ved
Kvassheim Fyr.

Det aktuelle omradet for utbygging cr svart begrenset i omfang og kolliderer ikke med
interesser for friluftsliv og rekreasjon. Derfor anses konfliktpotensialet med friluftsliv og
rekreasjon til & viere lite,
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9.4 Kulturminner i omradet

Kulturminncloven § 2 definerer kulturminner og kulturmilje slik:

“Med kulturminner menes alle spor etter menneskelip virksomhet { vart fysiske milje,
herunder lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro eller tradisjon til. Med
kulturmiljeer menes omrider hvor kulturminner inngér som del av en starre helhet eller
sammenheng,”™

Informasjon om kulturminner er hentet fra Kulturminnevernplan i Ha (17.02.2005),
Arealis Portal Rogaland, Rogaland Fylkeskommune, Fylkesmannen { Rogaland og fra
samtaler med grunneier. Selv om ingen kulturminner vil bli direkte berert av prosjektet
har vi valgt & omtale de som ligger nacrmest planomradet.

I den nord-vestlige delen av omrddet, nord for Kvassheimsina, cr det avimerket et
kulturminneomrade (0105006, fra Geovekst). Fylkeskommunens kulturavdeling har
informert oss om at det innenfor markeringen finnes rester av girdsanlegg og spor av
gammelt jordbrul, i tillegg til noen gravhauger. Neermeste VEA vil ligge 200 meter fra
grensen til dette kulturminneomridet.

(st for dna ligger ogsd tre smé kulturminneomrader (0105005, 0105007, 0105003) og to
kulturminnepunkter (0105002, 0105008; gravhauger). Avstanden til disse omridene og
punktene, @st for dna, er over 400 meter.

“Friestad gnr. 105 Tufter frd kvern og terke. Sefraknr. 501/051” Vemeklasse B i folge Ha
kommunes verneplan. Litc omrade rett ved dna, like ser for kulturminneomrade 0105006.
Kulturminnct er ikke dokumentert hos fylkeskommunen eller i Arcalis basen, og det var
kun grunneier, Solheim, som kunne fortelle om beliggenheten av dette.

En del av bygningsmassen pé girden er beskrevet slik i Kulturminnevernplan i Ha:

" Friestad 105/3. Viningshus frd ca. 1800, stor driftsbygning frd 1912. Viktig ogsd som
del av tunet. Huset er ombygd i fleirc omgangar. Ein del av driftshygningen er ei gammal
grindlee. Sefraknr. 501/4" Dette kulturminnet har verneklasse B.
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9.5 Flora

Pivirkning pé vegetasjon og flora begrenses til relativt smd, direkte arealbeslag i form av
veier, kabelgrafter og fundamenter. Det planlagte prosjcktet ligger i et omride med godt
tilrettelagt infrastruktur noe som bidrar til at pavirkningsgraden blir litcn.

Som nevnt tidligere er det aktuelle uthyggingsomride per i dag, for det meste, i bruk som
aktivt jordbruksomride. Et VEA cr planlagt plassert i kant av et lite myromride, dette
omridet er fra gammelt av dyrket mark, men er i dag gjengrodd. Det ventes ingen
pavirkning pd verneverdig eller pd annen mate ekstra viktig flora.

Rilde 9.3: Flora og vindk‘aﬂ, bilde fra Lyefjellet i Time kommune

MNord-@st for planomradet, delvis sammenfallende med kulturminneomride 0105006,
finnes verdifullt landskap, DirlNat (BNOOOOR608). | naturbasens register "Biologisk
mangtold” finnes denne omridesbeskrivelsen for Heia: "Graminiddominert kysthei
stedvis med cn del gjengroing. I omridet ogsd viktig bekkdrag.” Omradet er pa 125 daa
og har verdi B som karakteriseres som viktig,

Videre pa ost siden av dna, i fortsettelsen av Heia omridet, ligger ogsd A omridet
(BNO00D0861) Grenhaugen, som regnes som svart viktig. DirNat: “Flott utforming av
kystlynghei/naturbeitemark, bl.a. med en del innslag av klokkesete.” 47 daa.

19
Konsesjonsssknad Frivsiad Vindpark av Solvind DA, utgave |: Juli 2005



9.6 Fauna

P4 bakgrunn av tiltakets omfang og cn verdivurdering av utbyggingsomridet ved hjelp av
tilgjengelig arealinformasjon (Arealis), vurderes etterfplgende punkter som sannsynlig.
Péastandene er bascrt pa generell tilgjengelig dokumentasjon rundt problemstillingen
dyreliv og vindenergt; bl.a. informasjon fra BWE (Bundesverband WindEnergic ¢.V.) og
EMD A/S. (se "Fakta om Friestad™; vedlegg "Birds and WTG").

o Fuglefaunaen ved lokaliteten anscs som spredt og fatallig, det er ikke registrert
spesielle hekkeomrader cller trekkorridorer 1 omridet. De vernede fuglerike
omridene langs jerstrendene er nesten 700 meter unna (niermeste hjome av det
vernede arealet), til strandsoncn cr det nesten 1 km, Mellom planomridet og
fredningsomridene ligger RV 44, samt flere jordbruksomrader.

* Inngrepet fir sannsynlipvis ingen vesentlig betydning for reproduksjon og
dadelighet for fugleartens 1 omridet. Fuglencs hekkesuksess antas ikke 3 bli
redusert siden omrédet pr. i dag blir brukt til aktiv jordbruk, Det innebarer bade
trafikk og gedsling,

» Kolligjonsrisikoen mellom fugl og VEAene vurderes som liten. Undersakelser
viser at det i gjennomsnitt omkommer mindre en en fugl pr. VEA pr. 4r.

» Lavtantall VEA og bredt luftrom gir ogsd mindre sannsynlighet for storre
pavirkninger av fuglelivet.

* Fuglearter som oppholder seg innenfor omradet vil sannsynlig venne seg til
VLEAene, og etter hvert kun pivirkes i liten grad av dem. Det ndvierende
kraftiedningsnettet vil ogsé bli benyttet og alle kabler vil bli lagt 1 jorden, dvs.
ingen nye laftledninger vil bli bygget.

Anleggets innvirkninger vurderes dermed til 4 vacre av minimal betydning for fuglelivet
(populasjonsmessig), bade lokalt og regionalt. Dette gjelder bade i utbyggings og
driftsfasen.

Det foreligger ingen informasjon om andre spesielle dyrearter i omridet. Belastningene
for artene som matte forekomme anses ikke & forandre sey vesentlig ctter anleggets
ferdigstillelse.

9.7 @konomiske samfunnsvirkninger fra anlegget
Tiltaket vil gjennom bygging og drift ha flere positive, akonomiske cfickter.

Vindencrgiparken vil veere en positiv faktor for driften av girden #il Kjell Frode Solheim.
Anlegpet vil gi grunneieravkastning med 5% og i tillegg vil i dette tilfellet prunncicr gd
aktivt inn med eierskap i prosjektet, dermed styrkes dennes fordeler ytterligere .

1 utrednings- og anleggsfasen skaper tiltaket ct visst volum av sysselseining, anslagsvis
mellom 0,7 og 0,9 drsverk,
1 driftsfasen regnes noe mindre enn 0,2 Arsverk til vedlikehold.

Bade 1 anleggstasen og 1 driftstiden vil Solvind DA anbefale bruk av lokal arbeidskraft
og ekspertise for & gjerc utbyggingen s samfunnsekonomisk som mulig.
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10 KONKLUSJON

Prosjektet opptyller kravene som kan stilles til et samfunnsnyttig vindkraftanlegg.
Plasseringen har etter var vurdering liten pavirkning pi milja og mennesker i
nacromréadet. 1 tillegg er vindressursene gode og prosjekiet sveert skonomisk. Vi ensker &
minne om at kraftverket ogsd vil g i overskudd om det ikke skulle tre i kraft statlige
stetteordninger.

Avslutningsvis ensker vi & henvisc til Rogalands Forskning sin "Egnethetsanalyse for
vindkratt i Rogaland”. Prosjektet ligger ved et omride som i scenario 2 er anbefalt til
bruk for vindkraft, vindkraftanleggets omride er skravert pa bilde 10a, under. Etter vare
vurderinger av omridet og forholdene i og rundt det (bebyggelsc, verncomrader,
rekreasjon), vil dette tilsvare kategori "grenn”, RF sin utredning oppfattes her som noe
upresis.

Scenario 2 stir for "Prionitering av berertc cnkeltintercsser” og er det neytrale
*middelscenariet’” av tilsammecn tre scenarier.

¥R

126000

Bilde 10: Utsnitt av RE's ég:clhelsahalysc; rﬂrm omride viser vindkraftegnet areal med middelvind pa 6-
7 /s, rosa omrdde er vindkeaftegnet aveal med middelvind pi 8-12 m/s,

21
Konsesjonsseknad Friestad Vindpark av Solvind DA, uigave |: Juli 2005



11 REFERANSELISTE

Hda kommune (Vemeplan for kulturminner)

NVE (NVE.no/vindatlas — Climatology Obrestad)

Arealis Portal Rogaland (http:/kart.fimro.no/arealis42/index.jsp)

Nijos (www nijos.no - Gardskart)

Rogaland fylkeskommune (Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, naturvern, kulturvern.)
Fylkesmannen i Rogaland

Direktoratet for naturforvaltning (www.dirnat.no)

Grunneier (Kjell Frode Solheim)

EMD (www.emd.dk og "Handbok for vindparkplanlegging™)

BWE (www.wind-energie.de)

RF — Rogalands Forskning (Egnethetsanalyse tor vindkratt | Rogaland)
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12 VEDLEGGSOVERSIKT

Falgende vedlegg foreligger 1 sget hefte:
* Lydbcregninger:
o 1 side. Oversikisrapport med lydberegninger i tekst og tall,
o | side. Kart med billedlig fremstilling av lydspredning.
Skygeeberegninger:
o 1 side. Oversiktskart med skyggeberegninger i tekst og tall.
o 1 side. Kart med billedlig fremstilling av skyggekasting.
# Fotomontasjer:
o 1 side. Helsides kart som viser fotopunkiene.
o 5 sider. Helsides fotomontagjer med informasjon.
e Arealbruk:
o 1 side. Oversiktskart som viscr prosjektets arealbruk,
s Fuglelivog VEA:
o 2 sider. "Birds & WTG”
s Kobling mot stramnettet:
o 1 side. Nettmessige vurderinger fra Jacren Everk
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13 KONTAKTINFORMASJON

Seknaden er utformet av Solvind DA, ved Bjern ljertenes og Jan Thiessen

Adresse: Hortcnsiaveicn 4, 4100 Jarpeland.
Fax: 5174 9699

Telefon: 51749520/ 5174 9571

Mobil: 400 42 696 /917 42 D0R

E-post: info(d@solvind.no

Internet: http://www solvind.no

Seknaden med vedlegg kan lastes ned fra nettet pA NVE sine inlernetsider og p4 sidene
til Solvind;
hitp://www.solvind.no/publicinfo html
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FAKTA OM FRIESTAD VINDPARK

Vedleggshefte til "Konsesjonsseknad for Friestad Vindpark™

( Bildet viser reising av et Encreon E-40 VEA i Sveits, 2200 meter over havet. )



Innholdsoversikt:

* Lydberegninger:
o 1 side. Oversiktsrapport med lydberegninger i tekst og tall.
o 1 side. Kart med billedlig fremstilling av lydspredning,
» Skyggeberegninger:
o 1 side. Oversikiskart med skyggeberegninger i tekst og tall.
o 1 side. Kart med billedhg fremstilling av skyggckasting.
» Fotomontasjer:
o 1 side. Helsides kart som viser fotopunktene.
o 5 sider. Helsides fotomontasjer med informasjon.
» Arcalbruk:
o 1 side. Oversikiskart som viser prosjektets arealbruk.
* TFuglelivog VEA:
o 2 sider. "Birds & WTG”
» Kobling mot stremnettet:
o 1 side. Ncttmessige vurderinger fra Jeren Everk.
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okt Baskrivolsao: Lidekmyat/sds
rusand-Friestad Steyberagninger for naboer av Friestad Vindpark 29 06.2005 1211 /1
Biruguniieon:
Solvind DA
Hortansiavegen 4
NG-4100 Jorpeland
+47 5174 9520

Barognot:

DECIBEL - Hovedresultat

Beregning: Decibel Friastad

DANSKE REGLER FOR STEJBEREGNING.

Beragningen ar basarat pé "Bekandtgaralse nr. 304 af 14. maj 81" fra
Miljastyralson.

Malastok 1:25 000

A Ny mells ¥ Stejfolsomt omrade
Maller
| UTM WGSBS Zone: 32 Malletype Steldata
Q@st Nord Z Rmkkedata/Beckrivelse Aktusl Fabrikat Type Effekt Diam. Hejde Oprettet Name LwA.ref Rentoner Oktav
af dala
Lm} lkw] [m]  [m} {uB(A)]
1 307780 6484556 A VEAA4 Naj VESTAS V29 225/50 290 31,5 USER /s Man. 28-11-06 98.0 Nej Naj
2 307758 6404730 B VEA3 MNej VESTAS v29 225/50 290 315 USER  8m/s Man, 28-11.96 28,0 Naj Maj
3 307736 6494504 10 VEAZ2 [ [e]] VESTAS V29 2258/0 290 31,5 USEAR  Bm/s Man, 28-11-98 28,0 Nej MNe
4 307714 B495076 10 VEA 1 Nef  VESTAS Va9 285/0 290 31,5 USER  am/z Man. 28-11-08 98,0 Nej Nej
[Beregningsresultater
Lydniveau
Stojfelsomt omride UTM W{i584 Zone: 32 Krav Lydniveau Krav overholdt ?
Nr. Narmea sl Nord Z  Staj Framesller Staj
[m] [dB(A)] [dB(A}]
Friestad Tunet Sta felsomt omrade: 45 dB Afst: 200 m 307 873 6404 307 17 450 405 Ja
IFriestad-Nord Bolig Stej felsomt omrade; 45 dB Afst: 200 m30B 077 6484640 13 450 426 Ja
Haia Tunet Staj falsomt omrade: 45 dB Afst: 200 m307 493 6485286 156 450 405 Ja
Kvagaheim Tunst Stej felsomt omrade; 45 dB Afst: 200 m 307 597 6494 213 13 450 387 Ja

Afstande (m)
Melle
SFO 1 2 3 4
Friestad Tunet 315 463 607 765
JFriaztad-Nord Bolig 301 331 431 560
Heia Tunet 784 616 453 303
Kvassheim Tunat 387 541 7056 873

WindPAQ ér udviklet af EMD International A5, Niels Jarnesvaj 10, DK-9228 Axlbory @, Tif. 145 98 35 44 44, Fax +46 56 30 44 46, a-nail: windpro@amd.dk
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Armkl: Baakrlvaiae. Udskrovotiside
Brusand-Friestad Steyberegninger for naboer av Friestad Vindpark 27.06.2005 17:11 /1
Drugoricens:
Solvind DA
Hortensiavegen 4
NO-4100 Jarpeland
+47 5174 9520

Darugned:

27082005 17

DECIBEL - Friestad_Kart-1.50000

Beregning: Decibel Friastad Fil: Friestad_Kart-1.50000.bmi

0 250 500 750 1000m
K.ont; Friestad_Kart-1.50000 , Udskriftsmalestok 1:12 500, Kortcentrum UTM WGSS4 Zone: 32 @st: 307 700 Nord: 6 494 850
A Ny malle ¥ Stojfelsomt omrade

Hojde aver: 0,0 m
—— 35 dB(A) s A0 JB(A) 45 dB(A) —~— 50 dB{A) — 55 dB{A}

e
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o,
rusand-Friestad

SHADOW - Hovedresultat

Forudsetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pdvirkning 1,000 m
Minimum solhajde over horisont med incfiydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 2 minuttar

D& beraghade tidar ar "worst case” med felgende forudssatninger:
Solen skinner hala dagen, fra solopgang til solnedgang.
Rotorplanat er altid vinkelret pa linien fra mallan tll solan
Mallen karar altid

Skyqgemodtager-inddata

A Ny molla
Maoller
UTM WGS84 Zone: 32 Mollatype
Bat Mord Z Raskkedata/BeskrivelseAktuel Fabrikat Typa Effekt  Diam.
[m) [kW]  [m]

1 307,780 6,494,556 8 VEA4 Mej VESTAS V23 22550 20.0
2 307.768 6494,730 B8 VEA3 Nagj VESTAS V289 225/60 29.0
3 307,736 6,494,904 10 VEA 2 Naj VESTAE V29 225/50 29.0
4 307,714 6,495,078 10 VEA 1 Naj VESTAS V28 235/80 280

e

Malastok 1:25 000

Udskroval/ide

07/25/2005 1:45 PM /1
Brugeriara:

Solvind DA
Hortensiavagen 4
NO-4100 Jarpeland
+47 5174 9520

Haregnal:

IBaraanlnﬁ: Shadow Friestad

s Skyggemodtager

Hojde o/min

[m] [o/min]
HE 40.5
35 40.5
N5 40.5
35 40.5

UTM WGS84 Zone; 32

MNr. Name Bst MNord Z Bredde Hejde Hejde Graderfrasyd Vinduets
overjord meduret  hsldning

fm] [m] [m]  [m] [l Il
A Tilbygg pa Friestad Tunet 308,085 &,494,323 18 10 1.0 1.0 140.0 90.0
B Bolighyog Heia 307,459 6408531 15 1.0 1.0 1.0 -65.0 800
C Tilbygg Friestad-Nord 08,086 65,494631 N 1.0 1.0 1.0 120.0 9040

Beregningsresultater
Skygge, worst case

Nr. Name Skyggetimer pr. &r Skyggedage Maks. skygge-
. ar timer prdag
[h/&r] [dagesar] [h/dag]
A Tilbygg pa Friestad Tunet 5:56 34 016
B Boligbygg Heia 10:32 24 0:22
C Tilbygg Friestad-Nord 2112 94 Q22

— e
WinaFPR( er uavikiel &f EMD Intarnatianal A/5, Nels Jemasvej 10, OK.9220 Anlborg &, TIf. +48 96 36 44 44, Fax 146 36 536 44 48, a-mall: windproamd.ok
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] Ikt ) ——
Brusand-Friestad 26.07.2005 12:28/ 1
! By
Eolvind DA

Hortansiavegen 4
NO-4100 Jerpeland
HiF 5174 0521)

Raragrat:
__05.07.2005 15:04/24.0.87

Skyggstimer pr.

i} 100 200 300 400 m
Kot FriegtadGeoTast , Udskriftamalestok 1:7 500, Korcentrum UTM WGS84 Zone: 32 @5t 307 681 Nord: 6494 759
A Ny malie & Skyggemncager

WirdPRO ar udvikief sl A indarrmticonst A7R, Mials deicnksreny 10, DH-2200 Aty &, T +35 98 35 44 B, Fax 5 08 35 44 45, 0 mal. windoro @amo. ok



WindPRQ version 2.4.0.67 _Dec 200
o akt: Dsekrivelimy: Udskravat/Skie

rusand-Friestad ©Oversikiskar over fotopunkter ved Friestad Vindpark 25.07.2005 1049/ 1

Brugericars:

Solvind DA

Hortensiavagen 4

NO-4100 Jarpatand

+47 5174 9520

Diaragnut;

AR 40 BT
GISUAL = Friestad_Kart-1.50000
!Bemﬂ"i"ﬂ: Visual Friestac Vindﬁark Fil: Friestad_Kart-1.50000.bmi

0 250 500 750 1000m
Kort: Frigstad_Kart-1. 60000 , Udskriftsmalestok 1:12 600, Korcantrum UTM WGS84 Zone: 32 st: 307 189 Nord; 6 494 685
A Ny malle ¥ Kamera

WindPRO ar tidvikiet &F EML) intemational &/, Nigls Jemasvef 10, DR.9220 Aqthorg &, T, 445 W5 J5 44 44, Fox +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @ermd.dk
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Birds and WTGs

WindPRO 2.4 User Guide 2. edition, Jan. 2004

Noise, shadow flickering and the visual effect are not the only problems when discussing
influences from WTGs. The effect on birds caused by WTGs is the most frequently discusscd
topic when planning and erecting new WTGs.

Throughout the years, the possible conflicts between birds and WTGs have been subject to
various researches. The knowledge on this subject has grown cxtensive but is, however rather
controversial in ornithological circles due to the fact that there are still several poorly
clucidated aspects. The WTGs' effect on wild birds is a rather extensive subject. The
following chapter is concentrated on the most discussed problems and can be used by
developers and/or administrative employces in order to determine if a specific site could cause
bird intcrest contlicts.

Legal basis: The interest of conservation of birds and the legal basis vary from country to
country. In Denmark the formulation of the problecm can be divided into two groups:

1) International Conservation Interests: Includes the conservation interests belonging to
the so-called EU bird conservation areas and the Annex 1 Descriptions that Denmark
through membership of the EU has obligated to protect. A various obligations follow
the intcrnational conservation interests in accordance with the Danish ratification of
the RAMSAR- and BERN conventions. The intemational conservation obligations are
primarily incorporated in the Danish legislation through the statutory order of
selection and administration of the international nature conservation areas in the
network “NATURA 2000”.

2) National conservation interests refer in particular to arcas subjected to conservation of
one or morc bird specics against disturbance from hunting, navigation or other forms
of human activities (game preserves, etc.). In practice exists a considerable overlap
between for instance game preserves and international conscrvation areas. The
national Red List of Threatencd Animals consists of various breeding birds (and other
animal- and plant species) which are rare and very few in numbers in Denmark. Many
of these species are to be found in many arcas also outside the international
conservation areas and therefore it can lead to specific demands to the conservation
reasons.

The problem consists in principle of 3 main topics:

1) Disturbance
2) Collision risks and mortality
3) Physical influence of habitats



Disturbance — Investigations indicate that certain bird species are disturbed by WTGs and
therefore arc to be found in a reduced number in or around windfarms. However, there arc
different degrees of disturbance as the disturbance distances can vary from <20 m to more
than 1 km. Apparently this variation seems to affect conditions such as species, other
landscape elements, erection pattern of the WTGs, season, food resources close to the farm
and the availability of alternative whereabouts. Those conditions also have influence on the
sensitiveness of each specics which can vary from being totally dependent on breeding,
resting/foraging and overnight possibilities.

The disturbance distances from the WTGs often cause a fragmentation of the landscape.

Together with other kind of disturbing elements in the landscape it can lead to some areas arc
avoided as foraging arcas.

Coalision risk and mortality are the most frequent problems in connection with WTGs. The
existing investigations connected to WTG projects in the area of the Baltic and the North Sea
(Denmark, the Netherlands, Sweden, etc.) indicate that the problem is of inferior extent. Most
investigations indicate a low collision rate for hirds in connection with windfarms., However,
this does NOT mean that a low mortality rate as a consequence of collision does not cause
considerablc concern. Nevertheless, a low rate of mortality of species which are scxually
mature in @ high age (such as large birds of prey, cranes, storks, swans, fulmar petrel, etc.) and
with a low vearly reproduction rate, can be critical, especially if it concerns species limited in
numbcrs. Further, erection of WTGs in arcas with large migrant concentration or in areas with
a special topogratic condition (such as certain mountain passes — and rigdes) are most likely
to cause a high total number of collision.

Establishment of other high-tech clements in connection with windfarms (such as met masts
and overhead wires) ought to be evaluated as these elements often contain an equivalent or
larger collision risks for birds.

Physical influence of habitats: Direct loss of habitats as a consequence of WTGs is in
generally seen as insignificant. Establishment of substations, overhead wires, new roads and
working places, ete, can together with the establishment of the WTG foundations beneath
certain construction forms lead to cut down of trees, lowering of subsoil water or other types
of interference which can have influence on the breeding, foraging and resting areas for one
or more bird species.

For all three types of influences it 13 always as starting point necessary with a certain degree
of knowledge to which species and in how large numbers these concentrations are in and
around planned WTG sites. Bascd on this, it is always necessary with a thorough insight of
the existing knowledge on population biology, behaviour and phenology for birds in general
and WTGs and birds in specific. As previously mentioncd, the issue for each area is often
quite unique and the disturbancc effects and collision risks often differ from species to
specics. Furthermore, each species have their own perception of disturbance effects and
collision risks depending on whether it is breeding birds, resting birds and birds staying or the
night, etc.

The evaluation of the areas with potential conflicts with WTGs and birds arc therefore very
complex and will often demand involvement of specialists.
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Solvind DA
v/Jan Thiessen

Hortensiavegen 4
4100 JORPELAND

VEDR. PROSJEKT VINDMOLLER PA FRIESTAD/BRUSAND I HA KOMMUNE —
NETTILKNYTNING.

Vi henviser til tidligere telefonsamtaler og c-poster om nettilknytning av 4 stk. vindmaeller hos
Kjell Frode Solheim i H4 kommune, Gnr. 105/9.

De fire vindmallene det er planlagt & reise er pd 225 kW pr. stk., og en eventuell nettilknytning ma
foretas til virt 22 KV nett.

Anleggsbidrag:
Alle kostnader som vil pdlepe 0ss med nettilknytningen vil hli belastet utbygger, som er Kjell Frode
Solheim.

Innmatningstariff:
Her blir det i utgangspunktet viderefering av sentralnettariffen, slik vi er kjient med regelverket.

Krav til utstyr i vindparken:

Under forutsetning av at det blir brukt utstyr for A kontrollere spenningsvariasjoner og reaktiv effekt
tilfredsstillende, kan det mates inn en planlagt total installert effekt pd 1000 kW vindkraft pd virt
22 kV kabelnett, i den neermeste transformatorkiosken, som er egnet til det.

Jeren Everk har til enhver tid plikt til a tilfredsstille gjeldende forskrifter for leveringskvalitet til
sine kunder. Vi vil derfor stille krav overfor vindmelleparken om at det ikke blir levert inn
forurensing pa virt 22 kV nett, som forarsaker at vi ikke tilfredsstiller gjeldende forskrifter til
leveringskvalitet.

Hiper svarene samsvarer med Deres forventninger pi nivaerende tidspunkt.

Megd vennlig hilsen
Jmren Everk

le—J

Alv Hetland
-everksgjef-

Jaren Everk kommunaft furetalﬁﬁi Ha

Postadresse; Bessksadresse: E-post: finmapost@jaran-everk.no
Postboks 33 Bemnervegen 28 Telefon: 51799500 Org. nr: NO 852 023 702 MVA

4367 Narbe 4365 Nerbe Telefaks: 51 7995 11 Bankgiro: 3335 07 04065



