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SAMMENDRAG:

Denne rapporten er utarbeidet for a dokumentere det hydrologiske grunnlaget for videre kraftutbygging i
Hellelandsvassdraget.

Rapporten er basert pa det underlaget som finnes, i det alt vesentlige NVEs publiserte materiale i form av
vannmerkedata for eksisterende vannmerker i eget og tilgrensende felt, NVE - atlaset med nedbgrfelt og
avlgpskart samt bearbeidede hydrologiske data i ulike former.

Basert pa eksisterende grunnlag og forelgpig planlgsning og utforming av anleggene er det gjennomfert
beregninger, dels ved driftssimuleringer, og hydrologiske konsekvenser av den foreslatte utbyggingen er
beregnet. Det er blant annet vist fyllingskurver for magasinene og restvannfgring pa utvalgte elveavsnitt.
Det er lagt til grunn slipping av minstevannfgring pa fglgende steder pa de enkelte vassdragsavsnittene:

Vinter, m>/s Sommer, m>/s

Elvestrekning/Fra

Gyaana/Bekkeinntak Eikelandsdal 0,15 0,25
Bessedna/Utlgp Bessevatnet 0,018 0,018
Tverrana/Utlgp Holevatnet 0,075 0,10
Tekseana/Utlgp Teksevatnet 0,10 0,175
Gyadalsana/Inntak Amot kraftverk 1,00 2,50

Kurver for vannfgringen fer og etter den foreslatte utbyggingen er vist for et historisk vatt, tart og
midlere ar for en del sentrale steder i vassdraget.

I kapittel 6 er vist resultater fra en enkel flomfrekvensanalyse for dagens situasjon. Mer komplette
analyser vil bli utfert nar kraftverkene skal bygges.
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1. INNLEDNING

Denne rapporten er utarbeidet for a dokumentere det hydrologiske grunnlaget for videre kraftutbygging i
Hellelandsvassdraget.

Rapporten er basert pa det underlaget som finnes, i det alt vesentlige NVEs publisert materiale i form av
vannmerkedata for eksisterende vannmerker i kraftverkenes nedbgrfelt og tilgrensende felt, NVE-atlaset med
nedberfelt og avlgpskart samt bearbeidede hydrologiske data i ulike former.

Basert pa eksisterende grunnlag er det gjennomfert beregninger, dels ved driftssimuleringer, og konse-
kvenser av den foreslatte utbyggingen er beregnet. Forutsetninger og resultater er redegjort for nedenfor. I
den grad det er mulig er det vist fotos fra tidligere lavvannssituasjoner som vil vare representative for
lavvanns-/minstevannssituasjonen etter den foreslatte utbyggingen.

2. SAMMENDRAG

Den tekniske planlgsningen som ligger til grunn for dokumentasjon av hydrologiske virkninger, er hoved-
alternativet det sgkes om konsesjon for med tilhgrende reguleringer, overfgringer og kraftstasjoner.

Det hydrologiske grunnlaget er i det vesentlige NVEs avrenningskart og malestasjoner i omradet. Her ligger
vannmerke 27.20 Gya sentralt i utbyggingsomradet like oppstrems Gyaanas utlgp i Gyavatnet. Det er lagt til
grunn et sett forutsetninger for slipping av minstevassfgring pa enn rekke elvestrekninger:

Samlet restvannfgring pa spesifiserte steder i vassdragene er beregnet ved hjelp av driftssimuleringer. Kurver
som viser variasjonen i vannfgring for og etter utbygging i karakteristiske dr, er vist under kapittel 6.3.

I nedenstdende tabell 1 er vist oversikt over steder med krav til minsteslipping. Slippingen er begrenset til
tillapet, der hvor det ikke er reguleringsmagasin. Er det magasiner, vil kravet til slipping bli oppfylt ved
tapping fra magasin, for eksempel i Gyadalsdna ved inntaket for Amot kraftverk, hvor det tappes fra
Botnavatnet og Store Mjelkevatnet for & opprettholde kravet i tgrre perioder.

Tabell 1. Slipp an minstevannfgring.

Elv/Strekning Middelvannf Minsteslipping Forbitappet,
m’/s Vinter (1.10-30.4) | Sommer (1.5-30.9) mill. m*&r
m’/s % m’ %

Gyaana/Bekkeinntak

Eikelandsdal 3,3 0,15 4,5 0,25 7,6 6,1+flomtap

Besseana/Utlgp

Bessevatnet 0,42 0,018 4,3 0,018 4,3 0,6+flomtap

Tverrana/Utlgp Hole-

vatnet 0,67 0,075 11,2 0,10 14,9 3,4+flomtap

Tekseana/Utlgp

Teksevatnet 3,49 0,10 2,9 0,175 5,0 4,1+flomtap

Gyadalsana/Inntak

Amot kraftverk 9,40 1,00 10,2 2,50 25,5 51,3+flomtap

Dgreyfoss Omfanget av slipping til Slevelandséna vil henge sammen med hvilke
beslutninger som vil bli tatt for a fa denne elva laksefgrende. Sannsynlig niva vil
vere 0,5 - 1,0 m*/s. I @greyfossen kan det bli snakk om & slippe 150 - 200 I/s

I Mjelkeana og Botnaana er det lagt til grunn at restfeltene gir tilstrekkelig vannfgring for aktuelle interesser.
Minsteslipping foreslas derfor ikke.
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Tabell 2. Generelt om konsekvensene av slipping pa viktige elveavsnitt

Elv/Sted

Gyaana Etter inntaket i Eigelandsdal blir vannfgringen etter utbygging stort sett
begrenset til minsteslippingen, men med noen kortvarige flomtopper. I kortere,
torre perioder slippes alt vannet og vannfgringen etter utbygging blir som far.
Nedstrgms Bessedna utgjgr vannfgringen etter utbygging typisk ca. 25 % av
vannferingen far utbygging, nar det er relativt mye vann i vassdraget. Nar det er
relativt lite vann i vassdraget, betyr minsteslippingen i Eigelandsdal og fra
Bessevatnet mer. Da vil restvannfgringen utgjere en sterre andel av
vannfgringen fgr utbygging enn nar det er mye vann. I ekstra tgrre perioder blir
det ingen reduksjon sammenlignet med far utbygging.

Tverrana Vannfegringen ut fra Holevatnet vil vere begrenset til den forutsatte minste-
slippingen, eventuelt lavere, dersom tilsiget er lavere.

Ved utlgpet av Fgrlandsvatnet vil vannfgringen etter utbygging utgjare vel 50 %
av vannfgringen for utbygging ved hgye tillgp. Nar vannferingen er lav, vil
slippingen fra Holevatnet utgjgre en relativt sett starre del av totalvannferingen
ut av vatnet. I noen korte perioder hvor alt tillgpet til Holevatnet slippes, blir
vannfgringen etter utbygging som far utbygging.

Tekseana For samlgpet med Gyadalsana vil vannfgringen kunne bli litt stgrre i tarre
perioder om sommeren enn fgr utbygging pa grunn av forutsetningen om
minsteslipping. Resten av dret vil vannfgringen for det meste vere lavere, men
det vil veere betydelige flomoverlgp fra Teksevatnet om hgsten og i flomperioder
for gvrig.

Rett etter samlgpet med Hestadvatnet, er inntrykket i hovedsak det samme som
rett fgr samlgpet med Gyadalsana.

Ogsa rett etter samlgpet med Haugatjern vil kravet til minsteslipping bedre
forholdene i tgrre perioder om sommeren

Gyadalsana/Inntak | Etter utbygging vil vintervannfgringene etter inntaket i lange perioder veere som
Amot kraftverk de laveste vannfgringene i fgrsituasjonen. Om sommeren vil
minstevannfgringene sikre til dels vesentlig hgyere vannfaring i de tgrreste
periodene. Fra midten av juni til midten av august vil vannfgringen veere hgyere
enn naturlig bade i et vatt, tgrt og midlere ar pga slipp av minstevannfgring, som
reguleringen i Botnavatnet og store Mjelkevatnet gir grunnlag for. Om hgsten og
noen ganger tidlig pa etterjulsvinteren vil det veere betydelig overlgp i
flomperioder.

For inntaket vil vannfgringen veere hoyere enn fagr utbygging. Noe skyldes de
nye reguleringene; det meste skyldes overfgringen fra Teksevatnet.
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Tabell 3. Karakteristiske data for utvalgte steder i vassdragene
Nedbegrfelt Rest- Middelvf. ved Middel | Alm. lavvf. ved 5 persentiler
Vassdragsgren ved inntak felt inntak/fer utb. restvf. innt./fer utb. ved inntaket
km? km? m®/s m’/s m’/s sommer/vinter
(
3,.9)
m’/s

Gyada ved innt. Eigelandsdal 32,8 0 3,29 0 0,171V 0,140/0,190
Gyaaa ved innlgp Gyavt
etter overt. til Holevt. - 36,7 6,66 3,37 0,175 0,285/0,401
(
Bekk fra Joheia (Restfelt ved 3,0 ca.0 0,26 ca.0 0,014Y 0,012/0,016
samlgp med Gyaaa)
Besseda (Restfelt ved samlgp 3,9 2,5 0,42 0,26 0,022Y 0,017/0,024
med Gyada)
Bekk fra St. Mjelkevatn ved 3,4 0,5 0,33 0,04 0,017) 0,014/0,020
samlgp med Gyada
Litle Mjelkedna ved samlgp 43 1,2 0,50 0,11 0,026" 0,020/0,028
med Gyada
Holevatnet (restfelt ved 91 0,9 0,679 0,06%) 0,050% 0,033/0,046
innlgp i Fgrlandsvatnet)
Fgrlandsvatnet, utlgp 19,8 9,7 1,36 0,61 0,100 0,090/0,150
Botnavatnet, utlgp 8,3 0 0,70 0 0,037 0,032/0,045
Nordéni ved utlgp fra Sand- 13,3 5,0%) 1,05% 0,359 0,055 0,049/0,070
votni
Nordani ved innlgp Bilstad- 16,9 8,6 1,33% 0,63Y 0,069 0,063/0,088
vatnet
Bekk fra Stemmetj. (Restfelt 4,1 1,3 0,38 0,10 0,020 0,017/0,023
ved samlgp med Gyaaa)
Gyadalséa ved inntak Holen 99,29 19,67 9,64 1,137 0,500 0,410/0,577
(Restfelt til utlop fra Amot
kraftverk)
Teksedna ved utlgp Tekse- 51,9 0 3.53 0 0,183 0,180/0,254
vatnet
Teksedna ved samlgp 63,7 11,8 4,15 0,62 0,216 0,217/0,306

Gyadalsaa

Gyadalsaa, etter utlgpet fra Amot kraftverk, vil fa en gkning i nedbgrfeltet pa 9,1 km” (5,2 %) og i
gjennomsnittlig vannfering pa 0,67 m*/s (4,7 %) pga overfgringen fra Holevatnet.
Ved utlgpet i sjgen er gkningen for Hellelandsvassdraget henholdsvis 3,7 km® og 3,8 %

1) 5,2 % av middelvannferingen (som for vannmerke 27.20 Gya)

2) Holevasselva mellom utlgpet av Holevatnet til innlgpet i Fgrlandsvatnet
3) 7,4 % av middelvannfgringen (som for vannmerke 26.20 Ardal)

4) Fra utlgpet av Botnavatnet til utlgpet av Sandvotni
5) ”Fer utbygging” dvs inkl. Botnavatnet
6) Naturlig - vil bli sterre etter utbygging

7) Restfelt rett for utlgpet fra Amot kraftverk

8) Utlgp av Holevatnet

9) Verdiene er et gjennomsnitt av de spesifikke 5 persentilverdiene for et representativt vannmerke (I/s’km2) og 5 persentilverdien

for vannmerket skalert il det aktuelle nedbgrfeltet (m%/s)
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3. DAGENS SITUASJON I VASSDRAGET - KORT BESKRIVELSE

Jf. vedlegg 1

3.1. Reguleringer og overfaringer

Folgende reguleringsmagasin finnes i vassdraget i dag:

Tabell 4. Eksisterende reguleringer
Magasin Normalvannstand HRV LRV Magasin

m o.h. m o.h. m o.h. mill. m’

Botnavatnet 314,5 322,5 314,5 11,0
Urdalsvatnet 207,0 212,0 202,0 6,2
Gyavatnet 166,0 168,2 165,7 2,8
Teksevatnet 181,0 182,3 178,5 55
Migarvatnet 150,4 152,4 148,4 0,7
(greyvatnet 81,0 81,9 80,5 1,0
Sum 27,2

Det er ingen overfgringer av vann fra andre vassdrag.

3.2, Kraftstasjoner

Utbygde kraftstasjoner er @greyfoss (1968) og det mindre Svanedal kraftstasjon i Egersund fgr utlgpet i
fjorden. Hoveddata for Ogreyfoss er:

Brutto fallhgyde: 65,7 m
Slukeevne: 24,0 m%/s
Ytelse: 11,0 MW

Et nytt smakraftverk pa ca. 4 MW ved siden av eksisterende kraftstasjon er under bygging. En avgrening fra
roret til eksisterende kraftstasjon fgrer vann til den nye stasjonen. Den totale slukeevnen til det utvidede
kraftverket blir dermed ca. 31,5 m3/s med en minste slukeevne pa ca. 1,5 - 2 m3/s. Utlgpet fra @ygreifoss
kraftverk er i Slettebgvatnet som ligger pa kote 17 m o.h. Eventuell minstevannfering vil bli tatt standpunkt
til i forbindelse med konsesjonssgknad for utbyggingene i vassdraget som beskrevet nedenfor. Her vil
biologiske forhold sté sentralt, og bergrte grunneiere, elveeigarlaget, Egersund jeger- og fiskeforening og

Eigersund kommune samarbeider med tiltakshaver om gode lgsninger under Flerbruksplanen for
Hellelandsvassdraget.
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4. PLANLOSNING FOR VIDERE UTBYGGING - KORT BESKRIVELSE
Jf. oversikt, vedlegg 1 og 2

Mjelkefossen kraftverk

Kraftverket vil utnytte fallet i gvre Mjelkeana fra store Mjelkevatnet (normalvannstand 597), som reguleres
mellom kote 592,5 og kote 606,0 (4,75 mill. m3) til Gyaana ca. kote 182,5, i alt ca. 423,5 m brutto. Store
Mjelkevatnet reguleres ved at det bygges en ca. 12 m hgy dam i utlgpet av vatnet, pa eidet mellom store
Mjelkevatnet og Tjgdna. Avlgpet fra nedre Mjelkeana overfares til store Mjelkevatnet via et bekkeinntak og
sjakt/tunnel. Avlgpet fra Bessedna overfares til store Mjelkevatnet ved hjelp av et inntak i Bessevatnet og en
overforingstunnel til store Mjelkevatnet.

Kraftstasjonen er planlagt som et fjellanlegg plassert pad innsiden av Rv. 42.

Adkomst for bygging av dammen ved store Mjelkevatnet og overfgringstunnelen fra Bessevatnet til store
Mjelkevatnet blir gjennom tillgpstunnelen. Det blir ingen vegbygging, bortsett fra ca. 800 m anleggsveg
langs store Mjelkevatnet mellom dammen og utlgpet av overfgringstunnelen fra Bessevatnet. Vegen legges
under framtidig HRV.

Det er forelgpig forutsatt en slukeevne pa 3 m”/s tilsvarende en ytelse p& ca. 11 MW. Minste slukeevne blir
ca. 0,10 m3/s ved valg av Pelton turbin og 0,75 m3/s ved valg av Francis turbin.

Gya kraftverk

Gya kraftverk vil utnytte fallet mellom Botnavatnet og Gyavatnet. Botnavatnet har i dag avlgp mot
Tekseana. Avlgpet fra Gyadna pa ca. kote 344 og bekk fra Joheia overfgres til Holevatnet og videre til
Botnavatnet sammen med avlgpet fra Holevatnet. Det forutsettes tilleggsregulering i Botnavatnet, forelgpig
fastsatt mellom kote ca. 290,0 og ca. kote 328,0 med et samlet magasin pé ca. 49 mill. m’. Avlgpet fra
Stemmevatnet tas inn pa tillgpstunnelen via et bekkeinntak. Det forutsettes konstant undervann i Gyavatnet
(ingen regulering) pa kote 167, eventuelt at dagens regulering pa inntil 2,5 m, med volum ca. 2,8 mill. m?,
fortsatt vil bli utnyttet for & dekke opp minstevannfgringskravet forbi Amot kraftverk. Det regnes med at det
slippes minstevannfering fra inntaket i Gyadalen, fra Holevatnet og fra Botnavatnet via Gya kraftverk til
Gyavatnet, ndr vannfgringssituasjonen i vassdraget krever det, se Amot kraftverk nedenfor.

Det er forelgpig forutsatt en slukeevne pa 10 m?/s tilsvarende en ytelse pa ca. 14 MW. I simuleringene er
minste slukeevne satt til 3 m3/s. Det vil ogsa vere aktuelt 4 installere to ulike aggregat hvor det minste
tilpasses minstevannfgringskravet forbi Amot kraftverk.

Tekse kraftverk

Kraftverket vil utnytte fallet mellom Teksevatnet og Hglen pa kote 157 m o.h. Dagens reguleringer i Urdals-
vatnet, 6,2 mill. m® og Teksevatnet, 5,5 mill. m* utnyttes. Det er lagt til grunn slipping av minstevannfgring i
Teksedna fra Teksevatnet.

Det er regnet med en forelgpig slukeevne pa 5 ms tilsvarende en ytelse pa ca. 1 MW. I simuleringene er
minste slukeevne satt til 1,5 m3/s.

Amot kraftverk

Amot kraftverk vil utnytte fallet mellom Hglen, som reguleres 1 m med magasin 0,1 mill. m’, og elve-
vannstand ca. kote 90 ved Amot. Det er et diskusjonstema om inntaket mé flyttes nedenfor Terland klopp.
Avlgpene fra Storebekken og Toptabekken tas inn pa tillgpstunnelen via bekkeinntak. Kraftverket vil utnytte
magasinene for ovenforliggende Gya, Tekse og Mjelkefossen kraftverk.

Konsedert magasin i Gyavatnet er ikke i bruk i dag. I forbindelse med en utbygging forutsettes dam

Gyavatnet rehabilitert slik at magasinet, eller en del av det, kan benyttes som en buffer mellom Gya kraftverk
og inntak Amot kraftverk, slik at den foreslatte minsteslippingen forbi Amot lettere kan oppns.
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Det er lagt til grunn at det slippes minstevannfgring forbi inntaket i Hglen.

Det er regnet med en forelgpig slukeevne pa 28,0 m*/s fordelt p4 to ulike aggregat, 20 + 8 m’/s, med samlet
ytelse pa ca. 16,5 MW. I simuleringene er minste slukeevne satt til 2,5 m3/s tilsvarende minste last for det
minste aggregatet pa ca. 31 % av maksimal last. Ved detaljprosjekteringen vil det ogsa vere aktuelt a
vurdere et tredje, mindre aggregat for a utnytte sma restvannfgringer i terre perioder etter at minste-
vannfgringen er sluppet.

4.1. Veger, riggplasser, tipper og kraftlinjer

Alle kraftstasjonene ligger i dalen ved elva og riksvegen. Det vil derfor uansett bli korte tilknyttinger til
eksisterende nett. Folgende forelgpige vurderinger er gjort til na. (Vindkraftutbygging vil kunne endre
bildet):

Det mest aktuelle alternativet pr. i dag er a tilknytte produksjonen fra kraftverkene via Kjelland trafostasjon.
Dette gjares ved & oppgradere ca. 5,5 km av eksisterende luftlinje mot Birkemoen frem til Eikestad hvor man
bygger en ny koblingsstasjon. Linja vil bli bygget for 132 kV, men en vil nytte eksisterende mastepunkter og
trasé.

Herfra bygges en ny 50 (145)* kV linje, bestaende av vekselvis luftlinje (ca. 14 km) og kabel (ca. 7 km),
frem til Gya. Ved Lia planlegges et 132 kV utendgrs trafoanlegg i den vestlige enden av tippen. Her tilkoples
Amot kraftverk via kabel. Det planlegges & legge 50 (72,5)* kV kabel i Gyavatnet. De forelgpige
undersgkelsene viser at dette er mulig. Pa Gya ma det ogsa plasseres en trafostasjon, hvor Mjelkefossen og
Gya kraftverk vil tilkobles med hver sin 22 kV kabel. Trafostasjonen blir et nytt 60/22 kV transformator-
anlegg lokalisert gst for portalen til Gya kraftverk.

Tekse kraftverk planlegges tilkoblet det eksisterende distribusjonsnettet som driftes pa 15 kV. Dette vil gi et
fremtidsrettet nett med sma overfgringstap og med mulighet for fremtidig drift av nettet pa 132 kV.
Tilknytningen skjer via jordkabel.

Det vil bli permanente linjeforbindelser til luker m.m. For stremforsyningen til dam Botnavatnet vil det bli
lagt en nedgravd 22 kV kabel i atkomstveien fram til dammen. Videre fram til lukehuset for Gya kraftverk
vil det bli lagt en kabel i vannet.

Anleggsveger er tegnet inn pa vedlegg 1. Det gjelder avgreninger fra eksisterende veger til Botnavatnet,
Tekse, Amot og Mjelkefossen kraftstasjoner og overfgringstunnel fra Gya i Eikelandsdalen.

Sannsynlige tipplasseringer og aktuelle riggplasser er tegnet inn pa vedlegg 1. Gya og Mjelkefossen
kraftverk vil fa felles rigg.

5. HYDROLOGI - GRUNNLAG OG FORUTSETNINGER
5.1. Aktuelle vannmerker

For bruk i driftssimuleringer er flere vannmerker vurdert for & beskrive avlgpets variasjon over aret. Det er
konferert med NVE om valg, og man har valgt a benytte vannmerke 27.20 Gya, som ligger i Gya ca. 2 km
oppstrgms innlgpet i Gyavatnet, se Figur 1. 27.20 Gya har et nedbgrfelt pa 60,7 km2. Noen ar mangler data
og disse er utelatt i simuleringer og andre beregninger. Ogsa VM 26.20 Ardal i Moisdna og VM 27.16
Bjordal i @Orsdalen (Kvitladna) har veert vurdert og det har vert gjort en del kontrollberegninger ogsa med
disse vannmerkene, uten at resultatene har blitt signifikant forskjellige. VM Ardal har ogs& veert brukt for &
vurdere behovet for minstevannfgring i Tverrana.

Observasjonsperioden for VM 27.20 er 1933-2003, men pa grunn av de manglende observasjonene er det

valgt 30 ar mellom 1967 og 2000 som simuleringsperiode (med unntak av drene -87, -93, -96 og -97 pga
store malebrudd). Nedbgrfeltet til VM 27.20 Gya har vert uregulert i maleperioden. Varighetskurven,
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Figur 3, gjelder for hele maleperioden 1933-2003.

Det er videre lagt til grunn at det er normalavlgpene 1961-90 som skal vere "fasit" for delfeltenes avlgp, selv
om simuleringen foregéar for perioden 1967-2000. Det er ikke beregnet normal for VM Gya, men for

VM 26.20 Ardal i nabovassdraget Rusdalsdna (Moisé&na) viser beregninger at vannmerket har ca. 2 % hgyere
avlgp i simuleringsperioden enn i normalperioden. Alternativt kunne man ogsa la tilsvarende gjelde for
kraftverksfeltene i Hellelandsvassdraget. Dette ville gitt litt stgrre produksjon. For gvrig kan bemerkes at
vannmerke 26.20 viser 11 % hgyere avlgp i perioden 1961-90 enn i den forrige normalperioden 1931-60. For
30 ars perioden 1967-2000 (med unntak for arene -87, -93, -96 og -97 pga. malebrudd) er middelavrenningen
malt til 5,595 m3/s for VM 27.20 Gya. Dette tilsvarer 92,2 1/s km? og 176 mill m?¥ar.

Karakteristiske data for VM 27.20 Gya:

Nedbgrfelt: 60,7 km?
Hgydeforskjell i feltet: kote 202 - kote 906
Myr 3%

Breprosent: 0

Sjo 8 %

Effektiv sjgprosent: 0,35 %

Snaufjell: 68 %'

Skog 20 %
Dyrkningsgrad: 1%
Urbaniseringsgrad: 0%

Flommene ved VM 27.20 Gya opptrer vanligvis i perioden august til januar, men kan opptre
aret. Torke opptrer vanligvis i periodene februar-mars og juli-september, se Figur 6 og
Figur 7.

Manedsvariasjon, middelverdier, m>/s:

Jan | Feb Mars | April | Mai Juni | Juli Aug | Sept | Okt Nov | Des Aret
52 |43 4,1 6,1 8,1 3,4 2,5 3,4 6,4 8,1 8,4 7,0 5,6

Arsvariasjoner, m*/s:

Vateste, 1990 @vre kvartil, 1988 Median, 1995 Nedre kvartil, 1977 Torreste, 1976
7,5 6,1 5,7 49 3,2

! I NVEs Hydra-database er det i "Nedbgrfelt fra GIS" angitt en snaufjellprosent pa 56 %, mens i "Nedbgrfelt" er angitt
en snaufjellprosent pa 74 %. Valg av snaufjell er valgt slik at summen av arealene blir 100 % nar de gvrige areal-
fordelingene fra "Nedbgrfelt fra GIS" brukes.
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Varighetskurve for 27.20 Gya skalert til middelvannfgring 1 mé/s
Periode 1933-2003 hele aret
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Figur 3 VM 27.20 Gya - varighetskurve hele aret.

— Varighetskurve for 27.20.0 vannfering Gya ver:1 middelverdier utplukk fra 1967-2000 WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier

nd s
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Figur 4 Varighetskurve for 27.20 Gya for arene 1967-2000 der middelvannfgringen for hele aret er skalert til 1,0,
sommersesongen (1/5 — 30/9).
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— Varighetskurve for 27.20.0 vannfering Gya ver:1 middelverdier utplukk fra 1967-2000 WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier

Sannsynelighet (0-1)
Figur 5 Varighetskurve for 27.20 Gya for arene1967-2000 der middelvannferingen for hele aret er skalert til 1,0,
vintersesongen (1/10 — 30/4).

27.20.0 vannfering Gya wer:1 Fler@rsminimum utplukk fra 1934-2000 HYDAG_POINT Degn-verdier
27.20.0 vannfering Gya ver:1 Flerdrsmiddel utplukk fra 1934-2000 HYDAG_POINT Degn-verdier
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Fler&rs—statistikk
Figur 6 Flerarsstatistikk VM 27.20 Gya, minimum og middelverdier
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27.200 vannfering Gya ver:1 Flerdrsmaksimum utplukk fra 1934-2000 HYDAG_POINT Degn-verdier
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Figur 7 Flerarsstatistikk VM 27.20 Gya, maksimumsverdier

5.2 Hydrologiske karakteristika for delfelter

5.2.1 Feltbeskrivelse

Mjelkefossen kraftverk

Nedbgrfeltet til Mjelkefossen kraftverk kan deles opp i 3 delfelt:

¢ Mjelkedna
e Bekk fra Varmedalen (Litle Mjelkedna)
e Bessevatnet

Mijelkeana

Store Mjelkevatnet har et overflateareal pa 0,26 km2. Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 834.
Foruten vann bestar nedbgrfeltet av snaufjell. Effektiv sjgprosent er 8,5 % og snaufjellandelen er pa

ca. 90 %.

Litle Mjelkedna
Inntaket ligger pa kote 618 i bekk fra Varmedalen. Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 906.

Foruten vann bestar nedbgrfeltet av snaufjell. Effektiv sjgprosent er 0 % og snaufjellandelen er pa ca. 90 %.

Bessevatnet

Inntaket ligger pa kote 630 i Bessevatnet som har et overflateareal pa 0,40 km2. Det hgyeste punktet i
nedbarfeltet ligger pa kote 775. Nedbgrfeltet bestar av snaufjell foruten vann. Effektiv sjgprosent er 10,4 %
og snaufjellandelen er pa ca. 80 %.
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Store Mjelkevatnet sett mot Tjedna

Gya kraftverk
Nedbgrfeltet til Gya kraftverk kan deles opp i 5 delfelt:

Gya ovenfor Eikelandsdalen
Bekk fra Joheia

Holevatnet

Botnavatnet

Stemmevatnet

Gya ovenfor Eigelandsdalen

Inntaket ligger pa kote ca. 345. Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 782. Det er noen vann hgyt
oppe i nedbgrfeltet som for det meste bestar av snaufjell og skogsomrader. Det er noen mindre jordbruks-
omrader i Gyadalen. Effektiv sjgprosent er 1,3 % og snaufjellandelen er pa ca. 50 %.

Bekk fra Joheia

Inntaket ligger pa kote ca. 350. Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa ca. kote 645. Det er noen vann i
nedbgrfeltet. Nedbgrfeltet bestar for det meste av snaufjell og skogsomrader. Effektiv sjgprosent er 3,2 % og
snaufjellandelen er pa ca. 20 %.

Holevatnet

Inntaket ligger pa kote 339. Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 709. Inntaket er i Holevatnet
som har et overflateareal pa 0,89 km2. Nedbgrfeltet bestar for det meste av snaufjell, med noen skogsomrader
ned mot Holevatnet. Effektiv sjoprosent er 9,7 % og snaufjellandelen ca. 60 %. Vatnet vil ikke bli regulert.
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Botnavatnet

Botnavatnet blir inntaksmagasin for Gya kraftverk. Vatnet er regulert 8 m i dag og er forutsatt regulert
ytterligere mellom kote 290 og 328,0. Overflatearealet ved naturlig vannstand pa kote ca. 315 er pa 1,46 km?2.
Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 707. Nedberfeltet bestar for det meste av snaufjell med
noen skogsomrader ned mot Botnavatnet. Effektiv sjgprosent er 17,5 % og snaufjellandelen i nedbgrfeltet er
pa ca. 60 %.

Stemmevatnet

Inntaket ligger pa kote 340. Det hgyeste punktet i nedbarfeltet ligger pa kote 681. Inntaket er i bekken
nedstrgms Stemmevatnet. Stemmevatnet har et overflateareal pa 0,12 km?2. Det er i tillegg noen mindre vann
i nedberfeltet som for det meste bestdr av snaufjell med noen skogsomrader ned mot Stemmevatnet. Effektiv
sjoprosent er 1,8 % og snaufjellandelen er pa ca. 60 %.

'Gyavatﬂl-let. Gya i bakgrunnen til hgyre
Tekse kraftverk

Inntaket ligger i Teksevatnet som er regulert i dag mellom kote 178,5 og 182,3. Det hgyeste punktet i
nedbgrfeltet ligger pa kote 724.

Utlgp Teksevatnet
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Teksevatnet har et overflateareal pa 1,92 km? (ved vannstand pa kote 182). Nedbgrfeltet bestar for det meste
av snaufjell og skogsomrader. I tillegg er det noen jordbruksomrader mellom Urdalsvatnet og Teksevatnet.
Botnavatnet er en del av det naturlige nedbgrfeltet til Teksevatnet.

Avlgpet fra Botnavatnet er planlagt utnyttet i Gya kraftverk og far da avlgp til Gyavatnet. Effektiv sjgprosent
for Urdalsvatnet er 9,1 % og snaufjellandelen er pa ca. 40 %, effektiv sjgprosent for Teksevatnet er 5,6 % og
snaufjellandelen nedstrgms Botnavatnet og Urdalsvatnet er pa ca. 40 %.

Amot kraftverk

Inntaket ligger i Hglen hvor vannstanden vil variere mellom kote 161 og 162. (Evt. noe lavere hvis et inntak
nedstrgms Terland klopp blir palagt). Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 906. Hglen har et
overflateareal pa 0,11 km?. Like ovenfor ligger Eldrevatnet med et overflateareal pa 0,33 km? og Gyavatnet
med et overflateareal pa 1,11 km2 Nedbgrfeltet bestar for det meste av snaufjell og skogsomrader. I tillegg er
det noen mindre jordbruksomrader.

De planlagte kraftverkene Tekse, Gya og Mjelkefossen ligger oppstrgms inntaket. Det er planlagt a ta inn
avlgpet fra to mindre bekkeinntak p4 tillgpstunnelen til Amot kraftverk. Effektiv sjgprosent for inntaket til
Amot kraftverk er 1,6 % og snaufjellandelen nedstrgms inntakene til Mjelkefoss og Gya kraftverk er pa ca.
60 %. Effektiv sjgprosent for inntakene Storbekken og Toptabekken er 0 %. Snaufjellandelen er pa ca. 90 %
for Toptabekken og ca. 80 % for Storbekken.

Qygreyfoss kraftverk

@ygreyvatnet er inntaksmagasin for @ygreyfoss kraftverk og er forutsatt regulert mellom kote 80,5 og 81,9.
Det hgyeste punktet i nedbgrfeltet ligger pa kote 906. @ygreyvatnet har et overflateareal pa 0,45 kma2.
Nedbagrfeltet bestar for det meste av snaufjell og skogsomrdder. I tillegg er det noen mindre jordbruks-
omrader. De planlagte kraftverkene Tekse, Gya, Mjelkefossen og Amot ligger oppstrems inntaket.

Effektiv sjoprosent for inntaket til @ygreyfoss kraftverk er 1,0 % og snaufjellandelen er pa ca. 40 %
nedstrgms inntakene til Amot og Tekse kraftverk. Et nytt aggregat i en egen kraftstasjon ved siden av
eksisterende er under bygging.

5.2.2 Karakteristiske hydrologiske data

Siden Gya vannmerke ligger sentralt i det aktuelle nedbgrfeltet og dekker viktige deler av de feltene som
inngdr, anses karakteristiske data som angitt under pkt. 4.1 & veere representative for delfeltene.

5.3. Nedberfelt og avlep
Eksisterende oppgaver for nedbgrfelt og avlgp for alle delfelt som inngar er kontrollert. Dels er NVEs
database pa internett benyttet sa langt det foreligger data for de aktuelle feltene, dels er det foretatt

supplerende oppmalinger pa kart i 1:50.000, se tabell 5 pa neste side.

Utdrag fra isohydatkartet er vist pa neste sidene figur 8 og 9. Generell usikkerhet for dette kartet angis av
NVE til £ 20 %.
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Tabell 5. Felt og avlgp Heleland/@greyfoss
Nr. Navn Kote Areal Avlgp Magasin
m o.h. km2 I/s/lkm2 m3/s mill.m3/a&r | mill. m3 %
1 Gya 345 32,8 100,2 3,287 103,6 0 0,0
2 Bekk Joheia 350 3,0 87,5 0,263 8,3 0 0,0
3 Holevatnet 339 9,1 74,0 0,673 21,2 0 0,0
4 Botnavatnet 290 8,3 84,8 0,704 22,2 49 176
5 Bekk Stemmevatnet 340 41 93,0 0,381 12,0 0 0,0
Sum Gya kr.verk 57,3 92,6 5,308 167,4 49,0 29,3
6 Urdalsvatnet 202 8 70,2 0,562 17,7 6,2 35,0
7 Rest Teksevatnet 179 34,7 64,1 2,224 70,1 55 7,8
Sum Tekse kr.verk 42,7 65,2 2,786 87,9 11,7 13,3
8 Besseana 629 3,9 108,1 0,422 13,3 0 0
9 Lille Mjelkeana 669 4,3 117,3 0,504 15,9 0 0
10 | Store Mjelkedna 597 2,9 113,7 0,330 10,4 52 50,0
Sum Mjelkefossen 11,1 113,1 1,256 39,6 5,2 13,1
11 | Storebekken 180 3,0 76,9 0,231 7,3 0 0,0
12 | Toptabekken 2,6 66,2 0,172 54 0 0,0
13 | Rest til inntak Amot 168 48,7 86,4 4,208 132,7 0 0,0
Totalt Amot kr.v. 164,3 85,0 13,960 440,2 65,9 15,0
14 Rest dgreyvatnet 61,3 49,8 3,050 96,2 1,7 1,8
Sum @greyfoss 225,6 75,4 17,01 536,4 67,6 12,6
5.4. Alminnelig lavvannsfering

For stasjon 27.20 Gya er alminnelig lavvannsfgring beregnet til 274 1/s. Dette tilsvarer 4,5 /s km? eller ca.
4,9 % av middelvannfgringen. NVEs program "E-tabell" er benyttet i utregningen. Hele dataserien er brukt.
5% percentilen er beregnet til 4,5 I/s km? for hele aret. For sommersesongen 1/5-30/9 er 5 % percentilen
beregnet til 2,9 I/s km? og for vintersesongen 1/10-30/4 6,1 1/s km2.

Linjer: liter/sekund/km’ Punkter: millimeter/ar (Kilde NVE atlas.)

L:\Helleland\Fagrapport hydrologi 110210.doc 2010-03-10



Oppdragsnr.: 4308500

19 av 59

Side:

Norconsult %

Figur 9. Middel arsavrenning 1961-90 for nedre del av nedberfeltet.
Linjer: liter/sekund/km* Punkter: millimeter/ar (Kilde NVE atlas.)
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6. DOKUMENTASJON AV FOR/ETTER - SITUASJONEN
6.1. Beregningsverktgy - driftssimuleringer

Produksjonsberegninger og hydrologiske beregninger i vassdraget for gvrig er utfert ved hjelp drifts-
simuleringer. En utvidet versjon av Norconsults simuleringsmodell TOMAG er benyttet. Modellen simulerer
driften av kraftverkene detaljert med ett degn som tidsopplgsning. Variasjonen i det uregulerte tilsiget til
inntakene beskrives ved hjelp av vannmerke 27.20 Gya som nevnt ovenfor.

Simuleringen starter 1. januar det fgrste aret og gar fortlgpende gjennom alle dager i alle ar. For hver dag
registreres tillgpet til inntak og magasiner. Farst tappes den spesifiserte minstevannfgringen forbi, deretter
bestemmes turbinvannferingen ut fra den strategien som er valgt for magasindisponeringen. Er det overlgp,
registreres dette. Hvis tilgjengelig vann for turbinen er mindre enn en spesifisert verdi, kan dette registreres
som tap, dersom man ikke kan regne med & "skvalpekjgre" (start/stopp-kjgring).

For den aktuelle turbinvannfgringen beregnes falltap i vannvei og inntak, og virkningsgrad hentes fra en inn-
lest virkningsgradstabell. Dersom det er magasin ved inntaket som gir grunnlag for start/stopp-kjgring, kan
velges faste, gjennomsnittlige virkningsgrader, idet det er forutsatt at magasinene gir anledning til a tilpasse
kjgringen til en god virkningsgrad. Deretter kan produksjonen beregnes ut fra beregnet netto fallhgyde og
tilgjengelig vannmengde. Det er utfgrt simuleringer med ulike slukeevner for de forskjellige kraftverkene,
som gir brukstider i omradet ca. 3500-4000 timer. Endelig valg bestemmes senere pa bakgrunn av marginale
effektkostnader og kriterier for verdi for innvunnet kraft ved slukeevneendring og verdi av effekt.

I tillegg til produksjonen holder programmet regning med magasinfylling og vannfgringsforhold ved
inntakene, overlgp og minsteslipping samt driftsvannfgringen ut fra kraftstasjonene.

6.2 Slipping av minstevannsfgring

Som grunnlag for dokumentasjon av vannfgringsforhold er det lagt til grunn et sett minstevannsfgringer for
en del elvestrekninger i vassdragene:

Tabell 6. Krav til minstevannsfering

Felt Middelvassf. Jmin, Degrenset til tillgpet, Forbitappet,
m’/s m’/s mill. m*/4r
Vinter (1.10-30.4) % Sommer (1.5-30.9) %

Gyaana/Bekkeinntak

Eikelandsdal 3,30 0,15 4,5 0,25 7,6 6,1+flomtap

Besseana/Utlgp Besse-

vatnet 0,42 0,018 4,3 0,018 4,3 0,6+flomtap

Tverrana/Utlgp Hole-

vatnet 0,67 0,075 11,2 0,10 14,9 3,4+flomtap

Tekseana/Utlgp Tekse-

vatnet 3,49 0,10 2,9 0,175 5,0 4,1+flomtap

Gyadalsana/Inntak

Amot kraftverk 9,40 1,00 10,2 2,50 25,5 51,3+flomtap

Dgreyfoss Omfanget av slipping til Slevelandsana vil henge sammen med hvilke beslutninger som vil tatt
for & fa denne elva laksefgrende. Sannsynlig niva vil vare 0,5 - 1,0 m*/s. I @greyfossen kan det
bli snakk om a slippe 150 - 200 1/s

I Mjelkeana og Botnaana er det lagt til grunn at restfeltene gir tilstrekkelig vannfgring for aktuelle interesser.
Minsteslipping foreslas derfor ikke. Figur 10 pa neste side viser lokaliseringen av steder for
minsteslippingen.
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Flgur 10 Lokalisering av steder for slipping av minstevannsfering

I det fglgende er vist bilder fra vassdraget ved lave vannfgringer i dagens situasjon.

Terlandskloppi ved Vannfﬂrmg ca. 1,5m%s - tilnaermet lik foreslatt mmstevannsf@rmg om vinteren
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5.

Gyalona ved lav vannstand 14.07.2005 - utlgpet vil bli
tettet for 4 skape en mer stabil vannstand i lona

1 tlﬂpet av Holen-inntaksomradet for Amot kr.verk

i

Teksedna ved Arrestad
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6.3 Resultater

I kapittel 6.4 6.4 Vannfgringsvariasjoner er vist kurver som viser vannfgring for og etter utbygging av

de planlagte kraftverkene i et tgrt, middels og vatt ar ved utvalgte punkter i vassdraget:
e Gyaéna rett etter inntaket for Amot kraftverk

Gyadna rett for inntaket for Amot Kraftverk kote 168

Teksedna kote 135 m o.h.

Nordani hvor elva krysser vei

Tverrana etter utlgp fra Fgrlandsvatnet

Tverrdna etter utlgp fra Holevatnet

Mjelkefossen

Gyaana nedstrgms Besseana

Gyaana nedstrgms inntaket i Eikelandsdalen

Videre er beregnet fyllingskurver for de foreslitte magasinene i Botnavatnet og store Mjelkevatnet, se
kapittel 6.4.

Tabell 7 - Tillgp, tap og nyttbar vannmengde til kraftstasjonene

Kraftverk Tilgjengelig vann- | Tap Q > Tap pga. minste- | Nyttbar vannmengde
mengde slukeevne | vannsfgring til produksjon

mill m3 % % %
Mjelkefossen | 39,6 (1,26 m3/s) 1,4 0,7 95
Gya 167,4 (5,3 m¥/s) 1,6 5,2 93
Tekse 87,9 (2,79 m3/s) 53 4,7 90
Amot 440,2 (13,96 m3/s) 4,1 13,1 83
@greyfoss 536,4 (17,0 m3/s) 9,5 3,7 87

Tabell 8 - Tilsig fra restfelt, flomoverlap

Restfelt Lengde pa elv mellom | Restfelt | Tilsig frarestfelt | Flomoverlgp i
inntak og kr.verk gjennomsnitt,
m km? m?3/s m’/s
Bessevatnet” 2050 2,5 0,27 0
Store Mjelkeana® 1350 0,4 0,046 0,03
Litle Mjelkeana® 2000 1,1 0,13 0
Gyaana ovenfor
Eikelandsdalen® 9250 21,5 1,86 0,03
Botnavatnet® 8200 19,3 1,24 0
Teksevatnet’ 4250 11,7 0,58 0,23
Amot 4050 9,1° 0,45 0,64
Dygreyfoss 2250 12,8° 0,64 1,62

? Til samlgp med Gyaani

* Til samlgp med Gyaani

* Til samlgp med Gyaéni

> Til Gyavatnet

% Til Teksevatnet

7 Til samlgp med Gyaani ved Amot

® Fra Holen til utlop Amot kr.v. med fratrekk av inntak i Storebekken og Toptabekken samt Tekseani

? Fra @ygreyvatnet til Slettebgvatnet. Det er ikke inkludert eventuell avrenning fra Vasshovdavatnet eller Granavatnet
(Rgsvatn)
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6.4 Vannfgringsvariasjoner

Vannfering i Gyaana rett etter inntaket for Amot kraftverk:
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4308500
24 av 59

Tort ar (1978)

i . o . . skalert med
Vannfgring i Gyadni rett etter inntaket for Amot kraftverk vm27.20 Gya

—— Far utbygging
o5 | —— Etter utbygging

—— Almin.lawannf., 500l/s

20 1 —— 5-pers. (som/vint) 410/577 I/s
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. . o . . skalert med
Vannfgring i Gyadni rett etter inntaket for Amot kraftverk vm27.20 Gya

Ar med midlere vannfgringsforhold (1986)

39 For utbygging i rﬂ
—— Etter utbygging I

25

—— Almin.lawannf., 500I/s

«i 20 —— 5-pers. (som/vint) 410/577 I/sI
[=2]
£ 15 tH |
2 / \ 2500 1/s V
£ 10 4 u
S \ 1000 /s I | WV\ w \J |
- L | "\IA\H /, \"ﬂ V i
| W |v | L | k
_L\N v J‘\\.‘J AV YIS
0 == |
O O (e} (e} (e} (e} O (e} (e} © (e} O
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— — — — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o
L . . . skalert med
Vannfaring i Gyaani rett etter inntaket for Amot kraftverk vm27.20 Gya
Vatt ar (2000)
30 I I I I il T
"I —— For utbygging q ”” l‘
25 Etter utbygging |
a —— Almin.lawannf., 500I/s
e 20 —— 5-pers. (som/int) 410/577 I/s [T l_
= | || f ﬂ
[= —
5 15 2500 1/s
£ A | |
g 10 1000 s K J\ \ Ih
LI e A MR
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Kurvene viser at tillgpsvariasjonene er store fra ar til ar. Om vinteren vil vannfgringen etter utbygging i
lange perioder vare pa niva med de laveste vannfgringene fgr utbygging. Om sommeren vil
minstevannfgringene sikre til dels vesentlig hgyere vannfaring i de tarreste periodene. Fra midten av juni til
midten av august vil vannfgringen veere hgyere enn naturlig bade i et vatt, tgrt og midlere ar. Dette skyldes
slipp av minstevannfgring som reguleringen i Botnavatnet gir grunnlag for. P4 hgsten og noen ganger tidlig
pa etterjulsvinteren vil det veere betydelig overlgp i flomperioder.
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Gyaada ved Eigelandsdal like nedstrgms inntaket til overfriﬁgstunnelen til Holevatnet.

Vannfgring i Gyadna rett for inntaket for Amot Kraftverk kote 168:
L] o " _r i - -
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. . o . . skalert med
Vannfering i Gyaani rett for inntaket for Amot kraftverk 27,20
Tort ar (1978)
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L. o . . skalert med
Vannfgring i Gyaani rett far inntaket for Amot kraftverk 27,20
Ar med midlere vannfaringsforhold (1986)
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o o . ] skalert med
Vannfgring i Gyaani rett for inntaket for Amot kraftverk  ym27.20
Vatt ar (2000)
30 W Nﬁ ﬂ P —— For utbygging um \ V\
25 | —— Etter utbygging ! |

—— Almin.lawannf., 500l/s
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I Gyaéna for inntaket til Amot kraftverk (Etter avlgpet fra Tekse kraftverk) vil vannfgringen veere hgyere enn
for utbygging. Noe kan skyldes de nye reguleringene; det meste skyldes overfgringen fra Teksevatnet.
Vannfering i Tekseana kote 100 m o.h.

Vannfgring i Tekseéna rett for samlgpet med Gyadalsana:
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L o . skalert med
Vannfgring i Tekseani rett for samlgpet med vm27.20 Gya
Gyadalsani ca. kote 100 Vatt ar (2000)
10 .
u T T T 1 I
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I Teksedna, far samlgpet med Gyadalséna, vil vannfgringen kunne bli litt stgrre i torre perioder om
sommeren enn fgr utbygging pa grunn av forutsetningen om minsteslipping. Resten av aret vil vannfgringen
for det meste veere lavere enn fgr utbygging, men det vil veere betydelige flomoverlgp fra Teksevatnet om
hgsten og i flomperioder for gvrig. Vannfgring i Tekseana kote 155 m o.h.

Vannfgringen i Teksedna rett etter samlgpet med Hestadvatnet:
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Vannfering i Tekseani rett etter samlgpet med  n27.20 Gya
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Vannfering i Tekseani rett etter samlgpet med 3';?:;2 :‘g;a
Hestadvatnet ca. kote 155. Vatt ar (2000) '
8 1 I I
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Vannfgringene i Tekseana rett etter avlgpet med Hestadvatnet kommer inn, gir i hovedsak det samme
inntrykket som rett fgr samlgpet med Gyadalsana. Vannfgring i Teksedna kote 160 m o.h.

Vannfgringen i Teksedna rett etter samlgpet med Haugatjgrn
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. . o . skalert med
Vannforing i Tekseani rett etter samlgpet med vm27.20 Gya

Haugatjgrn ca. kote 160. Tgrt ar (1978)
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Vannfgring i Tekseani rett etter samlgpet med Haugatjorn vm27.20 Gya
ca. kote 160. Ar med midlere vannfaringsforhold (1986)
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Haugatjgrn ca. kote 160. Vatt ar (2000)

Vannfgring i Tekseani rett etter samlgpet med

skalert med
vm27.20 Gya
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Ogsa her vil kravet til minsteslipping bedre forholdene i tgrre perioder om sommeren, men restvannfgringen
vil som ventet bli lavere i forhold til for utbygging jo nermere utlgpet fra Teksevatnet man kommer og

restfeltet avtar. Vannfgringen i Nordani, der elva krysser vei

Vannfgringen i Nordani, der elva krysser vei:
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.0 Oppdragsnr.: 4308500
NorconSUIt ¢ Side: 35 av 59

. . o - . skalert med
Vannfgring i Nordani hvor elva krysser vei vm27.20 Gya
Tort ar (1978)
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Norconsult %

Oppdragsnr.: 4308500

Side: 36 av 59
. . 0 . . skalert med
Vannfgring i Nordani hvor elva krysser vei vm27.20 Gya
Vatt ar (2000)
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Vannfgringen pa denne strekningen vil bli lavere etter utbygging i de periodene det blir tappet fra
Botnavatnet i dagens situasjon. I de periodene Det ikke tappes fra Botnavatnet i dagens situasjon, blir

vannfgringsforholdene uendret. Vannfgring i Tverrdna etter utlgp fra Fgrlandsvatnet

Vannf@rmgen i Tverrana etter utlgpet fra Ferlandsvatnet:
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NorconSUIt ’:’ Oppdragsnr.: 4308500

Side: 37 av 59
. . o . skalert med
Vannfering i Tverrani etter utlgp fra Fagrlandsvatnet ., Ardal
Tort ar (1980)
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N orconsu It ’:’ Oppdragsnr.: 4308500

Side: 38 av 59
L o . skalert med
Vannfgring i Tverrani etter utlgp fra Ferlandsvatnet vm Ardal
Vatt ar (1989)
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Vannferingen etter utgjer vel 50 % av vannfegringen for utbygging ved hgye tillgp. Nar vannferingen er lav,
vil slippingen fra Holevatnet utgjgre en relativt sett stgrre del av totalvannfgringen ut av vatnet. Kurvene
viser at det er noen korte perioder hvor alt tillgpet til Holevatnet slippes slik at vannfgringen etter utbygging
blir som fer utbygging.
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Oppdragsnr.:
Side:

4308500
41 av 59

L. o . skalert med
Vannfgring i Tverrani etter utlgp fra Holevatnet vm Ardal
VAtt ar (1989)
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Vannferingen ut fra Holevatnet vil veere begrenset til den forutsatte minsteslippingen, eventuelt lavere

dersom tilsiget er lavere.
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Oppdragsnr.: 4308500

Side: 43 av 59
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NorconSUIt ’:’ Oppdragsnr.: 4308500

Side: 44 av 59
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NorconSUIt ¢ Side: 45 av 59
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Vannfgring i Gyaani nedstrgams Besseani vm27.20 Gya
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Nar det er relativt mye vann i vassdraget, utgjer vannfgringen etter utbygging typisk ca. 25 % av
vannferingen far utbygging.

Nar det er relativt lite vann i vassdraget, betyr minsteslippingen i Eigelandsdal og fra Bessevatnet mer. Da vil
restvannferingen utgjgre en stgrre andel av vannferingen for utbygging enn nar det er mye vann. I ekstra

terre perioder blir det ingen reduksjon sammenlignet med for utbygging.

Vannfgringen i Gyaana nedstrgms inntaket i Eikelandsdalen:
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Oppdragsnr.: 4308500
Side: 47 av 59

6.00

5.00

4.00

Vannfering (m?s)
w
o
o

Vannfegring i Gyaani nedstrgms inntaket i Eikelandsdalenm27.20 Gya

Vatt ar (2000)

skalert med

—— Far utbygging

—— Etter utbygging
—— Almin.lawannf., 171 I/s

—— 5-pers. (som/vin) 140/190 I/s

k

2.00 1 \}/\ \ “ 250 I/s
' 150 I/s V- ' v
v v

0.00
o o o o o o o o o o o o
S S S S S S S S S S S S
S S S S S S S S S S S S
N N N N N N N N N N N N
— (aN] (ap] < Lo (o] N~ [e0] ()] o — N
< © < © < = © < < -~ - —
— — — — — — — — — — — —
o o o o o o o o o o o o

Vannferingen etter utbygging er stort sett begrenset til minsteslippingen, men med noen kortvarige
flomtopper. I kortere, tarre perioder slippes alt vannet, og vannfgringen etter utbygging blir som far.

6.5 Fyllingsforhold i magasinene

Kurvene nedenfor viser hvordan vannstanden i magasinene i Botnavatnet og store Mjelkevatnet er beregnet &
ville variere over daret basert pa en antatt tappestrategi.
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Fyllingskurve St. Melkevatn
Ar med midlere vannfaringsforhold (1986)
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Fyllingskurve Botnavatnet
Tort ar (1980)
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Fyllingskurve Botnavatnet
Ar med midlere vannferingsforhold (1979)
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Det er utfert en forenklet flomfrekvensanalyse for dagens situasjon basert pa vannmerkene 27.20 og beregnet
kulminasjonsverdi for 1000 ars flom, som er benyttet ved dimensjonering av flomlgpskapasiteter.
Beregningene har gitt falgende resultater referert kraftverksinntakene, m*/s:

10 ars flom

100 &rs flom

1000 &rs flom

Middelflom
St. Mjelkevatnet, eget felt 3,1
Overfort fra Bessevt., maksimalt 2,9
Sum st. Mjelkevatnet 6,0
Inntak Eigelandsdalen 31
Utlgp Botnavatnet, eget felt 6,7
Overfgrt til Botnavatnet 27
Sum Botnavatnet 34
Inntak Amot kraftverk, eget felt 89
Storebekken og Toptabekken 3,8
Via Tekse kraftverk 6,0
Sum Inntak Amot 99

4,5
2,9
7,4

45

9,5
27
37

127
5,5
6,0
139

7,5
2,9
10

75

16
27
43

213
9,2
6,0
228

12
2,9
15

120

26
27
53

343
14,8
6,0
364

Etter utbygging vil flommer som opptrer nar det er ledig magasin, bli dempet i magasinene. Flommene vil
ogsa bli dempet med den vannfgringen som gar gjennom kraftverkene. Pa grunn av overfgringer vil det
imidlertid i ekstremtilfeller kunne bli gkte flommer pa enkelte elvestrekninger nar magasinene er fylt opp,
kraftstasjonene star utilsiktet og avhengig av hvor enkelt det er a fa stengt inntakene i slike situasjoner. Hvis
man skal unnga gkte flommer pa slike elvestrekninger, ma inntakene pa overfgringene utstyres med
fjernstyrte luker. Kort oppsummert vil virkningen pa flommer pa de enkelte elvestrekningene bli slik:

Bessedna til samlgp med Gyadna

St. og 1. Mjelkeana

Gyaana mellom Eigelandsdalen og
Gyavatnet

Bekk fra Joheia

Fgrlandsdna/Tverrana

Botnadna/Nordani/Teksedna

Tekseana fra Teksedna fra Teksevatnet
til samlgp med Gyaana

Gyaana fra utlgpet av Hglen til utlgpet
fra Amot kraftstasjon

Flommene vil bli reduserte med overfgringskapasiteten til st. Mjelkevatnet

Flommene vil normalt bli reduserte, men omfanget henger sammen med hvor
mye vann som overfgres fra Bessevatnet og om det er ledig magasin i st.

Mjelkevatnet

Flommene vil bli reduserte fra Eigelandsdalen pga overfgringen til Botnavatnet
og redusert ytterligere etter samlgpene med bekk Joheia, Bessedna og 1. og st.
Mjelkeana. Nedstrems utlgpet fra Mjelkefossen kraftstasjon vil reduksjonen

avhenge av driften av kraftstasjonen

Flommene reduseres med kapasiteten pa bekkeinntaket

Flommene vil bli reduserte med overfgringskapasiteten Holevatnet -
Botnavatnet. Dersom overfgringen stenges pga ugnskede forhold i Gyaana, blir
flommene som i dag
Flommene vil normalt bli reduserte med dagens flomvannfgring fra

Botnavatnet. Dersom det blir overlgp fra Botnavatnet, og avhengig av driften
av Gya kraftstasjon, vil flomvannferingen bli like stor eller stgrre enn i dag pga
overfagringene. Hvis det er avgjerende 4 hindre at flommene blir stgrre i en slik
situasjon, ma det installeres fjernstyrte luker i overfgringstunnelene fra
Eigelandsdal og Holevatnet

Flommene vil normalt bli reduserte pga Gya kraftstasjon (Botnavatnfeltet) og
med slukeevnen i Tekse kraftstasjon

Flommene vil normalt bli reduserte med slukeevnen i Amot kraftstasjon og
dessuten henge sammen med mangvreringen av de nye magasinene
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8. ISFORHOLD OG VANNTEMPERATUR
NVE har utarbeidet en rapport om dette temaet. Konklusjonen er slik:

Det ventes 1-2 grader kaldere vann om sommeren i Gyaana nedenfor utlgpet av Mjelkefossen kraftverk. I
innsjgene ventes det mindre endringer med unntak av innlgps- og utlgpsomradene som vil endre seg omtrent
som elvene. Om vinteren vil elvevannet veere 0,3-1 grader varmere enn dagens elvevann fra utlgpet av
Mjelkefossen til Gyavatnet. Nedstrgms Gya kraftverk blir vanntemperaturen 1-2 grader varmere enn i dag pa
kalde vinterdager, mindre endring i mildversperioder og pa slutten av vinteren. Dette vedvarer ned hele
vassdraget.

Det ventes generelt darligere isforhold enn i dag i hele vassdraget unntatt pa strekninger med redusert
vannfgring der isforholdene bedres. Det blir nye rdker ved innlgp/utlgp av overfgringer i Holevatnet,
Botnavatnet, Gyavatnet, Hglen og Teksevatnet. Rakene forventes 4 ville bli noen titalls meter i kuldeperioder
og vesentlig stgrre i mildver. I nordenden av Gyavatnet og i Hglen kan rakene bli i stgrrelsesorden 100 m
ogsa i kuldeperioder.
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9. LOKALKLIMA
Basert pa fagrapport utarbeidet av DNMI kan det trekkes falgende konklusjon:

Klimaet er generelt mildt og nedbgrrikt. Inngrepene som vil bli gjort i forbindelse med utbyggingen ventes
bare a ha mindre pavirkning pa lokalklimaet. De starste endringene ventes i Botnavatnet pa senvinteren der
temperaturen i strandsonen i inversjonssituasjoner ventes & ville ligge opptil 5 grader lavere enn for tilleggs-
reguleringen. Omradet er ikke kaldt nok til at det kan ventes noen gkning i hyppigheten av frostrgyk av
betydning, bare en marginal gkning i de hgyestliggende omradene.

10. GRUNNVANN
10.1. Hydrogeologiske forhold

En stor del av nedbgrfeltet bestér av fjell i dagen, eller kun et tynt lgsmassedekke over berggrunnen, bortsett
fra avsetningene i hoveddalen(e). Dette pavirker maten nedbgr infiltrerer grunnen og grunnvannsreservoaret.
Nedbgren faller pa fjell i dagen eller pa det tynne lgsmasselaget over berggrunnen, og infiltrerer deretter
sprekkene i berggrunnen og stremmer ned til grunnvannspeilet. En slik mating av grunnvannet gjenspeiles
som forholdsvis hurtige endringer i grunnvannstanden i perioder med nedbgr eller perioder med tgrke. Dette
betyr at slike grunnvannsreservoarer vil vise forholdsvis hgy og lav grunnvannstand sammenlignet med
grunnvannsreservoarer som har en tykk lgsmasseoverdekning.

Grunnvannet i berggrunnen strgmmer fra hgyereliggende strgk ned mot dalbunnene. I dalbunnene stremmer
grunnvannet opp og ut mot elvene, bekkene og innsjgene. Utstrgmningshorisontene kan forekomme over
vannstanden ved elevene eller innsjgene og er sannsynligvis tidvis kilder til bekker, elver og vegetasjon.

Berggrunnen bestar for det meste av gneiser, der grunnvannet strgmmer i sprekkene i berggrunnen.
Berggrunnslineamenter har hovedorientering i gst-nordgst/vest-sgrvest retning samt nordvest/sydgst retning.
Grunnvannet vil for det meste strgmme i disse retningene i berggrunnen. Eventuelle lekkasjer inn eller ut av
tunneler vil forekomme i svakhetssoner og apne sprekker.

10.2.  Grunnvannsforhold under og etter utbyggingen

I omradene som vil bli bergrt av utbyggingen, er vannforsyningen hovedsakelig fra grunnvannskilder. Pa
Norges geologiske undersgkelses (NGU) nettside for grunnvann er det registrert stort sett bare private
fjellbrgnner.

En utbygging vil kunne bergre grunnvannsressursene pa tre mater:

1. tunneldriving i fjell (anleggsfasen)
2. lekkasjer til/fra tunnelanlegg (trykksatte/ikke trykksatte tunneler) i driftsfasen, og
3. forurensning fra tipper.

Privat vannforsyning og avbgtende tiltak for vannkvantitet

I anleggsfasen kan noen private brgnner og oppkommer bli pavirket av midlertidig senkning av grunnvann
pga. lekkasjer i tunnelanlegg. Det anbefales & ha en plan for alternativ, midlertidig vannforsyning for
husstander i omradet. Det er et fatall brgnner som er oppfart i NGUs brgnndatabase i det aktuelle omradet.
Husstandene i nerheten av anleggsomradene bor bli kontaktet for d identifisere deres vannforsyningskilde.

Privat vannforsyning og avbgtende tiltak for vannkvalitet

Dersom det finnes noen private brgnner ner tippene, vil de muligens kunne fa blakket vann pga. avrenning
fra tippene. Det anbefales & etablere alternativ vannforsyning for disse sa lenge tippaktiviteten foregar, og
kanskje noe lenger. Det ma ses pa hvilken type sprengstoff som skal brukes av hensyn til avrenning av
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nitrogenforbindelser fra utsprengte masser. Det anbefales ogsa & gjere analyser av drikkevannet hos disse
husstandene i forkant av utbygging.

Tunneldrivingen kan i seg selv fordrsake midlertidig tilslamming av de nermeste brgnnene og kildene i
omradet. Man bgr vurdere a ha vannfiltre i bakhdnd dersom noen innbyggere skulle fa redusert
drikkevannskvalitet under drivingen.

10.3.  Varige konsekvenser

Dersom tiltakene som er beskrevet gjennomfgres, forventes de varige konsekvensene & bli sma.
Grunnvannsnivdet vil senkes i umiddelbar nerhet til elva; dette vil vere relatert til senket vannfgring i elva.
Senkning av grunnvannsnivaet relatert til tunneler i drift vil veere neglisjerbart i de hgyereliggende strgkene.
Dersom tunnelen har en lav lekkasjerate i dalsidene og i selve dalene, vil vegetasjon og kildeutspring bli
uendret.
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Vedlegg 1

Hellelandsvassdraget

Eksisterende og planlagte kraftverk
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Vedlegg 2

Hellelandsvassdraget

Oversikt med nedbgrfelt og planlagte anlegg
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