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SWECO RAPPORT 01 980218

1 Fakken vindpark - detalj- anleggs- og transportplan

Troms Kraft Produksjon AS fikk 21. november stadfestet konsesjon for bygging av Fakken
vindpark i Karlsgy kommune. Vindparken vil besta av
e 18 vindturbiner med en samlet installert ytelse pa 54 MW.
e (Ca 9,0 km ny vei, herunder adkomst fra fylkesvei 305 og veier fram til hver
vindturbin.
e Oppstillingsplasser ved hver vindturbin (ca 1,6 daa/stk).
e 22 kV jordkabelanlegg mellom vindturbinene og transformatorstasjon.
e Servicebygg med tilhgrende servicearealer og lager/garasje (Bygget vil bli handtert
iht. Plan- og Bygningsloven med egen sgknad)
e Transformatorstasjon og bygg for fasekompenseringsanlegg

Ekstern nettilknytning bestaende av Transformatorstasjon 132/22 kV i planomradet og 132kV
kraftlinje fra Fakken til Ringvassgy transformatorstasjon i Hessfjord er underlagt Troms Kraft
Netts anleggskonsesjon for nettilknytning og har derfor egne anleggs- og transportplaner.

Dette dokumentet omfatter tre hovedtema:
1. Detaljplan som beskriver utformingen av vindparken og forhold som gjelder
driftsfasen
2. Anleggsplan som beskriver anleggsarbeidene og forhold som gjelder for anleggsfasen
3. Transportplan som beskriver logistikken i anleggs- og driftsfasen

1.1 Bakgrunn for planene

Formalet med planene er a tilfredsstille de foringer NVE har lagt for utarbeidelse av detalj-,
anleggs-, og transportplan i konsesjonsvilkarene, samt bestemmelser gitt i Karlsgy kommunes
reguleringsplan for Fakken vindpark.

I konsesjonsvilkarene er det stilt krav om utarbeidelse av detaljplan dersom antall turbiner
gkes utover 17 stk. Troms Kraft Produksjon AS har fatt dispensasjon fra reguleringsplanens
krav om utarbeidelse av bebyggelsesplan (betegnes na detaljplan etter endring av Plan- og
bygningsloven). I dispensasjonssgknaden forpliktet Troms Kraft Produksjon seg overfor
Karlsgy kommune til a utarbeide en detaljplan i samsvar med forutsetningene til NVE, som
ogsa skal ivareta de krav kommunen har stilt i reguleringsplanen for omradet.

Det stilles i tillegg krav om utarbeidelse av to utdypende plandokumenter fgr anleggsarbeidet
startes opp:

e ”Anleggsplan” som beskriver hvordan arbeidet er tenkt gjennomfgrt. Anleggsplanen
skal utarbeides i neert samarbeid med bergrte interesser og forelegges NVE for
anleggsarbeidet igangsettes.

e “Transportplan ” som skal beskrive hvordan ngdvendig transport skal forega. Planen
skal forelegges NVE for anleggsarbeidet igangsettes.
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Anleggsplanen skal ta hensyn til bergrte interessers bruk av omradet, herunder forholdet til
naturmiljg, reindrift, landbruk, drikkevann og lokalbefolkningens bruk av omrdadet. Planen
skal utarbeides i samrad med kommune, reindriftsforvaltning, reindriftsnering og bergrte
landbruksinteresser, og forelegges NVE fgr anleggsstart.

1.2 Organisering hos byggherren

Som byggherre har Troms Kraft Produksjon AS det overordnede ansvaret for at prosjektet
planlegges, samordnes og utfgres i henhold til Byggherreforskriften, uavhengig av hvem som
utferer arbeidet.

Viktige funksjoner og personell i byggherrens organisasjon vil vere:

Prosjektleder for Troms Kraft Produksjon AS er Ronald Hardersen. Prosjektleder opptrer pa
vegne av byggherre, og utfgrer helt eller delvis byggherrens plikter.

HSA-ansvarlig for byggherren vil bli utnevnt og skal se til at det etableres et system for
oppfelging av HSA-arbeidet, herunder planer, kontroller, rapportering av avvik, iverksettelse
av tiltak og revisjoner.

1.3  Overordnede mal
Prosjektet skal vere beerekraftig i gkonomisk-, miljgmessig- og samfunnsmessig forstand.

Troms Kraft Produksjon vil sgrge for & gjgre inngrepene i naturen sa skdnsomme som mulig.
Ved beslutninger der miljget pavirkes, sgkes lgsninger til beste for miljget.

Anlegget med tilhgrende transporter skal gjennomfgres etter best gjeldende praksis bade nar
det gjelder miljghensyn, landskapstilpasning og sikkerhet i omradet — i byggefasen og i
driftsfasen. Anlegget skal utformes og gjennomfgares slik at landskapet skal kunne tilbakefgres
til en god naturlik tilstand ved nedlegging av anlegget. Det skal gjennomfgres ngdvendige
tiltak og tilpasninger som sikrer mot forurensning til jord, vann og vassdrag

2
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1.4
14.1

Forutsetninger for planene

Konsesjonsvilkar

I konsesjonen fra NVE har fglgende konsesjonskrav betydning for detalj-, anleggs- og
transportplanen:

1.4.2

Ved omplassering av 1-3 turbiner skal det utarbeides detaljplan.

Konsesjoner plikter a pase at veitraseér og oppstillingsplasser legges sa skansomt som
mulig i terrenget.

Terrenginngrep i forbindelse med turbinfundamenter, oppstillingsplasser, veier og
andre omrdader bergrt av anleggsarbeidet, skal settes i stand ved planering,
revegetering og annen bearbeiding som er tilpasset det lokale terrenget.

Konsesjoner plikter a foreta en forsvarlig opprydding av anleggsomradene.
Oppryddingen ma veere ferdig senest 2 ar etter at vedkommende eller del av anlegg er
satt i drift.

Adkomst- og interne veier skal stenges for allmenn motorisert ferdsel. Bruk av og
tilgjengelighet til veien avklares mellom konsesjoner, lokale myndigheter og
grunneiere/rettighetshavere.

Konsesjoner plikter a utarbeide en plan for anleggsarbeidet som beskriver hvordan
arbeidet er tenkt gjennomfgrt. Planen skal ta hensyn til bergrte interessers bruk av
omradet, herunder forholdet til naturmiljg, reindrift, landbruk, drikkevann og
lokalbefolknings bruk av omradet. Planen skal utarbeides i samrdad med kommune,
reindriftsforvaltning, reindriftsnering og bergrte landbruksinteresser og forelegges
NVE fgr anleggsstart.

Det skal utarbeides en transportplan for tiltaket, som skal beskrive hvordan ngdvendig
transport skal forega. En slik plan skal omtale hvordan natur- og samfunnsinteresser,
herunder beboere og brukere, skal hensyntas. Planen skal forelegges NVE far
anleggsarbeidene igangsettes.

Stadfesting av konsesjonen av OED

OED stadfestet konsesjonsvedtaket til NVE den 21.november 2008. I stadfestingen
vektlegges en del punkter av betydning for Detalj-, anleggs-, transportplanen:

Reinbeitedistriktets krav om at vedlikehold og anleggsarbeider i stgrst mulig grad bar
skje utenom vinterbeiteperioden forutsettes vurdert og omtalt i anleggs- og
transportplanen.

Vannforsyningen til reindriften skal seerlig omtales.

Departementet forutsetter at Reindriftsforvaltningens og reinbeitedistriktets
synspunkter imgtekommes sa langt det lar seg gjgre nar anleggsplanen og
transportplan skal utarbeides innefor de rammer som framgar i konsesjonen.
Departementet understreker at grenseverdiene i SFT's veileder kun er anbefalte verdier,
men det er viktig at hensynet til stgy blir tilstrekkelig ivaretatt. Departementet
forventer at stgyretningslinjene overholdes ved at det forestas de ngdvendige
tilpasninger i prosjektet. Departementet viser til at Karlsgy kommune i
reguleringsplanen har gitt reguleringsbestemmelser om stgy, som skal ivaretas far
vindturbinene kan settes i drift og at NVE har anmodet utbygger om a vurdere a trekke
turbinene i den sgrligste turbinrekka sa lang nord pa fjellryggen som
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produksjonsmalingene viser er forsvarlig for a redusere stgybelastningene for
neromradene mest mulig.

1.4.3 Reguleringsplan

Forhold i reguleringsplanen av betydning for Detalj-, anleggs-, transportplanen:
e Stgy
e Bevaringsomrade

Stey

Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442)
med de tilleggskrav Karlsgy kommune har stilt skal legges til grunn for realisering av planen.
Dette gir fglgende krav:

Stgy fra vindturbiner skal ikke overskride Lgen = 45 dB(A) pa uteplass og utenfor rom med
stoyfelsomt bruk. For steder som ligger i vindskygge mindre enn 30 % av aret, og mindre enn
30 % av sommersesongen, definert som perioden fra 1. mai t.o.m. 31. august, er
grenseverdien Lge, = 50dB(A).

Ved eventuell overskridelse av grenseverdier skal fglgende staygrenser alltid tilfredsstilles for
eksisterende bygninger med stgyfglsomt bruksformal:

Alle bygninger skal ha en skjermet uteplass med stgy under Lgen, = 45 dB(A), eller Lgen =
50dB(A) ved bygninger som ligger i vindskygge mindre enn 30 % av dret og
sommersesongen jf. forrige avsnitt.

Innenders stoy i oppholds- og soverom skal ikke overstige dognekvivalent niva (Leky 24t) 30
dB(A), jf. NS 8175 klasse C. Grensene skal tilfredsstilles med kravene til
ventilasjon/luftutskifting som folger av teknisk forskrift til plan- og bygningsloven.
Eventuelle stgyskjermings- og ventilasjonstiltak skal vere gjennomfgrt fgr Fakken vindpark
idriftsettes.

Bevaringsomrade
I reguleringsplanen for vindpark ved Fakken er det angitt fglgende vedrgrende
bevaringsomrade:

Det skal ikke foretas inngrep som skader nyere tids kulturminner innenfor spesialomradet
bevaring. Tilrettelegging for informasjon og tilgjengelighet for allmennheten kan tillates
forutsatt at dette ikke skader kulturminnet, men skal godkjennes av det faste utvalget for
plansaker.
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2 Detaljplan — utforming av Fakken vindpark

2.1 Innledning

I det fglgende gis en beskrivelse av, og begrunnelse for, utformingen av Fakken vindpark.
Detaljert utforming er vist i vedlagt plantegning.

Totalt turbinantall er gkt fra 17 til 18, slik det er apnet for i konsesjonen under forutsetning av
at det utarbeides en detaljplan.

2.2 Utforming av Fakken vindpark

Detaljplankartet gitt i vedlegg 4 viser plassering av vindturbiner, vegtraseer og
oppstillingsplasser. Kartet inkluderer fyllinger og skjeringer, slik prosjektet er prosjektert.
Det gjenstar imidlertid en detaljprosjektering der en vil sgke finjustere traseene for a
optimalisere veger og oppstillingsplasser ytterligere i forhold til terrenget.

221 Ngkkeldata for vindparken

Valgte vindturbiner for Fakken vindpark er Vestas V90-3.0 MW VCS 50Hz. Prosjektet har
falgende ngkkeldata: - .

e Vindparken
0 Antall vindturbiner 18 stk
0 Samlet installert effekt 54 MW ||
0 Forventet Arsproduksjon ca 138 GWh |
0 Béndlagt areal (planomridet) 2,8 km?

0 Opparbeidet areal ca 170 daa I 77%|
- I|

e Vindturbiner
0 Installert effekt 3 MW
0 Navhgyde 80 m
0 Rotordiameter 90 m
0 Rotasjonshastighet 8,6 — 18,4 rpm

(Tip heigh
Te—

(Tewer height)

e Internveier
0 Veilengde ca 9,0 km
O Veibanens bredde 5,0 m samt
ngdvendig breddeutvidelse
0 Veiskulders bredde 0,5 m 't '

&0m or 105m (Hub height)

e Oppstillingsplasser ved vindturbinene Figur 1 Vestas V90 med 80 meters navhayde.

0 Arealbeslag per turbin ca 1,6 daa
0 Antall 18 stk

5
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2.2.2 Plassering av vindturbinene

Ved plassering av vindturbiner har fglgende hensyn vert bestemmende:

Energiproduksjon

Turbinenes innbyrdes minimumsavstand av hensyn til turbulens
Stgyhensyn

Terreng- og landskapshensyn

Dette har resultert i folgende 18 turbinplasseringer:

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Fakken Vindpark @ rowms krarr
N
2 || Kartillustrasjon - Turbinplasseringer A
W -
£ 01.07.2010.
Vindturbin koordinater
turbinnr ast nord m.o.h
1 691354 7784022 170
= 2 591594 T7E4148 176
=L 3 691827 7784327 161
= 4 692075 7784483 173
5| 692005 7784656 166
5] 692564 TTB4T26 156
7 692857 7784853 101
2 g 693339 7785251 66
b 9| 90721 7784419 165
IS 10 691008 7784525 177
11 691222 7784346 175
12 GO1467 TTB466T 209 it
13 691897 TT785045 163 !
2 14 592302 7785272 129 Y
2 - 15| 692576 7785350 102
= 16] 692801 7785531 87
17 691687 7784850 198
18] 693059 7785750 42
Koord sys: UTM WGSE4 sone 33 sweco 2§ |
§ < "
-t -
2 ‘3/ %
L 1 11
g
=2 i
3-
E i
/
\ = =
N
(=}
§ 1. ==
8- e e r——
. T T T T T T T T T T
690000 690500 691000 691500 692000 692500 693000 693500 694000 694500
Figur 2 Kartet viser siste versjon av turbinplasseringer og internt vegnett.
ml
8
8
&
3
g
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223 Utforming av internveger

Generelt
Ved utforming av internveger er det tatt hensyn ngdvendige forutsetninger for & sikre trygg
transport av vindturbiner og minimering av landskapsinngrep. Transporten av
turbinelementene legger sterke fgringer knyttet til stigningsforhold, svingradius og ngdvendig
mangvreringsareal i kryss og pd snuplasser. Folgende ngkkelparametere er lagt til grunn i
planleggingen:

e Normal vegbredde er 5 meter

e Vegbredden utvides av sikkerhetshensyn i svinger og kryss samt pa strekninger med

sterk stigning.
0 Ved stigning pa 12-14 % forutsettes vegbredden gkt til 7 meter. (Dette er
tilfellet for atkomstveg til turbin nr 12.)
e Minste radius i svinger er pa 50 meter
e Indre radius i kryss er 40 meter

De mest benyttede vegene er alle planlagt med stigning pa 10% eller mindre for & unnga
behov for ekstra trekk-kjeretgy. Der bratt stigning ikke kan unngds vegene lagt sa rette som
mulig for & gjore mangvreringen enklere og transporten sikrere.

Ny avkjersel

Det foreslas na a etablere en egen avkjgrsel fra fylkesveg 305 til turbin nr 18. Forslaget er
basert pa transporttekniske og landskapsmessige hensyn. Dette forutsettes godkjent av Statens
vegvesen og Karlsgy kommune.

2.2.4 Utforming av oppstillingsplasser

Oppstillingsplassen ved den enkelte turbin bestar av:
e kranoppstillingsplass for
0 hovedkran
0 hjelpekran
e areal for lagring av tarnseksjoner, nacelle og hub
e areal for lagring av vinger
Arealene kan til en viss grad tilpasses terrenget ved at det kan benyttes ulike niva for de
forskjellige delene av omradet, men selve kranoppstillingsplassen har strenge krav til
utforming.
Standard geometrisk utforming er gitt i Figur 3.

7
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——

Oppdtilingsplass

Hieplekran

Figur 3

fundament

Standard geometrisk utforming av oppstillingsplass. Reell utforming kan til en viss grad tilpasses

lokalt terreng i samarbeid med Vestas.

2.3

Bakgrunn for justeringer i vindparkens utforming

Den detaljerte utformingen av Fakken vindpark er et kompromiss mellom flere hensyn. Her
kan nevnes:

Hgy energiproduksjon ma vektlegges for a sikre at prosjektet gir ngdvendig
lgnnsomhet for byggherren og at offentlige tilskuddsmidler utnyttes optimalt.
Steykravene for bebyggelsen ma oppfylles iht. de krav som stilles i reguleringsplanen
av hensyn til vindparkens naboer

Tilstrekklige avstander mellom vindturbinene ma benyttes for a sikre akseptable
turbulensbelastninger

Landskapshensyn ivaretas i den grad det er forenlig med gkonomiske og stgymessige
hensyn

Onskene fra reindriften og andre bergrte interesser oppfylles i den grad det lar seg
gjore
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Figur 4 lllustrasjon med endelig turbinplassering vist i forhold til plasseringer skissert i konsesjonssgknad.

Hovedstrukturen for vindturbinene med to rekker som fglger ryggene er beholdt slik det var

skissert i opprinnelig konsesjonssgknad, men med en del tilpasninger og justeringer.

Hovedelementene i den valgte utformingen kan beskrives med fglgende stikkord:

e Det totale turbinantallet er gket fra 17 til 18.

e turbinantallet gkes fra 8 til 10 i den nordligste rekken som ligger lengst fra bebyggelsen.

e Antall turbiner pa ryggen nermest bebyggelsen reduseres fra 9 til 8 samtidig som disse er
trukket inntil 200 meter lenger bort fra bebyggelsen. Dette gir positive effekter mht at:

Staykravene oppfylles

Landskapseffektene av utbyggingen reduseres

Andelen av utbyggingen med avrenning mot drikkevannskilder(brgnner) reduseres

Veiatkomsten til turbinene kan i stgrre grad plasseres i Risdalen slik at gnskene til

reindriften om a redusere inngrepene pa de hgyereliggende omradene kan

imgtekommes. I konsesjonssgknaden er det mer eller mindre en sammenhengende

vei langs ryggen nermest bebyggelsen. Hovedveien i omradet legges na midt i

Risdalen med avgreininger opp til de hgyereliggende omradene hvor turbinene er

plassert. Spesielt i den sgrgstlige delen av omradet gir dette en betydelig reduksjon

i inngrepene i de hgyereliggende omradene.

YVVVYVY
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2.3.1 Stegyhensyn

Ved lokalisering av vindturbinene er det tatt hensyn til det potensielle stgynivaet som kan
skapes ved eksisterende bebyggelse med stgyfglsomt bruk. Miljgverndepartementets
retningslinje for behandling av stgy i arealplanleggingen (T-1442) er lagt til grunn for
realisering av planen.

Valg av turbintype og utgangspunkt for parklayout

Kjop av vindturbiner er underlagt Forsyningsforskriften og har vert gjennomfert som en
konkurranse med forhandlinger. I konkurransen inngikk miljg- og steyhensyn som ett av tre
evalueringskriterier. De ulike turbinleverandgrene ble evaluert basert pa egne forslag til
layouter der produksjon skulle optimaliseres samtidig som strenge stgykrav var forutsatt
tilfredsstilt.

Vestas med sin V90 turbin som til slutt ble valgt, ble vurdert & ha det beste konseptet ogsad pa
dette kriteriet.

Plasseringen av turbinene er som nevnt basert pa forslag fra Vestas, som sa er noe justert for
tilpasning til terreng og hensiktsmessig utforming av infrastruktur.

Steygrenser

Stgygrensene som i utgangspunktet skal tilfredsstilles er avhengig av hvorvidt bebyggelsen
ligger i vindskygge mer enn 30% av aret. Bakgrunnen for dette er at bebyggelse som ligger i
vindskygge vil ha mindre maskerende bakgrunnsstgy fra omgivelsene, slik at stgy fra
vindturbinene vil bli mer fremtredende. Retningslinjene opererer derfor med en grenseverdi
pa Lden=50 dB(A) ved bebyggelse som ligger i vindskygge mindre enn 30% av aret, mens
grensen er Lden=45 dB(A) der vindskygge forekommer mer enn 30% av aret.

I tillegg har Karlsgy kommune i reguleringsbestemmelsene stilt krav om at dette ogsa skal
gjelde for sommer manedene definert som perioden fra 1. mai t.o.m. 31. august.

Bebyggelsen rundt vindparken er samlet langs vegen sgr for planomradet og i Fakkekeila gst
for planomradet. Topografisk sett ligger bebyggelsen ved Fakkekeila skjermet for de
fremherskende vindretningene i omradet noe som tilsier at nedre grenseverdi pa Lden=45
dB(A) ma legges tilgrunn i dette omradet. Bebyggelsen sgr for planomradet ligger i le for de
nordlige vindretningene. Analyser av vindmalingene for vindparken viser imidlertid at
driftstiden med nordlige vindretninger vil utgjare ca 25-26% av aret, slik at Lden=50 dB(A)
kan forsvares som grenseverdi iht. T-1442.

Vindmalingene viser imidlertid ogsa at det nordlige vindretninger forekommer noe oftere om
sommeren og det resulterer i at driftstiden med nordlige vindretninger forventes ligge pa 32%
Det er derfor valgt a redusere produksjonstiden i sommermanedene ved at produksjons-
intervallet pa turbinene endres fra 4-25 m/s til 5-25 m/s for de nordlige vindsektorene. Dette
gir et arlig produksjonstap pa 0,2%, mens driftstiden reduseres med ner 150 timer. Driftstiden
med vindskygge i sommermanedene reduseres dermed med 15% eller 5 %-poeng slik at den
totalt utgjer 27% av den aktuelle perioden.

Med den omtalte begrensningen i produksjontid ved lave vindhastigheter som forutsetning
legges Lden=50 dB(A) til grunn som stgygrense for bebyggelsen sgr for vindparken.
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Stoymessige konsekvenser
Stgymessige konsekvenser av turbinplasseringene er dokumentert i vedlagt stgyfaglig
utredning som viser stgyniva ved eksisterende boliger/fritidsboliger samt stgysonekart, jfr. T-
1442 pkt 2.1. (se Vedlegg 1)

" - T

—r
L .
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1348000

1242500

1348000
3

Layout Vestas V90 (1. juli 2010)
|Alle Turhiner Lydeffekt 107 dBA (Mode 0}
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ingsheyde st 2m
Beregningshoeyde steyfalsomme bygg:
2m [ 4m for 1/2 etasjes bygg
[ > 400dBA
[ - 450BA
[ > spoasa
[ - s0.0dBA
B - 550484
Bl : 0o0dBA
Bl - 7s06BA

N

A

1347500

1347000

Figur 5 Staysonekart som viser stay beregnet stayniva (Lden) malt i dB(A).(Starre kart gitt i

Staygrensene tilfredsstilles uten avbgtende tiltak ved all eksisterende bebyggelse med
stoyfglsom bruk, jf. kart i Figur 5.

Valgt turbintype kan for gvrig redusere stgyen ytterligere ved a kjgre i stgysvake moduser.
Dette inneberer noe tapt produksjon. Produksjonstapene er sma for den fgrste decibelen, men
gker mer markant for hver decibel stgyen reduseres.
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2.3.2 Landskapsmessige hensyn

Justering av turbinplasseringer

Den sgrligste rekken med turbiner er flyttet lenger bort fra bebyggelsen. I hovedsak er dette
gjort av stgyhensyn, men ogsa landskapshensyn er vektlagt i disse vurderingene. Turbinene er
flyttet inntil 200 meter lenger inn pa ryggen. Dette reduserer innsynet til turbinene fra
bebyggelsen og landskapseffekten av disse for beboerne, og gjgr det mulig a flytte
veisystemet i sterre grad ned fra ryggene.

Hovedveien inn i omradet vil nd ga opp gjennom Risdalen med avgreininger opp til de ulike
turbinene. Bade veier og oppstillingsplasser pa ryggen narmest bebyggelsen vil reduseres i
omfang nar turbinrekken er skjgvet lengre bak pa ryggen samtidig som antall turbiner pa
denne ryggen er redusert fra 9 til 8. Generelt vil de visuelle effektene av inngrepene sett fra
neromradene i sgr reduseres markert i den valgte utformingen sammenlignet med
konsesjonssgknaden.

Terrenghensyn ved oppstillingsplassene

Design av en vindpark er underlagt sterke feringer fra turbinleverandgren med hensyn til
avstandskrav mellom turbinene. I konsesjonssgknaden ligger flere av oppstillingsplassene i
sterkt skranende terreng. I arbeidet med endelig utforming av Fakken vindpark er det lagt
betydelig vekt pa redusere terrenginngrepene. Enkelte av turbinplasseringene er derfor justert
ut i fra terrenghensyn og utenfor standard avstandskrav til turbinleverandgren. Gjennom en
omfattende optimalisering er en kommet fram til en totallgsning som bade ivaretar hensynet
til produksjon og terrenghensyn pa en god mate.
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2.3.3 Hensyn til reindriften

Utforming av vindparken

Fakken omradet har serlig verdi for reindriften fordi deler av omradet normalt er sngfattig og
derfor serlig egnet til vinterbeite. De hgyereliggende omradene pa Fakken er derfor viktige
for reindriften samtidig som det ogsa er her vindturbinene ma plasseres av hensyn til
vindforholdene.

Begge disse hensynene ivaretas pa en akseptabel mate i den endelige utformingen av Fakken
vindpark. Turbinene pa den sgrligste ryggen er flyttet lengre bort fra bebyggelsen. Dette gjor
det enklere a plassere internveiene i parken oppover langs Risdalen med avgreininger opp til
de ulike turbinplasseringene. Spesielt pa den segr-sgrgstlige delen av ryggen neermest
bebyggelsen reduseres inngrepene i de hgyereliggende omradene markert. Her legges veien
langs myrkanten og oppover i Risdalen og med en stikkvei inn til de 2 sgrgstligste turbinene.

Samlet sett er antall meter med veier lagt i de hgyereliggende omradene pa Fakken redusert
betydelig og gjennom dette er det tatt hensyn til reindriften i den grad det lar seg gjogre
samtidig som landskapshensyn og anleggstekniske forhold blir i varetatt.

Drift av parken

I utgangspunktet gnsker ikke reindriften aktivitet og arbeider i Fakkenomradet i perioden
november til mars. Dette gnsket er ikke mulig a oppfylle fullt ut da det vil veere et
minimumsbehov for tilsyn og ettersyn til vindturbinene hele aret. Tilsvarende vil uforutsette
hendelser kunne medfgre behov for besgk og ettersyn av turbinene.

Byggherren vil imidlertid i den grad det er mulig ta hensyn til de gnsker reindriften har. Dette
gjores ved at drift og ettersyn av vindturbiner og hovedtrafostasjon planlegges med siktemal a
minimere aktivitet og arbeider i perioden november til mars av hensyn til vinterbeite for rein.
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3 ANLEGGSPLAN
3.1 Generelt

3.1.1 Oversikt entrepriser

Anleggsarbeidene er delt i folgende entrepriser:
e Turbinleveranser
e Veibygging, oppstillingsplasser og kabelgrgfter og fundamenter for turbiner.
e Legging av internt kabelanlegg
e Oppfering av servicebygg

Servicebygget vil bli handtert iht. Plan- og Bygningsloven med egen sgknad.

Hovedtransformatorstasjon og produksjonslinje fra Fakken inngar i eget prosjekt med egen
anleggsplan.

3.1.2 Orienterende fremdriftsplan for Fakken vindpark

Anleggsarbeidene planlegges startet i september 2010 for & sikre atkomst til
transformatortomten fgr vinteren. (Transformatorbygget omfattes av Troms Kraft Netts
konsesjon for nettilknytning og omtales derfor ikke ytterligere her.)

Fra november til mars vil aktiviteten i planomradet minimeres av hensyn til reindriften. I
denne perioden flyttes anleggsaktiviteten til Vannavalen industriomrade.

Hovedaktiviteten knyttet til bygging av infrastruktur foregar sommeren 2011 da internveger,
oppstillingsplasser og turbinfundamenter bygges. Sommeren 2012 blir turbinene montert og
terrengarrondering og revegetering sluttfgres.

[Akiivitetsnavn Start Slutt 2010 2011 2012
41516171819 10T112(1]2[3[4[5[6]7[a[0N01112[1[2[3[415]6 7 [8[9TT0T1]

lAnleggsarbeider 1/9/10 1/10/12 i : : v

Etablering av avkjersel og riggomrade 119/10 10/9/10

Bygging av veg til transformatortomt 131910 7112110 : L :

Tilrettelegging Vannavalen industriomrade 111210 11411 — :

Bygging av internveger, oppstillingsplasser og kabelgrofter 1311 11111 I

Steping av fundamenter 215111411011 —j

Montasje vindturbiner 11512 111012

Terengarrondering og revegetering 4/6/12 111012 —
Figur 6 Orienterende fremdriftsplan for Fakken Vindpark

3.1.3 Arealbrukskart

Anleggsplanen omfatter i hovedsak et arealbruksplankart som viser hvilke arealer som bergres
av anleggsaktivitet utover de fysiske anleggstiltakene som veier, oppstillingsplasser etc.
Etterfalgende beskrivelse gir supplerende informasjon til arealbruksplanen.
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3.2 Arbeid knyttet til veibygging, kabling og oppstillingsplasser
3.2.1 Bygging av interne veier

Alle tiltak skal, sa langt praktisk og teknisk mulig, plasseres slik i terrenget at de tilpasser seg
omliggende landskap. Overflater skal gis en arrondering som harmonerer med terrenget jf.
Vedlegg 3 Istandsetting og revegetering.

Helninger pa skjeringer og fyllinger skal sa langt mulig tilpasses helningsforholdene i
terrenget pa stedet. Skraningsfoten skal ha en myk overgang til eksisterende terreng.

Vedlegg 3 Istandsetting og revegetering angir prinsipplgsninger for gjennomfering av
istandsetting og revegetering etter at anleggsarbeidene er gjennomfeort.

3.2.2 Oppstillingsplasser og fundamenter

Oppstillingsplasser og fundamenter anlegges som vist i vedlegg 4. Endelig plassering av
oppstillingsplasser ma tilpasses terrenget.

Avdekking og opparbeiding av oppstillingsplassene og fundamentgropene skal skje etter de
samme prinsipper og retningslinjer som er beskrevet i Vedlegg 3.

3.2.3 Massetak og handtering av overskuddsmasse

For & redusere transportbehovet i prosjektet vil masser til forsterkningslag og berelag
fortrinnsvis produseres lokalt. Det er derfor vurdert massetak i tilknytning til veilinja for uttak
av ngdvendige masser til produksjon av disse. Massetaket avsluttes med innfylling av alle
overskuddsmasser til grovplanering fgr dette avsluttes iht. til prosedyrer beskrevet i vedlegg
3.

3.2.4 Midlertidig arealbruk, mellomlager, rigg

Arealbehovet for midlertidige formal er begrenset i dette prosjektet. Turbindeler mellomlagres
eventuelt eksternt pa industriomradet pa Vannavalen jf. transportplanen.

Det skal ikke opparbeides riggarealer utenom arealer som blir bergrt av planlagte inngrep slik
de er skissert i konsesjonen og reguleringsplanen.

For anleggsarbeidene benyttes areal regulert til byggeomrader (kontor/lager/diverse) til
riggareal i oppstartsfasen. Innenfor dette omradet plasseres ogsa betongblandeverket som skal
brukes i anleggsperioden.

Parkering skal skje i tilknytning til steder der det er plassert rigganlegg.

Det vil ogsa bli plassert et mobilt knuseverk for produksjon av berelag og forsterkningslag.
Knuseverket plasseres ved massetak i veilinja. Vedlegg 5 viser plassering av massetak.
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3.25 Kabellegging

Kabler legges som hovedregel i veiskulder. Avdekkede masser tilbakefagres nar kabelen er pa
plass. Ved a legge kabelen i veiskulderen fremfor i veitrauet unngar man at veiprofilet bygger
ungdig i hgyden.

Alle permanente elektriske forbindelser internt i vindparken skal legges i kabel langs vei eller
i grofter vist i pa detaljplankartet.

3.2.6 Opprydding

Det skal ikke ligge igjen rester fra anleggsaktivitetene i planomradet.

Eventuell sprengstein over knyttnevestgrrelse som ligger igjen i terrenget skal samles inn og
deponeres.

Opprydding knyttet til anleggsarbeidene skal utfgres i 2012 etter ferdig montasje.
Toppgrusing ma gjares for montasje, da det er transport av turbinkomponenter som stiller
starst krav til veistandard.

3.3 Arbeid knyttet til turbinleveransen
3.3.1 Montering av turbinene

Arbeidet med montasje av turbinene skal skje innenfor opparbeidet areal.

3.3.2 Opprydning

All opprydding skal fullfgres innen to ar etter idriftsettelse.
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4 TRANSPORTPLAN
4.1 Generelt

Det er utarbeidet et kart over tilkomsten til anleggsomrade. Kartet viser kai og areal avsatt til
mellomlagring av turbiner og andre anleggselementer, samt transportruten fram til
Anleggsomradet, jf Figur 9 og Figur 10.

I det fglgende beskrives transportomfanget for vindparken, behov for tiltak langs eksisterende
vei og gjennomfgring av transporter. Konkrete krav knyttet til hensyn ved transport er
beskrevet i kap. 4.4.

4.2 Transportbehov

42.1 Generelt

Transportbehovet ved gjennomfering av Fakken vindpark er i hovedsak knyttet til folgende
entrepriser:

e Levering og montering av turbiner

e FEtablering av ngdvendig infrastruktur

Det vil i tillegg veere en del transport knyttet til entreprise levering/montering kabler og
oppfelging av prosjektet, men disse vil vere av begrenset omfang og omtales derfor ikke
nermere.

4.2.2 Levering og montering av turbiner

Transport av vindturbiner

Vindturbinene planlegges produsert i Danmark og skipes ut fra havnen i Arhus eller Esbjerg i
Danmark , avhengig av ledig kapasitet ved utskipningstidspunktet.

Transporten pa land vil omfatte:

e Téarnadaptere * 9 trailere

e Nacelle/turbinhus 18 trailere

e Hub 18 trailere

e Vindturbindeler 12 trailere “container”
e Vingeblader 54 trailere

e Tarn 54 trailere

e Tarndeler 3 trailere “container”

*Tarnadaptere kommer sommeren 2011 i tilknytning til stgping av fundamenter. @vrige
transporter kommer sommeren 2012.
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Tabell 1 Nokkeltall for transport, vekter og dimensjoner

Vo03 HHEO Length Bottom / Width Top / Height Weight
Nacelle 9,620 3,60 4,120 75,00
Hub 3,879 3,048 3,21 23,00
Bottom 28,710 4,184 3,374 76,00
Middel 24,360 3,374 3,17 43,50
Top 24,380 3,117 2,316 28,00
Blade 44,00 3,512 4,00 6,70
" L: 36,85 m
W: 3,60 m
H: 4,30 m
W: 125 ton
1,0 i M 361, 16515101 58 1,981,511 65| 0,90

L: 17,00 m
W: 3,05 m
H: 4,20 m
W: 48 ton

L: 55,24 m
Bottom W: 4,20 m
tower H: 4,30 m
section W: 126 ton

L: 32,10 m
Middle W: 340 m
H: 4,30 m
__ﬂ_‘ W: 82 ton
150 zz0 |1.40 14,76 m 1.331.35#,351.35# 6 4,80
L: 29,00 m

Top W: 3,15 m
H: 4,20 m
l W: 62 ton
150( 220 [1.40 1530 m 26[1,26H 25| 3,50

L: 48,20 m
44m vinge W. 351 m
—— | 4,00 m
l w: 41 ton
1,45 3,20 1,40 26,60 m 1,811,811, 5,00
Bottom
Figur7 Dimensjoner pa de starste transportene langs veg.
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Transport av kraner

Det planlegges a benytte kran av typen LG1750 eller LGD 1550 som hovedkran ved
turbinmontasjen. Begge krantyper vil trolig tas i land pa industrikaia i Vannavalen og fraktes
til vindparken langs samme rute som vindturbinene. Kranene fraktes demonterte fordelt pa 23
trailere for LG 1750 og 18-20 trailere for LGD 1550.

Figur 8 Bildene viser aktuelle krantyper, til venstre er LG 1750 til hayre LGD 1550.(kilde:Huma-krane.de.)

Hjelpekran vil vere av vesentlig lettere type som det ogsa kan vere aktuelt a frakte fra
Tromsg via fergeforbindelsen fra Hansnes til Vanngya. Dersom denne ruten benyttes ma,
foruten generelle vektbegrensninger, ogsa hgydebegrensningen i Kvalsundtunnelen pa 4,1
meter tas hensyn til ved valg av krantype.
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4.2.3 Transportbehov knyttet til etablering av nedvendig infrastruktur

Etablering av ngdvendig infrastruktur for bygging av Fakken vindpark vil gi en del transport
langs fylkesvei 305. Fglgende byggematerialer vil komme med bat og bli transportert fra
Vannavalen eller ilandtakingspunkt i neeromradet til Fakken:

e Sement og tilslag for produksjon av om lag 1800 m” betong
e 8000 m’ toppdekkemasser

e 2000 m® asfalt

e 4000 m’ kabelsand

Disse byggematerialene vil i hovedsak ankomme Vanngya ved omkring 25 battransporter,
(sement og tilslag kan komme med bil). Fra hver bat vil disse bli transportert til
anleggsomradet i lgpet av 6-7 timer ved kontinuerlig transport med 5 lastebiler. Totalt antall
transporter vil veere omkring 850 i lgpet av prosjektperioden pa % ar hvor det foregar
opparbeidelse av infrastrukturen.

Entreprengren vurderer ilandtaking fra battransportene like ved atkomstveien til Fakken
vindpark som alternativ til bruk av kaianlegget pa Vannavalen. Dersom dette lar seg realisere
vil transportbelastningen pa fylkesvei 305 bli vesentlig redusert. Asfalt forutsettes tatt i land i
Vannavalen selv om det etableres ilandtaking i neromradet til Fakken.

4.3 Kai og mellomlagring

Turbinleveransen

Lossing og mellomlagring av komponenter vil foregd pa kaia og i industriomradet pa
Vannavalen. Noen komponenter kan bli lastet rett pa kjgretgy og kjart til sine respektive
oppstillingsplasser i vindparken, men i utgangspunktet vil en sgke a tgmme skipet sa raskt
som mulig noe som inneberer at lagerkapasiteten i industriomradet ma veere tiltrekkelig for
en hel skipslast.

Det primere lagringsomradet ved lossing omfatter ner 5 daa serest i industriomradet, men
avhengig av skipsstgrrelse og detaljer i logistikken for vindturbinene er det aktuelt a benytte
stgrre deler av industriomradet. Dette vil i sa fall skje etter neermere avtale med kommunen og
gvrige brukere av industriomradet og i samrad med Vestas.

I tilknytning til industriomradet vil aktuelle arealer tilrettelegges for mellomlagring i form av
planering og eventuelt asfaltering. Videre vil avkjerselen fra Fylkesvegen utvides for a sikre
pakrevet geometri i forhold til de transporter som skal gjennomfares.
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Figur 9 Industrikaia ved Vannavalen

4.4 Tiltak pa eksisterende vei

Etablering av ngdvendig infrastruktur

Transport i forbindelse med etablering av ngdvendig infrastruktur vil forega pa det ordineere
veinettet uten restriksjoner eller innvirkning pa gvrig trafikk.
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Figur 10 Transportrute fra kai til planomradet, avstanden er ca 8,6 km.

Turbinleveransen

Transport av store anleggselementer (tarnseksjoner, nacelle, rotorblader) vil skje med
spesialkjgretgy. For disse transportene vil det ved behov bli iverksettes spesielle tiltak i
henhold til leverandgrens krav til transporten (bl a flytting av luftspenn). Det er utfgrt en
forelgpig vurdering av eksisterende vei og denne indikerer at omfanget av tiltak er minimalt.
Endelig gjennomgang utfgres med valgt turbinleverander i lgpet av hgsten 2010. Det vil i

tillegg bli gjennomfert en egen befaring med Statens Veg
bruer for avklaring om tiltak er ngdvendig.

Ved eventuell omlegging av luftspenn gjgres dette i s

vesen for kontroll av stikkrenner og

amrad med eierne av disse. Alle

midlertidige tiltak skal fjernes, og eksisterende situasjon gjenopprettes sa snart de ngdvendige

transportene er gjennomfgrt.

De ngdvendige tillatelser vil bli innhentet hos politi- og veimyndighet nar endelig

transportlgsninger er valgt.
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4.5 Gjennomfgring av transport pa eksisterende vei - tiltak

De store transportene vil kunne medfgre redusert framkommelighet pa strekningen
Vannavalen-Fakken pa opptil 15 minutter av gangen. Dette gjelder trafikk fra Vannavalen
som vil fa problemer med @ komme forbi de bredeste lastene(tarnseksjoner og naceller).
Mgtende trafikk vil bli dirigert ut pd mateplasser og vil typisk matte vente inntil 5 minutter
ved hver mgteplass.

Alle store transporter vil bli forhandsvarslet til brannvesen, legevakt og omsorgsetat. Politiet
har instruksjonsmyndigheten i disse sakene.

Ordineere transporter vil skje pd det ordinere veinettet i likhet med all annen trafikk.

4.6 Fergeforbindelsen Hansnes - Vanngya

Det vesentlige av utstyr og materialer som skal brukes ved bygging av Fakken vindpark
transporteres med bdt til Vanngya. Fergeforbindelsen vil i hovedsak bli brukt til:

e Personell transport
e Transport av maskiner
e Smavaretransport

Omfanget av transport med fergen antas ikke & vaere et problem i forhold til kapasiteten pa
fergesystemet da personell trafikk knyttet til anleggsvirksomheten i hovedsak vil ga i motsatt
retning av lokaltrafikken. Ved flytting av stegrre maskiner og utstyr forutsettes dette koordinert
med fergeselskapet slik at dette gjores med ekstraturer for spesielt tungt og stort utstyr.
Tilsvarende koordineres dette slik at flytting av maskiner styres utenom perioder med stor
trafikk pa fergesambandet.

4.7 Transport innenfor planomradet

For a unnga ungdige terrenginngrep begrenses all transport innenfor det skisserte beltet pa 35
m langs internveiene. Det vises til tegningsbilag til detaljplanen.

4.8 Hensyn i driftsfasen

Generelt

Det skal i driftsfasen ikke kjgres utenfor det interne veinettet eller pa annet vis forvoldes
skader eller inngrep i terrenget. Hvis det oppstar terrengskader som fglge av uhell eller
uforutsette hendelser, skal skadene utbedres sa raskt som mulig etter metoder beskrevet i
anleggsplanen for prosjektet.

Allmenn motorisert ferdsel
Det interne veinettet til Fakken Vindpark vil bli stengt for allmenn motorisert ferdsel.
Atkomsveien til parken stenges med last bom hvor kun de som har adgang til & bruke de
internveiene har ngkkel eller adgangskort. Fglgende skal kunne bruke internveiene:

e Personell knyttet til drift og oppfelging av Fakken Vindpark.
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Personell knyttet til drift og oppfelging av hovedtransformatorstasjonen og
produksjonslinjen knyttet til Fakken Vindpark.

Reindriften pa Vanngya

Grunneierne
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5 KRAV TIL GJENNOMF@RING, OPPFALGING OG
DOKUMETASJON

51 Landskap - terrengtilpasning
511 Mal

Utbygger sgker & minimere anleggets innvirkning pa omkringliggende terreng. Eksisterende
vegetasjon skal bevares sd langt inn mot anlegget som praktisk mulig. Vedlegg 3 Istandsetting
og revegetering omtaler forgvrig terrengbehandlingen mer spesifikt.

Angitt bergrt areal pad riggomrader, oppstillingsplasser osv vist pa arealbruksplankartet i
vedlegg 5, er & betrakte som maksimale utstrekninger.

Alle bergrte markflater skal behandles som en del av de avsluttende arbeidene. Det skal
tilpasses lokale forhold, og legges til rette for innvandring og revegetering av naturlig
vegetasjon pa stedet.

5.1.2 Krav

Terrengarbeider utfgres iht. beskrivelsen i Vedlegg 3 Istandsetting og revegetering.
5.2 Naturmiljo

Konsekvenser for vegetasjon er fgrst og fremst knyttet til direkte tap av vegetasjon der veier
og installasjoner bygges, samt endring i vannbalanse i vannsig og myrer.

Det siste kan i stor grad avbgtes ved a legge ror der veier krysser dreneringskanaler, slik at
vannstrgmmen blir lite pavirket. Utbygger vil i tillegg tilstrebe revegetering av skadet areal
etter at utbyggingen er ferdig - for a hindre erosjon og for a oppna forskjenning.

52.1 Mal

e Anleggsvirksomheten skal medfgre minst mulig skade og forstyrrelse av fugle- og dyreliv
i omradet.

e Det skal ikke introduseres fremmede arter ved vegetasjonsetableringen, men satses pa
stedegne ressurser i avdekkingsmassene.

5.2.2 Krav

e Det skal sd langt som mulig tas hensyn til fugle- og dyreliv under
anleggsgjennomfgringen.

e Byggherren skal i anleggsfasen fgre tilsyn med at entreprengr /underleverandgr ikke
tilfgrer masser eller bruker planter med fremmed artsopphav.
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5.3 Kulturminner og bevaringsomrader

Troms fylkeskommune har, sammen med Sametinget, foretatt § 9 wundersgkelser i
planomrddet. Det er ikke registrert automatisk fredete kulturminner etter Kulturminnelovens §
9 innenfor tiltaksomradet.

I reguleringsplanen er det avmerket et omrade for bevaring i nord-gstre del av det regulerte
omrddet. I bevaringsomradet ligger et kulturminne knyttet til industriell utnyttelse — et hull
etter boreaktivitet. Det skal ikke foretas inngrep som skader nyere tids kulturminner innefor
spesialomradet bevaring.

I henhold til kulturminnelovens § 8 skal kulturminnemyndigheten varsles dersom man under
anleggsarbeidene finner hittil ukjente, automatisk fredede, kulturminner. Inntil videre skal da
anleggsarbeidene i det aktuelle omradet stanses.

53.1 Mal

Skade pa avmerkede kulturminner skal unngas.

5.3.2 Krav

Dersom det i anleggs- og driftsfasen skulle vise seg at tiltaket kan skade, gdelegge, forandre,
skjule eller pa annen mate utilbgrlig skjemme kulturminner, vil det bli sendt melding om dette
til fylkeskommunens kulturminneforvaltning og/eller Sametinget. Den aktuelle delen av
anleggsarbeidet vil i sa fall stanses inntil saken er avklart med kulturminnemyndighetene, jf.
Lov av 9. juni 1978 nr 50 om kulturminner § 8.

5.4 Friluftsliv og ferdsel

Planomradet og neromradene rundt benyttes av lokalbefolkning og hytteeiere til turgaing,
berplukking, jakt og fiske.

Anleggsfasen

I anleggsfasen vil det vare restriksjon pa lokalbefolkningen sin ferdsel langs internveier og i
omradene knyttet til oppstillingsplasser og montering av turbiner. Tilsvarende vil gjelde for
gjelde for omradet regulert til byggeomrade. @vrig ferdsel i omradet aksepteres, men de som
ferdes i omradet ma forholde seg til anvisninger basert pa ngdvendig sikkerhetsavstander til
pagaende anleggsvirksomhet.

Driftsfasen
Det interne veinettet til Fakken Vindpark vil bli stengt for allmenn motorisert ferdsel. @vrig
ferdsel vil veere tillatt.

54.1 Mal

Anleggsvirksomhet og transport pa henholdsvis fylkesvei 305 og internveier sgkes
gjennomfgrt slik at det gir minst mulig negativ virkning for friluftsliv og ferdsel.
Vindkraftverket skal vere apent for allmenn ikke motorisert ferdsel straks anleggsarbeidene
er avsluttet.
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5.4.2 Krav

e Se tilpasninger av anleggstrafikk beskrevet under transportplanen.

e Ved avslutning av anleggsarbeidene monteres skilt ved atkomstvei som informerer om
blant annet fare for iskast ved spesielle varforhold.

e Krav til sikring av anleggsomradet innarbeides i HSA-planen.

5.5 Reindrift

Omrddet har stor verdi for reindrifta og Vanngya reinbeitedistrikt som benytter omradet pa
Fakken som vinterbeite.

Reinbeitedistriktet gnsker at vedlikehold av turbiner ikke skal skje i vintersesongen og
anleggsarbeid i stgrst mulig grad utenom vinterbeiteperioden fra november til mars. Dette skal
i henhold til konsesjonsmyndighetene vurderes og omtales i anleggs- og transportplan. NVE
legger til grunn at ved en vurdering av avbgtende tiltak blant annet i forhold til reindrift
kritisk ma vurdere forventede effekter og kostnader ved tiltak, sett i forhold til de ulemper en
antar at vindkraftverk, veier og kraftledninger kan medfgre.

5.5.1 Mal

e Anleggsarbeidene, drift og vedlikehold skal gjennomferes slik at en reduserer
forstyrrelser for reindriften sa langt som mulig.
e [ driftsfasen skal omradet kunne nyttes til beite.

5.5.2 Krav

e Anleggsomrade og byggegroper skal sikres i hht HSA-planen.
e Anleggsarbeidet utfgres i hovedsak nar reindriften ikke benytter omradet

5.6 Stoy og stov i anleggsfasen

Virksomhet i anleggsfasen inkluderer bygging av veier, oppstillingsplasser, vindturbiner og
servicebygg.

Trafikk med tyngre kjoretgyer og anleggsmaskiner samt stasjoner drift av disse, forventes &
vaere dominerende stgykilder. Aktiviteter som sprengning er det ikke mulig a forutsi
stgykonsekvensen av, og ma betraktes som enkelthendelser.

56.1 Mal

e Stgv- og stayplager for bergrte beboere og allmennheten skal minimaliseres.
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5.6.2 Krav

e Alt anleggsarbeid, inkludert anleggstrafikk, som foregar nermere enn 500 m fra
boliger/fritidsboliger, skal utfgres utenfor tidsrommet mellom kl. 23.00 og kl. 07.00 for a
unnga sgvnforstyrrelser.

e Stgv pa internveier dempes ved behov med vanning

5.7  Forurensning og avfallshandtering

Anleggsvirksomheten vil forega i omrader ner vann og myromrader. Langs sgrsiden av
Fakkenomradet er det bebyggelse med drikkevannsforsyning fra enkeltbrgnner ovenfor
bebyggelsen.

57.1 Mal

Virksomheten i anleggs- og driftsfase skal ikke fare til forurensning av grunn eller vann.

5.7.2 Krav i anleggsfasen

Forebygging av forurensning

e Leverandgrer/entreprengrer er ansvarlig for a oppfylle krav i gjeldende lover og
forskrifter.

e Midlertidige avlgpsanlegg skal vere lukkede systemer uten fare for utslipp til resipient.

e Leverandgrer/entreprengrer er forpliktet til & utarbeide en beredskapsplan for akutt
forurensning som en del av HSA-planen for prosjektet. Denne skal blant annet omfatte
varslingsrutiner, ansvarsavklaring, og beskrivelse av aktuelle tiltak i forbindelse med
forurensningen.

e Spesifiserte krav fra Byggherren:

0 Leverandgrer/entreprengrer plikter a ha et oversiktlig kartotek med
produktdatablad over de helsefarlige kjemikaliene som er i bruk i
anlegget/prosjektet. Kartoteket skal oppbevares slik at det er lett tilgjengelig.
Leverandgrer/entreprengrer er ansvarlig for at kartoteket er oppdatert.

0 Omgang med farlige kjemikalier handteres i trdd med HSA-planen

0 Tanker for olje- og drivstoffprodukter skal lagres i omradet regulert til bygge-
omrdader (kontor/lager/diverse) og slik at hele volumet til enhver tid kan samles
opp ved lekkasje fra tank. Ved olje- og drivstofflager skal det ogsa finnes lager av
oljeabsorberende materiale.

0 Pafylling av drivstoff til anleggsmaskiner, reparasjoner, oljeskift osv skal skje slik
at spill unngas, og pa omrader der konsekvensene av eventuelle utslipp er liten.
Leverandgren skal presentere et sikkert opplegg for fylling av drivstoff og for
verkstedplasser. Dette skal godkjennes av Byggherren.

0 Det skal pases at maskinelt utstyr ikke lekker olje eller drivstoff. Utilsiktet sgl pga
uhell eller maskinhavari skal samles opp og utslippsstedet gjgres rent umiddelbart.
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Avfallshandtering

Avfall skal handteres i samsvar med gjeldende lover og forskrifter, og i samsvar med
kommunens regler for avfallshandtering. Det vil bli etablert kildesortering av
hovedfraksjoner som metall, tre evt. papp og plast.

Leverandgren er pliktig til a fylle ut deklarasjonsskjema, godkjent av Statens
Forurensningstilsyn, for farlig avfall, jf. avfallsforskriftens §11-12.

Brenning eller nedgraving av avfall er ikke tillatt.

Krav til orden og ryddighet;

Anleggsplassen skal til enhver tid fremsta som ryddig og oversiktlig.

5.7.3 Krav i driftsfasen

Avfalls- og avlgpshandteringen skal vere i trad med gjeldende lover og forskrifter.
Operatgren plikter a ha et oversiktlig kartotek med produktdatablad over de helsefarlige
kjemikaliene som er i bruk i anlegget. Kartoteket skal oppbevares slik at det er lett
tilgjengelig.

Operatgren er ansvarlig for at kartoteket er oppdatert.

Operatgren er forpliktet til a utarbeide en beredskapsplan for akutt forurensning som blant
annet skal omfatte varslingsrutiner, ansvarsavklaring, og beskrivelse av aktuelle tiltak i
forbindelse med forurensningen. Beredskapsplanen vil innga som en del av HSA-planen
for anlegget og skal spesielt omfatte tiltak i den delen av anleggsomradet med avrenning
mot brgnner for drikkevannsforsyning.

Vindkraftverket skal til enhver tid fremsta som ryddig og oversiktlig.
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5.8 OPPFOLGING OG DOKUMENTASJON

Alle arbeider i tilknytning til prosjektet skal gjennomfgres i samsvar med krav i relevante
lovverk og forskrifter.

Troms Kraft Produksjon AS vil utarbeide en enkel kontrollplan for gjennomfgringen av
anlegget. I byggefasen vil denne bli lagt til grunn for oppfelging av skisserte problemomrader.
I tillegg vil det bli stilt strenge krav til leverandgrenes og entreprengrenes HSA-system. Dette
omfatter ogsa hensynet til det ytre miljget.

5.8.1 Krav til organisering og dokumentasjon

Krav til leverandgrer og entreprengrer

Leverandgrer og entreprengrer har ansvar for a oppfylle angitte miljgmal og innfri miljgkrav
som er beskrevet i detalj-, anleggs-, og transportplanen.

Leverandgrene og entreprengrene har ogsa et selvstendig ansvar for a gjere seg kjent med, og
folge opp, krav fra myndigheter.

Informasjon til alle ansatte og innleide medarbeidere

Leverandgrer og entreprengrer er ansvarlig for & informere alle ansatte og innleide som er
knyttet til anlegget/prosjektet om fglgende (gjelder ogsa underleverandgrer og under-
entreprengrer):

e Byggherrens miljgmal, krav til anleggsgjennomfering og miljekrav i prosjektet

¢ Rutiner for dokumentasjon, rapportering og avviksbehandling.

e Gjeldende bestemmelser vedrgrende jakt, fiske, verneomrader og andre forhold som er
av betydning for a oppna et godt forhold til grunneiere, naboer og lokale- og sentrale
myndigheter.

e Den virkning forurensning, partikkeltransport og forsgpling pa anleggsstedene har for
en rekke forhold av miljgmessig karakter.

Den enkelte arbeidstaker

Den enkelte arbeidstaker pa prosjektet skal:

Bidra til gjennomfgring av HSA-tiltak som arbeidsgiver iverksetter

Bruke pabudt verne- og sikringsutstyr

Melde fra om miljguhell, ulykker og nestenulykker

Vere kjent med krav i detalj-, anleggs-, og transportplanen og etterstrebe og arbeide etter
dens retningslinjer

Alle som arbeider pa anlegget skal gis en innfgring i relevante deler av detalj-, anleggs-, og
transportplanen.

Detalj-, anleggs-, og transportplanen skal alltid finnes for handen hos byggeleder og
leverandgrer/entreprengrer.
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5.8.2 Dokumentasjon, kontroll, rapportering og avviksbehandling

Detalj-, anleggs-, og transportplanen med vedlegg fungerer som styrende dokumenter for
prosjektet. Bade NVE og Karlsgy kommune skal varsles nar anleggsarbeidet startes opp.
Dersom det oppstar vesentlige planendringer ma dette meldes skriftlig og godkjennes av NVE
for endringene iverksettes.

I byggemgter mellom Byggherre og leverandgrer/entreprengrer skal ytre miljg veere et fast
punkt pa dagsorden. Rapportering knyttet til ytre miljg skal fglge de retningslinjer og de
rutiner som er avtalt for prosjektet for gvrig.

Prosjektleder er ansvarlig for at hendelser og avvik blir rapportert videre i henhold til
Byggherrens prosedyrer for avviksbehandling..

Kontroll av ytre miljg skal ellers sikres ved fglgende tiltak;

e Leverandgrer og entreprengrer skal sikre at spgrsmadl knyttet til det ytre miljo er en del av
HSA-rundene pa anlegget. Leverandgrer og entreprengrer skal gjennomfgre egne
kontrollrunder for ytre miljg.

e Byggherren kan foreta egne stikkpravekontroller og/eller kontrollrunder.

I forbindelse med Byggherren sin kontroll av ytre miljg benyttes et kontrollskjema som
Byggherren er ansvarlig for a tilpasse prosjektet. Skjema benyttes i felles kontrollrunde.

5.8.3 Informasjon til bergrte

I anleggsperioden kan beboere, eiere av fritidsbebyggelse, reindriften, grunneiere, trafikanter
og andre bergrte, oppleve ulemper pa grunn av anleggsvirksomheten. God informasjon om
hva som skal skje og hvorfor, kan forebygge potensielle konflikter.

Mal
Bergrte beboere, reindriften, grunneiere og andre brukergrupper skal holdes orientert om
hovedtrekkene i arbeidet som foregar og planlagt framdrift i anleggsarbeidet.

Tiltak

Aktuelle tiltak vil veere vurderes:

e Lage et faktaark/brosjyre om prosjektet.

e Orientere beboere, reindrifte og brukere av neromradet om hovedelementene i prosjektet
evt. gjennom egne orienteringsmgter eller media.

5.9 Rapportering, avvikshehandling og sanksjoner

Utslipp, brudd pa miljgkrav, ulykker og nestenulykker skal straks meldes til byggeleder. Alle
slike hendelser skal registreres i avvikssystemet og rapporteres skriftlig til byggherren. Alle
avvik skal ogsa tas opp pa byggemgtene. Byggherren har plikt til a rapportere avvik/hendelser
knyttet til miljg videre til NVEs miljgtilsyn. Korrigerende tiltak skal beskrives og iverksettes
umiddelbart dersom dette er relevant.
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Vedlegg

Vedlagte notater:

Stegyutredning (Notat) med stgysonekart
Drikkevann i omrader bergrt av utbyggingen (Notat)
Istandsetting og revegetering (Notat)

Kart: Detaljplankart

Kart: Arealbrukplan

arwdE
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VEDLEGG 1
NOTAT - STOYUTREDNING

Deres ref.: Var ref.: Dato:

Ronald Hardersen 505372/Harald Storas 05.07.2010

Til:
Troms Kraft Produksjon AS

Kopi til:

Fra:

Jan Erik Abjgrsbréten

Stgyutredning for Fakken vindpark

Dette notatet utreder de staymessige konsekvensene i driftsfasen av planlagt layout og
turbintype ved Fakken pa Vanngya i Karlsgy kommune. Planlagt layout er forskjellig fra den
som ble benyttet i konsekvensutredningen i forbindelse med konsesjonssgknaden. Det
henvises til Sweco Grgner rapport 505192-2 "Vindkraftverk pad Fakken — Vanngya, Karlsgy
kommune Fagrapport stay” (datert 03.02.2005) for utredningen gjort i forbindelse med
konsesjonssgknaden, samt for vurderinger av anleggsfasen.

Utredningen er gjort i henhold til Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stay i
arealplanleggingen (T-1442) med veileder (TA-2115), som ble gjort gjeldende etter at
konsesjonssgknaden ble levert.

Ved lokalisering av vindturbinene er det tatt hensyn til lydniva ved eksisterende bebyggelse
med stagyfalsomt bruk. Ved valg av turbintype inngikk miljg- og stgyhensyn som ett av tre
evalueringskriterier, og valgte turbin ble vurdert som best pa dette kriteriet. De ulike
turbinleverandgrene ble evaluert basert pa egne forslag til layouter der strenge stgykrav var
forutsatt tilfredsstilt.

Metode og datagrunnlag

Stay fra vindturbiner

Lyd fra vindturbiner bestar av mekanisk og aerodynamisk genererte lydbidrag.

Den mekanisk genererte lyden har sammenheng med roterende deler i gir og generator.
Forbedringer i konstruksjon i de siste generasjoner vindturbiner har fart til at andelen
mekanisk generert lyd er sveert liten.

Den aerodynamisk relaterte lyden oppstar nar luften passerer rotorbladenes bakkant, szerlig
de ytterste delene hvor hastigheten er stgrst. Stgyen er bredspektret (sus) og lydnivaet



varierer i takt med at rotorbladene passerer tarnet og kan derfor oppleves som pulserende.
Stay som varierer i styrke kan oppleves som mer sjenerende enn stasjonzer stgy. Pa avstand
og med flere turbiner i drift vil lyden oppleves som relativt konstant siden rotorene ikke gar i
takt. Det totale lydbildet fra vindturbinene inneholder vanligvis ikke rentoner.

Harbarheten av lyden vil vaere bestemt av flere forhold, blant annet:

" Avstand
. Vindretning og -styrke
. Naturlig bakgrunnsstgy (fra vind, sjg og annet)

Beregningene utfgres normalt under stgymessig ugunstige forhold. Det vil si at det antas at
det blaser direkte fra turbinene til mottakeren og at vindstyrken er slik at bakgrunnsstayen
maskerer lyden fra vindturbinene i minst mulig grad.

Virkning av vind pa lydutbredelse

Vind har vesentlig betydning for lydutbredelsen fra kilder i et vindfelt. Siden vindhastigheten
gker med hgyden, vil lydbglgene avbgyes oppover slik at det dannes en skyggesone foran
vindturbinen. Bak turbinen vil lyden bgyes ned mot bakken og lydnivaet blir hgyere, se Figur

Y

Skyggesone |ﬂl

(

),

Figur 1: Innvirking av vind pé lydutbredelse.

Det kan veere store variasjoner i skyggevirkningen foran turbinen pga. ulik vindhastighet i ulike
heyder og vertikale temperaturvariasjoner i luften. En ser ogsa at reduksjonen gker med
avstanden. Usikkerheten rundt vindens innvirkning pa lydutbredelsen er med andre ord
betydelig.

| veileder (TA-2115) til T-1442 beskrives en metode for a ta hensyn til vindavbgyning dersom
det er en "markert fremherskende vindretning”. Motvindssonen gis 5 dB lavere stgybelastning
i en sektor pa 90°.

Metoden mé ogsa karakteriseres som meget forenklet, og gir ikke en god beskrivelse av den
faktiske innvirkningen av vind pa lydutbredelsen.

Naermeste bebyggelsen ligger sgr for vindkraftverket. Dominerende vindretning er fra sgrlig
retning, dvs at lydnivadene ved denne bebyggelsen i store deler av aret vil veere lavere enn
beregnet.



Bakgrunnsstgy

Lyd som ikke kommer fra vindparken betegnes her som bakgrunnsstgy. Bakgrunnsstgy for-
arsakes blant annet av menneskers aktivitet, vaer og vind.

Bade lyd fra vindturbiner og den delen av bakgrunnsstayen som forarsakes av vinden, gker
med vindstyrken. Undersgkelser fra Nederland og England viser at spesielt over 8-10 m/s
vindstyrke (malt 10 m over bakken) gker bakgrunnsstgynivaet mer enn turbinenes lydniva.
Falgelig vil bakgrunnsstgyen ha en tendens til & maskere lyden fra turbinene bedre ved mye
enn ved lite vind. Det er derfor vanlig & vurdere stgyen fra vindturbiner ved 8 m/s vindstyrke,
som er den vindhastigheten der stgyen er mest harbar ("stgykritisk vindstyrke”). Et eksempel
pa denne effekten er vist i Figur 2. Turbiner med variabel hastighet roterer langsommere ved
lav vindhastighet, og vil derfor ha lavere stgyniva nar bakgrunnsstayen er lav.

Vindskygge

Dersom mottakerpunkt ligger godt skjermet for vind f.eks nede i en dal, kan maskeringen av
vindturbinstgyen fra vindsus helt forsvinne. | slike tilfeller vil stayen fra vindturbinene ikke
maskeres av bakgrunnsstgyen og stayen vil gke ved vindhastigheter over 8-10 m/s.
Harbarheten kan bli bestemt av andre typer stgy ved mottakeren (vegtrafikkstay, elvesus,
stgy fra tekniske installasjoner, mv). Figur 2 viser en typisk situasjon hvor man far vindskygge
pga. vindturbinens beliggenhet i forhold til boliger. En vindskyggesituasjon kan fglgelig fare til
at stay fra vindturbinene er godt hgrbar ved hgye vindhastigheter.

Grenseverdien kan heves til 50 dBA for boliger som ligger i vindskygge mindre enn 30 % av et
normalar, forutsatt at vindturbinen ikke gir lyd med rentonekarakter.

Apent terreng Stille dal (mottaker i le)
Vindretniing i
Vindrewing = o
= L;ID - '_:i N
Ul / N\
|
55 55
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Figur 2: Eksempel pé stoynivaer og harbarhet av vindturbinstay ved ulike vindhastigheter og situasjoner. | apent
terreng maskeres lyd fra vindturbinene av bakgrunnsstay slik at hgrbarheten av turbinene blir redusert ved vind
over ca 10m/s. Hvis mottakeren befinner seg i le i en stille dal oppnas ikke denne effekten.



Beregnhingsmetode og beregningsverktgy

Beregning av stgybidrag fra vindkraftverk til omgivelser er utfart med beregningsprogrammet
Cadna/A versjon 3.7. Programmet benytter Nordisk beregningsmetode for industristay.
Staysoner er beregnet i rutenett pa 20 x 20 m.

Estimering av kildestyrke

Lydeffekt angir en lydkildes styrke. For en gitt vindstyrke er lydeffekten til en vindturbin
konstant, i motsetning til resulterende lydtrykkniva som blant annet er avhengig av avstand og
skjerming til kilden.

Det er i beregningene benyttet lydeffekt pa 107 dBA, som oppgitt av produsent ved
vindhastighet 8 m/s ved 10m hgyde over bakken.

Tabell 1: Oppgitt lydeffekt for Vestas V90-3.0 MW, Mode 0.

Sound Power Level at Hub Height: Noise Mode 0
Conditions for Sound Power Level: Measurement standard IEC 61400-11 ed. 2 2002

Wind shear: 0.16

Max. turbulence at 10 meter height: 16%

Inflow angle (vertical): 0 £ 2°

Air density: 1.225 kg/m®
Hub Height 80 m 90 m 105 m
Lya @ 4 m/s (10 m above ground) [dBA] 979 98.0 98.2
Wind speed at hh [m/sec] 56 57 58
Lya @ 5 m/s (10 m above ground) [dBA] 100.9 101.3 101.6
Wind speed at hh [m/sec] 7.0 7.1 7.3
Lya @ 6 m/s (10 m above ground) [dBA] 104.2 1045 105.0
Wind speed at hh [m/sec] 84 85 87
Lys @ 7 m/s (10 m above ground) [dBA] 106.1 106.2 106.4
Wind speed at hh [m/sec] 98 949 10.2
Lys @ 8 m/s (10 m above ground) [dBA] 107.0 107.0 107.0
Wind speed at hh [m/sec] 111 114 117
Lys @ 9 mis (10 m above ground) [dBA] 106.9 106 9 106.7
Wind speed at hh [m/sec] 126 128 131
Lys @ 10 m/s (10 m above ground) [dBA] 1056 1054 1063
Wind speed at hh [m/sec] 139 142 146
Lys @ 11 m/s (10 m above ground) [dBA] 1052 1052 1062
Wind speed at hh [m/sec] 15.3 15.6 16.0
Lus @ 12 m/s (10 m above ground) [dBA] 105.3 105.3 105.4
Wind speed at hh [m/sec] 16.7 171 17.5
Lus @ 13 m/s (10 m above ground) [dBA] 105.4 1054 105.5
Wind speed at hh [m/sec] 18.1 18.5 18.9

| henhold til retningslinjer skal arsmidlet lydniva beregnes. Det korrigeres derfor for den tiden
vindturbinene star stille. Resten av tiden antas staykritisk vindstyrke. Det er antatt at
vindturbinparken vil veere i drift 80% av aret (tilsvarer —1 dB).



Den valgte turbintypen kan redusere stgyen ved & kjgres i staysvake moduser. Dette
innebaerer imidlertid produksjonstap, - tapene er sma for den farste decibelreduksjonen, men
gker mer markant for hver decibel stayen reduseres. De mest fleksible turbinene kan i dag
redusere stgyemisjonen med ca 5 dB.

Beregningshoyde

Kilde (vindturbin): 80m over terreng (navhgyde til turbinene)..

Mottaker: 2m over terreng for staysoner. For bygg er det beregnet med hgyde 2m (1.etasje)
for 1. etasjes hus og hgyde 4m for 2.etasjes hus.

Markabsorpsjon

Det er benyttet myk mark pa land og hard mark pa vann eller havomrader.



Forskrifter og krav, Retningslinjer for arealbruk i stgyutsatte
omrader

Miljgverndepartementets planretningslinje T-1442 er gjeldende fra 01.01.2005 og skal legges
til grunn ved planlegging og behandling av enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Et utdrag
med aktuelle grenseverdier er vist i Tabell 2.

Stayindikatorer:

Lden A-veiet ekvivalent lydniva for dag-kveld-natt (day-evening-night) med 10 dB /5
dB ekstra tillegg pa natt / kveld.
Gjelder for utendgrs oppholdsplasser og utenfor rom til stayfglsom bruk.

Lekv,24 Dggnekvivalentnivaet uttrykker det gjennomsnittlige lydtrykk over 24 timer.
Gjelder for innendgrs lydniva, og vil normalt ikke veere aktuell ved stay fra
vindturbiner pga lite stay innendgrs (under grenseverdi pa 30 dBA).

Lydniva i omradet 45-55 dB(A) klassifiseres som sakalt gul sone. Dette er en vurderingssone
hvor stgyfalsom bebyggelse kan oppfares dersom avbgtende tiltak gir tilfredsstillende
stgyforhold.

Red sone markerer lydniva over 55 dB(A). Omrader i rad sone er ikke egnet til stayfglsomme
bruksformal, og etablering av ny stgyfglsom bebyggelse skal unngas.

Ved etablering av ny stagyende virksomhet, som er tilfellet ved vindpark, er det nedre
grenseverdi 45 dB(A) i gul sone som er anbefalt.

Sonene definerer altsa grenseverdi ved etablering av vindparken og gir faringer pa omrader
som far saerlige retningslinjer til arealbruken etter etablering.

Tabell 2: Utdrag fra T-1442, tabell 3: Anbefalte staygrenser ved planlegging av ny virksomhet eller bebyggelse. Alle
tall er A-veid frittfelt lydnivé i dB re 20 pPa.

Stgyniva pa uteplass* og
Staykilde utenfor rom med stgyfalsom
bruk Lgen
Vindturbin 45 Lgen

*) Grenseverdi for uteplass ma veere tilfredstilt for et naeromrade i tilknytning til bygningen som er avsatt
og egnet til opphold og rekreasjonsformal.

e Grenseverdiene gjelder stayniva midlet over et ar.

e Stgynivaet for et enkelt driftsdggn bar ikke overskride anbefalt arsmidlet
gjennomsnitt med mer enn 3 dB.

e Grenseverdien kan heves til 50 dB(A) for boliger som ligger i vindskygge mindre
enn 30 % av et normalar forutsatt at vindturbinen ikke gir lyd med rentonekarakter.

En del personer kan veere plaget av stgy ogsa utenfor gul sone. Retningslinjene angir grense
hvor inntil 10 % av befolkningen fremdeles vil kunne veere sterkt plaget stay.

Bebyggelsen rundt vindparken er samlet langs vegen sgr for planomradet og i Fakkekeila gst
for planomradet. Topografisk sett ligger bebyggelsen ved Fakkekeila skjermet for de
fremherskende vindretningene i omradet noe som tilsier at nedre grenseverdi pa Lgen=45



dB(A) ber legges tilgrunn i dette omradet. Bebyggelsen sgr for planomradet ligger i le for de
nordlige vindretningene. Analyser av vindmalingene for vindparken viser imidlertid at
driftstiden med nordlige vindretninger vil veere mindre enn 30 % av aret, slik at Lge,=50 dB(A)
kan forsvares som grenseverdi iht. T-1442.

| tillegg har Karlsgy kommune i reguleringsbestemmelsene stilt krav om at dette ogsa skal
gjelde for sommer manedene definert som perioden fra 1. mai t.o.m. 31. august.
Vindmalingene viser at de nordlige vindretninger forekommer noe oftere om sommeren og det
resulterer i at driftstiden med nordlige vindretninger forventes ligge pa 32%, altsa marginalt
over det kommunen har forutsatt for & benytte Lg,=50 dB(A) som grenseverdi. A tilfredsstille
en staygrense pa Lqen = 45 dB(A) for bebyggelsen sar for vindparken vil innebaere innebaere
store produksjonstap og i praksis gjagre prosjektet ulgannsomt. Det er derfor valgt en alternativ
strategi der produksjonstiden eventuelt kan reduseres i sommermanedene ved at
produksjonsintervallet pa turbinene endres fra 4-35 m/s til 5-25 m/s. Dette gir et arlig
produksjonstap pa 0,2%, mens driftstiden reduseres med naer 150 timer. Driftstiden med
vindskygge i sommermanedene reduseres dermed med 15% eller 5 %-poeng slik at den totalt
utgjer 27% av den aktuelle perioden.

Med den omtalte begrensningen i produksjon ved lave vindhastigheter som forutsetning kan
dermed Lgn,=50 dB(A) legges til grunn som stagygrense for bebyggelsen sgr for vindparken.
Turbiner med variabel hastighet roterer ogsa langsommere ved lav vindhastighet, og vil ha
lavere stayniva nar bakgrunnsstayen er lav. Produsenten av valgt layout oppgir ogsa noe
lavere stgyniva fra turbinene ved vindhastigheter pa 9-13 m/s enn ved 8 m/s (malt 10m over
bakken).

Beregningsresultat
Vurdering av stgykonsekvensene for drift av vindturbinene er gjort med beregninger.
Staysonekart i vedlegg viser arsmidlet A-veid lydniva som staysoner og beregnet lydniva ved
stgyfalsom bebyggelse.

Beregnet lydniva vil vaere lavere enn anbefalt grense, forutsatt at 50 dB(A) legges til grunn for
bebyggelse sgr for vindkraftverket.

Det er ikke regnet bidrag fra trafikk pa adkomstvei, da denne regnes som minimal.

Vedlegg: Stoysonekart
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1.0 INNLEDNING

1.1 Generelt

I konsesjonsvilkarene for Fakken vindpark stilles det krav om at anleggsplanen skal ta hensyn
til drikkevannsforsyningen i omradet. Tilsvarende tar OED opp i stadfestingen av konsesjonen
at vannforsyningen til reindriften skal omtales.

Her beskrives kort vannforsyningssituasjonen i omradet, overordnet geologi for omradet,
hvilke omrader det er stgrst risiko for forurensing av drikkevannet og tiltak for & redusere
risikoen.

2.0 EKSISTERENDE VANNFORSYNING | OMRADET

2.1 Eksisterende vannforsyning

Eksisterende vannforsyning bestar av enkle brgnner overfor bebyggelsen. Hoveddelen av disse
forsyner enkeltboliger eller fritidshus, men noen steder er det flere eiendommer med felles
brgnn.

Generelt ligger brgnnene lavt i forhold til husene og mange har derfor installert
trykkgkningspumper. Arsaken til dette ligger i at terrenget stort sett er flatt mellom veien og
det bratte berget som ligger i bakkant av bebyggelsen. Det blir derfor lavt trykk pa vannet selv
om de aller fleste har vann i tilstrekkelige mengder.

2.2 Uttak av vannprgver

I forbindelse med at Troms Kraft gnsket & skaffe seg oversikt over kvaliteten pa
vannforsyningen i omradet ved Fakken vindpark fer anleggsarbeidene starter, gjennomfgrte
Sweco onsdag 07. oktober 2009 uttak av vannprgver fra eiendommer langs sgrgst-sida av
omradet som er regulert til vindpark, fra Nymoen til Fakkekeila.

De bergrte eiendommene var tilskrevet og orientert om prgvetakingen pa forhand.

Forut for prevetakingen var det mye nedber i omrddet, og det har medfert at flere av
eiendommene hadde humus og tydelig farge i vannet. Det er likevel usikkert hvorvidt alt dette
skyldes nedbgren. Brgnnen er forgvrig darlig beskyttet mot forurensing fra eventuelle husdyr i
tillegg til rein i omradet. Det ble ogsd nevnt at det ferdes elg i omradet pa vinteren. Noen
eiendommer har beskyttet brgnnene med overbygg eller betonglokk, mens enkelte var
fullstendig dpne, dvs uten lokk og avgrensing av kanter med kumringer eller annet.

Prgvetakingen ble gjennomfart pa de fleste eiendommene. Tre av husene der det ikke ble tatt
praver er bebodd. De gvrige er fraflyttede hus som brukes som fritidsboliger. Det ble til
sammen tatt prgver fra 15 hus og 12 brgnner.



2.3 Resultater

Resultatene fra vannprgvene viser at bakterier og fargetall over grenseverdiene i
Drikkevannsforskriften forekommer i flere brgnner. For alle parametre som ble analysert ble
grenseverdiene overskredet i minst én eller flere prgver. Dette har trolig sammenheng med mye
regn i tiden far prgvetakingen.

Dette stemmer ogsa med opplysninger fra grunneierne som bemerket at vannet ofte var
grumsete etter langvarige eller intense nedbgrsperioder. Avrenning pa bakken gker normalt
risikoen for bakterier og fargetall. Utformingen av flere av brgnnene er ogsa mangelfull i
henhold til det som er vanlig ved nyetablering av brgnner i dag. Mange av dem er enkle
gravehull i bakken uten overbygning eller forbygning mot kantene.

THC ble kun malt i brgnnene og ingen av prgvene hadde malbare konsentrasjoner.

Tabell 1: Oversikt vannpraver Fakken 07. Oktober 2009

Parameter | Antall Grenseverdi | Under Over Merknad
prever grenseverdi | grenseverdi
B |S B S B S B=brgnn S=spring
Koliforme |12 |15 |0 0 1 12 14 Tre prgver hadde 1/ml
E.coli 12 |15 |0 5 10 7 5
Kimtall* 12 |15 |- 3 6 9 9 Ved mer enn 100/ml ma
arsaken vurderes
TOC 12 |15 [50mg/1C 10 14 2 1
SS 12 |15 |- 21 prgver pa eller under Ingen grenseverdi
deteksjonsgrensen pa 2,0 fastsatt
mg/1
Turbiditet | 12 | 15 | 1FNU 5 13 7 2
Fargetall 12 | 15 | 20 mg/l Pt 5 13 7 2
THC 12 |0 10 pg/l Alle under Ingen grenseverdi
deteksjonsgrensen fastsatt

*Registrerte prgver med kimtall >100/ml

Forklaringstekst til de ulike parametrene er gitt i tabell 2 pa neste side.




Tabell 2: Forklaringstekst

Parameter Forklaring

Koliforme bakterier Bakterier som spalter laktose og produserer gass og syre,
altsa typiske trekk for bakterier som lever i tarmen. Noen slike
bakterier kan ogsa finnes i jord, pa ratnende planterester og i
industriavigpsvann, men de fleste som gjenfinnes i vassdrag,
kommer nok fra avfaring.

E.coli Benyttes som indikator p& vannets innhold av fersk avfgring

Kimtall Indikasjon pa potensiell bakteriologisk aktivitet, kimtall viser
mengde inaktive bakteriesporer.

TOC Totalt Organisk Karbon. Viser mengden organisk stoff i
vannet.

SS Suspendert stoff. Partikler i vannet

Turbiditet Mal pa partikkelinnhold i vannet.

Fargetall Indikasjon p& humus i vannet. Hgyt fargetall kan ogsa

skyldes jern eller mangan i vannet.

THC Totale hydrokarboner, indikasjon pa mineralske oljer.

2.4 Oppsummering tilstand eksisterende vannforsyning

Resultatene viser at vannforsyningen i de fleste boligene ikke holder tilfredsstillende standard.
Brgnnene er darlig beskyttet mot ytre pavirkning, og avrenning fra overflaten renner uhindret
inn i mange brgnner. Ingen brgnner er uten pavirkning av koliforme bakterier. Dette betyr at
dersom det skulle skje uhell som medfgrer at forurensning spres utover bakken i omradet eller
oppstrgms dette omradet, vil flere brgnner kunne bli pavirket. Det ble ikke pavist spor av olje i
noen av brgnnene.

Denne prgvetakingen er ingen fullstendig undersgkelse av tilstanden for vannforsyningen eller
vannkvaliteten i omradet. Den gir imidlertid en god oversikt over status pa vannkvalitet i de
brgnnene som er undersgkt.



3.0 GEOLOGISK KARTLEGGING

3.1 Innledning

Fakken er befart av ingenigrgeolog Hermod Bjgrklund fra Sweco. Her tas med resultater av
kartleggingen av betydning for drikkevannsforsyningen i omradet.

3.2 Grunnforhold

Bergarten i omradet er en metagabbro som tilhgrer lyngsfjelldekket av prekambrisk til silurisk
alder (400-500 millioner ar), overskjgvet under den kaledonske fjellkjededannelse. Gabbro er
opprinnelig en plutonisk bergart, og er karakteristisk massiv med uorienterte mineralkorn.
Bergarten i omradet er sveert kompakt, nesten ingen hulrom, og ingen fossiler.

Figur 3: Berggrunnskart (Kilde: NGU)

Enkelte omrader er gabbroen omdannet til grennstein og forgneiset. Typiske mineraler for
gabbroen er feltspat, kvarts (lyse mineraler) og hornblende, pyroksen og olivin (mgrke
mineraler).

I et lite omrade i sar er en lagdelt metasandstein, men denne ble ikke observert noen plasser
ved planlagte turbiner eller anleggsveg. Sandsteinen i omradet er gralig og porgs, med hgyt
innhold av feltspat.
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Figur 4: Lasmassekart (Kilde: NGU).

Det er mye bart fjell i omradet, og fjellet er overflateforvitret og har et tynt lesmassedekke 0,2-
1 m som stort sett bestar av torv/myr. Det ligger en del forvitringsmateriale pa toppen av fjellet,
i form av kvartssteiner og feltspat. Det var vanskelig a kartlegge sprekkesystemet i dybden,
men to omtrent vertikale sprekkesett syntes a veere dominerende.

Sprekkesett 1: Strok N 20° S og fall 65° V. Avstand mellom sprekkene 5-10 cm.

Sprekkesett 2: Strak N 300° S og fall 75° @. Avstand mellom sprekkene 1-2 m.

75° 65°

Figur 5 Sprekkerose.



3.3 Vurdering

Alle turbiner og internveier er anlagt pa metagabbroen som dekker det meste av planomradet. I
denne delen av planomradet vil avrenning av forurensing renne vestover og nordgst, se
dominerende sprekkeretninger. Fallet pa sprekkene er steile, 60-80 grader, slik at avrenningen
antas a renne ned i grunnen.

Faren for forurensing av drikkevannsforsyningen vil derfor ferst og fremst vere knyttet til
overflateavrenning fra neromradet til brgnner eller der det er brgnner i forbindelse med
bekk/elv som har turbiner eller veier/oppstillingsplasser i nedslagsfeltet.



4.0 VURDERING AV DRIKKEVANNSFORSYNINGEN I
NAROMRADET TIL FAKKEN VINDPARK

4.1 Generell vurdering

Vannforsyningen i omradet bestar i hovedsak av enkeltbrgnner i tilknytning til hver
bolig/fritidshus eller fellesbrgnner for et par hus. Brgnnene er i hovedsak apne uten beskyttelse
mot tilfgrsel av overflatevann og er i en slik sammenheng betydelig utsatt for tilfersel av
forurensing i overflatevann.

Imidlertid ligger alle vindturbinene og gvrige anleggselementer i metagabbroomradet med
sveert gunstig sprekkesystemer og helning pa disse. Forurensing som infiltrerer i grunnen vil
drenere bort fra omradene med brgnner pa segrestsiden av Fakken. Dette reduserer
forurensingsrisikoen betydelig, men fortsatt vil det veere noe risiko knyttet til forurensing som
kan bli transportert med overflateavrenning i de omradene hvor det er fall mot brgnnomrader.

4.2 Inndeling av omrader mht forurensingsrisiko for vannforsyningen

Anleggsomradet pa Fakken kan deles inn i 2 hovedomrader med hensyn til risiko for
forurensing av brgnner. I begge omrddene vil forurensinger som infiltrerer i grunnen drenere
bort fra brgnnene lang sgrgstsiden av Fakken, men det vil vere forskjell med hensyn til risiko
for tilfgrsel av forurensing som transporteres med overflatevann. Generelt kan omradet deles
inn i fglgende:

e Omrade med avrenning mot nord og @st

e Omrade med avrenning mor sgr og @st
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Figur 6 Kart med avrenningsfelt.



Omrade med avrenning mot nord og @st

Hoveddelen av turbiner, oppstillingsplasser og internveier ligger innen dette omrade. Det vises
til Figur 6.

I tillegg til at forurensinger som infiltrerer i grunnen drenerer bort fra brgnnene vil ogsa alt
overflatevann i dette omrade drenere bort fra brgnnene. I dette omradet forutsettes
forurensende virksomhet behandlet etter normale regler for denne typen virksomhet.

Omrade med avrenning mot sgr
Den sgrligste delen av utbyggingsomradet drenerer mot sgr. Her vil det veere om lag 0,5 km
(sjekk) fra en vindturbin til nermeste brgnn.
Ogsa i dette omradet vil forurensinger som infiltrerer i grunnen drenere bort fra brgnnene, men
overflateavrenning ( i perioder med stor avrenning eller tilfgrt bekker etc) kan nd fram til
brgnner. Dette gjelder fglgende turbiner med tilhgrende oppstillingsplasser og internveier:

e Turbinnr 1,2,3,4, 5 og 6

Figur 6 viser avgrensingen av omrader med avrenning mot brgnnene.

Av de brgnnene som kan vere utsatt for risiko for forurensing nevnes spesielt fellesbrgnnen for
bebyggelsen ved Mglnelva som kommer fra Stakkvatn. Her er flere boliger tilknyttet samme
brgnn som tar inn eller kan pavirkes av overflatevann fra Mglnelva.

4.3 Vannforsyning reindrift

Omradet til Fakken vindpark brukes til vinterbeite, og det foregar ingen slaktevirksomhet i
omradet som blir tatt i bruk til Fakken vindpark. Dette betyr at det ikke er
vannforsyningsproblematikk knyttet til reindriften i omradet.

En av de som driver reindrift i omradet har et bolighus ved veien pa gstsiden av Fakken.
Drikkevannsforsyningen til dette vurderes sammen med de gvrige brgnnene i omradet.

4.4 Tiltak

Brgnner som kan tilfgres overflateavrenning fra omradet bergrt av anleggsvirksomheten til
Fakken vindpark vil veere utsatt for en viss forurensingsrisiko. Denne kan reduseres ved ulike
tiltak i bygge og driftsfasen for anlegget. I det etterfglgende beskrives planlagte tiltak for a
redusere forurensingsrisikoen. Tiltakene forutsettes ytterligere konkretisert i beredskapsplan
for anleggsfasen og driftsfasen som inngar i HMS-planen for prosjektet.

Oppbevaring av stoffer som medforer risiko for forurensing

I omrddet med avrenning mot brgnnene er det ikke tillatt & lagre eller oppbevare stoffer som
kan medfgre forurensing. Det gjgres unntak for ngdvendige oljeprodukter ol som er ngdvendig
for drift av vindturbinene, men det forutsettes a veere serlig fokus pa transport og handtering av
slike produkter i dette omradet.

Generelt om virksomhet som kan medfgre forurensing
I omrddet med avrenning mot brgnnene er det heller ikke tillatt a:
e Fylle driftstoff

e Foreta service pa anleggsmaskiner



e Plassere midlertidige toalettlgsninger eller lignende selv om disse har tett tank eller
tilsvarende.

Listen kompletteres ved utarbeidelse av beredskapsplanen.

Prosedyre for varsling ved uhell

Det forutsettes etablert en beredskapsplan som sikrer ngdvendig varsling. Generelt skal
ansvarlig for akutt forurensing varsle umiddelbart og for gvrig er den som oppdager
forurensing ogsa pliktig a varsle. Det ma i beredskapsplanen klart framga hvem som skal
varsles og ogsa hvordan brgnneiere som risikerer a bli pavirket av forurensingen skal varsles.

Prosedyre for a redusere/ begrense forurensing
Beredskapsplanen skal inneholde klare prosedyrer og tiltak for reduksjon/begrensing av
forurensing. Eksempel pa slike tiltak er:

1 Forsgke a stoppe utslippet dersom mulig

2 Begrense spredning (avskjere spredningsveier, bruk av absorbenter ved
oljeprodukter) Behovet for mellomlagring av absorbenter i tilknytning til
Fakken vindpark forutsettes vurdert i beredskapsplanen.

3 Kartlegge hva slag forurensing og mengde

4 Klargjore for videre opprydding fra kommunen eller personell knyttet til Fakken
vindpark(avklares ved utarbeidelse av beredskapsplan)

Beredskapsplanen skal inneholde aksjonsplaner som beskriver aktuelle situasjoner/hendelser.
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1 BESKRIVELSE AV UTBYGGINGSOMRADET

Utbyggingsomradet ligger i et apent landskap med varierende vegetasjonsdekke.

dgvilkdalen

Javikheia
Risdalsheic

Risdalen

F-:]lrillriLEl"l

Fekkerkjemng s

SR

Bilde 1 — Oversikt Fakken



1.1 Naturtype

Naturtypene innenfor og i planomradet kan samles i folgende kategorier
1 Lyngheier
2 Vatmark
3 Myromrader
4  Fjell/steinmark

Alle kan regnes som “vanlig” forekommende da her ikke er gjort registreringer som tilsier
spesielle verdier for arter eller gkosystemer.

1.2 Vegetasjonstyper

Vegetasjonstypene utgjares i hovedsak av lynghei (dominert av krekling og andre lyngarter),
grasmyr (dominert av myrull, andre halvgrasarter/starr og gras) og fjellbjerkeskog (dominert av
skogstorkenebb, ballblom, bregner, sglvbunke og smyle). I tillegg kommer omrdader med
hovedsakelig bart fjell og stein.

Av det totale areal utgjor den prosentvise fordeling mellom lynghei, grasmyr, fjellbjerkeskog
og hovedsakelig bart fjell/stein henholdsvis 50 %, 20 %, 25 % og 5 %.

1.3 Geologi

Bergarten i omradet er en metagabbro som tilhgrer lyngsfjelldekket av prekambrisk til silurisk
alder (400-500 millioner ar), overskjgvet under den kaledonske fjellkjededannelse. Gabbro er
opprinnelig en plutonisk bergart, og er karakteristisk massiv med uorienterte mineralkorn.
Bergarten i omradet er sveert kompakt, nesten ingen hulrom, og ingen fossiler.

Enkelte omrdder er gabbroen omdannet til gronnstein og forgneiset. Typiske mineraler for
gabbrobergarten er feltspat, kvarts (lyse mineraler) og hornblende, pyroksen og olivin (mgrke
mineraler).

I et lite omrade i sgr er en lagdelt metasandstein, men denne ble ikke observert noen plasser
ved planlagte turbiner eller anleggsveg.

Det er mye bart fjell i omradet, og fjellet er overflateforvitret og har et tynt lgsmassedekke 0,2-
1 m som stort sett bestar av torv/myr. Det ligger en del forvitringsmateriale pa toppen av fjellet,
i form av kvartssteiner og feltspat.

1.4 Topografi

Terrenget er kupert med heier gjennomskdret av mindre daler (ferst og fremst Risdalen) og
mindre sgkk. Terrenget stiger fra havet opp til ca.210 m over havet. Vest i omradet ligger 3
mindre vann — Stakkvannet pa ca kote 100 og Jgvikvatnan pa ca kote 160.

1.5 Terrengtyper

Omradet er typisk ved at forekomsten av vegetasjon er begrenset der terrenget er utsatt for
vind.

Vegetasjonen finnes forst og fremst i de lavereliggende omradene og i leomrader og ned i
dalene. Mellom heiene er det myrdrag. Dalsidene er flere steder kledt med fjellbjgrk og selve
heiene er kledt med lyng unntatt pa toppene hvor det er svaert begrenset med vegetasjon.






2 TERRENGBEHANDLING

2.1 Miljemessige tiltak ved bygging av Fakken vindpark

De miljemessige tiltakene, ogsa kalt avbgtende tiltak, iverksettes i forbindelse med planlegging
av stgrre tekniske inngrep som veitraseer, oppstillingsplasser, turbinfundamenter og annen
arealkrevende infrastruktur. Dette gjares for & minske forutsette skader og om mulig forhindre
mer uforutsette skader og ulemper. Befaring sammen med anleggsledelsen skal gjennomfares
far oppstart.

Malsettingen med de miljgmessige tiltakene knyttet til terrengbehandling er a sikre at terrenget
i sterst mulig grad tilbakefgres til sitt opprinnelige utseende nar anlegget er ferdig og satt i
drift. Dette gjores med folgende hovedgrep:

e Ved planlegging av veitraseer og oppstillingsplasser tilpasses disse til terreng i den grad
det er rimelig for & unngd ungdvendig store terrenginngrep.

Under utbyggingen gjennomfgres anleggsarbeidene slik at terrengskader og inngrep
minimaliseres.

e Humusdekke (torv og annen vegetasjonsrensk) skaves av de omrader som bergres av
tiltaket. Massene skal brukes til revegetering av grgftetraseer og skjeringer og fyllinger
etter utbygging.

e P4 egnede steder skaves markdekket av i flak og legges i depot for utlegging etter at
anleggsarbeidene er avsluttet.

e Malsettingen er a bidra til en revegetering som tilbakefgrer omradet til sitt naturlige
preg etter anleggsperioden.

I beskrivelsen skilles tiltakene mellom fgr utbygging, under utbygging og etter utbygging.

2.2 For utbygging

Plassering av traseer - generelt

Planleggingen av veger og annen infrastruktur legger til grunn at det er gjort en detaljert studie
av terrengform i forhold til stigningsforhold, hgybrekk og lavbrekk samt sng- og vindforhold.
Gjennom en befaring av omradet ma det gjgres en vurdering av planene med sikte pa & oppna
en best mulig terrengmessig plassering. Det legges i denne forbindelse ogsa vekt pa at veiene
ikke legges ungdvendig pa de hgyeste partiene i terrenget. Traseene ma heller ikke legges i de
stgrste sngleiepartiene.

Veier og infrastruktur skal ikke plasseres der det oppdages verneverdig vegetasjon, eller
spesielle plantearter eller plantesamfunn.



2.3 Under utbygging

2.3.1 Avskalling og lagring av torv med naturlig vegetasjon

Grunnlaget for en vellykket revegetering legges allerede ved starten av anleggsarbeidet. Ved
starten av byggingen av veier og oppstillingsplasser skal det tas vare pa det beste av den
stedegne vegetasjonen. Dette gjgres ved at en skaver av torv fra de beste og sterkest bevokste
stedene innenfor traséen/anleggsomradet. (Dette pa en rasjonell og skansom mate med
graveskuff).

For Fakken skal en sgrge for a skave av og lagre torv fra fglgende hovedtyper av vegetasjon;

. Lyngmark
. Grasmark
. Krattmark.

Torvenes stgrrelse bgr ligge pa ca. % m2 (0,5 m x 0,5 m) og ha en dybde eller tykkelse pa ca.
10 cm — 20 cm. Torv fra krattmark bgr ha sterst dybde. Dersom en forsgker a ta store torvflak
vil disse lett krglle seg og resultatet blir mer sammenpresset jord og planter i stedet for et reelt
torvflak.

For at vegetasjonen (plantene i torvene) skal holde seg i live fra avskalling og til de igjen skal
legges pa plass i veiskraningene og andre steder skal de plasseres tett i tett ved siden av
hverandre i senkninger i terrenget med naturlig vanntilfgrsel. Torvflakene skal ikke legges
oppe pa hverandre, da vil plantene i torvene nederst kveles og dg ut for de skal plasseres ut
etter endt anleggsarbeid.

2.3.2 Mellomlagring av masser

Jordmasser i traseen skal tas vare pa og mellomlagres pa en planmessig mate. Dette for at en
skal kunne nytte massene der de best tjener sin hensikt mot slutten av anleggsarbeidet. Blokker,
stein, grus/morene, sand, leire og torv/humus skal om mulig lagres hver for seg, men likevel sa
nert inntil hverandre at de lett lar seg blandes om en gnsker det.

2.3.3 Trafikkering utenom traseene

Kjgring med maskiner utenom godkjente traseer skal ikke forekomme. Dersom det ikke kan
unngas skal dette gjgres sa skansomt som mulig, og det skal alltid foretas en befaring far
transporten/kjgringen finner sted.

3.3 Etter utbygging

2.3.4 Blanding av masser (torv, leire, finsand, grus (morene/grus) og stein).

Blanding av masser for tilbakefgring til veikanter m.m. kan gjgres ved mellomlagrene eller der
massene skal benyttes.

Blanding av mineraljord og torvjord er det mest vanlige. Da brukes omlag 2/3 mineraljord
(grus, sand) og 1/3 torv/humus (2 skuffer mineraljord til 1 skuff torv). Blandingen gjares
vanligvis med maskinskuff eller eget blandingsagregat.

Leir og siltholdige masser legges slik til i fylling/skjeeringen at de bidrar til a tette og samle opp
fuktighet som plantrene kan benytte seg av.



2.3.5 Tilbakefgring av masser

Etter at alt grovarbeidet med veier og andre anlegg er ferdig skal masser transporteres og
tilbakefgres dit de gjor mest nytte. Rekkefglge av tilbakefering er, de groveste massene farst og
de fineste sist (stein, grov grus (morene), sand, leire og torv - som rahumus og kvitmosetorv).

Plassering av overskuddsblokker gjores der de synes minst i terrenget eller i en naturlig
liggende steinur.

De groveste massene som stein og grus kjgres og legges alltid pa ferst, i bunnen av det pakjarte
topplaget. Pa toppen legges de fineste massene som leire, sand og torv, eller en blanding av
disse, som skal danne vekstsjiktet for de ”nye” plantene. Tykkelsen pa lagene bgr ligge mellom
50 cm og 80 cm, som eksempel:

Ca. 10 - 20 cm finmasser
Ca. 20 - 30 cm middels grove masser i midtskiktet
Ca. 20 - 30 cm groveste masser i bunnen

2.3.6 Planering

Alle overflater skal planeres med overhgyde slik at gode fallforhold oppnés og for a unnga
oppsamling av vann med pafglgende erosjon i lgsmassene og skade pa markdekket i en
gjengroingsfase. Slettingen av massene i toppskiktet bar ikke gjores for “glatt”, ettersom det er
en fordel med en del ruhet i overflaten da det gir et bedre mikroklima som forbedrer
spiringsgraden og gjenveksten i omradet

Planering av massedepot som blir liggende igjen ma gjgres pa samme mate som langs veier og
installasjoner.

2.3.7 Kalking og gjadsling

Innblanding av kalk kan gjgres i forbindelse med masseblanding pa depotene, eller blandes i
det gvre ca. 20 cm sjiktet etter tilbakefgring av massene ulike steder. Gjgdsling gjgres alltid
etter at all massetransport, planering og sletting er avsluttet. Da blandes mineralgjgdsel inn i de
gverste 10 cm — 20 cm topplag.

En startgjedsling pa 40 — 50 kg NNPK mineralgjadsel pr. dekar skal normalt benyttes.

2.3.8 Revegetering

Revegetering dreier seg om & fa tilbake vegetasjon (plantebestand) der de naturlig hgrer
hjemme etter anleggsslutt. Det revegeteres langs veier, oppstillingsplasser og der det ellers er
laget sar i terrenget (massedepoter, transportskader og lignende).

2.3.9 Torvlegging

Torvflakene med stedegen vegetasjon (av lyng, gras og kratt) som er tatt vare pa og lagret ved
starten av anleggsarbeidet plasseres (plantes) fgrst inn i de stedene der de passer best ut fra jord
og vanntilgang. Generelt plasseres kratt pa steder med dypest jordmasse og pa fuktigste
stedene. Grastorv og lignende plasseres pa mellomliggende partier, mens lyngtorv plasseres pa
steder med grunnest jordlag og ellers pa de tgrreste lokalitetene.

Torvene skal ikke legges tilbake like tett langs hele veitraseen og langs kanter ellers. Torvene
skal derimot plasseres der det er mest naturlig ut i fra opprinnelig vegetasjon.



Selve torvleggingen gjores ved at en fgrst lager en liten senkning pa omlag 10 — 20 cm i
jordmassen der torven skal legges. Deretter legges torvflaket ned i senkningen og lgs masse
graves til slutt forsiktig inntil torvkantene.

2.3.10 Planting

Etter torvleggingen med stedegen vegetasjon gjgres ved behov plantingen av kommersielt
produserte smdplanter av vanlig bjerk, dvergbjerk, vier og stauder. Dette gjores der det er
naturlig for a gjenskape opprinnelig vegetasjon.

Plantingen gjgres gruppevis med 25 — 50 planter i hver gruppe. Disse plantingene plasseres
ogsa etter samme prinsipp som tilbakeleggingen av torv med stedegen vegetasjon, m.a.o. der
de gjor mest av seg rent visuelt. Generelt tips om plassering kan vere; dvergbjark pa relativt
torre steder med grunne masser, vier pa dypere masser der det er mer jamn vanntilgang og
andre arter pa de beste voksestedene.

2.3.11 Saing

Arts- og sortsmaterialet forutsettes tilpasset stedegen vegetasjon. Det er ellers viktig at
torkesterke arter og sorter plasseres pa grunnest og skrinnest jord, mens mer krevende arter og
sorter sdes pa de beste vokseplassene. Hgstsding eller varsaing bestemmes etter som anlegget
blir ferdig og klargjort for saing. Alt frg skal nedmoldes
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