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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for smé kraftverk

RITAELV KRAFTVERK, Ullsfjord, TROMSO kommune. Vassdragsnummer 203.41.
1

Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjoner
- Sum til kote 340:
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Figur 4.: Kart delfelter i Ritaelv
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Figur 1. Kart som viser nedberfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt til havet, med valgte
pa to perioder.

beskrivende serier. VM 203.4 Skogneselv er markert med red ring, samlet méleperiode er 14.8 ar fordelt

Roger Svaerd

Nordkraft Prosjekt den 12. desember 2016.



W:ANEAS - prosjekt pr 8juni2015\NEAS-FJELLKRAFTPROSJEKTER\ULLSFJORD\Ritaelva\SISTE, PROD REPORT og

data\Skjema hydrologi RITAELV Ullsfjord.docx

Namdalfedet

Ashund

\ndre Lavangen

Y Eweval

Steing

Steinhalme

i
Vanghera|
e

L Asen

i tre

j
2034410
)

Kivbban

Sommarbukta * |

4§ sqmbakk

Indre
Sommarb kta

s

Holmen

viagen +

Ritabukta .

Ky alberget | ire Holmbukta &
b S

1) Skoanesbukta

T Nyborg

Kartverket, Geovekst

Figur 2: Systemskisse for RITAELV KRAFTVERK. Inntak plassert pa kote 340, kraftstasjon pa kote 5.

Kontroll av normalavlgpet

Normalt &rsavlep 1961 — 1990 er justert ut fra ca. 15 ars mélinger i to nerliggende vassdrag. Det ble
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konkludert med at avlgpsnormalen matte gkes
med 10 %. (Tidligere under
konsesjonsbehandlingen er det brukt +25 % i
disse prosjektene). De to seriene ble utvidet
med regresjonsanalyse for & dekke
normalperioden. Se forklaring i vedlegg til
denne rapporten. Som det fremgar av figur 3
sé er begge maleseriene svert representative
for de to kraftverksfeltene til RITAELV i nord
og SVENNGARD i sin helhet beliggende i
feltet til VM 203.4 Skogneselv.

Figur 3: Malestasjoner og kraftverksfelt.

Breene 1 omrédet smelter tilbake. Fremtidig
breavlegp som netto avsmeltning er estimert ut
fra en analyse foretatt av NVE HB om

brebalansen i dette omrédet. (Ref: NVE 1. juni 2011, «Breendringer i Troms», Endringer av tre brefelt
i Lyngen. Forfattere: Liss M Andreassen og Solveig H Winsvold). Dette delprosjektet var et oppdrag
for Nordkraft, men inngikk i en sterre studie for hele landets breer.
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1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedberfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?*
1.1.2  Informasjon om eventuelle reguleringsmagasin.
Magasinvolum (mill m®) Ikke magasin

Normalvannstand (moh)’ -

Laveste og heyeste vannstand etter regulering (moh) - --

Planlegges effektkjering av magasinet? |

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjoner som benyttes som grunnlag for hydrologiske og
produksjonsmessige beregninger.

Det er brukt en kombinasjon av to serier for & beskrive tilsiget til Ritaelv kraftverk, som vist pé figur
1. De to seriene beskriver hver pd sin méte karakteristisk oppfersel for et brefelt og et hoytliggende
felt uten breer.

Seriene er VM 211.2 Andrevatn, og VM 205.6 Didnojékka. Seriene er forst skjennsmessig kombinert
for tre delfelter, se figur 1, og dernest er seriene summert ned til inntak pa kote 340.

Serien ligger pd NVEs arbeidsarkiv pd Hydra 2, bruker hvardat (for: xneasrsv): 203.4.0.1001.38.

Normalavlgpet, med brekorreksjon er satt til 1.335 m’/s.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn* VM 205.6 VM 211.2
Skaleringsfaktor’ (% av sum tilsig 1.335) 63.2 36.8
Periode med data som er benyttet 1990 - 2014 1990 - 2014
Totalt antall ar med data 25 25

Er sammenligningsstasjonen uregulert?° ja ja

Tilsvarende analyser er gjort for de to vannmerkefeltene, det er laget serier pa samme mate som
beskrevet over. Figurene 5 og 6 viser denne sumserien sammen med serien basert pa
regresjonsanalysene for hhv VM 203.3 og 203.4. Det fremgar der at metoden med sum av
sammensatte delfelter i rimelig grad er i samsvar med serien fra regresjonsanalysen. I vedlegget er det
vist sammenligninger mellom regresjonsserien og maleseriene pd begge VM, se figurene 17 og 18, og
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figurene 19 og 20. Regresjonsanalysen er laget pa arene for den den siste méleperioden 2008 til 2015.
Figurene 18 og 20 viser derfor regresjonsserien mot helt uavhengige méledata i TK-perioden.
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Figur 4: Sammenligningsstasjoner som er brukt i analysene. For Ritaelv er det brukt seriene 205.6 og
211.2 (Alle seriene er brukt for SVENNGARD kraftverk).

I denne analysen er det altsd brukt sammenligningsstasjoner pa to mater, i regresjonsanalysen, og i
sumseriene.
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1.14

Denne tabellen viser data separat for de to maleseriene som inngér i arbeidsserien for Ritaelv kraftverk

Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbeorfelt.

Seriene beskriver som nevnt hhv 63.2 % og 36.8 % av tilsiget.

Kraftverkets Sammenlignings- | Sammenlignings-
nedberfelt stasjonens stasjonens
ovenfor inntak nedberfelt’ nedberfelt’
VM 211.2 VM 205.6
Ritaelv Andrevatn Didnojakka
Areal (km®) 14.5 13.62 111.2
Hoayeste og laveste kote (moh) 1391 340 1061 253 1173 552
Effektiv sjoprosent® 0.9 1.59 0.54
Breandel (%) 19.4 29.55%* 0
Snaufjellandel (%)’ 77.0 59.13 92.2
Lavvann januar- | Lavvann januar- | Lavvann januar-
Hydrologisk regime'’ april. Flom mai- april. Flom mai- april. Flom mai-
juni juni juni
Middelvannfering/ middelavrenning/ 1.067 m’/s 0.730 m/s 3.014 m’/s
midlere arstilsig (1961-1990) fra
73.586 1/s km? 53.6 1/skm? 27.1 Vs km?

. 11
avrenningskartet

33.649 mill. m?

22.732 mill. m?

95.034 mill. m?

Middelvannfering (2008 — 2015) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden'>***

1.019

m’/s

74.816
1/s/km?

2.251
m’/s

20.243
1/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Se side 3, kapittel 1.1.3

** breen er né betydelig nedsmeltet, denne breprosenten er na sannsynligvis feil. Siste &rs malinger pa
breen bekrefter at prosessen fortsetter (publisert av NVE i november 2016).
*** observasjonsperioden for vim 203.4 i nabofeltet er fra oktober 2008 til juni 2015, her brukes hele

ar 2008 — 2015.
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—Regress B for VM 203.3
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Figur 5. Sammenligning av arbeidsserien og den regresjonsbaserte serien for VM 203.3 Stordalev. Bla er

arbeidsserien. Sort er regresjonsbasert.

Regress C and Manual calc. runoff for VM 203.4 Skogneselv, part of data SVENNGARD (test plott 7)

—REGRESS C for VM 203.4
——Manuell calc. for VM 203.4
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Figur 6: Sammenligning av arbeidsserien og den regresjonsbaserte serien for VM 203.4 Skogneselv. Rad

er arbeidsserien. Sort er regresjonsbasert.
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Kommentarer.

Viser til teksten i kapitlet.

1.2 Vannferingsvariasjoner feor og etter utbygging"

— 203.4.0 Skogneselv Vannfuring v:38 Flerarsmuidel WHYDAG Dugn al—1990-2014
— 203.4.0 Skogneselv Vannfiring v:38 Flerars median WHYDAG Dugn ar—1sso—zo14
— 203.4.0 Skogneeelv Vannforing v:38 Flerarsminimum WHYDAG Dngn ar=1990-2014
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Figur 7. Tilsigsdata, sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom iret,
(degndata)."
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Figur 8. Tilsigsdata, sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom aret (degndata)."

— 203.4.0 ver:38 WHYDAG Ars
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Figur 9. Tilsigsdata, variasjoner i middelvannforing fra ar til ir (ir)."°
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Vannfgringer, tgrrar 2008, dggndata
10.000 ‘ ‘ ‘
0.000 1| —Tilsig
——Produksjonsvann
8.000 —
——Restvannfgring
7.000
6.000
5.000
4,000 ’\’_\\
3.000 I FV -“
2.000 \ |
UL M |
0.000 E— ! =
5 5 5 g = 3 z 5 3 g 8 5 5 5 5
o 3 ] @ =% £ S 3 =1 = 2 o 2 o =
5 5 5 E o ; n - o » £ S € £ 5
g 8 3] s ~ o =i @ ® ] z @ @ .8,
& < a7 g 0§ 4 IR B
d g - g g
Vannfgringer, tgrrar 2008, dggndata
10.000 ‘ ‘ ‘
—Tilsig
——Produksjonsvann
——Restvannfgring
1.000 T T T
§ 5 5T 3 ] 9
f E'_ ;-
\'\/ N S
0.100
0.010

Figur 10. Vannferingsvariasjoner i et tort (1987) ir (for og etter utbygging).'” Linezer og logaritmisk

vannferingsskala.
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Vannfgringer, middels ar 2009, dggndata
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Figur 11. Vannferingsvariasjoner i et middels (1990) ir (for og etter utbygging)."*Linezr og logaritmisk

vannferingsskala.
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Vannfgringer, vatt ar 2005, dggndata
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Figur 12. Vannferingsvariasjoner i et vatt (1989) ar (for og etter utbygging).”” Linezer og logaritmisk
vannferingsskala.
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Kommentarer.

Figur 7, 8 og 9 er laget i en regnearkmodell som Nordkraft bruker ved simulering av smékraftverk.
Modellen har full vannbalanse ved inntak.

Det er likevekt mellom tilsig og tappinger til enhver tid. Det simuleres med degndata. Tilsig er valgt
representativ serie 203.4.0.1001.38. Tappingene er turbinvann, slipp og flom.

Flom starter nar tilsiget er sterre enn sum slipp og maks slukeevne. Kraftverket stopper nér tilsiget
er mindre enn summen av slipp og minste turbinvannfering.

Roger Svaerd Nordkraft Prosjekt den 12. desember 2016.
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1.3 Varighetskurve® og beregning av nyttbar vannmengde
i Empirisk overskridningsfordeling for 203.4.0.1001.38 (Vannfirring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Diign 1/6-30/9, .Y

g .

E A6
16
S O SO S SO S SURU SR
13 4

Figur 13. Varighetskurve for sommersesongen (1/6 — 30/9).

— Empirisk overskridningsfordeling for 203.4.0.1001.38 (Vannfuring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Dugn 1/10-31/5,

mYs

Figur 14. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 31/5).
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— g for 203.4.0.1001.38 (Vannfuring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Dagn, .

----* Akk. var.kurve (slukt) for 203.4.0.1001.38 (Vannfiring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Dugn, x=forv. vannf. | tunnel, y-hlnnelkapasvlaet
—~ Tap for 203.4.0.1001.38 (Vannfuiring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Dugn, x=forv. vannf. utenfor tunnel, ystunnelkapasitet
—-= Sum lavere Int. for 203.4.0.1001.38 (Vannfuring) Skogneselv 1990-2014 WHYDAG Dugn, x=forv. vannf. kun | tunnel, y=tunnelkapasitet

verdler

Figur 15. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ir).

1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Kraftverkets storste slukeevne (m’/s) 3.200

Kraftverkets laveste driftsvannfering (m’/s) 0.160

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn storste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.5.1) i utvalgte ar.

Tort &r Middels ar Vatt &r
Antall dager med vannfering > sterste 40 54 22
slukeevne
Antall dager med vannfering < planlagt
minstevannfering + laveste 174 157 140
driftsvannfering

Roger Svaerd Nordkraft Prosjekt den 12. desember 2016. 14
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1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®'. Q =42.101 mill. m’ pr &r (normal 61 — 90) 100 %
Beregnet vanntap fordi vannferingen er sterre enn sterste slukeevne
. . 21.6 %
(% av middelvannforing)
Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
. . 10.6 %
(% av middelvannforing)
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig 549
lavvannfering (% av middelvannfering) e
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering tilsvarende
: : : . 52%
S-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannfering)
Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering 70 /s (% 590
av middelvannfoering), skalert som gitt konsesjon ned til inntak kote 340. -
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende 73.0 %
alminnelig lavvannfering e
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av sum minstevannfering
. . . o 72.2 %
tilsvarende 5-persentiler for sommer og vinter, og qmin i krv, skalert (70 1/s).
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannfering | ------—--

Kommentarer

Utnyttelse pa 72.2 % tilsvarer faktisk oppnédd utnyttelse i produksjonsmodellen, og tap 27.8 %

1.4 Restfeltet™

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hoyde (moh). 540 5
Lengde pa elva mellom inntak og kraftverk™ (m). Mélt i NVE-Atlas 2000
Restfeltets areal (km?). 2.43
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s). (normal 61 — 90) 0.107
Kommentarer

Tilsiget fra restfeltet er skalert tilsvarende som for tilsig til kraftverket, gkt med 10 %.

1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannforing.

1.5.1  Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Roger Svaerd Nordkraft Prosjekt den 12. desember 2016.




W:NEAS - prosjekt pr 8juni2015\NEAS-FJELLKRAFTPROSJEKTER\ULLSFJORD\Ritaelva\SISTE, PROD REPORT og
data\Skjema hydrologi RITAELV Ullsfjord.docx

Sommer Vinter
Ar (1/6 —30/9) (1/10 - 31/5)
Alminnelig lavvannfering (m*/s) NEVINA 0.006
Alminnelig lavvannfering (m*/s), E-tabell i 0.073
DAGUT ’
5-persentil *(m’/s) gitt KONSESJON ! 0.050 0.050
. . 3
Planl'agt mlnstevannfﬂr'mg (m’/ cs) skalert ut 0.070 0.070
fra gitt KONSESJON, inntak pa kote 630.

Kommentarer

Alle beregninger i dette notatet bygger pa konsesjonsgitt slippvannfering, denne er s areal-skalert
ned til nytt inntak pa kote 340.

1.6 Flomvannferinger.

1.6.1  Karakteristiske flomvannferinger. %

Dogn Kulminasjon Kulminasjon, nytt nasjonalt
Frekv.analyse | Frekvensanalyse formelverk for smé nedberfelt
Midlere flom ved dam/ 102 m’/s 243 m’/s 159 m’/s
inntak 5 5 5
703 U/s km 986 1/s km 1097 1/s km
10-arsflom ved dam/ 134 m’/s 18.8 m'/s 22.4 (19-26) m’/s
inntak B 2 2
924 1/s km 1297 1/s km 1545 1/s km
200-arsflom ved dam/ 19.0 m’/s 26.6 m’/s 40.5 (30 —50) m’/s
inntak 5 5 5
1310 1/s km 1834 1/s km 2793 I/s km

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode *°

Frekvensanalyse pa arbeidsserien VM 203.4.0.1001.38 p& Hydra 2 arbeidsarkiv, bruker: hvardat
(for: xneasrsv), med Program DAGUT. Har lagt til grunn fordelingene GUMBEL og LOG-
NORMAL. For & beregne peakverdi er middelflom og 10- og 200-arsflom er skalert med faktoren
1.4, beregnet ut fra «Retningslinjer for flomberegninger», NVE 2011, kap 5.4.1.2, side 26.
Vassdraget har dominant varflom i mai og juni, og moderate hgstflommer i perioden september til
desember.

Flommene er ogsé beregnet med NEVINA. Her beregnes kulminasjonsflommer ut fra et nyere
formelsett for sma nedberfelt, jfr: "Veileder for flomberegninger i sma uregulerte felt», Oslo NVE,
veileder nr. 7, desember 2015.

Det mé legges til grunn en relativ usikkerhet i 10-arsflom pa + 15 %, og tilsvarende for 200-arsflom
+ 25 %. (Intervallet er angitt i parentes).
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1.7 Vedlegg, normalkontroll og utvidelse av VM 203.3 Stordalelv med regresjonsanalyse.

A chan &5

f
./t.'-/nlr- fon
' Durmal 2
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Barkenes 3 /}’

pd

Figur 16: Forklarende serier i begge regresjonsanalysene.

Utvidelse av VM 203.3 Stordalelv: (Dggndata)

( X1): VM 203.3 Stordalelv.

Stordalelv sgkes forklart med seriene:

(X2): VM 191.2 @vrevatn i Salangselva

(X3): VM 177.4 Sneisvatn ved Lgdingen

(X4): VM 196.7 Fiskelgsvatn, Malselvvassdraget
(X5): VM 196.11 Lille Rostavatn, Malselvvassdraget
(X6): VM 200.4 Skogsfjordvatn, Ringvassgya
(X7): VM 203.2 Jegervatn, Ullsfjord

(X8): VM 208.2 Oksfjordvatn, Reisafjord

(X9): VM 209.4 Lillefossen, Navitelva, Kvaenangen

Serien VM 203.3 har maledata for perioden 5/10-2008 til 23/6-2015. Malingene har veert driftet for

Nordkraft av HYDRATEAM, (HT). Denne maleserien utvides med regresjonsanalyse til & dekke perioden

1960 til 2015.

Serien har ogsa en maleperiode fra 21/10 1986 til 2/5 1995. Malingene ble utfgrt av Troms Kraft (TK)

v/Paul Strandli i samarbeid med NVE Hydrologisk avdeling. Denne perioden brukes for kontroll av
generert serie mot uavhengige data.
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Regresjonsligning, sesong 1: 01.01.-20.04:
( X1)=-0.00075+ -0.00034 * ( X2)+ 0.02734 * ( X3 )+ 0.12638 * ( X4 ) +-0.00115* ( X5) +
0.00837 * ( X6 ) +-0.03006 * ( X7 )+ 0.01926 * ( X8) + -0.01053 * ( X9) (GOF=62.2%)

Regresjonsligning, sesong 2: 21.04-31.08.
(X1)= 0.27196 + 0.02300 * ( X2 ) +-0.00705 * ( X3 ) + -0.26063 * ( X4 )+ 0.02282 * ( X5) +
0.00546 * ( X6 ) + 0.04631 * ( X7 )+ -0.00157 * ( X8 ) + -0.00328 * ( X9) (GOF=79.3%)

Regresjonsligning, sesong 3: 01.09-31.10:
(X1)=-0.35565+ 0.01524 * ( X2 )+ 0.05815* (X3 )+ 0.11707 * ( X4 )+ 0.00768 * ( X5) +
0.01348 * ( X6 ) + 0.06474 * ( X7 ) + -0.04405 * ( X8 ) + 0.10396 * ( X9) (GOF=73.9)

Regresjonsligning, sesong 4: 01.11-31.12:
(X1)=-0.15072+ 0.00910 * ( X2 )+ 0.04900 * ( X3 ) +-0.01310 * ( X4 )+ 0.01055 * ( X5) + -
0.01021 * ( X6 ) + 0.06927 * ( X7 )+ 0.00387 * ( X8 ) + 0.03820 * ( X9) (GOF=66.4%)

Regresjonsligningene er laget for drene 2008 til 2015, Hydrateam-perioden.

Generert og rettet serie er lagret pa Hydra-2 hos NVE-H og kalles: 203.97.0.1001.5 (bruker xneasrsv).

Normalavlgpet for denne serien er lagt til grunn for korreksjon av NVE-Atlas, jfr. lav breprosent. qygg1.90 =
0.859 m*/s. NVE Atlas qyg61.90 = 0.784 m*/s. Korreksjonsfaktor er 1.096.

— 203.97.0 ?? Vannfiring v:1 WHYDAG Dagn
— 203.87.0 ?? Vannfiring v:5 WHYDAG Diign

mi/s
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Figur 17: Milt (sort) og beregnet (red) for HT-perioden.
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~— 203.3.0 Stordalselv Vannfiring v:1 HYDAG Dugn
— 203.97.0 77 Vannfiring v:5 WHYDAG Dugn
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Figur 18: Malt (sort) og beregnet (bld) for TK-perioden.
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1.8 Vedlegg, normalkontroll og utvidelse av VM 203.4 Skogneselv med regresjonsanalyse.

Utvidelse av VM 203.4 Skogneselv: (Dggndata)

(X1): VM 203.4 Skogneselv.

Stordalelv sgkes forklart med seriene:

(X2): VM 191.2 @vrevatn i Salangselva

(X3): VM 177.4 Sneisvatn ved Lgdingen

(X4): VM 196.7 Fiskelgsvatn, Malselvvassdraget
(X5): VM 196.11 Lille Rostavatn, Malselvvassdraget
(X6): VM 200.4 Skogsfjordvatn, Ringvassgya
(X7): VM 203.2 Jegervatn, Ullsfjord

(X8): VM 208.2 Oksfjordvatn, Reisafjord

(X9): VM 209.4 Lillefossen, Navitelva, Kveenangen

Serien VM 203.4 har maledata for perioden 5/10-2008 til 23/6-2015. Malingene har veert driftet for
Nordkraft av HYDRATEAM, (HT). Denne méleserien utvides med regresjonsanalyse til & dekke perioden
1960 til 2015.

Serien har ogsa en maleperiode fra 7/4 1987 til 4/8 1995. Malingene ble utfgrt av Troms Kraft (TK) v/Paul

Strandli i samarbeid med NVE Hydrologisk avdeling. Denne perioden brukes for kontroll av generert serie
mot uavhengige data.

Regresjonsligning, sesong 1: 01.01.-05.05:

(X1)= 0.14471 + 0.01059 * (X2 ) + 0.07551 * ( X3 )+ 0.14973 * (X4 ) + 0.00895 * ( X5 ) +
0.02103 * (X6 ) +-0.06183 * ( X7 ) + 0.03792 * ( X8 )+ 0.11498 * ( X9) (GOF075.1%)

Regresjonsligning, sesong 1: 06.05.-15.08:

(X1)= 0.92491 + 0.03957 * (X2 )+ 0.04138 * (X3 ) + -0.53740 * (X4 ) + 0.04091 * ( X5 ) +
0.07083 * ( X6 ) + 0.03989 * (X7 ) + 0.02229 * ( X8 ) + 0.01956 * ( X9) (GOF=87.7%)

Regresjonsligning, sesong 1: 16.08.-15.10:

(X1)=-0.22744 + 0.04853 * (X2 )+ 0.13743 * (X3 ) + -0.07050 * ( X4 ) + -0.02722 * (X5 ) +
0.08193 * (X6 ) + 0.27680 * ( X7 ) +-0.14909 * ( X8 ) + 0.28347 * ( X9) (GOF=72.5%)

Regresjonsligning, sesong 1: 16.10.-31.12:

(X1)=-0.15233 + 0.06964 * (X2 )+ 0.06204 * ( X3 ) +-0.19847 * ( X4 ) + 0.02634 * ( X5 ) +
0.00908 * ( X6 ) + 0.10705 * ( X7 ) + -0.08730 * ( X8 ) + 0.23741 * ( X9) (GOF=89.9%)

Regresjonsligningene er laget for drene 2008 til 2015, Hydrateam-perioden.
Generert og rettet serie er lagret pa Hydra-2 hos NVE-H og kalles: 203.96.0.1001.5 (bruker xneasrsv).

Normalavlgpet for denne serien er lagt til grunn for korreksjon av NVE-Atlas, jfr. lav breprosent. qi9g1.90 =
2.540 m*/s. NVE Atlas Q1961.90 = 2.297 m’/s. Korreksjonsfaktor er 1.106.
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Figur 19: Malt (Bla) og beregnet (Sort) i HT-perioden.
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Figur 20: Malt (Red) og beregnet (Sort) for TK-perioden.

Roger Svaerd
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' Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlop, karst).

* Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Milt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnaermet drsmiddelvannfering.

* I henhold til NVEs stasjonsnett.

> En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedberfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for ssmmenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

¥ Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A”, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsjo (km?®), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed sterst vekt, mens innsjeer ner vannskillet betyr lite. Sma innsjeer naer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjoprosent.

? Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

19 P4 hvilken tid av aret (var, sommer, hest, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden = 20 %.

"2 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

' For hver dag gjennom aret (dognverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 ar med degndata).

" For hver dag gjennom ret (dognverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

' Arsmiddel for hvert ar i observasjonsperioden.

' Tort ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannforingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

'8 Middels ar m4 angis (f.eks. ret i observasjonsperioden med arsvolum nzr middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

' Vtt ar ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med heyest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

% Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter starrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannfaringen er hoyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannfering (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

! Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlep).

> Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

> Lengde i opprinnelig elvelop og ikke korteste avstand.

* Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

» Midlere flom i lopet av et dogn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannforing hvert ér.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs -retningslinjer 04/2011 “Retningslinjer for
flomberegninger”. -Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vaere vesentlig storre enn
degnmiddelet.

* Kommenter hvilke méaneder i aret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.
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