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Forord

Denne rapporten er utarbeidet på oppdrag for Sarepta Energi AS i forbindelse med planene for
utbygging av vindpark på Haraheia i Roan kommune. Rapporten behandler hvordan skyggekast fra
møllene kan virke inn på omgivelsene .  Det er tatt utgangspunkt i layouten fra juni 2007 med 3 MW
turbiner som er lagt til grunn for konsesjonssøknaden for Haraheia vindpark .  Rapporten inneholder
isoskyggekart samt kalender for skyggekast på noen utvalgte eksponerte steder rundt vindparken.

Ansvarlig for rapportens faglige innhold er landskapsarkitekt Einar Berg, Inter Pares AS.

Skyggekastberegningene er utført av Einar Berg med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5.

Oslo, oktober 2007

Einar Berg

i
1
1



1

Innholdsfortegnelse

1 Sammendrag 4

2 Kort om refleksblink 7

3 Hva er skyggekast? 8

4 Metode og datagrunnlag 9
4.1 Influensområde for skyggekast 10
4.2 Teoretisk skyggekastpåvirkning (worst case) 10
4.3 Reell skyggekastpåvirkning (real case) 10

5 Konsekvensvurderinger 13
5.1 Isoskyggekart 13
5.2 Skyggekalendere 14

6 Oppsummering 16

7 A vbøtende tiltak og oppfølgende undersøkelser 17
7.1 Avbøtende tiltak 17
7.2 Oppfølgende undersøkelser 17

8 Referanseliste 18

Vedlegg:

Skyggekastberegninger for Haraheia 3 MW vindpark:
hovedresultat
isoskyggekart
grafisk skyggekartkalender for skyggemottakere
årskalendere for skyggemottakere
grafisk kalender pr. mølle
kalenderblader pr. mølle

Haraheia vindpark - skyggekast Inter Pares Rapport nr 6:2007 Side 3 av 18



1

1 Sammendrag
Inter Pares AS har på oppdrag fra Sarepta Energi AS utarbeidet skyggekastberegninger i forbindelse
med planene om en vindpark på Haraheia i Roan kommune.

Det er videre gjort en tolkning av beregningene og en vurdering av konsekvensene knyttet til
skyggekastproblematikken rundt Haraheia vindpark. Det finnes pr i dag ikke en omforent metode for
konsekvensvurdering av skyggekast, men som for andre virkningstemaer er det angitt en
konsekvensgrad basert på en skjønnsmessig vurdering av skyggekastingens omfang og art.

Skyggekastberegningene og -vurderingene er basert på layouten fra juni 2007 med 3 MW turbiner
som er lagt til grunn for konsesjonssøknaden for Haraheia vindpark.

Refleksblink
Vindmølleblader produseres med glatt overflate for å produsere optimalt og for å unngå at skitt
fester seg. Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel forholdsvis
sjeldent.

I vindmøllenes første driftsår vil  det normalt skje en halvering av refleksvirkningen.  Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles"  ved en prosedyre som gir et lavt glanstall.

Beregning av skyggekast
En vindmølle skiller seg ut fra andre høye byggverk og installasjoner med sine roterende møllevinger.
Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen når man betrakter  møllene. Men under
spesielle omstendigheter vil møllen stå i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
møllevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende mønster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte "glimt" med skygge.
Dette kan være sjenerende mens fenomenet pågår. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altså eksponert for en roterende
skygge i løpet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel være en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er størst der flaten er ensartet (slik
som en vegg eller et terrassegulv), men også på for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen være godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger først og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmøllen står i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmølle og skyggekastmottaker
- størrelsen på vindmøllens rotor, og til en viss grad møllens navhøyde

Ettersom høyden på solbanen over horisonten varierer gjennom året, vil solen passere bak en
skyggekastende mølle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og når
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvær og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet
vær ikke vil være en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem. På denne bakgrunn er det foretatt  en "worst case" beregning der
man beregner den teoretiske maksimalbelastningen på en skyggemottaker (solen skinner alltid,
møllen går hele tiden, og den står vendt direkte mot skyggemottakeren), som kan sammenholdes
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med en "real case" beregning der man tar utgangspunkt i gjennomsnittsverdier for faktiske soltimer
for årets 12 måneder, møllens antatte driftstid (ved vindhastigheter på over 3 m/sek.), og fordeling
på ulike vindretninger (12 sektorer) som gjør at møllen står mer eller mindre bortvendt fra
skyggemottaker.

Det er for Haraheia vindpark utarbeidet  isoskyggekart som viser soner rundt vindparken med antall
timer med skyggekast pr. år (real case). Det finnes ingen fastsatte regler i Norge for hva som er
akseptabel skyggekastbelastning, men i Danmark brukes 10 timer samlet pr. år som en
makismalgrense. På bakgrunn av studier foretatt ved ChristianAlbrechts Universitåt i Kiel er det
fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal forekomme en teoretisk årlig
skyggekastbelastning på 30 timer pr. år (og maksimalt 8 timer beregnet faktisk skyggekastbelastning
pr. år), og en maksimal daglig skyggekastbelastning på 30 minutter pr. dag.

Disse kartene er supplert  med skyggekalendere for ni utvalgte skyggemottakere som representerer
ulike typiske eksponerte steder rundt vindparken der folk bor og oppholder seg. De ni
skyggemottakerne er Straum,  Brandsfjord skole,  Nerdal,  Fagerdal,  Sømarka (Skjøra),  Røyrliheia
hytteområde,  NerdaLsseteren,  Finnkrulia og Stortøssen (også de tre sistnevnte er seter-
/hyttetokaliteter). Skyggekalenderne viser når skyggekast kan inntre på hver av årets dager,
varigheten, og hvilke møller det er som forårsaker skyggekast. Det finnes også en grafisk oversikt
som viser hovedtrekkene i det som er gjengitt i tabellkalenderne.

Konsekvensbeskrivelse
Haraheia vindpark ligger stort sett unna bebyggelse, så det er ikke så mange steder der det kan
forventes skyggekastbelastning. Men enkelte steder nær vindparken vil bli eksponerte.

Kanskje ikke mer enn 1-2 steder (enkelthytter) kan påregne en årlig skyggekastbelastning på mer
enn 10 timer pr. år. Ingen helårsbebyggelse synes å bli eksponert for et slikt skyggekastomfang.
Mest utsatt synes en enkelthytte på Finnkrulia å være. Denne hytta ligger tett inntil vestre del av
Haraheia vindpark.

Et sted som kan forvente mellom 5 og 10 timer pr. år er Nerdalsseteren nær inntil vindparken. I
deler av bebyggelsen på Straum, og ellers for en enkelthytte på Stortøssen, kan man forvente
skyggekast mellom 2 og 5 timer pr. år. Ellers er det først og fremst bebyggelse på nord- og
nordvestsiden av vindparken som kan bli berørt av skyggekast, men stort sett i beskjedent omfang
(Straum, Brandsfjord). Hytteområdet omkring Røyrliheia og vestover er ikke berørt av skyggekast
fordi avstandene er store (2 km og mer). Hverken i Skjøra eller Fagerdal synes bebyggelse å bli
berørt av skyggekast, med unntak av gården Sømarka sør for Hanafjellet.

Konsekvensene av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes på denne bakgrunn, med unntak av
noen få enketthytter og setre, som små. Disse få lokalitetene kan man antakelig best avbøte ved
erstatning, eller innløsning dersom eier ønsker det.

Avbøtende tiltak

Ved å sløyfe de nordvestligste møllene (mølle 4, 10, 18, 35 og 54), ville skyggekastomfanget for
helårsbebyggelsen kunne reduseres til et minimum, med unntak av 1-2 hus/gårder innerst i
Skjørafjorden.

Et fåtall hytter/setre vil bli sterkt berørt av skyggekast. De avbøtende tiltakene som kan være
aktuelle vilnok være en del forskjellige for de ulike lokalitetene. For eksempel vil
skyggekastbelastningen oppheves helt for en hytte ved Stortøssen dersom man fjerner eller flytter
mølle 41. På Nerdalsseteren er det to møller som forårsaker hele skyggekastomfanget, og særlig ved
å fjerne mølle 58 vil belastningen reduseres vesentlig. Dersom man også fjerner mølle 11, forsvinner
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problemet også her. Flytting/fjerning av mølle 33 vil fjerne problemet med skyggekast ved Sømarka,
og også redusere belastningen i Finnkrulia en tanke, se neste avsnitt.

For en enkelthytte i Finnkrulia er belastningen, og antall møller som forårsaker den, så stor at
eneste realistiske avbøtingstiltak vil være erstatning eller innløsning.

Konsekvensgraden av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes i utgangspunktet som liten til
middels. Men ved å fjerne eller sløyfe noen få møller kan konsekvensene reduseres til ubetydelige,
med unntak en kanskje bare en hytte som da bør erstattes eller innløses.

En annen mulighet for å redusere skyggekastbelastningen er å montere en automatikk som stanser
de aktuelle møllene i de tidsrom der de påfører naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmølleforening (2002), og også gjennomført i praksis. Man monterer en lyssensor på
møllen slik at den bare stanser på de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor
beregningsprogrammet påviser skyggekast. Årlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort.

Oppfølgende undersøkelser
Det vurderes ikke å være behov for oppfølgende undersøkelser på temaet skyggekast i denne saken.
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2 Kort om refleksblink

Vindmølleblader produseres med glatt overflate for å produsere optimalt og for å unngå at skitt
fester seg.

Mønebladenes refleksjonsverdier skal normalt være oppgitt i møllenes typegodkjennelse der slik
foreligger. Danmark har en slik typegodkjenningsordning.

Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel forholdsvis sjeldent.

I vindmøllenes første driftsår vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles" ved en prosedyre som gir et lavt glanstall (Danmarks Vindmølleforening
2002).

Det er ganske vanlig i Danmark at det fra lokale myndigheter fremmes krav om antirefleksbehandling
som del av planleggingen av vindparker.
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3 Hva er skyggekast?

En vindmølle skiller seg ut fra andre høye byggverk og installasjoner med sine roterende møllevinger.
Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen når man betrakter møllene. Men under
spesielle omstendigheter vil møllen stå i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
møllevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende mønster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte "glimt" med skygge.
Dette kan være sjenerende mens fenomenet pågår. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en  skyggemottaker. En skyggemottaker er altså eksponert for en roterende
skygge i løpet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel være en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate.  Problemet er størst der flaten er ensartet (slik
som en vegg eller et terrassegulv), men også på for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen være godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger først og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmøllen står i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmølle og skyggekastmottaker
- størrelsen på vindmøllens rotor, og til en viss grad møllens navhøyde

En sektor mellom sørvest og sørøst for møllen vil aldri bli berørt av skyggekast på Haraheia sine
breddegrader.  Rett mot nord står solen høyest på himmelen, og der vil skyggen ikke kastes så langt
ut som mot en vestlig eller østlig posisjon.

Fordi skyggen kastes lengst når solbanen er lav,  er det typisk om morgen og kveld skyggekast
inntreffer,  og ofte også mer i vintermånedene enn om sommeren.  Men det er nødvendig med eksakte
beregninger for å få et klart begrep om skyggekastproblematikken.

Ettersom høyden på solbanen over horisonten varierer gjennom året, vil solen passere bak en
skyggekastende mølle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og når
den opptrer,  kan beregnes.  Det er ved klarvær og solskinn at fenomenet opptrer,  da det i overskyet
vær ikke vil være en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem.

I denne rapporten er det gjort en beregning av skyggekastomfanget forårsaket av en utbygging av
Haraheia vindpark.

t

t

1
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4 Metode og datagrunnlag

1
Skyggekastberegningene er gjort med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5. For å belyse
skyggekastproblemet er det gjort to typer beregninger:

Isoskyggekart
For hvert av de to alternativene er det laget et isoskyggekart som viser soner rundt møllene fordelt
på samlet antall timer pr. år hvor skyggekast inntreffer.

Det finnes flere alternative beregninger for å beskrive skyggekastomfanget. Andre beregninger som
kan gjøres i modellen, er:

samlet antall dager pr. år med skyggekast
maksimalt antall minutter pr. dag som skyggekast inntreffer

t

Det er stort sett anerkjent internasjonalt at samlet antall timer pr. år er den beste indikatoren på
skyggekastomfanget. Men for et supplement som utfyller bildet bedre, gjøres det også beregninger
for noen utvalgte (representative) skyggemottakere.

Beregninger for noen utvalgte skyggemottakere
Det er etter vår vurdering ikke likegyldig når skyggekast inntreffer, og dette bør tillegges en viss
vekt. På en naboeiendom vil det trolig være en god del mer sjenerende med skyggekast på en
terrasse om ettermiddag og kveld i sommermånedene, enn med skyggekast på formiddagen en
vinterdag. Om oppholdsrom vender mot skyggekastende vindmøller vil også ha betydning. Det kan
være sjenerende med skyggekast inn på frokostbordet, mens det neppe har noen stor betydning om
fenomenet inntrer i en bod.

Så detaljert kartlegging av enkelteiendommer er ikke praktisk gjennomførbart. Det er derfor valgt ut
noen representative steder innenfor influensområdet der man kan forvente skyggekast, og der man
har tatt inn som forutsetning at det er fri sikt til møllene. For boligbebyggelse er beregningene
gjort for den husfasaden hos skyggemottakeren som er vendt mot vindparken. Det er tatt
utgangspunkt i et "stort standardvindu" på 1 x 2 meter. For hyttene har det ikke vært praktisk mulig
å bestemme retningene på beliggenheten av hytta, så har har det vært kalkulert med en worst case-
betraktning ("drivhustilstand") som forutsetter fri sikt til alle møllene i  vindparken.
Skyggekasteffekten vil da i praksis bli en god del mindre. For uteflater spiller ikke himmelretningen
noen  rolle. Ut fra feltstudier, innspill og synlighetskart, er det valgt ut ni skyggemottakere, som
representerer de antatt mest eksponerte stedene i området rundt Haraheia:

Straum: Eksponert bolig i grendelag vest for vindparken (skyggekast på vindu)
Brandsfjord skole:  Skolegård nordvest for vindparken (skyggekast på markflate)
Nerdal: Gård (våningshus) nord for vindparken (skyggekast på vindu)
Fagerdal: Eksponert bolig i grendelag nordøst for vindparken (skyggekast på vindu)
Sømarka: Gård (våningshus) sørvest for vindparken (skyggekast på vindu)
Røyrliheia: Hytte i hyttefelt øst for vindparken (skyggekast på vindu)
Nerdalsseteren: Stølsbygg nordøst for vindparken (skyggekast på vindu)
Finnkrulia : Hytte vest for vindparken (skyggekast på vindu)
Stortøssen: Hytte sør for vindparken (skyggekast på vindu)

Haraheia vindpark - skyggekast Inter Pares Rapport nr 6:2007 Side 9 av 18



For disse ni stedene er det laget skyggekastkalendre som for hver dag i året viser når skyggekast kan
inntre, og hvor lenge den varer (under forutsetning av fullt sollys). Kalenderne viser også hvilke
møller i de to utbyggingsversjonene som forårsaker skyggekastingen. Videre er det laget kalendre
som viser skyggekasteffektene som den enkelte mølle genererer. Både tabellariske kalendre og
grafiske oversikter finnes bak i rapporten. Der analysen viser at det ikke vil forekomme skyggekast,
er de aktuelle kalenderbladene sløyfet.

4.1 Influensområde for skyggekast
Skyggekastproblemet avtar med økt avstand mellom mølle og skyggemottaker. Jo lengre unna møllen
står, dess smalere blir skyggen. Dette forsterkes ytterligere ved at disen i luften visker ut kontrasten
mellom solbelyst og skyggelagt flate. På en eller annen avstand må problemet kunne regnes som
ubetydelig eller fraværende.

Hvis man ser bort fra diseffekten, er det bredden på møllebladene som bestemmer størrelsen på
skyggeflaten. For møller i den størrelsesorden det er snakk om i Haraheia vindpark, regnes det
vanligvis med at skyggekastproblemer er merkbare på avstander opptil 1-1,5 km. For ikke å begrense
området for sterkt, har vi lagt til grunn et influensområde (maksimal avstand for påvirkning) på
2000 m rundt hver mølle i vindparken.

Mønetypen som er lagt til grunn i beregningene er de samme som er brukt i visualiseringene i
landskapsrapporten, en 3 MW Vestas V90 mølle med 80 m navhøyde og 90 m rotordiameter.

Når solen står lavere enn 30 over horisonten, er solintensiteten så lav at det vurderes slik at det ikke
foreligger noen skyggekastsituasjon.

4.2 Teoretisk skyggekastpåvirkning  (worst case)
Teoretisk sett kan omfanget beregnes under følgende forutsetninger:

solen skinner konstant i alle timer med dagslys
møllene står aldri stille; de er konstant i drift
vindretningen er slik at møllene alltid står vendt mot skyggemottaker

I praksis vil dette selvfølgelig ikke forekomme. Omfanget modifiseres blant annet av værlaget. Men
som et sammenligningsgrunnlag vil det være riktig å gjøre en worst case-beregning som modifiseres
med meteorologiske beregningsdata for å kalkulere en sannsynlig gjennomsnittlig reell
skyggekastpåvirkning ("real case"). På denne måten er de meteorologiske forutsetningene som er
lagt til grunn etterprøvbare.

4.3 Reell skyggekastpåvirkning  (real case)
Som grunnlag for beregning av (gjennomsnittlig) reell skyggekastpåvirkning er følgende
meteorologiske/ driftstekniske data tatt inn som del av forutsetningene:

Solskinnssannsynlighet fordelt over årets måneder
Årlig samlet driftstid for  møllene
Fordeling av driftstimer på ulike vindretninger

Når det gjelder solskinnssannsynlighet (se neste avsnitt) og driftstid/vindretningsdata, har Kjeller
Vindteknikk AS utarbeidet et notat som er lagt til grunn (Berge 2007). Kjeller vindteknikk har også
fremskaffet data for estimert årlig driftstid for møllene, se avsnitt 4.3.2 og 4.3.3.
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t 4.3.1 Solskinnssannsynlighet
Gjennomsnittlig antall timer pr. dag med solskinn mens det er dagslys, for hver enkelt av årets
måneder.

Det foreligger ikke soltimeobservasjoner fra Haraheia, så man har brukt soltimeobservasjoner fra
nærmeste meteorologistasjon, Værnes, som ligger 80 km unna. Som et korrektiv har man også
sammenlignet disse observasjonene med skydata fra Ørland flyplass som ligger litt nærmere Haraheia
(ca. 60 mot sørvest). Resultatene viser ganske sammenfallende verdier for de to metodene, men med
noen flere soltimer i mai, og noen færre om vinteren på Værnes, sammenlignet med Ørland. Dette
kan dels skyldes skyggeeffekter fra åser og fjell på Værnes ved lav solhøyde, og dels at mai er
høysesong for lave stratusskyer ytterst på kysten. Selv om det altså kan være noen mindre avvik fra
Værnes til Haraheia, er dataene vurdert som rimelig representative.

Solskinnssannsynlighet for hver måned fremkommer ved å dividere gjennomsnittlig antall timer med
dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstråling.

Måned Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Timer 0.6 1.8 3.3 5.1 6.8 5.7 5.9 5.4 4.6 2.7 1.3 0.2

Solskinns-
0.11 0.21 0.29 0.34 0.37 0.28 0.30 0.32 0.34 0.27 0.20 0.05

sannsynlighet

Tabell 4.1 Registrerte soltimer pr. dag fra nærmeste meteorologistasjon til Haraheia, Værnes ca. 80 km SØ
for Haraheia.  Solskinnssannsynlighet fordelt på måneder.  Erik Berge, Kjeller Vindteknikk AS

Solskinnssannsynlighet for hver måned fremkommer ved å dividere gjennomsnittlig antall timer
med dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstråling.

4.3.2 Årlig driftstid
Årlig driftstid gir et tall på hvor stor andel av tiden pr. år der møllevingene roterer. Møllene er i drift
grovt sett på vindhastigheter over 3 m/sek. For Haraheia har Kjeller Vindteknikk A/S estimert årlig
antall til 7750 driftstimer. Samlet årlig driftstimetal) vil naturligvis være likt for alle
skyggemottakere.

4.3.3 Driftstimer fordelt på ulike vindretninger
Når møllen står i rundt 90 graders vinkel i forhold til skyggemottaker, vil skyggekast ikke oppstå,
eller være neglisjerbar. Kjeller Vindteknikk AS har utarbeidet følgende tabell og vindrose for
Haraheia, som viser hvordan vinden fordeler seg på 12 retningssektorer, og det er disse dataene vi
har lagt til grunn:
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Sektor Tid [%] Skalafaktor Formfaktor V[m/s]

345-15 5.2 6.1 2.0 5.3

15-45 2.0 5.7 2.5 5.0

45-75 2.2 5.5 2.3 4.8

75-105 3.3 6.6 2.0 5.7

105-135 12.5 9.6 2.3 8.4

135-165 16.0 10.6 2.0 9.2

165-195 10.8 9.0 2.2 7.8

195-225 4.2 8.2 2.4 7.1

225-255 8.1 9.1 2.1 7.9

255-285 14.2 11.2 2.0 9.7

285-315 11.7 10.6 1.8 9.2

315-345 9.9 8.3 1.8 8.6

Alle 100 9.35 1.8 8.2

Figur 4.2 Forventede vindforhold  på Haraheia 50 meter over  bakken (Kjeller vindteknikk AS).

Long- term wind rose at 326
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Figur 4.3 Vindrose for Haraheia vindpark utarbeidet av Kjeller vindteknikk AS.

Ved å fordele samlet antall  driftstimer  prosentvis på disse 12 ulike sektorene fremkommer
sannsynlighet for rotorens posisjon under drift i forhold  til de ulike skyggemottakerne. Dette gir
grunnlag for å vurdere reduksjon i påvirkning som følge av at møllen står vendt rundt 90 grader vekk
fra skyggemottaker i de situasjoner der skyggekast kan oppstå.  Reduksjonsfaktoren vil være
forskjellig fra skyggemottaker til skyggemottaker.

4.3.4 Samlet  reell skyggekastbelastning
Reell skyggekastbelastning (R) fremkommer basert på disse meteorologiske data på følgende måte:
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Reell skyggekastbelastning = R
Worst case belastning = W
Solskinnssannsynlighet = S.

5=1,0 betyr alltid sol når det er dagslys, S=0 aldri sol når det er dagslys
Driftstimer i andel av årets timer = D
Vindretningsreduksjon = V

V=1,0 innebærer at møllen i drift konstant står vendt direkte mot skyggemottaker, V=0 at den konstant står
vendt i 90 eller 270 graders posisjon i forhold til skyggemottaker

R=W•S•D•V

For Haraheia vindpark er det solskinnssannsynligheten som står for den største reduksjonen i omfang
fra "worst case" til "real case", mens vindretningsreduksjonen forårsaker de største forskjellene i
samlet reduksjonsfaktor fra sted til sted. Nederst på de enkelte kalenderbladene kan man for hver
skyggemottaker se verdier for samlet worst case, de ulike reduksjonsfaktorene, samlet reduksjon og
til slutt samlet real case verdi.

Beregningsmodellen tar hensyn til relativ posisjon i terrenget for både møneplassering og
skyggemottaker og tar også hensyn til mellomliggende terreng som skjermer skyggemottaker mot
innsyn til møllen. Effekten av skjermende bygninger og trær er ikke tatt med, men i det store og
hele vil disse skjermingsfaktorene ha lite å si for skyggekastomfanget. Beregningene skal derfor
være rimelig korrekte.

5 Konsekvensvurderinger

Det finnes i Norge ingen fastsatte grenser for hva som er akseptabelt omfang av skyggekast. Det er
noe sparsomt med referanser internasjonalt også.

Miljø- og Energiministeriet i Danmark angir 10 timer skyggekast pr. år beregnet som reell skyggetid
som akseptabelt. Både i Sverige og i Tyskland er det noe strengere regler, med utgangspunkt i en
studie som ble gjort ved ChristianAlbrechts Universitåt i Kiel der forsøkspersoner anga at de følte
seg svært forstyrret ved større samlede skyggekastbelastninger enn 15 timer pr. år. Det er på
bakgrunn av denne studien fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal
forekomme en teoretisk årlig skyggekastbelastning på 30 timer pr. år (og maksimalt 8 timer beregnet
faktisk skyggekastbelastning pr. år), og en maksimal daglig skyggekastbelastning på 30 minutter pr.
dag.

Nedenfor er det forsøkt å vurdere konsekvensene basert på en tolkning av både isoskyggekart og
skyggekalenderne for de seks utvalgte skyggemottakerne.

5.1 Isoskyggekart
På isoskyggekartet er influensområdet delt inn i soner avhengig av samlet antall forventet
skyggekastbelastning i timer pr. år. Se vedlegget bak i rapporten.

Kartet viser at det er ingen steder med helårsbebyggelse der forventet årlig skyggekastbelastning
kan bli over 5 timer pr. år. De høyeste forventede belastningene vil skje i nordøstre del av grenda
Straum. Litt skyggekasteffekter kan også forventes i bebyggelsen langs riksvei 715 mellom Nerdal og
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Hofstad, men omfanget er lite (mindre enn 2 timer pr. år). Med unntak av gården Sømarka er
skyggekastomfanget ubetydelig i bebyggelsen innert i Skjørafjorden. Ellers er det ingen steder med
helårsbosetting som blir berørt av skyggekast.

Det er også bare et fåtall hytter og setre som blir berørt. Først og fremst er det en hytte i Finnkrulia
som kan få en vesentlig skyggekastbelastning (i størrelsesorden 12 timer pr. år), og i et noe mindre
omfang Nerdalsseteren (i størrelsesorden 6,5 timer pr. år). En enkelthytte ved Stortøssen blir også
berørt, men i et mer moderat omfang enn de to foregående (ca. 3 timer pr. år). Se ellers nærmere
omtale av disse lokalitetene under neste avsnitt om skyggekalendere.

5.2 Skyggekalendere
Skyggekalenderne viser hvordan og når fenomenet opptrer ved de ni ulike skyggekastmottakerne. De
viser også hvilke møller som forårsaker skyggekastene.

5.2.1 Straum
Skyggekast opptrer i to perioder; vår (mars/april) og høst (august/september), i alt innenfor ca. 4
uker i hver av periodene. Fenomenet opptrer om morgenen, og varierer innenfor tidsrommet ca.
07:30 (i slutten av april) til ca. 09:45 (i midten av september). Lengste sammenhengende periode
med skyggekast i løpet av en dag er 16 minutter. Samlet "Worst case" belastningspotensiale er ca.
12 timer pr. år. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 2 timer og 32
minutter pr. år. Det er tre av de nordvestligste møllene i vindparken (mølle 18, 35 og 54) som
forårsaker skyggekastingen, omtrent like mye hver.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen på Straum som middels stor. Det er en fordel at
skyggekastingen ikke skjer i sommermånedene og bare om morgenen, og at det tross alt bare er et
mindre antall av årets dager som kan medføre skyggekastbelastning.

5.2.2 Brandsfjord skole
I dette tilfellet ble skyggekastomfanget beregnet for en stor samlet flate (skolegård). Det gir utslag i
høyere verdier enn om man f.eks. hadde beregnet skyggekastet på et klasseromsvindu, men vurderes
likevel som relevant fordi hele plassen brukes til aktivitet, lek og opphold.

Skyggekast opptrer om ettermiddagen på senvinteren (februar) og på senhøsten (slutten av
oktober), og varierer innenfor tidsrommet ca. kl 12:00 (oktober) til ca. kl. 15:20 (også oktober).
Lengste sammenhengende perioden med skyggekast i løpet av en dag er 51 minutter (et utslag av at
flaten er stor). Samlet "Worst case" belastningspotensiale er ca. 14,5 timer pr. år. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbetastning er estimert til i time og 41 minutter pr. år. Det er tre av de
nordligste møllene i vindparken (mølle 4, 10 og 18) som forårsaker skyggekastingen, omtrent like
mye hver.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen på Brandsfjord skole som middels til liten. Avstanden til
møllene er såpass stor at effekten er beskjeden når fenomenet opptrer. Det er en ulempe at
skyggekast forekommer på den mest dagaktive delen av døgnet mens skolen er i bruk, men det
begrenser konflikten at det er mindre enn en tidel av årets dager der skyggekastbelastning kan
forekomme.

5.2.3 Nerdal
Ved Nerdal opptrer skyggekast om ettermiddagen vår og høst. Innenfor hver av disse sesongene kan
skyggekast forekomme innenfor to drøyt ukeslage perioder (henholdsvis i midten av mars og
overgangen mars/april, og i midten av september og begynnelsen av oktober).
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t Tidligste skyggekasting skjer ca. 14:45, og seneste tidspunkt for skyggekasting er ca kl. 17:30.
Varigheten er stort sett kort - mellom 4 og 15 minutter. Samlet "Worst case" belastningspotensiale
er årlig ca. 7 timer og 15 minutter. Samlet reell (gjennomsnittlig)  skyggekastbelastning er estimert
til 1 time og 3 minutter pr. år. Det er mølle 60 og 65 som vil være opphav til den skyggekastingen
som forekommer,  omtrent like mye hver.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen i Nerdal som liten til middels.  Årstiden når skyggekastingen
inntrer er ikke så ugunstig,  og både daglig belastning og periodenes varighet er korte.

5.2.4 Fagerdal
I Fagerdal er ikke skyggekast noe problem. Avstanden til de nærmeste møllene er  så stor at slike
effekter ikke vil oppstå.

5.2.5 Sømarka
Skyggekast opptrer tidlig om morgenen i sommermånedene fra slutten av mai til midten av juli.
Fenomenet kan oppstå innenfor tidsrommet ca. 06:40 til ca. 07:00. Tidrommet er nokså konstant
gjennom denne perioden, bortsett fra litt kortere tidrom i slutten og begynnelsen. Den
sammenhengende perioden med skyggekast i løpet av en dag er i mesteparten av perioden mellom
15 og 19 minutter. Samlet "Worst case" belastningspotensiale er ca. 14 timer pr. år. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 2 timer og 17 minutter pr. år. Det er en mølle
(mølle 33) som forårsaker skyggekastingen.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen på Sømarka som middels stor. Det er en fordel at
skyggekastingen skjer tidlig om morgenen,  og at det tross alt bare er et mindre antall av årets dager
som kan medføre skyggekastbelastning.

Sømarka er et av de få stedene som kan bli berørt av skyggekast både fra Roan og Haraheia
vindparker. Se derfor også skyggekastrapport for Roan vindpark. Samlet "Worst case" belastning for
begge vindparkene vil være ca. 19 timer pr. år, og samlet reell skyggekastbelastning er estimert til 3
timer og 10 minutter pr. år. Også fra Roan vil skyggekastbelastningen skje om sommeren, men derfra
om kvelden. Samlet belastning fra begge vindparker vurderes på denne bakgrunn som stor til
middels.

5.2.6 Røyrliheia
For hyttene på Røyrliheia vil ikke skyggekast bli noe problem. Avstanden til de nærmeste møllene er
så stor at slike effekter ikke vil oppstå.

5.2.7 Nerdalsseteren
På Nerdalsseterenforekommer all skyggekasting i sommermånedene, fra midten av april til utgangen
av august. Periodene av daglig varighet kan være ganske lange; opp mot 30 minutter. Skyggekast
inntrer alltid om ettermiddag og kveld. Tidligste skyggekasting skjer ca. 19:30, og seneste tidspunkt
for skyggekasting er ca kl. 21:20. Samlet "Worst case" belastningspotensiale er årlig ca. 32,5 timer.
Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 6 timer og 35 minutter pr. år. Det
er riktignok to treukersperioder med opphold i skyggekasteffekter i de aktuelle sommermånedene,
men det er ikke til å komme bort fra at skyggkast kan forekomme nesten 70% av kveldene i
sommerhalvåret. Det er de to nærmeste møllene, mølle 11 og 58, som vil være opphav til den
skyggekastingen som forekommer. Særlig mølle 58 står for et stort skyggekastomfang.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen på Nerdalsseteren som stor til meget stor.  Det som særlig
trekker opp belastningsomfanget er at antall sommerkvelder med skyggekast er så stort.
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5.2.8 FinnkruLia
Finnkrulia er den lokaliteten som blir desidert mest belastet av skyggekast fra møller i Haraheia
vindpark. Skyggekastingen kan opptre i tre bolker: om våren, midt på sommeren og om høsten. I
vintermånedene forekommer ikke skyggekast. Det er også to skyggekastfrie perioder henholdsvis fra
midten av april til juni, og fra midten av juli til september.

Skyggekast kan forekomme både morgen, formiddag, ettermiddag og kveld, med ulike mønstre
gjennom de forskjellige periodene. Midt på sommeren forekommer skyggekasting både grytidlig
(04:45) og sent på kvelden (22:35). Ellers er fenomenet hyppigst forekommende i formiddagstimene.

Lengste daglige skyggekastbelastning er 1 time og 3 minutter .  Samlet "Worst case"
belastningspotensiale er nesten  70 timer pr. år, og med 144 skyggedager i løpet av et år. Samlet
reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 12 timer og 7 minutter pr. år. Skyggekast
forårsakes av hele 10 forskjellige møller: mølle 2 , 17, 21, 22, 30, 33, 36, 44, 61  og 66. Særlig mølle
30 er opphav  til stort skyggekastomfang:  i teorien nesten 22 timer pr. år.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen på Finnkrulia som uakseptabel. Det eneste fornuftige vil
være å tilby erstatning eller innløsning.

5.2.9 Stortøssen
På hytta ved Stortøssen opptrer skyggekast bare på sommerkveldene i perioden midten av mai til
midten av juli. Intervallet er konsentrert til mellom kl. 21:20 og kl 21:45. Bortsett fra litt kortere
varighet i begynnelsen og slutten av perioden vil den daglige skyggekastbelastningen være på
mellom 15 og 19 minutter.

Samlet "Worst case" belastningspotensiale er årlig ca. 15 timer og 45 minutter. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 3 timer og 4 minutter pr. år. Det er bare en
mølle som er opphav til skyggeastbelastning: mølle 41.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen ved Stortøssen som middels til stor. Det er svært ugunstig
at skyggekastingen foregår på kveldstid i sommermånedene. Selv om den daglige perioden er
konsentrert, er ikke det noen særlig formildende oomstendighet i dette tilfellet.

6 Oppsummering

Haraheia vindpark ligger stort sett unna bebyggelse, så det er ikke så mange steder der det kan
forventes skyggekastbelastning. Men enkelte steder nær vindparken vil bli eksponerte.

Kanskje ikke mer enn 1-2 steder (enkelthytter) kan påregne en årlig skyggekastbelastning på mer
enn 10 timer pr. år. Ingen bebyggelse synes å bli eksponert for et slikt skyggekastomfang. Mest
utsatt synes en enkelthytte på Finnkrulia å være. Denne hytta ligger tett inntil vestre del av
Haraheia vindpark.

Et sted som kan forvente mellom 5 og 10 timer pr. år er Nerdalsseteren nær inntil vindparken. I
deler av bebyggelsen på Straum, og ellers for en enkelthytte på Stortøssen, kan man forvente
skyggekast mellom 2 og 5 timer pr. år. Ellers er det først og fremst bebyggelse på nord- og
nordvestsiden av vindparken som kan bli berørt av skyggekast, men stort sett i beskjedent omfang
(Straum, Brandsfjord). Hytteområdet omkring Røyrliheia og vestover er ikke berørt av skyggekast
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fordi avstandene er store (2 km og mer). Hverken i Skjøra eller Fagerdal synes bebyggelse å bli
berørt av skyggekast, med unntak av gården Sømarka sør for Hanafjellet.

Konsekvensene av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes på denne bakgrunn, med unntak av
noen få enkelthytter og setre, som små. Disse få lokalitetene  kan man antakelig best avbøte ved
erstatning,  eller innløsning dersom eier ønsker det.

7 Avbøtende tiltak og oppfølgende
undersøkelser
7.1 Avbøtende tiltak
Ved å sløyfe de nordvestligste  møllene (mølle 4, 10, 18, 35 og 54), ville skyggekastomfanget for
helårsbebyggelsen kunne reduseres til et minimum,  med unntak av 1-2 hus/gårder innerst i
Skjørafjorden.

Et fåtall hytter/setre vil bli sterkt berørt av skyggekast. De avbøtende tiltakene som kan være
aktuelle vilnok være en del forskjellige for de ulike lokalitetene. For eksempel vil
skyggekastbelastningen oppheves helt for en hytte ved Stortøssen dersom man fjerner eller flytter
mølle 41. På Nerdalsseteren er det to møller som forårsaker hele skyggekastomfanget, og særlig ved
å fjerne mølle 58 vil belastningen reduseres vesentlig. Dersom man også fjerner mølle 11, forsvinner
problemet også her. Flytting/fjerning av mølle 33 vil fjerne problemet med skyggekast ved Sømarka,
og også redusere belastningen i Finnkrulia en tanke, se neste avsnitt.

For en enkelthytte i Finnkrulia er belastningen, og antall møller som forårsaker den, så stor at
eneste realistiske avbøtingstiltak vil være erstatning eller innløsning.

Konsekvensgraden av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes i utgangspunktet som liten til
middels. Men ved å fjerne eller sløyfe noen få møller kan konsekvensene reduseres til ubetydelige,
med unntak en kanskje bare en hytte som da bør erstattes eller innløses.

En annen mulighet for å redusere skyggekastbelastningen er å montere en automatikk som stanser
de aktuelle møllene i de tidsrom der de påfører naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmølleforening (2002), og også gjennomført i praksis. Man monterer en lyssensor på
møllen slik at den bare stanser på de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor
beregningsprogrammet påviser skyggekast. Årlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort.

7.2 Oppfølgende undersøkelser
Det vurderes ikke å være behov for oppfølgende undersøkelser på temaet skyggekast i denne saken.
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SHADOW  - Hovedresultat

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

For at undgå skyggekast fra ikke synlig møller laves der en ZVI beregning
ør skyggekastberegningen.  ZVI beregningen baseres på følgende
orudsætninger
Højdelinier anvendt:  Højdekonturer:  Roan_hoyde-5ml.WPO (5)
Lægivere anvendt i beregning
Betragterhøjde: 1,5 m
Netopløsning: 10 m

k Ny mølle

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

Målestok 1:200 000
Cs Skyggemodtager

Møller
UTM WGS84 Zone:  32 Mølletype

Øst Nord Z Rækkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type Eff ekt Diam.  Højde o/min
[m] [kW] [m] [m] [o/min]

1 564 900 7 110 000 460, 0 Haraheia  mølle 1 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
2 566 700 7 113 480  398,9 Haraheia mølle 2 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
3 568 940 7115016 365,0 Haraheia mølle 3 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
4 569 036 7 117 036 378,0 Haraheia mølle 4 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
5 567 700 7111900 445,2 Haraheia mølle 5 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
6 567 700 7 113 600 459,7 Haraheia mølle 6 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
7 567 155 7113518 408,3 Haraheia mølle 7 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
8 564 900 7 110 700 440,0 Haraheia mølle 8 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
9 564 400 7 114 300 345,0 Haraheia mølle 9 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1

10 568 852 7 117 372 341,6 Haraheia mølle 10 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
11 569 003 7 113 984 373,6 Haraheia mølle 11 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
12 564 300 7 110 600 394,6 Haraheia mølle 12 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
13 566 200 7 109 800 427,3 Haraheia mølle 13 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
14 565 100 7 110 300 460,0 Haraheia mølle 14 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
15 564 700 7 109 700 420,0 Haraheia mølle 15 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
16 566 978 7 113 204 408,6 Haraheia mølle 16 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
17 564 028 7112412 381,9 Haraheia mølle 17 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
18 568 180 7 117 252 297,3 Haraheia mølle 18 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
19 566 800 7 110 700 425,0 Haraheia mølle 19 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
20 567 956 7 114 668 421,6 Haraheia mølle 20 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
21 566 900 7 113 800 409,2 Haraheia mølle 21 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
22 566 413 7112135 367,8 Haraheia mølle 22 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
23 566 129 7111334 386,4 Haraheia mølle 23 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
24 567 868 7 113 944 449,2 Haraheia mølle 24 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
25 568 227 7 114 966 417,9 Haraheia mølle 25 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
26 564 100 7 113 248 357,3 Haraheia mølle 26 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
27 565 900 7 109 600 433,2 Haraheia mølle 27 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
28 567 400 7111700 404,7 Haraheia mølle 28 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
29 567 968 7 115 248 401,9 Haraheia mølle 29 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
30 565 700 7 112 000 389,1 Haraheia mølle 30 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
31 567 100 7 112 700 399,5 Haraheia mølle 31 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
32 567 500 7 114 700 394,7 Haraheia mølle 32 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
33 563 950 7 111 962 361,3 Haraheia mølle 33 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
34 565 800 7111200 404,1 Haraheia mølle 34 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
35 568 352 7 116 920 328,3 Haraheia mølle 35 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
36 566 700 7 112 400 380,8 Haraheia mølle 36 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
37 568 000 7112100 398,8 Haraheia mølle 37 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1

WindPRO er udviklet of EMD lntemational A/S, Niels Jemesvej 10, DK-922OAalborg Ø, Tlf.  +4596 354444, Fax +4596354446,  e-mail: windpro@emd.dk



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

BesWivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007  med 3 MW turbiner

mv
30.09.2007 14:42 / 2
Bngelloens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beiegiet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Hovedresultat

...fortsat fra sidste side
UTM WGS84 Zone: 32

øst Nord z
[m]

Mølletype

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

Rækkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type

38 564 288  7 112 684  355,0 Haraheia mølle 38
39 568 200  7 115 500 394,0 Haraheia mølle 39
40 569 900  7115100 377,0 Haraheia mølle 40
41 564 300 7 109 900  380,0 Haraheia mølle 41
42 567 500 7 113 300 425,6 Haraheia mølle 42
43 566 512 7 110 032 414, 0 Haraheia mølle 43
44 564 500 7 113 500 333,6 Haraheia mølle 44
45 568 600 7 114  800 419,4 Haraheia mølle 45
46 568 640 7 116 476 370,8 Haraheia mølle 46
47 567 300 7113000  412,3 Haraheia  mølle 47
48 564 432 7 113 040 346, 7 Haraheia mølle 48
49 565 600  7 109 400 414,5  Haraheia mølle 49
50 569 192  7 115 788 365,0 Haraheia mølle 50
51 565 700 7 110 800 397, 1 Haraheia mølle 51
52 569 700 7 114 800 378,2 Haraheia mølle 52
53 567 704 7 114 996 384,0 Haraheia mølle 53
54 567 939 7 116 554 330,0 Haraheia mølle 54
55 566 655 7 110 354 420,0 Haraheia mølle 55
56 563 938  7 112 908 365,9 Haraheia mølle 56
57 569 517 7 114 493 375, 0 Haraheia mølle 57
58 569 300  7 114 200 385,0 Haraheia mølle 58
59 568 522  7 115 200 392,1 Haraheia mølle 59
60 569 100 7 116 300 366,5 Haraheia mølle 60
61 564 300 7113900 318,6 Haraheia mølle 61
62 568 096  7114 281 433,5 Haraheia mølle 62
63 565  410 7111221 370,7 Haraheia mølle 63
64 568 400 7 114 500 425,0 Haraheia mølle 64
65 569 552 7 115 895 365,0 Haraheia mølle 65
66 565 968  7111680 389, 5 Haraheia mølle 66

Skyggemodtager- I nddata

Nr. Navn
UTM WGS84 Zone: 32

øst Nord z

[ml
A Straum 566 837 7 117 184 14,5
B Brandsfjord skole 569 076 7 118 720 62,8
C Nerdal 570 326 7 116 959 59,5
D Fagerdal  572 377 7116741 73,2
E Sømarka 562 861 7 111  597 75,0
F Røyrliheia 568 658 7 109 642 306,9
G Nerdalsseteren 569 921 7 113 807 316,0
H Finnkrulia 565 482 7112461 250,0
I Stortøssen 565 247 7 109 166 300,0

Beregningsresultater
Skyggemodtager

Effekt Diam .  Højde o/min
[kW] [m] [m] [o/min]

Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1

Bredde Højde

[m] [m]
2,0 1,0

40,0 20,0
2,0 1,0
2,0 1,0
2,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0
1,0 1,0

Højde Grader fra syd Vinduets Retningsmetode
over jord med uret

[ml
3,0
0,0
3,0
3,0
3,0
2,0
2,0
2,0
2,0

[°]
-40,0
-40,0

-5,0
70,0

180,0
110,0
140,4

0,0
0,0

hældning
[°]

90,0 Fast retning
0,0 Fast retning

90,0 Fast retning
90,0 Fast retning
90,0 Fast retning
90,0 'Drivhustilstand'
90,0 'Drivhustilstand'
90,0 'Drivhustilstand'
90,0 'Drivhustilstand"

Skygge ,  worst case Skygge ,  forventede va3rdier
Nr. Navn Skyggetimer pr. år Skyggedage  Maks. skygge- Skyggetimer pr. år

pr. år timer pr dag
[h/år] [dage/år] [h/dag) [h/år]

A Straum 11:54 61 0:16 2:32
B Brandsfjord skole 14:38 32 0:51 1:41
C Nerdal 7:14 37 0:15 1:03
D Fagerdal 0:00 0 0:00 0:00
E Sømarka 14:11 52 0:19 2:17
F Røyrliheia 0:00 0 0:00 0:00
G Nerdalsseteren 32:24 89 0:30 6:35

wndPRO er udviklet of EMD lMematånal  A5,  Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, M. +4596354444, Fax  +45,96354446 ,  e-mail: windpro eemd.dk

t



t
t
1

H
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Hareheis skyggekast Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

arepta Energi AS
rine Riseth
36 Steinkjer

SHADOW -  Hovedresultat

...fortsat fra sidste side
Skygge ,  worst case Skygge ,  forventede værdier

Nr. Navn Skyggetimer pr. år Skyggedage Maks .  skygge-  Skyggetimer pr. år
pr. år timer pr dag

[h/år] [dage/år] [h/dag] [[vår]
H Finnkrulia 69:36 144  1:03 12:07
I Stortøssen  15:44  56 0:19 3:04

Samlet skyggekast på skyggemodtagerne fra hver enkelt mølle
Nr. Navn Worst case

[h/år]
1 Haraheia mølle 1 0:00
2 Haraheia mølle 2 9:10
3 Haraheia mølle 3 0:00
4 Haraheia mølle 4 4:29
5 Haraheia mølle 5 0:00
6 Haraheia mølle 6 0:00
7 Haraheia mølle 7 0:00
8 Haraheia mølle 8 0:00
9 Haraheia mølle 9 0:00

10 Haraheia mølle 10 6:21
11 Haraheia mølle 11 10:03
12 Haraheia mølle 12 0:00
13 Haraheia mølle 13 0:00
14 Haraheia mølle 14 0:00
15 Haraheia mølle 15 0:00
16 Haraheia mølle 16 0:00
17 Haraheia mølle 17 3:35
18 Haraheia mølle 18 8:37
19 Haraheia mølle 19 0:00
20 Haraheia mølle 20 0:00
21 Haraheia mølle 21 6:23
22 Haraheia mølle 22 7:08
23 Haraheia mølle 23 0:00
24 Haraheia mølle 24 0:00
25 Haraheia mølle 25 0:00
26 Haraheia mølle 26 0:00
27 Haraheia mølle 27 0:00
28 Haraheia mølle 28 0:00
29 Haraheia mølle 29 0:00
30 Haraheia mølle 30 21:57
31 Haraheia mølle 31 0:00
32 Haraheia mølle 32 0:00
33 Haraheia mølle 33 16:55
34 Haraheia mølle 34 0:00
35 Haraheia mølle 35 3:04
36 Haraheia mølle 36 5:01
37 Haraheia mølle 37 0:00
38 Haraheia mølle 38 0:00
39 Haraheia mølle 39 0:00
40 Haraheia mølle 40 0:00
41 Haraheia mølle 41 15:44
42 Haraheia mølle 42 0:00
43 Haraheia mølle 43 0:00
44 Haraheia mølle 44 2:07
45 Haraheia mølle 45 0:00
46 Haraheia mølle 46 0:00
47 Haraheia mølle 47 0:00
48 Haraheia mølle 48 0:00
49 Haraheia mølle 49 0:00
50 Haraheia mølle 50 0:00
51 Haraheia mølle 51 0:00
52 Haraheia mølle 52 0:00
53 Haraheia mølle 53 0:00

Udskre~

30.09.2007 14:42 / 3
BngeAicxm.

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

B~
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
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Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

SHADOW -  Hovedresultat

...fortsat fra sidste side
Nr. Navn Worst case

[h/år]
54 Haraheia mølle 54 4:01
55 Haraheia mølle 55 0:00
56 Haraheia mølle 56 0:00
57 Haraheia mølle 57 0:00
58 Haraheia mølle 58 22:21
59 Haraheia mølle 59 0:00
60 Haraheia mølle 60 3:23
61 Haraheia mølle 61 2:58
62 Haraheia mølle 62 0:00
63 Haraheia mølle 63 0:00
64 Haraheia mølle 64 0:00
65 Haraheia mølle 65 3:51
66 Haraheia mølle 66 8:33

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
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Bwgedicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10
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Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

luse:
Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

30.09.2007 14:4811
an:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Be.8"30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Roan
Fil: Roan.bmi

---
0 1 2 3 4km

Kort: Roan,  Udskriftsmålestok 1:70 000,  Kortcentrum UTM WGS 84 Zone:  32 Øst:  566 885 Nord:  7 113 356
Ny mølle Cs Skyggemodtager

~0 M M

Isolini r viser sky e i kyggetimer pr. år.  Beregning of reel værdi.
10  111111000150  200
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rine Riseth
736 Steinkjer
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Haraheia vindpark
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Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner
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G: Nerdalsseteren

I Stortøssen
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SHADOW -  Kalender,  grafisk
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w ekt:  eeskrivelee:

Haraheia skyggekast Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Udakrevet/Side

30.09.2007 14:42 / 2
9rugerlkene:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Bere":
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

t
i
t
t
t

t

t

SHADOW -  Kalender
S emodta er:B - Brandsf'ord skole

Forudsaetninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra so)opgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S

403 155 171 256 961 1 240 837

iJanuar  IF*bruer  (Marts  (April (Mai

1 110:12 109:02 j 07:30 j 06:40 j 04:54
1 14: 32 116: 03 1 17: 34 '120:08 121:40

2 110:11 108:59 107:26 1 06: 37 104:51
114:34 116:07 117:37 120:11 121:44

3 110:10 108:56 107:23 1 06: 33 104:47
114:36 116:10 117:40 120:14 121:47

4 110:09 108:53 107:19 106:29 104:44
114:39 116:13 117:44 120:17 121:50

5 110:08 108:50 107:16 1 06: 26 104:40
114:41 116:17 117:47 120:20 121:53

6110:06 108:47 107:12 1 06: 22 1 04: 37
114:43 116:20 117:50 120:23 121:57

7 110:04 108:44 107:09 106:19 104:33
114:46 116:23 117:53 120:26 122:00

8 110:03 108:40 107:05 106:15 1 04: 30
114:48 116:27 117:56 120:29 122:03

9 110:01 1 08: 37 107:02 106:12 104:27

10 109 59
116:30 117:59 120:32 122:06
108:34 106:58 106:08 104:23

114:54 116:33 118:02 120:35 122:10
11 109:57 108:31 12:39 (4) 106:55 106:05 104:20

114:56 116:37 7 12:46 (4) 118:05 120:38 122:13
12 109:55 108:27 12:36 (4) 106:51 106:01 104:17

114:59 116:40 14 12:50 (4) 118:08 120:41 122:16
13 109:53 108:24 12:35 (4) 106:48 105:57 1 04:13

115:02 116:43 16 12:51 (4) 118:11 120:44 122:20
14 109:51 108:21 12:34 (4) 106:44 105:54 104:10

115:05 116:47 19 14:44 (18) 118:14 120:47 122:23
15 109:49 108:18 12:33 (4) 106:41 105:50 104:07

115:08 116:50 29 14:48 (18) 118:17 120:50 122:26
16 109:46 108:14 12:34 (4) 106:37 105:47 104:03

115:11 116:53 43 14:50 (18) 118:20 120:53 122:29
17 109:44 108:11 12:34 (4) 106:34 105:43 104:00

115:14 116:56 49 14:51 (18) 118:23 120:56 122:33
18 109:42 108:08 12:35 (4) 106:30 105:40 103:57

19 09:39 08:04
51 14:51 (18

(4) 06:27 05:36
122:36
03:54

115:20 117:03 48 14:51 (18) 118:29 121:02 122:39
20 109:36 108:01 13:04 (10) 106:23 105:33 103:51

115:24 117:06 36 14:51 (18) 118:32 121:05 122:42
21 109:34 107:57 13:03 (10) 106:19 105:29 103:48

115:27 117:09 36 14:50 (18) 118:35 121:09 122:46
22 109:31 107:54 13:03 (10) 106:16 105:26 103:44

115:30 117:12 31 14:48 (18) 118:38 121:12 122:49
23 109:28 107:51 13:03 (10) 106:12 105:22 103:41

115:33 117:15 20 13:23 (10) 118:41 121:15 122:52
24 109:26 107:47 13:05 (10) 106:09 105:18 103:38

115:37 117:19 18 13:23 (10) 118:44 121:18 122:55
25 109:23 107:44 13:06 (10) 106:05 105:15 103:35

115:40 117:22 14 13:20 (10) 118:47 121:21 122:59
26 109:20 107:40 13:11 (10) 106:02 105:11 103:32

115:43 117:25 3 13:14 (10) 118:50 121:24 123:02
27 109:17 107:37 105:58 105:08 103:29

115:47 117:28 118:53 121:28 123:05
28 109:14 107:33 105:54 105:04 103:27

115:50 117:31 118:56 121:31 123:08
29 109:11 1 106:51 105:01 103:24

115:53 1 119:59 121:34 123:11
30 109:08 1 106:47 104:58 103:21

115:57 1 120:02 121:37 123:14
31 109:05 1 106:44 1 103:18

116:00 1 120:05 1 123:17
Mulige solskinstimer I 170 1 238 1 363 1 452 1 571
Samlet, worst case i I 434 I I I

Sol reduktion 1 I 0,21 I I I
Drifttidsred. 1 I 0,88 I I I

Vindretn. red. 1 I 0,55 I I I
Samlet reduktion 1 I 0,10 I I I

Samlet, reelI I 44 I I I

abellayout:  For hver dag  i hver  måned udskrives følgende data:

SSV VSV V VNV  NNV Ialt
326 627 1 100 907 767 7 750

(NovembejDecember

107:59 109:35
116:04 114:40
108:03 109:38
116:01 114:38
108:06 109:41
115:58 114:36
108:09 109:43
115:55 114:34
108:12 109:46
115:52 114:32
108:16 109:48
115:48 114:30
108:19 109:51
115:45 114:29
108:22 109:53
115:42 114:27
108:25 109:56
115:39 114:26
108:29 109:58
115:36 114:25
108:32 110:00
115:33 114:23
108:35 110:02
115:30 114:22
108:38 110:04
115:27 114:21
108:42 110:05
115:24 114:21
108:45 110:07
115:21 114:20

13:41 (10) 108:48 110:08
8 13:49 (10) 115:18 114:20

13:37 (10) 108:52 110:10
16 13:53 (10) 115:15 114:19

13:35 (10) 108:55 110:11
19 13:54 (10) 115:12 114:19

13:35 (10) 108:58 110:12
25 15:17 (18) 115:09 114:19

13:34 (10) 109:01 110:13
33 15:20 (18) 115:07 114:19

13:34 (10) 109:04 110:14
36 15:21(18)115:04 114:19

13:10 (4) 109:08 110:14
40 15:21 (18) 115:01 114:20

13:06 (4) 109:11 110:15
50 15:22 (18) 114:59 114:20

13:04 (4) 109:14 110:15
50 15:21 (18) 114:56 114:21

12:04 (4) 109:17 110:15
48 14:21 (18) 114:53 114:22

12:03 (4) 109:20 110:15
41 14:19 (18) 114:51 114:23

12:03 (4) 109:23 110:15
27 14:17 (18) 114:49 114:24

12:03 (4) 109:26 110:15
17 12:20 (4) 114:46 114:25

12:04 (4) 109:29 110:14
16 12:20 (4) 114:44 114:27

12:06 (4) 109:32 110:14
13 12:19 (4) 114:42 114:28

12:11 (4) 1 110:13
5 12:16 (4) 1 114:30

1 197 1 135
444
0,27
0,88
0,55
0,13

58

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle sidste gang)

WIndPRO er udviklet of EMD International AS, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg 0, Tlf.  +45 96  35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e -mail' windpro@emd.dk

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007

(Juni (Juli  (August  (SeptembajOktober

103:16 102:54 104:22 105:58 107:25
123:20 123:50 122:26 120:38 118:51
103:13 102:56 104:25 106:01 107:28
123:23 123:48 122:23 120:34 118:48
103:11 102:58 1 04: 28 106:04 107:31
123:25 123:47 122:19 120:31 118:44
103:08 103:00 104:32 106:07 107:34
123:28 123:45 122:16 120:27 118:40
103:06 103:02 104:35 106:10 107:37
123:31 123:43 122:13 120:24 118:37
1 03: 03 103:04 104:38 106:13 107:40
123:33 123:41 122:09 120:20 118:33
103:01 103:07 104:41 106:16 107:42
123:36 123:39 122:06 120:17 118:30
102:59 103:09 104:44 106:19 107:45
123:38 123:36 122:02 120:13 118:26
102:57 103:12 104:48 106:22 107:48
123:40 123:34 121:59 120:09 118:23
102:55 103:14 104:51 106:24 107:51
123:42 123:32 121:55 120:06 118:19
102:54 103:17 104:54 106:27 107:54
123:44 123:29 121:52 120:02 118:16
102:52 103:20 104:57 106:30 107:57
123:46 123:27 121:49 119:59 118:12
1 02: 51 1 03: 23 105:00 106:33 108:00
123:48 123:24 121:45 119:55 118:09
1 02: 49 1 03: 25 105:03 106:36 1 08: 03
123:50 123:21 121:42 119:52 118:05
102:46 103:28 105:07 106:39 108:06
123:51 123:19 121:38 119:48 118:02
102:47 1 03: 31 105:10 106:42 1 08: 09
123:52 123:16 121:35 119:44 117:58
102:46 1 03: 34 105:13 106:45 108:12
123:53 123:13 121:31 119:41 117:55
102:46 1 03: 37 105:16 106:47 108:15
123:54 123:10 121:28 119:37 117:52
102:45 103:41 105:19 106:50 108:19
123:55 123:07 121:24 119:34 117:48
102:45 103:44 105:22 106:53 108:22
123:56 123:04 121:21 119:30 117:45
102:45 103:47 105:25 106:56 108:25
123:56 123:01 121:17 119:27 117:41
102:45 103:50 105:28 106:59 108:28
123:56 122:58 121:14 119:23 117:38
102:45 103:53 105:31 107:02 108:31
123:56 122:55 121:10 119:19 117:34
102:46 103:56 1 05: 34 107:05 100:34
123:56 122:52 121:06 119:16 117:31
102:46 103:59 105:37 107:08 107:37
123:56 122:49 121:03 119:12 116:28
102:47 104:03 105:40 107:10 107:40
123:55 122:46 120:59 119:09 116:24
102:48 104:06 105:43 107:13 107:43
123:54 122:42 120:56 119:05 116:21
1 02: 49 1 04: 09 105:46 107:16 107:47
123:53 122:39 120:52 119:02 116:18
1 02: 51 104:12 105:49 107:19 107:50
123:52 122:36 120:49 118:58 116:14
102:52 104:16 105:52 107:22 107:53
123:51 122:33 120:45 118:55 116:11
1 104:19 105:55 1 107:56
I 122:29 120:42 1 116:08
I 626 I 610 I 509 I 393 I 304



I
roW :

Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Besloivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
UdskrevrrSide

30.09.2007 14:42 / 3
Bnigeslicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW  -  Kalender
S emodta er :C - Nerdal

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

IJ.nu.r Ir-.bru.r 1M.rU lApril
I I I I

1 1 10:12 I09:02 07:30 106:40
1 14:32 116:03 I17:34 120:07

2
110:11 108:59 107:26

10637
11434  116:07 117:37 120:10

3 1 1010 108:56 10723 10633
11437 116 :10 117:40 120:13

4 1 10:08 08:53 07 :19 14:51 (65) 10629
114:39 1 16:13 17:44 4 14:55 (65)  120:16

511007 108:50 107:16 14:47 (65)  106:26
114:41 1 16:17 1 17:47 11 14 58 (65) 120:19

6
110

-06 08:47 107:12 14:16  (65) 106:22
114:43 11620 117:50 13 14:59 (65) l 2022

7 1 109 108:43 07:09 14:45 (65)  106:19
114:46 116:23  117:53 15 15,00(65) I 2025

8 1 10:02 108:40  0795 14:44 (65) 106:1 s
I 14:48 116:27 117:56 15 14:59 (65) I 2028

9110.01 08:37  10792 14:45 (65) 106:12
114:51 116:30 117:59 15 1590  (65) 120:32

10 109:59 106:34 06:58 14:44 (65) 10698
11454 1 16:33 1 1892 15 14:59 (65) 120:35

11 l 09:57 108:31 106:55 14:45 (65) 1069
114:56 I 16:37 118.05 14  14:59  (65) 120:38

12 l 09:55 108:27 06:51 14:46 (65) 106:01
114: 59 1 16:40 118:08 11 14:57 (65) 120:41

13 l 09:53 08 :24 06:48 14:49 (65) 105:57
1 15.,02 116:43 1 18:11 4 14:53 (65)  120:44

14 109:51 108:21 106:44 105:54

11595 116:47 118:14 120:47
15 109:48 I 08:17 I 06:41 105:50

115,08 116:50 118:17 120:50
16 10946 08:14 06:37 105:47

115:1
1

1 16:53 1820 120:53
17 109:44 l 08:11 106:34 105:43

115:14 16s6  11823 120:56

18 ) x9 :41 10897  106:30 105:40
115:17 116s9 118:26 12oss

19 109:39 1089 0626 ) 05:36
11521 11793 1829 12192

20 109:36 10891 106:23 05:33
11524 11796 118:32 2195

21 1 0934  107.57 106:19 10529
11527 117:09 118:35 2198

22 l 0931 107:54 106:16 05:26
115:30 117:12 118:38 121:12

23 l 09:28 107:50 10612 10522
115:33 117x5 118:41 121:15

24 109:25 I07:47 106:09 16:18 (60) 105:18
115:37 1

1
7 :19 11844  9 16:27 (60) 121:18

25 109:23 107:44 106:05 16:16 (60) 105:15
115:40 1 17:22 118:47 12 16:28 (60) 121:21

26 109:20 107:40 106:02 16:14  (60) 105:11
115:43  117:26 118:50 14  18:28  (60) 121:24

27 109:17 I 07:37 105:58 1614 (60) 105:08
1 15:47

117:28  1 18:53 14 16:28  (60) 121:27

28 109:14 107:33 10554 16:13 (60)  105:04
15:50 1 17:31 1 18:56 15 16:28 (60) 121 31

2910911 I 106:51 17:14 (60) 105:01
1 15:53  I 119:59 14  1728 (60)121:34

30109.-08  I 10647 17:14 (60) 104:58
115:57 I 12092 12 1726 (60))21:37

31 10505 1 106:44 17:16 (60) 1
116..'00 I 1209 9 17:25 (60) 1

Mulige edekinstimer  1 170 I 238 I 363 452

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ  SSØ S SSV VSV  V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627  1 100 907 767 7 750

IMU 1Junl IJull

17:19 (60)1 04:54 103:16 102:54
2 17:21  (60)121 :40 123:19 123:49

104:51 103:13 102:56
) 21:43 123:22 123:48
104:47 103:11 102:58
21:47 123:25 123:46

104:44 10399 103:00
121:50 123 :28 123:44

104:40 10396 10392
121:53 123:30 123:42

104:37 1039 10394
121:56 123:33 123:40
104:33  1 0392 10397

1 2290 12335 12338

104:30 02:59 0399
12293 123:38 123:36
10427 102:58 103:12
12296 123:40 123:34
104:23 102:56 103:14
12299 123:42 123:31
104:20 102:54 103:17
122:13 123:44 123:29
104:17 102:52 103:20
122:16 123:46 123:26
104:13 102:51 103:23
122:19 123:48 123:24
104:10 102:50 103:26
122:23 123:49 123:21
10497 102:48 10329
122:26 123:51 123:18
1049 102:48 103:32
122:29 123:52 123:15
1 04,.00 102:47 103:35
122:32 123:53 123:13
I 03:57 102:46 103:38
122:36 123:54 123:10
03:54 102:46 103:41

12239 12355 12397
l 03:51 02:45 103:44
12242  )  23:55 1239
10348  )  02:45 103:47
122:45 123:56 12391
103:45 102:45 103:50
122:49 123:56 122:58
103:41 102:46 103:53
122:52 123:56 122:55
103:38 102:46 103:56
122:55 123:55 122:52
103:35 102:47 104:00
122:58 123:55 122:48
103:32 102:48 104:03
123:01 123:55 122:45

103:30 102:49 104-.06
123:04 123:54 122:42

103:27 102:50 104:09
12397 123:53 122:39
03:24 102:51 104:12

123:11 123:52 122:36
0321 102:53 104:16

123:14 123:51 122:32

03:18 1 104:19
123:16 l 12229
I 571 I 626 I 610

SernlM, worst cese  I l l 216 l 2
Sol mduØ l l l 0,29 l 0,34

DnIt~. ) I I 0,88 I 0,88
wndretn. r.d. ) I I 0,56 I 0,60

Samlet  mdØ I I I 0,14 I 0,18
Ssmlet, reel I I I 31 I 0

abellayout : For hver  dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge

IAuBust IS.pt.mb.r IDØ 1l4ov.mb.rlDr»mb.r

104:22 105:58 107:25 15:27 (65) 107:59 109:35
122:26 120:38 118:51 8 15:35 (65)116:04 114:40
104:25 106:01 107:28 15:24 (65) 108:02 109:38
122:22 120:34 118:47 13 15:37(65)11691 114:38
104:28 106:04 107:31 15:23 (65) 108:06 109:40
122:19 120:31 118:44 14 15:37 (65) 115:58 114:36
104:32 10697 107:34 15:22 (65)108-.09 109:43
122:16 12027 118:40 15 15:37 (65) 115:55 114:34
104:35 106:10 107:36 15:22 (65)  108:12 109:46

122:12 12024 118:37 15 15:37 (65) 115:52 114:32
104:38 106:13 10798 1521 (65) 108:15 109:48
122,09 12020 118:33 15 15:36 (65) 115:48 1 14:30
104:41 106:16 107:42 1522 (65) 108:19 109:51
12296 120:17 ) 18:30 14 15:36 (65) 1 1545 1 14:29
) 04:44 10619 107:45 1522 (65) 10822 109:53
12292 120:13 118:26 12 15:34 (65) 115:42 114:27
104:48 106:21 107:48 1524 (65) 10825 109:55
121:59 120:09 118:23 8 15:32 (65) 115:39 114:26
104:51 106:24 107:51 10828 109:57
121:55 12096 118:19 115:36 114:25
104:54 106:27 107:54 108:32 109:59
121:52 120:02 118:16 115:33 114:24
104:57 106:30 17.-07(60) 107:57 108:35 110:01
12148 119:59 9 17:16 (60) 118:12 115:30 114:23
105,00 106:33 1796 (60) 10890 108:38 110:03
121:45 119:55 11 17:17 (60) 1 1899 115:27 114;22
10593 106:36 17,05 (60) 108:03 108:42 1 1095
121:41 119:51 13 17:18 (60)118:05 11524 114:21
10597 106:39 179 (60) 10896 108:45 110:07
121:38  119:48  14 17:18 (60) 118:02 11521 114:20
105:10 106:42 1793 (60) 10899 108:48 110:08
121:34 119:44 14 17:17 (60)117:58 115:18 114:20
105:13 106:45 1793 (60) 108:12 108:51 110,09
121:31 119:41 14 17:17 (60) 117:55 115:15 114:19
105:16 106:47 1793 (60) 108:15 108:55 110:11
121:27 119:37 13 17: 16 (60 ) 117:52 115:12 114:19

105:19 106:50 179 (60) 108:18 1088:58 110:12
12124 119:34 10 17:14 (60) 117:48 115:09 114:19
10522 106:53 1797 (60) ) 0021 10991 110:13
12120 119:30 4 17:11 (60)117:45 115,07 114:19
105:25 106:56 10825 109:04 110:13
121:17 119:27 117:41 1159 114:20
105:28 106:59 108:28 1 0997 110:14
121:13 119:23 117:38 115.01 11420
105:31 10792 108:31 109:11 110:14
121:10 119:19 117:34 114:59 114:21
105:34 107:05 108:34 109:14 110:15
121:06 119:16 117:31 114:56 114:21
105:37 107:07 107:37 109:17 110:15
121:03 119:12 116:28 114:54 114:22
105:40 107:10 107:40 109:20 110:15
120:59 119:09 116:24 114:51 114:23
105:43 107:13 107:43 10923 110:15
120:56 119:05 116:21 114:49 11424
105:46 107:16 107:46 10926 110:14
120:52 119:02 116:18 114:46 11426
105:49 107:19 107:50 10929 110:14
120:49 118:58 116:14 114:44 114:27
105:52 107:22 107:53 109:32 110:14
120:45 118:55 116:11 114:42 11428
105:55 1 107:56 1 110:13
120:41 1 116,08 1 114:30

1 509 I 393 I 304 I 197 I 136
I I 102 I 114 I I
I I 0,34 I 0.27 I I
I I 0,88 1 0,88 I I
I I 0,60 I 0,52 I I
I I 0,18 ) 0.12

I 18 I 14 I I

Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle første gang)
Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle sidste gang)

)MndPRO er udviklet of EMD lntematkmal  A5,  Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg 0 ,  TU. +4596354444,  Fax  +4596354446,  e-mail: windproCemd.dk
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Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

13es1sive1se:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Be~

30.09.2007 00:31 /2.5.6.79

1

t
t

t

1

SHADOW -  Kalender
S emodta er: D - Fa erdal

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til  beregning 1 minutter

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
UdslsevetSide

30.09.2007 14:42 / 4
engedicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-01 05 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

Januar IFebruar IMarts lApriI IMaj Juni 1Juli 1August ISeptembelOktober INovembetDecember
I I I I I I I I I I I I

1 110:12 109:02 107:30 106:40 104:54 103:16 102:54 104:22 105:58 107:25 107:59 109:35
114:32 116:03 117:34 120:07 121:40 123:19 123:49 122:26 120:38 118:51 116:04 114:40

2 110:11 108:59 107:26 106:36 104:50 103:13 102:56 104:25 106:01 107:28 108:02 109:37
114:34 116:07 117:37 120:10 121:43 123:22 123:47 122:22 120:34 118:47 116:01 114:38

3 110:10 108:56 107:23 106:33 104:47 103:11 102:58 104:28 106:04 107:30 108:05 109:40
114:36 116:10 117:40 120:13 121:46 123:25 123:46 122:19 120:31 118:44 115:58 114:36

4 110:08 108:53 107:19 106:29 104:44 103:08 103:00 104:32 106:07 107:33 108:09 109:43
114:39 116:13 117:43 120:16 121:50 123:27 123:44 122:15 120:27 118:40 115:55 114:34

5 110:07 108:50 107:16 106:26 104:40 1 03: 06 1 03: 02 104:35 106:10 107:36 108:12 109:45
114:41 116:17 117:46 120:19 121:53 123:30 123:42 122:12 120:23 118:37 115:51 114:32

6 110:06 108:46 107:12 106:22 104:37 103:04 103:04 104:38 106:13 1 07: 39 108:15 109:48
114:43 116:20 117:49 120:22 121:56 123:33 123:40 122:09 120:20 118:33 115:48 114:30

7 1 10:04 108:43 107:09 106:19 104:33 103:01 103:07 104:41 106:15 107:42 108:18 109:50
114:46 116:23 117:53 120:25 121:59 123:35 123:38 122:05 120:16 118:30 115:45 114:29

8 110:02 108:40 107:05 106:15 104:30 102:59 103:09 104:44 106:18 107:45 108:22 109:53
114:48 116:27 117:56 120:28 122:03 123:37 123:36 122:02 120:13 118:26 115:42 114:27

9 110:01 108:37 107:02 106:11 104:27 102:57 103:12 104:47 106:21 107:48 108:25 109:55
114:51 116:30 117:59 120:31 122:06 123:40 123:33 121:58 120:09 118:23 115:39 114:26

10 109:59 108:34 106:58 106:08 104:23 102:56 103:14 104:51 106:24 107:51 108:28 109:57
114:54 116:33 118:02 120:34 122:09 123:42 123:31 121:55 120:06 118:119 115:36 114:25

11 109:57 108:30 106:55 106:04 104:20 102:54 103:17 104:54 106:27 107:54 108:32 109:59
114:56 116:37 118:05 120:37 122:13 123:44 123:29 121:52 120:02 118:16 115:33 114:23

12 109:55 108:27 106:51 106:01 104:17 102:52 103:20 104:57 106:30 107:57 108:35 110:01
114:59 116:40 118:08 120:40 122:16 123:46 123:26 121:48 119:58 118:12 115:30 114:22

13 109:53 108:24 106:48 105:57 104:13 102:51 103:23 1 05:00 106:33 108:00 108:38 110:03
115:02 116:43 118:11 120:44 122:19 123:47 123:23 121:45 119:55 118:09 115:27 114:22

14 109:50 108:20 106:44 105:54 104:10 102:50 103:26 105:03 106:36 108:03 108:41 110:05
115:05 116:46 118:14 120:47 122:22 123:49 123:21 121:41 119:51 118:05 115:24 114:21

15 109:48 108:17 106:40 105:50 104:07 102:48 103:28 105:06 106:39 108:06 108:45 110:06
115:08 116:50 118:17 120:50 122:26 123:50 123:18 121:38 119:48 118:02 115:21 114:20

16 109:46 108:14 106:37 105:47 104:03 102:47 103:31 105:09 106:41 108:09 108:48 110:08
115:11 116:53 118:20 120:53 122:29 123:52 123:15 121:34 119:44 117:58 115:18 114:20

17 109:44 108:11 1 06: 33 105:43 1 04: 00 102:47 1 03: 34 105:13 106:44 108:12 1 08: 51 110:09
115:14 116:56 118:23 120:56 122:32 123:53 123:12 121:31 119:41 117:55 115:15 114:19

18 109:41 108:07 106:30 105:39 103:57 102:46 103:37 105:16 106:47 108:15 108:54 110:10
115:17 116:59 118:26 120:59 122:35 123:54 123:10 121:27 119:37 117:51 115:12 114:19

19 109:39 108:04 1 06: 26 105:36 1 03: 54 1 02: 45 1 03: 41 105:19 106:50 108:18 108:58 110:11
115:20 117:03 118:29 121:02 122:39 123:54 123:07 121:24 119:33 117:48 115:09 114:19

20 109:36 108:00 106:23 105:32 103:51 102:45 103:44 105:22 106:53 108:21 109:01 110:12
115:24 117:06 118:32 121:05 122:42 123:55 123:04 121:20 119:30 117:45 115:06 114:19

21 109:33 107:57 106:19 105:29 103:47 102:45 103:47 105:25 106:56 108:24 109:04 110:13
115:27 117:09 118:35 121:08 122:45 123:55 123:01 121:17 119:26 117:41 115:04 114:19

22 109:31 107:54 106:16 105:25 103:44 102:45 103:50 105:28 106:59 108:27 109:07 110:14
115:30 117:12 118:38 121:11 122:48 123:55 122:58 121:13 119:23 117:38 115:01 114:20

23 109:28 107:50 106:12 105:22 103:41 102:45 103:53 105:31 107:02 108:31 109:10 110:14
115:33 117:15 118:41 121:14 122:52 123:55 122:54 121:10 119:19 117:34 114:58 114:20

24 109:25 107:47 106:08 105:18 103:38 102:46 103:56 1 05:34 107:04 108:34 109:14 110:14
115:37 117:18 118:43 121:18 122:55 123:55 122:51 121:06 119:16 117:31 114:56 114:21

25 109:23 107:43 106:05 105:15 103:35 102:47 103:59 105:37 107:07 107:37 109:17 110:15
115:40 117:22 118:46 121:21 122:58 123:55 122:48 121:03 119:12 116:28 114:53 114:22

26 109:20 107:40 106:01 105:11 103:32 102:47 104:03 105:40 107:10 107:40 109:20 110:15
115:43 117:25 118:49 121:24 123:01 123:54 122:45 120:59 119:09 116:24 114:51 114:23

27 109:17 107:36 105:58 105:08 103:29 102:48 104:06 105:43 107:13 107:43 109:23 110:15
115:47 117:28 118:52 121:27 123:04 123:54 122:42 120:55 119:05 116:21 114:49 114:24

28 109:14 107:33 105:54 105:04 103:27 102:50 104:09 105:46 107:16 107:46 109:26 110:14
115:50 117:31 118:55 121:30 123:07 123:53 122:39 120:52 119:01 116:18 114:46 114:25

29 109:11 1 106:51 105:01 103:24 102:51 104:12 105:49 107:19 107:49 109:29 110:14
115:53 1 119:58 121:34 123:10 123:52 122:35 1 20:48 118:58 116:14 114:44 114:27

30 109:08 1 106:47 104:57 103:21 102:52 104:15 1 05:52 107:22 107:53 109:32 110:13
115:57 1 120:01 121:37 123:13 123:50 122:32 120:45 118:54 116:11 114:42 114:28

31 109:05 1 103:18 1 104:19 105:55 1 107:56 1 110:13
116:00 j j 20 0444 1 123:16 1 122:29 120:41 1 116:08 1 114:30

Mulige solskinstimer I 170 1 238 1 363 1 452 1 571 1 626 1 610 1 509 1 393 1 304 1 197 1 136
Samlet, worst caseI I I I I I I I I I I I

Sol reduktionI I I I I I I I I I I I
Drifttidsred. I I I I I I I I I I I I

Vindretn. red.I I I I I I I I I I I I
Samlet reduktionI I I I I I I I I I I I

Samlet, reelI I I I I I I I I I I I

abellayout:  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle sidste gang)

WindPRO er udviklet of EMD Internal local AiS, Niels JernesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, Tfl.  +45 96  35 44 44,  Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



rojeid:
Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beelaivelee:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2 .5.6.79 an 2007
Udskrove1roi&
30.09.2007 14:42 / 5
Br gedlcens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Bere{1rwt:

30.09.2007 00:3112.5.6.79

SHADOW -  Kalender
S emodta er:E - Sømarka

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 0
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

li- IFNxu4r I~
!April IMeI 1Ju11I

1
I I I I I
1 10:12 109:02  107:30  106:41  104:55 103:17
1 114:34 1 16:04 1 17:35 120:08 121:40 123:19

2 1 1 0:11 108:59  107:27  106:37 104:62 103:15
14:36 1 16 08 1 1738 1 20:11  1 21:44 123:22

3 1 10:10 108:56  10723  106:34 104:48 103:12
1 14:38  1 16:11 1 17: 41 120: i  4 121:47 123:25

4 I 10:08 108:53 10720 106:30 104:45 103:10
1 14:40 1 1614  1 17:44 12017 121:50 123:275110

07 108:50 107 :16 10627 104:41 103:07
1 14:42 1 16:18 1 17:47 12020 121:53 123:30

6 1 1006 10847 107:13 10623 104:38 10395
114:45 1 1621 1 17:50 12023 121:57 123:32

7 10:04 108:44 10705 106:19 104:35 103:03
11447 1 16 :24 1 17:53 120:26 122:00 123 35

8 1 1002 108:41 10795 106:16 104:31 10301
1 14:50 116:28 117:56 120:29 122:03 123:37

9 110:01 108:37 107:02 106:12 104:28 102:59
1 14: 52 116:31 117:59 120:32 122:06 123:39

10 109:59 08:34 106:59 106:09 104:24 102:57
114:55 116:34 118:02 120:35 122:10 123:42

11 109:57 108:31 106:55 0695 10421 102:56
1 14:58 116:38 118.-06 120:38 122:13 123:44

12 109:55 10828 106:52 10602 104:18 102:54
1 15:01 1 16:41 118.109 120:41 122:16 123:45

13 109:53 10824 106:48 10558 104:14 10253
11593 1 16: 44 118:12 120:44 122:19 123:47

14 109:51 10821 106:45 105:55 104:11 102:51
115:06 1 16:47 118:15 120:47 12223 123:49

15 109:48 108:18 106:41 105:51 10405 102:50
1 15:08 116:51 118:18 120:50 122:26 123:50

16 108:46 108:14 108:38 105:48 104:05 102:49

1 15:12 1 16:54 1 18:20 120:53 122:29 123:51
17 109:44 108:11 108:34 105:44 104:01 102:48115:15

116:57 118:23 120:56 122:32 123:52
181

09-41 10898 106:31 105:40 103:58 102:48115:19
117-.00 11826 120:59 122:36 123:53

19 109:39 10894 10627 105:37 103:55 10247
11522 1 1704 1 1829 12193 122:39 23:54

20 10936 10891 10624 105:33 103:52 102:47
1 15:25 1 1797  1 18:32 12105 122:42 123:55

21 109:34 107:58 10620 105:30 103:49 102:47
1 15:28 1 17:10 118:35 12199 122:45 1 23 :55

22 108:31 10754 106:16 105:26 103:46 102:47
115:31 117:13 118:38 121:12 122:49 123:55

23 109:28 107:51 10613 105:23 103:43 I02:47
115:35 117:16 118:41 121:15 122:52 12355

24 109:26 107:47 106:09 105:19 103:40 0248
115:38 117:19 118:44 121:18 122:55 123:55

25 109:23 107:44 10696 105:16 103:37 102:49
115:41 117:23 118-47 121:21 122:58 12355

26 109:20 107:41 10692 105:12 103:34 02:49
1 15:44 1 17 26 1W18:50 12124 12391 12354

27 10917 107:37 05:59 10599 103:31 06:41  (33) 102:50
1 15:48 1 1729

118

53 12128 1 23.94 6 06:47  (33) 123:53

28 109:14 107:34 105:55 10505 10328 06:39 (33) 10251
1 15:51 117:32 118:56 121:31 12397 9 06:48 (33)  1 2352

29 109:11 I 1 06:52 10592 103:25 06:38 (33) 1 0253
115:54 1 1 19:59 121:34 123:10 11 06:49 (33)  1 2351

30109:09 06:4e 104:58 03:23 06:3e (33) lo2.54
115:58 1 120:02 121:37 123:13 13 06:51 (33)  1 23:50

31 109:05 1 106:44 1 103:20 06:38 (33) 1
1 16:01 1 120:05 1 123:16 14 06:52 (33) 1

Mdige adskins6mer 1 171 1 238 1 363 1 451 1 570 1 625

Solskinssandsynlighed (andel at tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Iatt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

1Jm1 lAupuq 1~mbw 101,1~ IN-~r ID-ber

I
08:37 (33)  102:56 06:42 (33)  104:23

I
I 05:59 107:25  108:00

I
I 09:35

15 06:52 (33) 123:49 18 07:00 (33)  12226 120:38 118:62 116:05 114:41
06:37  (33) 102:58 06:42 (33)  104:26 100:02 107:28 10893 109:38

16 06:53 (33) 123:47 18 0790  (33) 12223 120:35 118:48 1 16.,02 114:39
06:37  (33) 103,00 06:42 (33)  104:30 100:05 107:31 10805 109:40

16 06:53 (33) 123:46 18 07,00  (33) 122:19 120:31 118:45 115:59 114:37
06:37  (33)103 .-02 06:42 (33)  104:33 100:08 107:34 10899 109:43

17 06:54  (33) 123:44 18 0790  (33) 122:16 12028 118:411 115:56 114:35
06:36 (33) 10394 06:42 (33)104:36 106:11 107:37 108:12 109:46

18 06:54 (33)  123:42 18 0790  (33) 122:12 12024 118:38 115:52 114:33
06:37  (33) 103,06 06:42 (33)  104:39 106:14 107:40 108:16 109:48

17 06:54 (33) 123:40 18 0790 (33) 122:09 12021 118:34 115:49 114:32
06:37  (33) 10305 06:43 (33)  104:42 106:16 107:43 108:19 109:51

18 0655 (33)  123:38 17 0790  (33) 12296 120:17 118:31 115:46 114:30
06:37  (33) 103:11 06:44 (33)  104:45 106:19 107:46 108:22 109:53

18 06:55 (33)  123:36 17 07:01 (33)  122:02 120:13 118:27 115:43 114:29
06:37  (33) 103:13 06:43 (33) 104:49 106:22 107:49 108:25 109:55

19 06:56 (33)  123:33 17 0790  (33) 121:59 120:10 118:24 115:40 114:27
06:37  (33) 103:16 06:44 (33)  104:52 10625 107:52 10829 109:57

19 06:56 (33) 123:31 16 0790  (33) 121:55 12096 118:20 115:37 114:26
06:37  (33) 103:19 06:45 (33)  104:55 10628 107:55 108:32 109:59

19 06:56 (33)  12329 15 0790 (33) 121:52 1 20.,03 118:17 115:34 114:25
06:37  (33) 10321 06:45 (33) 104:58 106:31 107:58 108:35 110-.01

19 06:56  (33) 12326 15 0790  (33) 121:49 119:59 118:13 115:31 114:24
06:37  (33) 10324 06:46  (33)105:01 106:34 10891 108:38 110..'03

19 06:56  (33) ( 2324 13 06:59 (33)  121:45 1 19:56 118:10 11528 114:23
06:38  (33) 103:27 06:47 (33)105:04 106:37 10894 108:42 110:05

18 06:56 (33)  123:21 12 06:59 (33)  121:42 119:52 1 18,.06 115:25 114:22
06:37  (33) 103:30 06:48 (33)  105:07 106:39 108,07 108:45 110:06

19 06:56 (33)  123:18 10 06:58 (33)  121:38 119:48 118:03 115:22 114:22
06:38  (33) 103:33 06:49 (33) 106:11 106:42 108:10 108:48 110:08

19 06:57 (33)  123:15 8 06:57 (33)  121:35 1 19,.45 117:59 115:19 114:21
06:39 (33) 103:36 06:52 (33)  105:14 106:45 108:13 108:51 110:09

18 06:57 (33)  123:13 3 06:55 (33)  121:31 119:41 117:56 115:16 114:21
06:38 (33) 103:39 105:17 106:48 108:16 108:55 110:10

18 06:56 (33)  123:10 12128 119:38 117:52 115:13 114:21
06:38  (33) 103:42 10520 106:51 108:19 108:58 110:11

19 06:57  (33) 12397 12124 119:34 117:49 115:10 11421
06:38  (33) 103:45 10523 106:54 108:22 10991 110:12

19 06:57  (33) 123,04 121:21 119:31 117:45 115.08 114:21
06:39  (33) 103:48 105:26 106:57 10825 10994 110:13

19 06:58 (33) 12391 121:17 11927 117:42 115.'05 114:21
06:39  (33) 103:51 105:29 10790 108:28 109:08 110:14

19 06:58  (33) 122:58 121:14 119:24 117:39 115:02 114:21
06:39  (33) 103:54 105:32 107:02 108:31 109:11 110:14

19 06:58 (33) 122:55 121:10 119:20 117:35 115:00 114:22
0640  (33) 103:58 105:35 10795 108:34 109:14 110:15

19 06:59 (33)  122:52 121:07 1 19:16 I 17:32 114:57 114:23
06:40 (33)104.-01 105:38 10796 107:37 109:17 110:15

18 06:58 (33 )  1 22:48 2193 I 19:13 1 1629 1 14:55 1 1424

06:40 (33) 10494 105:41 107:11 107:40 I 0020 110:15
19 06:59  (33)122 4s 12190 1 1999 116:25 114 :52 1 1424

06:41  (33) 0497 105:44 107:14 107:44 10923 11015
18 06:59 (33)  122:42 120:56 1 19.,06 116:22 114:50 11426

06:40  (33) 10410 105 :47 107 :17 107:47 109 :26 110:14

19 06:59  (33) 12239 120:53 119-.02 116:19 114:48 114:27
06:40  (33) 104:14 105:50 10720 107:50 109:29 110:14

19 06:59  (33) 122:36 120:49 I 18:59 1 16:15 114:45 114:28
06:41 (33) 104:17 105:53 107:23 107:53 109:32 110:13

18 06:59  (33) 122:32 120:45 118:55 116:12 114:43 114:30

Sarnlet,wØ - I I I I I 53 I 547
Sd redØ I I I I I 0,37 I 0,28

Ddtredsred.I I I I I 0,88 I 0,88
V ,w em. red. I I I I I

0.63 1
0,63

semld reduktian I I I I I 0,21
1

0,16
~t. reel 1 I I I I 11 I 85

04:20 105:56 1 107:56 1 110:13
22:29 120:42 1 1 16:o9 I 114:32
609 1 509 1 393 16305 :og  198 1 136

251
0,30 I I I I I
0,88 I I I I I
0,63 I I I I I
0.17 I I I I I

42 I I I I I

abellayout: For hver  dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge  fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle sidste gang)
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Haraheia  skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

t

SHADOW -  Kalender
S emodta er :F - Rø rliheia

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

IJanuar IFebruar Marts lApril 1Maj Juni
I I I I I I

1 110:11 109:02 1 07: 30 106:40 1 04: 55 103:17
114:34 116:04 117:35 120:07 121:40 123:18

2 110:10 108:59 107:26 106:37 104:51 103:15
114:36 116:07 117:38 120:10 121:43 123:21

3 110:09 108:56 107:23 106:33 104:48 103:12
114:38 116 :11 117 :41 120: 13 121 :46 123:24

4 110:08 108:53 107:19 106:30 104:44 103:10
114:40  116:14  117:44 120:16 121:49 123:27

5 110:06  108:49 107:16 106:26 104:41 103:07
114:42  116:17  117:47 120:19 121:53 123:29

6 110:05  108:46  107:12 106:23 104:38 1 03: 05
114:44 116:21 117:50 120: 22 121 :56 123:32

7 110:03 108:43 107:09 106:19 104:34 103:03
114:47 116:24 117:53 120:25 121:59 123:34

8 110:02 108:40 1 07: 05 106:16 1 04: 31 1 03: 01
114:49 116:27 117:56 120:28 122:02 123:36

9 110:00  108:37 107:02 106:12 104:27 102:59
114:52 116:31 117:59 120:31 122:06 123:39

10 109:58 1 08: 34 106:58 1 06: 08 1 04: 24 1 02: 57
114:55 116:34 118:02 120:34 122:09 123:41

11 109:56 108:30 106:55 106:05 104:21 102:56
114:58 116:37 118:05 120:38 122:12 123:43

12 109:54 108:27 106:51 1 06: 01 104:17 102:54
115:00 116:40 118:08 120:41 122:15 123:44

13 109:52 108:24 106:48 1 05: 58 104:14 102:53
115:03 116:44 118:11 120:44 122:19 123:46

14 109:50 1 08: 20 106:44 105:54 104:11 102:51
115:06  116:47  118:14 120 :47 122:22 123:48

15 109:48 108:17 106:41 105:51 1 04: 08 102:50
115:09 116:50 118:17 120:50 122:25 123:49

16 109:45 108:14 1 06: 37 105:47 1 04: 04 102:49
115:12 116:53 118:20 120:53 122:29 123:50

17 109:43  108:11 106:34  105:44 104:01 102:48
115:15 116:57 118:23 120:56 122:32 123:51

18 109:41 108:07 106:30 105:40 103:58 102:48
115:18 117:00 118:26 120:59 122: 35 123:52

19 109 :38 108:04 106 :27 105:37 103:55 102:47
115:21 117: 03 118:29 121 :02 122 :38 123:53

20 109:36 108:00 106:23 105:33 103:52 102:47
115:25 117:06 118:32 121:05 122:41 123:54

21 109:33 107:57 1 06: 20 1 05: 30 103:49 1 02: 47
115:28 117:10 118:35 121:08 122:45 123:54

22 109:30 1 07: 54 106:16 105:26 103:46 102:47
115:31 117:13 118:38 121:11 122:48 123:54

23 109:28 107:50 106:12 105:23 103:42 102:47
115:34  117:16  118:41 121:14 122:51 123:54

24 109:25 107:47 1 06: 09 105:19 1 03: 39 102:48
115:38  117:19 118:44 121:18 122:54 123:54

25 109:22 107:43 106:05 105:16 103:37 102:49
115:41 117:22 118:47 121:21 122:57 123:54

26 109:19 107:40 106:02 105:12 103:34 102:49
115:44 117:25 118:50 121:24 123:00 123:53

27 109:17 107:37 105:58 105:09 103:31 102:50
115:47 117: 28 118 :53 121 :27 123 :04 123:52

28 109:14 107:33 105:55 105:05 103:28 102:51
115:51 117:31 118:56 121:30 123:07 123:51

29 109:11 1 106:51 105:02 103:25 102:53
115:54 1 119:59 121:33 123:10 123:50

30 109:08 1 106:48 104:58 1 03: 22 102:54
115:57  1 120:02 121:37 123:13 123:49

31 109:05 1 106:44 1 103:20
116:01  1 120:05 1 123:15

Mulige solskinstimer  I 171 I 238 I 363 I 451 I 570 I 624
Samlet,  worst case I I I I I I

Sol reduktionI I I I I I
Dritttidsred. I I I I I I

Vindretn. red.I I I I I I
Samlet reduktion i I I I I I

Samlet,  reelI I I I I I

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007
UdskreveVSide

30.09.2007 14:42 / 6
anigedicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed  (andel of tid fra solopgang til solnedgang  hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627

1Juli ]August ISeptemlr¢Oktober INovembefDecomber
I I I I I I
102:56 104:23 105:58 107:25 107:59 109:34
123:48 122:25 120:38 118:51 116:05 114:41
102:58 104:26 106:01 107:28 108:02 109:37
123:46 122:22 120:34 118:48 116:02 114:39
1 03: 00 104:29 106:04 107:31 108:05 109:40
123:45 122:19 120:31 118:44 115:59 114:37
1 03: 02 104:32 106:07 107:34 1 08:09 109:42
123:43 122:15 120:27 118:41 115:55 114:35
103:04 104:36 106:10 107:37 108:12 109:45
123:41 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33
1 03: 06 104:39 106:13 107:39 108:15 109:47
123:39 122:08 120:20 118:34 115:49 114:31
103:08 104:42 106:16 107:42 108:18 109:50
123:37 122:05 120:16 118:30 115:46 114:30
103:11 104:45 106:19 107:45 108:22 109:52
123:35 122:02 120:13 118:27 115:43 114:28
103:13 104:48 106:22 107:48 108:25 109:54
123:33 121:58 120:09 118:23 115:40 114:27
103:16 104:51 106:25 107:51 108:20 109:57
123:30 121:55 120:06 118:20 115:36 114:26
103:19 104:55 106:28 107:54 108:31 109:59
123:28 121:51 120:02 118:16 115:33 114:25
1 03: 21 1 04: 58 106:30 107:57 1 08: 35 110:00
123:25 121:48 119:59 118:13 115:30 114:24
103:24 105:01 106:33 108:00 108:38 110:02
123:23 121:45 119:55 118:09 115:27 114:23
103:27 1 05:04 106:36 108:03 108:41 110:04
123:20 121:41 119:52 118:06 115:24 114:22
103:30 105:07 106:39 108:06 108:44 110:06
123:17 121:38 119:48 118:02 115:22 114:22
103:33 105:10 106:42 108:09 108:48 110:07
123:15 121:34 119:44 117:59 115:19 114:21
103:36 105:13 106:45 108:12 108:51 110:08
123:12 121:31 119:41 117:55 115:16 114:21
1 03: 39 105:16 106:48 108:15 108:54 110:10
123:09 121:27 119:37 117:52 115:13 114:21
103:42 105:19 106:50 108:18 108:57 110:11
123:06 121:24 119:34 117:48 115:10 114:20
103:45 105:23 106:53 1 08: 21 109:01 110:12
123:03 121:20 119:30 117:45 115:07 114:21
103:48 105:26 106:56 108:24 109:04 110:12
123:00 121:17 119:27 117:42 115:05 114:21
103:51 1 05: 29 106:59 108:27 109:07 110:13
122:57 121:13 119:23 117:38 115:02 114:21
103:54 105:32 107:02 108:31 109:10 110:13
122:54 121:10 119:20 117:35 114:59 114:22
103:57 1 05: 35 107:05 108:34 109:13 110:14
122:51 121:06 119:16 117:32 114:57 114:22
104:01 105:38 107:08 107:37 109:16 110:14
122:48 121:03 119:12 116:28 114:54 114:23
104:04 105:41 107:11 107:40 109:19 110:14
122:45 120:59 119:09 116:25 114:52 114:24
1 04: 07 105:44 107:13 107:43 109:22 110:14
122:41 120:56 119:05 116:21 114:50 114:25
104:10 105:47 107:16 107:46 109:25 110:14
122:38 120:52 119:02 116:18 114:47 114:27
104:13 105:50 107:19 107:49 109:28 110:13
122:35 120:48 118:58 116:15 114:45 114:28
104:16 105:53 107:22 107:53 109:31 110:13
122:32 120:45 118:55 116:12 114:43 114:30
1 04: 20 1 05: 56 1 107:56 1 110:12
122:28 120:41 1 116:08 1 114:31
I 609 I 508 I 393 I 305 I 198 I 137

V VNV NNV I aft
1 100 907 767 7 750

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge (Skygge fra mølle sidste gang)

WindPRO er udviklet at EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø, Tlf.  +45 96 35 44 44,  Fax +45.96 35 44 46 ,  e-mail: windpro ® emd.dk



~
 

ffl 
~

 
~

 
~

 
ffl 

~
 

~
 

m
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~
 

~

1\

N

n

mcC
 

ø

° ilY
a) f,

3E
åm

Ø
åR

3iåå7iåøgi 
`u

m
u

v3 n
u

l
O

 am
m

m
yy 

p
p

 
m

m
 pp 

pp
 N

pp
m

 
m

 a<
y

 <m
vaau

la
W

 n^
W

W
ry,,,ry,,,ryY

IN
IIN

O
N

O
N

O
N

O
N

O
R

H
N

,W
^

„ryR
!N

!;
R

R
N

N
N

N
N

N
„N

„N
O

Ij
o

io
åo

_
e
_
o
_
6
o
_
å
o
io

e
o
o
a
o
<

o
o
o
o
o
o

^
P

P
'

'
g 

00
-

----_
_
_
-_

_
_
_
_
_
_
_
_

-
_

-
_

_
_
_
_
_
_
_
_

2
N

>
 0

Z
n

o
 

t
åw

å°rn
9i

i
åm

`
i

f?
°i

u
i

i
X

R
lin

å
R

'i
n

å 
$

y%
?

åry
j`

Ø
9P

99y°%
m

i åg
o

i
Ø

ryåS
i

Y
C

p
 

N
,

,
,

,,
.. 

,,
,

,,
,„

,,
,

,„
,

,
,

,
„

,,
,

,,

°H
°H

H
H

H
H

 
H

H
H

 
H

H
H

H
B

H
 

H
H

H
R

S
S

R
H

R
S

S
S

R
R

Q
 

t0M
tn

C
9

O

L
Z

O

cS
C

N

2
8

_
_
-°-----------

zn
0
°

o
06

C
m

m
m

r:ør:
øriør:m

i:øøiør
:

øom
m

m
gm

g
^

8
^

B
S

c'rc1
°

c`rc`-°c`^
c`'c'r

å
`°u

0
ag

_
--------

`ø$Qd
Z

 
N

oS

u
io

p 
p)

N

I
o

o
 d 

n [l
 W

Ø
Ø

o
..!?

4N
R

N
m

O
Ip

IO
W

N
N

,i7i,y°%
,i.Ø

n
,%

,ååeååi!i'.Q
+

S
.'.B

.S
B

.'..N
'.B

.N
S

.r41r$`rm
Ø

i 
'L

"_cR
B

R
B

R
B̀

R
'B

R
B

'R
Y

Y
R'8R

`8 
'B

R
'B

R
6''6r°8'°B

°'B
°

'B
r'B

r"B
°°B

°-°6r'
°'^

o
r°n

o
r'o'°cr'^o 

or'^or'^om
 

i3
.1

C
I)

pl:3¢o
>

N
i

:o
o
$
:$

<
$
S

$
S

$
9
$
3
$
3
g
S

q
:$

:å
R

oM
g

o
C

D
w

N
p

 
O

n
(n

N
ln

m
W

R
R

R
R

aR
R

R
W

R
R

W
W

R
R

m
W

m

n

n

E
D

 '
 t0 

W
 

W
N

 
N

 
N

cØ
 

S
 

N

 N

o
N

W
N

i
åR

g
R

33R
E

£3£J8R
3å73-g

3 
3 

O
N

O
 

'&
' 

g
 

g
&

g
&

g
g

&
 

g
N

`b
'&

`B
N

O
R

o
R

`b
'R

`d
'R

H
R

`d
'R

m
n

Y
D

flo
l7

ooo

ø•øM
_

------------
---------------------------

5i3l
Ø

Ø
------

$
2
0

ca

Z
%

rn
lO

 N

coC
D

(Vn
Z

im
Ø

m
$m

o
g

s Ø
2 

2 2 3S
z.9 R

4F
3S

R
t2 R

ii2Y
3R

Y
S

i
E
; i

R
W

N
R

N
R

N
R

R
N

R
R

N
p

R
N

R
R

R
N

R
N

V
R

N
R

N
N

N
N

N
N

N
N

N

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

N
 

R
 

R
 ø

 W

van
åep

S
aå$åvA

IO
R

 
3rY

°R
R

m
 

vØ
 

vR
 

^
m

$-$eS
$å$R

vn
3S

3S
$å8<

$<
°rr

N
Ø

N
Ø

R
H

R
H

R
H

R
H

R
H

R
Ø

R
S

 SN
S

N
S

N
S

N
Ø

R
H

R
H

N
Ø

R
Ø

R
S

R
H

£
S

R
S

R
3

R
g
R

R
g

 
g
R

3
F

J8
å

Y
O

"

p
V

 
p

P
O

m
R

m

Ø
O

2
-- 

_
_
 

-_
_
- 

--- 
-- 

---- 
--- 

--- 
--- 

---- 
_
_
_
_
_
_
_

_
_
_
_
_
_

` 
m

2
.... 

...,,...,.......,._ 
_ ...................,..,._.,._.-....,..._..,..,..,.,,..,...,.,.-..-..,.-..,.,.,.,.-..,.-..,.,.-.....,.

935393Ø
Ø

Ø
93Ø

93Ø
9393Ø

93 
53 93 93 5t9393935t5i935i5393S

S
9i5t935i9393935i9i935i9393935i93935i5353535353935i93

N
L

L
C

i

y 
r

l°o

V
Z

Z
 M

p
cZ

°v

åa 
åå 

å©
åtD

å"
å`rå°åååW

aO
D

a°D
a 

„S
i„i 

,,,9i,R
i,

o_o 
o 

N

R
&

R
N

R
&

R
N

R
R

R
N

R
N

R
&

R
N

R
N

R
&

R
N

R
R

R
N

R
&

iR
N

R
&

R
&

R
N

R
&

R
&

R
R

lp <
N

 lpR
R

N
R

R
 

H
  

R
 

R
 

R
 

I
 R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 
R

 R
 

R
 

R
 

R
 

R
 

R
Q

Ø
k

'm
o

o
o

o

C
V

- 
s's€jaryp

P
åÅ

'`B
1

319 8 :2!a::9 
å:8 

4 n
:2 

:a*as!$ xØ
2 4 2 å n

: 2 1 xå3 4 2 8 22 n
2 8

H
R

H
R

H
N

H
R

H
I'H

R
H

I'H
F

d
H

R
H

R
H

N
S

R
H

N
O

N
H

N
H

R
H

F
.'Ø

R
H

R
Ø

R
Ø

F
'Ø

N
S

N
S

R
S

m
O

N
O

m
O

m
Ø

R
Ø

R
---- 

--------------
5

 .9
m

m
 mm

 m 
m

 
mm

m
m

 mm
m m

-------

vvv
m

vvV
V

vN
vv

q
N

Y
Y

,
___ 

R
N

R
 N

R
N

R
N

R
;; R

&
R

N

I
o

!
ø 

ø 
R

j 
.tlm

$`n
°<

lR
66

6
.

N
4yy. ,ai, 

.R
yyl  = 

^
i °p

,yy
y,

N
Ø

N
Ø

N
N

O
N

N
N

O
N

N
N

N
O

N
W

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

O
N

N
N

N
N

O
N

N
N

O
N

N
O

N
N

Ø
N

Ø
Ø

N
Ø

O
O

O
O

H

. 80

a)
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

-
- 

- 
- 

- 
- 

- 
- 

- 
-

coco

Cdå

N_
Z

g
p

N
yyl

N
p

p
y

p
p

y
p

m
y

p
l

Y
t

C
C11ø

N
O

O
O

tY
lm

N
t9N

tN
m

m
m

m
m

N
m

N
tN

tS
H

3fH
H

ffY
lH

N
 

h
m

N
W

 
Q

 
W

 
b

 
0 

E
O

 W
 

W
 

E
4 W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

o
 

p
p

 p

n 
m

 
ø

 
W

R
p

F
m

J

p

F
J 

fil 
`I` `.J` `I` R

 
R

 
r° 

å 
o

 E
` ̀3

ml..

d
G

j
_R

R
R

R
R

g
R

R
g

R
R

R
R

R
g

R
R

R
g

R
o

R
o

R
o

R
o

R
o

R
åS

'&
S

'å`S
'N

`d
'=

`b
'=

o
&

o
_o

åo
åo

w
o

å$N
__°-

ro

f!! 
W

 
W

 
W

 
W

 
W

 W
 

u
 

W
 

åu
 m

 
m

^
 m

 
m

_u
W

dm
 W

g
W

 
C

•C
 ̂o

o
C

S
S

C
S

C
S

C
S

C
^

o
S

C
o

åg
m

H
H

m
`B

m
B

m
H

_8_d
d

_H
_H

g
i4 

g
 

'B
 $ 

o
_o

O

L

`

w
am

O
)O

4 
yn

i,..
,g

i,rr,,c,
N

i,ååciN
i

,i,in
S

rH
rH

r88m
828

°
8r8rH

r8^
H

^
H

rH
rH

r8r8!2 
8 :8: 8C

S
:c

 oC
S

C
o
 

C
B

^S
:

d
l 0 0•

 - 
-- 

- 
- 

- 
- 

------- 
- 

-- 
------ 

- 
- 

-------------------

C
ø

a0)
C

1
C

i°m
Å

a?
S

B
,p

?
1, 

.åÅ
ål'n

„i,l,Y
n

i,u
,n

i,vY
3,g

`y%
,i,`,B

,åÅ
å`,a,å:•°,i,ry5i,ry,ii,rym

m
.i°`I,i,rym

.ry`å,i,..a..,i.3i'^
$'n

'C
 

af Ø
 

0) 
0)

 oaoao^
o'od

o^
:008'Ø

°R
8 

8 
88"

'88R
"

'88R
"

'H
_R

R
 

H
 

R
H

R
R

8m
'

- 
---- 

---- 
---- 

---
---- 

----
ø 

H
`O

N
 

m
 

v 
n

 
W

 
n

 
W

 
o

 o 
e 

m
R

 
N

 
N

 
N

 
N

 
N

 
R

 
N

 
R

 
R

 
R

 
m

 
,

•y
E

 
y 

y
.Ø

Ø
V

 
y 

•-C
0

Q
 

0
/0

IL
ii01

m
n

N
 

o
W

ow
pn

pu
l 

n
$

N



Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth

7736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Beregnet:

30.09.2007 00:31 /2.5.6.79

E

i

t

t

SHADOW -  Kalender
S emodta er :H - Finnkrulia

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand  for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont  med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

(Januar  (Februar  (Marts (April
I I I I

1 110:12 109:02 107:30 10:21 (66) 106:41
114:34 116:04 117:35 18 10:39 (66) 120:08

2 110:11 108:59 107:27 10:22 (66) 106:37
114:35 116:07 117:38 16 10:38 (66) 120:11

3 110:10 108:56 107:23 10:24 (66)  106:33
114:38 116:11 117:41 11 10:35 (66) 120:14

4 110:08 108:53  107:20 106:30
114:40 116:14 117:44 120:17

5 110:07 108:50 107:16 106:26
114:42 116:17  117:47 120:20

6110:06  108:47  107:13 106:23
114:44 116:21 117 :50 120:23

7 110:04 108:44 107:09 10:59  (30) 10619
114:47 116:24 117:53 5 11:04 (30) 120:26

8 110:02  108:40  107:06 10:54 (30)  106:16
114:49 116:27 117:56 16 11:10(30)120:29

9 110:01 108:37 107:02 10:50 (30) 106:12
114:52 116:31  117:59 22 11:12 (30)  120:32

10 109:59 108:34 106:59 10:48 (30) 106:09
114:55 116:34 118:02 25 11 :13(30 ) 120:35

11 109:57 108:31 106:55 10:47 (30) 106:05
114:57 116:37 118:05 28 11:15 (30)  120:38

12 109:55 108:27 106:52 10:45 (30) 106:01
115:00 116:41 118:08 31 11:16 (30)  120:41

13 109:53 108:24 106:48 10:44 (30) 105:58
115:03 116:44 118:11 33 11:17 (30) 120:44

14 109:51 108:21 106:45 10:43 (30)  105:54
115:06  116:47 118:14 41 17:19 (33) 120:47

15 109:48 108:18 106:41 10:41 (30)  105:51
115:09 116:50 118:17 46 17:20 (33) 120:50

16 109:46 108:14 106:37 10:41 (30) 105:47
115:12 116:54 118:20 49 17:22 (33) 120:53

17 109:44 108:11 106:34 10:40 (30) 105:44
115:15 116:57 118:23 50 17:21 (33)  120:56

18 109:41  108:08 10:27 (66) 106:30 07:55 (22) 105:40
115:18  117:00 9 10:36 (66) 118:26 59 17:21 (33) 120:59

19 109:39 108:04 10:24  (66) 106:27 07:53 (22) 105:37
115:21  117:03 14 10:38 (66)  118:29 61 17:20 (33) 121:02

20 109:36 108:01 10:23 (66) 106:23 07:51 (22)  105:33
115:25 117:06 17 10:40 (66)  118:32 63 17:19 (33)  121:05

21 109:34 107:57 10:22 (66) 106:20 07:50 (22) 105:30
115:28 117:10 19 10:41 (66) 118:35 60 17:17 (33)  121:09

22 109:31 (07:54 10:21 (66) 106:16 07:49 (22) (05:26
115:31 117:13 20 10:41 (66)  118:38 55 11:15 (30)  121:12

23 109:28 107:51 10:20 (66) 106:13 07:48 (22) 105:23
115:34 117:16 21 10:41 (66)  118:41 55 11:14 (30)  121:15

24 109:26 107:47 10:20 (66) (06:09 07:48 (22) 105:19
115:38 117:19 22 10:42 (66)  118:44 52 11:12 (30) 121:18

25 109:23 107:44 10:20 (66) 106:06 07:47 (22)  105:16
115:41 117:22 22 10:42 (66)  118:47 49 11:10 (30) 121:21

26 (09 :20 107:40 10:19 (66) 106:02 07:47 (22) 105:12
115:44 117:25 22 10:41 (66) 118:50 47 11:09 (30) 121:24

27 109:17 107:37 10:20 (66)  105:58 07:47 (22) 105:09
115:47 117:29 22 10: 42(66 )118:53 41 11:06(30)121:27

28 109:14 107:33 10:20 (66)  105:55 07:49 (22) 105:05
115:51 117:32 20 10:40 (66)  118:56 32 11:03 (30)  121:31

29 109:11 1 106:51 08:49 (22) 105:02
115:54 I 119:59 16 11:55(30 ) 121:34

30 109:013 1 106:48 08:52 (22)  104:58
115:57 1  120:02 8 09:00 (22) 121:37

31 109:05 1 106:44
116:01 1 120:05

Mulige solskinstimer I 171 1 238 1 363
Samlet,  worst case I I 208 989

Sol reduktion 1 I 0,21 I 0,29
Drifttidsred.  l I 0,88 I 0,88

Vindretn.  red. I I 0,70 I 0,69
Samlet reduktion 1 I 0,13 I 0,18

Samlet, reel 1 I 27 I 174

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

451

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007
Udekrevet/ade

30.09.2007 14:42 / 8
Bnrgedicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang  hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907  767 7 750

(Mal 1Juni
I

104:55 103:17 05:01 (2)
1 21:40 123:19 8 05:09 (2)

07:52 (36) 104:51 103:14 05:00 (2)
4 07:56 (36) 121:43 123:22 9 05:09 (2)

07:49 (36) 104:48 103:12 04:47 (21)
12 19:06 (17) 121:47 123:25 16 05:11 (2)

07:46 (36) 104:44 103:09 04:46 (21)
23 19:09 (17) 121:50 123:27 19 05:11 (2)

07:45 (36) 104:41 103:07 04:46 (21)
28 19:11 (17) 121:53 123:30 20 05:12 (2)

07:44 (36) 104:38 103:05 04:46 (21)
30 19:10 (17) 121:56 123:32 21 05:12 (2)

07:44 (36) 104:34 103:03 04:45 (21)
31 19:11 (17) 122:00 123:35 22 05:12 (2)

07:43 (36) 104:31 103:01 04:45 (21)
31 19:10 (17) 122:03 123:37 23 05:12 (2)

07:44 (36) 104:27 102:59 04:45 (21)
30 19:10 (17) 122:06 123:39 24 05:13 (2)

07:43 (36) 104:24 102:57 04:45 (21)
28 19:09 (17) 122:09 123:41 28 22:28 (61)

07:45 (36) 104:21 102:55 04:45 (21)
22 19:08 (17) 122:13 123:43 30 22:29 (61)

07:46 (36) 104:17 102:54 04:46 (21)
15 19:05 (17) 122:16 123:45 32 22:31 (61)

104:14 102:52 04:46 (21)
122:19 123:47 36 22:31 (61)
104:11 102:51 04:45 (21)
122:23 123:49 40 22:31 (61)
104:08 102:50 04:46 (21)
122:26 123:50 41 22:32 (61)
104:04 102:49 04:47 (21)
122:29 123:51 41 22:33 (61)
104:01 102:48 04:46 (21)
122:32 123:52 43 22:32 (61)
103:58 102:47 04:46 (21)
122:36 123:53 43 22:33 (61)
103:55 102:47 04:47 (21)
122:39 123:54 42 22:33(61)
103:52 102:47 04:47 (21)
122:42 123:55 43 22:33 (61)
103:49 102:47 04:47 (21)
122:45 123:55 43 22:33 (61)
103:45 102:47 04:48 (21)
122:49 123:55 43 22:34 (61)
103:42 102:47 04:48 (21)
122:52 123:55 43 22:34 (61)
103:39 102:47 04:47 (21)
122:55 123:55 43 22:34 (61)
103:36 102:48 04:48 (21)
122:58 123:55 43 22:35 (61)
103:33 102:49 04:49 (21)
123:01 123:54 41 22:35(61)
103:31 102:50 04:48 (21)
123:04 123:53 41 22:34(61)
103:28 102:51 04:49 (21)
123:07 123:52 39 22:34(61)
103:25 102:52 04:49 (21)
123:10 123:51 37 22:34 (61)
103:22 102:54 04:49 (21)
123:13 123:50 35 22:34 (61)
103:19 05:02 (2) 1
123:16 6 05:08 (2) 1
I 570 625

254 1 6 1 989
0,34 1 0,37 1 0,28
0,88 1 0,88 1 0,88
0,72 1 0,54 1 0,59
0,22 1 0,18 1 0,15

55 I 1 I 144

Dage i måned Solopgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle sidste gang)

WindPRO er udvikiet at EMD International AS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0 ,  Tlf.  +45 96  35 44 44 ,  Fax +45 96  35 44 46, e -mail: windpro ®emd.dk



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

30.09.2007 14:42 / 9
B.gerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender
S emodta er :H - Finnkrulia

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand  for påvirkning 2000 m
Minimum solhøjde  over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning  1 minutter

(Juli (August September
I I

1 102:56 04:49 (21) 104:23 105:59
123:49 31 22 :34(61 ) 122:26 120:38 24

2 102:57 04:49 (21) 104:26 106:02
123:47 28 22:33 (61) 122:22 120:35 28

3 102:59 04:50 (21) 104:29 106:05
123:46 26 22:33(61) 122:19  120:31 30

4 103:01 04:50 (21) 104:32 106:07
123:44  24 05:18 (2) 122:16 120:27 31

5 103:03 04:51 (21) 104:36 106:10
123:42 24  05:19  (2) 122:12 120:24 31

6 103:06 04:51 (21)  104:39 106:13
123:40 22 05:18 (2) 122:09 120:20 31

7 103:08 04:52 (21) 104:42 106:16
123:38 21 05:18 (2) 122:06 120:17 27

8 103:10 04:52 (21) 104:45 106:19
123:36 20 05:18 (2) 122:02 120:13 23

9 103:13 04:54 (21) 104:48 106:22
123:33 16 05:18 (2) 121:59 120:10 14

10 103 :16 04 :55(21 ) 104:52 106:25
123:31 12 05:17 (2) 121:55 120:06 6

11 103:18 05:08 (2) 104:55 106:28
123:29 9  05:17 (2) 121:52 120:03

12 103:21 05:10 (2) 104:58 106:31
123:26 6  05:16 (2) 121:48 119:59

13 103:24 05:11 (2) 105:01 106:33
123:23 4 05:15 (2) 121:45 119:55 7

14 103 :27 105: 04 106:36
123:21 121:42 119:52 13

15 103:30 105:07 106:39
123:18  121:38 119:48 31

16103:33 105:10 106:42
123:15 121:35 119:45 39

17103: 36 105:13 106:45
123:12 121:31 119:41 46

18 103 :39 105 :16 106:48
123:10 121:28 119:38 49

19 103:42 105:20 106:51
123:07 121 :24 119:34 53

20 103:45 105:23 106:54
123:04 121:21 119:30 55

21 103:48 105:26 106:56
23:01 (21:17 119:27 55

22 103:51 105:29 106:59
122:58 121 :14 119:23 58

23 103:54 105:32 107:02
122:55 121:10 119:20 63

24103:57 105:35 107:05
122:51  121:07  119:16 63

25104 :00 105:38 107:08
122:48 121:03 119:13 61

26(04:04  105:41 107:11
(22:45 120:59 119:09 51

27104:07 105:44 107:14
122:42 120:56 119:06 49

28 104:10 105:47 107:17
122:39 120 :52 119:02 48

29 104:13 105:50 107:19
122:36 120 :49 118:58 43

30 104:16 105:53 07:50 (36) 107:22
122:32  120:45 2 07:52 (36)  118:55 36

31 104:20 105:56 07:45 (36) 1
122:29 120:42 15 19:04 (17) 1

Mulige  solskinstimerI 609 1 509 393

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907  767 7 750

(Oktober
1

07:43 (36) 107:25
19:07 (17)  118:51 32
07:42  (36) 107:28
19:08  (17) 118:48 30
07:42 (36) 107:31
19:08  (17) 118:44 28
07:40 (36) 107:34
19:07 (17) 118:41 24
07:40 (36) 107:37
19:07 (17) 118:37 19
07:40 (36) 107:40
19:07  (17) 118:34 12
07:41 (36) 107:43
19:06 (17)(18:30
07:40 (36) 107:46
19:03  (17) (18:27
07:42 (36) 107:49
19:00  (17) (18:23
07:44 (36) 107:52
07:50  (36) (18:20 7

(07:55
(18:16 14
107:58
(18:13 17

08:43  (22) 108:00
08:50  (22) 118:09 19
08:40  (22) 108:03
08:53  (22) 118:06 20
08:38 (22) 100:06
11:52 (30) 118:02 21
08:37 (22) 108:10
11:55 (30) 117:59 22
08:36  (22) 108:13
11:57  (30) 117:56 23
08:35  (22) 108:16
11:58  (30) 117:52 22
08:34  (22) 108:19
11:59  (30) 117:49 21
08:34 (22) 108:22
12:00  (30) 117:45 20
08:34  (22) 108:25
12:00 (30) (17:42 19
08:35  (22) 108:28
18:01  (33) 117:38 16
08:35  (22) 108:31
18:03  (33) 117:35 12
08:35  (22) 108:34
18:03  (33) 117:32 7
08:37 (22) 107:37
18:04 (33) 116:28
11:22 (30) 107:40
18:04 (33) 116:25
11:22  (30) 107:43
18:03  (33) 116:22
11:22  (30) 107:47
18:02  (33) 116:18
11:23  (30) 107:50
18:00 (33) 116:15
11:23 (30) 107:53
17:57  (33) 116:12

107:56
116:08
1 304

Samlet,  worst case I 243 I 17 I 1065 1 405
Sol reduktionI 0,30 I 0,32 I 0,34 I 0,27

D rif ttid s red .  I 0,88 0,88 I 0,88 0,88
V i n d ret n .  red. I 0 ,54 I 0,72 I 0,70 I 0,69

Samlet reduktion I 0,14 I 0,20 I 0,21 I 0,16
Samlet,  reell 35 3 I 222 66

abellayout : For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

INovembetDecember
1 1

11:24 (30) 107:59 109:35
11:56  (30) 116:05 114:41
11:24 (30) 108:03 109:37
11:54 (30) 116:02 114:39
11:25  (30) 108:06 109:40
11:53 (30) 115:59 114:37
11:27 (30) 108:09 109:43
11:51  (30) 115:55 114:35
11:29  (30) 108:12 109:45
11:48 (30) 115:52 114:33
11:32  (30) 108:16 109:48
11:44 (30) 115:49 114:31

108:19 109:50
115:46 114:30
108:22 109:53
115:43 114:28
108:25 I09:55
115:40 114:27

11:00  (66) 108:29 109:57
11:07 (66) 115:37 114:26
10:57 (66) 108:32 109:59
11:11 (66) 115:33 114:25
10:55 (66) 108:35 110:01
11:12 (66) 115:30 114:24
10:54  (66) 108:38 110:03
11:13  (66)115 :27 114:23
10:53  (66) 108:42 110:05
11:13 (66) 115:24 114:22
10:52 (66)  108:45 110:06
11:13  (66) 115 :22 114:21
10:52  (66) 108:48 110:08
11:14(66 ) 115:19 (14:21
10:51 (66) 108:51 110:09
11:14(66)(15:16 (14:21
10:51 (66) 108:55 110:10
11:13 (66) 115:13 114:20
10:52  (66) 108:58 110:11
11:13 (66) 115:10 114:20
10:52 (66) 109:01 110:12
11:12 (66) 115:07 114:20
10:53  (66) 109:04 110:13
11:12 (66) 115:05 114:21
10:54 (66) 109:07 110:14
11:10 (66) 115:02 114:21
10:55  (66) 109:11 110:14
11:07 (66) 114:59 114:22
10:58  (66) 109:14 110:14
11:05  (66) 114 :57 114:22

109:17 110:15
114:54 114:23
109:20 110:15
114:52 114:24
109:23 110:15
114:50 114:25
109:26 110:14
114:47 114:27
109:29 110:14
114:45 114:28
109:32 110:13
114:43 114:30
I 110:13
1 114:31
I 198 I 136

Dage i måned Solopgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge

(Skygge fra mølle første gang)
(Skygge fra mølle sidste gang)

WndPRO er udvikiet of EMD International  A/S,  Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø, TH. +45  96 35 44 44 ,  Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail:  windpro®emd.dk

t

t



t
Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

t

t
t

t
I

SHADOW -  Kalender
S emodta er:I - Stortøssen

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 0
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

(Januar Fbrua, Mart. April Mal

I I I I I
1 1 10:11 109:02 I07:30 10641 I 04:55

114:34 I 16:04 I17:35 20:08 I 21:40
2 1 10:10 108:59 107:27 106:37 104:52

11436  11608  117:38 120:11 121:43
3 110:09 108:56  107:23 106:34 104:48

114:38 116:11 117:41 120:14 121:46
4 110:08 108:53 107:20 106:30 104:45

114:40 116:14 117:44 120:17 121:505

1 10:07 108:50 107:16 I 06:26 104:41
114:42 116:18 117:47 120:20 121:53

6 1 10:05  108:47 107:13 106:23 104:38

1 14:45 1 16:21 I1750 120:23 121:56
7 1 10:04 108:43 10709 106:19 104:35

114:47 116:24 I 107 53 1 20:26  121:59
8 1 10:02 108:40 107:06 10616 104:31

114:50 1 16:28 1 17:56 120:29 12203
9 1 10:00  108:37 107:02 106:12 104:28

114:52  1 16:31  1 17:59  120:32 122:06
10109:58 1 0e:34 06:59 106:09 04:24

114:55  1 16:34 1 18:02 120:35 122:09
11 109: 56 108:31 106:55 106:05 104:21

114:58 1 16:38 118:05 120:38 122:12
12 109:54 108:27 106:52 106:02 104:18

115:01 116:41  118:08  120:41 122:16131
09:52 108:24 106:48 105:58 104:14

11504 116:44 118:11 120:44 122:19
14 109:50 108:21 1 06:45 105:55 104:11

1 15:06 116:47 118-14 120:47 122:22
15109:48 108:17 106:41 105:51 104:08

1 1509 116:51 118:17 120:50 122:26
16 109:46 108:14 106:37 105:47 104:05

1 15:12 116:54 118:20 120:53 122:29
17 109:43 10811 106:34 105:44 104:02

1 15:16  1 16:57  118:23 120:56 122:32
181

og
41 108:07 106:30 105:40 103:58

1 15:19 117:00 118:26 120:59 122:35
19 109:38 108:04 106:27 105:37 103:55

115:22 1 17:03 1 18:29 121:02 122:39

20 109:36 108:01 106:23 105:33 103:52
1 15:25 1 17:07 118-32 121:05 122:42

21 109:33 107:57 I 06:20 105:30 103:49
115:28 117:10 118:35 121:08 122:45

22 10931  107:54 106:16 105:26 103:46
115:31  117:13 118:38 121:12 122:48

23 109:28 107:51 106:13 105:23 103:43
115:35 117:16 118:41 121:15 122:51

24 109:25 107:47 106:09 105:19 103:40
115:38 117:19 118:44 121:18 122:54

25 109:22 107:44 106:06 105:16 103:37
115:41 117:22 118:47 121:21 122:58

26 109:20 107:40 106:02 105:12 103:34
115:44 117:26 118:50 121:24 123:01

27 109:17 107:37 105:58 105:09 103:31
115:48 117:29 118:53 121:27 123:04

28 109:14 107:33 105:55 105:05 103:28
11551 117:32 118:58 121:30 123:07

29 10911 I 106:51 105:02 103:25
115:54 1 19:59 21:34 123:10

30 109:08 I 10648  104:58 103:23
115:58  1 120:02  121:37 123:13

31 109:05  I 106:44 I 103:20
116:01 1 120:05 1 123:16

Mulige solsldns4mer 1 171 I 238 I 363  I 451 I 570

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
UdskreveVSde

30.09.2007 14:42 / 10
Bnrgedicene:

Inter Pares AS
Postboks 736  sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ  S SSV VSV V  VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907  767 7 750

IJunl IJull IAUguat lSeptemberloktober INovember ID.eambar

I I I I I
103:17 21:20 (41)

I
102:56 21:25 (41)

I
104:23 I05:59 107:25 107:59 109:34

123:19 17 21:37 (41) 123:48 19 21:44 (41) 122:25 120:38 118:51 116:05 114:41

103:15 21:20 (41) 102:58 21:25 (41) 104:26 106:02 107:28 108:02 109:37
123:21 18 21:38 (41) 123:47 19 21:44 (41) 122:22 120:35 118:48 116:02 114:39

1 03:12 21:20 (41) 103:00 21:25 (41) 104:30 106:05 107:31 108:06 109:40
123:24 18 21:38 (41) 123:45 19 21:44 (41) 122:19 120:31 118:44 115:59 114:37
103:10 21:20 (41) 103:02 21:26 (41) 104:33 106:08 107:34 108:09 109:42
I 23:27 18 21:38 (41) 123:43 19 21:45 (41) 122:15 120:27 118:41 115:56 114:35
103:08 2119 (41) I 03:04 21:26 (41) 104:36 106:10 107:37 108:12 109:45
123:29 19 21:38 (41) 123:41 19 21:45 (41) 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33
103:05 21:20 (41) 103:06 21:26 (41) 104:39 106:13 107:40 108:15 109:48
123:32 18 21:38 (41) 123:39 19 21:45 (41) 122:09 120:20 118:34 115:49 114:32

103:03 21:20 (41) 1033:09 21:26 (41) 104:42 106:16 107:43 108:19 109:50

123:34 19 21:39 (41) 123:37 19 21:45 (41)122:05 120:17 118:30 115:46 114:30

103:01 21:20 (41) 103:11 21:27 (41)104:45 106:19 107:46 108:22 109:52

123:37 19 21:39 (41) 123:35 18 21:45 (41) 122:02 120:13 118:27 115:43 114:29
102:59 21:21 (41) 103:14 21:27 (41) 104:49 106:22 107:49 108:25 109:55
123:39 18 21:39 (41) 123:33 18 21:45 (41) 121:59 120:10 118:23 115:40 114:27
102:58 21:21 (41) 1033:16 21:27 (41) 104:52 106:25 107:52 108:28 109:57
123:41 19 21:40 (41) 123:30 17 21:44 (41) 121:55 120:06 118:20 115:37 114:26
102:56 21:21 (41) 103:19 21:27 (41) 104:55 106:28 107:54 108:32 109:59
123:43 19 21:40 (41) 123:28 18 21:45 (41) 121:52 120:03 118:16 115:34 114:25
102:54 21:21 (41) 1033:22 21:28 (41) 104:58 106:31 107:57 108:35 110:01
123:45 19 21:40 (41) 123:26 16 21:44 (41) 121:48 119:59 118:13 115:31 114:24
102:53 21:21 (41) 103:24 21:28 (41)105:01 106:34 108:00 108:38 110:03

123:46 18 21:39 (41) 123:23 16 21:44 (41) 121:45 119:55 118:09 115:28 114:23
102:52 21:22 (41) 103:27 21:29 (41) 105:04 106:36 108:03 108:41 110:04

123:48 18 21:40 (41) 123:20 15 21:44 (41) 121:41 119:52 118:06 115:25 114:22
102:51 21:21 (41) 103:30 21:29 (41) 105:07 106:39 108:06 108:45 110:06
123:49 19 21:40 (41) 123:18 14 21:43 (41) 121:38 119:48 118:W 115:22 114:22
102:50 21:22 (41) 103:33 21:30 (41) 105:11 106:42 108:09 108:48 110:07
123:51 18 21:40 (41) 123:15 13 21:43 (41) 121:34 119:45 117:59 115:19 114:21
102:49 21:22 (41)103:36 21:32 (41) 105:14 106:45 108:12 108:51 110:09
123:52 19 21:41 (41) 123:12 11 21:43 (41) 121:31 119:41 117:56 115:16 114:21
102:48 21:23 (41) 103:39 21:33 (41) 105:17 106:48 108:15 108:54 110:10
123:53 18 21:41 (41) 123:09 8 21:41 (41) 121:27 119:38 117:52 115:13 114:21
102:48 21:23 (41) 103:42 21:34 (41) 105:20 106:51 108:19 108:58 110:11
123:53 18 21:41 (41) 123:06 5 21:39 (41) 121:24 119:34 117:49 115:10 114:21
102:48 21:23 (41) 103:45 105:23 106:54 108:22 109:01 110:12
123:54 19 21:42 (41) 123:03 121:20 119:30 117:45 115:08 114:21
102:47 21:23 (41) 103:48 105:26 106:56 108:25 109:04 110:13
123:54 19 21:42 (41) 123:00 121:17 119:27 117:42 115:05 114:21
102:48 21:23 (41) 103:51 105:29 106:59 108:28 109:07 110:13
123:54 19 21:42 (41) 122:57 121:13 119:23 117:39 115:02 114:22
102:48 21:23 (41) I03:55 105:32 107:02 108:31 109:10 110:14
I 23:54 18 21:41 (41) 122:54 121:10 119:20 117:35 115:00 114:22
102:49 2124 (41) 103:58 105:35 107:05 108:34 109:13 110:14
I 23:54 18 21:42 (41) 122:51 121:06 119:16 117:32 114:57 11423

21:23 (41) 102:49 21:24 (41) 104:01 105:38 10708 107:37 I 09:16 1 1014
7 21:30 (41) 123:54 18 21:42 (41) 122:48 121:03 1 19:13 1 16:28 I14:55 I14:24

21:22 (41) 1 02:50 21:24 (41) 1 04:04 105:41 107:11 107:40 10920 110:14
10 21:32 (41) 12353 19 21:43 (41) 122:45 120:59 119:09 116:25 114:52 114:25

21:21 (41) 102:51 21:25 (41) 104:07 105:44 107:14 107:43 109:23 110:14
12 21:33 (41) 123:53 18 21:43 (41) 12242 120:56 119:06 116:22 114:50 114:26

21:21 (41) 102:52 2125 (41) 10410 I0547 107:17 107:46 109:26 110:14
13 21:34 (41) 123:52 18 21:43 (41) 122:38 I 20:52 119:02 116:18 114:48 114:27

21:21 (41) 102:53 21:24 (41) 104:14 105:50 107:19 107:50 109:29 110:13
15 21:36 (41)123:51 19 21:43 (41) 122:35 120:49 118:59 116:15 114:45 114:29

21:20 (41) 102:55 21:25 (41) 104:17 105:53 107:22 107:53 109:31 110:13
16 21:36 (41) 123:49 19 21:44 (41) 122:32 120:45 118:55 116:12 114:43 114:30

21:20 (41) 1 104:20 105:56 I 107:56 1 110:12
16 21:36 (41) 1 122:29 120:42 1 116:09 1 114:32

Samlet, worst case 1 I I I I 89
Sal redØon1 I I I I 0,37
Drdtddsred. I I I I I 0,88

VindreN. red. I I I I I 0,75
Samlet reduktion I I I I I 0,25

samlet,  reel I I I I I 22

abellayout: For hver dag i hver måned udskrives  følgende data:

624 609 I 508 I 393 I 305 198 137

553 I 302 I I I I
0,28 I 0,30 I I I I
0,88 I 0,88 I I I I
0,75 I 0,75 I I I I
0,19 I 0.20 I I I I
103 I 60 I I I I

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle første gang)
Solnedgang (tt:mm) Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge  (Skygge fra mølle sidste gang)

WindPRO  er udviklet of EMD International  A/S,  Niels Jernsve/ 10, DK-9220 Aalborg 0, TII. +45 9635 4444, Fax +4596354446 , e-mail : windpro®emd.dk
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Brugerlicens:
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Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle, grafisk

1 Haraheia mølle 1

16:00 -

14:00

120P

1000-

a:oo

Mined

22: - ---- ---

20:00

3 Haraheia rnølle 3

06

04. _

jan fib mr apr

oo:ao
22.00-

201.00.:

te:00

16:00.-

'

1o-
I

-±--

o6:Ø---
06:00

aØ
T,i--.--,-r, -r T-t--T • , --- t, , .

jan fib nar a,r na jun w aq aap dt rv dm jan

Mined

5' Haraheia mølle 5

22:

20:
16:

16:

-j--t----

12:00

06:

m:

04:00

Skyggemodtager

B: Brandsfjord skole

jan

- --1200-

10:00 --,

06:00 - - -

06:00
0t:00 _

jan
-

f o b ab mr  apr mei jun  jd aup sap dt

Mined

2. Haraheia mølle 2

jn nt &Q
a dt n

d.
_ J.

Moi
Mined

4. Haraheia mølje 4

6' Haraheia mølle 6

06:00  -- - --

04:00

jan fib  rrw aT r mal

H: Finnkrulia

jun ju .

Mined

tMndPRO er udviklet at EMD Intemational  A/S,  Niels Jemesvej 10, DK -Ø Aalborg Ø ,  M. +4596 354444 ,  Fax  +45 96 35 44 46,  e-mail: winØroQemd.dk

rav du jan

TTT T

aap dt nw dm



r4Jeld:

Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

00:00

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr.  mølle, grafisk

7. Haraheia mølle 7

10: ._ - . . 4 . .. _ 1x00

..
'

'

i

.

. ,

r

!
" ---:

4 * __ 06:00-}

04:00.- 04:00,..
: t_; r={,r ,t

---*r-
jan fob rner apr rroi jun jJ aug Np dt nov des

Måned

9: Haraheia mølle 9

i=

OoØ
11 Haraheia trolle 11

22:00-

1

Skyggemodtager

mer apt mai jun id arg sap dt rw dw jan

Måned

B: Brandsfjord skole G: Nerdalsseteren

WindPRO er udviklet of EMD lntemational A'S, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø ,  Tlf. +45 96 35 44 44 ,  Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail: windpro@emd.dk
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Brugeriicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

8: Haraheia mølle 8

dab mer  apt tred jut jt! aug alp dt nov des

Måned

10. I-laraheia mølle 10

t

jan 1eb  trer apt nW jun M -
Måned

12: Haraheia Ølle 12

jan feb nw  apt rnd  jtn M aug

Måned

ssp

ow

dd ter des jan

dt nm deo i-

1



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

BesBevelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

dt rov des

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle ,  grafisk

13. Haraheia mølle 13

v 14:00 ---r
12:00-- -- 4

1000

15 Haraheia rrtølle 15

oe: --- ---
06:00- -j--+-
a:o0 - , - -

ion fob -  w Moi jan  id aeg sap

Mined

00:00

2000

18:00

16.
14:
1200

1000

08:
06:

04:

Skyggemodtager

A: Straum

rr

jun id +a9

Mined
jan 1b arsr opr MWJ Jan jN aup sap dt nov des jan

Mined

B: Brandsfjord skole H: Finnkrulia

WindPRO  er udviklet of EMD International A/S, Niels Jemesvej  10, DK-9220  Aalborg Ø , Tlf.  +45  963544", Fax +45  96 35  44 46,  e-mail: windpro Oemd.dk

17: Haraheia mølle 17

lan

14 Flaraheia mølle 14

nrr *pr rnr  jun id &G sap dt

Mined

16: Haraheia mølle 16

nov des jarn

jan fob nr qx

Øoo

2200

20:00

16:00

1QØ

14.

1200

1000

08:00

06:00

04:00

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

30.09.2007 14:44 / 3
Br ged ceps:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

-

nei jan jti  aug $ap dt nov des jan

Mined

18 Haraheia mølle 18

sep dt nov des Jan

s
Jan fib nr epr ntsi



Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth

7736 Steinkjer

~el-
Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

B~
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr .  mølle, grafisk

19. Haraheia mølle 19

Mined

21 Haraheia mølle 21

not jun )Li  aig slip

Mined

23 Haraheia mølle 23

nWjan feb nor w

Skyggemodtager

14 no des jan

ju+ M - $ep de nar des jan
Mined

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
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30.09.2007 14:44 / 4
Bngen:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

20 Haraheia mølle 20

22. Flaraheia mølle 22

jan fab mer apr

Jen fab mer

mel Jun jU aw

Mined

24: Haraheia mølle 24

spr nmi

Gap

jun jN aug $sp
Mined

H: Finnkrulia

WIndPRO er  udviklet at EMD International  A/S,  Niels Jemesvej  10, DK-9220 Aalborg Ø, Tlf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail :  windpro@emd.dk

ds nar des

em 0 dse

jan

jan
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Bngerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

B~
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle,  grafisk

25 Haraheia mølle 25

Måned

jan

27 Haraheia mølle 27

jar db ma qx rn. jrr aup sap dr rw dø jan
Måned

29 Haraheia mølle 29

ft rrr MW rrm

Skyggemodtager

H: Finnkrulia

jan Ii NQ *P dr

Måned
nav des len

26 Haraheia mølle 26

28: Haraheia  mølle 28

; t-T -trr
Jon tab  nr apr nrni  jan jar aup sap dr nov des

Måned

30- Haraheia mølle 30

jen rob - ww fl kn jar ap
Måned

WindPRO er udviklet a1 EMD Intematioraal  A/S,  Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg 0, TM.  +4596 354444 ,  Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail:  windpro®eØ.dk

jan



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
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Ben3gnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

1
SHADOW -  Kalender pr. mølle ,  grafisk

31 Haraheia rØlle 31

Skyggemodtager

A: Straum E: Sømarka

j-

jan

gg:0g

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
lldskmvetlSids

30.09.2007 14:44 / 6
Bngeriioens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

hb nar

fab nw

32 Haraheia mølle 32

vp rtN0 iu+ jd aug aep dt

Måned

34: Haraheia mølle 34

apr nd i- Jd aug aap

Måned

36. Haraheia mølle 36

H: Finnkrulia

WindPRO er udviklet of EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, Tlf.  +4596 354444, Fax +45 96 35 44 46,  e-mail: windpro6emd.dk

mai jun jri aug aep dt nov dm ion

Måned

33. Haraheia mølle 33

noti jun jd &]g sop dd

Måned

35 Haraheia mølle 35

nw daa jan

dt rov daa jan
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Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
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In.t:
30.09.2007 00:31 /2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr .  mølle, grafisk

37 Haraheia mølle 37 38 Haraheia mølle 38

1000- r

Øpp_

00:00

?2:00... --

20

1e:

>e:

04:00

39 Haraheia mølle 39

41 Haraheia mølle 41

--- -T- - - - -

jan fab nw

Y

av mai

Skyggemodtager

I: Stortøssen

Jun W  au NP om r,ar du ja,

Mined

o8Ø -

04:00  . - - _. . -. . .. _. . . _.- . . . . . . .

jan fob nar i+ mai jun j,1
,.

aup , gap dt

Mined

40. Haraheia mølle 40

fob rna apr M91 Jun j,l aq ROP dt
Mined

42- Haraheia  mølle 42

20:00

1e:

18:00

14.
1200

10.00

0e.Ø

osØ

04:

ja+ Ø mgr ,T nr  )un jd "
Mined

WindPRO er udvikiet of EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø ,  Tlf. +45.9635 44 44 ,  Fax +45 96  35 44 46,  e-mail: windpro  ®emd.dk

na daa jan

gap om nov des jan

t
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43. Haraheia mølle 43

r{-rT-t:TT},,-,
nw ,pr nat jun id aup aap alt nov daa fin

Måned

1eb nw epr

45. Haraheia mølle 45

47 Haraheia mølle 47

jun 1d au0 S alt nov dis jan

Måned

Skyggemodtager

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
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Bnigerlicene:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
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44 Hbrahela mølle 44

46. Haraheia mølle 46

4.-.. -....22:00-

20,.00-

18:00-

16:00

'Q 14:00 -i --_-..

12:00

10:00 yi-e=:

08:00=y
I

06:00j- ...--

0{:00-

48 Haraheia mølle 48

1000

06:0o

-
;

u6:ao.

04Ø
T

Vjan fob rnr epr nlal fun id iL10
Ø

rrO dei

Måned

H: Finnkrulia

WindPRO er udviklet of EMD International NS, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø, Tlf.  +45 96  35 44 44, Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail: windpro5emd.dk
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49 Haraheia rrølle 49

20:00  ----- ---

50 Haraheia mølle 50

1r.00

16:00

14:00-: '..

200-

i c.00__

o0-

Jan tab mr
t'

*pr nai jun id aup
MirØ

51 Haraheia mile 51

0 00-

Mined

53: Haraheia mølle 53

••p de nw du jan

52: Haraheia rnølle 52

Jan tab mr apr n Jur Jd aup

Mined

ØB0-

2700-

20:00

16:00

16:00

12:00

10:00 -
06:00

06:00

54: Haraheia mølle 54

 

sap de new du

04:00

mr apr nil lun id mig sap  de nw daa inn

Mined

Skyggemodtager

A: Straum

Jan tab mr apr Mid jun JV aup aap dt nav

Mined

windPRO er udviklet at EMD Intemational A/S, Niels Jemesve /  10, DK-9220 Aalborg Ø. Tlf.  +45 96 35 44 44, Fax  +45  9635" 46,  e-mail: windproeDemd.dk
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Jan

t

t
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55 Haraheia mølle 55

_i
22:00-t....

4
20:0t--

18:00i
t-_ ._ -

8:00- _--

. --14:00

12:OD

10:00-

08:00:

06:00-

0k00--

57: Haraheia mølle 57

Mined

22:0-

20:

18:00- -_

16:0 ._.

"14:G0-.-_._.-.
1-

12:0-.

1000

06:00-

-06Ø--

0t:00---04:00--

59 Haraheia mølle 5959 -

jan lab mer avr mel j&n lå - i , am nar des
Mined

Skyggemodtager

C: Nerdal

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
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Br gerlicene:

Inter Pares AS
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56 Haraheia mølle 56

`..

1e:00

,6:00

14:00

.1200:..

10:00--

06:00 --

i _...._.08:00

jan fib nw apr mei jtn jV +t+7 W

Måned

58 Haraheia mølle 58

dt rav do* jan

nW p.i jul " ssp dt

Måned

60: Haraheia mølle 60

G: Nerdalsseteren

WindPRO er udviklet at EMD International AIS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, TN. +4596354444, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk

nov des jan



rapM:

Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

30.09.2007 14:44111
s~iln:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

~.t:
30.09.2007 00:31 /2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr.  mølle, grafisk

61 Haraheia mølle 61 62. Haraheia mølle 62

t

I
63 Haraheia mølle 63

Måned

65: Haraheia rØlle 65

64. Haraheia Ølle 64

Måned

00:00

2200-

2 ---

M-00

66 Haraheia mølle 66

- -

--- s ---

t
Jan teb  irr epr med Jun Ju aup sop de  nav des lai

Måned

Skyggemodtager

C: Nerdal

nW Jun jt aup sep de  nov du  Jan

Måned

H: Finnkrulia

wndPRO er udviklet of EMD International  A/S,  Niels Jemesvel 10, DK-9220 Aalborg 0, Tlf. +Fax +45 96 35 44 46 , e-mail: windpro@emd.dk

Jan fob nr spr t



1

Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

2000 m
3°

Beregnet:

30.09.2007 00:3112.5.6.79

1

1

i

I

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 2 - Haraheia mølle 2

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
Dagstep for  beregning
Tidsskridt til beregning

11 10:12
114:33

2 110:11
114:35

3 110:10
114:37

4 110:08
114:39

5 110:07
114:42

6 110:06
114:44

7110:04
114:47

8 110:02
114:49

9 110:01
114:52

10 109:59
114:54

11 109:57
114:57

12 109:55
115:00

13109:53
115:03

14 109:51
115:06

15 1 09:48
15:09

16 109:46
115:12

17 109:44
115:15

18 109:41
115:18

19 109:39
115:21

20 109:36
115:24

21 109:34
115:28

22 109:31
115:31

23 109:28
115:34

24 109:25
115:37

25 109:23
115:41

26109:20
115:44

27 109:17
115:47

28 109:14
115:51

29 109:11
115:54

30 109:08
115:57

31 109:05
116:01

Mulige solskinstimer 1 171
utal minutter med skyggekast

09:02 07:30 06:40
116:04 117:35 120:08
108:59 107:26 106:37
116:07 117:38 120:11
108:56 107:23 106:33
116:11 117:41 120:14
108:53 107:20 106:30
116:14  117:44 120:17
108:50 107:16 106:26
116:17 117:47 120:20
108:47 107:13 106:23
116:21  117:50 120:23
108:44 107:09 106:19
116:24 117:53 120:26
108:40 107:06 106:16
116:27 117:56 120:29
108:37 107:02 106:12
116:31 117:59 120:32
108:34 106:59 106:08
116:34 118:02 120:35
108:31 106:55 106:05
116:37  118:05 120:38
108:27 106:51 106:01
116:40 118:08 120:41
108:24 106:48 105:58
116:44 118:11 120:44
108:21 106:44 105:54
116:47 118:14 120:47
108:18 106:41 105:51
116:50 118:17 120:50
108:14 106:37 105:47
116:53 118:20 120:53
108:11 106 :34 105:44
116:57 118:23 120:56
108:07 106:30 105:40
117:00 118:26 1 20:59
108:04  106:27 1 05:37
117:03  118:29 121:02
108:01 106:23 105:33
117:06  118:32 121:05
107:57  106:20 105:30
117:10  118:35 121:09
107:54  106:16 105:26
117:13 118:38 121:12
107:51  106:13 105:22
117:16 118:41 121:15
107:47 106:09 105:19
117:19 118:44 121:18
107:44 106:05 105:15
117:22 118:47 121:21
107:40 106:02 105:12
117:25 118 :50 121:24
107:37 105: 58 105:08
117:28  I  18:53 121:27
107:33 05:55 105:05
117:32 118:56 121:31
I 106:51 105:02
1 119:59 121:34

1 106:48 104:58
I 120:02 121:37
1 106:44 1

120:05
1 238 1 363 1 451

0 0 0

I
104:55
121:40
104:51
121:43
104:48
121:47
104:44
121:50
104:41
121:53
104:37
121:56
104:34
122:00
104:31
122:03
104:27
122:06
104:24
122:09
104:21
122:13
104:17
122:16
104:14
122:19
104:11
122:23
104:07
122:26
104:04
122:29
104:01
122:32
103:58
22:36
03:55

122:39
103:51
122:42
103:48
122:45
103:45
122:49
103:42
122:52
I03:39
I22:55
I03:36
I22:58
I03:33
I23:01
I03:30
23:04

103:27
123:07
103:25
123:10
103:22
123:13
103:19
123:16
1570

0

IJuni IJuli IAugust ISeptemboktober INovembdDecembe

03:17 05:01-05:09/8 02:55 05:04-05:18/14 04:23 05:58 07:25 07:59 09:35
123:19 I
103:14 05:00-05:09/9 I
123:22
103:12 05:00-05:11/11 I
123:25 I
103:09 04:59-05:11/12 1
123:27 1
103:07 05:00-05:12/12 1
123:30 1
103:05 05:00-05:12/12 1
123:32
103:02 04:59-05:12/13 1
123:35 1
103:00 04:59-05:12/13 1
123:37 1
102:58 04:59-05:13/14 i
123:39
102:57 04:59-05:13/14 i
123:42
102:55 04:59-05:13/14 I

I123:44
102:53 05:00-05:14/14 I
123:45
102:52 05:00-05:14/14 I
123:47
102:51 05 :00-05 :14/14 I

I123:49
102:50 05:00-05:15/15 I
123:50
102:49 05:01-05:15/14 I
123:51
102:48 05:00-05:15/15 I
123:52 I
102:47 05:01-05:15/14 I
123:53 I
102:47 05:01-05:15/14 I
123:54 I
102:46 05:01-05:15/14 I
123:55 I
102:46 05:01-05:15/14 I

23:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:40
02:57 05:04-05:17/13 104:26 106:01 107:28 108:03 109:37
23:47 122:22 120:35 118:48 116:02 114:38
02:59 05:05-05:18/13 104:29 106:04 107:31 108:06 109:40
23:46 122:19 120:31 118:44 115:58 114:36
03:01 05:05-05:18/13 104:32 106:07 107:34 108:09 109:43
23:44 122:16 120:27 118:41 115:55 114:35
03:03 05:05-05:19/14 104:35 106:10 107:37 108:12 109:45
23:42 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33
03:05 05:05-05:18/13 104:39 106:13 107:40 108:15 109:48
23:40 122:09 120:20 118:34 115:49 114:31
03:08 05:06-05:18/12 104:42 106:16 107:43 108:19 109:50
23:38 122:06 120:17 118:30 115:46 114:30
03:10 05:06-05:18112 104:45 106:19 107:46 108:22 109:53
23:36 122:02 120:13 118:27 115:43 114:28
03:13 05:07-05:18/11 104:48 106:22 107:49 108:25 109:55
23:33 121:59 120:10 118:23 115:39 114:27
03:15 05:08-05:17/9 104:51 106:25 107:51 108:29 109:57
23:31 121:55 120:06 118:20 115:36 114:25
03:18 05:08-05:17/9 104:55 106:28 107:54 108:32 109:59
23:29 121:52 120:02 118:16 115:33 114:24
03:21 05:10-05:16/6 104:58 106:30 107:57 108:35 110:01
23:26 121:48 119:59 118:13 115:30 114:23
03:24 05:11-05:15/4 105:01 106:33 108:00 108:38 110:03
23:23 121:45 119:55 118:09 115:27 114:22
03:26 105:04 106:36 108:03 108:42 110:05
23:21 121:41 119:52 118:06 115:24 114:22
03:29 105:07 106:39 108:06 108:45 110:06
23:18 121:38 119:48 118:02 115:21 114:21
03:32 105:10 106:42 108:09 108:48 110:08
23:15 121:35 119:45 117:59 115:18 114:21
03:35 105:13 106:45 108:12 108:51 110:09
23:12 121:31 119:41 117:55 115:16 114:20
03:38 105:16 106:48 108:15 108:55 110:10
23:10 121:28 119:37 17:52 115:13 114:20
03:41 105:19 106:51 08:19 108:58 110:11
23:07 121:24 119:34 117:49 115:10 114:20
03:44 105:22 106:53 108:22 109:01 110:12
23:04 121:21 119:30 117:45 115:07 114:20
03:48 105:26 106:56 108:25 109:04 110:13

123:55 123:01
102:46 05:02-05:16/14 103:51
123:55 122:58
102:47 05:02-05:16/14 103:54
123:55 122:55
102:47 05:02-05:16/14 103:57
123:55 122:51
102:48 05:03-05:17/14 104:00
123:55 122:48
102:49 05:03-05:17/14 104:03
123:54 122:45
102:50 05:03-05:17/14 104:07
123:53 122:42
102:51 05:03-05:17/14 1 04:10
123:52 122:39
102:52 05:03-05:17/14 1 04:13
123:51 122:36
102:54 05:03-05:18/15 1 04:16
123:50 122:32

05:02-05:08/6 1 1 04:19
1
1625

21:17 119:27 117:42 115:05 114:20
05:29 106:59 108:28 109:07 110:14

121:14 119:23 117:38 115:02 114:21
105:32 107:02 1 08: 31 109:11 110:14
121:10 119 :20 117: 35 114:59 114:21
105:35 107:05 1 08: 34 109:14 110:14
121:06 119:16 117:32 114:57 114:22
1 05: 38 107:08 1 07: 37 109:17 110:15
121:03 119:13 116:28 114:54 114:23
105:41 107:11 107:40 109:20 110:15
120:59 119:09 116:25 114:52 114:24
105:44 107:14  107:43 109:23 110:15
120:56 119:05 116:21  114:49 114:25
105:47 107:16 107:47  109:26 110:14
120:52 119:02 116:18 114:47 114:26
105:50  107:19 107:50 109:29 110:14
120:49 118:58 116:15 114:45 114:28
105:53 107:22 107:53 109:32 110:13
120:45 118:55 116:12 114:43 114:29
105:56 1 107:56 1 110:13

122:29 120:42 1 116:08 1 114:31
1609 1509 1393 1304 1198 1136

6 401 143
0 0 0

0
0

abellayout:  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet of EMD International  AIS,  Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg Ø, TI1.  +45 96 35 44 44,  Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail:  windpro@emd.dk

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007
Udslo vel/Side

30.09.2007 14:47 / 2
Br godkane:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

1 dage Driftstid
1 minutter N NNØ ØNØ Ø ØSØ SSØ  S SSV VSV V  VNV NNV lah

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100  907 767 7 750

IJanuar IFebruar [Marts IApril IMaj



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beale:
Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

30.09.2007 14:47 / 4
enge,licens

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Be,egnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 4  -  Haraheia mølle 4

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand  for påvirkning 2000 m
Minimum solhøjde  over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang  hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

(Januar lFebruar Marts lApril 11111,11181

1 1 10:12 1 09:02 1 07:30 1 06:40 1 04:54
114:33 116:03 117:34 120:08 121:40

2 110:11 1 08:59 107:26 106:37 104:51
114:35 116:07 117:37 120:11 121:43

3 110:10 108:56 107:23 106:33 104:47
114:37 116:10 117:41 120:14 121:47

4 110:09 108:53 107:19 106:30 104:44
114:39 116:14 117:44 120:17 121:50

5 110:07 108:50 107:16 106:26 104:40
114:41 116:17 117:47 120:20 121:53

6 110:06 108:47 107:12 106:22 104:37
114:43 116:20 117:50 120:23 121:56

7110:04 108:44 107:09 106:19 104:34
114:46 116:24 117:53 120:26 122:00

8 110:03 108:40 107:05 106:15 104:30
114:48 116:27 117:56 120:29 122:03

9 110:01 108:37 107:02 106:12 104:27
114:51 116:30 117:59 120:32 122:06

10 109:59 108:34 106:58 106:08 104:23
114:54 116:33 118:02 120:35 122:10

11 109:57 108:31 12:39-12:46/7 106:55 106:05 104:20
114:57 116:37 118:05 120:38 122:13

12 109:55 108:27 12:36.12:50/14 106:51 106:01 104:17
114:59 116:40 118:08 120:41 122:16

13 109:53 108:24 12:35-12:51116106:48 105:57 104:13
115:02 116:43 118:11 120:44 122:19

14 1 09.51 108:21 12:34-12:51117 106:44 105:54 104:10
115:05 116:47 118:14 120:47 122:23

15 109:49 108:17 12:33-12:51118 106:41 105:50 104:07
115:08 116:50 118:17 120:50 122:26

16 109:46 108:14 12:34-12:52/18 106:37 105:47 104:04
115:11 116:53 118:20 120:53 122:29

17 109:44 108:11 12:34-12:51/17 106:34 105:43 104:00
115:14 116:56 118:23 120:56 122:33

18 109:41 108:07 12:35-12:50/15 106:30 105:40 103:57
115:18 117:00 118:26 120:59 122:36

19 109:39 108:04 12:36-12:47/11 106:27 105:36 103:54
115:21 117:03 118:29 121:02 122:39

20 109:36 108:01 106:23 105:33 103:51
115:24 117:06 118:32 121:05 122:42

21 109:34 107:57 106:19 105:29 103:48
115:27 117:09 118:35 121:08 122:46

22 109:31 107:54 106:16 105:26 103:45
115:30 117:12 118:38 121:12 122:49

23 109:28 107:50 106:12 105:22 103:42
115:34 117: 16 118 :41 121:15 122:52

24 109:26 107:47 106:09 105:19 103:39
115:37 117:19 118:44 121:18 122:55

25 109:23 107:44 106:05 105:15 103:36
115:40 117:22 118:47 121:21 122:58

26 109:20 107:40 106:02 105:12 103:33
115:43 117:25 118:50 121:24 123:01

27 109:17 107:37 105:58 105:08 103:30
115:47 117:28 118:53 121:27 123:05

28 109:14 107:33 105:55 105:05 103:27
115:50 117:31 118:56 121:31 123:08

29 109:11 1 106:51 105:01 103:24
115:53 1 119:59 121:34 123:11

30 109:08 1 106:47 104:58 103:21
115:57 120:02 121:37 123:14

31 109:05 106:44 1 103:19
116:00 1 120:05 1 123:17

Mulige solskinstimer 1 170 1 238 1 363 1 452 1 571
Anta[ minutter med skyggekast 0 133 0 0

1Jull lAugust lSeptembejOktober
I I I I

03:16  102:54  104:22 105:58 107:25
23:19  123:49 122:26 120:38 118:51
03:13  102:56 104:25 106:01 107:28
23:22 123:48 122:22 120:34 118:48
03:11 102:58 104:29 106:04 107:31
23:25 123:46 122:19 120:31 118:44
03:08  103:00  104:32 106:07 107:34
23:28  123:44 122:16 120:27 118:40
03:06 103:02 104:35 106:10 107:37
23:30 123:42 122:12 120:24 118:37
03:04 103:05 104:38 106:13 107:40
23:33 123:40 122:09 120:20 118:33
03:02 103:07 104:41 106:16 107:42
23:35 123:38 122:06 120:17 118:30
03:00 103:09 104:45 106:19 107:45
23:38 123:36 122:02 120:13 118:26
02:58 103:12 104:48 106:22 107:48
23:40 123:34 121:59 120:09 118:23
02:56 103:15 104:51 106:24 107:51
23:42 123:31 121:55 120:06 118:19
02:54  103:17 104:54 106:27 107:54
23:44 123:29 121:52 120:02 118:16
02:52 103:20 104:57 106:30 107:57
23:46 123:26 121:48 119:59 118:12
02:51 103:23 105:00 106:33 108:00
23:48 123:24 121:45 119:55 118:09
02:50  103:26 105:03 106:36 108:03
23:49 123:21 121:42 119:52 118:05
02:49 103:29 105:07 106:39 108:06
23:51 123:18 121:38 119:48 118:02
02:48 103:32 105:10 106:42 108:09
23:52 123:16 121:35 119:44 117:59
02:47  103:35 105:13 106:45 108:12
23:53 123:13 121:31 119:41 117:55
02:46 103:38 105:16 106:47 108:15
23:54 123:10 121:28  119:37 117:52
02:46 103:41 105:19 106:50 108:18
23:55 123:07 121:24 119:34 117:48
02:45 103:44 105:22  106:53 108:22
23:55 123:04 121:21 119:30 117:45
02:45 103:47 105:25 106:56 108:25
23:56 123:01 121:17 119:27 117:41
02:45 103:50 105:28 106:59 108:28 13:10-13:13/3
23:56 122:58 121:13 119:23 117:38
02:46 103:53 105:31 107:02 108:31 13:06-13:19/13
23:56 122:55 121:10 119:19 117:35
02:46 103:56 105:34 107:05 108:34 13:04-13:2Q(16
23:56 122:52 121:06 119:16 117:31
02:47 104:00 105:37 107:08 107:37 12:04-12:21/17
23:55 122:49 121:03 119:12 116:28
02:48 104:03 105:40 107:10 107:40 12:03-12:21/18
23:55 122:45  120:59 119:09 116:24
02:49 104:06 105:43 107:13 107:43 12:03-12:21/18
23:54  122:42 120:56 119:05 116:21
02:50 104:09 105:46 107:16 107:47 12:03-12:20/17
23:53 122:39 120:52 119:02 116:18
02:51 104:12 105:49 107:19 107:50 12:04-12:20/16
23:52  122:36 120:49 118:58 116:14
02:53  104:16 105:52 107:22 107:53 12:06-12:19/13
23:51  122:32 120:45 118:55 116:11

104:19 105:55 1 107:56 12:11-12:16/5
122:29 120:42 1 116:08

626 1 610 1 509 1 393 1 304

lNovembejDecembe
I I
107:59 109:35
116:05 114:40
108:03 109:38
116:01 114:38
108:06 109:40
115:58 114:36
108:09 109:43
115:55 114:34
108:12 109:46
115:52 114:32
108:15 109:48
115:48 114:30
108:19 109:51
115:45 114:29
108:22 109:53
115:42 114:27
108:25 109:55
115:39 114:26
108:29 109:57
115:36 114:25
108:32 110:00
115:33 114:24
108:35 110:02
115:30 114:23
108:38 110:03
115:27 114:22
108:42 1 10:05
115:24 114:21
108:45 110:07
115:21 114:20
108:48 110:08
115:18 114:20
108:51 110:09
15:15 1 14:20
08:55 110:11
15:12 114:19
08:58 110:12
15:09 114:19

09:01 110:13
15:07 114:19
09:04 110:13
15:04 114:20
09:08 110:14
15:01 114:20
09:11 110:14
14:59 114:21
09:14 110:15
14:56 114:21

09:17 110:15
14:54 114:22

09:20 110:15
14:51 114:23
09:23 110:15
14:49 114:24

09:26 110:15
14:46 114:26
09:29 110:14
14:44 114:27
09:32 110:14
14:42 114:29

110:13
114:30

197 1136

0 0 0 0 0 136 0 0

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

t
1

t

WindPRO er udviklet a1 EMD Intemational A/S, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg 0, TI/. +45 96  35 44 44,  Fax +45 96 35 44 46 ,  e-mail: windproOemd.dk t



1
Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Be: ~Haraheia vindpark

Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

13~
30.09.2007 00:3112.5.6.79

t

1

1

I

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 10  - Haraheia mølle 10

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2000 m
Minimum solhøjde over horisont  med indflydelse 3 °
Dagstep for  beregning 1 dage
Tidsskridt til  beregning 1 minutter

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
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Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beslaivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

u
30.09.2007 14:47111
Bngerlicens:
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Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 11  -  Haraheia mølle 11

Forudsætninger for skyggeberegning
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Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
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Tidsskridt til beregning
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rojekt:

Haraheia skyggekast
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rine Riseth
736 Steinkjer
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Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner
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SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 17 -  Haraheia mølle 17

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning
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3°
1 dage
1 minutter

lApril 1Maj

06:41 04:55
20:08 21:40
06:37 04:51
20:11 21:44
06:34 19:04-19:06/2 104:48
20:14 21:47
06:30 19:00-19:09/9 04:45
20:17 21:50
06:26 18:59-19:11/12 04:41
20:20 21:53
06:23 18:57-19:10/13 04:38
20:23 21:57
06:19 18:57-19:11/14 04:34
20:26 22:00
06:16 18:56-19:10/14 04:31
20:29 22:03
06:12 18:56-19:10/14104:28
20:32 122:06
06:09 18:56-19:09/13104:24
20:35 122:10
06:05 18:58-19:08/10 04:21

120:38
106:02 19:00-19:05/5
120:41
105:58
120:44
105:55
120:47
105:51
120:50
105:47
120:53
105:44
120:56
105:40
120:59
105:37
121:02
105:33
121:06
105:30
121:09
105:26
121:12
105:23
121:15
105:19
121:18
105:16
121:21
105:12
121:24
105:09
121:28
105:05
121:31
105:02
121:34
104:58
121:37

I
451

ntal minutter med skyggekast 0 0 0 106

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

122:13
104:18
122:16
104:14
122:19
104:11
122:23
104:08
122:26
104:04
122:29
104:01
122:32
103:58
122:36
103:55
122:39
103:52
122:42
103:49
122:45
103:46
122:49
103:43
122:52
103:39
122:55
103:37
122:58
103:34
123:01
103:31
123:04
103:28
123:07
103:25
123:10
103:22
123:13
103:20
123:16
1 570

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007
Udskmvet/S de

30.09.2007 14:47 / 17
Brugedicene:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ  S SSV VSV V  VNV NNV I alt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100  907 767 7 750

lJuni 1Juli lAugust 1September oktober lNovembelOecembe

03:17 02:56 04:23 05:59 18:56-19:07/11 07:25  07:59 09:35
123:19 123:49 122:26 120:38 118:52  116:05 114:41
103:14 102:57 104:26 106:02 18:55-19:08/13 107:28 108:03 109:38
123:22  123:47 122:23  120:35 118:48 116:02 114:39
103:12 102:59 104:29 106:05 18:54-19:08/14  107:31  108:06 109:40
123:25  123:46 122:19 120:31 118:44  115:59 114:37
103:10 103:01 104:33 106:08 18:53-19:07/14 107:34  108:09 109:43
123:27 123:44  122:16 120:28  118:41  115:56 114:35
103:07 103:04 104:36 106:10 18:53-19:07/14 107:37 108:12 109:46
123:30 123:42 122:12  120:24 118:37  115:52 114:33
103:05 103:06 104:39 106:13 18:53-19:07/14 107:40  108:16 109:48
123:33 123:40 122:09 120:20 118:34 115:49 114:32
103:03 103:08 104:42 106:16 18:54-19:06/12 107:43 108:19109:51
123:35 123:38 122:06  120:17  118:30  115:46 114:30
103:01 103:11 104:45 106:19 18:54-19:03/9 107:46 108:22 109:53
123:37  123:36 122:02 120:13  118:27  115:43 114:28
102:59 103:13 104:48 106:22 18:57-19:00/3 107:49 108:25 109:55
123:40  123:33 121:59 120:10 118:23  115:40 114:27
102:57 103:16 104:52 106:25 107:52 108:29 109:57
123:42  123:31 121:55 120:06 118:20  115:37 114:26
102:55 103:18 104:55 106:28 107:55 108:32 109:59
123:44  123:29 121:52  120:03  118:16  115:34 114:25
102:54  103:21 104:58  106:31 107:58  108:35 110:01
123:45  123:26 121:49 119:59 118:13  115:31 114:24
102:52 103:24 105:01 106:34 108:01 108:38 110:03
123:47 123:24 121:45  119:56 118:09 115:28 114:23
102:51 103:27 105:04  106:36 108:04 108:42 110:05
123:49 123:21  121:42 119:52 118:06 115:25 114:22
102:50 103:30 105:07 106:39 108:07108:45 110:06
123:50 123:18 121:38 119:48 118:03 115:22 114:21
102:49 103:33 105:10 106:42 108:10 108:48 110:08
123:51 123:15 121:35 119:45 117:59  115:19 114:21
102:48 103:36 105:14 106:45 108:13 108:51 110:09
123:52 123:13 121:31 119:41 117:56  115:16 114:21
102:48 103:39 105:17  106:48 108:16 108:55 110:10
123:53 123:10  121:28 119:38 117:52  115:13 114:20
102:47 103:42  105:20 106:51 108:19 108:58 110:11
123:54 123:07 121:24  119:34  117:49 115:10 114:20
102:47 103:45  105:23 106:54 108:22 109:01 110:12
123:55  123:04 121:21 119:31 117:45 115:08 114:21
102:47 103:48 105:26 106:57 108:25 109:04 110:13
123:55  123:01  121:17 119:27 117:42 115:05 114:21
102:47 103:51  105:29 106:59 108:28 109:08 110:14
123:55  122:58 121:14 119:23 117:39  115:02 114:21
102:47 103:54 105:32 107:02  108:31 109:11 110:14
123:55  122:55 121:10 119:20  117:35 115:00 114:22
102:48 103:57 105:35 107:05  108:34 109:14 110:15
123:55 122:52 121:07  119:16  117:32 114:57 114:22
102:48 104:01 105:38 107:08 107:37 109:17 110:15
123:55 122:48 121:03 119:13 116:28 114:54 114:23
102:49 104:04 105:41 107:11 107:40 109:20 110:15
123:54 122:45 121:00 119:09 116:25 114:52 114:24
102:50 104:07 105:44 107:14 107:44 109:23 110:15
123:53 122:42 120:56 119:06 116:22 114:50 114:25
102:51 104:10 105:47 107:17 107:47 109:26 110:14
123:52 122:39 120:52 119:02 116:18 114:47 114:27
102:53 104:13 105:50 107:20 107:50 109:29 110:14
123:51 122:36 120:49 118:59 116:15 114:45 114:28
102:54 104:17 105:53 107:22 107:53 109:32 110:13
23:50 122:32 120:45 18:55 116:12 114:43 114:30

104:20 105:56 18:59-19:04/5 I 107:56 1 110:13
1 122:29  120:42 1 116:08 1 114:31
1625 1609 1509 1393 1304 1198 1136

0 0 0 5 104 0 0 0

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge

WindPRO er udviklet o f  EMD International  A/S,  Niels Jemesve /  10, DK-9220 Aalborg 0, Tlf. +45 96 35 44 44 ,  Fax+45  96 35 44 46,  e-mai l., windpro@emd.dk



araheia  skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

BeeWivalue:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
Udsl0evel05de

30.09.2007 14:47118
Bngergoens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 18  -  Haraheia mølle 18

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøide over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ Ø ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV laft

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

IJanuar IFabruar Mar4
1 I

IAprB IMaI Nrni Ilull August Sapbmb<Oleobar INovambaØbar
I

1 j 10:12 109:02 107:30 106:40 104:5407:29-07:43/14103:16 102:54 104:22 105:58 107:25 107:59 109:35
114:33 116:04 117:34 120:08 121:40 123:20 123:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:40

2 1 10:11 108:59 07:26 106:37 104:51 07:30-07:42112 103:13 102:56 104:25 106:01 107:28 108:03 109:38
114:35 116:07 117:38 12011 121:44 123:22 123:48 122:23 120:35 118:48 116:01 114:38

3 1 10:10 108:56 10723 0633 104:47 07:31-07:40/9 103:11 102:58 104:29 106:04 107:31 108:06 109:41
11437 116:10 117:41 12014 121:47 123:25 123:46 122:19 120:31 118:44 115:58 114:36

4I10:09 108:53 107:19 106:30 104:44 07:35-07:372 10308 10300 104:32 10607 107:34 108:09 109:43
11439 I 16:14 1 17:44 120:17 121:50 123:28 123:45 122:16 12027 118:41 115:55 114:34

511007 108:50 107:16 106:26 104:40 10306 10302 104:35 106:10 107:37 108:12 109:46

114:41 116:17 117:47 120:20 121:53 123:31 123:43 122:12 12024 118:37 115:52 114:32
611006 108:47 107:12 106:22 104:37 103Ø 10305 104:38 106:13 107:40 108:16 109:48

114:43 11620 117:50 I 20:23 121:57 123:33 123:41 122:09 12020 118:33 115:49 11431
7 110,04 108:44 107:09 106:19 10434 10322 10307 104:41 106:16 10743 108:19 109:51

114:46 11624 117:53 120:2s 12200 123:36 123:38 12206 120:17 118:30 15:45 11429
811003 108:40 10705 106:15 104:30 10320 10309 104:45 106:19 107:45 108:22 109:53

114:49 11627 117:56 120:29 12203 123:38 123:36 12202 120:13 118:26 115:42 11427
911001 10837 10702 106:12 10427 102:58 103:12 104:48 07:42-07:47/5 10622 107:48 108:25 109:55

114:51 116:30 117:59 I 20:32 12206 12340 12334 12159 120:10 11823 15:39 11426
10 109:59 108:34 108:58 10608 104:24 102:56 03:15 104:51 07:39-07:49110 106:25 107:51 108:29 109:58

114:54 116:34 118:02 120:35 2210 12342 123:32 121:55 12006 118:19 115:36 114:25
11 109:57 108:31 106:55 10605 10420 102:54 103:17 104:54 07:38-07:50/12 106:27 107:54 108:32 11000

114:57 116:37 11805 120:38 122:13 123:44 12329 121:52 120:02 118:16 115:33 114:24
12 109:55 10827 106:51 10601 104:17 102:52 10320 104:57 07:37-07:51114 106:30 107:57 108:35 11002

14:59 116:40 11808 120:41 122:16 123:46 123:27 121:49 119:59 118:12 115:30 114:23
13 109:53 10824 106:48 105:58 104:14 102:51 103:23 10500 07:37-07:52/15 106:33 108:00 108:38 1 10,.03

1
502

116:43 118:11 120:44 122:20 123:48 123:24 121:45 119:55 118:09 115:27 114:22
14 109:51 108:2114:42-14:442 106:44 105:54 104:10 102:50 103:26 105:04 07:36-07:51/15 106:36 108:03 108:42 1 10:05

11505 1 16:47 118:14 120:47 122:23 123:49 123:21 121:42 119:52 118:06 115:24 114:21
15 109:49 I 08:1814:37-14:48/11 106:41 105:50 10407 102:48 10329 10507 07:36-07:51/15 106:39 108:06 108:45 11007

11508 116:50 118:17 120:50 12226 123:51 123:19 121:36 119:48 118:02 11521 114:20
16 109:46 108:14 14:37-14:50113 106:37 105:47 10404 102:48 103:32 105:1007:36-07:51/15 106:42 108:09 108:48 110:08

115:11 116:53 118:20 120:53 12229 123:52 123:16 121:35 119:45 117:59 115:18 114:20
17 109:44 108:11 14:36-14:51/15 106:34 05:

43
104Ø 10247 103:35 105:13 07:3607 :51/15 106:45 108:12 108:52 110:10

I 15:14 I16:56 11823
1
20:56 122:33 12353 123:13 121:31 119:41 117:55 115:15 114:20

18109-41 10808 14:35-14:51116 106:30 105:40 103:57 102:46 103:38 105:16 07:36-07:49/13 106:48 108:15 108:55 110:11
115:18 11700 118:26 120:59 122:36 123:54 123:10 121:28 119:37 117:52 115:12 114:19

19 109:39 10804 14:35-14:51/16 10627 105:36 103:54 102:46 103:41 105:19 07:37-07:48 /11 106:50 108:19 15:12-15:17/5 108:58 110:12
115:21 11703 11829 12102 122:39 123:55 12307 12124 119:34 117:48 115:10 114:19

201
09:36

10801 14:36-14:51115 10623 105:33 103:51 102:45 103:44 10522 07:40-07:46/6 106:53 10822 1508 -15:20/12 109:01 110:13
11524 11706 118:32 12105 122:42 123:55 12304 12121 119:30 117:45 115:07 114:19

21 10934 I 07:5714:36-14:50/14 106:20 105:29 103:48 102:45 103:47 105:25 106:56 10825 1507 -15:21/ 14 109:04 110:14
15:27 11709 118:35 12109 122:46 123:56 12301 121:17 119:27 117:41 115:04 1 1420

22 0931 107:5414:38-14:46/10 I 06:16 10526 103:45 102:45 103:50 10528 106:59 108:28 1505-15:21116 109:08 110:141
15:30 117:12 118:38 121:12 122:49 123:56 122:58 121:14 11923 117:38 115:01 11420

2310928 107:51 106:12 105:22 07:34-07:41 /7 103:42 102:46 I 0353 10531 107:02 108:31 1506 -15:22/16 109:11 110:15
15:34 117:16 118:41 121:15 122:52 1 23:56 I 22:55 121:10 1 19:20 117:35 114:59 11421

24 10926 107:47 06,09 105:19 07:32-07:43/11 103:39 102:46 I 03:56 105:34 10705 108:34 15:05 -15:21116 109:14 110:15

115:37 117:19 118:44 121:18 122:55 I23:56 122:52 12106 119:16 117:31 114:56 114:21
25 109:23 107:44 10605 105:15 07:30-07:43/13 103:36 102:47 104:00 105:37 10708 107:37 14:06-14:21115109:17  110:15

1 15:40 117:22 118:47 121:21 122:58 123:55 122:49 121,03 119:12 116:28 114:54 114:22
26 109:20 107:40 106:02 105:12 07:29-07:43114 103:33 102:48 104:03 105:40 107:11 107:40 14:06-14:19/13 109:20 110:15

115:44 1 17:25 1 18:50 121:24 123:02 123:55 122:45 120:59 119:09 116:25 114:51 114:23
27 109:17 107:37 105:58 105:08 07:29-07:44115 103:30 102:49 104:06 105:43 107.13 107:43 14:08-14:17/9 109:23 110:15

15:47 117:28 118:53 121:28 12305 123:54 122:42 120:56 119:05 116:21 114:49 114:24
28109-14 107:33 105:55 10505 07:28-07:44/16 10327 1 02:50 104:09 105:46 107:16 107:47 109:26 110:15

115:50 I17:31 1 18:56 121:31 12308 123:53 122:39 120:52 11902 116:18 114:46 11426
29 109:11 106:51 10501 07:28-07:44/16 10324 102:51 104:13 105:49 107:19 107:50 109:29 110:14

115:53 1 19:59 121:34 123:11 123:52 12236 120'49 118:58 116:15 114:44 11427
30 109:08 106:47 104:58 07:29-07:43/14 10321 102:53 0416 105:52 107:22 107:53 109:32 110:14

115:57 I2002 121:37 123:14 123:51 12232 120:45 118:55 116:11 114:42 11429
3110905 10644 103:19 104:19 105:55 107:56 1 110:13

11600 12005 I 123:17 12229 120:42 116:08 I 114:30
Mdige Solbiår161kaer I 170 FW.11 1363 1452 1571 1626 1610 1509 1393 1304 1197 1136

minmer med skyggekexl 0 112 0 106 37 0 0 146 0 116 0 0

abellayout :  For hver dag  i hver  måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge

WindPRO er udviklet at EMD  Intematåna/  A/S,  Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø, M. +45963544", Fax +45 96 35 44 46,  e-mail:  windpm*emd.dk
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D
1 WindPRO 2 version 2 .5.6.79 an 2007

rujakt:

Haraheia skyggekast
Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

lJdskrevet/Slde

30.09.2007 14:47 / 21

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

B,,gerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:3112.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 21  -  Haraheia mølle 21

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøide over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed  (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0  ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV I alt

403 155 171 256  961 1  240 837  326 627 1 100  907 767 7 750

Januar IFebruar Marts JApril IMaj IJuni IJuli IAugust 1Septembaj0ktober INovembejDecember
i i i I ( I I I I I I

1 110:12 109:02 107:30 106:40 104:55 03:17 102:55 04:49-05:00/11 104:23 105:58 107:25 107:59 109:35
114:33 116:04 117:35 120:08 121:40 23:19 123:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:40

2 110:11 l 08:59 l 07:26 106:37 104:51 03:14 102:57 04:49-05:00/11 104:26 106:01 107:28 108:03 109:37
114:35 116:07 117:38 120:11 121:43 23:22 123:47 122:22 120:35 118:48 116:02 114:38

3 110:10 108:56 107:23 106:33 104:48 03:12 04:47-04:52/5 102:59 04:50-05:01/11 104:29 106:04 107:31 10B:06 109:40
114:37 116:11 117:41 120:14 121:47 23:25 123:46 122:19 120:31 118:44 115:58 114:36

4 110:08 10B:53 107:20 106:30 104:44 03:09 04:46-04:5317 103:01 04:50-05:01111 104:32 106:07 107:34 108:09 109:43
114:39 116:14 117:44 120:17 121:50 23:27 123:44 122:16 120:27 118:41 115:55 114:35

5 110:07 10B:50 107:16 106:26 104:41 03:07 04:46-04:54/8 103:03 04:51-05:01/10 104:35 106:10 107:37 108:12 109:45
114:42 116:17 117:47 120:20 121:53 23:30 123:42 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33

6110:06 108:47 107:13 106:23 104:37 03:05 04:46-04:55/9 103:05 04:51-05:00/9 104:39 106:13 107:40 108:15 109:48
114:44 116:21 117:50 120:23 121:56 23:33 123:40 122:09 120:20 118:34 115:49 114:31

7 110:04 108:44 107:09 106:19 104:34 03:02 04:45-04:54/9 103:08 04:52-05:01/9 104:42 106:16 107:43 108:19 109:50
114:47 116:24 117:53 120:26 122:00 23:35 123:38 122:06 120:17 118:30 115:46 114:30

8 110:02 108:40 107:06 106:16 104:31 03:00 04:45-04:55/10 103:10 04:52-05:00/8 104:45 106:19 107:46 108:22 109:53
114:49 116:27 117:56 120:29 122:03 23:37 123:36 122:02 120:13 118:27 115:43 114:28

9 110:01 108:37 107:02 106:12 104:27 02:58 04:45-04:55/10 103:13 04:54-04:59/5 104:48 106:22 107:49 108:25 109:55
114:52 116:31 117:59 120:32 122:06 23:40 123:33 121:59 120:10 118:23 115:39 114:27

10 109:59 108:34 106:59 106:08 104:24 02:57 04:45-04:56/11 103:15 04:55-04:58/3 104:51 106:25 107:51 108:29 109:57
114:54 116:34 118:02 120:35 122:09 123:42 123:31 121:55 120:06 118:20 115:36 114:25

11 109:57 108:31 106:55 106:05 104:21 102:55 04:45-04:56/11 103:18 104:54 106:28 107:54 108:32 109:59
114:57 116:37 118:05 120:38 122:13 123:44 123:29 121:52 120:02 118:16 115:33 114:24

12 109:55 108:27 106:51 106:01 104:17 102:53 04:46-04:57/11 103:21 104:58 106:30 107:57 108:35 110:01
115:00 116:40 118:08 120:41 122:16 123:45 123:26 121:48 119:59 118:13 115:30 114:23

13 109:53 108:24 106:48 105:58 104:14 102:52 04:46-04:57/11 103:24 105:01 106:33 108:00 108:38 110:03
115:03 116:44 118:11 120:44 122:19 123:47 123:24 121:45 119:55 118:09 115:27 114:22

14 109:51 108:21 106:44 105:54 104:11 102:51 04:45-04:57/12 103:26 105:04 106:36 108:03 108:42 110:05
115:06 116:47 118:14 120:47 122:23 123:49 123:21 121:41 119:52 118:06 115:24 114:22

15109:48 108:18 106:41 105:51 104:07 102:49 04:46-04:57/11 103:29 105:07 106:39 108:06 108:45 110:06
115:09 116:50 118:17 120:50 122:26 123:50 123:18 121:38 119:48 118:02 115:21 114:21

16 109:46 10B:14 106:37 105:47 104:04 102:48 04:47-04:58/11 103:32 105:10 106:42 108:09 108:48 110:08
115:12 116:53 118:20 120:53 122:29 123:51 123:15 121:35 119:45 117:59 115:18 114:21

17 109:44 108:11 106:34 105:44 104:01 102:48 04:46-04:58/12 103:35 105:13 106:45 108:12 108:51 110:09
115:15 116:57 118:23 120:56 122:32 123:53 123:12 121:31 119:41 117:55 115:16 114:20

18 l 09:41 108:07 106:30 105:40 103:58 102:47 04:46-04:58/12 103:38 105:16 106:48 108:15 108:55 110:10
115:18 117:00 118:26 120:59 122:36 123:53 123:10 121:28 119:37 117:52 115:13 114:20

19 109:39 108:04 106:27 105:37 103:55 102:47 04:47-04:58/11 103:41 105:19 106:51 108:19 108:58 110:11
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Mulige solskinstimer 1171 1238 1363 1451 1570 1625 1609 1509 1393 1304 1198 1136
Antal minutter med skyggekast 0 0 0 0 0 295 88 0 0 0 0 0

abellayout: For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Solnedgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge

WIndPRO er udviklet at EMD International A/S,  Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg Ø,  TII. +45 96  35 44 44,  Fax +45 96  35 44 46,  e-mail.., windproCemd.dk



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Be Jot e:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

tklelnøvel/Side

30.09.2007 14:47 / 22
Bnge,GCens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW  -  Kalender pr. mølle
Mølle: 22  - Haraheia mølle 22

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand  for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde  over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning  1 minutter

Januar  IFebruar IMarta April(
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2 110:11 1 08:59 107:26 106:37
114:35 116:07 117:38 120:11

3 110:09 108:56 107:23 106:33
114:38 116:11 117:41 120:14
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115:38 117 :19 118 :44 1 21:18

25 109:23 107:44 106:05 07:47-08:07/20 105:16
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Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ  ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Iaft

403 155 171  256 961 1 240  837 326 627 1 100 907 767 7 750
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abellayout : For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth

7736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

UdskreveVade

30.09.2007 14:47 / 30
Bruperlioens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Børsgoal:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

t
SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 30 -  Haraheia mølle 30

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand  for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
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abellayout: For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang  hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ

403 155 171 256 961 1240

Mai Juni Juli
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Forudsætninger for skyggeberegning
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Mølle: 35 -  Haraheia mølle 35

Forudsaetninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
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Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beslvivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
tklslaevet/Side

30.09.2007 14:47 / 36
Bnge.licens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Benepnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 36  -  Haraheia mølle 36

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

Januar (Februar

2 000 m
3°
1 dage
1 minutter

IMarts  April IMaJ

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

IJuni Juli IAugust September 1Oktobsr INovembel)Seem

1 1 10:11 1 09:02 07:30 06:41 104:55 03:17 02:55 04:23 05:59 07:43-07:56/13 07:25 07:59 09:35
114:33 116:04 117:35 120:08 121:40 123:19 123:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:41

2 110:11 108:59 107:26 106:37 07:52-07:56/4 104:51 103:14 102:57 104:26 106:01 07:42-07:57/15 107:28 108:02 109:37
114:35 116:07 117:38 120:11 121:43 123:22 123:47 122:22 120:35 118:48 116:02 114:39

3 110:09 108:56 107:23 106:33 07:49-07:59/10 104:48 103:12 1 02: 59 104:29 106:04 07:42-07:58/16 107:31 108:06 109:40
114:37 116:11 117:41 120:14 121:47 123:24 123:45 122:19 120:31 118:44 115:59 114:37

4 110:08 108:53 107:20 106 :30 07 :46-08:00/14 104:44 103:09 1 03: 01 104:32 106:07 07:40-07:57/17 107:34 108:09 109:43
114:40 116:14 117:44 120:17 121:50 123:27 123:44 122:16 120:27 118:41 115:55 114:35

5 110:07 108:50 107:16 106:26 07:45-08:01/16 104:41 103:07 1 03: 03 104:36 106:10 07:40-07:57/17 107:37 108:12 109:45
114:42 116:17 117:47 1 20:20 121:53 123:30 123:42 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33

6 110:05 108:47 107:13 106:23 07:44-08:01/17 104:38 103:05 103:06 104:39 106:13 07:40-07:57/17 107:40 108:15 109:48
114:44 116:21 117:50 1 20:23 121:56 123:32 123:40 122:09 120:20 118:34 115:49 114:31

7 110:04 108:43 107:09 106:19 07:44-08:01/ 17 104:34 103:03 103:08 104:42 106:16 07:41-07:56/15 107:43 108:19 109:50
114:47 116:24 117:53 120:26 122:00 123:35 123:38 122:05 120:17 118:30 115:46 1 14: 30

8 110:02 108:40 107:06 106:16 07:43-08:00/17 104:31 103:01 103:10 104:45 106:19 07:40-07:54/14 107:46 108:22 109:53
114:49 116:27 117:56 120:29 122:03 123:37 123:36 122:02 120:13 118:27 115:43 1 14: 28

9 110:00 108:37 107:02 106:12 07:44-08:00/16 1 04:27 102:59 103:13 1 04:48 106:22 07:42-07:53/11 107:48 108:25 109:55
114:52 116:31 117:59 120:32 122:06 123:39 123:33 121:59 120:10 118:23 115:40 114:27

10 109:59 108:34 106:59 106:08 07:43-07:58/15 04: 4 102:57 103:16 104:51 106:25 07:44-07:50/6 107:51 108:28 109:57
114:55 116:34 18 02 120:35

i 2
123:41 123:31 121:55 120:06 118:20 115:36 114:26

11 109:57 108:31 106:55 106:05 07:45-07:57/12 104:21 102:55 103:18 104:55 106:28 107:54 108:32 109:59
114:57 116:37 118:05 120:38 122:13 123:43 123:28 121:52 120:02 118:16 115:33 114:25

12 109:55 108:27 106:51 106:01 07:46-07:56/10 104:17 102:54 103:21 104:58 106:31 107:57 108:35 110:01
15:00 116:40 118:08 20:41 122:16 23:45 123:26 121:48 19:59 18:13 115:30 14:241

13 09:53 108:24 106:48 05:58 104:
1
4 02:52 103:24 105:01 106 :33 I 08:00 108:38 110:03

115:03 116:44 118:11 120:44 122:19 1 23:47 123:23 121:45 119:55 118:09 115:27 114:23
14 109:50 108:21 106:44 105:54 104:11 102:51 103:27 105:04 106:36 108:03 108:41 110:05
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115:25 117:06 118:32 121:05 122:42 123:54 123:04 121:20 119:30 117:45 115:07 114:20
21 109:33 107:57 106:20 105:30 103:48 102:47 103:48 105:26 106:56 108:25 109:04 110:13

115:28 117:10 118:35 21:08 122:45 123:55 123:01 121:17 119:27 117:42 115:05 114:21
22 109:31 107:54 106:16 05:26 103:45 102:47 103:51 105:29 106:59 108:28 109:07 110:14
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25 109:23 107:44 106:05 05:16 103:36 102:48 1 04: 00 105:38 107:08 107:37 109:17 110:14

115:41 117:22 118:47 121:21 122:58 123:54 122:48 121:03 119:13 116:28 114:54 114:23
26 109:20 107:40 102:49 104:04 105:41 107:11 107:40 109:20 110:15
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Mulige solskinstimer 1

16:01
171

I
1 238 363

120:05
451

123:16
1570 625 1609 1509

120:42 I
1393

116:08 1
1305 1198

114:31
1136

ntal minutter med skyggekast 0 0 0 148

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

0 0 0 12 141 0 0 0

Dage i måned Solopgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge

WIndPRO  er udviklet of EMD International  A/S, Niels JemesveJ 10, DK-9220 Aalborg 0, TB.  +45 96 35 44 44,  Fax +45 96 35 44 46,  e-mail : windpro®emd.dk



:
Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beslaivelse

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med  3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
uamø/slda
30.09.2007 14:47 / 41
Bn geflIc n

Inter Pares AS
Postboks 736  sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

BereQre9:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 41  -  Haraheia mølle 41

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

2 000 m
3°
1 dage
1 minutter

Januar Februar IMarts lApril Mai Juni Juii IAugust  Iseptembjektober lNovembdDecem

j

i i I
1

I1 10:11 109:02 107:30 106:41 04:55 03:17 21:20-21:37/17102:5621:25-21:44/19104:23 05:59 07:25 07:59 09:34
114:34 116:04 117:35 120:08 I21:40 123:19 123:48 122:26 120:38 118:52 116:05 114:41

2 110:10 108: 59 107:27 106:37 104:52 103:1521:20-21:38/18102:5821:25-21:44/19 104:26 106:02 107:28 108:03 109:37
114:36 116:08 117:38 120:11 I21:43 123:22 123:47 122:22 120:35 118:48 116:02 114:39

3 110:09 108:56 107:23 106:34 104:48 103:1221:20-21:38/18103:0021:25-21:44/19 104:30 106:05 107:31 108:06 109:40
114:38 116:11 117:41 120:14 121:47 123:24 123:45 122:19 120:31 118:44 115:59 114:37

4 110:08 108:53 107:20 106:30 04:45 103:10 21:20-21:38/18103:02 21:26-21:45/19 104:33 106:08 107:34 108:09 109:43
114:40 116:14 117:44 120:17 21:50 123:27 123:43 122:16 120:28 118:41 115:56 114:35

5 110:07 108:50 107:16 106:27 04:41 103:08 21:19-21:38/19 103:04 21:26-21:45/19104:36 106:11 107:37 108:12 109:45
114:42 116:18 117:47 120:20 121:53 123:30 123:42 122:12 120:24 118:37 115:52 114:33

61 10:05 108:47 107:13 106:23 104:38 103:05 21:20-21:38/18103:06 21:26-21:45/19 104:39 106:13 107:40 108:15 109:48
114:45 116:21 117:50 120:23 121:56 123:32 123:40 122:09 120:20 118:34 115:49 114:32

7 110:04 108:44 107:09 106:19 104:35 103:03 21:20-21:39/19103:09 21:26-21:45/19 104:42 106:16 107:43 108:19 109:50
114:47 116:24 117:53 120:26 122:00 123:34 123:37 122:05 120:17 118:30 115:46 114:30

8 110:02 108:40 1 07: 06 106:16 104:31 103:01 21:20-21:39/19103:11 21:27-21:45/18 104:45 106:19 107:46 108:22 109:53
114:50 116:28 117:56 120:29 122:03 123:37 123:35 122:02 120:13 118:27 115:43 114:29

9 110:00 1 08: 37 107:02 106:12 104:28 102:59 21:21-21:39/18103:14 21:27-21:45/18104:49 106:22 107:49 108:25 109:55
114:52 116:31 117:59 120:32 122:06 123:39 123:33 121:59 120:10 118:23 115:40 114:27

10 109:59 1 08: 34 106:59 106:09 104:24 102:58 21:21-21:40/19103:16 21:27-21:44/17 104:52 106:25 107:52 108:28 109:57
114:55 116:34 118:02 120:35 122:09 123:41 123:31 121:55 120:06 118:20 115:37 114:26

11 109:57 1 08: 31 106:55 106:05 104:21 102:56 21:21-21:40/19 103:19 21:27-21:45/18 104:55 106:28 107:55 108:32 109:59
114:58 116:38 118:05 120:38 122:13 123:43 123:28 121:52 120:03 118:16 115:34 114:25

12 109:55 108:27 106:52 106:02 104:18 102:54 21:21-21:40/19 103:22 21:28-21:44/16 104:58 106:31 107:58 108:35 110:01
115:01 116:41 118:08 120:41 122:16 123:45 123:26 121:48 119:59 118:13 115:31 114:24

13 109:53 108:24 106:48 105:58 104:15 102:53 21:21-21:39/18 103:24 21:28-21:44/16 105:01 1 06: 34 108:01 108: 38 110: 03
115:04 116:44 118:11 120:44 122:19 123:47 123:23 121:45 119:55 118:09 115:28 114:23

14 109:50 108:21 106:45 105:55 104:11 102:52 21:22-21:40/18 103:27 21:29-21:44/15 105:04 106:37 108:04 108:41 110:04
115:06 116:47 118:14 120:47 122:22 123:48 123:20 121:41 119:52 118:06 115:25 114:22

15 1 09:48 108:18 106:41 105:51 1 04: 08 102:51 21:21-21:40/19 103:30 21:29-21:43/14 105:07 106:39 108:07 108:45 110:06
115:09 116:51 118:17 120:50 122:26 123:50 123:18 121:38 119:48 118:03 115:22 114:22

16 109:46 108:14 106:38 105:47 104:05 102:5021:22-21:40/18 103:33 21:30-21:43t13 105:11 106:42 108:10 108:48 110:07
115:12 116:54 118:20 120:53 122:29 123:51 123:15 121:35 119:45 117:59 115:19 114:21

17 109:43 108:11 106:34 105:44 104:02 102:49 21:22-21:41/19103:36 21:32-21:43/11 105:14 106:45 108:13 108:51 110:09
115:16 116:57 118:23 120:56 122:32 123:52 123:12 121:31 119:41 117:56 115:16 114:21

18109:41 1 08: 08 106:30 105:40 103:58 102:48 21:23-21:41/18103:39 21:33-21:41/8 105:17 106:48 108:16 108:54 110:10
115:19 117:00 118:26 120:59 122:35 123:53 123:09 121:28 119:38 117:52 115:13 114:21

19 109:39 108:04 106:27 105:37 103:55 102:48 21:23-21:41/18 103:42 21:34-21:39/5 105:20 106:51 108:19 108:58 110:11
115:22 117:03 118:29 121:02 122:39 123:54 123:06 121:24 119:34 117:49 115:10 114:21

20 109:36 108:01 106:23 105:33 103:52 102:47 21:23-21:42/19 103:45 105:23 106:54 108:22 109:01 110:12
115:25 117:07 118:32 121:05 122:42 123:54 123:03 121:21 119:31 117:45 115:08 114:21

21 109:33 1 07:57 106:20 105:30 103:49 102:47 21:23-21:42/19 103:48 105:26 106:57 108:25 109:04 110:13
115:28 117:10 118:35 121:09 22:45 123:54 123:00 121:17 119:27 17:42 115:05 114:21

22 109:31 107:54 106:16 105:26 03:46 102:47 21:23-21:42/19 103:51 105:29 106:59 08:28 109:07 110:13
115:31 117:13 118:38 121:12 122:48 123:55 122:57 121:14 119:23 117:39 115:02 1 14:22

23 109:28 107:51 106:13 105:23 103:43 102:48 21:23-21:41/18 103:55 105:32 107:02 108:31 109:10 110:14
115:35 117:16 118:41 121:15 122:51 123:55 122:54 121:10 119:20 117:35 115:00 114:22

24 109:25 1 07:47 106:09 105:19 103:40 102:48 21:24-21:42/18 103:58 105:35 107:05 108:34 109:14 110:14

25 09:23
117:19
107:44

118:44
106:06

121:18
105:16

122:55
103:37 21:23-21:30/7

123:54
102:49 21:24-21:42/18

122:51
104:01

21:06
05:38

119:16
107:08

1
1
17:32
07:37

114:57 I
109:17

14:23
10:14

26
j

115:41 117:22
107:40

118:47
106:02

121:21
105:12

122:58
103:34 21:22-21:32/10

123:54
102:50 21:24-21:43/19

122:48
104:04

121:03
105:41

119:13
107:11

1
1
16:28
07:40

114:55 1
109:20 1

14:24
10:14

115:44 117:26 118:50 121:24 123:01 123:53 122:45 120:59 119:09 116:25 114:52 114:25
27 109:17 107:37 105:59 105:09 103:31 21:21-21:33/12102:51 21:25-21:43/18104:07 105:44 107:14 107:43 109:23 110:14

115:48 117:29 118:53 121:27 123:04 123:53 122:42 120:56 119:06 116:22 114:50 114:26
28 109:14 107:34 105:55 105:05 103:28 21:21-21:34/13102:52 21:25-21:43/18 104:10 105:47 107:17 107:47 109:26 110:14

115:51 117:32 118:56 121:31 123:07 123:52 122:39 120:52 119:02 116:18 114:48 114:27
29 109:11 1 106:51 105:02 103:25 21:21-21:36/15102:53 21:24-21:43/19 104:14 105:50 107:20 107:50 109:29 110:14

115:54 1 119:59 121:34 123:10 123:51 122:35 120:49 118:59 116:15 114:45 114:28
30 109:08 1 106:48 104:58 103:23 21:20-21:36/16102:55 21:25-21:44/19 104:17 105:53 107:22 107:53 109:32 110:13

115:58 1 120:02 121:37 123:13 123:50 122:32 120:45 118:55 116:12 114:43 114:30
31 109:05 1 106:44 1 1 03: 20 21:20-21:36/161 104:20 105:56 1 107:56 1 110:12

116:01 120:05 1 123:16 1 2 20:42 116:09 1 114:32
Mulige solskinstimer 1 171 1 238 1 363 1 451 1 570 1624 i 508 1 393 1 305 1 198 1 137

ntal minutter med skyggekast 0 0 0 0 89 553 302 0 0 0 0 0

abellayout:  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

Wirk1PRO er udviklet at EMD International  A/S,  Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, 7H. +45.96 35 44 44,  Fax +45 96  35  44 46,  e-mail: windproCemd.dk

Solskinssandsynlghed (andel of tid fra solopgang fil solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ

403 155 171  256 961 1 240
S SSV VSV V VNV NNV Iaft

837 326 627 1 100 907 767 7 750



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Bøs~

Haraheia vindpark
Layout 08 .06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
t,~
30.09.2007 14:47 / 44
Bnigerticens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW  -  Kalender pr. mølle
Mølle: 44  -  Haraheia mølle 44

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

Januar
i

lFebruar

1
lMarts
1

lApril

l

IMai

1

1Juni IJuli IAugust ISeptembe4Oktober lNovemberlDecmnber

1 110:12 109:02 107:30 106:41 104:55 103:17 02:55 104:23 105:59 107:25 108:00 109:35
114:33 1 16: 04 1 17: 35 120:08 121:40 123:19 23:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:41

2 110:11 108:59 107:27 106:37 104:51 103:14 02:57 104:26 106:02 107:28 100:03 109:38
114:35 116:07 117:38 120:11 1 21:44 123:22 23:47 122:23 120:35 118:48 116:02 114:39

3 110:10 108:56 107:23 106:34 104:48 103:12 02:59 104:29 106:05 107:31 108:06 109:40
114:37 116:11 117:41 120:14 121:47 123:25 123:46 122:19 120:31 118:44 115:59 114:37

4 110:09 108:53 107:20 106:30 104:44 103:09 I 03:01 104:32 106:07 107:34 108:09 109:43
114:40 116:14 117:44 120:17 121:50 123:28 123:44 122:16 120:28 118:41 115:55 114:35

5 110:07 108:50 107:16 106:26 104:41 103:07 103:03 104:36 106:10 107:37 108:12 109:46
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abellayout : For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang  (tt:mm) Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
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Forudsætninger for skyggeberegning
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Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
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Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
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Bmgedicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
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abellayout : For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
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SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 60 -  Haraheia mølle 60

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
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abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

WindPRO 2 version 2.5.6.79 'an 2007

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0  ØSØ SSØ S SSV VSV V  VNV NNV Ialt

403 155 171 256  961 1 240 837 326  627 1 100 907 767 7 750
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Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 61  -  Haraheia mølle 61

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2 000 m
Minimum solhøide over horisont med indflydelse 3 °
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning  1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr  Maj Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dec
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Driftstid
N NNØ ØNØ  0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV Ialt

403 155 171 256  961 1 240  837 326 627  1 100  907 767 7 750
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30109 :08 1 106:48 104:58 103:22 102:54 22:28-22 :34/6 104 :16 105:53 107:22 107:53 109:32 110:14
115:57 120:02 121:37 123:14 123:50 122:33 120:45 118:55 116:12 114:43 114:29

31 109:05 106:44 103:19 1 104:20 105:56 I 107:56 1 110:13
116:01 1 120:05 123:16 1 122:29 120:42 I 116:08 1 114:31

Mulige solskinstimer 1 171 1 238 1 363 1 451 1 570 1625 1609 1509 1 393 1 304 1 198 1 136
Antal minutter med skyggekast 0 0 0 0 0 166 12 0 0 0 0 0

abellayout:  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet at EMD International  ALIS, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg 0, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro®emd.dk



row :
Haraheia skyggekast

Sarepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
Udskrevet/&de

30.09.2007 14:47 / 65
Br gei1icens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Beregnet:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

1

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 65 -  Haraheia mølle 65

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning 2000
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse 3

m

Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

lJanuar Februar lMarts lApril
i l i l

1 1 10:12 109:02  107:30 106:40
114:33  116:04  117:34 120:08

2 110:11 108:59 107:26 106:37
114:35 116:07  117:37 120:11

3 110:10 108:56 107:23 06:33
114:37  116:10  117:41 20:14

4 110:08 108:53  l 07:19 14:51-14:55/4 06:30
114:39  116:14 117:44 120:16

5 110:07 108:50 107:16 14:47-14:58/11 106:26
114:41 116:17 117:47 120:19

6 110:06  108:47 107:12 14:46-14:59/13 106:22
114:44 116:20 117:50 120:23

7 110:04 108:43 107:09 14:45-15:00/15 106:19
114:46 116:24 117:53 120:26

8 110:02 108:40 107:05 14:4414:59/15 106:15
114:49 116:27 117:56 120:29

9 110:01 108:37 107:02 14:45-15:00/15 106:12
114:51 116:30 117:59 120:32

10 109:59 108:34 106:58 14:4414:59/15 106:08
114:54 116:33 118:02 120:35

11 109:57 108:31 106:55 14:45-14:59/14 06:05
114:57 116:37 118:05 20:38

12 109:55 108:27 106:51 14:46-14:57/11 06:01
115:00 116:40 118:08 120:41

13 109:53 108:24 106:48 14:49-14:53/4 105:57
115:02 116:43 118:11 120:44

14 109:51 108:21 106:44 105:54
115:05 116:47 118:14 120:47

15 109:48 108:17 106:41 05:50
115:08 116:50 118:17 20:50

16 109:46 108:14  106:37 05:47
115:11 116:53 118:20 20:53

17 109:44  108:11 106:34 05:43
115:14 116:56 118:23 120:56

18 109:41 108:07 106:30 105:40
115:18 117:00 118:26 120:59

19 109:39 108:04 106:27 05:36
115:21 117:03 118:29 21:02

20 109:36 108:01 106:23 05:33
115:24  117:06 118:32 121:05

21 109:34  107:57 106:19 105:29
115:27  117:09 118:35 121:08

22 109:31  107:54  106:16 105:26
115:30 117:12 118:38 121:12

23 109:28 107:50 106:12 105:22
115:34 117:16 118:41 121:15

24 109:25  107:47  106:09 105:19
115:37 117:19 118:44 121:18

25 109:23 107:44 106:05 105:15
115:40 117:22 118:47 121:21

26 109:20 107:40 106:02 105:12
115:44 117:25 118:50 121:24

27 109:17 107:37  105:58 105:08
115:47 117:28 118:53 121:27

28 109:14 107:33 105:54 105:05
115:50 117:31 118:56 121:31

29 109:11 1 106:51 05:01
115:53 1 119:59 21:34

30 109:08 1 106:47 04:58
115:57 1 120:02 21:37

31 109:05 1 106:44
116:00 1 120:05

Mulige solskinstimer 1170 1238 1363 1451
Antal minutter med skyggekast 0 0 117

abellayout: For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

0 0 0 0 0 0 114

Dage i måned Solopgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Første tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet of EMD International AIS, Niels Jemesvej 10, DK -9220 Aalborg 0 ,  TIL +45 96  35 44 44,  Fax +45 96  35 44 46,  e-mail: windpro@emd.dk

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0  ØSØ SSØ S SSV VSV V  VNV NNV Ialt

403 155 171  256 961 1  240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

lMai lJuni 1Juli lAugust lSeptembejOktober lNovembeiDecember

04:54 103:16 102:54 104:22 105:58 107:25 15:27-15:35/8 107:59 109:35
121:40 123:19 123:49 122:26 120:38 118:51 116:05 114:40
104:51 103:13 102:56 104:25 106:01 107:28 15:24-15:37/13 108:02 109:37
121:43 123:22 123:48 122:22 120:34 118:48 116:01 114:38
104:47 103:11 102:58 104:29 106:04 107:31 15:23-15:37/14 108:06 109:40
121:47 123:25 123:46 122:19 120:31 118:44 115:58 114:36
104:44 103:09 103:00 104:32 106:07 107:34 15:22-15:37/15 108:09 109:43
121:50 123:28 123:44 122:16 120:27 118:40 115:55 114:34
104:40 103:06 103:02 104:35 106:10 107:37 15:22-15:37/15 108:12 109:46
121:53 123:30 123:42 122:12 120:24 118:37 115:52 114:32
104:37 103:04 1 03:05 104:38 106:13 107:39 15:21-15:36/15 108:15 109:48
121:56 123:33 123:40 122:09 120:20 118:33 115:48 114:31
104:34 103:02 103:07 104:41 106:16 107:42 15:22-15:36/14 108:19 109:50
122:00 123:35 123:38 122:05 120:17 118:30 115:45 114:29
104:30 103:00 103:10 104:45 106:19 107:45 15:22-15:34/12 108:22 109:53
122:03 123:37 123:36 122:02 120:13  118:26  115:42 114:28
104:27 102:58 103:12 104:48 106:22 107:48 15:24-15:3218 1 08:25 109:55
122:06 123:40 123:34 121:59 120:09 118:23 115:39 114:26
104:24 102:56 103:15 104:51 106:24 107:51 108:28 109:57
122:09 123:42 123:31 121:55 120:06 118:19 115:36 114:25
104:20 102:54 103:17 104:54 106:27 107:54 108:32 109:59
122:13 123:44 123:29 121:52 120:02 118:16 115:33 114:24
104:17 102:53 103:20 104:57 106:30 107:57 108:35 110:01
122:16 123:46 123:26 121:48 119:59 118:12 115:30 114:23
104:14 102:51 103:23 105:00 106:33 108:00 1 08:38 110:03
122:19 123:47 123:24 121:45 119:55 118:09 115:27 114:22
104:10 102:50 103:26 105:04 106:36 108:03 108:42 110:05
122:23 123:49 123:21 121:41 119:52 118:05 115:24 114:21
104:07 102:49 103:29 105:07 106:39 108:06 108:45 110:06
122:26 123:50 123:18 121:38 119:48 118:02 115:21 114:21
104:04 102:48 103:32 105:10 106:42 108:09 108:48 110:08
122:29 123:52 123:15 121:34 119:44 117:59 115:18 114:20
104:00 102:47 103:35 105:13 106:45 108:12 108:51 110:09
122:32 123:53 123:13 121:31 119:41 117:55 115:15 114:20
103:57 102:46 103:38 105:16 106:47 108:15 108:55 110:10
122:36 123:54 123:10 121:27 119:37 117:52 115:12 114:19
103:54 102:46 103:41 105:19 106:50  108:18  108:58 110:12
122:39 123:54 123:07 121:24 119:34 117:48 115:10 114:19
103:51 102:46 103:44 105:22 106:53 108:21 109:01 110:12
122:42 123:55 123:04 121:20 119:30 117:45 115:07 114:20
103:48 102:46 103:47 105:25 106:56 108:25 109:04 110:13
122:45 123:55 123:01 121:17 119:27 117:41 115:04 114:20
103:45 102:46 103:50 105:28 106:59 108:28 109:07 110:14
122:49 123:56 122:58 121:13 119:23 117:38 115:01 114:20
103:42 102:46 103:53 105:31 107:02 108:31 109:11 110:14
122:52 123:56 122:55 121:10 119:19 117:35 114:59 114:21
103:39 102:46 103:57 105:34 107:05 108:34 109:14 110:15
122:55 123:55 122:52 1 21:06 119:16 117:31 114:56 114:21
103:36 102:47 104:00 105:37 107:08 107:37 109:17 110:15
122:58 123:55 122:48 121:03 119:12 116:28 114:54 114:22
103:33 102:48 104:03 105:40 107:10 107:40 109:20 110:15
123:01 123:54 122:45 120:59 119:09 116:24 114:51 114:23
103:30 102:49 104:06 105:43 107:13 107:43 109:23 110:15
123:04 123:54 122:42 120:56 119:05 116:21 114:49 114:24
103:27 102:50 104:09 105:46 107:16 107:46 109:26 110:14
123:07 123:53 122:39 120:52 119:02 116:18 114:47 114:26
103:24 102:51 104:13 105:49 107:19 107:50 109:29 110:14
123:10 123:52 122:36 120:49 118:58 116:14 114:44 114:27
103:21 102:53 104:16 105:52 107:22 107:53 109:32 110:13
123:13 123:50 122:32 120:45 118:55 116:11 114:42 114:29
103:19 1 104:19 105:55 1 107:56 1 110:13
123:16 1 122:29 120:41 1 116:08 1 114:30
1570 1625 1610 1509 1393 1304 1197 1136

0 0



Haraheia skyggekast

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

Beskrivelse:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

2 000 m
3°
1 dage
1 minutter

Beregnet:

30.09.2007 00:3112.5.6.79

SHADOW -  Kalender pr. mølle
Mølle: 66 - Haraheia mølle 66

Forudsætninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for påvirkning
Minimum solhøjde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

(Januar
l

1 110:11
114:34

2 110:10
114:36

3 110:09
114:38

4 110:08
114:40

5 110:07
114:42

6 110:05
114:44

7 110:04
114:47

8 110:02
114:49

9 110:00
114:52

10 109:59
114:55

11 109:57
114:57

12 109:55
115:00

13 09:53
1 15:03

14109:50
115:06

15 109:48
115:09

16 109:46
115:12

17 109:44
115:15

18 109:41
115:18

19 109:39
115:21

20 109:36
115:25

21 109:33
115:28

22 109:31
115:31

23 109:28
115:34

24 109:25
115:38

25 109:23
115:41

26 109:20
115:44

27109:17
115:47

28 109:14
115:51

29 109:11
115:54

30 109:08
115:57

31 109:05
116:01

Mulige solskinstimer 1 171
utal minutter med skyggekast 0

Februar Marts

109:02 107:30
116:04 117:35
108:59 107:26
116:07 117:38
108:56 107:23
116:11 117:41
108:53 107:20
116:14 117:44
108:50 107:16
116:17 117:47
108:47 107:13
116:21 117:50
108:43 107:09
116:24 117:53
108:40 107:06
116:27 117:56
108:37 107:02
116:31 117:59
108:34 106:59
116:34 118:02
108:31 106:55
116:37 118:05
108:27 106:52
I 16:41 18:08
08:24

I
06:48

116:44 118:11
108:21 106:44
116:47 118:14
108:17 106:41
116:50 118:17
108:14 106:37
116:54 118:20
108:11 106:34
116:57 118:23
108:07 10:27-10:36/9 106:30
117:00 118:26
108:04  10:24-10:38/14 106:27
117:03 118:29
108:01 10:23-10:40/17 106:23
117:06 118:32
107:57 10: 22-10 :41/19 106:20
117:10 118:35
107:54 10:21-10:41/20 106:16
117:13 118:38
1 07: 51 10:20-10:41/21 106:13
117:16 118:41
107:47 10:20-10:42/22 106:09
117:19 118:44
107:44 10:20-10:42/22 106:06
117:22 118:47
107:40 10:19-10:41/22 106:02
117:25 118:50
107:37 10:20-10:42/22 105:58
117:29 118:53
107:33  10:20-10:40/20 105:55
117:32 118:56

238
208

120:14 121:47 123:24 123:45
106:30 104:44 103:10 103:01
120:17 121:50 123:27 123:44
106:26 104:41 103:07 103:04
120:20 121:53 123:30 123:42
106:23 104:38 103:05 103:06
120:23 121:56 123:32 123:40
106:19 104:34 1 03: 03 103:08
120:26 122:00 123:35 123:38
106:16 104:31 103:01 103:11
120:29 122:03 123:37 123:35
106:12 104:28 102:59 103:13
120:32 122:06 123:39 123:33
106:09 104:24 1 02: 57 103:16
120:35 122:09 123:41 123:31
106:05 104:21 1 02: 55 103:18
120:38 122:13 123:43 123:28
106:01 104:18 102:54 103:21
120:41 122:16 123:45 123:26
105:58 104:14 102:52 103:24
120:44 122:19 123:47 123:23
105:54 104:11 102:51 103:27
120:47 122:22 123:48 123:21
105:51 104:08 102:50 103:30
120:50 122:26 123:50 123:18
105:47 104:04 102:49 103:33
120:53 122:29 123:51 123:15
105:44 104:01 102:48 1 03: 36
120:56 122:32 123:52 123:12
105:40 103 :58 102 :48 103:39
120:59 122 :35 123 :53 123:09
105:37 103:55 102:47 103:42
121:02 122:39 123:54 123:06
105:33 103:52 102:47 103:45
121:05 122:42 123:54 123:04
105:30 103:49 102:47 103:48
121:09 122:45 123:55 123:01
105:26 103:45 102:47 103:51
121:12 122:48 123:55 122:58
105:23 103:42 102:47 103:54
121:15 122:52 123 :55 122:54
105:19 103:39 102:48 103:57
121:18 1 22:55 23:55 122:51
105:16 1 03:36 02:48 104:00
121:21 122:58 123:54 122:48
105:12 103:34 102:49 104:04
121:24 123:01 123:54 122:45
105:09 103:31 102:50 104:07
121:27 123:04 1 23: 53 122:42
105:05 103:28 102:51 104:10
121:31 123:07 123:52 122:39
105:02 103:25 102:53 104:13
121:34 123:10 123:51 122:35
104:58 103:22 102:54 104:16
121:37 123:13 123:50 122:32
1 103:20 1 104:20
1 123:16 1 122:29
1451 1570 1625 1609

0 0 0 0

August
iSeptemlljektober

104:23 105:59 107:25
122:26 120:38 118:51
104:26 106:02 107:28
122:22 120:35 118:48
104:29 106:04 107:31
122:19 120:31 118:44
104:32 106:07 107:34
122:16 120:27 118:41
104:36 106:10 107:37
122:12 120:24 118:37
104:39 106:13 107:40
122:09 120:20 118:34
104:42 106:16 107:43
122:05 120:17 118:30
104:45 106:19 107:46
122:02 120:13 118:27
104:48 106:22 107:49
121:59 120:10 118:23
104:52 106:25 107:52 11:00-11:07/7
121:55 120:06
104:55 106:28
121:52 1 20:02
104:58 106:31
121:48 119:59
105:01 106:33
121:45 119:55
105:04 106:36
121:41 119:52
105:07 106:39
121:38 119:48
105:10 106:42
121:34 119:45
105:13 106:45
121:31 119:41
105:16 106:48
121:28 119:38
105:20 106:51
121:24 119:34
105:23 106:54
121:21 119:30
105:26 106:56
121:17 119:27
I05:29 I06:59
121:13 119:23
105:32 107:02
121:10 119:20
105:35
121:06
105:38
121:03
105:41
120:59
105:44
120:56
105:47
120:52
105:50
120:49
105:53
120:45
105:56
120:42
1509

118:20 115:37
107:54 10:57-11:11/14 108:32
118:16 115:34
107:57 10:55-11:12/17 108:35
I 18:13 115:30
08:00 10:54-11:13/19 108:38

118:09 115:27
108:03 10:53-11:13/20 108:41
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117:59 115:19
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108:16  10:51-11:13/22 108:54
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WindPRO 2 version 2.5.6.79 an 2007
Ud~eVSide

30.09.2007 14:47 / 66
Bngerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23 35 52 10

Solskinssandsynlighed (andel of tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNØ ØNØ 0 ØSØ SSØ S SSV VSV V VNV NNV laft

403 155 171 256 961 1 240 837 326 627 1 100 907 767 7 750

IApril IMaI IJuni 1Ju,i

10:21-10:39/18 06:41 04:55 03:17 02:56
120:08 121:40 123:19 123:49

10:22-10:38/16 106:37 104:51 103:14 102:57
120:11 121:43 123:22 123:47

10:24-10:35/11 106:33 104:48 103:12 102:59

45

abellayout :  For hver dag i hver måned udskrives følgende data:

Dage i måned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge
Første tidspunkt  (tt:mm) med skygge -Sidste tidspunkt  (tt:mm) med skygge /Minutter med skygge

WindPRO er udviklet of EMD International A/S, Niels Jemesvej  10, DK-9220 Aalborg Ø, 711 . +45 96 35 44 44 ,  Fax +45.96 35 44 46, e -mail: windpro@emd.dk
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