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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag for Sarepta Energi AS i forbindelse med planene for
utbygging av vindpark pa Haraheia i Roan kommune. Rapporten behandler hvordan skyggekast fra
mollene kan virke inn pa omgivelsene. Det er tatt utgangspunkt i layouten fra juni 2007 med 3 MW
turbiner som er lagt til grunn for konsesjonssgknaden for Haraheia vindpark. Rapporten inneholder
isoskyggekart samt kalender for skyggekast pa noen utvalgte eksponerte steder rundt vindparken.

Ansvarlig for rapportens faglige innhold er landskapsarkitekt Einar Berg, Inter Pares AS.

Skyggekastberegningene er utfert av Einar Berg med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5.

0Oslo, oktober 2007

Einar Berg
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1 Sammendrag

Inter Pares AS har pa oppdrag fra Sarepta Energi AS utarbeidet skyggekastberegninger i forbindelse
med planene om en vindpark pa Haraheia i Roan kommune.

Det er videre gjort en tolkning av beregningene og en vurdering av konsekvensene knyttet til
skyggekastproblematikken rundt Haraheia vindpark. Det finnes pr i dag ikke en omforent metode for
konsekvensvurdering av skyggekast, men som for andre virkningstemaer er det angitt en
konsekvensgrad basert pa en skjgnnsmessig vurdering av skyggekastingens omfang og art.

Skyggekastberegningene og -vurderingene er basert pa layouten fra juni 2007 med 3 MW turbiner
som er lagt til grunn for konsesjonssgknaden for Haraheia vindpark.

Refleksblink

Vindmelleblader produseres med glatt overflate for & produsere optimalt og for & unnga at skitt
fester seg. Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel forholdsvis
sjeldent.

I vindmellenes forste driftsar vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles” ved en prosedyre som gir et lavt glanstall.

Beregning av skyggekast

En vindmelle skiller seg ut fra andre haye byggverk og installasjoner med sine roterende mollevinger.

Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter mallene. Men under
spesielle omstendigheter vil mgllen std i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
mollevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende menster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte “glimt” med skygge.
Dette kan veere sjenerende mens fenomenet pagar. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsé eksponert for en roterende
skygge i lepet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel vaere en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er sterst der flaten er ensartet (slik
som en vegg eller et terrassegulv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen vaere godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger forst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmellen star i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmelle og skyggekastmottaker
- stgrrelsen pad vindmellens rotor, og til en viss grad mellens navheyde

Ettersom hoyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende melle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og nar
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvaer og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet
vaer ikke vil vaere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem. Pa denne bakgrunn er det foretatt en “worst case” beregning der
man beregner den teoretiske maksimalbelastningen pa en skyggemottaker (solen skinner alltid,
mellen gdr hele tiden, og den star vendt direkte mot skyggemottakeren), som kan sammenholdes
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med en “real case” beregning der man tar utgangspunkt i gjennomsnittsverdier for faktiske soltimer
for drets 12 maneder, mollens antatte driftstid (ved vindhastigheter pa over 3 m/sek.), og fordeling
pé ulike vindretninger (12 sektorer) som gjer at mellen star mer eller mindre bortvendt fra
skyggemottaker.

Det er for Haraheia vindpark utarbeidet isoskyggekart som viser soner rundt vindparken med antall
timer med skyggekast pr. ar (real case). Det finnes ingen fastsatte regler i Norge for hva som er
akseptabel skyggekastbelastning, men i Danmark brukes 10 timer samlet pr. ar som en
makismalgrense. Pa bakgrunn av studier foretatt ved ChristianAlbrechts Universitit i Kiel er det
fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal forekomme en teoretisk arlig
skyggekastbelastning pa 30 timer pr. &r (og maksimalt 8 timer beregnet faktisk skyggekastbelastning
pr. ar), og en maksimal daglig skyggekastbelastning pa 30 minutter pr. dag.

Disse kartene er supplert med skyggekalendere for ni utvalgte skyggemottakere som representerer
ulike typiske eksponerte steder rundt vindparken der folk bor og oppholder seg. De ni
skyggemottakerne er Straum, Brandsfjord skole, Nerdal, Fagerdal, Semarka (Skjora), Royrliheia
hytteomrade, Nerdalsseteren, Finnkrulia og Stortessen (ogsa de tre sistnevnte er seter-
/hyttelokaliteter). Skyggekalenderne viser nar skyggekast kan inntre pa hver av arets dager,
varigheten, og hvilke moller det er som forarsaker skyggekast. Det finnes ogsa en grafisk oversikt
som viser hovedtrekkene i det som er gjengitt i tabellkalenderne.

Konsekvensbeskrivelse

Haraheia vindpark ligger stort sett unna bebyggelse, sa det er ikke s& mange steder der det kan
forventes skyggekastbelastning. Men enkelte steder naer vindparken vil bli eksponerte.

Kanskje ikke mer enn 1-2 steder (enkelthytter) kan paregne en arlig skyggekastbelastning pa mer
enn 10 timer pr. ar. Ingen helarsbebyggelse synes & bli eksponert for et slikt skyggekastomfang.
Mest utsatt synes en enkelthytte pa Finnkrulia & vare. Denne hytta ligger tett inntil vestre del av
Haraheia vindpark.

Et sted som kan forvente mellom 5 og 10 timer pr. ar er Nerdalsseteren ner inntil vindparken. I
deler av bebyggelsen pa Straum, og ellers for en enkelthytte pa Stortessen, kan man forvente
skyggekast mellom 2 og 5 timer pr. ar. Ellers er det farst og fremst bebyggelse pa nord- og
nordvestsiden av vindparken som kan bli bergrt av skyggekast, men stort sett i beskjedent omfang
(Straum, Brandsfjord). Hytteomradet omkring Reyrliheia og vestover er ikke bergrt av skyggekast
fordi avstandene er store (2 km og mer). Hverken i Skjgra eller Fagerdal synes bebyggelse & bli
berart av skyggekast, med unntak av garden Semarka ser for Hanafjellet.

Konsekvensene av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes pa denne bakgrunn, med unntak av
noen fa enkelthytter og setre, som sma. Disse fa lokalitetene kan man antakelig best avbgte ved
erstatning, eller innlgsning dersom eier gnsker det.

Avbgtende tiltak

Ved & slgyfe de nordvestligste mollene (melle 4, 10, 18, 35 og 54), ville skyggekastomfanget for
helarshebyggelsen kunne reduseres til et minimum, med unntak av 1-2 hus/gérder innerst i
Skjerafjorden.

Et fatall hytter/setre vil bli sterkt berart av skyggekast. De avbgtende tiltakene som kan vare
aktuelle vilnok vaere en del forskjellige for de ulike lokalitetene. For eksempel vil
skyggekastbelastningen oppheves helt for en hytte ved Stortgssen dersom man fjerner eller flytter
meplle 41. P& Nerdalsseteren er det to mpller som forarsaker hele skyggekastomfanget, og serlig ved
a fjerne molle 58 vil belastningen reduseres vesentlig. Dersom man ogsa fjerner molle 11, forsvinner
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problemet ogsa her. Flytting/fjerning av melle 33 vil fjerne problemet med skyggekast ved Sgmarka,
og ogsa redusere belastningen i Finnkrulia en tanke, se neste avsnitt.

For en enkelthytte i Finnkrulia er belastningen, og antall meller som forarsaker den, sa stor at
eneste realistiske avbgtingstiltak vil vaere erstatning eller innlgsning.

Konsekvensgraden av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes i utgangspunktet som liten til
middels. Men ved a fjerne eller sloyfe noen fa meller kan konsekvensene reduseres til ubetydelige,
med unntak en kanskje bare én hytte som da ber erstattes eller innlgses.

En annen mulighet for a redusere skyggekastbelastningen er & montere en automatikk som stanser
de aktuelle mgllene i de tidsrom der de paferer naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmelleforening (2002), og ogsa gjennomfert i praksis. Man monterer en lyssensor pa
mellen slik at den bare stanser pa de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor

beregningsprogrammet paviser skyggekast. Arlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort.

Oppfolgende undersokelser
Det vurderes ikke & vaere behov for oppfelgende undersgkelser pa temaet skyggekast i denne saken.
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2 Kort om refleksblink

Vindmelleblader produseres med glatt overflate for & produsere optimalt og for & unnga at skitt
fester seg.

Mpllebladenes refleksjonsverdier skal normalt vaere oppgitt i mellenes typegodkjennelse der slik
foreligger. Danmark har en slik typegodkjenningsordning.

Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel forholdsvis sjeldent.
I vindmellenes ferste driftsar vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan “antirefleksbehandles” ved en prosedyre som gir et lavt glanstall (Danmarks Vindmelleforening

2002).

Det er ganske vanlig i Danmark at det fra lokale myndigheter fremmes krav om antirefleksbehandling
som del av planleggingen av vindparker.
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3 Hva er skyggekast?

En vindmelle skiller seg ut fra andre hgye byggverk og installasjoner med sine roterende mellevinger.

Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter mgllene. Men under
spesielle omstendigheter vil mgllen sta i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
mellevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende menster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte “glimt” med skygge.
Dette kan vare sjenerende mens fenomenet pagar. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsa eksponert for en roterende
skygge i lepet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel vare en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er sterst der flaten er ensartet (slik
som en veggq eller et terrassequlv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen vere godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger farst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmellen star i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmelle og skyggekastmottaker
- starrelsen pa vindmellens rotor, og til en viss grad mellens navhgyde

En sektor mellom servest og sgrest for mellen vil aldri bli bergrt av skyggekast pa Haraheia sine
breddegrader. Rett mot nord star solen heyest pd himmelen, og der vil skyggen ikke kastes sa langt
ut som mot en vestlig eller sstlig posisjon.

Fordi skyggen kastes lengst nar solbanen er lav, er det typisk om morgen og kveld skyggekast
inntreffer, og ofte ogsa mer i vintermanedene enn om sommeren. Men det er nedvendig med eksakte
beregninger for & fa et klart begrep om skyggekastproblematikken.

Ettersom heyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende mplle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og nér
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvar og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet

vaer ikke vil vaere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem.

I denne rapporten er det gjort en beregning av skyggekastomfanget forarsaket av en utbygging av
Haraheia vindpark.
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4 Metode og datagrunnlag

Skyggekastberegningene er gjort med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5. For & belyse
skyggekastproblemet er det gjort to typer beregninger:

Isoskyggekart
For hvert av de to alternativene er det laget et isoskyggekart som viser soner rundt mellene fordelt
pa samlet antall timer pr. ar hvor skyggekast inntreffer.

Det finnes flere alternative beregninger for & beskrive skyggekastomfanget. Andre beregninger som
kan gjeres i modellen, er:

- samlet antall dager pr. & med skyggekast
- maksimalt antall minutter pr. dag som skyggekast inntreffer

Det er stort sett anerkjent internasjonalt at samlet antall timer pr. ar er den beste indikatoren pa
skyggekastomfanget. Men for et supplement som utfyller bildet bedre, gjeres det ogsa beregninger
for noen utvalgte (representative) skyggemottakere.

Beregninger for noen utvalgte skyggemottakere

Det er etter var vurdering ikke likegyldig nar skyggekast inntreffer, og dette ber tillegges en viss
vekt. Pa en naboeiendom vil det trolig vaere en god del mer sjenerende med skyggekast pa en
terrasse om ettermiddag og kveld i sommerménedene, enn med skyggekast pa formiddagen en
vinterdag. Om oppholdsrom vender mot skyggekastende vindmaller vil ogsa ha betydning. Det kan
vaere sjenerende med skyggekast inn pa frokostbordet, mens det neppe har noen stor betydning om
fenomenet inntrer i en bod.

Sa detaljert kartlegging av enkelteiendommer er ikke praktisk gjennomfarbart. Det er derfor valgt ut
noen representative steder innenfor influensomradet der man kan forvente skyggekast, og der man
har tatt inn som forutsetning at det er fri sikt til mollene. For boligbebyggelse er beregningene
gjort for den husfasaden hos skyggemottakeren som er vendt mot vindparken. Det er tatt
utgangspunkt i et “stort standardvindu” pa 1 x 2 meter. For hyttene har det ikke vert praktisk mulig
a bestemme retningene pa beliggenheten av hytta, s& har har det veert kalkulert med en worst case-
betraktning (“drivhustilstand”) som forutsetter fri sikt til alle mgllene i vindparken.
Skyggekasteffekten vil da i praksis bli en god del mindre. For uteflater spiller ikke himmelretningen
noen rolle. Ut fra feltstudier, innspill og synlighetskart, er det valgt ut ni skyggemottakere, som
representerer de antatt mest eksponerte stedene i omradet rundt Haraheia:

Straum: Eksponert bolig i grendelag vest for vindparken (skyggekast pa vindu)
Brandsfjord skole:  Skolegard nordvest for vindparken (skyggekast pa markflate)

Nerdal: Gard (vaningshus) nord for vindparken (skyggekast pa vindu)

Fagerdal: Eksponert bolig i grendelag nordgst for vindparken (skyggekast pa vindu)
Semarka: Gard (vaningshus) servest for vindparken (skyggekast pa vindu)

Royrliheia: Hytte i hyttefelt sst for vindparken (skyggekast pa vindu)

Nerdalsseteren: Stelsbygg nordest for vindparken (skyggekast pa vindu)

Finnkrulia: Hytte vest for vindparken (skyggekast pa vindu)

Stortessen: Hytte ser for vindparken (skyggekast pa vindu)
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For disse ni stedene er det laget skyggekastkalendre som for hver dag i aret viser nar skyggekast kan
inntre, og hvor lenge den varer (under forutsetning av fullt sollys). Kalenderne viser ogsa hvilke
meller i de to utbyggingsversjonene som forarsaker skyggekastingen. Videre er det laget kalendre
som viser skyggekasteffektene som den enkelte melle genererer. Bade tabellariske kalendre og
grafiske oversikter finnes bak i rapporten. Der analysen viser at det ikke vil forekomme skyggekast,
er de aktuelle kalenderbladene slgyfet.

4.1 Influensomrade for skyggekast

Skyggekastproblemet avtar med gkt avstand mellom mglle og skyggemottaker. Jo lengre unna mgllen
stér, dess smalere blir skyggen. Dette forsterkes ytterligere ved at disen i luften visker ut kontrasten
mellom solbelyst og skyggelagt flate. Pa en eller annen avstand ma problemet kunne regnes som
ubetydelig eller fraveerende.

Hvis man ser bort fra diseffekten, er det bredden pa mellebladene som bestemmer starrelsen pa
skyggeflaten. For mgller i den stgrrelsesorden det er snakk om i Haraheia vindpark, regnes det
vanligvis med at skyggekastproblemer er merkbare pa avstander opptil 1-1,5 km. For ikke & begrense
omradet for sterkt, har vi lagt til grunn et influensomrade (maksimal avstand for pavirkning) pa
2000 m rundt hver mglle i vindparken.

Melletypen som er lagt til grunn i beregningene er de samme som er brukt i visualiseringene i
landskapsrapporten, en 3 MW Vestas V90 mglle med 80 m navhgyde og 90 m rotordiameter.

Nar solen stér lavere enn 3° over horisonten, er solintensiteten sa lav at det vurderes slik at det ikke
foreligger noen skyggekastsituasjon.

4.2 Teoretisk skyggekastpavirkning (worst case)
Teoretisk sett kan omfanget beregnes under folgende forutsetninger:

- solen skinner konstant i alle timer med dagslys
- mellene stdr aldri stille; de er konstant i drift
- vindretningen er slik at mollene alltid star vendt mot skyggemottaker

I praksis vil dette selvfolgelig ikke forekomme. Omfanget modifiseres blant annet av varlaget. Men
som et sammenligningsgrunnlag vil det veere riktig & gjegre en worst case-beregning som modifiseres
med meteorologiske beregningsdata for & kalkulere en sannsynlig gjennomsnittlig reell

skyggekastpavirkning (“real case”). Pa denne maten er de meteorologiske forutsetningene som er
lagt til grunn etterpravbare.

4.3 Reell skyggekastpavirkning (real case)

Som grunnlag for beregning av (gjennomsnittlig) reell skyggekastpavirkning er folgende
meteorologiske/ driftstekniske data tatt inn som del av forutsetningene:

- Solskinnssannsynlighet fordelt over drets maneder
- Arlig samlet driftstid for mallene
- Fordeling av driftstimer pa ulike vindretninger

Nér det gjelder solskinnssannsynlighet (se neste avsnitt) og driftstid/vindretningsdata, har Kjeller
Vindteknikk AS utarbeidet et notat som er lagt til grunn (Berge 2007). Kjeller vindteknikk har ogsa
fremskaffet data for estimert arlig driftstid for mellene, se avsnitt 4.3.2 og 4.3.3.
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4.3.1 Solskinnssannsynlighet
Gjennomsnittlig antall timer pr. dag med solskinn mens det er dagslys, for hver enkelt av arets
maneder.

Det foreligger ikke soltimeobservasjoner fra Haraheia, s& man har brukt soltimeobservasjoner fra
nzrmeste meteorologistasjon, Veernes, som ligger 80 km unna. Som et korrektiv har man ogsa
sammenlignet disse observasjonene med skydata fra @rland flyplass som ligger litt naermere Haraheia
(ca. 60 mot servest). Resultatene viser ganske sammenfallende verdier for de to metodene, men med
noen flere soltimer i mai, og noen farre om vinteren pa Varnes, sammenlignet med @rland. Dette
kan dels skyldes skyggeeffekter fra ser og fjell pa Vaernes ved lav solhgyde, og dels at mai er
heysesong for lave stratusskyer ytterst pa kysten. Selv om det altsa kan veere noen mindre avvik fra
Varnes til Haraheia, er dataene vurdert som rimelig representative.

Solskinnssannsynlighet for hver maned fremkommer ved & dividere gjennomsnittlig antall timer med
dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstraling.

Maned Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Timer 06 1.8 33 51 68 57 359 54 46 27 13 92

Sols .- 011 021 029 034 037 028 030 032 034 027 020 0.05
sannsynlighet
Tabell 4.1 Registrerte soltimer pr. dag fra narmeste meteorologistasjon til Haraheia, Varnes ca. 80 km S@

for Haraheia. Solskinnssannsynlighet fordelt pa maneder. Erik Berge, Kjeller Vindteknikk AS

Solskinnssannsynlighet for hver maned fremkommer ved & dividere gjennomsnittlig antall timer
med dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstraling.

4.3.2 Arlig driftstid

Arlig driftstid gir et tall p& hvor stor andel av tiden pr. ar der mgllevingene roterer. Mgllene er i drift
grovt sett pa vindhastigheter over 3 m/sek. For Haraheia har Kjeller Vindteknikk A/S estimert arlig
antall til 7750 driftstimer. Samlet arlig driftstimetall vil naturligvis veere likt for alle
skyggemottakere.

4.3.3 Driftstimer fordelt pa ulike vindretninger

Nér mellen star i rundt 90 graders vinkel i forhold til skyggemottaker, vil skyggekast ikke oppsta,
eller vaere neglisjerbar. Kjeller Vindteknikk AS har utarbeidet falgende tabell og vindrose for
Haraheia, som viser hvordan vinden fordeler seg pa 12 retningssektorer, og det er disse dataene vi
har lagt til grunn:
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Sektor 7d [%] Skalafaktor Formfaktor VIm/s]

345-15 B 6.1 2.0 5.3
15-45 2.0 5.7 2.5 5.0
45-75 262 5.5 23 4.8
75-105 3.3 6.6 2.0 5.7
105-135 12.5 9.6 2.3 8.4
135-165 16.0 10.6 2.0 9.2
165-195 10.8 9.0 2.2 7.8
195-225 4.2 8.2 2.4 7.1
225-255 8.1 9.1 2.1 7.9
255-285 14.2 11.2 2.0 9.7
285-315 11.7 10.6 1.8 9.2
315-345 9.9 8.3 1.8 8.6
Alle 100 9.35 1.8 8.2
Figur 4.2 Forventede vindforhold pa Haraheia 50 meter over bakken (Kjeller vindteknikk AS).
Long-term wind rose al 326

Figur 4.3 Vindrose for Haraheia vindpark utarbeidet av Kjeller vindteknikk AS.

Ved a fordele samlet antall driftstimer prosentvis pa disse 12 ulike sektorene fremkommer
sannsynlighet for rotorens posisjon under drift i forhold til de ulike skyggemottakerne. Dette gir
grunnlag for & vurdere reduksjon i pavirkning som falge av at mellen star vendt rundt 90 grader vekk
fra skyggemottaker i de situasjoner der skyggekast kan oppsta. Reduksjonsfaktoren vil vzere
forskjellig fra skyggemottaker til skyggemottaker.

4.3.4 Samlet reell skyggekastbelastning
Reell skyggekastbelastning (R) fremkommer basert pa disse meteorologiske data pa felgende mate:
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Reell skyggekastbelastning = R
Worst case belastning = W
Solskinnssannsynlighet = S.
S=1,0 betyr alltid sol nar det er dagslys, S=0 aldri sol nar det er dagslys
Driftstimer i andel av arets timer = D
Vindretningsreduksjon =V

V=1,0 innebarer at mpllen i drift konstant star vendt direkte mot skyggemottaker, V=0 at den konstant star
vendt i 90 eller 270 graders posisjon i forhold til skyggemottaker

R=W-:5-D-V

For Haraheia vindpark er det solskinnssannsynligheten som star for den sterste reduksjonen i omfang
fra “worst case” til "real case”, mens vindretningsreduksjonen forarsaker de sterste forskjellene i
samlet reduksjonsfaktor fra sted til sted. Nederst pa de enkelte kalenderbladene kan man for hver
skyggemottaker se verdier for samlet worst case, de ulike reduksjonsfaktorene, samlet reduksjon og
til slutt samlet real case verdi.

Beregningsmodellen tar hensyn til relativ posisjon i terrenget for bade melleplassering og
skyggemottaker og tar ogsa hensyn til mellomliggende terreng som skjermer skyggemottaker mot
innsyn til mellen. Effekten av skjermende bygninger og treer er ikke tatt med, men i det store og
hele vil disse skjermingsfaktorene ha lite a si for skyggekastomfanget. Beregningene skal derfor
vare rimelig korrekte.

5 Konsekvensvurderinger

Det finnes i Norge ingen fastsatte grenser for hva som er akseptabelt omfang av skyggekast. Det er
noe sparsomt med referanser internasjonalt ogsa.

Miljg- og Energiministeriet i Danmark angir 10 timer skyggekast pr. ar beregnet som reell skyggetid
som akseptabelt. Bade i Sverige og i Tyskland er det noe strengere regler, med utgangspunkt i en
studie som ble gjort ved ChristianAlbrechts Universitat i Kiel der forsgkspersoner anga at de falte

seg svaert forstyrret ved stgrre samlede skyggekastbelastninger enn 15 timer pr. ar. Det er pa
bakgrunn av denne studien fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal
forekomme en teoretisk arlig skyggekastbelastning pa 30 timer pr. &r (og maksimalt 8 timer beregnet
faktisk skyggekastbelastning pr. &r), og en maksimal daglig skyggekastbelastning pa 30 minutter pr.
dag.

Nedenfor er det forsgkt & vurdere konsekvensene basert pa en tolkning av bade isoskyggekart og
skyggekalenderne for de seks utvalgte skyggemottakerne.

5.1 Isoskyggekart

Pa isoskyggekartet er influensomradet delt inn i soner avhengig av samlet antall forventet
skyggekastbelastning i timer pr. ar. Se vedlegget bak i rapporten.

Kartet viser at det er ingen steder med helarshebyggelse der forventet arlig skyggekastbelastning
kan bli over 5 timer pr. ar. De hpyeste forventede belastningene vil skje i nordgstre del av grenda
Straum. Litt skyggekasteffekter kan ogsa forventes i bebyggelsen langs riksvei 715 mellom Nerdal og
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Hofstad, men omfanget er lite (mindre enn 2 timer pr. ar). Med unntak av garden Semarka er
skyggekastomfanget ubetydelig i bebyggelsen innert i Skjgrafjorden. Ellers er det ingen steder med
helarsbosetting som blir berart av skyggekast.

Det er ogsa bare et fatall hytter og setre som blir bergrt. Forst og fremst er det en hytte i Finnkrulia
som kan fa en vesentlig skyggekastbelastning (i sterrelsesorden 12 timer pr. &r), og i et noe mindre
omfang Nerdalsseteren (i sterrelsesorden 6,5 timer pr. &r). En enkelthytte ved Stortessen blir ogsa
berart, men i et mer moderat omfang enn de to foregaende (ca. 3 timer pr. ar). Se ellers narmere
omtale av disse lokalitetene under neste avsnitt om skyggekalendere.

5.2 Skyggekalendere

Skyggekalenderne viser hvordan og nar fenomenet opptrer ved de ni ulike skyggekastmottakerne. De
viser ogsd hvilke meller som forarsaker skyggekastene.

5.2.1 Straum

Skyggekast opptrer i to perioder; var (mars/april) og hest (august/september), i alt innenfor ca. 4
uker i hver av periodene. Fenomenet opptrer om morgenen, og varierer innenfor tidsrommet ca.
07:30 (i slutten av april) til ca. 09:45 (i midten av september). Lengste sammenhengende periode
med skyggekast i lepet av en dag er 16 minutter. Samlet “"Worst case” belastningspotensiale er ca.
12 timer pr. ar. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 2 timer og 32
minutter pr. ar. Det er tre av de nordvestligste mgllene i vindparken (melle 18, 35 og 54) som
forarsaker skyggekastingen, omtrent like mye hver.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Straum som middels stor. Det er en fordel at
skyggekastingen ikke skjer i sommermanedene og bare om morgenen, og at det tross alt bare er et
mindre antall av drets dager som kan medfare skyggekastbelastning.

5.2.2 Brandsfjord skole

I dette tilfellet ble skyggekastomfanget beregnet for en stor samlet flate (skolegard). Det gir utslag i
hayere verdier enn om man f.eks. hadde beregnet skyggekastet pa et klasseromsvindu, men vurderes
likevel som relevant fordi hele plassen brukes til aktivitet, lek og opphold.

Skyggekast opptrer om ettermiddagen pa senvinteren (februar) og pa senhgsten (slutten av
oktober), og varierer innenfor tidsrommet ca. kl 12:00 (oktober) til ca. ki. 15:20 (ogsa oktober).
Lengste sammenhengende perioden med skyggekast i lppet av en dag er 51 minutter (et utslag av at
flaten er stor). Samlet "Worst case” belastningspotensiale er ca. 14,5 timer pr. ar. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 1 time og 41 minutter pr. ar. Det er tre av de
nordligste mgllene i vindparken (mplle 4, 10 og 18) som forarsaker skyggekastingen, omtrent like
mye hver,

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Brandsfjord skole som middels til liten. Avstanden til
mollene er sdpass stor at effekten er beskjeden nar fenomenet opptrer. Det er en ulempe at
skyggekast forekommer pd den mest dagaktive delen av degnet mens skolen er i bruk, men det
begrenser konflikten at det er mindre enn en tidel av arets dager der skyggekastbelastning kan
forekomme.

5.2.3 Nerdal

Ved Nerdal opptrer skyggekast om ettermiddagen var og hest. Innenfor hver av disse sesongene kan
skyggekast forekomme innenfor to dreyt ukeslage perioder (henholdsvis i midten av mars og
overgangen mars/april, og i midten av september og begynnelsen av oktober).

Haraheia vindpark - skyggekast Inter Pares Rapport nr 6:2007 Side 14 av 18



Tidligste skyggekasting skjer ca. 14:45, og seneste tidspunkt for skyggekasting er ca kl. 17:30.
Varigheten er stort sett kort — mellom 4 og 15 minutter. Samlet “Worst case” belastningspotensiale
er arlig ca. 7 timer og 15 minutter. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert
til 1 time og 3 minutter pr. ar. Det er mglle 60 og 65 som vil vaere opphav til den skyggekastingen
som forekommer, omtrent like mye hver.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen i Nerdal som liten til middels. Arstiden nar skyggekastingen
inntrer er ikke sa ugunstig, og bade daglig belastning og periodenes varighet er korte.

5.2.4 Fagerdal

I Fagerdal er ikke skyggekast noe problem. Avstanden til de nzrmeste mollene er sa stor at slike
effekter ikke vil oppsta.

5.2.5 Semarka

Skyggekast opptrer tidlig om morgenen i sommermanedene fra slutten av mai til midten av juli.
Fenomenet kan oppsta innenfor tidsrommet ca. 06:40 til ca. 07:00. Tidrommet er noksa konstant
gjennom denne perioden, bortsett fra litt kortere tidrom i slutten og begynnelsen. Den
sammenhengende perioden med skyggekast i lgpet av en dag er i mesteparten av perioden mellom
15 og 19 minutter. Samlet "Worst case” belastningspotensiale er ca. 14 timer pr. ar. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 2 timer og 17 minutter pr. ar. Det er én mglle
(molle 33) som forarsaker skyggekastingen.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Semarka som middels stor. Det er en fordel at
skyggekastingen skjer tidlig om morgenen, og at det tross alt bare er et mindre antall av arets dager
som kan medfgre skyggekastbelastning.

Semarka er et av de fa stedene som kan bli bergrt av skyggekast bade fra Roan og Haraheia
vindparker. Se derfor ogsa skyggekastrapport for Roan vindpark. Samlet "Worst case” belastning for
begge vindparkene vil vaere ca. 19 timer pr. ar, og samlet reell skyggekastbelastning er estimert til 3
timer og 10 minutter pr. ar. Ogsa fra Roan vil skyggekastbelastningen skje om sommeren, men derfra

om kvelden. Samlet belastning fra begge vindparker vurderes pa denne bakgrunn som stor til
middels.

5.2.6 Reyrliheia
For hyttene pa Reyrliheia vil ikke skyggekast bli noe problem. Avstanden til de narmeste mollene er
sa stor at slike effekter ikke vil oppsta.

5.2.7 Nerdalsseteren

P& Nerdalsseterenforekommer all skyggekasting i sommermanedene, fra midten av april til utgangen
av august. Periodene av daglig varighet kan vere ganske lange; opp mot 30 minutter. Skyggekast
inntrer alltid om ettermiddag og kveld. Tidligste skyggekasting skjer ca. 19:30, og seneste tidspunkt
for skyggekasting er ca kl. 21:20. Samlet “Worst case” belastningspotensiale er arlig ca. 32,5 timer.
Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 6 timer og 35 minutter pr. ar. Det
er riktignok to treukersperioder med opphold i skyggekasteffekter i de aktuelle sommerménedene,
men det er ikke til & komme bort fra at skyggkast kan forekomme nesten 70% av kveldene i
sommerhalvaret. Det er de to nermeste mellene, mglle 11 og 58, som vil vare opphav til den
skyggekastingen som forekommer. Sarlig malle 58 star for et stort skyggekastomfang.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Nerdalsseteren som stor til meget stor. Det som serlig
trekker opp belastningsomfanget er at antall sommerkvelder med skyggekast er sa stort.
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5.2.8 Finnkrulia

Finnkrulia er den lokaliteten som blir desidert mest belastet av skyggekast fra mpller i Haraheia
vindpark. Skyggekastingen kan opptre i tre bolker: om varen, midt pa sommeren og om hgsten. I
vintermanedene forekommer ikke skyggekast. Det er ogsa to skyggekastfrie perioder henholdsvis fra
midten av april til juni, og fra midten av juli til september.

Skyggekast kan forekomme bade morgen, formiddag, ettermiddag og kveld, med ulike mgnstre
gjennom de forskjellige periodene. Midt pa sommeren forekommer skyggekasting bade grytidlig
(04:45) og sent pa kvelden (22:35). Ellers er fenomenet hyppigst forekommende i formiddagstimene.

Lengste daglige skyggekastbelastning er 1 time og 3 minutter. Samlet “Worst case”
belastningspotensiale er nesten 70 timer pr. ar, og med 144 skyggedager i lgpet av et ar. Samlet
reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 12 timer og 7 minutter pr. ar. Skyggekast
forarsakes av hele 10 forskjellige moller: melle 2, 17, 21, 22, 30, 33, 36, 44, 61 og 66. Srlig melle
30 er opphav til stort skyggekastomfang: i teorien nesten 22 timer pr. ar.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Finnkrulia som uakseptabel. Det eneste fornuftige vil
vaere a tilby erstatning eller innlgsning.

5.2.9 Stortessen

Pa hytta ved Stortessen opptrer skyggekast bare pa sommerkveldene i perioden midten av mai til
midten av juli. Intervallet er konsentrert til mellom kL. 21:20 og kl 21:45. Bortsett fra litt kortere
varighet i begynnelsen og slutten av perioden vil den daglige skyggekastbelastningen veere pa
mellom 15 og 19 minutter.

Samlet "Worst case” belastningspotensiale er arlig ca. 15 timer og 45 minutter. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 3 timer og 4 minutter pr. ar. Det er bare én
molle som er opphav til skyggeastbelastning: melle 41.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen ved Stortgssen som middels til stor. Det er svaert ugunstig
at skyggekastingen foregar pa kveldstid i sommerméanedene. Selv om den daglige perioden er
konsentrert, er ikke det noen serlig formildende oomstendighet i dette tilfellet.

6 Oppsummering

Haraheia vindpark ligger stort sett unna bebyggelse, s& det er ikke s& mange steder der det kan
forventes skyggekastbelastning. Men enkelte steder naer vindparken vil bli eksponerte.

Kanskje ikke mer enn 1-2 steder (enkelthytter) kan paregne en arlig skyggekastbelastning pa mer
enn 10 timer pr. ar. Ingen bebyggelse synes a bli eksponert for et slikt skyggekastomfang. Mest
utsatt synes en enkelthytte pa Finnkrulia & veere. Denne hytta ligger tett inntil vestre del av
Haraheia vindpark.

Et sted som kan forvente mellom 5 og 10 timer pr. ar er Nerdalsseteren nzer inntil vindparken. I
deler av bebyggelsen pa Straum, og ellers for en enkelthytte pa Stortessen, kan man forvente
skyggekast mellom 2 og 5 timer pr. ar. Ellers er det forst og fremst bebyggelse pa nord- og
nordvestsiden av vindparken som kan bli bergrt av skyggekast, men stort sett i beskjedent omfang
(Straum, Brandsfjord). Hytteomradet omkring Reyrliheia og vestover er ikke berart av skyggekast
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fordi avstandene er store (2 km og mer). Hverken i Skjera eller Fagerdal synes bebyggelse & bli
berart av skyggekast, med unntak av garden Sgmarka ser for Hanafjellet.

Konsekvensene av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes pd denne bakgrunn, med unntak av
noen fa enkelthytter og setre, som sma. Disse fa lokalitetene kan man antakelig best avbate ved
erstatning, eller innlgsning dersom eier gnsker det.

7 Avbgtende tiltak og oppfolgende
undersgkelser

7.1 Avbetende tiltak

Ved & sloyfe de nordvestligste mgllene (melle 4, 10, 18, 35 og 54), ville skyggekastomfanget for
helarsbebyggelsen kunne reduseres til et minimum, med unntak av 1-2 hus/garder innerst i
Skjerafjorden.

Et fatall hytter/setre vil bli sterkt berort av skyggekast. De avbgtende tiltakene som kan vere
aktuelle vilnok vaere en del forskjellige for de ulike lokalitetene. For eksempel vil
skyggekastbelastningen oppheves helt for en hytte ved Stortgssen dersom man fjerner eller flytter
molle 41. Pa Nerdalsseteren er det to meller som forarsaker hele skyggekastomfanget, og sarlig ved
a fjerne molle 58 vil belastningen reduseres vesentlig. Dersom man ogsa fjerner mglle 11, forsvinner
problemet ogsa her. Flytting/fjerning av melle 33 vil fjerne problemet med skyggekast ved Semarka,
0g ogsa redusere belastningen i Finnkrulia en tanke, se neste avsnitt.

For en enkelthytte i Finnkrulia er belastningen, og antall meller som forarsaker den, sé stor at
eneste realistiske avbgtingstiltak vil vaere erstatning eller innlgsning.

Konsekvensgraden av skyggekast fra Haraheia vindpark vurderes i utgangspunktet som liten til
middels. Men ved & fjerne eller slgyfe noen fa meller kan konsekvensene reduseres til ubetydelige,
med unntak en kanskje bare én hytte som da ber erstattes eller innlases.

En annen mulighet for a redusere skyggekastbelastningen er @ montere en automatikk som stanser
de aktuelle mollene i de tidsrom der de paferer naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmelleforening (2002), og ogsa gjennomfart i praksis. Man monterer en lyssensor pa
mellen slik at den bare stanser pa de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor

beregningsprogrammet paviser skyggekast. Arlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort.

7.2 Oppfolgende undersokelser

Det vurderes ikke a vaere behov for oppfalgende undersgkelser pa temaet skyggekast i denne saken.
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SHADOW - Hovedresultat

Forudsaetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhajde over horisont med indflydelse a3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid
N NNO ONG@ @ ©SO SS@ S SSV VeV V. VNV NNV |alt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750

For at undga skyggekast fra ikke synlig meller laves der en ZVI beregning
'or skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pé felgende
orudsastninger

wjdelinier anvendt: Hejdekonturer: Roan_hoyde-5ml.WPO (5)

aegivere anvendt i beregning - -
Betragterhojde: 1,5 m S

P — bl—

Netoplesning: 10 m Malestok 1:200 000
¥ S A Ny molle & Skyggemodtager
Maller
UTM WGS84 Zone: 32 Molletype
Ost Nord Z Reskkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type Effekt Diam. Hejde o/min
[m] (kW] [m] [m] [o/min]
1 564900 7 110 000 460,0 Haraheia melle 1 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

2 566 700 7 113 480 398,9 Haraheia mglle 2 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

3 568940 7 115016 365,0 Haraheia malle 3 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

4 569036 7 117 036 378,0 Haraheia melle 4 Ja VESTAS V90 User 3000 80,0 80,0 16,1

5 567 700 7 111 900 445,2 Haraheia mglle 5 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

6 567 700 7 113 600 459,7 Haraheia molle 6 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1

7 567 155 7 113 518 408,3 Haraheia melle 7 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

8 564 900 7 110 700 440,0 Haraheia molle 8 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

9 564 400 7 114 300 345,0 Haraheia melle 9 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
10 568 852 7 117 372 341,6 Haraheia molle 10 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
11 569 003 7 113 984 373,6 Haraheia molle 11 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
12 564 300 7 110 600 394,6 Haraheia melle 12 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
13 566 200 7 109 800 427,3 Haraheia melle 13 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
14 565 100 7 110 300 460,0 Haraheia moile 14 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
15 564 700 7 109 700 420,0 Haraheia melle 15 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
16 566 978 7 113 204 408,6 Haraheia melle 16 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
17 564 028 7 112 412 381,9 Haraheia melle 17 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
18 568 180 7 117 252 297,3 Haraheia molle 18 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
19 566 800 7 110 700 425,0 Haraheia melle 19 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
20 567 956 7 114 668 421,6 Haraheia molle 20 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
21 566 900 7 113 800 409,2 Haraheia malle 21 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
22 566 413 7 112 135 367,8 Haraheia melle 22 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
23 566 129 7 111 334 386,4 Haraheia molle 23 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
24 567 868 7 113 944 4492 Haraheia melle 24 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
25 568 227 7 114 966 417,9 Haraheia meolle 25 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
26 564 100 7 113 248 357,3 Haraheia molle 26 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
27 565900 7 109 600 433,2 Haraheia melle 27 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
28 567 400 7 111 700 404,7 Haraheia molle 28 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
29 567 968 7 115248 401,9 Haraheia melle 29 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
30 565700 7 112000 389,1 Haraheia malle 30 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
31 567 100 7 112700 399,5 Haraheia malle 31 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
32 567 500 7 114 700 394,7 Haraheia melle 32 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
33 563 950 7 111962 361,3 Haraheia malle 33 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
34 565800 7 111 200 404,1 Haraheia molle 34 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
35 568 352 7 116 920 328,3 Haraheia meolle 35 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
36 566 700 7 112 400 380,8 Haraheia melle 36 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
37 568 000 7 112 100 398,8 Haraheia molle 37 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

WindPRO er udvikiet af EMD h ional A/S, Nisls Jemesvej 10, DK-8220 Aaiborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




WindPRO 2 version 2.5.6.79 jan 2007

i Baskrivalsa Udskrevet/Side
Haraheia akyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/ 2
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugarficens:

h Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo

36 Steinkjer 23355210
Baragnel:

30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Hovedresultat
e e e e et eS|

...fortsat fra sidste side
UTM WGS84 Zone: 32 Molletype

Ost Nord Z Reskkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat Type Effekt Diam. Hejde o/min
(m] kW] [m] [m] [o/min]
38 564 288 7 112 684 355,0 Haraheia molle 38 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
39 568 200 7 115500 394,0 Haraheia melle 39 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
40 569 900 7 115 100 377,0 Haraheia melle 40 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
41 564 300 7 109 900 380,0 Haraheia molle 41 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
42 567 500 7 113 300 425,6 Haraheia melie 42 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
43 566 512 7 110 032 414,0 Haraheia melle 43 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
44 564 500 7 113 500 333,6 Haraheia molle 44 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
45 568 600 7 114 800 419,4 Haraheia malle 45 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
46 568 640 7 116 476 370,8 Haraheia melle 46 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
47 567 300 7 113000 412,3 Haraheia melle 47 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
48 564 432 7 113 040 346,7 Haraheia molle 48 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
49 565600 7 109 400 414,5 Haraheia melle 49 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
50 569 192 7 115788 365,0 Haraheia mglle 50 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
51 565700 7 110 800 397,1 Haraheia melle 51 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
52 569700 7 114 800 378,2 Haraheia melle 52 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
53 567 704 7 114 996 384,0 Haraheia melle 53 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
54 567 939 7 116 554 330,0 Haraheia molle 54 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
55 566 655 7 110 354 420,0 Haraheia molle 55 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
56 563 938 7 112 908 365,9 Haraheia melie 56 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
57 569 517 7 114 493 375,0 Haraheia melle 57 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
58 569 300 7 114 200 385,0 Haraheia molle 58 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
59 568 522 7 115 200 392,1 Haraheia molle 59 Ja VESTAS V80 User 3000 90,0 80,0 16,1
60 569 100 7 116 300 366,5 Haraheia melle 60 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
61 564 300 7 113 900 318,6 Haraheia melle 61 Ja VESTAS V00 User 3000 90,0 80,0 16,1
62 568 096 7 114 281 433,5 Haraheia melle 62 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
63 565410 7 111 221 370,7 Haraheia melle 63 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
64 568 400 7 114 500 425,0 Haraheia melle 64 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1
65 569 552 7 115895 365,0 Haraheia melle 65 Ja VESTAS V90 User 3 000 90,0 80,0 16,1
66 565968 7 111 680 389,5 Haraheia melle 66 Ja VESTAS V90 User 3000 90,0 80,0 16,1

Skyggemodtager-inddata
UTM WGS84 Zone: 32
Nr. Navn Dst Nord Z Bredde Hejde Hejde Graderfrasyd Vinduets Retningsmetode
overjord meduret haeldning
M (m (m  (m) ) [
A Straum 566 837 7 117 184 14,5 2,0 1,0 3,0 -40,0 90,0 Fast retning
B Brandsfjord skole 569 076 7 118 720 62,8 40,0 20,0 0,0 -40,0 0,0 Fast retning
C Nerdal 570326 7 116 959 59,5 2,0 1,0 3,0 -5,0 90,0 Fast retning
D Fagerdal 572377 7116 741 73,2 2,0 1,0 3,0 70,0 90,0 Fast retning
E Semarka 562861 7111597 75,0 2,0 1,0 3,0 180,0 90,0 Fast retning
F Reyrliheia 568 658 7 109 642 306,9 1,0 1,0 2,0 110,0 90,0 "Drivhustilstand™
G Nerdalsseteren 569921 7 113 807 316,0 1,0 1,0 2,0 140,4 90,0 "Drivhustilstand”
H Finnkrulia 565 482 7 112 461 250,0 1,0 1,0 2,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand"
| Stortessen 565 247 7 109 166 300,0 1,0 1,0 2,0 0,0 90,0 "Drivhustilstand*
Beregningsresultater
Skyggemodtager
Skygge, worst case Skygge, forventede veerdier
Nr. Navn Skyggetimer pr. &r Skyggedage Maks. skygge- Skyggetimer pr. &r
pr. &r timer pr dag
[h/ar] [dage/ar] [hdag] [h/ar]
A Straum 11:54 61 0:16 2:32
B Brandsfjord skole 14:38 32 0:51 1:41
C Nerdal 7:14 a7 0:15 1:03
D Fagerdal 0:00 0 0:00 0:00
E Semarka 14:11 52 0:18 2:17
F Reyrliheia 0:00 0 0:00 0:00
G Nerdalsseteren 32:24 89 0:30 6:35
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4 Basiaivelss: Udskrevet/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/3
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugariicens:
& Inter Pares AS
repta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Hovedresultat
...fortsat fra sidste side
Skygge, worst case Skygge, forventede veerdier
Nr. Navn Skyggetimer pr. &r Skyggedage Maks. skygge- Skyggetimer pr. ar
pr. &r timer pr dag
[h/ar] [dage/ar] [h/dag] [h/ar]
H Finnkrulia 69:36 144 1:03 12:07
| Stortessen 15:44 56 0:19 3:04
Samlet skyggekast pa skyggemodtageme fra hver enkelt malle
Nr. Navn Worst case
[h/ar]
1 Haraheia mealle 1 0:00
2 Haraheia molle 2 9:10
3 Haraheia molle 3 0:00
4 Haraheia melle 4 4:29
5 Haraheia molle 5 0:00
6 Haraheia molle 6 0:00
7 Haraheia melle 7 0:00
8 Haraheia melle 8 0:00
9 Haraheia melle 9 0:00
10 Haraheia melle 10  6:21
11 Haraheia molle 11 10:03
12 Haraheia molle 12  0:00
13 Haraheia melle 13  0:00
14 Haraheia melle 14  0:00
15 Haraheia melle 15  0:00
16 Haraheia melle 16  0:00
17 Haraheia melle 17  3:35
18 Haraheia melle 18 8:37
19 Haraheia melle 19  0:00
20 Haraheia melle 20  0:00
21 Haraheia melle 21 6:23
22 Haraheia melle 22 7:08
23 Haraheia melle 23 0:00
24 Haraheia molle 24  0:00
25 Haraheia molle 25  0:00
26 Haraheia melle 26  0:00
27 Haraheia melle 27 0:00
28 Haraheia melle 28  0:00
29 Haraheia melle 29  0:00
30 Haraheia melle 30  21:57
31 Haraheia malle 31 0:00
32 Haraheia melle 32  0:00
33 Haraheia moelle 33 16:55
34 Haraheia molle 34  0:00
35 Haraheia molle 35  3:04
36 Haraheia melle 36  5:01
37 Haraheia molle 37  0:00
38 Haraheia melle 38 0:00
39 Haraheia melle 39  0:00
40 Haraheia molle 40  0:00
41 Haraheia melle 41 15:44
42 Haraheia melle 42  0:00
43 Haraheia melle 43  0:00
44 Haraheia melle 44 2:07
45 Haraheia melle 45  0:00
46 Haraheia molle 46  0:00
47 Haraheia melle 47  0:00
48 Haraheia melle 48  0:00
49 Haraheia molle 49  0:00
50 Haraheia melle 50  0:00
51 Haraheia melle 51 0:00
52 Haraheia melle 52  0:00
53 Haraheia melle 53  0:00
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: Baskrivelse: Udskrovet/Side

ﬁamheh skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/ 4
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericens:

Sarepta Energi AS Postboks 736 senirum

Trine Riseth NO-0105 Oslo

7736 Steinkjer 233552 10

Beregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Hovedresultat

...fortsat fra sidste side
Nr. Navn Worst case
[har]
54 Haraheia molle 54  4:01
55 Haraheia melle 55  0:00
56 Haraheia molle 56 0:00
57 Haraheia melle 57  0:00
58 Haraheia molle 58 22:21
59 Haraheia molle 59  0:00
60 Haraheia molle 60  3:23
61 Haraheia molle 61 2:58
62 Haraheia melle 62  0:00
63 Haraheia moelle 63  0:00
64 Haraheia molle 64 0:00
65 Haraheia molle 65  3:51
66 Haraheia molle 66 8:33
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Baskrivalse: Udsirevet/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:48 / 1
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugeriosns:
g Inter Pares AS
repta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 233552 10
Barsgnel:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Roan
Fil: Roan.bmi

e
0 1 2 3 4 km
Kort: Roan , Udskriftsmalestok 1:70 000, Kortcentrum UTM WGS 84 Zone: 32 @st: 566 885 Nord: 7 113 356

A Ny moile & Skyggemodtager
Isolini er sky: getimer pr. &r. Beregning af reel veerdi.
—_ N N 200
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Frrojeld Beskrivalse: Udskrevet/Side
Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:43/ 1
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerions:
o Inter Pares AS
Sarepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 233552 10

Maller
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rojekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side

Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:43 /2
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerlicens:

arepta Energi AS mmsﬁemmm
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 23355210
Berognet:

.2007 00:31/2.5.6.

SHADOW - Kalender, grafisk

_

G: Nerdalsseteren H: Finnkrulia
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[ 17:Haraheia malle 17 36: Haraheia molle 36 I 66 Haraheia malle 66
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Baskrivaiss Udsirevet/Sids
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42 /1
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerficens:
Inter Pares
repta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 23355210
SHADOW - Kalender
S odtager:A - Straum
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen
Ma S Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
kBl etwnd forpmaing. e m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3 ’ d : * 5 * . . y s
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tideskrict @ beragning 1 minutter N NNG ONG © ©@SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 B37 326 627 1100 807 767 7750
jJanuar  |[Februar [Marts |April |Meaj Runi Wuli August [Seplember Ok i b b
11012 09:02 or:s0 0640 06:38 (54) | 04:54 0728 (18) | o316 02:54 o422 05:58 08:16 (35) | OT:25 07:58 0835
14:33 16:04 17:35 20:08 B 0946 (54) | 21:40 14 07:43 (18) | 23:20 2350 2228 20:38 14 0830 (35) | 18:5) 16:05 14:40
21011 ! orar 08:37 04:51 07:30 (18) | 0313 02:58 04:28 0801 08:16 (35) | 07:28 08:03 09:38
1435 16807 17:38 20011 2144 12 0742 (18) | 23:23 2348 2223 2035 14 0830 18:48 16801 14:38
3|0 08:56 o723 06:33 0447 a7:31 (18) | 0311 0258 0428 06:04 08:17 (35) | 0731 08:08 og41
1437 168:10 10 20:14 2147 @ 0740 (18) | 23:25 2348 2218 203 12 18:44 15:58 14:38
4| 10:00 08:53 o720 06:30 D4:44 07:35 (18} | 03:00 03:00 04:32 0807 08:16 (35) | O7:34 08:00 09:43
14:30 16:14 1744 20:17 21:50 2 07a7(18) | 2328 2545 2216 2028 12 O&28 1841 15:55 14:34
5 | 1007 0850 oT:as 0828 o441 0308 o002 04:35 0810 0817 (35) | 0737 o812 0548
1441 &7 17:47 2020 2153 23 2343 2213 2024 0 0826 (35) | 1837 15:52 1432
68| 10:08 o847 07:13 08:23 08:25 (35) | 04:37 03:04 03:05 04:38 08:13 0821 (35) | 0740 oa:18 0048
1444 16:20 17:50 2023 2 0827 (35) | 157 2333 2341 208 2020 2 0823 (35) | 1834 1548 143
7| 1004 0844 o708 08:18 08:21 (35) | 0434 0302 o307 04:42 D616 o743 o818 00:51
1448 16:24 1753 2028 @ 08:30 (35) | 2200 Z338 2338 2206 2007 18:30 1545 1420
8| 1003 oE41 o708 0815 D&:10 (35) | 04:30 o200 ax10 0445 06:19 07:46 o822 09:53
14:40 1827 1758 20029 11 08:30 (35) | 22:08 2338 2336 »a02 20013 18:27 15:42 1428
21001 08:37 orae 08:12 08:18 (35) | 0427 0258 o2 0448 o742 (18) | 08:22 o748 0825 0958
1451 16:30 175 20:32 12 083 (35) | 2208 2340 2334 21:5¢ 5 0747 (18) | 20:10 18:23 15:30 1426
10 | 06:58 0834 06:50 06:08 08:17 (35) | Da24 0258 0x1s 04:51 07:30 (18) | 0625 o752 o829 0858
14:54 16:34 1802 20:35 14 0831 (35) | 2210 2342 21556 10 0740 (18) | 20:06 18:20 15:38 1425
11 | 0857 08:55 08:05 08:18 (35) | 04:20 0254 0317 04:54 07:38 (18) | 0628 00:31 (54) | 0755 0832 10:00
1457 16:37 18:05 20:38 13 0831 (35) 2213 2344 2329 2152 12 0750(18) | 2003 7 0933 (54) | 18:18 1533 14:24
12 | 0855 0828 06:52 08:01 08:17 (35) | 0417 0253 03:20 D4:57 O7T:37 (18) | 06:30 00:28 (4) | OT:5T7 08:35 10:02
15:00 18:40 18:08 20:41 12 08:29 (35 | 22118 2348 2327 2148 4 0751 (18) |19:58 11 0939 (54) | 1813 15:30 1423
13|0953 |0824 |0648 05:58 08:18 (35) | 04:14 0251 023 | 0501 07:37 (18) | 06:33 00:26 (54) 08:30 | 10:04
15:02 16:44 1811 20044 11 0829 (35) | 2220 2348 2324 2145 15 O7S52(18) |19:55 14 0940 (54) | 18:08 1527 14:22
14 | 0a:51 o821 06:44 05:54 08:20 (35) | 04:10 02:50 0326 0504 07:36 (18) | 06:36 00:26 (54) | 08:03 08:42 10:05
15:08 16:4T7 18:14 2047 7 0827 (35) | 2223 23:50 2N 2142 15 0751 (18) |19:52 15 0041 (54) | 18:08 1524 1421
15 | 0848 oe:18 08:41 05:51 0407 0240 03:20 0507 07238 (18) | 08:30 0825 (54) | 08:08 o845 1007
15:08 16:50 1817 20:50 2226 23:51 F=al] 21:38 15 O7S51(18) [ 1948 16 0041 (54) | 18:02 1521 1421
18 | 0948 o814 08:37 0547 404 0248 [+ =3 05:10 0738 (18) | 0B:42 025 (54) | 0810 10:08
1511 18:53 18:20 2053 220 2352 238 2135 15 0751(18) | 1945 16 D241 (54) | 17:50 1518 14:20
i rd a1 06:34 05:43 o401 o247 0335 05:13 0736 (18) | D645 0824 (54) | O&:13 D8:52 1010
15:15 16:57 1823 2056 2233 2353 2313 am 15 0751 (18) | 1941 15 09:30 (54) | 1755 1515 14:20
18 | 08:42 oa-08 06:30 05:40 0357 0248 0338 0518 07:36 (18) | 06:48 0925 (54) | 08:18 0855 w1
15:18 1700 1826 2050 22:38 2358 2310 2128 13 0740 (18) |18:37 13 08:38 (54) | 17:52 15:12 1420
-] 0804 08:27 05:38 03:54 0248 o241 0518 0737 (18) | 0651 0526 (54) | 0819 0858 1092
1521 1703 1829 2102 2% 2355 2307 2124 11 O7TH48(18) |19:34 11 D937 (54) | 1748 1510 14:18
20 o801 0623 0533 oa:5 0248 04 0522 O7:40 (18) | 06:53 0620 (54) | 0B:22 0801 10:13
1524 1708 1832 2108 2243 2358 2304 2N 8 0748 (18) | 19:30 § 0034 (54) | 1745 15407 14:20
21 |08:34 ors7 0620 0528 0348 0245 34T 06568 08:25 08-05 10:14
15:27 17:00 18:35 2100 2248 2358 2301 2117 1827 1742 15:04 14:20
2 |oe3 0754 0618 0528 03:45 0248 03:60 0528 06858 0828 09:08 1014
15:30 17:13 18:38 21:12 2248 2358 22:58 21:14 18:23 17:38 1501 14:20
23 | 0620 o751 06:13 0522 07:34 (18) | 03:42 0246 03:53 05:31 o702 08:31 o1 10:15
15:34 1718 18:41 21118 7 0741 (18) | 2252 2358 22:55 21:10 19:20 17:38 14:58 1421
24 |00:26 o747 06:00 08:40 (54) | 05:18 07:32 (18) | 03:38 02:46 03:57 0534 oros 0914 1015
1537 1718 18:44 10 08:50(54) [21:98 11 0743 (18) | 22:55 23:56 252 o7 1216 17:3 14:56 14
25i00:23 0744 08:38 (54) | 05:15 07:30 (18) | 03:38 o247 04:00 0537 oroa o737 o817 1015
15:40 1722 18:47 12 08:50 (54) |21:21 13 07T43(18) |22:58 2365 22:48 21:.03 1913 18:28 1454 14:22
26 | 08:20 aT40 08:02 08:37 (54) | 05:12 07:20 (18) | 03:33 02:48 04:03 05:40 o711 o740 09:20 10:18
1544 17:25 18:50 15 08:52(54) |21:24 14 0743 (18) | 2302 23:55 22:48 2100 19:09 16:25 14:51 14:23
27 |oea7 orar D5:58 08:36 (54) | 05:08 07:20 (18) | 03:30 02:48 04:06 0543 o714 O7:44 09:23 10:15
1547 17:28 18:53 15 08:51(54) [21:28 16 0744 (18) | 23:06 23:54 22:42 20:56 19:05 168:21 14:48 14:24
28 | 0814 07:33 05.55 08236 (54) | 05:056 07:28 (18) | 03:27 02:50 04:00 05:48 07:16 o747 08:28 115
15:50 1. 1858 16 08:52 (54) |21 168 0744 (18) | 2308 23:53 22:3 2052 18:02 16:18 14:47 14:26
20 |oe:11 08:51 DO:35 (54) | 06:01 07:28 (18) | 03:24 02:51 04:13 0548 08:20 (35) |0T18 07:50 09:20 10014
15:54 1958 16 09:51(54) [21:34 168 0744 (18) | 2311 23:52 2238 2048 & 08:28 (35) | 18:58 1615 14:44 1427
30 | 0o:08 06:48 D9:36 (54) | 04:58 0720 (18) | 031 02:53 o418 0552 08:18 (35) | 0722 07:53 o832 1014
1557 20:02 14 09:50 (54) | 21:37 14 0743 (18) | 2314 2351 frrior < ] 2045 10 08:28 (35) | 18:55 1811 14:42 14:20
31 | 09:05 06:44 09:36 {54 03:19 04:19 | 05:55 08:17 (35) 07:56 10:13
16:00 2005 12 DS48 (54] 237 2229 20:42 12 08:29 (35) 16:08 14:30
pulige solskinstimer | 170 23 363 452 M 626 610 500 383 304 197 138
Samisl, wors! cass 110 205 7 178 188
Sal rechuktion 029 034 037 032 034
Drffidsred 0,68 088 088 088 088
Vindrein. red. 0,76 02 0,70 on 078
Samiet redultion 020 o022 023 020 023
Samisl, real =2 45 ] s 42
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage | méned Solopgang (ttmm) Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge (Skygge fra melle ferste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge  Sidste tidspunkt (ttmm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)
WindPRO er udvikiet af EMD A/S, Nigls Jemesvef 10, DK-8220 Aalborg ©, T. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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P Sl
Bashrivelse: Udskrevet/Side
Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42 /2
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brueriicens:
: Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Beragnat:
: 30.09.2007 00:31/2.5.6.79 l
SHADOW - Kalender
Sﬂaﬂemodtnﬂer:B - Brandsflord skole 4
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til soinedgang hvor solen skinner]
Makﬂmalals‘landlorp&vlﬂ(ning 2000 m Jan Feb Mar Apr Ma] Jun  Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Minimum solhojde over horisont med indflydelse 3° 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter '\ NN ONZ @ ©S@ SSB S SSV VSV V. VNV NNV att
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[Januar  |Februar Marts April Maj [Juni Juli Aug Sep a0ktob |NovembejDecember
101012 |om02 07:30 |06:40 |0454 0316 |02:54 |04:22 |05:58 |07:25 07:58 | 09:35
14:32  |16:08 17:34  |20:08 [21:40 [23:20 |2350 [22:26 [20:38 | 18:51 16:04 | 14:40
2|10:11  |o8:59 07:26 |06:37 |04:51 |03:13 [0256 |04:25 |06:01 |07:28 08:03 | 08:38
14:34 16:07 17:37 20:11 21:44 2323 23:48 22:23 20:34 18:48 16:01 14:38
3(10:10 | 08:56 07:23 |06:33 |04:47 |0311 |0258 |04:28 |06:04 |O7:31 08:06 | 09:41
14:35 | 16:10 17:40 |20:014  [21:47  [23@5 |2347 2219|2031 18:44 15:58 | 14:36
4110:09 08:53 07:19 06:20 04:44 03:08 03:00 04:32 06:07 07:34 08:08 09:43
14:38 | 16:13 17:44  |20017 |21:50 |2328 |2345 2216 |20:27 | 1840 15:55 | 14:34
5(10:08  |0B:50 07:16 |06:26 |04:40 [03:06 |03:02 |04:35 |06:10 |07:37 08:12 | 09:486
14:41 16:17 17:47 |20:20 21553 |23:31 [2343 22113 |20:24 | 18:37 1552 | 14:32
6| 10:08 08:47 o712 oe:22 04:37 03:03 03:04 04:38 06:13 07:40 08:16 09:48
14:43 | 16:20 17:50 |20:23  [21:57 2333 2341  |22:09 |20:20 | 18:33 15:48 | 14:30
7]10:04  |0B:44 07:09 |06:19 |04:33 |03:01 |03:07 |04:41 |[06:16  |07:42 08:19 | 09:51
14:48 | 16:23 17:53 |20:26 |22:00 |2336 |23:39 |22:06 |20:17  |18:30 15:45 | 14:29
8| 10:03 08:40 07:05 06:15 04:30 02:59 03:09 04:44 06:19 07:45 0g:22 09:53
1448 |16:27 17:56 |20:20 |22:03 |23:38 2386 |22:02 |20:13  [18:26 1542 | 14:27
9 10:01 08:37 or:02 06:12 04:27 02:57 0312 04:48 06:22 07:48 0g:25 09:56
14:51 16:30 17:59 20:32 22:06 23:40 23:34 21:59 20:09 18:23 15:39 14:26
10|09:58 | 08:34 06:58 |06:08 |04:23 |02:55 |0314 |04:51 |06:24 | O7:51 08:28 | 09:58
14:54 16:33 18:02 20:35 22:10 23:42 23:32 21:55 20:06 18:19 15:36 14:25
11|09:57 | 08:31 12:39 (4) |06:55 |06:05 |04:20 |02:54 |0%17 |04:54 |0&:27  |O7:54 08:32 | 10:00
14:56 |16:37 7 12:46(4) [18:05 |20:38 |22:13 |2344 |23:20 |21:52 [20:002 | 1B:16 15:33 | 14:23
12 | 09:55 og:27 12:36 (4) | 06:51 06:01 04:17 02:52 03:20 04:57 06:30 07:57 08:35 10:02
14:50  |16:40 14 1250 (4) [1B:08 |20:41 2216 2346 2327 |21:49 [19:59 | 1812 1530 | 14:22
13|08:53 | 0B:24 12:35 (4) |06:48  [05:57 |04:13  [0251 |0323 |05:00 |0€:33 | 08:00 08:38 | 10:04
15:02  |16:43 16  12:51(4) [18:11  |20:44 |22:20 |23:48 |23:24 21456 |19:55 | 18:09 1527  [14:21
14.|09:51 | 08:21 12:34 (4) |0B:44  |05:54 |04:10 [02:48 |0325 |05:03 |06:38 | 08:03 08:42 | 10:05
15:05  |16:47 19 14:44(18) (1814  |20:47 |22:23 |2350 2321 |21:42 |19:52 | 18:05 16524 | 14:21
15|09:49 | 08:18 12:33 (4) |0B:41  |05:50 |04:07 |02:48 |03:28 |05:07 |06:39 | 08:06 08:45 | 10:07
15:08 |16:50 29 14:48(18) [18:17 |20:50 |22:26 2351  [23:19 |21:88 [1948  |18:02 15:21 14:20
16 | 09:46 08:14 12:34 (4) | 06:37 05:47 04:03 02:47 03:31 05:10 06:42 08:09 13:41 (10} | 08:48 10:08
15:11 16:53 43 14:50(18) [18:20 [20:53 |2229 |23:52 2316 [21:35 [1844 [17:58 8 1349(10) [1518  |14:20
17 |09:44 | 08:11 12:34 (4) |06:34 |0543 |04:00 |0246 |0334 0513  |06:45 |0&:12 13:37 (10) |08:52 | 10:10
15:14  |16:56 40 14:51(18) [18:23 [20:56 |22:33 2353 |2313  [21:81 19:41 17:55 16 13:53(10)[15:15 | 14:19
18 | 0942 | 08:08 12:35 (4) |06:30 |0540 |03:57 |02:46 |03:37 |05:16 | 0647 | 0B:15 13:35 (10) | 08:55 | 10:11
15:17  |17:00 51 14:51(18) [18:26 |20:50 [22:36 |23:54 [2310 [21:28 [19:37 [17:52 19 1354 (10) [1512  |14n19
19(09:39 | 08:04 12:36 (4) |08:27 |05:38 |03:54 |0245 |0341 |05:19 |06:50 |o0&:18 13:35 (10) | 08:58 | 10:12
15:20 |[17:03 48 14:51(18) [18:29 |21:02 |22:39 2355 |23:07 |21:24 [19:34 [17:48 25 1517 (18) [15:08 1419
20 (09:36 | 08:01 13:04 (10) |06:23 |05:33 |0&:51 |0245 |0344 |05:22 |06:53 | 08:22 13:34 (10) | 09:01 10:13
15:24 |[17:06 36 14:51(18) [18:32 |21:05 2242 [23:56 |23:04 |21:21 19:30  |17:45 33 1520 (18} [ 15:07 | 14119
21 | 08:34 07:57 13:08 (10) | 06:19 05:29 03:48 02:45 03:47 05:25 06:56 08:25 13:34 (10) | 09:04 10:14
15:27  |17:08 36 14:50(18) |18:35 [21:09 |22:46 |23:56 [2301 |21:17 [19:27 [17:41 36 1521(18) |1504 [14:19
2209:31 |07:54 13:03(10) |06:16 |05:26 |0344 |0245 |03:50 |[05:28 |06:59  |08:28 13:10 (4) |09:08 | 10:14
15:30 1712 31 14:48 (18) | 18:38 21:12 22:49 23:56 22:58 21:14 18:23 17:38 40 15:21 (18) | 15:01 14:20
23(09:28 | 07:51 13:03 (10) |06:12  [05:22 |0341 |0245 |03:53 |05:31 [O7:02 | 0831 13:06 (4) | 09:11 10:15
15:33  [17:15 20 13:23(10) [18:41 |21:15 |22:52 [23:56 |2255 |21:10 [19:18  [17:34 50 15:22(18) |14:59 | 14:20
24 | 09:26 07:47 13:05 (10) | 06:09 05:18 03:38 02:46 03:56 05:34 07:.05 08:34 13.04 (4) | 09:14 10:15
15:37 |17:19 18 13:23(10) |18:44 |21:18 |2255 [23:56 |22:52 [21:06 [19:16 [17:31 50 15:21(18)|14:56 |14:21
25 | 09:23 07:44 13:06 (10) | 06:05 05:15 03:35 02:46 03:58 05:37 07:08 or:37 12:04 (4) | 09:1T 10:15
1540 [17:22 14 1320(10) | 18:47 |21:21 |22:59 |[23:56 [2248 [21:03 |19:12 [16:28 48 14:21(18) [14:53 | 14:22
26 | 09:20 07:40 1311 (10) | 06:02 05:11 03:32 02:47 04:03 05:40 07:10 07:40 12:03 (4) | 09:20 10:15
15:43 17:25 3 1314 (10) | 18:50 21:24 23:02 23:55 22:46 20:59 19:09 16:24 41 14:19 (18) | 14:51 14:23
27 |09:17 | 0737 05:58 |05:08 [03:20 |0248 |04:08 |05:43 |07:13 | 0743 12:08 (4) | 0823 | 10:15
1547 | 17:28 18:53 |21:28  [23:05 |23:54 |2242 2056 |19::06 [16:21 27 14:17(18) | 1449  [14:24
28|09:14 |07:33 05:54 |05:04 |0327 0249 |04:09 [0546 |07:16 |07:47 12:03 (4) | 08:26 | 10:15
16:50  |17:31 18:56 |21:31 |23:08 |[23:53 |22:89 |20:52 [19:02 [1618 17 1220 (4) | 1446 | 14:25
29 | 09:11 06:51 05:01 03:24 02:51 04:12 05:49 07:18 07:50 12:04 (4) | 09:29 10:14
15:53 19:50  [21:34  [23&:11  [23:52 [22:36 |20:49 [18:58 [16:14 168 12:20 (4) | 1444 | 14:27
30 | 09:08 06:47 |0458 |0%:21 [02:52 |04:16 |05:52 |07:22 | 07:53 12:06 (4) | 08:32 | 10:14
15:57 20002 |21:87 |2314 |2351 |22:33  |2045 [18:55 (1611 13 12:19(4) | 1442 | 14:28
31 |09:05 06:44 03:18 04:19 | 05:55 07:56 12:11 (4) 10:13
16:00 20:05 23:17 22:29 | 20142 1608 5 12:16(4) 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 363 452 571 626 610 500 393 304 197 135
Samiet, worst case 434 444
Sol reduktion 0,21 0,27
Drifttidsred. 0,88 088
Vindretn. red. 0,55 0,55
Samet reduktion 0,10 0,13
Samiet, reel 44 58
abellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage iméned  Solopgang (t:mm) Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge  (Skygge fra melle forste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)

WindPRO er udvikiat af EMD Interational A/S, Niels Jemesvef 10, DK-8220 Aalborg @, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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araheia skyggekast

Trine Riseth
7736 Steinkjer

Wanuar

|
1] 102
| 14:32
21011
| 14:34
3|10
| 14:37
4| 1000
| 14:30
51007
| 14:41
6] 1006
| 14:43
711004
| 14:48

arepta Energi AS

o757

1712
07:50
1715
0747
1718
0744
1722
0740
17:25
orar
1728

1731

Beskriveise:

Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

SHADOW - Kalender

218
028
0.88

0,14
3

14:51 {86)
14:55 (85)
14:47 (85)
14:58 (85)
14:46 (85)
14:50 (65)
14:45 (65)
15:00 {65)
14:44 (65)
14:58 (85)
14:45 (65)
15:00 (85)
14:44 (65)
14:58 (65)
14:45 (85)
14:5 (B5)
14:46 (85)
14:57 (B5)
14:40 (85)
14:53 (B5)

16:18 (80)
16:27 (60)
16:16 (B0}
16:28 (60)
18:14 (B0)
16:28 (60)
16:14 {80)
16:28 (60)
16:13 (B0)
16:28 (80)
17:14 {80)
17:28 (80)
17:14 {80)
17:28 (60)
17:16 (60)
17:25 (B0)

Forudszaetninger for skyggeberegning
Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhejde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

2

034
088

Minutter med skygge

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skin
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

fTabellayout: For hver dag | hver méned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (ttmm)

2000 m
3o 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
1dage pyifistid
Tminutter N NNG GNOG @ @SO SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lah
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[Maj rmu ubl |August  |September |Okiober M b
1719 (80) [04:54  |0346  [0254  |o422  |05:58 o7:25 15:27 (85) [07:58 | 08:38
1721 (60) [21:40  |23:19  |2349  |2226  |=20:38 1851 8 1535(85) [16:04 | 14:40
0451 0313  [0256  |0425  |06:01 o7:28 15:24 (65) [08:02 | 09:38
2143 |2322  |2048  [2222  |2034 1847 13 1537 (85) 1601 | 14:38
0447 0311|0258  |0428  |06:04 o731 15:23(85) | 0808 | 09:40
2147 |2325 |2048  [2219  |2031 1844 14 1537 (85) 1558 | 14:36
0444  |0308  |0300 [0482  |06:07 o07:34 15:22 (65) |08:08 | 0943
2150 |2328  |2344 |2216  |2027 18:40 15 15397 (85) [ 1555 | 14:34
0440 |0306 |0302 [04:35  |06:10 07:36 1522 (85) |08:12 | 0646
2153 |23:30  |2042 (2292|2024 18:37 15 1597 (65) 1552 | 1432
0437 | 0304 0304 04:38 06:13 orae 15:21 (85) | &5 0548
2156|2333 |2340 [2200  |20:20 1833 15 15:96(65) |1548 | 14:30
04:33 | o302 o3o7 o4:41 06:16 oT4z 15:22 (85) | 0818 09:51
2200 |2335 |2338 [2206  |20:17 1830 14 15:36(85) 1545  |14:20
0430 (0258 (0309  [D444  |0B:18 07:45 1522 (65) | 0822 | 09:53
2208|2338 2336  |2202  |2013 1826 12 15:34(65) |15:42 | 1427
0427 (0258 [0312  |0448  |06:21 07:48 1524 (85) | 0825  |09:55
2206 [2340 (2334 |2150  |20:08 1823 8 1532(65) |1539 | 1426
0423 (0256 |0314  [0451  |0B:24 07:51 0828  |09:57
2200  |2342 2331|2155  |2006 18:18 1536 | 14:25
0420 [0254 0317  |0454 0627 07:54 0832|0950
2213|2344 2320 2152|2002 18:16 1533|1424
0417 |0252 (0320 0457  |0B:30 17:07 (80) | O7:57 0835 1001
2216|2048 (2328 (2148  [1958 @ 17:16(80) [1842 1530 | 1423
0413 (0251 |0323 [0500  |0B:33 17:06 (80) | 08:00 08238 | 1009
2210|2348  |2324  |2145 (1955 11 1717 (60) | 18:00 1527 | 1422
0410 (0250 |0326  |0503  |06:38 17:05 (80) | 08:08 os42 | 1005
2223 |2349  |2321 2141|1951 13 17:18(80) | 18:05 1524|1421
0407 (0248 [0329  [0507  |06:39 17:04 (80) | 08:08 0845 | 1007
2226|2351 2318 [21:38  [1948 14 17:18(80) | 18:02 1521|1420
0404 (0248 [0332  |0510  |06M2 17:03 (80} | 08:00 0848 | 1008
2220  |2352 (2315  |21:34  |1944 14 1717 (80) [1758 1518 |14:20
0400 |0247 0335 |0513  |0645 17:03 (80} | 08:12 0851|1009
2232 [2353  [2313  |2131  |1941 14 1747 (80) | 1755 1515 | 14118
0357 (0246 (0338  [0516  |06:47 17:03 (60} | 08:15 0855|1011
2236  |2354¢  [2310 2127|1937 13 1716(80) (1752 1592|1418
0354 |0246 (0341 [0519  [06:50 17:04 (80) | 08:18 0858 | 10712
2230  |2355  |2307 [21:24  [1934 10 1714 (80) [1748 1500 |14:19
0351 |0245 [0344 |0522  |0B:S3 1707 (80} | 0821 og01 1043
2242 |2355  |2304 |2120 [18:30 4 17:11(80) | 1745 1507|1419
|0348 0245 [0347 |0525  |06:56 08:25 o4 |1013
|2245 |2356 |23 |27 |18:27 1741 1504 | 1420
|0345  |0245 [0350 |os28  |06:S 0828 0007 | 10:14
|e249  |2356 |2258  |21:13  |19:23 1738 1501 | 1420
0341 0246|0353  |os31  |O702 08:31 0o:11 | 10:14
|e2s2  |2as56  |2255  |2110  |1ee 17:34 1458|1421
|03:38 a2:46 03:56 05:34 07:05 08:34 0914 10:15
2265  |2385  |2282  |21:08 1946 1731 1456|1421
0335  |0247 |0400  |08:37 0707 o7:a7 0817 1015
2258 |2355 |2248  |2108 1942 16:28 1454 | 14:22
0332|0248  [0403 |0540  |O7:10 07:40 00:20  |10:15
2301|2355 |2245 |2050  |19:00 16:24 1451|1423
0330 |o0248  |0406  |0543 |03 07:43 00:23  |10:15
2304|2354 |2242  |2056  |19:05 1621 1448 |14:24
0327 |0250 |0409 |0S46  |O7T:46 o748 0026 | 1014
2307 |2353 |22:30  |2082  |19:02 16:18 1446|1428
0324 |o251 |o412  |0549  |OT:0 o750 0920 [10:14
2311|2352 |2236  |2049 1858 16:14 14:44 | 1427
0321 |0253 |o416  |0ss2  |O722 o753 00:32  |10:14
2314|2351 |2232  |2045  |1855 18:11 1442 |14:28
o318 0418|0555 | 07:56 | | 10:13
2316 2229|2041 16:08 | 14:30
s 626 610 | 509 393 304 107 | 136
| o2 14 |
| 034 027 :
| 088 088 |
| 0,60 052 |
| 0,18 012 |
| 18 14 1
Ferste tidspunkt (tbmm) med skygge (Skygge fra melle ferste gang)
Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)

Udskrevet/Sida

30.09.2007 14:42/3

Brugeriicens:
Inter Pares

Postboks 736 sentrum

NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

WindPRO er udvikiat af EMD Intemational A/S, Niels Jemesvej 10, DK-8220 Aalborg @, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro@emd.dk
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rojekt: Baskrivelse:

Udskrevet/Sida
Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42 /4
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugaricons:
arepta Energi AS E;:tboksr Par?agiantmm
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 233552 10

SHADOW - Kalender

S emodtager:D - Fagerdal

Forudsestninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Maksimal afstand for pavirkning 2000 m Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Minimum solmjde over honsont med |ndﬂydelse 3 -] 0,11 0,21 0.29 0.34 0.37 0,28 0.30 0.32 0.34 0.27 0,20 0.05
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid

Tidsskridt til beregning 1minutter N NNG ONG @ SO SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt

403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
|Januar |Februar |Maris |April Maj Juni JJuli |August |SeptembelOktober |NovembeiDecember

10:12 089:02 07:30 06:40 04:54 03:16 02:54 04:22 05:58 or:25 07:59 09:35
14:32 16:03 17:34 20:07 21:40 2319 23:49 22:26 20:38 18:51 16:04 14:40

.

21011 08:59 07:26 06:36 04:50 0313 02:56 04:25 06:01 07:28 08:02 08:37
14:34 16:07 17:37 20:10 21:43 2322 2347 2222 20:34 18:47 16:01 14:38
31010 08:56 o7:23 06:33 04:47 0311 02:58 04:28 06:04 07:30 08:05 08:40
14:36 16:10 17:40 20:13 21:46 23:25 23:46 22:19 20:31 18:44 15:58 14:36
4 | 10:08 08:53 0718 06:29 04:44 03:08 03:00 04:32 06:07 07:33 08:09 09:43
14:39 16813 17:43 20016 21:50 23:27 23:44 22:15 20:27 18:40 15:55 14:34
5| 10:07 08:50 07:16 06:26 04:40 03:06 03:02 04:35 06:10 07:36 08:12 09:45
14:41 16:17 17:46 20:18 21:53 23:30 23:42 2212 20:23 18:37 15:51 14:32
6| 10:06 08:46 0712 06:22 04:37 03:04 03:04 04:38 06:13 07:39 08:15 09:48
14:43 16:20 17:48 20:22 21:56 2333 23:40 22:09 20:20 18:33 15:48 14:30
7|10:04 08:43 07:09 08:18 04:33 03:01 03:07 04:41 06:15 0742 08:18 08:50
14:46 16:23 17:53 20:25 21:59 23:35 23:38 22:05 2016 18:30 15:45 14:29
B |10:02 08:40 07:05 08:15 04:30 02:59 03:09 04:44 06:18 0745 0B:22 09:53

14:48 16:27 17:56 20:28 22:03 23:37 23;3& 22; 20:13 18:26 15:.42 14:27
8| 10:01 08:37 07:02 06:11 04:27 02:57 03:12 04:47 06:21 07:48 08:25 09:55
14:51 16:30 17:59 20:31 22:06 23:40 23:33 21:58 20:09 18:23 15:39 14:26

14:54 16:33 18:02 20:34 22:09 23:42 23:31 21:55 20:06 18:18 15:36 14 25
11 | 09:57 08:30 06:55 06:04 04:20 02:54 0317 04:54 06:27 07:54 08:32 09:59
14:56 16:37 18:05 20:37 2213 2344 23:28 21:52 20:02 18:16 15:33 14:23
12 | 09:55 08:27 06:51 06:01 04:17 02:52 03:20 04:57 08:30 0757 08:35 10:01
14:59 16:40 18:08 20:40 22:16 23:46 23:26 21:48 19:58 18:12 15:30 14:22
13 | 09:53 08:24 06:48 05:57 04:13 02:51 03:23 05:00 06:33 08:00 08:38 10:03
15:02 16:43 181 20:44 22:18 2347 23:23 21:45 19:55 16:09 15:27 14:22
14 | 09:50 08:20 06:44 05:54 04:10 02:50 03:28 05:03 06:36 08:03 08:41 10:05
15:05 16:46 18:14 20:47 22:22 23:49 2321 2141 19:51 18:08 15:24 14:21
15 | 09:48 08:17 06:40 05:50 04:07 02:48 03:28 05:08 06:39 08:08 08:45 10:06
15:08 16:50 18:17 20:50 22:26 23:50 23:18 21:38 19:48 18:02 15:21 14:20
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:03 02:47 03:31 05:09 06:41 08:09 08:48 10:08
15:11 16:53 18:20 20:53 22:29 23:52 23:15 21:34 19:44 17:58 15:18 14:20
17 | 09:44 08:11 06:33 05:43 04:00 02:47 03:34 05:13 06:44 08:12 08:51 10:09
15:14 16:56 18:23 20:56 22:32 23:53 2312 213 19:41 17:58 15:15 14:19
18 | 09:41 08:07 06:30 05:39 03:57 02:46 03:37 05:18 06:47 08:15 08:54 10:10
1517 16:59 18:26 20:59 22:35 23:54 2310 21:27 19:37 17:51 15:12 14:19
19 | 09:39 08:04 06:26 05:36 03:54 02:45 03:41 05:18 06:50 o818 08:58 10:11
15:20 17:08 18:29 21:02 22:39 23:54 23:07 21:24 19:33 17:48 15:09 1419
20 | 09:36 08:00 08:23 05:32 03:51 02:45 03:44 05:22 06:53 oa:21 09:01 1012
15:24 17:06 18:32 21:05 22:42 23:55 23:04 21:20 18:30 17:45 15:06 14:19
2109:33 o757 06:19 05:29 03:47 02:45 03:47 05:25 06:56 08:24 09:04 10:13
15:27 17:08 18:35 21:08 22:45 23:55 230 21:17 19:26 17:41 15:04 14:19
22 | 09:31 07:54 06:16 05:25 03:44 02:45 03:50 05:28 06:59 08:27 09:07 10:14
15:30 1712 18:38 21:11 22:48 23:55 22:58 21:13 19:23 17:38 15:01 14:20
23 | 09:28 07:50 06:12 05:22 03:41 02:45 03:53 05:31 0702 08:31 08:10 10:14
15:33 1718 18:41 21:14 22:52 23:55 22:54 21:10 19:18 17:34 14:58 14:20
24 | 08:25 0747 06:08 05:18 03:38 02:46 03:56 05:34 07:04 08:34 09:14 10:14
1537 17:18 18:43 21:18 22:55 23:55 22:51 21:06 19:16 17:31 14156 14:21
25 | 08:23 07:43 06:05 05:15 03:35 02:47 03:59 05:37 07:07 07:37 0917 10:15
15:40 17:22 18:46 21:21 22:58 23:55 22:48 21:03 1912 16:28 14:53 14:22
26 | 08:20 07:40 06:01 05:11 03:32 02:47 04:03 05:40 07:10 07:40 09:20 10:15
15:43 17:25 18:49 21:24 2301 23:54 22:45 20:59 19:09 16:24 14:51 14:23
27 | 09:17 07:36 05:58 05:08 03:29 0z2:48 04:06 05:43 07:13 07:43 09:23 10:15
15:47 17:28 18:52 21:27 23:04 23:54 22:42 20:55 19:05 16:21 14:49 14:24
28 | 09:14 07:33 05:54 05:04 03:27 02:50 04:09 05:46 07:16 07:46 09:26 10:14
15:50 173 18:55 21:30 23:07 23:53 22:39 20:52 19:01 16:18 14:46 14:25

29 | 09:11 06:51 05:01 03:24 02:51 04:12 05:49 07:18 07:49 09:29 10:14

15:53 19:58 21:34 2310 23:52 22:35 20:48 18:58 16:14 14:44 14:27

30 | 09:08 06:47 04:57 03:21 02:52 04:15 05:52 07:22 07:53 09:32 1013

15:57 20:01 21:37 2313 23:50 22:32 20:45 18:54 16:11 14:42 14:28

31 | 09:05 06:44 03:18 04:18 05:55 0756 10:13

16:00 20:04 2316 22:29 20:41 16:08 14:30

Mulige solskinstimer | 170 238 383 452 57 626 610 508 303 304 197 136
Samiet, worst case
Sol reduktion
Drifttidsred.
Vindratn. red.
Samiet reduktion
Samiet, reel

abellayout: For hver dag | hver maned udskrives folgende data:

Dage imaned  Solopgang (tt:mm) Forste tidspunkt (ttmm) med skygge  (Skygge fra melle ferste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra molie sidste gang)

WindPRO er udvikiet af EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-8220 Aalborg @, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @ emd. dk
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F Baslaivaise: Udskravel/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/5
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericsns:
Inter Pares AS

arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 233552 10

Bersgnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Kalender
S emodtager:E - Semarka
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang il solnedgang hvor solen skinn
SRR SR for pling 299 M o ;;!:1 029 0:04 O3y 028 0.8 05 03¢ 3?7 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° ' - ' ’ : v ' " v "
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning T minutter \ NNG ONG © ©@SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lakt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
1112 | 0802 o730 | 06:41 | 04:55 | o317 06:37 (33) | 02:56 06:42 (33) | 04:23 | 05:59 | o728 | 08:00 | 08:35
| 14:34 | 16:04 |17:35 | 2008 |21:40 | 2319 15 D6:52(33) | 2340 18 07:00(33) | 22:26 2038|1852 | 18: | 14:41
2|1 | 08:58 |o7:27 | 0&:a7 | D4:52 | 03:18 08:37 (33) | 02:58 06:42 (33) | 04:26 | o802 |oT28 | oe:03 | 0938
| 14:36 | 16:08 |17:38 | 20:01 |21:44 | 2322 16 08:53 (33) | 2347 18 07:00 (33) | 22:23 |20:35 1848 | 16 | 1439
31010 | o858 |o7:23 | 06:34 | 0448 |0z 06:37 {33) | 03:00 06:42 (33) | 04:30 | 06:05 |07 | o808 | 09-40
| 14:38 | 18:11 11741 [ 20:14 |2147 | 2325 16 06:53(33) | 2346 18 07:00(33) | 22:18 | 20:31 | 18:45 | 15:59 | 14:37
4 | 1008 |o8:53  |o720 |0630  |04:45 | o210 06:37 (33) | 0302 06:42 (33) | 0433 |o808  |07:34 | oe.08 | 0943
| 14:40 | 18:14 1744 | 2007 2150 | 2327 17 06:54 (33) | 23:44 18 0700 (33) | 22116 | 20:28 | 18:41 | 15:56 | 14:35
5 | 10:07 | 08:50 07:16 | 08:27 | D4y | o307 06:36 (33) | 03:04 06:42 (33) | 04:36 | 08:11 |o7:37 | o812 | 06:46
| 14:42 | 18:18 1747 | 20:20 |21:53 | 23:30 18 08:54 {33) | 2342 18 0700(33) | 22112 [20:24 | 18:38 | 15:52 | 14:33
8 | 10:06 | o847 07:13 | 0823 | D4:38 | 03:05 06:37 (33) | 03:06 06:42 (33) | 04:39 | 0814 | 0740 | oe:16 | 08:48
| 14:45 | 16:21 17:50 | 2023 | 2157 | 23:32 17 06:54(33) | 2340 18 07:00(35) | 22:00 | 2021 | 18:34 | 15:49 | 14:32
7 | 10:04 | 0844 o708 | o&:1e | 04:35 | D303 08:37 (33) | 0308 06:43 (23) | 04:42 | 0818 | 0743 | o818 | 0g:51
| 14:47 | 18:24 17:53 |20:26 | 22:00 | 2335 18 06:55(33) | 23:38 17 07:00(33) | 22:06 j20:a7 | 18:31 | 15:48 | 14:30
8 1002 | 0B:41 o708 |oeas | 04:31 | 0301 06:37 (33) | 0311 06:44 (33) | 04:45 | 0618 0748 |oa22 | D853
|14:50  |16:28 17:56  |2020 | 2208 | 2397 18 08:55(39) | 23:36 17 0701 (33) | 22:02 | 2013 18:27 | 15:43 | 14:20
8 | 10:01 | o837 oro2 | 0&:12 | 0d:28 | 02:50 06:37 (39) | 03:13 06:43 (33) | D4:40 | 0&:22 o740 | 08:25 | 08:55
| 14:52 |16:31 17:50 |20:32 | 22:06 | 2339 19 06:56(39) | 2333 17 07:00(33) | 21:50 |20:10 18:24 | 15:40 | 14:27
10 | 09:58 | D8:34 08:50 | D8:08 | 04:24 | o257 06:37 (33) | 03:16 06:44 (33) | 04:52 | 0828 or:s2 | o820 | o&:57
|14:55 | 16:34 |1e02  |203s 2210 | 2342 19 06:56(33) | 2331 16 O7:00(33) | 21:55 | 20:08 1820 | 1537 | 14:26
11 |08 | o&:31 o655 |oa0s | D421 | D258 06:37 (33) | 03:19 06:45 (33) | 04:55 |os:28 07:55  |08:32 | oa:s8
|14:58 | 16:38 |18:06  |20:38 |22 | 23:44 19 06:58(33) |23:28 15 0700 (33) | 2152 | 20:08 18:17 | 15:34 | 14:25
12 |0ss5 (o828 |oa:s2  |oe02 | D418 | 0254 06:37 (33) | 03:21 06:45 {23) | 04:58 | 0831 07:58 | 08:35 | 10
| 15:01 | 16:41 |1808 2041 |2218 | 2345 19 06:56(33) | 23:26 15 0700 (33) | 21:48 | 19:50 1813 163 | 14:24
130053  |oe24 |o648  |05:58 | 0414 | o2:83 06:37 (33) | 03:24 08:46 (33) | 05:01 | o834 o801 | 0&:38 | 10:08
|15:08 | 16:44 |1812  |2044 2218 | 2347 19 06:56 (33) | 23:24 13 06:59(33) |2145 1956 18:10 |1528 1423
14 | 051 | 08:21 | 06:45 | 05:55 | o411 | o2:51 06:38 (33) | 03:27 06:47 (33) | 05:04 | o837 08:04 | 08:42 | 10:05
|15:08 | 1647 | 18:15 | 2047 2223 | 23:40 18 08:56(33) | 28:21 12 0658 (33) | 2142 |19:52 | 18:06 1525 | 1422
15 | 0a:48 | 0818 | D641 | 05:51 | D408 | o2:50 06:37 (33) | 03:30 06:48 (33) | 05:07 | o638 | oB:07 0845 | 10:06
| 15:08 | 16:51 | 18:18 | 20:50 |22:28 | 2350 19 0B:56(33) | 2318 10 06:58(39) | 21:38 | 19:48 | 18:03 15:22 | 1422
16 | 09:46 | 08:14 | 0&:38 | 05:48 | 04:08 | 02:48 06:38 (33) | 03:33 06:49 (33) | 06:11 | o842 | o8:10 0848 | 10:08
| 1812 | 16:54 | 18:20 | 2053 |22:28 | 2351 19 0857 (33) | 2315 8 0B57(33) |21:35 | 19:45 |17:50 15:19 | 14:21
17 | 0044 | o8:11 | 06:34 | 0544 0401 | o2:48 06:30 (33) | 03:36 06:52 (33) | 05:14 | 06:45 | 08:13 | D&:51 | 10:08
| 15:5 | 16:57 |18:23 |20:56  |22a2 | 2252 18 08:57 (33) | 2313 3 0655(33) |21 | 15:41 |17:56 11518 1421
18 | 09:41 | 0808 | o831 |os40  |oass | 02:48 06:38 (33) | 03:39 | 05:47 | 0:48 | 0818 |oe:ss | 1ek10
| 15:18 11700  |1828 | 20:59 2238 | 23:53 18 DE:S6(33) | 2310 |21:28 | 19:38 11752 1513|1421
19 | 0e:30 | 08:04 |oe27 | 0547 | oa:ss | o247 06:38 (33) | 0342 | o520 | 08:51 | 0819 o&s8 |10
| 15:22 | 17:04 | 18:28 |2108  |2230 | 23:54 19 OB:57 (33) | 23:07 |21:24 | 19:34 | 1748 1510|1421
220|083 0801 | 0624 |0538  |oas2 | 0247 05:38 (33) | 03:45 | 0523 | o854 | D22 09:01 | 1o:12
|15:25 | 1707 | 1832 |21:06 | 2242 | 2ass 19 DB:ST (33) | 2304 |21 | 1931 |17:45 15:08 | 1421
21 |00:34 | o758 |os20  |0530 | 03:48 | o247 06:39 (33) | 03:48 | 05:26 | 08:57 | o825 | 004 | 1013
| 15:28 |17:10 1835  |21:08 | 22:45 | 2355 19 06:58 (33) | 23:01 |21a7 | 1827 | 17:42 | 15:05 | 14:21
22 | 0231 | 07:54 | 0&:16 o528 | 03:48 | 02:47 06:38 (33) | 03:51 | 0529 joT00  |oeze | 0808 | 10:14
| 15:31 |1793 |1e:38 2192 | 2249 | 28:85 18 06:58(33) |22:58 |21:14 | 19:24 |17:38 | 1802 | 14:21
23 |og:28 | o751 |oe1s  |os23 | 05:43 | 0247 06:39 (33) | 03:54 | o532 | o702 | oa:a1 | o&:11 | 10:14
|15:35  |17:18 | 18:41 |21:15 | e2:82 | 23:58 19 08:58 (33) | 22:55 |21:10 |1e:20  |17:85 | 18:00 | 14:22
24 |08:26 | OTAT | 08:00 | o518 | 03:40 | D248 06:40 (33) | 0358 | 05:38 |o7:05 | 08:34 | 08:14 | 10:15
11538 |17:10 | 18:44 |2118 | 22:55 | 23:56 19 06:59 (33) | 22:52 |21:07 |1818 |17 | 14:57 | 14:23
25|09:23  |OT44 |oa:06  |0s8 | 0337 | o2:49 06:40 (33) | 0401 | 0538 |oros  |0747 | 0817 | 1015
| 15:41 |17:23 11847 2121 | 2258 | 2a:55 18 06:58 (33) | 2248 |21:08 j1g1a |re2e | 14:58 | 14:24
260020 o741 josce  |osa2 | 0334 | 0249 06:40 (33) | 04:04 | 0541 Jo7:1 |oT40  |oe20 | 10:15
| 15:44 | 17:26 |18:50 |24 j 230 | 20:54 19 06:50(39) [ 2245 |21:00 | 1908 j162s | 1452 | 14:24
27 joga7 | o737 |os:se (0509 |03 06:41 (33) | 02:50 06:41 (33) | 0407 | 05:44 |o7:14 0744|0923 | 10018
| 15:48 11720 | 18:53 2128 |23:04 6 0647 (33) | 2353 18 06:56 (33) | 2242 | 20:56 | 18:06 | 1822 | 14:50 | 14:26
28 | 0814 | o734 |05:55 | 0505 | oa:z8 06:30 (33) | 0251 06:40 (33) | 04:10 | 0547 |oTa7 |0747  |09:26 | 10:14
| 15:51 |17:32 | 18:56 1213 | 2307 8 0648 (33) | 2352 18 06:50 (33) | 2230 | 20:53 | 19:02 | 16:19 | 14:48 | 14:27
26 |02:11 | | D&:52 | 0502 |0z:25 06:38 (33) | 02153 06:40 (33) | D4:14 | 05:50 | o720 |07:50 | oa:29 |14
| 15:54 | | 19:58 | 21:34 2310 11 06:40 (33) | 2351 19 06:50 (33) [ 2236 | 20048 | 18:58 | 18:15 | 14:45 | 14:28
30 | 09:08 | | D648 | 04:58 |oa:23 06:34 (33) | 02:54 08:41 (39) | 0417 | o5:53 o723 | 0753 | 0e:32 | 1813
| 15:58 | | 20:02 | 2137 j2a13 13 06:51 (39) | 2350 18 06:58 (33) | 2232 | 20:45 | 18:55 | 18:12 | 14:43 | 14:30
31 | 00:05 | | 06144 | | 0a:20 06:38 (33) | | 04:20 | 05:56 | |o7:58 | | 1018
| 18:01 | | 2005 | | 2318 14 06:52(33) | 2228 | 20:42 | | 18:08 | | 14:32
Mulige solskinstimer | 171 | 238 | 383 | 481 | 570 | 825 | sog | soe | 383 | 205 | 108 | 1386
Samied, worst case | | | I | 53 | 547 | 251 | | | | |
Sol radukdion | | | | | 037 | 028 | 030 | | | | |
Drifttidsred. | | | | I 088 | 088 | 088 | | | | |
Vindretn. red. | | | | | 083 | 063 | 083 | | | | |
Samiet reduldion | | | | | o0 | 0,18 | 017 | | | | |
Samiet, reel | | | | | " I 85 | 42 | | I | |
abellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:
Dageiméned  Solopgang (tt:mm) Farste tidspunkt (ttmm) med skygge (Skygge fra molle ferste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jemesvef 10, DK-8220 Aalborg ©, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007
ﬁ:{m Beskrivelse:

Udskrevst/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/ 6
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugsriicens:
i Inter Pares AS
Sarepta Energi AS Pootiols 798 saitim
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 233552 10

Beregnet:
‘ 30.09.2007 00:31/2.5.6.79 '

SHADOW - Kalender

Sﬁﬂaemodtaﬂer:F - Fhaxﬂiheia

Forudseetninger for skyggeberegning SJDlslcin;faal;trﬁsl\s:‘naligh::::'(rstrldl\:;l af 11;1 fra sjlo?m:u i agmedggnlg hvh;:;vsolg;c skinnerl
Maksi f an Fel r Apr j Jun Jul Aug Sep

T S sy | RO 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Dagatep for bereghing 1dage pyifisti

Tidsshrict B beregning T minutter N NN@ GN@ @ ©S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt

403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750

11011 08:02 07:30 06:40 04:55 0317 02:56 04:23 05:58 07:25 0759 09:34
14:34 16:04 17:35 20:07 21:40 23:18 2348 22:25 20:38 18:51 16:05 14:41
2 |10:10 08:59 07:26 06:37 04:51 03:15 02:58 04:26 06:01 07:28 08:02 08:37
14:36 16:07 17:38 20:10 21:43 2321 23:46 22:22 20:34 16:48 16:02 14:39
3|10:09 08:56 07:23 06:33 04:48 03:12 03:00 04:29 06:04 07:31 08:05 09:40
14:38 16:11 17:41 20:113 21:46 23:24 23:45 22:119 20:31 18:44 15:59 14:37
4 |10:08 08:53 07:18 06:30 D4:44 03:10 03:02 04:32 06:07 07:34 08:08 09:42
14:40 16:14 17:44 20:16 21:49 23:27 23:43 2215 20:27 18:41 1555 14:35
10:08 08:49 07:16 06:26 04:41 03:07 03:04 04:36 06:10 07:37 08:12 09:45
14:42 16:17 17:47 2018 21:53 23:29 2341 22:12 20:24 18:37 15:52 14:33
10:05 08:46 07:12 06:23 04:38 03:05 03:08 04:39 06:13 07:39 08:15 09:47
14:44 16:21 17:50 20:22 21:56 23:32 23:39 22:08 20:20 18:34 15:49 14:31

: X H : 3 ¥ 06:16 0742 08:18 09:50
14:47 16:24 17:53 20:25 21:59 23:34 2337 22:05 20:16 18:30 15:46 14:30
10:02 08:40 07:05 08:16 04:31 03:01 0311 04:45 06:19 0745 0g:22 0852
14:49 16:27 17:56 20:28 22:.02 23:36 23:35 22:02 20113 18:27 15:43 14:28
10:00 08:37 07:.02 DB:12 04:27 02:59 0313 04:48 06:22 0748 08:25 09:54
14:52 16:31 17:59 20031 22:06 23:30 23:33 21:58 20:09 18:23 15:40 14:27
10 | 09:58 08:34 06:58 06:08 04:24 02:57 03:16 04:51 06:25 07:51 08:28 09:57
14:55 16:34 18:02 20;34 22:09 2341 23:30 21:55 20:06 18:20 15:36 14:26
11 | 09:56 08:30 06:55 06:05 04:21 02:56 03:19 04:85 06:28 07:54 08:31 09:59
14:58 16:37 18:05 20:38 22:12 23:43 23:28 21:51 20:02 18:16 15:33 1425
12 | 09:54 08:27 06:51 06:01 04:17 02:54 03:21 04:58 06:30 07:57 08:35 10:00
15:00 16:40 18:08 20:41 22:15 2344 23:25 21:48 19:59 18:13 15:30 14:24
13 | 09:52 08:24 06:48 05:58 04:14 02:53 03:24 05:01 06:33 08:00 08:38 10:02
15:03 16:44 181 20:44 2218 23:46 23:23 21:45 19:55 18:09 15:27 14:23
14 | 08:50 08:20 06:44 05:54 04:11 02:51 03:27 05:04 0E:36 08:03 08:41 10:04
15:08 16:47 18:14 20:47 22:22 23:48 23:20 21:41 18:52 18:06 15:24 14:22
15 | 09:48 08:17 06:41 05:51 04:08 02:50 03:30 085:07 06:39 08:06 08:44 10:06
15:09 16:50 18:17 20:50 22:25 23:49 2317 21:38 19:48 18:02 15:22 14:22
16 | 09:45 08:14 06:37 05:47 04:04 02:49 03:33 05:10 06:42 08:09 08:48 10:07
16:12 16:53 18:20 20:53 22:29 23:50 23:15 21:34 19:44 17:59 15:19 14:21
17 | 09:43 08:11 06:34 05:44 04:01 02:48 03:36 05:13 06:45 0812 08:51 10:08
15:15 16:57 18:23 20:56 22:32 23:51 2312 213 1841 17:55 15:16 14:21
18 [ 09:41 08:07 06:30 05:40 03:58 02:48 03:38 05:16 06:48 08:15 08:54 10:10
15:18 17:00 18:26 20:59 22:35 23:52 23:09 21:27 19:37 17:82 15113 14:21
19 | 09:38 08:04 08:27 05:37 03:55 02:47 03:42 05:18 08:50 08:18 08:57 10:11
15:21 17:03 18:29 21:02 22:38 23:53 23:.06 21:24 19:34 17:48 15:10 14:20
20 | 09:36 08:00 06:23 05:33 03:82 02:47 03:45 05:23 08:53 08:21 09:01 10:12
15:25 17:08 18:32 21:08 2241 23:54 23:03 21:20 19:30 17:45 15:07 14:21
21 |08:33 07:57 08:20 05:30 03:49 02:47 03:48 05:26 06:56 08:24 09:04 10:12
15:28 17:10 18:35 21:08 22:45 23:54 23:.00 2117 18:27 17:42 15:05 14:21
22 | 08:30 07:54 06:16 05:26 03:46 02:47 03:51 05:29 06;59 08:27 09:07 10:13
1531 1713 16:38 21:11 22:48 23:54 22:57 21:13 19:23 1738 15:02 14:21
23 | 09:28 07:50 0e:12 05:23 03:42 0z:47 03:54 05:32 07:02 08:31 09:10 10:13
15:34 17:18 18:41 2114 22:51 23:54 22:54 2110 19:20 17:35 14:59 14:22
24 | 08:25 0747 06:08 05:19 03:39 02:48 03:57 05:35 07:05 08:34 08:13 10:14
15:38 17:19 18:44 21:18 22:54 23:54 22:51 21:06 19:16 17:32 14:57 14:22
25 | 09:22 07:43 06:05 05:16 03:37 02:49 04:01 05:38 07:08 07:37 09:16 10:14
15:41 17:22 18:47 21:21 22:57 23:54 22:48 21:.03 1912 16:28 14:54 14:23
26 | 09:19 07:40 06:02 05:12 03:34 02:49 04:04 05:41 o7:11 07:40 09:19 10:14
15:44 17:25 18:50 21:24 23:00 23:53 22:45 20:59 19:09 16:25 14:52 14:24
27 | 09:17 07:37 05:58 05:09 03:31 02:50 04:07 05:44 07:13 07:43 09:22 10014
15:47 17:28 18:53 2127 23:04 23:52 22:41 20:56 19:05 16:21 14:50 14:25
28 | 09:14 07:33 05:55 05:05 03:28 02:51 04:10 05:47 0716 07:46 08:25 10:14
15:51 173 18:56 21:30 23:.07 2351 22:38 20:52 19:02 16:18 14:47 14:27

3
8
g
g
g
8
3
2
g
8
5
8
8
2
3

298 | 0a:11 06:51 05:02 03:25 02:53 04:13 05:50 0718 0749 09:28 10:138

15:54 19:59 21:33 2310 2350 22:35 20:48 18:58 16:15 14:45 14:28

30 | 09:08 06:48 04:58 03:22 02:54 04:16 05:53 o722 07:53 0a:31 10:13

15:57 20:02 2137 2313 23:49 22:32 20:45 18:55 16:12 14:43 14:30

31 09:05 06:44 03:20 04:20 05:56 07:56 1012

16:01 20:058 2315 22:28 20:41 16:08 14:31

IMulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 624 609 508 393 305 198 137
Samlet, worst case
Sol reduktion
Drifttidsred.
Vindretn. red.
Samist reduktion
Samiet, reel

(Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (ttmm) Farste tidspunkt (t:mm) med skygge (Skygge fra melle ferste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge  Sidste tidspunkt (ttmm) med skygge (Skygge fra molle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD A/S, Nigls Jamesvej 10, DK-8220 Aalborg ©, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

Beskiiveisa: Udskrevet/Side
araheia skvggekam Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/7
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugaricens:
g Inter Pares
repta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baragnat:
0.09.2007
SHADOW - Kalender
r:G - Nerdalsseteren
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
: P Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Mnlaivom ahstnrdt for paveeing e m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3 ’ i . 5 ¥ $ * . 8
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNG ONO @ ©S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
Nanusr |Februar |[Marts  |April Maj |l [August P L
1] 11 09:02 07:30 08:40 04:54 20-40 (58) | 02:65 20:52 (58) | D4:22 05:58 or:28 orse 08:34
14:33 16:04 17:34 20:07 21:40 12 22  21:11 (58) | 23:40 29 29:21(58) | 22:25 20:38 18:51 16:05 14:40
2|10;:10 o728 DE:37 04:51 2 20:49 (58) | 02:57 20:53 (58) | D4:26 08:01 o728 0802 08:37
14:35 18:07 1737 20:10 2143 B 19:48(11) 2322 23 2112 (58) 2347 28 21:21(58) |22:22 20:34 18:47 16 14:38
3| 10:00 0a:58 o723 06:33 0447 20:48 (58) | 02:50 20:53 (58) | 04:29 06:04 or:n 08:08 09:40
1437 18:10 1741 203 21:48 24 2112(58) | 2345 27 21:20(58) | 22118 20 18:44 15:58 14:38
41008 oreg 068:30 04:44 58) | 0301 20:54 (58) | 0432 08:07 07:34 08:08 0943
14:30 16:14 1744 2016 2150 26 21:14 (58) | 2344 27 212 (58) | 22115 2027 18:40 15:55 1434
5| 1007 08:50 o718 06:28 04:41 20:48 (58) | 0303 20:53 (58) | 04:35 0690 07:36 oa8:12 08:45
1441 16:17 17:47 2018 2153 25 21:13(58) |2342 27 21:20{58)|22:12 20:24 18:37 15582 1433
6| 10:05 0846 o2 06:22 04:37 20:48 (58) | 03:05 20:54 (58) | 04:38 06:13 o738 o815 0548
14:44 16:20 1750 2022 2156 26 21:14 (58) | 2340 27 21:21 (58) | 22:00 20:20 18:33 15:48 14:31
7| 10:04 0843 o708 0618 04:34 20:48 (58) | 0307 2054 (58) | 0442 0818 o742 o818 09:50
14:48 1624 17:53 2025 2150 27T 2115(58) |2338 26 21:20(58) | 2205 20018 18:30 1545 1420
a |00 08:40 o705 06:15 04:30 20r48 (58) | 0310 2055 (58) | D4:45 o818 0745 o822 08:53
1448 1827 1758 2028 2208 27 21:15(58) |23:38 25 21:20(58) | 22:02 20113 18:28 15:42 1428
o | 10:00 o8:a7 o702 o612 o427 20:48 (58) | 0312 20:58 0448 D8:22 oT:48 0825 09:55
1451 16:30 1758 203 2206 28 21116(58) |23:33 24 21:20(58) | 21:58 20:00 18:23 1530 14:28
10 | 08:58 08:34 08:58 D608 0424 20048 (58] | 0315 20:56 (58) | 04:51 06:24 o075 o828 0857
14:54 16:34 18:02 2034 2200 28 2116 (58 | 23 24 21:20(58) | 21:55 20068 18:18 15:38 1425
1 | 0857 08:30 08:55 08:05 0420 20-48 (58) | 03:18 20:56 (58) | 04:54 18:48 (11) | 06:27 07:54 08:32 08:58
14:57 18:37 18:05 20:38 2212 28 21:16(58) (2328 23 21:10(58) | 21:52 B 1857 (11) | 20:02 1816 1533 1424
12 | 0@:s5 oa:27 06:51 D& o417 20:48 (58) | 03:20 20:57 {58) | 04:57 18:47 (11) | 08:30 o7:57 08:3s 1001
15:00 16:40 18:08 2041 2218 28 21116(58) |2326 22 21:19(58) |2148 12 19:50(11) | 19:50 1812 15:30 14:23
13 | 0®:53 08:24 0648 0558 04:14 20:48 (58) | 03:23 20:58 (58) | 051 18:45 (11) | 06:33 08:00 08:38 10:03
1503 16:43 18:11 20:44 2219 2B 21:18 (58) | 23223 20 21:18(58) | 21:45 18 20:01 (11) | 18:55 18:08 15827 1422
14 | 09:50 oa:21 06:44 0554 04:10 20048 (58) | 03:28 -58 (58) | 0504 18:43 (11 = 08:08 0841 10:08
15:08 1647 18:14 2047 2222 20 2117 (58) |2321 20 21:18(58) |21:41 18 20:01 (1) | 19:51 18:05 15:24 1421
15 | 0e:48 0|17 D641 05:50 0407 20:48 (58) | 0320 21:00 (58] 19:43 (11) | 08:30 0808 0845 10:08
15:00 168:50 1817 20:50 2226 20 2147 (58) (2318 18 21:18(58) |21:38 19 20:02 (11) | 1848 18:02 1521 1421
16 | 0846 o814 06:37 0547 18:44 (11) | 04:04 20:48 (58) | 08:32 21:01 (58) | 05:10 16:42 (11) | 0842 0800 0848 10:08
1512 16:53 18:20 20:53 T 151 (1) | 2220 30 21:18(58) 2315 15 216(58) [21:4 21 2003 (11) | 1944 17:58 1518 1420
17/00:43 (0811 (0634 0543 19:40 (11) | 0401 20:40 (58) | 03:35 21:03 (58) | 0513 19:42(11) [08:45  |o&i2  |08S1 | 1000
1515 16:58 18:23 2058 13 1953 (1) |2232 20 21:18(58) |23:12 12 215(58) |21:31 21 20:08(11) | 1841 1755 1515 1420
18 | 0241 o807 06:30 05:40 18:30 (11) | 0357 20:40 (58) | 03:38 21:05 (58) | 05:16 19:40 (11) | 08:4T 08:15 08:54 10010
15:18 1700 18:28 20:58 18 18:55(11) | 2235 28 21:18 (58) | 23:00 B8 21113(58) |21:27 23 20:03(11) | 19:37 17:52 1512 14:20
18 | 09:38 08:04 D6:28 05:38 19:37 {11) | 03:54 20:40 (58) | 03:41 05:19 19:40 (11) | 06:50 o818 1011
151 1703 18:28 2102 19 18:56 (11) | 22:30 30 21:18 (58) | 23:08 2124 23 20:03 (11) | 19:34 17:48 15:10 1420
20 | 08:38 08:01 06:23 05:33 19:37 {11) | 0251 20:50 (58) | 0344 0522 19:40 (11) | 0853 o8 1012
1524 1708 18:32 2105 20 1957 (11) | 2242 20 21110 (58) | 2308 2120 23 2003(11) 1930 17:45 1507 1420
21 | 0233 o757 06:19 0529 18:35 (11) | 0248 20:50 (58) | 0347 05:25 18:40 (11) | 08:56 08:24 09:04 10:13
1527 1700 18:35 21:08 22 1957 (1) | 2245 20 21:10 (58) | 23:00 2117 23 20:08(11) | 19:27 17:41 15:04 14:20
22 |0a3 o754 06:18 05:28 18:35 (11) | 03:45 20:50 (58) | 03:50 18:40 (11) | D&:50 oa:28 08:07 10:13
153 1712 18:38 2111 22 1857 (11) | 2248 28 21:19 (58) | 22:57 2113 21 2001 (11) | 19:23 17:38 15:02 14:20
23| 0528 07:50 06:12 0522 18:35 (11) | 0342 58) | 03:54 0531 19:40 (11) | 0702 08:31 08:10 10:14
1534 1718 18:41 2115 2 1957 (1) | 22:51 28 21119 (58) | 2254 2110 21 20000 (11) | 18148 17:98 14:58 RE el
24 | 0825 o747 06:08 0519 19:35 (11) | 03:39 58) | 35T - 19:41 {11) | 0705 08:34 08:13 1014
1537 17:19 18:44 21:18 22 1957 (11) | 2285 30 2120 (58) | 22:51 21:06 19 20:00(11) | 1896 173 14:56 1422
25 |0a=22 0743 08:05 05:15 19:34 (11) | 03:38 20:58 (58) 20:50 (58) | 0400 05:37 19:42 (1) | 0708 o7:a7 08:17 10:14
15:40 1722 18:47 21221 22 19:58(11) |22:58 4 21:02 (56) 28 21:10 (58) | 22:48 21:03 17 .58 (1) | 1892 16:28 14:54 1423
26 | 0820 o07:40 06:02 05:12 18:34 (11) | 0333 2055 (58) 20:51 (58) | 04:03 05:40 19:43 (11) | 0710 07:40 09:20 1014
15:44 1725 18:50 21224 22 19:56 (11) | 2301 10 21:05 (58) 29 21:20 (58) | 22:45 20:58 13 19:56(11) | 19:00 18:25 1451 14:24
27 | 0|7 o737 05:58 05:08 18:35 (11) | 03:30 20:53 (58) 20:51 (58) | 04:06 05:43 1846 (11) | 07113 0743 09:23 1014
15:47 1728 18:53 2127 20 1%:55(11) | 23:04 14 21:07 (58) 20 21:20 (58) | 22:42 20:568 T 1853 (11) | 19:05 18:21 1448 1425
28| 0914 o733 05:54 05:05 18:35 (11) | 0327 20:52 (58) 20:52 (58) | 04:10 05:46 or:1e 0746 09:26 10:14
15:50 173 18:58 21:30 20 1955(11) |2307 16 21:08(58) 28 21:20 (58) | 22:30 20:52 18:02 1618 1447 1428
28 |oa:11 06:51 0501 18:38 (11) | 0324 20:51 (58) 20:52 (58) | 04:13 05:48 ore 0749 09:20 10:14
15:54 18:58 21:34 18 1954 (1) (2310 18 21:00 (58) 20 2121 (58) | 2235 2048 18:58 168:15 1444 1427
30 | 0808 0647 04:58 10:38 (11) | 0322 20: 20:52 (58) | D4:18 05:52 or22 07:53 08:32 1013
1557 2002 2187 15 19:53(11) (2313 20 2140 (58) 20 2121 (58) | 2232 20:45 1855 | 18:11 14:42  |1420
31| 08:05 D644 03:19 20:40 (58) 0419 05:55 o7:56 10:12
16:00 2004 2318 2 21:11 (58) xnoe 2041 16:08 14
JPuiige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 509 500 363 304 188 136
Samiel, wors! case 280 122 Bas 402 305
Sol reduktion 0,34 037 o028 030 032
088 088 088 088 088
Vindretn, red, 0,74 0,76 0,78 0,76 0.74
Samilet edukiion 022 025 018 020 021
Samiet, resl 83 30 157 81 84
Tabellayout: For hver dag | hver méned udskrives folgende data:
Dage | méned Solopgang (tt:mm) Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra meile forste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge (Skygge fra maile sidste gang)
WindPRO er af EMD | jonal A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg O, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro @ emd.dk




WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

Beskrivelse:

arahela skyggekast Haraheia vindpa

rk

Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

arepta Energi AS
rine Riseth
36 Steinkjer

SHADOW - Kalender

S emodtager:H - Finnkrulia

Maksimal afstand for pavirkning

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

[Januar |Februar
1]10:92 08:02

14:34 16:04
2|10:11 08:59
14:35 16:07
3|10:10 08:56
14:38 16:11
4| 10:08 08:53
14:40 16:14
5|10:07 08:50
14:42 16:17
6| 10:06 08:47
14:44 16:21
7| 10:04 08:44
14:47 16:24
8| 10:02 08:40
14:49 168:27
9 ]10:01 08:37
14:52 168:31
10 | 09:59 08:34
14:55 16:34
11 | 09:57 08:31
14:57 16:37
12 | 09:55 08:27
15:00 16:41
13 | 09:53 08:24
15:03 16:44
14 | 09:51 0B:21
15:06 16:47
15 | 09:48 0B:18
15:09 16:50
16 | 09:46 08:14
15:12 16:54
17 | 09:44 08:11
15:15 16:! 57

15:38 17:19 22
25 | 09:23 07:44
1541 17:22 22
26 | 09:20 07:40
15:44 1725 22
27 | 0917 07:37
15:47 i1 2
28 | 09:14 07:33
15:51 7R 20
28 | 09:11
15:54
30 | 09:08
15:57
31 | 02:05
J 16:01
Mulige solskinstimer | 171 238
Samiet, worst case 208
Sol reduktion 021
Drifttidsred. 0,88
Vindretn. red. 0,70
Samiet reduktion 0,13
Samlet, reel 27

Dage iméned  Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

10:27 (66)
10:36 (66)
10:24 (86)
10:38 (66)
10:23 (66)
10:40 (66)
10:22 (66)
10:41 (86)
10:21 (66)
10:41 (86)
10:20 (66)
10:41 (66)
10:20 (66)
10:42 (66)
10:20 (66)
10:42 (66)
10:19 (66)
10:41 (66)
10:20 (66)
10:42 (66)
10:20 (66)
10:40 (66)

Minutter med skygge

Forudseetninger for skyggeberegning

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

2000 m
3°

1 dage
1 minutter

10:21 (66)
10:39 (66)
10:22 (66)
10:38 (66)
10:24 (66)
10:35 (66)

17:19 (33)
07:50 {22)
17:17 (33)
07:49 (22)
11:15 (30)
07:48 (22)
11:14 (30)
07:48 (22)
11:12 (30)
07:47 (22)
11:10 (30)
07:47 (22)
11:09 (30)
07:47 (22)
11:06 (30)
07:49 (22)
11:03 (30)
08:49 (22)
11:55 (30)
08:52 (22)
09:00 (22)

Tabellayout: For hver dag | hver méned udskrives felgende data:

Udskravel/Side
30.09.2007 14:42/8
Brugearficens:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
233552 10
Beregnat:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skin
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Driftstid
N NN ONG @ OS50 S50 S S8V VBV V VNV NNV |alt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
Maj Juni
04:55 03:17 05:01 (2)
21:40 2318 8 05:09(2)
07:52 (36) | 04:51 03:14 05:00 (2)
4 07:56 (36) | 21:43 2322 ;
07:49 (36) | 04:48 0312 04:47 (21)
12 19:08 (17) [21:47 2325 18  05:11(2)
07:46 (36) | 04:44 03:08 04:48 (21)
23 19:08 (17) | 21:50 2327 19 05:11(2)
07:45 (36) | 04:41 03:07 04:46 (21)
28 19:11 (17) | 21:53 2330 20 05:12(2)
07:44 (36) | 04:38 03:05 04:46 (21)
30 19:10(17) | 21:56 2382 21 05:12(2)
07:44 (36) | 04:34 03:03 04:45 (21)
31 19:11 (17) | 22:00 2335 22 05:12(2)
07:43 (36) | 04:31 03:01 04:45 (21)
31 19:10(17) | 22:08 2337 23 05:12(2)
07:44 (36) | 04:27 02:59 04:45 (21)
30 19:10 (17) | 22:06 2330 24 05:13(2)
07:43 (36) | 04:24 02:57 04:45 (21)
28 19:09 (17) | 22:08 2341 28 22:28 (1)
07:45 (36) | 04:21 02:55 04:45 (21)
22 19:08 (17) | 22:13 2343 30 22:29 (B1)
07:46 (36) | 04:17 02:54 04:48 (21)
16 19:05 (17) |22:16 2345 32 22:31(81)
04:14 02:52 04:46 (21)
22:19 2347 36 22:31(61)
04:11 02:51 04:45 (21)
22:23 2349 40 22:31 (61)
04:08 02:50 04:46 (21)
22:28 2350 41 22:32 (61)
04:04 02:49 04:47 (21)
22:29 2351 41 22:33 (1)
04:01 02:48 04:46 (21)
22:32 2352 43 22:32 (B1)
03:58 02:47 04:45 (21)
22:36 23:53 43 22:33 (B1)
03:55 02:47 04:47 (21)
22:39 2354 42 22:33(61)
03:52 02:47 04:47 (21)
22:42 23:55 43 22:33 (81)
03:49 02:47 04:47 (21)
22:45 23:55 43 22:33(61)
03:45 02:47 04:48 (21)
22:49 23:55 43 22:34 (61)
03:42 02:47 04:48 (21
22:52 2355 43 22:34 (61)
03:38 02:47 04:47 (21)
22:55 2365 43 22:34 (61)
03:36 02:48 04:48 (21)
22:58 2365 43 22:35 (1)
03:33 02:48 04:49 (21)
23:01 23:54 41 22:35 (1)
03:31 02:50 04:48 (21)
23:04 2353 41 22:34 (1)
03:28 02:51 04:49 (21)
23:07 2352 39 22:34 (61)
03:25 02:52 04:49 (21)
23:10 2351 37 22:34 (61)
03:22 02:54 04:49 (21)
2313 2350 35 22:34 (61)
03:18 05:02 (2)
2316 6 05:08(2)
570 625
254 6 989
0,34 0,37 0,28
0,88 0,88 0,88
0,72 0,54 0,5¢
0,22 0,18 0,15
55 1 144
Forste tidspunkt (t:mm) med skygge  (Skygge fra molle ferste gang)
Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)

WindPRQ er udviklet af EMD Inty

| A/S, Niels Jernesvef 10, DK-8220 Aalborg @, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 jan 2007

Baskrivalsa: Udskrevst/Side
raheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/9
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerlicens:
Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Bamegnet:
' 20.09.2007 ﬁ:31f2.5.6.79 .
SHADOW - Kalender
S modtager:H - Finnkrulia
Forudszatninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner|
; . Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Mukawal atatand tor AV g m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° * 4 : . : - - g - 3
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNG ONG @ ©@S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[uli August September |Oktober Novembeq{December
1| 02:56 04:49 (21) | 04:23 05:59 07:43 (36) | 07:25 11:24 (30) |07:59 | 09:35
2349 31 22:34 (61) [ 22:26 20:38 24 1907 (17) |18:51 32 11:56(30) | 16:05 | 14:41
2 | 02:57 04:49 (21) | 04:26 06:02 07:42 (36) | 07:28 11:24 (30) | 08:03 | 09:37
2347 28 22:33(61) | 22:22 20:35 28 19:08(17) |18:48 30 11:54 (30) | 16:02 | 14:39
3| 02:59 04:50 (21) | 04:20 06:05 07:42 (36) | 07:31 11:25 (30) | 08:08 09:40
2346 26 22:33 (61) |22:19 20:31 30 19:08(17)|18:44 28 11:53(30) 1550 | 14:37
403:01 04:50 (21) | 04:32 06:07 07:40 (36) | 07:34 11:27 (30) |08:00 | 09:43
2344 24 05:18(2) |22:16 20:27 31 1907 (17) [18:41 24 11:51(30) [15:55 | 14:35
5103:03 04:51 (21) | 04:36 06:10 07:40 (36) | 07:37 11229 (30) (08:12 | 09:45
2342 24 0519 (2) 2212 2024 31 19,07 (17) [18:37 19 11:48(30) |15:52 | 14:33
603:06 04:51 (21) | 04:38 06:13 07:40 (38) | 07:40 11:32 (30) |08&:16 | 09:48
2340 22 0518 (2) |22:09 2020 31 1907 (17) [18:34 12 11:44 (30) 1549 | 14:31
7 |03:08 04:52 (21) | 04:42 06:16 07:41 (36) | 07:43 08:19 09:50
23:38 21 0518 (2) |22:06 20117 27 19:06(17) | 18:30 1546 | 14:30
803:10 04:52 (21) | 04:45 06:19 07:40 (36) | 07:46 08:22  |09:53
2336 20 0518 (2) |22:02 20113 23 19:03(17) | 18:27 1543 | 14:28
9| 03:13 04:54 (21) | 04:48 06:22 07:42 (36) | 0748 08:25 09:55
2333 16 0518 (2) |21:59 20110 14 18:00 (17) | 18:23 15:40 | 14:27
10|03:18 04:55 (21) | 04:52 06:25 07:44 (36) | 07:52 11:00 (66) | 08:29 | 09:57
2381 12 05:17(2) |21:55 20:06 6 07:50(36)|18:20 7 11:07(66) |15:37 | 14:26
11 |03:18 05:08 (2) | 04:55 06:28 07:55 10:57 (66) | 08:32 | 09:59
2329 9 0517 (2) 2152 20:03 18:16 14 11:11(66) [ 1533 | 14:25
12 | 03:21 05:10 (2) | 04:58 06:31 07:58 10:55 (66) |08:35 | 10:01
2326 6 05:16(2) |21:48 19:59 18:13 17 11:12(66) |15:30 | 14:24
13 | 03:24 05:11 (2) | 05:01 06:33 08:43 (22) | 08:00 10:54 (66) |08:38 | 10:08
2323 4 05:15(2) 2145 19:55 7 08:50(22) [18:09 19 11:13(66) [15:27 | 14:23
14 | 03:27 05:04 06:36 08:40 (22) | 08:08 10:53 (66) | 0B:42 | 10:05
23:21 21:42 19:52 13 08:53(22) [18:068 20 11:13(66) [15:24  |14:22
15| 03:30 05:07 06:39 08:38 (22) | 08:06 10:52 (66) | 08:45 | 10:06
23:18 21:38 19:48 31 11:52(30) [18:02 21 11:13(66) | 15:22 | 14:21
16 |03:33 05:10 06:42 08:37 (22) | 08:10 10:52 (66) | 08:48 | 10:08
23:15 21:35 19:45 39 11:55(30) [17:50 22 11:14 (66) | 1519 | 14:21
17 | 03:36 05:13 06:45 08:36 (22) | 08:13 10:51 (66) | 08:51 10:09
2312 21:31 19:41 46 11:57(30)|17:56 23 11:14(66) | 15:16 | 14:21
18 | 03:30 05:16 06:48 08:35 (22) | 08:16 10:51 (66) | 08:55 | 10:10
2310 21:28 19:38 49 11:58(30) [17:52 22 11:13(66) |15:13  |14:20
19 | 03:42 05:20 06:51 08:34 (22) | 08:19 10:52 (66) | 08:58 | 10:11
23:.07 21:24 19:34 53 11:59(30) |17:48 21 11:13 (66) | 15:10 14:20
20 | 03:45 05:23 06:54 0B:34 (22) | 08:22 10:52 (66) | 02:01 | 10:12
23:04 21:21 19:30 55 12:00(30) [17:45 20 11:12(66) | 1507 | 14:20
21| 03:48 05:26 06:56 08:34 (22) | 08:25 10:53 (66) | 09:04 | 10:13
23:01 21:17 19:27 55 12:00(30) [17:42 19 1112 (66) [ 15:05 | 14:21
22 | 03:51 05:20 08:59 0B:35 (22) | 08:28 10:54 (66) | 09:07 | 10:14
22:58 21:14 19:23 58 18:01(38) [17:38 16 11:10(66) [ 15:02 | 14:21
23| 03:54 05:32 o7:02 08:35 (22) | 08:31 10:55 (66) | 09:11 | 10:14
2255 21:10 19:20 63 18:03(33) [17:35 12 1107 (66) | 14:50 [ 14:22
24 | 03:57 05:35 07:05 08:35 (22) | 08:34 10:58 (66) | 09:14 | 10:14
2251 21:07 19:16 18:03(33) [17:32 7 11:05(66) | 14:57 | 14:22
25 | 04:00 05:38 07:08 08:37 (22) | 07:37 09:17 | 10:15
22:48 21:03 19:13 61 18:04 (33) | 16:28 1454 | 14:23
26 | 04:04 05:41 o7:11 11:22 (30) | 07:40 09:20  |10:15
22:45 20:50 19:00 51 18:04 (33) | 16:25 14:52 | 14:24
27 | 04:07 05:44 07:14 11:22 (30) | 07:43 09:23  |10:15
22:42 20:56 19:06 49 18:03 (33) | 16:22 14:50 | 14:25
28 | 04:10 05:47 07:17 11:22 (30) | 07:47 09:26 |10:14
22:39 20:52 19:02 48 18:02 (33) | 16:18 1447 | 14:27
29 | 04:13 05:50 07:18 11:23 (30) | 07:50 09:29  |10:14
22:36 20:49 18:58 43 18:00 (33) | 16:15 14:45 | 14:28
30 | 04:16 05:53 07:50 (36) | 07:22 11:23 (30} | 07:53 0932 |10113
22:32 2045 2 07:52(36) |18:55 36 17:57 (33) | 16:12 1443 | 14:30
31 | 04:20 05:56 07:45 (36} 07:56 10:13
22:29 2042 15 19:04 (17) 16:08 14:31
EMulige solskinstimer | 609 509 393 304 188 136
Samiet, worst case 243 17 1085 405
Sol reduktion 0,30 0,32 0,34 0,27
Drifttidsred. 0,88 0,88 0,88 0,88
Vindretn, red. 0,54 0.72 0,70 0,69
Samlst reduktion 0,14 0,20 0,21 0,16
Samiet, reel 35 3 222 66
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage iméned  Solopgang (ttmm) Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge (Skygge fra melle ferste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge  Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge (Skygge fra melle sidste gang)
WindPRO er af EMD I 1 A/S, Nigls Jernesvej 10, DK-8220 Aalborg @, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

Beskrivalse: Udskrevet/Side
Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:42/ 10
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerlicers:
5 Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth _ NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 2383552 10
Beregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender
S modtager:| - Stortgssen
Forudsﬂtnmger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Meglral sioen o g 2000m o 021 020 034 037 028 030 032 034 057 020 0,08
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° * : ' s ' 2 ' ’ ’ ot '
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNG ONG © @SO SS@ S SSV VSV V. VNV NNV ait
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
ru-u- ]lemm :m lmuu Iu.| Wuni lp..u lp..,..n I . [ l:- |
| | |
111011 |os02  [07:80 0641|0455 |0an7 21:20 (41) | 02:56 21:25(41) |04:23  |0558  |o07:25  [07:88 | 0934
|14:34  |1604  [17:35  [2008  |2140 2318 17 21:37(41)[2348 19 2144(41) 2225  |2038  [1851 1605 | 1441
2|10:10 oS8 o727 |0B:A7  |04:52 | 0315 21:20 (41) | D2:58 21:26(41) |04:26  |os02 0728|0802 | 0997
|14:38  |1608  [17:88 |20 2143 | 2321 18 21:38(41) |2347 19 2144(41) 2222|2085  [1848 [1602  |14:39
3|1008 o856 (0723  |0B:34  |04:48 | 0a2 21:20 (41) | 03:00 21:25(41) |04:30  |08:05  |07:31  |08:06  |09:40
|1438  1E&11 1741|2004 |2146 12324 18 21:38(41) 2345 19 2144 (41) [22:19  |2031  |1844  [1559 | 1487
4]1008  |0853 0720  |0B30 | 0445 | 02:10 21:20 (41) | 03:02 21:26(41) |0433  |0608 0734  |0808  |0942
|14:40  |16:14 1744|2047 |21:50 |2a2zr 18 21:38(41) |23:43 19 2145(41) (2245  |2027  |1841  [1556 [ 14:35
5|10:07  |o8s0  |o78  |0B:26 |04t | 0208 21:18 (41) | 03:04 21:26(41) [04:36  |08:10 0737|0812 | 0945
| 14:42 | 1818 | 1747 | 20:20 |21:53 | 2a:20 19 21:38(41) | 2341 19 21:45 (41) | 22:12 | 20:24 | 1837 | 15:52 | 14:33
61005  |0847  [07413  |0&23  |04:38 | 0205 21:20 (41) | 03:08 21:26(41) |04:38 (0813|0740  |08:15  |0948
| 14:45 | 18:21 |17:50 | 20:23 |21:56 | 23:32 18 21:38(41) | 23:30 19 21:45 (41) | 22:00 2020 | 18:34 | 15:48 14:32
7 | 10:04 | 08:43 | 07:08 | 0618 | 04:35 | o303 21:20 (41) | 03:00 21:26 (41) | 04:42 08:18 | 0743 | a:19 09:50
| 14:47 | 16:24 | 17:58 | 20:26 | 21:58 | 23:34 19 21:30(41) | 2337 19 21:45 (41) | 22:06 20:17 |18:30 | 15:46 14:30
B|10:02  [0BdO  [07:06  [0B16 | 04:31 | 03:01 21:20 {41) | 03:11 21:27 (41) | 04:45 08:18 o746  |o8:22 oa:52
|14:50  |16:28  [1756  |20:28  |2208 |2387 18 21:30(41) [23:835 18 21:45(41) | 22:02 20:13  [18:27 1543|1420
91000 0837  |o702  |DEn2  |0428 | 02:58 21:21 (41) |03:14 21:27 (41) | 0449 08:22 o748 |08:25  |00:55
| 14:52 | 16:31 |17:58 | 20:32 | 22:08 | 23:38 18 21:39(41) |23:33 18 2145 (41) | 21:50 20610 |1&:23 | 15:40 | 1427
100258  |08:34  [06:58  |0808  |04:24 | 02:58 21:21 (41) | 03:18 21:27 (41) | 04:52 o825 o752 |o828 0e:57
11485  [16:34  |1802  |2085  [2208 | 231 19 2140(41)|23:30 17 21:44 (41) | 2155 2008 1820  [15:37 1426
1056 |08:31  |0655  |0605  |0421 | 02:56 21:21 (41) [03:18 21:27 (41) | 04:55 0628 o754 |08:32 09:50
|1458  |16:38 1805  |2088  |2212 |2343 18 2140(41) |23:28 18 21:.45(41) [21:52 2003 [1816 | 15:34 14:25
12 | 08: | 08:27 0652 |og02 | 0418 | 02:54 21:21 (41) | 03:22 21:28 (41) | 04:58 0831 o757 |08:3s 1001
1501 |18 1808|2041 |22:18 |2345 19 21:40(41) [23:26 16 21:44(41) 2148  [19:50  [1813  [1591 1424
13|0e52  |08:24 05:48 0558 | O4:14 | 02:53 21:21 (41) | 03:24 21:28(41) |05:01  |08:34 o800  [08:38  |10:08
11504 | 16:44 1811|2044 [2219 |23:46 18 21:89(41)[23:23 16 2144(41) (2145  [19:55  |1800  |1528 1422
14 (0850  |08:21 06:45  |05:55 |04 | o2:52 21:22 (41) | 03:27 21:29(41) [05:04  |08:96 003 [o0841 | 1004
|15:06 | 16:47 18:14  |2047  |22:22 |23:48 1B 21:40(41) [23:20 15 21:44 (41) | 2141 19:52  |1808 1525  [14:22
15|0048  |o08:17 05:41 (0551  |0408 | 02:51 21:21 (41) | 03:30 21:29 (41) | 05:07 06:39  |oB06  |0845 | 1006
|15:00 | 1851 18:17  |2080  |22:26 |23:49 19 21:40(41) [2318 14 2143 (41) |21:38 10:48  [1803 1522 |14:22
16 |0o46 | 08:14 08:37  |0547 | 0408 0250 21:22 (41) | 03:33 21:30 (41) | 05:11 06:42  |oB09 (0848 | 1007
J1s12  |1e:54 18:20  |2083 2220 2351 18 21:40(41) 2315 13 2143 (41) |21:04 1945 1750|1548 | 1421
170243 |08 06:34 0544|0402 0248 21:22 (41) | 03:36 21:82 (41) | 05:14 06:45 o2 |08:51 10:09
|15:16 | 18:57 1823  [2066  |22:32 2352 19 21:41(41) 2312 11 2143 (41) |21:31 1941 1756|1518 14:21
180941 |08:07  [06:30  |0540 | 0358 02:48 21:23 (41) | 03:38 21:33 (41) | 0517 0B:48 |05 | 08:54 10:10
| 18118 j17:00 | 18:26 | 20:50 | 22:35 23:53 18 21:41 (41) [ 23:08 B 2141 (41) |21:27 18:38 |17:62 | 1513 14:21
19 | 06:38 | o8:04 | 06:27 |os:37 | 03:55 0z2:48 21:23 (41) | 03:42 21:34 (41) | 05:20 06:51 | o&:19 | o&:58 101
| 15:22 [17:08 | 18:28 |21:02 | 22:38 2353 18 21:41 (41) | 23.08 5 21:30 (41) |21:24 18:34 |17:49 | 15:10 14:21
20 |09:36  [oB:01  |08:23  |0533  |03s2 0248 21:23 (41) | 0345 | 05:23 08:54 oaz2  |oe0n 10:42
|15:25  |17or  |18@2 (2105|2242 2354 19 21:42 (41) | 23:03 | 21:20 19:30 1745|1508 14:21
21(09:33  |O7:57  |08:20  |0530 030 02:47 21:23 (41) | 03:48 | 05:26 06:56 0825 | 00:04 10:13
|15:28  [17:10  [18:35 2108|2245 2354 19 21:42 (41) | 23:00 12147 19:27 1742|1505 1421
22|08:81  |O754 |08 |0528 0346 | 02:48 21:23 (41) | 03:51 o528 |08:5e og28 | 00:07 10:13
1531 1713|1838 (2112|2248 |2354 19 2142 (41) | 22:57 2143 [19:23 1798|1502 14:22
23028 o751 |0B:13  |0523 0343 | 02:48 21:23 (41) | 03:55 los:32 o702 o831 |oa0 10:14
[15:35 1746|1841 2195|2251 |23:54 18 21:41 (41) | 22:54 2110 [19:20 1735|1500 14:22
2410825  |0747  |0B:0®  |05:19  |0340 | 02:48 21:24 (41) | 03:58 |os:as o708 08:34 0813 [10:14
1538 1719|1844 2118 |22:54 |2354 18 21:42 (41) | 2251 2108|1918 1792 1457|1423
25|02:22  [O744  |0B:06  |05:16  |0347 21:23 (41) | 02:49 21:24 (41) | 04:01 |os:s8 o708 o737 |o:16 |04
1541|1722 |84y |2121  |22:58 7 2180 (41) [2354 18 21:42 (41) | 2248 |2108 1993 16:28 | 1455 | 1424
26 | 08:20 | 0740 | 06:02 | o5:12 | 0234 21:22 (41) | 02:50 21:24 (41) | 04:04 | 0541 o711 | 07:40 | 0220 | 10:14
|15:44 1726 |18:50 2124 2301 10 21:32(41) 2353 18 2143 (41) 2245 |2058  [1909  [16:25  |14:52 | 14:25
orjoe17  |0737 0558 [0508  |03:31 21:21 (41) | 0251 21:25 (41) | 04:07 |0s:44  |o7:14 0743|0923 |104
1548 [17:20  |18:53 2127 2304 12 21:33(41) |23:53 18 21:43(41) | 2242 |20:56  [19:08 1622 |[1450  |14:26
28|02:14  |0733  |05:85  |0505 (0328 21:21 (41) | 0252 21:25 {41) | 04:10 |os47  |07:A7  |0746 0926|1014
|1s81  |17:82  |18:86 | 21: 12307 13 2134(41) 2352 18 2143 (41) [22:38 |2082  [1802 1618|1448 |14:27
29 |oe:1 | | 06:51 | 05:02 | 0325 21:21 (41) | 0253 21:24 (41) | 0414 | 05:50 |o7:18 | 07:50 | oa-29 | 1013
| 15:54 | | 19:60 |21:34 |23:10 15 21:36 (41) | 2351 18 21:43 (41) | 22:35 | 20:489 | 18:50 | 16:15 14:45 |14:20
30 [og08 | |os:48 o458 |03=23 21:20 (41) | 02:55 21:25 {41) [04:17 |os:58  |o722  |O7S8 0g:31  |1043
11588 | |2002 |21 12313 16 20:36(41) [2340 19 2044 (41) | 2282 |20:45  |18:55  [16:12 1443|1430
31 |og0s | jogas | |0a:20 21:20 (41) | | 04:20 |os:s8 | |07:56 | 102
l1eo1 | |eo0s | |2a:16 18 21:36(41) | | 2229 |20:42 | |1eoe | | 14:32
Mulige solskinstimar | 171 | 238 | 363 | 451 | s70 | &24 | sog | so8 | @03 | 305 | 188 | 137
Samlet, wors! case | | | | I 80 1 553 | 302 I | | | |
Sol reduktion | I | | I 037 | 028 | 0,30 | | | | |
Drifttidsred. | | [ | | 088 i 088 | 088 | I | |
Vindretn. red, | | | | | 0,75 | 075 | 075 | | | |
Samiet reduktion | | | | | 025 | 0,19 | 020 | | | |
Samiat, real | | | | | 22 | 103 | 80 | | | |
fTabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dage | méned Solopgang (tt:mm) Farste tidspunkt (t:mm) med skygge (Skygge fra molle farste gang)
Solnedgang (ttmm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (ttmm) med skygge (Skygge fra malle sidste gang)

WindPRO er udvikiet af EMD Iy ional A/S, Nigls Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TI. +45 86 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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4|10:08 |08:53 |07:20 |06:30 |04:44 03:09 04:59-05:11/12 0101 05:05-05:18/13 | 04:32 | 06:07 |07:34 |08:09 |09:43
14:39  [16:14  |[17:44  |20117  |21:50 2327 23:44 22:16 |20:27 |1841 |1555 |14:35
5|10:07 |08:50 |[07:16 068:26 | 04:41 03:07 05:00-05:12/12 | 03:03 05:05-05:19/14 | 04:35 06:10 07:37 |08:12 | 0945
14:42  |16:17  |17:47 |20:20 |21:53 23:30 2342 22:12  |20:24 | 1837 [1552 |14:33
6/10:08 |08:47 |07:13 |06:23 |04:37 03:05 05:00-05:12/12 | 03:05 05:05-05:18/13 [04:39 | 06:13 | 07:40 |08:15 |09:48
14:44  [16:21 [17:50 |20:23 |21:56 2332 23:40 22:09 |20:20 |18:34 1549 |14:31
7/10:04 |0B:44 |07:09 [06:19 |04:34 03:02 04:59-05:12/13 | 03:08 05:06-05:18/12 (04:42 | 0616 |07:43 |08:19 |09:50
14:47  [16:24 [17:53  |20:26  |22:00 23:35 23:38 22:068 |20:17 |18:30 |1546 |14:30
8]10:02 |08:40 |07:06 |0B:16 |04:31 03:00 04:59-05:12/13 | 03:10 05:06-05:18/12 | 04:45 |06:19 |07:46 |08:22 |09:53
1449 [16:27 [17:56 |20:29 |22:03 23:37 23:36 22:02 |20:113 |18:27 1543 |14:28
g10:01 |08:37 |07:02 |06:12 |04:27 02:56 04:59-05:13/14 | 03:13 05:07-05:18/11 |04:48 |06:22 |07:49 |08:25 |09:55
14:52  [16:31  [17:59 |20:82 | 22:06 23:39 23:33 21:50  |20:10 |18:23 |15:89 |14:27
10 | 09:59 08:34 06:59 06:08 04:24 02:57 04:59-05:13/14 | 03:15 05:08-05:17/9 | 04:51 06:25 07:51 08:29 09:57
14:54 16:34 18:02 22:09 23:42 2331 21:55 20:06 18:20 15:36 14:25
110957 |08:31 |06:55 |06:05 |04:21 02:55 04:59-05:13/14 | 03:18 05:08-05:17/9 | 04:55 07:54 |08:32 |09:59
14:57 [16:37 | 18:05 |20:38 |22:13 23:44 23:20 21:52  |20:02 |18:16 [15:33 |14:24
12|09:56 |08:27 |06:51 06:01 04:17 02:53 05:00-05:14/14 | 03:21 05:10-05:16/6 |04:58 06:30 0r:57 08:35 10:01
15:00 |[16:40 [18:08 |20:41 |22:18 23:45 23:26 2148 |19:59 1813 |1530 |14:23
13|09:583 |08:24 |06:48 05:58 04:14 02:52 05:00-05:14/14 | 03:24 05:11-05:15/4 | 05:01 06:33 08:00 |08:38 10:03
15:03 |16:44 [18:41 [20:44 |22:19 2347 2323 21:45 |19:55 |18:08 |15:27 |14:22
14|09:51  |08:21 [0B:44  |05:54 | D4:11 02:51 05:00-05:14/14 | 03:26 05:04 |06:36 |08:03 0842 |10:05
15:08 16:47 18:14 20:47 |22:23 23:48 23:21 2141 19:52 18:08 15:24 14:22
15(09:48 |08:18 |0641 |05:51 |04:07 02:50 05:00-05:15/15 | 03:29 0507 |06:39 |08:06 |08:45 |10:08
15:09 [16:50 |[18:17 |20:50 |22:26 23:50 2318 21:38  |19:48 |18:02 1521 | 14:21
16 | 09:46 | 08:14 06:37 05:47 04:04 02:49 05:01-05:15/14 | 03:32 05:10 06:42 08:090 |08:48 10:08
15112 [16:53 [18:20 |20:53 | 22:29 23:51 23:15 21:35 |19:45 |17:59 [15118 |14:21
17|09:44 |0B:11  |06:34 |0544 | 04:01 02:48 05:00-05:15/15 | 03:35 05113 |06:45 |08:12 |08:51 |10:08
15:15 |[1657 |18:23 |20:56 |22:32 23:52 23:12 21:31  |1941 |17:55  |15:16 | 14:20
18 | 09:41 08:07 06:30 |05:40 |03:58 02:47 05:01-05:15/14 | 03:38 05:16 06:48 08:15 | 08:55 10:10
15:18  [17:00 |[18:26 |20:59 |22:36 23:53 2210 21:28  [19:37 |17:52  |15:13 | 14:20
19(09:33 |0B:04 |06:27 |05:37 |03:55 02:47 05:01-05:15/14 | 03:41 05:19 |06&:51 |08:19 |o08:58 | 10:11
15:21  [17:08  [18:220 [21:02 |22:39 23:54 23:07 21:24  |19:34 |17:49  |15:10 [14:20
20 | 09:36 08:01 068:23 |05:33 |03:51 02:46 05:01-05:15/14 | 03:44 05:22 06:53 |08:22 |08:01 10:12
15:24 17:08 18:32 21:05 22:42 23:55 23:04 2121 19:30 17:45 15:07 14:20
21|09:34 |07:57 |06:20 |05:30 |03:48 02:46 05:01-05:15/14 | 03:48 0526 |06:56 |08:25 |09:04 [10:13
1528 |17:10 |18:35 |21:09 |22:45 23:55 23:01 2147|1827 |1742 1505 [14:20
22|09:31 |07:54 |06:16 |05:26 |03:45 02:46 05:02-05:16/14 | 03:51 0529 |06:58 |08:28 |09:07 |[10:14
18:31  [17:13  [18:38 |21:12 2249 23:55 22:58 21:14  |19:23  |17:38  [15:02 | 14:21
23|09:28 |07:51 |06:13 |05:22 |03:42 02:47 05:02-05:16/14 | 03:54 05:32 |o07:02 |0&31 [09:11 |10:14
15:34 |17:116 |18:41 |21:15 |22:52 23:55 22:55 21:10  [19:20 |17:35 | 1459|1421
24|09:25 |07:47 |06:09 |05:19 |[03:39 02:47 05:02-05:16/14 | 03:57 05:35 |07:05 |08:34 [09:14 [10:14
15:37 |17:19  |18:44 21118 |22:55 23:55 22:51 21068 |19:16 |17:32 |14:57 |[14:22
25|09:23 |07:44 |0B:05 |0S5:15 |03:36 02:48 05:03-05:17/14 | 04:00 05:38 |07:08 |07:37 |09:17 [10:15
15:41 17:22 18:47 2121 22:58 23:55 22:48 21:03 19:13 16:28 14:54 14:23
26(09:20 |07:40 |0B:02 |05:12 |03:33 02:49 05:03-05:17/14 | 04:03 05:41 |07:11  |07:40 |09:20 [10:15
1544 |17:25 [18:50 |21:24 |23:01 23:54 22:45 20:59 |19:09 |16:25 |14:52 | 14:24
27 |09:17 |07:37 |05:58 |05:08 |03:30 02:50 05:03-05:17/14 | 04:07 05:44 |OT:14 |07:43 |09:23 [10:15
15:47 17:28 18:53 21127 |23:04 23:53 22:42 20:56 19:05 1621 14:49 14:25
28 |09:14 |O7:33 |05:55 05:05 |03:27 02:51 05:03-05:17/14 | 04:10 05:47 | 07:18 07:47 09:26 10:14
1551 [17:32 |1856 |21:81 |23:.07 23:52 22:39 20552 |19:02 |1618  [14:47 |14:28
29 | 09:11 06:51 05:02 |03:25 02:52 05:03-05:17/14 | 04:13 05:50 0719 |0O7T:50 |09:20 10:14
15:54 19:59 [21:34  |23:10 23:51 22:36 20:49 |18:58 |16:15 |14:45 |14:28
30 | 09:08 06:48 04:58 0322 02:54 05:03-05:18/15 | 04:16 05:53 07:22 07:53 09:32 10:13
15:57 20:02 |21:37 2313 23:50 22:32 20:45 |18:55 |16:12 [14:43 | 14:29
31| 09:05 06:44 03:19 05:02-05:08/8 04:19 05:56 07:56 10:13
16:01 20:05 23:16 22:29 20:42 18:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 809 508 393 304 198 136
ntal minutter med skyggekast 0 0 0 0 6 401 143 0 0 0 0
fTabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage iméned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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: Basigivelsa: Udskrevet/Sids
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 4
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Bruguricons-
5 Inter Pares
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 233552 10
Baregnal:
.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 4 - Haraheia molle 4
Forudszetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af fid fra solopgang til solnedgang hvor solen sldnﬂej
: P Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Maksimal afstand for pévirkning 2020 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° x g ¥ 4 * x * - ! . *
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNG ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt
403 155 171 256 0961 1240 B37 326 627 1100 807 767 7750
[Januar  |Februar Marts  [April  [Ma] Juni Juli |August |SeptembejOktober N [Decemt
|
1]10:12 | oo02 07:30 |0640 |04:54 [03:16 |02:54 |04:22 |05:58 | 07:25 07:58 | 08:35
|14:33 | 16:03 17:34  |20:08 |21:40 [2319 2349 |22:26 |20:38 | 18:51 16:05 | 14:40
2|10:11  |om:s9 07:26 |06:37 |0451 |03:13 |02:56 |04:25 |06:01 |07:28 08:03 |09:38
|14:35  [16:07 17:37  [20:11  |21:43  |23:22 |2348 [22:22 |20:34  [18:48 16:01 | 14:38
3|10:10 | 08:56 07:23 |06:33 |04:47 |03:11 [02:58 |04:28 |06:04  |07:31 08:06 | 09:40
| 14:37 16:10 17:41 20:14 21:47 2325 23:46 2218 20:31 18:44 15:58 14:36
4|10: 08:53 07:19  |06:30 |04:44 |03:08 [03:00 |04:32 |06:07 |07:34 08:09  |09:43
|14:38  |16:14 17:44  |20:17  |21:50 2328  |2344 |22:16  |20:27 | 18:40 15:55 | 14:34
5[10:07 | 08:50 07:16 |06:26 |04:40 |03:06 [03:02 |04:35 |0&:10 |07:37 08:12 | 09:46
|14:41 | 16:17 17:47  |20:20 |21:53 |2330 |2342 |2212 |20:24  |18:37 15:52 | 14:32
61006 |08:47 0712  |06:22 |04:37 |0304 [03:05 |04:38 |06:13 | 07:40 08:15 | 0948
14:43 | 16:20 1750 |20:23 |21:56 |23:33 |2340 2209 |20:20 [18:33 15:48 | 14:30
7[10:04  |08:44 07:08 |06:18 |04:34 |03:02 [03:07 |04:41 |06:16 |07:42 08:19 | 09:51
14:46 | 16:24 1753 |20:26 |2200 2336 |2338 2206 |20:17 |18:30 1545 | 14:29
8|10:03 08:40 07:05 |0B:15 04:30 03:00 03:08 04:45 06:18 07:45 08:22 09:53
1448 |16:27 17:56  |20:20 |22:03 [23:38 2336 2202 |20113  |18:26 1542 |[14:27
8| 10:01 08:37 or:02 | 0612 04:27 02:58 032 04:48 06:22 07:48 08:25 08:55
1451 | 16:30 17:59  |20:32  |22:06 [23:40 |23:34 |21:59 |20:09 |18:23 1530 |14:26
100959 | 08:34 06:58 [06:08 [04:23 |0256 [03:15 |04:51 |0B8:24 | O7:51 08:28 | 08:57
14:54 [ 16:33 18:02 |20:35 [22:10 2342 [23:31 |21:556 [20:08  [18:19 1536 | 14:25
11[02:57 | 08:31 12:35-12:46/7 |06:55 |06:05 |04:20 [02:54 |03:17 |04:54 |06:27 | 07:54 08:32 | 10:00
14:57 | 18:37 18:05  |20:38  |22:13  |2344  |23:20 |21:52  [20:02  |18:16 15:33 [ 14:24
12 |09:55 | 08:27 12:36-12:50/14 |06:51 [06:01 [0417 |02:52 |03:20 |04:57 | 06:30 | 07:57 08:35 | 10:02
14:58 | 18:40 18:08  |20:41  |22:16 [2346 [23:26 2148 [19:59  [18:12 15:30 | 14:23
13|00:53 | 08:24 12:35-12:51/16 [06:48  |05:57 |04:13 0251 |0323 |05:00 [06:33 | 08:00 08:38 | 10:03
15:02 | 16:43 18:11  [20:44 2210  |2348  [23:24 |21:45 [19:55  |18:09 15:27 | 14:22
14|08:51 | 08:21 12:34-12:5117 [06:44  |0554 |0410 |02:50 0326 |05:03 |06:36 | 08:03 08:42 | 10:05
15:05 | 16:47 18:14  |20:47 |22:23 [23:40 2321 |2142 |19:52  |18:05 15:24  |14:21
15|00:49 | 08:17 12:33-12:51/18 |06:41  |05:50 |04:07 |0249 |03:29 |05:07 [06:39 |08:06 08:45 | 10:07
15:08 | 16:50 18:17  |20:50 [22:26  [2351  [23:118 |21:38  [19:48  |18:02 1521 | 14:20
16 |09:46  |08:14 12:34-12:5218 [08:37 |05:47 |0404 [0248 |03:32 |05:10 |0642 | 08:09 08:48 | 10:08
15:11 | 16:53 18:20 |20:53 |22:20 [2352 2316 |21:35 |19:44  |17:50 15:18 | 14:20
17 |09:44  [OB:11 12:34-12551/17 |06:34 |05:43 |04:00 |0247 |03:35 [05:13 |06:45  |08:12 08:51 | 10:09
16:14 | 16:56 1823 [20:56 |22:33 [23:53 |23:13  |21:31 19:41  |17:55 1515 | 14:20
18 |09:41  |08:07 12:35-12:50/15 [06:30 |05:40 |03:57 |0246 |03:38 |05:16 |06:47  |08:15 08:55 | 10:11
15:18 | 17:00 18:26 |20:50 |22:36 |2354 2310 |21:28  |19:37  |17:52 1512 | 14119
19]09:39  |0B:04 12:36-12:47/11 |06:27 |05:36 |0354 |0246 |03:41 |05:49 |06:50 |08:18 0B:58 | 10:12
1521  |17:08 18:29 |21:02 |22:39 2355 [23:07 2124 [19:34 |17:48 16:00 | 14:19
20 |09:36 | 08:01 06:23 [05:33 |0351 (0245 [03:44 0522 |06:53  |08:22 02:01  |10:13
1524 | 17:08 18:32  [21:05 |2242  |2355 |23:04 |21:21  [19:30 |17:45 15:07 | 14:19
21|09:34  |07:57 06:19 [05:20 |0348 (0245 |03:47 0525 |06:56 |08:25 09:04 | 10:13
1527 | 17:09 18:35  [21:08 2246  [2356 2301 |21:47  [19:27 |17 15:04 | 14:20
22|09:31 |07:54 06:16 |05:26 |03:45 [0245 [03:50 [0528 |06:50 |08:28 13:10-13:133 |09:08 | 10:14
1530 | 17:12 18:38  |21:12 2249 |23:56 |22:58 21113 [19:23  [17:38 15:01 | 14:20
23|09:28 | 07:50 06:12 |05:22 |0342 |0246 |03:53 |05:31 |07:02  |08:31 13:06-13:19M13 [09:11 | 10:14
15:34 | 17:18 18:41  |21:15 |22:82 2356 [22:55 [21:10 1919 |17:35 14:50 | 14:21
24|09:26 | 07:47 06:00 |05:19 |03:39 0246 |[03:56 |05:34 |07:05 |0B:34 13:04-13:20/16 |0%:14 | 10:15
1537 |17:19 18:44  |21:18  |22:86 [23:56 2252 |21:06 1916 [17:31 14:56 | 14:21
25|09:23 0744 06:05 |05:15 |03:36 |0247 |[04:00 |05:37 |07:08 |O7:37 1204122117 [08:17 | 10:15
1540 |17:22 18:47 |21:21 |22:58 2355 [2249 |21:03 1912 [16:28 14:54 | 14:22
26|09:20 |07:40 06:02 |0512 |03:33 |0248 |[04:03 |05:40 |07:10 |O7:40 12:03-12:21/18 |09:20 | 10:15
1543 |17:25 18:50 |21:24 [23:01 |2356 |22:45 |20:50 [18:09 | 16:24 14:51 | 14:23
27|09:17  |07:37 |05:58 |05:08 [03:30 |0249 [04:06 0543 |07:13  |O7:43 1203-12:21/18 |09:23 | 10:15
1547  |17:28 |18:53  |21:27 [2305 2354 |2242 |20:56 [19:05 |16:21 14:49 | 14:24
28|09:14  |07:33 |05:55 |05:05 |03:27 |0250 |04:089 0546 |07:16  |07:47 12:03-12:2017 |09:26 | 10:15
15:50 | 17:31 |18:56 |21:31 |23:08 |2353 |22:38 |20:52 [19:02 |16:18 14:46 | 14:26
29 |oe:11 |0B:51  |05:01 |03:24 |0251 [04:12 0549 |07:18  |O7:50 12:04-12:20016 |09:28 | 10:14
15:53 |19:89  [21:34 [23:11  |2352 [22:36 2049 |18:58 | 16:14 14:44  |14:27
30 | 08:08 |06:47  |04:58 |03:21 |0253 |04:16 0552 [07:22 |07:53 1206121813 [09:32 | 1014
15:57 |20:02  |21:37 |23:14  |2351 |22:32 |2045 |18:55 | 1611 14:42 | 14:29
31 | 09:05 | 06:44 03:19 |04:18 | 05:55 07:56 12:11-12:16/5 10113
16:00 | 20s 2317 |22:29  |20:42 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 | 383 452 571 626 | 610 508 303 304 197 136
Antal minutter med skyggekast 0 133 0 0 0 0 0 0 0 136 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dage i méned Solopgang (tt:mm) Forste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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Fro Baskrivelsa: Udskrevelt/Side
arahela skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 10
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugsriicans:
> Inter Pares AS
Sarepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 23355210
Bamegnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Kalender pr. mglle

Melle: 10 - Haraheia melle 10

Forudszaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
Meksimalafstand fo phvitaning 200m 0% 021 020 034 037 028 030 032 034 027 020 008
Minimum solhajde over horisont med indflydelse 3° ,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 O,
Dagstep for beregning 1 dage riftstid
Tidsskridt til beregning Imnutter \ NNG ONG © OS@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV latt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
|Januar  |Februar Marts |April Maj Juni Juli |August |SeptembeiOktober Novembeq{December
1]10:112 | 08:02 07:30 |06:40 |04:54 |0316 |02:54 0422  |05:58 | 07:25 07:59 | 09:35
14:33  |18:03 1734 [20:08  |21:40 |23:20 |2349 2226 |20:38 |18:51 16:05 14:40
2| 10:11 08:59 07:26 06:37 04:51 03:13 02:56 04:25 06:01 07:28 08:03 09:38
14:35 | 16:07 |17:37  |20:11 21:44  |23:22 2348 |22:23 |20:34 | 18:48 16:01 14:38
3[10:10 | 08:56 |07:23 | 06:33 |04:47 0311 02:58 |04:29 |06:04 | 0731 08:06 | 09:40
14:37  |18:10 | 17:41 20:14  [21:47 2325 |2346 [22119 |20:31 18:44 15:58 14:36
4| 10:09 08:53 07:19 06:30 04:44 03:08 03:00 04:32 06:07 07:34 08:09 09:43
1439|1614 17:44  |20:17  |21:50 [23:28 2344  |22:16  |20:27 | 18:40 15:55 14:34
5|10:07 | 08:50 07:16 |06:26 |04:40 |0206 |03:02 |04:35 |06:10 |07:37 08:12 | 0046
14:41 168:17 17:47  |20:20 |21:53 [23:30 |23:43 |2212  |20:24 | 18:37 15:52 14:32
6 | 10:08 08:47 or:12 06:22 04:37 03:04 03:04 04:38 06:13 07:40 08:16 09:48
14:43 16:20 17:50 20:23 21:57 23:33 23:41 22:00 20:20 18:33 15:48 14:30
7| 10:04 08:44 07:09 06:19 04:34 03:02 03:07 04:41 06:16 07:42 08:19 09:51
14:46 16:24 17:53 20:26 22:00 23:35 23:38 22:06 20:17 18:30 15:45 14:29
8 | 10:03 08:40 07:05 06:15 04:30 02:59 03:09 04:45 06:19 07:45 0g:22 09:53
14:48 16:27 17:56 |20:28 |22:03 |23:38 2336 [2202 |20:13  |18:26 15:42 [ 14:27
9| 10:01 08:37 07:02 06:12 04:27 02:58 03:12 04:48 06:22 0748 08:25 09:55
14:51 16:30 17:50 |20:32 |22:06 |23:40 2334 |21:59 |20:09 |18:23 15:39 | 14:26
100958 |08:34 06:58 |06:08 0423 |0256 |03:15 | 04:51 068:24 | 07:51 08228 | 09:58
14:54 16:33 18:02 |20:35 |22:10 |23:42 2332 |21:55 2008 |18:19 15:36 |14:25
11|09:57 |08:31 06:55 |06:05 |04:20 |0254 |0B:17 |04:54 |08:27 | 07:54 08:32 | 10:00
14:57 16:37 18:05 |20:38 |22:13  |23:44 2329 |21:52  |20:02 |18:16 15:33 14:24
12|09:55 |08:27 06:51 06:01 04:17 0252 |0320 |04:57 |06:30 |07:57 08:35 10:02
1450 | 16:40 18:08 | 20:41 22:16 2346 |23:26 |2148 1950  [18:12 15:30 |14:23
13 | 08:53 08:24 06:48 05:57 04:13 02:51 03:23 05:00 06:33 08:00 08:38 10:03
15:02 16:43 18:11 20:44 22:19 23:48 23:24 21:45 19:55 18:09 15:27 14:22
14 | 09:51 o8:21 06:44 05:54 04:10 02:50 03:26 05:03 06:36 08:03 08:42 10:05
15:05 | 16:47 18:14  |20:47  |22:23 2349  |23:21 21:42 19:52 18:05 15:24 | 1421
15 | 08:49 08:18 06:41 05:50 04:07 0249 03:29 05:07 06:38 08:06 08:45 10:07
15:08 16:50 18:117 20:50 22:26 23:51 2318 21:38 19:48 18:02 15:21 14:20
16 | 09:46 08:14 13:09-13:2112 | 06:37 05:47 04:04 02:48 03:32 05:10 06:42 08:09 13:41-13:49/8 |08:48 10:08
15:11 16:53 18:20 |20:53  |22:29  |23:52 |23:16 | 21:35 19:44 17:59 15:18 14:20
17 |09:44 | 08:11 13:06-13:2317 |06:34 |0543 |04:00 |0247 |03:35 |05:13 |06:45 |0B8:12 13:37-13:53116 |08:51 10:10
15:14 16:56 18:23 20:56 22:33 2353 2313 21:31 19:41 17:55 15:15 14:20
18 | 09:41 08:07 13:04-13:24/20 |06:30 05:40 03:57 02:46 03:38 05:16 06:47 08:15 13:35-13:54/19 | 0B:55 10:11
1817 17:00 18:26  |20:50 |22:36 |2354 2310 2128  |19:37  |17:82 15:12 14:18
19 |09:30 | 08:04 13:03-13:24/21 |06:27 |05:38 |03:54 0246 | 03:41 0519  |08:50 |08:18 13:35-13:55/20 |08:58 10:12
15:21 17:08 |18:20  [21:02 |22:39 2355 |23:07 |21:24 [19:34  |17:48 15:08  [14:19
20(09:36 | 08:01 13:04-13:25/21 |06:23 |05:33 | 03:51 02:45 |03:44 |05:22 |06:53 | 08:22 13:34-13:55/21 |09:01 1013
15:24 17:08 18:32  |21:05 |22.42 [2355 |23:04 |21:21 19:30 | 17:45 15:07 14:19
21|09:34 |0O7:57 13:03-13:25/22 |06:19 |05:20 |03:48 |02:45 |03:47 |05:25 |06:56 |08:25 13:34-13:56/22 |00:04 10:13
15:27 17:00 18:35  |21:09 |2246 |2356  |23:01 2117 |19:27 |17 15:04 14:20
22 | 0:31 07:54 13:03-13:24/21 | 06:16 05:26 03:45 02:45 03:50 05:28 06:59 08:28 13:34-13:55/21 | 09:08 10:14
15380 |17:12 18:38  |21:12  |22:40 | 2956  |22:58  |21:14  |19:23 | 17:38 15:01 14:20
23|09:28 |O7:51 13:03-13:23/20 |06:12 | 05:22 |03:42 02146 | 0353 | 05:31 07:02  |08:31 13:34-13:55/21 | 09:11 10:15
15:34 17:16 18:41 21:15 |2252 |2356 [2255 [21:10 1919 [17:35 14:50 | 14:21
24 | 09:26 07:47 13:05-13:2318 |06:09 05:19 03:38 02:48 03:56 05:34 07:05 08:34 13:35-13:53/18 | 09:14 10:15
15:37  |17:189 18:44  |21:18  |22555 |2356 |22:52  |21:08 |11 |17:31 14:56 | 14:21
25|09:23 | 07:44 13:06-13:20M14 |08:05 0515 |03:35 |02:47 |0400 [05:37 |07:08 |07:37 12:36-12:52/16 |09:17 | 10:15
15:40 17:22 18:47 2121 22:58 23:55 22:49 21:03 18:12 16:28 14:54 14:22
26 | 08:20 07:40 13:11-13:14/3 | 06:02 05:12 03:33 0248 04:03 05:40 07:10 07:40 12:30-12:49/10 |09:20 10:15
15:43 17:25 18:50 21:24 23:01 23:55 22:45 20:59 18:09 16:24 14:51 14:23
27 | oe:T 07:37 05:58 05:08 03:30 02:49 04:06 05:43 07:13 07:43 09:23 10:15
15:47  |17:28 18:53 |21:27 | 23:05 |23:54 2242 [20:56 [19:05 | 16:21 14:49 | 14:24
28|09:14 |07:33 0555 |05:05 |03:27 |0250 |04:09 |05:46 |O7:16 |07:47 09:26 10:15
1550 |17:31 18:56 | 21:31 2308 |2353 |22:39 |20:52 18:02 16:18 14:46 14:26
20 | 09:11 06:51 05:01 0324 | 0251 04:12 |05:49 |07:18 | 0750 09:29 10:14
15:53 19:50  |21:34 |2311 2352 |22:36 200140 |18:58 | 16:14 14:44 14:27
30 | 09:08 06:47 |04:58 | 03:21 0253 |04:16 |05:52 |07:22 | 0753 09:32 | 10:14
15:57 20:02 |21:37  |2314 2351 2232  |20:45 |18:55 | 1611 14:42 14:29
31| 09:05 06:44 03:18 04:19 | 05:55 07:56 10:13
16:00 20:05 2317 2229 |20:42 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 363 452 571 626 610 509 393 304 197 136
Antal minutter med skyggekast 0 189 0 0 0 0 0 0 0 192 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dage | maned Solopgang (ttmm) Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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: Baskrivelsa Udskrevet/Skde
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 11
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericens:
Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 11 - Haraheia molle 11
Forudsaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skin
Maksi tand virani Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
RSN Ml fow piviie =0 m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse g° ¥ ’ v ’ v " v ' ¥ v ¥
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1minutter N NNG ONG © ©S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
|Januar |Februar |[Marts  |April Maj [Juni [uli |August |Septemb¢®@ktober |NovembeDecembdy
1|10:12 08:02 07:30 06:40 04:54 19:39-12:51/12 | 03:16 02:55 04:22 05:58 07:25 o7:59 09:34
14:33 16:04 17:34 20:08 21:40 2319 23:49 22:26 20:38 18:51 16:05 14:40
2|10:11 08:59 07:26 06:37 04:51 16:42-19:48/6 | 03:14 02:57 04:26 06:01 07:28 08:02 08:37
14:35 16:07 17:38 20:11 21:43 2322 23:47 22:22 20:34 18:48 16:01 14:38
3|10:09 08:56 07:23 06:33 04:47 on 02:59 04:29 06:04 07:31 08:06 09:40
14:37 16:10 17:41 20114 21:47 23:25 23:46 22:19 20:3 18:44 15:58 14:36
4|10:08 08:53 o719 06:30 04:44 03:09 03:01 04:32 06:07 0734 08:09 09:43
14:39 16:14 17:44 20117 2150 23.27 23:44 22116 20:27 18:41 15:55 14:34
5| 10:07 08:50 o716 06:26 04:41 03:07 03:03 04:35 06:10 0737 08:12 09:45
14:41 16:17 1747 2020 21:53 23:30 2342 22:12 20:24 18:37 15:52 14:33
6 | 10:05 08:47 o712 0622 04:37 03:04 03:05 04:38 0&:13 07:40 08:15 02:48
14:44 16:20 1750 20:23 2156 2332 23:40 22:09 20:20 18:33 15:49 14:31
7|10:04 08:43 07:09 06:19 04:34 03:02 03:07 04:42 06:16 07:42 08:19 09:50
14:46 16:24 17:53 20:26 22:00 2335 23:38 22:05 20:17 18:30 15:45 14:29
8| 10:02 08:40 07:05 06:15 04:30 03:00 03:10 04:45 06:19 07:45 08:22 02:53
14:48 16:27 17:56 20:29 22:03 2337 23:36 22:02 20:13 18:26 15:42 14:28
98 | 10:00 08:37 07:02 0612 04:27 0z:58 03:12 04:48 DB:22 07.48 08:25 09:55
14:51 16:30 17:59 20:32 22:06 23:38 2333 21:59 20:09 18:23 15:38 14:26
10 | 02:59 08:34 06:58 06:08 04:24 02:56 03:15 04:51 0B:25 07:51 08:28 09:57
14:54 16:34 18:02 20:35 22:09 2341 233N 21:55 20:06 18:19 15:36 14:26
11 | 02:57 08:30 06:55 06:06 04:20 02:55 03:18 04:54 19:49-19:57/8 | 06:27 07:54 08:32 08:59
14:57 16:37 18:05 20:38 2213 23:43 23:28 21:52 20:02 18:16 15:33 14:24
12 | 09:55 08:27 06:51 08:01 04:17 02:53 03:21 04:57 19:47-10:58M12 | 06:30 o757 08:35 10:01
15:00 16:40 18:08 20:41 22:16 23:45 23:26 21:48 18.59 18:12 15:30 14:23
13| 09:53 08:24 06:48 05:58 04:14 0z:52 03:23 05:01 19:45-20:01/16 | 06:33 08:00 08:38 10:03
15:03 16:44 18:11 20044 22:18 2347 23:23 21:45 19:556 18:09 15:27 14:22
14 | 09:50 o1 08:44 05:54 04:10 02:50 03:26 05:04 19:43-20:01/118 | 06:38 08:03 08:41 1005
15:06 16:47 18:14 2047 2222 23:49 2321 2141 12:52 18:08 15:24 1421
15 | 09:48 08:17 06:41 05:50 04:07 02:49 03:28 05:07 19:43-20:02M19 | 06:39 08:06 08:45 10:08
15:09 16:50 18:17 20:50 22:26 23:50 2318 21:38 15:48 18:02 15:21 14:21
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 19:44-19:51/7 | 04:04 02:48 03:32 05:10 19:42-20:03/21 | 06:42 08:09 08:48 10:08
1512 16:53 18:20 20:53 22:29 235 23:15 21:34 1844 17:59 15:18 14:20
17 | 09:44 08:11 06:34 05:43 19:40-19:5313 | 04:01 02:47 03:35 05:13 19:42-20:03/21 | 06:45 o08:12 08:51 10:09
1515 16:56 18:23 20:56 22:32 23:52 2312 21:3 1841 17:55 18:15 14:20
18 | 0841 08:07 06:30 05:40 19:39-19:55/16 | 03:58 02:47 03:38 05: 16 19:40-20:03/23 | 06:48 08:15 08:54 10:10
15118 17:00 18:26 20:59 22:35 2353 23:.09 212 19:37 17:52 15:13 14:20
18 | 08:39 08:04 06:27 05:36 19:37-19:56/19 | 03:54 02:46 03:41 05: 19 19:40-20:03/23 | 06:50 08:18 08:58 1011
1521 17:03 18:29 21:.02 22:39 23:54 23.07 21:24 19:34 17:48 15:10 14:20
20 | 09:36 08:01 06:23 05:33 19:37-19:57/20 | 03:51 02:46 03:44 05:22 19:40-20:03/23 | 06:53 oa:21 02:01 ;12
15:24 17:06 18:32 21:.05 22:42 23:55 23:04 21:20 19:30 17:45 15:07 14:20
21|09:33 o757 06:19 05:29 19:35-19:57/22 | 03:48 02:46 03:47 05:25 19:40-20:03/23 | 06:56 08:25 09:04 1013
16:27 17:08 18:35 21:.08 22:45 23:55 23:.01 21117 18:27 1741 15:04 14:20
22 | 09:31 07:54 06:16 05:26 19:35-19:57/22 | 03:45 02:46 03:50 05:28 19:40-20:01/21 | 06:50 08:28 09:07 10:14
1531 iz 18:38 211 22:48 23:55 22:58 21:13 18:23 17:38 15:02 14:21
23 | 09:28 07:50 06:12 05:22 19:35-19:57/22 | 03:42 02:46 03:54 05:31 19:40-20:01/21 | 07:02 08:31 0910 10:14
15:34 1716 18:41 21:15 22:52 23.55 22:54 21:10 19:19 17.35 14:59 14:21
24 | 09:25 0747 06:08 05:19 18:35-19:57/22 | 03:39 02:47 03:57 05:34 19:41-20:00/19 | 07:05 08:34 09:14 10:14
1537 1718 18:44 2118 2255 23:55 22:51 21:08 18:18 1731 14:56 14:22
25 | 09:23 07:44 06:05 05:15 18:34-19:56/22 | 03:36 02:47 04:00 05:37 19:42-19:58/17 | 07:08 07:37 02:17 115
15:40 1722 18:47 2121 22:58 2355 22:48 21:08 1912 168:28 14:54 14:23
26 | 08:20 07:40 06:02 05:12 19:34-18:56/22 | 03:33 02:48 04:03 05:40 19:43-18:56/M13 | 07:10 0740 08:20 1015
15:44 17:25 18:50 21:24 230 2354 22:45 20:59 19:09 16:25 14:51 14:24
27 | 097 07:37 05:58 05:08 18:35-19:55/20 | 03:30 02:49 04:06 05:43 19:46-19:53/77 | 0713 07:43 09:23 10:14
15:47 17:28 18:53 21:27 23:04 2353 22:42 20:56 18:05 16:21 14:49 14:25
28 | 09:14 0733 05:55 05:05 19:35-19:55/20 | 03:27 02:50 04:10 05:46 07:16 07:46 09:26 10:14
15:50 13 18:56 21:30 23.07 23:52 2230 20:52 18:02 16:18 14:47 14:26
28 | 0811 06:51 05:01 18:36-19:54/18 | 03:24 02:52 04:13 05:49 07:18 07:50 09:28 10:14
15:54 19:59 21:34 2310 2351 22:35 20:49 18:58 16:15 14:45 14:27
30 | 09:08 06:47 04_58 19:38-19:53/15 | 03:22 02:53 04:16 05:52 o722 07:53 09:32 10:13
15:57 20:02 23:13 2350 22:32 2045 18:55 1611 14:42 14:29
31 | 09:05 06:44 03:19 04:19 05:55 07:56 10:13
16:00 20:05 23:18 22:29 20:41 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 609 509 383 304 198 136
ntal minutter med skyggekast 0 0 0 280 18 0 0 305 0 0 0 0

abellayout: For hver dag i hver méned udskrives foigende data:

Dage | maned Solopgang (tt:mm) Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Forste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
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rojokt:

Baskrivelse:

Haraheia skyggekast Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

Trine Riseth
7736 Steinkjer

arepta Energi AS

Mglle: 17 - Haraheia melle 17

SHADOW - Kalender pr. molle

Forudsaetninger for skyggeberegning

WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007
Udskrevet/Side

30.09.2007 14:47 /17
Brugerficens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
233552 10

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne

e ekt i gm0 5 8 b
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° h 21 0, ! ,37 0,28 0, ,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning I mnutter N NN ONG © ©S@ SS@ S SSV VBV V. VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
|Januar |Februar [Marts |April Maj JJuni Juli |August September Oktober |NovembeiDecembes
110012 09:02 07:30 06:41 04:55 03:17 02:56 04:23 05:59 18:56-19:07/11 | 07:25 07:58 09:35
14:34 16:04 17:35 20:08 21:40 23:19 23:49 22:26 20:38 18:52 16:05 14:41
2|10:11  |08:59 |07:27 | 06:37 04:51 |03:14 |0257 |04:26 Os 02 18:55-19:08/13 | 07:28 | 08:03 | 09:38
14:36 | 16:08 |17:38 |20:11 21:44 |2322 |2347 |22:23 18:48 [16:02 | 14:39
3[10:10 |08:56 |07:23 |06:34 19:04-19:06/2 |04:48 |03:12 | 02:50 |04:20 asnﬁ 18:54-19:08/14 | 07:31 | 08:06 | 09:40
14:38 1811|1741 | 20014 21:47 |2325 |23468 [22:19 20:31 18:44 (1559 | 14:37
4| 10:08 08:53 07:20 06:30 19:00-19:09/9 | 04:45 03:10 03:01 04:33 06:08 18:53-19:07/14 | 07:34 08:09 09:43
14:40 |16:14 |17:44 | 20:17 21:50 |2327 |[2344 |22:16 20:28 18:41  [15:56 | 14:35
5|10:07 |08:50 |07:18 |06:26 18:59-19:11/12 |04:41 |03:07 |03:04 |04:38 06:10 18:53-19:07/14 | 07:37 | 08:12 | 09:46
14:42  |16:18 | 17:47 | 20:20 21:53 |23:80 |2342 [22:12 20:24 18:37 [15:52 | 14:38
6| 10:06 08:47 07:13 06:23 18:57-19:10/13 | 04:38 03:05 03:06 04:30 06:13 18:53-19:07/14 | 07:40 08:16 09:48
14:44 16:21 17:50 21:57 23:33 23:40 22:00 20:20 18:34 15:49 14:32
710:04 08:44 0709 06:19 18:57-19:11/14 | 04:34 03:03 03:08 04:42 C!i 18 18:54-19:06/12 | 0T:43 08:19 09:51
1447 |16:24 |17:53 |20:26 22:.00 |23:35 |23:38 |22:08 18:30 |[15:46 |14:30
8|10:02 |08:41 |07:06 06 1a 18:56-19:10/14 [04:31  |03:01 |03:11 | 04:45 ae 19 18:54-19:03/9 |07:46 |08:22 |09:53
14:49 16:28 17:56 22:03 23:37 23:36 22:02 20:13 18:27 15:43 14:28
9| 10:01 08:37 07:02 06 12 18:56-19:10/14 | 04:28 02:59 03:13 04:48 06:22 18:57-19:00/3 | 07:49 08:25 09:55
14:52  [16:31  |17:59 | 20182 22:06 |2340 |23:33 [21:59 20:10 18:23 (1540 |14:27
10| 09:59 |08:34 |06:59 |06:09 18:56-19:09/13 |04:24 |02:57 |03:16 |04:52 06:25 07:52 |08:28 |09:57
14:55 |16:34 |18:02 |20:35 22:10 |2342 |2331 |21:55 20:06 18:20 |[15:37 | 14:26
11]|09:57 |08:31 |06:55 |06:05 18:58-19:08/10 |[04:21 |02:55 |03:18 |04:55 06:28 07:55 |08:32 |09:59
14:58 16:37 18:05 20:38 22:113 23:44 23:29 21:52 20:03 18:16 15:34 14:25
12|09:55 |08:28 |06:52 |06:02 18:00-19:05/5 |04:18 |02:54 |03:21 |04:58 06:31 07:58 |08:35 |10:01
15:00 |16:41 |18:08 |20:41 22:16 |2345 |23:26 |[21:49 19:59 18:13  [15:31 |14:24
13 | 09:53 08:24 06:48 05:58 04:14 02:52 03:24 05:01 06:34 08:01 08:38 10:03
15:03 |16:44 |18:11 | 20144 22119 |2347 |2324 (2145 19:56 18:09 |[15:28 |14:23
14 | 09:51 08:21 06:45 05:55 04:11 02:51 03:27 05:04 06:36 08:04 08:42 10:05
15:08 16:47 18:14 20:47 22:23 23:49 23:21 21:42 19:52 18:08 15:25 14:22
15 | 09:48 08:18 06:41 05:51 04:08 02:50 03:30 05:07 06:39 08:07 08:45 10:06
15:09 |[16:50 |18:117 |20:50 22:26 |23:50 |23:18 (21:38 19:48 18:08 [15:22 |14:21
16 |09:46 | 0B:14 06:38 05:47 04:04 |02:49 |03:33 |05:10 06:42 08:10 | 08:48 10:08
15:12 16:54 18:20 20:53 22:29 23:51 23:15 21:35 19:45 17:59 1519 14:21
17 | 09:44 08:11 06:34 05:44 04:01 02:48 03:36 05:14 06:45 08:13 08:51 10:09
15:15 [16:57 |18:238 |20:56 22:32  |2352 |2313  [21:31 19:41 17:56  [15:16 | 14:21
18 |09:41 | 08:08 |06:31 |05:40 03:58 |0248 |03:39 |05:17 06:48 08:16 |08:55 |10:10
15:18 17:00 18:26 20:59 22:36 23:53 23:10 21:28 19:38 17:52 15:13 14:20
19(09:39 |08:04 |08:27 |05:37 03:55 |02:47 |0342 |[05:20 06:51 08:19 | 08:58 | 10:11
15:22 17:03 18:29 21:02 22:39 23:54 23:07 21:24 19:34 17:49 15110 14:20
20 | 09:36 08:01 06:23 05:33 03:52 02:47 03:45 05:23 06:54 08:22 089:01 10:12
15:25 [17:07 |18:32 |21:06 22:42 |2355 |23:04 |21:21 19:31 17:45 |15:08 | 14:21
21| 09:34 07:58 06:20 05:30 03:49 02:47 03:48 05:26 06:57 08:25 09:04 10:13
15:28 17:10 18:35 21:09 22:45 2355 23:01 2117 19:27 17:42 15:05 14:21
22 | 08:31 07:54 06:16 05:26 03:46 02:47 03:51 05:29 06:59 08:28 09:08 10:14
15:31 17:13 18:38 21112 22:49 23:55 22:58 21114 19:23 17:39 15:02 14:21
23|09:28 |O7:51 |06:13 |05:23 03:43 |02:47 |0354 |[05:32 07:02 08:31  |09:11 | 10:14
15:34 [17:16  |18:41  |21:15 22:52 |23:55 |22:55 [21:10 19:20 17:35 |15:00 |14:22
24 | 08:26 07:47 06:09 05:19 03:39 02:48 03:57 05:35 07:05 08:34 02:14 10:15
15:38 17:19 18:44 21:18 22:55 23:55 22:52 21:07 19:16 17:32 14:57 14:22
25 | 08:23 07:44 06:06 05:16 03:37 02:48 04:01 05:38 07:.08 07:37 09:17 10:15
1541  |17:22  |1847 |21:21 22:58 |23:55 |22:48 |21.03 19:13 16:28 |14:54 | 14:23
26|09:20 |07:40 |06:02 |05:12 03:34 |02:49 |04:04 |05:41 o711 0740 |09:20 |10:15
15:44 17:26 18:50 |[21:24 23:01 23:54 22:45 21:00 19:09 16:25 14:52 14:24
27 | 0817 07:37 05:59 05:09 03:31 02:50 04:07 05:44 07:14 07:44 09:23 10:15
15:48 |17:29 |18:53 |21:28 23:.04 |23:53 |22:42 |20:56 19:08 16:22 [14:50 |14:25
28|09:14 |O7:34 |05:55 |05:05 03:28 |02:51 |04:10 |05:47 o717 07:47 |09:26 |10:14
15:51  |17:32  |18:56 |21:31 23.07 |2352 |22:39 |20:52 19:02 16:18 | 14:47 | 14:27
29 | 0811 06:51 05:02 03:25 02:53 04:13 05:50 07:20 07:50 09:29 10:14
15:54 19:59 21:34 23110 23:51 22:36 20:49 18:59 16:15 14:45 14:28
30 | 09:08 06:48 04:58 03:22 02:54 04:17 05:53 or:22 07:53 08:32 10:13
15:58 20:02 | 21:37 2313 |23:50 |[22:32 |2045 18:55 1612  [14:43 | 14:30
31 |09:05 06:44 03:20 04:20 | 05:56 18:59-19:04/5 07:56 10:13
16:01 20:05 23:16 22:29 |20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 609 500 393 304 198 136
ntal minutter med skyggekast 0 0 106 0 5 104 0 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage iméned  Solopgang (t:mm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
WindPRO er udvikiet af EMD I A/S, Nigls Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro @ emd.dk




WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007
Beslkrivelsa:

Udsknevet Side

araheia gekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 18
skyg Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

ke Paves AS

epta Energi AS Pnt:trboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo

36 Steinkjer 23355210

Baragnel:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 18 - Haraheia molle 18
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel at tid fra solopgang il solnedgang hvor solen skin
Makaimal af f P Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
RONATIL BhOs Wor pootiowg. 200 m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhajde over horisont med indflydelse 3° ) L ¥ ¥ ' ” " ' " v " g
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNG ONG © ©SO SSB S SSV VSV V. VNV NNV lal
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[anuar  [Februar |April |Maj [uni |l |August 4O
11092 00:02 06:40 04:54 07:20-07:43114 |03:18 02:54 0422 0725 o758 08:35
14:33 168:04 20:08 21:40 23:20 2349 22:28 18:51 16:05 14:40
2|1 08:58 06:37 04:51 0730074212 |03:13 02:56 04:25 o728 De:03 09:38
14:35 18:07 2011 2144 23:22 23:48 22:23 18:48 16:01 14:38
31010 08:56 06:33 0447 OT 2107409 |03 02:58 04:20 o731 08:06 0941
1437 16:10 20:14 214 23:25 2346 2218 18:44 15:58 14:36
4 | 1009 08:53 06:30 O4:44 073507372 |03:08 03:00 04:32 o734 08:09 00:43
14:30 16:14 2017 21:50 23:28 2345 22:18 18:41 15:55 14:34
5 | 1007 0B:50 06:26 04:40 03:06 0302 04:35 o7ar o812 09:46
14:41 1817 20:20 21:53 20 2343 2212 1837 15:52 1432
6| 10:08 0847 06:22 04:37 03:04 03:05 o4:38 o740 08:16 09:48
14:43 16:20 20:23 2157 2333 234 22:09 18:33 15:48 14:31
7| 10:04 o844 [ ] 04:34 o302 0307 04:41 0743 D8:18 00:51
14:48 1624 2026 22:00 23:36 23:38 22:08 18:30 1545 1429
8| 10:08 0840 08:15 04:30 03:00 0308 04:45 o745 08:22 09:53
14:48 1627 20:29 22:08 2338 23:36 2202 18:26 15:42 14:27
8100 oear 06:12 0427 02:58 o3z 04:45 0742074755 07:48 08:25 09:55
14:51 16:30 20:32 22:08 23:40 2334 2158 1823 15:38 14:26
10 | 08:50 08:34 06:08 D424 02:58 o315 04:51 O7:39-07:4810 o751 08:20 09:58
14:54 16:34 20:35 2210 2342 2332 21:55 1818 15:98 1425
11 | 08:57 0831 06:05 04:20 0254 o017 04:54 07:38-0T-50/12 o754 D832 10:00
14:57 168:37 20:38 2213 23:44 2320 2152 1816 15:33 1424
12 | 0855 oe:27 0601 o417 o2:52 03:20 04:5T7 0737075114 o757 08:35 10:02
14:58 16:40 20:41 2216 2348 2327 21:49 18:12 15:30 1423
13 | 08:53 oa24 05:58 04:14 o02:51 03:23 05:00 OT:370T:52M5 08:00 08:38 10:03
15:02 16:43 2044 22:20 2348 23:24 21:45 1809 15:27 14:22
14 | 08:51 08:21 14:42-14:4472 05:54 D4:10 02:50 03:26 05:04 OT:36-0T:5115 08:03 og:42 10:05
15:05 16:47 20047 2223 2348 2321 21:42 18:08 15:24 14:21
15 | 0048 08:18 14:37-14:48M1 05:50 0407 0240 0320 05:07 O7:36-07:5115 08:06 0&:45 1007
15:08 18:50 ; 20:50 22:28 23:5 2318 21:38 1802 1521 14:20
18 | 0848 08:14 14:37-14:50M13 | 08:37 05:47 0404 02:48 0332 05:10 07:36-0T:51N5 08:00 oa:48 10:08
151 16:53 18:20 20:53 2 23:52 2318 21 1750 1518 14:20
17 | 044 08:11 14:36-14:5115 | D634 05:43 04:00 02:47 03:35 05:13 OT:360T:5115 oa:12 o852 10:10
15:14 16:56 1823 20:56 2233 2553 2313 21 1755 1515 14:20
18 | 00:41 08:08 14:35-14:51M18 | 08:30 05:40 05T 0248 03:38 05:16 07:36-0T-46M13 08:15 0855 1m0
1518 17:00 18:26 20:50 22.08 23:54 2310 2128 1752 15:12 14:19
19 | 08:30 08:04 14:35-14:5118 | 0827 05:36 0354 0248 o341 D5:19 O7:37-07:48M11 08:19 151215175 0858 1012
1521 1703 1829 21:02 2230 23:55 2307 2124 17 1510 14:18
20 | 09:36 08:01 14:36-14:5115 |06:23 05:33 035 0245 03:44 05:22 07:40-07:48/%8 08:22 15:08-15:2012 |00:01 1013
1524 17:06 18:32 2105 2242 2355 2304 2121 1745 1507 14:18
21 | 0234 07:57 14:38-14:50M4 | 06:20 05:29 0348 02:45 0347 05:25 08:25 15:07-15:2114 | 00:04 10:14
1527 174 18:35 2108 2248 2356 23 2197 1741 1504 14:20
22 | oa:3 O7:54 14:38-14:4810 | 06:16 05:26 03:45 02:45 03:50 05:28 08:28 15:05-15:2116 |00:08 10014
15:30 1712 18:38 2112 2240 23:58 22:58 21:14 17:38 15:01 14:20
23 |og:28 o751 0612 05:22 O7T:34-07:41/7 | 0342 02:45 03:53 0531 08:31 15:06-152216 |09:11 15
15:34 1716 18:41 2115 22452 23:58 22:55 21:10 17:35 14:50 14:21
24 (0028 o7:47 06:00 0518 07:32-0T:43M11 |03:39 02:48 03:56 05:34 08:34 1505152116 |00:14 1015
1537 1718 18:44 2118 22:55 23:58 22:52 21:06 17 14:58 1421
25 (0823 O7:44 06:06 0515 07:30-074313 |03:38 0247 04:00 0537 07:37 14:06-14:2115 |09:17 10:15
1540 1722 18:47 21 22:58 23.65 22:40 21:03 16:28 14:54 14:22
26 | 08:20 0740 0a:02 05:12 07:20-07:43114 |03:33 0248 04:03 05:40 O7:40 14:06-14:1813 | 09:20 10:15
15:44 17:25 18:50 2124 2802 23:55 22:45 2050 16:25 14:51 14:23
27 | o817 oT:ar 05:58 05:08 07:20-07:4415 |03:30 02:48 o4:08 05:43 07:43 14:08-14:178 |00:23 10:15
15:47 17:28 18:53 2128 23:06 23:54 22:42 20:56 16:21 14:48 14:24
28 | 0214 07:33 D5:55 05:05 07:28-07:44/18 |03:27 02:50 o408 05:48 orAT 09:26 10:15
15:50 173 18:56 2um 23:08 23:53 22:38 20:52 16:18 14:46 1426
20 |08:11 08:51 05:01 O7:28-07:4416 |03:24 02:51 o413 05:40 ors0 0020 10:14
1553 19:58 21 2an 2352 22:38 2048 18:15 14:44 427
30 | 09:08 D647 04:58 O7:20-07:43N4 | 0321 02:53 04:18 0552 75 09:32 10:14
1557 20:02 anar 2314 2351 2232 20:45 1811 14:42 1429
31 | 0905 0544 0319 o419 05:55 o756 10:13
16:00 20:05 2317 2220 2042 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 363 452 74 626 810 508 393 304 197 138
Pntal minutier med skyggekast 1] 12 o 106 ar (1] 0 146 o 16 :] o

abellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage iméned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Farste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD I 1al A/S, Niels Jemnesvef 10, DK-8220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007 __
Bashrivelse: Udskrevet/Side
mhe.a skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 21
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Baigerioens:
& Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo

36 Steinkjer 233552 10

Barsgnat:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Kalender pr. molle
Mpolle: 21 - Haraheia melle 21
Forudszetninger for skyggeberegning Solskinssandsyniighed (andel af tid fra solopgang ti soinedgang hvor solen skinne
e s b gm0 0% 0 3 2 65 6% 35 0 O
Minimum solhajde over horisont med indflydelse < y ¢ ’ : ’ ’ L ! g ' *
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1minutter N NNG ONG @ OS@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lait
403 155 171 256 961 1240 B37 326 627 1100 907 767 7750
|Januar |Februar |Marts  |April  |Maj Iuni Juli g SeptembejO N beiDecemt
1]10:12 08:02 07:30 06:40 04:55 03:17 02:55 04:49-05:00/11 |04:23 05:58 o725 07:58 09:35
14:33 16:04 17:35 20:08 21:40 2319 23:49 22:26 20:38 18:51 16:05 14:40
211 08:59 07:26 08:37 04:51 03:14 02:57 04:49-05:.00/11 |04:26 08:01 07:28 08:03 09:37
14:35 16:07 17:38 20:11 21:43 23:22 2347 22:22 20:35 18:48 16:02 14:38
3| 110 08:56 o7:23 06:33 04:48 03:12 04:47-04:52/5 |02:59 04:50-05:01/11 | 04:29 06:04 07:31 08:06 09:40
14:37 16:11 1741 20:14 21:47 23:25 23:46 2219 20:31 18:44 15:58 14:36
4| 10:08 08:53 07:20 06:30 04:44 03:09 04:46-04:53/7 |03:01 04:50-05:01/11 |04:32 06:07 07:34 08:09 09:43
14:39 16:14 1744 20117 21:50 23:27 23:44 22:16 20:27 18:41 15:55 14:35
5|10:07 08:50 0716 06:26 04:41 03:07 04:46-04:54/8 |03:03 04:51-05:01/10 |04:35 06:10 07:37 08:12 09:45
14:42 16:17 17:47 20:20 21:53 23:30 23:42 22112 20:24 18:37 15:52 14:33
6 | 10:06 08:47 07:13 06:23 04:37 03:05 04:46-04:55/9 |03:05 04:51-05:00/9 |04:39 06:13 07:40 08:15 09:48
14:44 16:21 17:50 20:23 21:56 23:33 23:40 22:09 20:20 18:34 15:49 14:31
7| 10:04 08:44 07:08 06:18 04:34 03:02 04:45-04:54/9 |03:08 04:52-05:01/9 |04:42 06:16 07:43 08:19 09:50
14:47 16:24 17:53 20:26 22:00 23:35 23:38 22:06 20117 18:30 15:46 14:30
8 |10:02 08:40 07:06 06:16 04:31 03:00 04:45-04:55/10 |03:10 04:52-05:00/8 04:45 06:18 07:46 o08:22 09:53
14:48 | 168:27 17:56 20:29 22:03 23:37 23:36 22:02 20113 18:27 15:43 14:28
9| 10:01 | 08:37 o702 06:12 | 04:27 02:58 04:45-04:55/10 |03:13 04:54-04:59/5 04:48 oe:22 07:49 08:25 09:55
14:52 | 16:31 17:59 20:32 22:06 23:40 23:33 21:59 20110 18:23 15:39 14:27
10 | 09:59 | 08:34 06:59 06:08 04:24 02:57 04:45-04:56/11 |03:15 04:55-04:58/3 04:51 06:25 07:51 08:29 09:57
14:54 16:34 18:02 20:35 22:09 23:42 23:31 21:85 | 20:08 18:20 15:36 14:25
11 | 0957 08:31 06:55 06:05 04:21 02:55 04:45-04:56/M11 |03:118 04:54 | 06:28 07:54 08:32 09:59
14:57 16:37 18:05 20:38 22:13 23:44 23:29 21:52 20:02 18:18 15:33 14:24
12 | 09:55 o08:27 06:51 06:01 04:17 02:53 04:46-04:5711 |03:21 04:58 06:30 Q7:57 08:35 10:01
15:00 16:40 18:08 20:41 22:16 23:45 23:26 21:48 19:59 18:13 15:30 14:23
13 | 09:53 08:24 06:48 05:58 04:14 02:52 04:46-04:57/11 |03:24 05:01 06:33 08:00 08:38 10:08
15:08 16:44 18:11 20:44 22119 23:47 23:24 21:45 19:55 18:09 15:27 14:22
14 | 09:51 08:21 06:44 05:54 04:11 02:51 04:45-04:57/12 |03:26 05:04 06:36 08:08 08:42 10:05
15:06 16:47 18:14 20:47 22:23 23:49 23:21 21:41 19:52 18:06 15:24 14:22
15 | 0848 o8:18 06:41 05:51 04:07 02:49 04:48-04:57M11 |03:29 05:07 06:30 08:06 08:45 10:06
15:09 16:50 18:47 20:50 22:26 23:50 23:18 21:38 19:48 18:02 15:21 14:21
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:48 04:47-04:58/11 |03:32 05:10 06:42 08:09 08:48 10:08
15:12 16:53 18:20 20:53 22:29 2351 23:15 2135 19:45 17:59 15:18 14:21
17 | 09:44 o8:11 06:34 05:44 04:01 02:48 04:46-04:58M12 |03:35 05:13 06:45 08:12 08:51 10:09
15:156 16:57 18:23 20:56 22:32 23:53 23:12 213 1841 17:585 15:16 14:20
18 | 0841 08.07 06:30 05:40 03:58 02:47 04:46-04:58M12 |03:38 05:16 06:48 08:15 08:55 10:10
15:18 17:00 18:26 20:59 22:36 23:53 23:10 21:28 19:37 17:52 15:13 14:20
19| 0239 08:04 06:27 05:37 03:55 02:47 04:47-04:58/11 | 03:41 05:19 08:51 08:19 08:58 10:11
1521 17.03 18:29 21:02 22:39 23:54 23:07 21:24 19:34 17:48 15:10 14:20
20 | 0938 08:01 08:23 05:33 03:51 02:46 04:47-04:58/11 |03:44 05:22 0B:53 08:22 09:01 10:12
15:24 17:08 18:32 21:05 22:42 23:55 23:04 21:21 19:30 17:45 15:07 14:20
21 | 0934 o757 08:20 05:29 03:48 02:46 04:47-04:58M11 | 03:48 05:25 06:56 08:25 09:04 10:13
15:28 17:08 18:35 21:09 22:45 23:55 23:01 2117 18:27 17:42 15:04 14:20
22 | 09:31 07:54 0616 05:26 03:45 02:46 04:48-04:59/11 | 03:51 05:29 08:58 08:28 09:07 10:14
15:31 17:13 18:38 21112 22:49 23:55 22:58 21:14 19:23 17:38 15:02 14:21
23 | 09:28 07:51 06:13 05:22 03:42 02:47 04:48-04:59/11 |03:54 05:32 or:02 08:31 09:11 10:14
15:34 17:16 18:41 21:15 22:52 23:55 22:55 21:10 19:20 17:38 14:59 14:21
24 | 09:25 0747 06:09 05:19 03:38 02:47 04:47-04:59/12 |03:57 05:35 07:05 08:34 09:14 10:15
15:37 1718 18:44 2118 22:55 23:55 225 21:06 19:16 17:31 14:57 14:22
25 | 09:23 07:44 06:05 05:15 | 03:36 02:48 04:48-05:00/12 | 04:00 05:38 07:08 Q737 03:17 10:16
15:41 1722 18:47 2121 | 22:58 23:55 22:48 21:08 19:13 16:28 14:54 14:23
26 | 09:20 07:40 06:02 05:12 03:33 02:49 04:49-05:00M11 | 04:03 05:41 o711 07:40 08:20 10:15
15:44 17:28 18:50 21:24 23:01 23:54 22:45 20:59 19:09 16:25 14:52 14:24
27 | 09:17 orar 05:58 05:08 03:30 02:50 04:48-05:00M12 |04:07 05:44 o714 07:43 09:23 10:15
15:47 17:28 18:53 2127 23:04 23:53 22:42 20:56 18:05 16:21 14:49 14:25
28 | 09:14 07:33 05:55 05:05 03:27 02:51 04:49-05:00/11 |04:10 05:47 07:16 07:47 09:26 10:14
15:51 17:32 18:56 21:31 23:07 23:53 22:39 20:52 18:02 16:18 14:47 14:26
29 | 0211 06:51 05:01 03:25 02:52 04:49-05:00/11 |04:13 05:50 07:18 07:50 09:29 10:14
15:54 19:59 21:34 23110 23:51 22:36 20:49 18:58 16:15 14:45 14:28
30 | 09:08 06:48 04:58 03:22 02:54 04:49-05:00/11 |04:16 05:53 07:22 07:53 09:32 10:13
15:57 20:02 21:37 2313 23:50 22:32 20:45 18:55 16:11 14:43 14:29
31 | 08:05 06:44 0319 04:19 05:56 07:56 10:13
16:01 20:05 23116 22:29 20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 809 500 383 304 198 136
Antal minutter med skyggekast 0 0 ] 0 0 295 a8 0 0 0 0 0
abellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:
Dage | méned Solopgang (tt:mm) Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skyage
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 jan 2007

Beskrivelsa: Udskrevel Side
Haraheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 22
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugeriicens:
2 Inter Pares AS
repta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23855210
Baregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 22 - Haraheia melle 22
Forudsatninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen
nal § ; Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
RSN st foe g 2000 . 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° ' s \ ! s \ ) 5 ;
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1minuter \ NNG ONG @ BSE SS@ S SSV VSV V. VNV NNV |alt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
Manuar |Februar |Marts April  |Maj Juni Juli August |September |Oktober |NovembeiDecember]
11011 0902 |07:30 06:41 |04:55 |0317 |0256 |04:23  |05:59 07:25 |O7:59 | 09:35
1434 |16:04 [17:35 20:08 |21:40 2319|2348 2226 |20:38 18:51  |16:05 | 1441
2[10:11  |08:50  |07:26 06:37 |04:51  |03:14  [0257 |04:26 | 06:01 o7:28 |08:02 |09:37
14:35  |1607 | 17:38 20:11  |21:43 2322  |2347 2222 |20:35 18:48  |16:02 | 14:39
3[10:09 |08:56 | 07:23 06:33 |0448 |0312 |0250 |04:29  |06:04 0731  |0B:06 | 09:40
1438|1811 [17:41 20114 |21:47 |2324 |2345 |22:19  |20:31 18:44 1559 | 14:37
4|10:08 |08:53 |07:20 06:30 |0444 |03:09 |03:01 |04:32  |06:07 07:34  [08:09 |09:43
1440 |16:14 [ 1744 20:17  |21:50 2327 |2344 |2216  |20:27 18:41  |15:55 | 14:35
5[10:07 |08:50 |0O7:16 06:26 |0441 |03:07 |03.03 0436 |06:10 07:37 |02 | 0245
1442 1617 | 17:47 20:20 |21:53 |2330 |2342 |2212  |20:24 18:37 1552  |14:33
6| 10:05 08:47 07:13 06:23 04:38 03:05 03:06 04:39 06:13 07:40 08:15 09:48
14:44  |18:21 | 17:50 2023  |21:56 [23:32 (2340 |22:08 |[20:20 18:34 1548 | 14:31
7|10:04 |08:43 | 07:09 06:19 |04:34 [03:03 |03:08 |0442 |[06:16 0743 |08:19  |09:50
1447  [16:24 | 17:53 2026 2200 [2335 2338 |22:05 |20:17 18:30 1546 | 14:30
8|10:02 |08:40 |07:06 08:16 |04:31 [03:01 [0310 [0445 [06:19 0746 |0B:22  [09:53
14:48  |16:27 | 17:56 2020 (2203 |2337 |2336 |22:02 |20:13 18:27 1543 | 14:28
9|10:00 |08:37 |07:02 06:12 |04:27 [0259 |0313 |0448  |06:22 0749 |0B:25 | 0955
1452  |1831 |17:59 2082 |22:06 |23:39 |23:33 [21:58  |20:10 1823 |1540 | 14:27
100950 |08:3¢ | 06:59 06:09 |04:24 [0257 |0316 |04:51 | 06:25 o7:51  |oe:28  |09:57
14:585  |16:34 | 18:02 20:35 (2209 [2341 [2331 [21:55 | 20:06 18:20 [15:36 | 14:26
11]08:57 |08:31 | 0655 06:05 |04:21 [02:55 [03:18 |04:55 | 08:28 07:54 |o0B:@2 | 09:59
14:57  |16:37 | 18:05 20:38 2213 [2343  |2328 |21:52  |20:02 18:16  [15:33 | 14:25
12|09:55 |0B:27 | 08:52 06:01 0417  [02:54 [0321 0458 | 06:31 o7:57  |08:35 | 10:01
15:00 | 16:41 | 18:08 2041|2216 [2345 |2326 [2148 | 19:59 18:13  [15:30 | 14:24
13(09:53 |08:24 | 06:48 0558 |04:14 |02:52 |03:24 |05:01 | 06:33 08:43-08:50/7 |08:00 |0B:38 | 10:03
15:08 | 16:44 | 18:11 20:44 |22:19 |2347 |2323 |2145 [19:55 18:09 1527 |14:23
140950 |08:21 | 06:44 05:54  |04:11  |0251 |03:27 |05:04  |06:36 08:40-08:5313 |08:03 [08:41 | 10:08
15:06 | 16:47 | 18:14 2047 2222 |2348 |23:21 [21:41  |19:52 18:06 [15:24  |14:22
15(09:48  |0B:17 | 0641 0551 |04:08 |0250 |03:30 |05:07 |06:39 0B:38-08:54/16 |08:06 |0B:45 | 10:06
15:09 |16:50 | 1847 20:50 2226 |2350 |2318 |21:38 | 1948 18:02 1522 | 14:21
16|09:46 |08:14  [06:37 0547 |04:04 |02:49 |0333 |05:10 |06:42 0B:37-08:55/18 |08:09 |08:48 | 10:08
1512 |16:54 | 18:20 2053 (2229 |2351 [2315 |21:34 | 1945 17:50  [15:19 | 14:21
170944  |0B:11  [06:34 0544 |04:01 |0248 |03:36 0513  |0645 08:36-08:56/20 |08:12 [0B:51 | 10:09
1515 |16:57 |18:23 2056 2232 |2352 |23:12  |21:831 | 19:41 1755|1516 | 14:21
18|09:41  |08:07 |06:30 07:5508:03/8 (0540 0358 [0247 |03:39 |0S116  |06:48 08:35-08:55/20 |O0B:15 [0B:54 [ 10:10
1518 [17:00 |18:26 20:50 (2235 |23:53 [23:09 [21:28  |19:37 1752|1518 |14:20
19|09:32 |08:04 |06:27 O7:53-0B:06/13 |05:37 (0355 0247 |0342 |[0519 |06:51 08:34-08:55221 |08:19 [08:58 | 10:11
1521 [17:08  [18:20 21:02 (2239 |23:54  [23:07 |21:24  [19:34 17:49 | 15110  |14:20
20(09:36 [08:01 |06:23 07:51-08:07/16 |05:33 (0352 [0247 0345 |05:23 |06:53 08:34-08:55721 |08:22 [09:01  |10:12
15:25 |17:06 |18:32 2105 |2242 |23:54 [23:04 [21:20 [19:30 17:45  [15:07  |14:20
21]09:33 |O7:57 |06:20 O7:50-08:08/18 |05:30 (0348 |02:47 |0348 |05:26 |06:56 08:34-08:54/20 |08:25 |09:04 | 10:13
1528 [17:10 | 18:35 21:08 |2245 2355 [23:01 |21:47  [19:27 17:42 | 15:05 | 14:21
22[0231 |07:54 |06:16 O7:49-08:08/19 |05:26 |03:45 |02:47 |03:51 |05:29 |06:59 08:35-08:5318 |08:28  [09:07 | 10:14
15:31  [17:13 | 18:38 21:12  |2248  |23:55 |22:58 21113 |19:23 17:38 1502 |14:21
23|0%:28 |O7:51  |06:13 07:48-08:09/21 |05:23 |0342 0247 |03:54 |05:32 |07:02 08:35-08:52/17 |[08:31 [09:10  |10:14
15:34  |[17:16 | 18:41 21:15  |2252  |23:55 |2254 |21:10  [19:20 17:35  [14:59 | 14:22
24[09:25 |07:47 |06:00 07:48-08:08220 |05:19 |03:39 0247 |03:57 |0535 |07:05 08:35-08:5015 |08:34 |09:14 | 10:14
15:38  |17:19 | 18:44 2118|2285 |28:55 [2251 [21:06 [19:16 17:32  |14:57 | 14:22
25|09:23 |07:44 | 0B:05 07:47-08:07/20 [05:16 |03:36 |0248 [04:00 |05:38  |07:08 08:37-08:47/10 |07:37 |0&:17 | 10:14
1541 [17:22 | 18:47 21:21  |2258 |2354 2248 [21:03 1913 16:28  |14:54 | 14:23
26(00:20 |07:40 |06:02 07:47-08:07/20 |05:12 (0333 [0249 |04:04 |0S:41  |O7:11 07:40 |09:20 |10:14
15:44  |17:25 | 18:50 21:24 2301 |2354 |2245 [2059 | 19:09 16:25  |[14:52 | 14:24
27|09:17  |07:37 | 0558 07:47-08:0819 [05:08 |0&31 |0250 [04:07 |05:44 | O7:14 07:43  |09:23 | 10:14
1547 |17:28 | 18:53 21:27 |2304 2353 |2242 |2056 |19:05 16:22  |14:50 | 14:25
28[09:14 |07:33 | 05:55 O7:40-08:0516 [05:05 0328 |0251 |04:10 |05:47  |O7:16 07:47 |09:26  |10:14
1551 |17:32 | 18:56 21:31  |2307 |23s2 |22:39 |2052  |19:02 16:18 | 14:47 | 14:27
29 | 09:11 08:51 08:40-08:0314 [05:02 0325 |0252 |0413  |05:50 | 07:19 0750 |08:29 | 10:14
15:54 18:59 21:34  |2310 2351 |22:35 2049  |18:58 1615|1445 | 14:28
30 | 09:08 06:48 08:52-09:00/8 |04:58 0322 |02:54 |04:16 |05:58 | 07:22 07:53 |0@@2 10113
15:57 20:02 21:37 |2313 |2350 |22:32 |20:45 |18:55 1612 [14:43 | 14:30
31 | 09:05 06:44 03:19 04:20 05:56 07:56 112
16:01 20:05 2316 2229  |20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimar | 171 238 363 451 570 625 609 509 393 305 198 136
Antal minutter med skyggekast 0 0 212 0 0 0 0 0 218 0 0 0
Tabellayout: For hver dag | hver méned udskrives felgende data:
Dage | méned Solopgang (tt:mm) Forste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (ttmm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
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Baskrivelse:

araheia skyggekast Haraheia vindpark

Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

arepta Energi AS
rine Riseth
736 Steinkjer

SHADOW - Kalender pr. melle

Mgalle: 30 - Haraheia malle 30

Forudseetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
|Januar |Februar |[Marts |Maj
1)10:12  |oe:02 |07:30 06:41 | D4:55
14:34 16:04 17:35 20:08 21:40
2|10:11  |oe:s8 | 07:27 06:37 | 04:51
14:36 |16:07 |17:38 20:11  |21:43
3|10:09 |08:56 |07:23 06:33 | D4:48
14:38  [16:11  |17:41 20:14 | 21:47
4 |10:08 08:53 |07:20 06:30 | 04:44
14:40  |16:14  |17:44 20:17  |21:50
5|10:07 |08:50 |07:16 06:26 | 04:41
14:42 18:17 17:47 20:20 |21:53
6| 10:05 08:47 |07:13 06:23 | 04:38
14:44  [16:21 |17:50 20:23  |21:56
7|10:04 |08:44 |07:09 10:59-11:04/5 |06:19 |04:34
14:47 |16:24 |17:53 20:26 | 22:00
8[10:02 |08:40 |07:06 10:54-11:10/16 | 06:16 | 04:31
14:49 16:27 17:56 20:29  |22:03
g|10:01 |o8:37 0702 10:50-11:12/22 | 06:12 | D4:28
1452 [16:81 |17 20:32 | 22:06
10|09:59 | 08:34 0559 10:48-11:13/25 | 06:09 | 04:24
1455 | 16:34 20:35 | 22:09
11 |09:57 | 08:31 06:55 10:47-11:15/28 | 06:05 | D4:21
14:57 |16:37 | 18:05 20:38  [22:13
12|09:55 |08:27 |06:52 10:45-11:16/31 | 06:01 | 04:17
15:00 | 16:41 | 18:08 20141 [22:16
13|09:53 | 08:24 0648 10:44-11:17/33 | 05:58 | 04:14
15:03 16:44 181 20:44 | 22118
14|09:50 |o08:21 0545 10:43-11:17/34 | 05:54 | 04:11
1506 | 16:47 20:47 |22:22
15|09:48 | 08:18 oe-n 10:41-11:17/36 | 05:51 | 04:08
15:09 18:50 18:1 20:50  |22:26
16 |09:46 | 08:14 oe:ar 10:41-11:18/37 | 05:47 | 04:04
1512  |16:54 | 18:20 20:53  |22:29
17|09:44 | 0811 | 06:34 10:40-11:18/38 | 05:44 | 04:01
15115 | 16:57 | 18:23 20:58  |22:32
18 |09:41 | 08:08 oaao 10:39-11:17/38 | 05:40 | 03:58
15:18 17:00 20:59 22:36
19| 08:39 08:04 062? 10:40-11:17/37 | 05:37 | 03:55
15:21 17:03 18:29 2102 22:39
20 |09:36 | 08:01 oaza 10:39-11:16/37 | 05:33 | 03:52
15:25 17:06 8:32 21:05 22:42
21| 09:34 07:57 0620 10:40-11:16/36 | 05:30 | 03:48
15:28 |17:10 |18:35 21:09 |22:45
22(09:31 |07:54 |06:16 10:39-11:15/36 | 05:26 | 03:45
1531 (1713 [18:38 2112 |22:48
23|08:28 |07:51 | 06:13 10:40-11:14/34 | 05:23  |03:42
15:34 17:16 18:41 21:15 22:52
24(09:25 |07:47 |06:09 10:40-11:12/32 | 05:19  |03:39
15:38 (1718 |18:44 21:18  |22:55
25(09:23 |O7:44 | 06:06 10:41-11:10/29 | 05:16 | 03:36
15:41  |17:22  |18:47 21:21 |22:58
26|02:20 |07:40 |06:02 10:42-11:00/27 [ 05112  |03:33
15:44 17:25 18:50 21:24 23:01
270917 |07:37 |05:58 10:44-11:06/22 | 05:09 | 03:31
15:47 |17:28 | 18:53 21:27  |23:04
28|09:14 |07:33 |05:55 10:47-11:03/16 | 05:05 | 03:28
15551 |17:32 | 18:56 21:31 | 23:07
29 | 09:11 06:51 11:53-11:65/2 |05:02 |03:25
15:54 19:59 21:34  |23:10
30 | 09:08 06:48 04:58  |03:22
15:57 20:02 21:37  |23:13
31 |09:05 06:44 03:20
16:01 20:05 23:16
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570
ntal minutter med skyggekast 0 4] 651

abellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:

Dage i méned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul

0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

riftstid
N NNO ON@ @ OS@ SS@ S S8SV VS8V V VNV NNV lait
171 256 961 1240 837 326 €27 1100 907 767 7750

403 155

JJuni Juli
03:17 | 02:56
23119 | 2348
03:14 02:57
23:22 23:47
0312 | 02:59
2325 | 2345
03:09 | 03:01
23:27 23:44
03:07 |03:.03
23:30 23:42
03:05 |03:06
23:32 23:40
03:03 03:08
23:35 23:38
03:01 0311
23:37 23:36
02:59 03:13
23:39 23:33
02:57 03:16
23:41 23:31
02:55 |03:18
23:43 23:28
02:54 0321
23:45 | 23:26
02:52 03:24
23:47 23:23
02:51 03:27
23:48 23:21
02:50 03:30
23:50 23:18
02:49 03:33
23:51 2315
02:48 03:36
23:52 2312
02:48 03:39
23:53 23.09
02:47 03:42
23:54 23.07
02:47 03:45
23:54 23:.04
02:47 03:48
23:56 23:01
02:47 03:51
23:55 22:58
02:47 03:54
: 22:54
02:48 03:57
23:55 22:51
02:48 04:00
23:54 22:48
02:49 | 04:04
23:54 22:45
02:50 04:07
23:53 |22:42
02:51 04:10
2352 |22:39
02:53 | 04:13
23:51 22:35
02:54 04:18
23:50 |2232
04:20
22:29

625 609

September

19 52

06:39 11:37-11:52115
19:48

06:42 11:34-11:55/21
19:45

06:45 11:31-11:57/26
19:41

06:48 11:20-11:58/29
19:38

06:51 11:27-11:59/32
19:34

06:54 11:26-12:00/34
19:30
06:56 11:25-12:00/35
19:27
06:59 11:25-12:01/36
19:23
07:02 11:24-12:01/37
19:20
07:05 11:23-12:00/37
16:16

07:08 11:22-12:00/38

19:13

07:11 11:22-12:00/38

19:09

07:14 11:22-11:59/37

19:08

07 17 11:22-11:59/37
18:02

07 19 11:23-11:58/35

0722 11:23-11:57/34

18:585

303
521

Udskrevet/Side

30.09.2007 14:47 / 30
Brugarficans:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
233552 10

Baregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

Aug Sep Okt Nov Dec

|Oktober |NovembeiDecembef
07:25 11:24-11:56/32 | 07:59 | 09:35
18:51 16:05 14:41
07:28 11:24-11:54/30 | 08:03 00:37
18:48 16:02 14:30
07:31 11:25-11:53/28 | 08:06 09:40
18:44 15:59 | 14:37
07:34 11:27-11:51/24 | 08:09 | 09:43
18:41 15:55 14:35
07:37 11:28-11:48/19 | 0B:12 09:45
18:37 1552 14:33
07:40 11:32-11:44/12 | 08:15 | 09:48
18:34 15:49 14:31
07:43 08:19 09:50
18:30 15:46 14:30
07:46 08:22 092:53
18:27 15:43 14:28
07:48 08:25 09:55
18:23 15:40 14:27
o752 08:28 09:57
18:20 15:37 14:26
07:54 08:32 | 09:59
18:16 15:34 14:25
07:57 08:35 10:01
18:13 15:30 14:24
08:00 08:38 10:08
18:09 15:27 |14:23
08:03 08:42 10:05
18:06 15:25 14:22
08:08 08:45 10:06
18:02 15:22 14:21
08:09 08:48 10:08
17:59 15:19 14:21
08:13 08:51 10:09
17:56 15:16 14:21
08:16 08:55 10:10
17:52 15:13 | 14:20
08:19 08:58 10:11
17:48 15:10 | 14:20
08:22 09:01 10:12
17:45 15:07 | 14:20
08:25 09:04 [10:13
1742 15:05 | 14:21
08:28 09:07 |10:14
17:38 15:02 14:21
08:31 09:10 10:14
17:35 14:59 14:22
08:34 09:14 | 10:14
17:32 14:57 14:22
07:37 09:17 |[10:15
16:28 14:54 14:23
07:40 09:20 1015
16:25 14:52 14:24
07:43 09:23  |[10:14
16:22 14:50 14:25
oT47 09:26 10:14
1618 14:47 14:27
07:50 09:29 | 10:14
16:15 14:45 |14:28
07:53 08:32 10:13
16:12 14:43 14:30
07:56 10:13
16:08 14:31
305 198 136
145 0 ]
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Udskrevet/Side

30.

.2007 00:31/2.5.6.79

Baskrivelse:
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 33
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugerficans:

Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo

36 Steinkjer 23355210

Bamsgnet:

SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 33 - Haraheia melle 33
Forudsaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinne
A Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
s el or e 200m 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 027 0,20 0,05
Minimum solhajde over horisont med indflydelse 3° , 2 . L $ X ’ 4 : :
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt il beregning I minuter N NNO ONG @ @S@ SSB S SSV VSV V. VNV NNV lalt
403 155 171 256 ©61 1240 837 326 627 1100 807 767 7750
[Januar |Februar |Marts |April |Maj |uani uli |August [September |Oktober |NovembefDecember
11002 a2 07:30 08:41 D4:55 0317 06:37-06:5215 |02:56 06:42-07:0018 |04:23 05:59 07:25 o7:58 09:35
14:34 16:04 17:35 20:08 21:40 2319 : 22:26 2038 18:52 16:06 14:41
2|1 DB-59 o727 08:37 04:51 0315 06:37-08:53116 |02:58 0B:42-07:0018 |04:26 0802 07.28 08:03 09:37
14:36 1608 17:38 20 21:44 2322 2347 22 2035 18:48 16:02 14:39
a0 08:56 or23 08:34 04:48 03:12 06:37-06:53M16 |02:58 06:42-07:00118 |04:26 06:05 ora 08:06 09:40
14:38 1811 17:41 20:14 21:47 2325 23:46 2190 20 18:44 15:50 14:37
4 | 10:08 08:53 0720 06:30 04:45 0310 06:37-08:54M17 |03:01 06:42-07:0018 |04:33 0608 07:34 08:08 009:43
14:40 1614 1744 2017 21:50 2327 23:44 228 20:28 18:41 15:56 14:35
5 | 1007 08:50 o716 06:27 04:41 03:07 06:36-08:54/18 | 03:04 06:42-07:00M8 | 04:36 08:10 o7:ar o082 09-45
1442 16118 1747 2020 21:53 23:30 23:42 2212 2024 18:37 15:52 14:33
6| 10:06 08:4T o713 06:23 04:38 0305 06:37-08:547 | 03:06 06:42-07:00M18 |04:30 06:13 07:40 08:18 00:48
1445 16:21 17:50 2023 2157 2332 23:40 2208 2020 18:34 15:49 14:32
T 10:04 0844 o708 0819 04:34 03:03 06:37-06:55N8 |03:08 D6:43-07:00N17 | 04:42 0816 07:43 0818 0a:50
1447 16:24 17:53 2026 2200 23:38 22:06 2007 18:30 15:46 14:30
B | 1002 08:40 o706 06:18 043 0301 06:37-06:56M8 |03:11 DEA44-07.01NT | 04:45 06:19 0748 08:22 03:53
14:50 16:28 17:56 2020 2203 2337 23:36 2202 2013 1827 15:43 14:29
@ | 1001 08:37 o702 0612 04:28 02:50 06:37-08:56M10 |03:13 05:43-07-001T | 04:40 08:22 0748 08:25 08:55
14:52 16:31 17:56 2032 2208 2338 233 21:50 20:10 18:23 15:40 14:27
10 | 08:58 08:34 06:58 05:00 04:24 02:53' 06:37-06:56M18 | 0318 06:44-07:00NM6 | 04:52 08:25 o7:52 08:29 08:57
14:55 16:34 1802 20:35 22110 233 21:55 20:06 18:20 15:37 14:26
11 | 08:57 oa:31 0B:55 08:05 04:21 I!?'SB 06:37-06:5619 |03:19 06:45-07:00/115 | 04:55 06:28 07:55 08:32 09:50
14:58 1637 18:05 20:38 2213 2344 2320 21:52 20:03 18:18 15:34 14:25
12 | 08:55 08:28 06:52 08:02 04:18 0254 06:37-06:56/10 |03:21 06:45-07:00115 |04:58 08:31 o758 08:35 10:01
15:00 16:41 18:08 2041 2218 2328 21:48 19:58 18:13 153 14:24
13 | 08:53 0824 06:48 05:58 04:14 02.52 06:37-06:5610 |03:24 06:46-06:58M13 | 05:01 0634 e 08:38 10:03
15:03 16:44 mn 2044 2219 2347 2323 21:45 19:56 1808 1528 14:23
14 | 09:51 oa:21 06:45 17:12-17:18/7 | 05:55 o4:11 0251 06:38-08:56M18 |03:27 06:47-06:58112 |05:04 08:36 0B:04 08:42 10:05
15:08 16:47 1814 20:47 2223 23:40 232 21:42 19:52 18:08 15:25 14:22
15 | Déas oa:1e 06:41 17:10-17:20/10 | 05:51 04:08 02:50 06:37-06:5619 |03:30 06;48-06:5810 | 05:07 0639 o807 08:45 10:06
15:08 1651 a7 20:50 2226 23 2318 21:38 1848 1808 15:22 14:22
16 | 09:46 o814 D6:38 171017222 | 0547 0405 02:40 06:38-08:5719 |03:33 DE:40-06:578 | 0510 0642 08:10 10:08
1512 16:54 18:20 2053 220 235 2215 2135 19:45 17:50 1518 14:21
17 | D9:44 o811 06:34 17:00-17:21/12 | D5:44 0401 02:48 06:39-06:5718 |03:36 06:52-06:553 |05:14 D45 08:13 08:51 10:00
15:15 16:57 1823 20:56 2232 2352 2312 213 1941 17:56 15:16 42
18 | 0841 0631 1708172113 | 05:40 03:58 02:48 06:38-06:56/18 | 03:39 05:17 D548 08:16 08:55 10:10
1518 1700 18:26 20:59 2353 2310 21:28 19:38 17:52 15:13 1421
19 | 0830 0804 0827 1700172011 | 05:37 03:55 CE:!? 06:38-06:57119 | 0342 05:20 06:51 0818 08:58 1011
15:22 1708 18:29 2102 2230 2307 2124 19:34 17:40 15:10 14:20
20 | 09:36 o8 0823 17:08-17:18M0 |D5:33 03:52 02-‘? 06:38-06:57M8 | 0345 05:23 0B:54 0822 oe-0 1012
15:25 1707 18: 1:06 2242 2304 21 1% 1745 15:08 1421
21 | 0934 07:58 0820 17111717/ | 0530 0348 02-!? 06:30-D6:5810 | 03:48 05:28 08:57 08:25 05:04 10:13
1528 1710 18:35 21:00 2245 23:55 25 2117 1827 1742 15:05 1421
22 |oem o754 0616 0526 03:46 02:47 06:30-06:58M0 | 0351 0520 08:58 17:57-18:01/4 |08:28 0607 10:14
1531 17:13 18:38 2112 22:49 2355 22:58 21:14 18:23 17:38 15:02 1421
23 | 0928 ars o813 0523 03:43 0247 06:38-08:58119 |03:54 05:32 07:02 17:54-18.080 |0&8:3 og:11 10:14
15:34 17:16 1841 2115 22:52 23:55 22:55 21:10 19: 17:35 15:00 14:22
24 | 0928 ar:47 0e:08 05:19 0340 0248 06:40-08:5818 |03:57 05:35 0705 17:52-18:08M11 |08:34 0914 10:14
1538 17:18 18:44 2118 22:55 23:55 2252 2107 19:16 17:32 14:57 1423
25 | 0923 O7:44 D808 05:16 0a:37 O2:48 06:40-06:58M18 | D4:01 05:38 07:08 17:51-18:0413 |07:37 087 10:15
15:41 17:22 18:47 ] 22:58 2355 22:48 21:03 113 16:28 14:55 14:23
26 | 08:20 o740 06:02 0s:12 03:34 02:40 06:40-06:58N0 | D4:04 05:41 0‘." 11 17:51-18:0413 | 0740 08:20 10:15
15:44 17.26 18:50 2124 23 23:54 22:45 21:00 19:00 18:25 14:52 14:24
27 |87 o7:a7 05:50 05:08 0331 06:41-06:47% | 02:50 DE:41-06:50M8 | D4:07 05:44 O7:14 17:51-18:0812 | 0744 09:23 10:15
15:48 17:28 18:53 2128 23:53 22:42 20:58 18:06 168:22 14:50 14:25
28 | 0014 o734 05:55 0505 0328 06:39-06:48%9 O2:51 06:40-06:5010 |04:10 05:47 O7:17 1751180211 | 0747 08:28 1014
15:51 1782 18:56 213 52 2230 20:52 1 1618 14:47 14:27
20 |08 0551 05:02 03:25 06:38-06:40M11 | 0253 06:40-08:5010 |04:13 05:50 07:20 17:52-18.008 |07:50 09:20 10:14
15:54 19:58 2134 2310 2351 22:36 2049 1B:58 168:15 14:45 14:28
30 | 0808 0648 04:58 03:22 06:38-06:51/13 | 02:54 D5:41-06:58N18 |04:17 05:53 o722 1755175772 | 0753 09:32 1003
15:58 2002 2ar 2313 23:50 22:32 2045 18:55 16:12 14:43 14:30
31 | 0805 DE:44 03:20 08:38-08:52114 04:20 05:58 07:58 10:13
16:01 20:05 2316 22:20 2042 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 3583 451 570 625 605 B5og 303 305 188 138
funtal minutier med skyggekast 0 0 81 53 547 251 83 0
JTabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dage imaned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
WindPRO er udviklet af EMD International A’S, Niels Jemesvef 10, DK-8220 Aalborg @, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @ emd.dk




WindPRO 2 version 2.5.6.79 jan 2007

Haraheia skyggekast Haraheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner
pta Energi AS
Trine Riseth
7736 Steinkjer

SHADOW - Kalender pr. melle

Mgalle: 35 - Haraheia malle 35

Forudseetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
|Januar |Februar [Marts |April Maj
11012 |0%:02 |07:30 |06:40 04:54
14:33 | 16:04 [17:34 |20:08 21:40
2(10:11 |0B:59 |07:26 | 06:37 04:51
14:35 |16:07 [17:38 | 20:11 21:44
3(10:10 |08:56 |07:23 |06:33 04:47
14:37  |16:10 [17:41  [20:14 21:47
4(10:09 |08:53 |07:19 |06:30 04:44
14:38  |18:14  [17:44 | 2017 21:50
5[10:07 |08&:50 |O7:16 |06:26 04:40
14:41  [16:17 |17:47 |20:20 21:53
6|10:06 |08:47 [07:12 |06:22 08:25-08:27/2 |04:37
14:44  [16:20 |17:50 |=20:23 21:57
7|10:04 |08:44 |07:09 |06:19 08:21-08:30/8 |04:34
14:46 |16:24 |17:53 |20:26 22:00
8(10:03 |08&:40 |07:05 |06:15 08:19-08:30/11 |04:30
1449 |16:27 [17:56 |20:29 22:03
9|10:01 |08&37 |O7:02 |06:12 08:18-08:31/12 | 04:27
1451 |16:30 |17:59 |=20:32 22:06
10|09:59 |0B:34 |06:58 | 06:08 08:17-08:31/14 | D4:24
14:54 | 16:34  [18:02 | 20:35 22:10
11|09:57 |08:31 |06:55 |06:05 08:18-08:31/13 | D4:20
14:57 | 16:37 [18:05 | 20:38 22:13
12|09:55 |08:27 |06:51 oam 08:17-08:29/12 | 04:17
14:58 | 16:40 | 18:08 22:16
13|09:53 |08:24 |06:48 ussa 08:18-08:20/11 | 04:14
15:02 |16:43 |18:11 | 20:44 22:19
14|09:51 |08:21 |06:44 |05:54 08:20-08:27/7 |04:10
15:05 |16:47 |18:14 | 20:47 22:23
15|09:49 |08:18 |DE:41 |05:50 04:07
15:08 |16:50 |18:17 |20:50 22:26
16(09:46 |08:14 |08:37 |05:47 04:04
15111 |16:53 |18:20 |[20:53 22:29
17|09:44 [0B:11 |06:34 |05:43 04:00
15:14 | 16:56 |1B:23 | 20:56 22:33
18|09:41 |08:07 |06:30 |05:40 03:57
15118 |17:00 |18:26 |20:59 22:36
19|09:39 |08:04 |06:27 |05:36 03:54
1521 |17:03 |18:28 |21:02 22:39
20|09:36 |08:01 |06:223 |05:33 03:51
1524 |[17:08 |18:32 |21:05 22:42
21|09:3¢ |07:57 |06&:19 | 05:29 03:48
1527 |17:00 |18:35 |21:09 22:48
22(09:31 |07:54 |06:16 | 05:26 03:45
1530 [17:12  |18:38 | 21:12 22:49
23|09:28 |07:51 |06:12 |05:22 03:42
15:34 |17:16  |1841 |21:15 22:52
24|09:26 |07:47 |06:09 |05:19 03:39
1537  |17:18  |18:44 |21:18 22:55
25|09:23 |07:44 ; 05:15 03:36
1540 |17:22 |1847 |21:21 22:58
26(|09:20 |07:40 |06:02 |05:12 03:33
1544 [17:25 |18:50 |21:24 23:01
27|08:17 |O7:37 |05:58 |05:08 03:30
15:47 |17:28 |18:53  |21:27 23:05
28 (0914 |07:33 |05:55 |05:05 03:27
15:50 |17:31 | 18:56 |21:31 23:08
29 | 08:11 06:51 | 05:01 03:24
15:54 19:59 | 21:34 23:11
30 | 09:08 06:47 | 04:58 03:21
15:57 20:02 |21:37 23:14
31 | 08:05 06:44 03:19
16:00 20:05 2317
Mulige solskinstimer | 170 238 383 452 57
intal minutter med skyggekast 0 0 0 91 0

Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:

Udskrevet/Sids
30.09.2007 14:47 / 35
Brugariicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skin

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

Driftstid

N NNO @ONO@ © OS@ SS@ S S8V VSV V VNV NNV |alt
171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750

403 155

[Juni [Juli
03:16 | 02:54
23:20 | 2349
03:13 | 02:56
2322 2348
03:11 02:58
23:25 | 2348
03:08 | 03:00
23:28  |23:44
03:06 03:02
23:30 23:43
03:04 03:05
23:33 2341
03:02 03:07
2335 23:38
03:00 03:09
23:38 23:36
02:58 0312
23:40 23:34
02:56 03:15
23:42 2331
02:54 03:17
23:44 23:29
02:53 03:20
2348 23:26
02:51 03:23
23:48 23:24
02:50 |03:28
23:49 2321
02:49 03:29
23:51 2318
02:48 03:32
23:52 2318
02:47 03:35
23:53 23113
02:46 03:38
23:54 2310
02:48 03:41
2355 23:07
02:45 03:44
23:55 23:04
02:45 | 03:47
23:56 23:01
02:45 | 03:50
23:56 22,58
02:46 03:53
23:56 2255
02:48 03:57
23:56 22:52
02:47 04:00
23:55 22:49
02:48 04:03
23:55 22:45
02:49 04:08
23:54 22:42
02:50 |04:09
23:53 22:30
02:51 04:13
23:52 22:36
02:53 |04:16
2351 22:32
04:19
22:20

626 610

0

20:
gg :52 08:18-08:28/10

05:55 08:17-08:29/12
20:42
509

0 30

Dage | méaned Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (tt:mm) Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

|September |Oktober |NovembgDecember
05:58 08:16-08:30/14 | 07:25 07:58 |09:36
20:38 18:51 16:05 14:40
06:01 08:16-08:30/14 | 07:28 08:03 |09:38
20:35 18:48 16:01 14:38
06:04 08:17-08:29/12 | 07:31 08:06 |09:40
20:31 18:44 15:58 14:36
06:07 08:16-08:28/12 | O7:34 08:09 | 09:43
20: 18:41 15:55 14:34
0610 08:17-08:26/9 |07:37 |08:12 |09:48
18:37 15:52 14:32
DB 13 08:21-08:23/2 |07:40 |08:16 |09:48
20:20 18:33 15:49 14:31
06:16 07:43 |08:19 |0&:51
20:17 18:30 15:45 14:29
06:19 07:45 |08:22 |09:53
20:13 18:26 15:42 14.27
06:22 07:48 |08:25 |09:55
20:10 18:23 15:39 14:26
06:25 07:51 08:29 |09:58
20:06 18:18 15:36 14:25
06:27 07:54 | 08:32 10:00
20:02 18:16 15:33 1424
06:30 07:57 |08:35 10:02
18:58 18:12 15:30 14:23
06:33 08:00 |08:38 10:03
19:55 18:09 15:27 14:22
06:36 08:03 |08:42 10:05
18:52 18:06 15:24 14:21
06:39 08:06 | 08:45 10:07
19:48 18:02 15:21 14:20
06:42 08:09 |0B:48 10:08
19:45 17:59 15:18 14:20
06:45 08:12 08:51 10:10
19:41 17:55 15:15 14:20
08:15 08:55 10:11
19:37 17:52 15:12 14:19
08:50 08:19 | 08:58 1012
19:34 17:48 15:10 14:18
06:53 08:22 08:01 10:13
19:30 17:45 16:07 14:19
06:568 08:25 09:04 10:13
18:27 17:41 15:04 14:20
06:59 08:28 09:08 10:14
19:23 17:38 15:01 14:20
07:02 08:31 09:11 10:15
16:20 17:35 14:59 14:21
07:05 08:34 | 0914 10:15
19:16 17:31 14:56 14:21
07:08 o737 | 0817 10:15
19:12 16:28 14:54 14:22
o711 07:40 | 08:20 10:15
19:00 16:25 14:51 14:23
07:13 07:43 | 02:23 10:15
19:05 16:21 14:49 14:24
or:16 07:47 09:26 10:15
18:02 16:18 14:46 14:26
07:19 07:50 09:29 10:14
18:58 16:15 14:44 14:27
07:22 07:53 09:32 10:14
18:55 16:11 14:42 14:29
07:56 10:13
16:08 14:30
303 304 197 136
63 0 0 0
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WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

Baskrivelsa: Udskrovet/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 36
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugsriicens:
g Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23855210
Beragnet:
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 36 - Haraheia malle 36
Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen sklnj
RANIRN S for plvking. - 2o m 011 021 020 0.04 OF 028 00 0.2 03¢ 027 020 0,05
Minimum solhajde over horisont med indflydelse 3° ' ’ . ! ; ! c i : ' i
Dagstep for beregning 1 dage st
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNO ONG © ©SO SS@ S SSV VSV V. VNV NNV |at
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
Januar |Februar [Marts  |April Maj |[Juni |Juli |August Sep ktober |N bejiD bt
111011 |0802  |07:30 | 06:41 04:55 |03:17 [02:55 |04:23 05:59 07:43-07:56/13 | 07:25 | 07:59
14:33  |16:04  [17:35 | 20:08 21:40 |23:19 [23:49 |22:26 20:38 1851 |16:05 | 14:41
2[10:11  |08:59 [07:26 |06:37 O7:52-07:56/4 |04:51 [03:14 |02:57 |04:26 06:01 07:42-07:57/15 |07:28  |08:02 | 08:37
14:35 16:07 17:38 20:11 21:43 23:22 2347 2222 20:35 18:48 16:02 14:39
3[10:09 |08:56 |07:23 |06:33 07:49-07:50/10 |04:48 [03:12 |02:59 |04:29 06:04 07:42-07:58/16 | 07:31 | 08:06 |09:40
14:37 1611 [17:41 | 20:14 21:47 |23:24 (2345 |22:19 20:31 18:44  [15:50 | 14:37
4(10:08 |08:53 [07:20 |06:30 07:46-08:00/14 |04:44 |03:09 |03:01 |04:32 06:07 07:40-07:57/17 [07:34 | 08:09 |09:43
14:40 |16:14 [17:44 | 20117 2150 |2327 |2344 |22:16 20:27 18:41 | 15:55 | 14:35
5(10:07 |08:50 [07:16 |06:26 O7:45-08:01/16 |04:41 [03:07 |03:03 |04:36 06:10 07:40-07:5717 |07:37 |08:12 |09:45
14:42 |16:17 [17:47 |20:20 2153 |23:30 |[2342 |2212 20:24 18:37 [1552 [14:33
6[10:05 |08:47 |07:13 |06:23 O7:44-08:01/17 | 04:38 [03:05 |03:06 |04:39 06:13 07:40-07:57/17 | 07:40 | 08:15 | 09:48
14:44  |18:21  [17:50 21:56 |23:32 |[2340 |22:09 20: 18:34  |15:49  [14:31
7[10:04 |0B:43 |07:09 |0B:19 07:44-08:01/17 |04:34 |03:03 |03:08 |04:42 06:16 07:41-07:58/15 | 07:43  |08:19 |02:50
1447 |16:24 [17:53 | 20:26 2200 |23:35 |[2338 |22:05 20:17 18:30 |15:46 |14:30
B[10:02 |08:40 [07:06 |06:16 O7:43-08:00/17 |04:31 [03:01 |0310 |04:45 06:10 07:40-07:54/14 |07:46 |08:22 |09:53
14:49 |16:27 |17:56 |20:20 2203 |23:37 |2336 |22:02 2013 18:27 1543 | 14:28
9/10:00 |08:37 [07:02 |06:12 07:44-08:00/16 |04:27 |02:58 [03:13 |04:48 06:22 07:42-07:53(11 | OT:48  |08:25 | 09:55
14:52  [16:31 |17:59 |20:32 22:06 |2339 [23:33 |21:50 20:10 18:23  |15:40 |14:27
10|09:59 |0B:34 |06:59 | 06:08 O7:43-07:58/15 |04:24 |02:57 0316 | 04:51 06:25 07:44-07:50/8 |07:51 |08:28 | 0957
1455 [16:34 [18:02 | 20:35 22:00 [23:41 [2331 |2155 20:06 18:20 | 15:368 | 14:26
11]09:57 |0B:31 |06:55 |06:05 07:45-07:57/12 |04:21  [02:55 |0318 | 04:55 06:28 o7:54  |o08:32 | 09:59
1457 |16:37 |18:05 |20:38 2213|2343 |2328 |21:52 20:02 18:16  |15:33 | 14:25
12 |09:55 |08:27 |06:51 |0B:01 O7:46-07:56/10 | 04:17 [02:54 |03:21 |04:58 06:31 07:57 |08:35 | 10:01
1500 |16:40 [18:08 | 20:41 22:16 |2345 |2326 |2148 19:59 18:13  |15:30 | 14:24
13(09:53 |0B:24 |06:48 |05:58 04:14 |02:52 |03:24 | 05:01 06:33 08:00 |08:38 |10:08
15:03  |16:44  [18:11 | 20:44 22119 |2347 [23:23 |2145 19:55 18:00 1527 |14:23
14|09:50 |08:21 |06:44 |05:54 0411|0251 [0327 |05:04 06:36 08:03 |08:41 |10:05
165:06 | 16:47 |18:14 | 20:47 2222 |23:48 |2321 |2141 19:52 18:08 |15:24 | 14:22
15|09:48 0817 |06:41 |05:51 04:08 |02:50 [03:30 |05:07 06:39 08:06 |08:45 |10:06
15:09 |16:50 |18:17 | 20:50 2226 |2350 |2318 |21:38 19:48 18:02  |1521 | 14:21
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:49 03:32 05:10 06:42 08:09 08:48 10:08
15:12  |16:54 [18:20 |20:53 2229 |2351 |2315 |21:34 19:45 1750 [15:19 | 14:21
17|09:44  |08:11 [08:34 | 05:44 04:01 |0248 |03:35 |05:13 06:45 08:12  |08:51  |10:09
15156  |16:57 |18:23 |20:56 2232 2352 (2312 |21:31 19:41 17:55  |15:16 | 14:20
18 |09:41 |08:07 |06:30 |05:40 03:58 |02:47 |03:39 |05:16 06:48 08:15 |08:54 |10:10
15:18  |17:00 |[18:28 |20:50 2235 2353 (2309 |21:27 19:37 17:52  |15:13  [14:20
19|09:39 |08:04 |06:27 |05:37 0355 |0247 (0342 |05:19 06:51 08:19 |08:58 | 10:11
1521 |17:08 [18:290 |21:02 2239 |2384 |[2307 |21:24 10:34 17:49  |15:10 | 14:20
20|09:36 |08:01 |0623 |05:33 03:52 |02:47 |03:45 |05:23 08:53 08:22 |09:01 |10:12
156:25 17:06 18:32 21:05 22:42 23:54 23:04 21:20 19:30 17:45 15:07 14:20
21|09:33 |07:57 |06:20 |05:30 03:48 |02:47 |0348 |05:26 06:56 08:25 |09:04 |10:13
16:28 [17:10 [18:35 |21:08 2245 |23:55 [23:01 |21:17 19:27 1742|1505 [ 14:21
22|09:31 |07:54 |06:16 | 05:26 03:45 |02:47 |03:51 |05:29 06:59 08:28 |09:07 |10:14
1531 (1713 [18:38  |21:12 2248 |23:55 |[22:58 |21:13 19:23 17:38  [15:02 | 14:21
23|09:28 |O7:51  |06:13 | 05:23 03:42 |02:47 |03:54 |05:32 07:02 08:a1  |08:10 |10:14
15:34  [17:16  [18:41 |21:15 2252 |23:85 [22:54 |21:10 19:20 17:35 |14:59  [14:22
24|09:25 |07:47 |06:09 |05:19 03:39 |0247 |03:57 |05:35 07:05 08:34 |09:14 | 10:14
1537 [17:19  [18:44 |21:18 2255 |23:55 |[22:51 |21:06 19:16 17:32 | 1457 [ 14:22
25|0023 |07:44 |06:05 |05:16 03:36 (0248 [04:00 |05:38 07:08 07:37 |08:17  [10:14
1541 [17:22  [18:47 |21:21 2258 |23:54 [22:48 |21:03 19:13 16:28 | 14:54 |14:23
260920 |0740 |06:02 |05:12 03:33 |0249 |04:04 |05:41 o7:11 07:40 | 08:20 [10:15
1544 [17:25 [18:50 |21:24 23:01 |2354 |2245 |20:59 19:09 16:25 |14:52 | 14:24
27|08:17 |07:37 |05:58 | 05:09 03:30 |02:50 |04:07 |05:44 07:14 07:43 |09:23 [10:14
1547 |17:28 [18:53 |21:27 2304 |2353 (2242 |20:56 19:05 1622 [1449 [14:25
28 |09:14 |07:33 |05:55 | 05:05 0328 (0251 [04:10 |05:47 07:16 07:47 10:14
15:51 |17:32  |1B:56 | 21:31 2307 |2352 |22:39 |20:52 19:02 16:18 | 14:47 | 14:26
20 | 09:11 06:51 | 05:02 0325 |0252 [04:13 |05:50 07:18 07:50 |09:29 [10:14
15:54 19:59 | 21:34 2310 |2351 |[22:35 |20:48 18:58 16:15 |14:45 |14:28
30 | 09:08 06:48 | 04:58 03:22 |02:54 |04:16 |05:53 07:50-07:52/2 |07:22 0753 |09@2 [10:13
15:57 20:02 |21:37 2313 |2350 [22:32 |20:45 18:55 16:12 | 14:43 | 14:20
31 | 08:05 06:44 03:19 04:20 05:56 07:45-07:55/10 07:56 10:12
16:01 20:05 23:16 2220 |20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 609 508 393 305 198 136
intal minutter med skyggekast 0 0 0 148 0 0 0 12 141 0 0 0
{Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage i maned Solopgang (tt:mm) Farste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udvikiet af EMD

A/S, Nigls Jermesvej 10, DK-8220 Aalborg ©, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @ emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007 _

Harahela skyggekast Hmheia vindpark
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner

SHADOW - Kalender pr. molle

Mpelle: 41 - Haraheia molle 41

Forudseetninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
|Januar |Februar [Marts  |April Maj
1]10:11 09:02 07:30 06:41 04:55
14:34  [16:04 [17:35 |20:08 |21:40
2|10:10 |08:59 [07:27 |06 | 04:52
1436 |16:08 [17:38 |20:11 | 21:43
3|10:09 |08:56 |07:23 |06:34 |04:48
14:38  |16:11  [17:41  |20:14 | 21:47
4|10:08 |08:53 |07:20 |06:30 |04:45
14:40 |16:14 [17:44 |20:17 | 21:50
5[10:07 |0&50 |07:16 |06:27 | 0441
14:42  |16:18 |17:47 |20:20 |21:53
6|10:05 |08:47 |07:13 |06:23 |04:38
14:45 |16:21 [17:50 |20:23 |21:56
7|10:04 |08:44 |07:09 |0B:19 |04:35
14:47 |16:24 [17:583 |20:26 |22:00
8|10:02 |08:40 |07:06 |06:16 |04:31
14:50 |16:28 |[17:56 |20:29 |22:03
9(10:00 |08:37 |07:02 |[06:12 |04:28
14:52 |16:31 |17:59 |20:32 | 22:06
10|09:50 |08:34 |06:59 |06:09 |04:24
14:55 |16:34  [18:02 [20:35 |22:09
11(09:57 |08:31 |0655 |06:05 |04:21
14:58 |16:38 |18:05 |20:38 |22:13
12|09:55 |08:27 |0652 |06:02 |04:18
1501 [16:41 [18:08 |20:41 |22:16
13|09:53 |08:24 [06:48 |05:58 | 04:15
15:04 |16:44 |1B:11 [20:44 |22:19
14 [09:50 |08:21 |06:45 |05:55 |04:11
15086 |16:47 |18:14 |20:47 |22:22
15|09:48 |08:18 |06:41 |05:51 |04:08
1509 |16:51 |18:17 |20:50 |22:26
16|09:46 |08:14 |06:38 |05:47 | 04:05
15112 |16:84 |18:20 |[20:53 |22:29
170943 |08:11 |06:34 (05:44 |04:02
1516 |16:57 [18:23 |20:56 |22:32
18(09:41 |08:08 |06:30 |0540 |03:58
1518 |17:00 |18:226 |20:59 |22:35
19|09:39 |08:04 |06:27 |05:37 |03:55
1522 |17:08 |18:20 |21:02 |22:30
20(09:36 |08:01 |06:23 [05:33 |oas2
15:25 |17:07 |18:32 |[21:05 |22:42
21|00:33 |07:57 |06:20 |05:30 |03:49
15:28 17:10 18:35 21:08 22:45
22|09:31 |07:54 |06:16 |05:26 | 0346
16:31 |17:13  |18:38 |21:12 | 2248
23|09:28 |07:51 |06:13 |05:23 | 0343
15:35 [17:16 [18:41 |21:15 |22:51
24|09:25 |07:47 |06:09 |05:19 | 03:40
15:38  [17:19  |1B44 |21:18 |22:55
25|09:23 |07:44 |06:06 |05:16 | 03:37 21:23-21:307
15:41 |17:22  |18:47 |21:21 |22:58
2609:20 [07:40 |06:02 |05:12 | 03:34 21:22-21:32110
15:44 |17:26 |18:50 |21:24 |23:01
27|09:17 |07:37 |05:59 |05:09 |03:31 21:21-21:33/12
1548 |17:29 [18:53 |21:27 |23:04
28 |09:14 |07:34 |05:55 |05:05 |03:28 21:21-21:34113
15:51  |17:32  |18:56 |21:31 | 23:07
20 | 08:11 06:51 |05:02 |03:25 21:21-21:36/15
15:54 19:50 |21:34  [23:10
30 | 09:08 06:48 |04:58 | 03:23 21:20-21:36/16
15:58 2002 |21:37  |2313
31 | 09:05 06:44 03:20 21:20-21:36/16
16:01 20:05 2316
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570
ntal minutter med skyggekast 0 0 0 0 89

Tabellayout: For hver dag | hver méned udskrives folgende data:

Dage imaned  Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05

riftstid
N NNO ON@ © @S@ SS@ S 88V VS8V V VNV NNV lalt
256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750

403 156 1M

[uni

03:17 21:20-21:37T17
23:19

03:15 21:20-21:38/18
23:22

03:12 21:20-21:38/18
23:24

03:10 21:20-21:38M18
2327

03:08 21:19-21:38/19
2330

03:05 21:20-21:38M18
23:32

03:03 21:20-21:39/19
23:34

03:01 21:20-21:39M19
23:37

02:59 21:21-21:39/18
23:39

02:53 21:21-21:4019
02.56 21:21-21:40M19
23:43

02:54 21:21-21:4019
23:45

02:53 21:21-21:39/18
23:47

02:52 21:22-21:40118
23:48

02:51 21:21-21:40M19
23:50

02:50 21:22-21:40M18
23:51

02:49 21:22-21:4118
23:52

02:48 21:23-21: 4118
02:48 21:23-21:4118
23:54

02:47 21:23-21:4219
23:54

02:47 21:23-21:4219
23:54

02:47 21:23-21:4219
23:55

02:48 21:23-21:4118
23:55

02:48 21:24-21:42118
23:54

02:49 21:24-21:42/18
23:54

02:50 21:24-21:4319
23:53

02:51 21:25-21:43/18
2353

02:52 21:25-21:4318
23:52

02:53 21:24-21:4310

23:51
02:55 21:25-21:44/19
23:50

624
553

Juli

02:56 21:25-21:44/19

23:48

DQSE 21:25-21:44119

2347

D:'I‘N 21:25-21:44/19
23:45

03:02 21:26-21:45/19

2342

03:06 21:26-21:4519
23:40

03:09 21:26-21:45M19
23:37

03:11 21:27-21:4518
23:35

03:14 21:27-21:45M18
23:33

03:16 21:27-21:44117
23:31

03:19 21:27-21:45M18
23:28

03:22 21:28-21:44/16
23:26

03:24 21:28-21:44/16
2323

03:27 21:29-21:44/15
23:20

03:30 21:29-21:43/14
23:18

03:33 21:30-21:43113
23:15

03:36 21:32-21:43/11
2312

0‘3'39 21:33-21:41/8
03 42 21:34-21:39/5
23;

23:43
03:04 21:26-21:45/19 | 04:36

Foerste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

Udskravel/Side

30.09.2007 14:47 / 41
Brugsriicans:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

NO-0105 Oslo
233552 10

Baragnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SeptembéPktober |NovembgDecembdt
05:59 07:25 07:59 09:34
20:38 18:52 16:05 14:41
06:02 | 07:28 08:03 |09:37
20:35 18:48 16:02 14:39
06:05 07:31 08:06 09:40
203 18:44 15:59 14:37
06:08 07:34 08:08 09:43
20:28 18:41 15:56 14:35
06:11 o7:37 08:12 09:45
20:24 18:37 15:52 14:33
06:13 07:40 08:15 09:48
20:20 18:34 15:49 14:32
06:16 07:43 08:18 09:50
20:17 18:30 15:46 14:30
06:19 07:46 08:22 09:53
20:13 18:27 15:43 14:29
06:22 07:49 08:25 08:65
20:10 18:23 15:40 14:27
06:25 07:52 08:28 09:57
20:06 18:20 15:37 14:26
06:28 07:55 08:32 09:59
20:08 18:16 15:34 14:25
06:31 07:58 08:35 10:01
19:59 18:13 15:31 14:24
06:34 08:01 08:38 10:03
19:55 18:09 15:28 14:23
06:37 08:04 08:41 10:04
19:52 18:06 15:25 14:22
06:39 08:07 08:45 10:06
19:48 18:03 15:22 14:22
06:42 08:10 08:48 10:07
19:45 17:58 15:19 14:21
06:45 08:13 08:51 10:09
19:41 17:56 15:16 14:21
06:48 08:16 08:54 10:10
19:38 17:52 15:13 14:21
06:51 08:19 08:58 10:11
19:34 17:49 15:10 14:21
06:54 oa:22 09:01 10:12
19:31 17:45 15:08 14:21
06:57 08:25 09:04 1013
19:27 17:42 15:05 1421
0g:58 08:28 08:07 10:13
1923 17:39 15:02 14:22
07:.02 08:31 09:10 1014
198:20 17:35 15:00 14:22
07:05 08:34 09:14 10:14
19:16 17:32 14:57 14:23
07:08 07:37 08:17 10:14
1913 16:28 14:55 14:24
o7:11 07:40 09:20 10:14
19:09 16:25 14:52 14:25
07:14 07:43 09:23 10:14
19:06 16:22 14:50 14:26
o717 07:47 09:26 10:14
18:02 16:18 14:48 14:27
07:20 07:50 09:29 1014
18:59 16:15 14:45 14:28
07:22 07:53 09:32 10:13
18:55 16:12 14:43 14:30
07:56 10:12
16:09 14:32
393 305 198 137
0 0 0 0

WindPRO er udvikiet af EMD

I A/S, Niels Je

& 10, DK-98220 Aalborg ©, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

: Baskrivelss: Udskrevet/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 44
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericens:
. Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baragnet:
.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 44 - Haraheia molle 44
Forudsaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til soinedgang hvor solen skin
Maksimal afstand for pévirkning 2000m o O 020 03¢ 05 025 030 0% 0.5 027 0.0 0,08
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 30 .11 0,21 0,29 0, ,37 0,28 0,30 0, , ; : :
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNG ON@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV latt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[anuar |Februar [Marts  [April  |Maj [Juni uli |Aug |SeptembefOktober |[November|Decemb
| | | | | | I | |
1]10:12 09:02  |07:30 06:41  |0455 | 0317 |02:55 |04:23  |05:59 | 07:25 08:00 | 09:35
| 14:33 16:04 | 17:35 20:08 | 21:40 | 23:19 | 23:49 | 22:26 | 20:38 | 18:51 16:05 | 14:41
21011 08:59 | o727 06:37 | 04:51 | 03:14 | 02:57 | 04:26 | 06:02 | 07:28 08:03 | 09:38
| 14:35 16:07  |17:38 2011|2144 |2322 | 2347  |22:23  |20:35 | 18:48 16:02 | 14:39
3[10:10 |08:56 [07:23 |06:34 |04:48 | 0312 [0259 |04:20 |06:05 |07:31  |08:06 | 08:40
| 14:37 | 16:11 | 1741 20114 | 21:47 | 23:25 | 23:46 | 22:18 | 20:31 | 18:44 15:58 | 14:37
4]10:00 |08:53 [07:20 |06:30 |04:44 | 03:09 |03:01 |0432 |08:07 |07:34 |08:09  |09:43
| 14:40 16:14 | 17:44 20:17 | 21:50 | 23:28 | 23:44 | 22:18 | 20:28 | 18:41 15:55 | 14:35
5 | 10:07 08:50 | 0716 06:26 | O4:41 | 03:07 | 03:03 | 04:36 | 06:10 | 07:37 08:12 | 0846
| 14:42 | 1617 | 17:47 20:20 | 21:53 | 23:30 | 23:42 | 22:13 | 20:24 | 18:37 15:52 | 14:33
6(10:08 [0B:47 |O7:13  [06:23 |04:38  |03:05 |03:06 [04:39 |06:13 [07:40 |08:16 | 09:48
14:44 1821 [17:50 |2028 |21:57  |23:33 |23:40 [2200 2020 [18:34 [1549  |14:31
7|1004 [08:44 |07:09 |0B:19  |04:34  |03:03 |03:08 |0442 |0O&:16 |07:43 |08:19 | 09:51
14:47 | 16:24 1763 20:26 | 2200 | 23:35 | 23:38 | 22:06 207 | 18:30 15:46 14:30
811003 [08:41 |07:06 [06:16  |04:31  |03:01 |03:10  |04:45 |06:19  |O7T:46  |0B:22 | 08:53
14:49  |16:27 1756  |20:20  [22:08  |23:37 | 23:38 22:02 20:13 18:27 15:43 14:28
9 |10:01 | 08:37 | o702 | 08:12 | 04:27 | 02:58 | 03:13 04:48 06:22 07:49 08:25 08:55
14:52 | 18:31 |17:58 | 20:32 | 22:08 | 23:40 | 23:34 21:59 20:10 18:23 | 15:40 14:27
10(09:59 [08:34 |06:50 |0B:09 |04:24  |02:57 |03:16 |04:52 |0625 |O7:52  |08:29 | 09:57
14:55  |16:34  [18:02  |20:85 |2210 | 23:42 [23:31 |21:55 (2008  |18:20 |15:87  [14:26
11]09:57 |08:31  [06:55 |08:05  |04:21 0255 |03:18  |o04:55 |06:28 |O7:55 |08:32 | 09:59
14:57 | 16:37 18:08 20:38 | 22:13 | 23:44 | 23:28 21.52 20:03 18:18 15:33 14:25
12 | 08:56 | 08:28 06:52 | 06:02 | O4:17 | 02:54 | 03:21 | 04:58 0631 o7:58 | 08:35 | 10:1
1500 [16:41  |18:08  |20:41 [2216  |23:46 |23:26  |2149 1950  [18:13  [15:80  [14:24
13 | 09:53 08:24 06:48 | 05:58 | O4:14 | 02:52 22:06-22:10/4 |03:24 05:01 06:34 08:01 08:38 10:03
15:03 16:44 181 | 20:44 | 2218 | 23:47 | 23:24 21:45 19:55 168:09 15:27 14:23
140951  |08:21 |06:45  [05:54  |04:11  [02:51 22:05-22:11/6 |03:27 |05:04 |06:36 |08:04 [08:42  [10:05
15:06 16:47 1814 | 20:47 2223|2349 |2321 | 21:42 19:52  |18:08  |15:24  |14:22
15 | 09:49 | 08:18 | O6:41 | 05:51 04:08 | 02:50 22:05-22:127 |03:30 | 05:07 06:39 | o8:07 | 08:45 | 10:07
[15:00 [16:50 [18:47 |2050 [2226 |23:50 2318 [21:38  [1248  [18:02 [1522  |14:21
16|09:46  |0B:14 |06:38  |05:47 [04:04 |02:49 22:06-22:137 |03:33 |05:110 |0B42 |[08:10 |08:48  |10:08
| 15:12 16:54 18:20 |20:53 2220 | 2382 |2315  |21:35  |1945  |17:5@ 1519 14:21
17 | 09:44 08:11 06:34 | 05:44 | D4:01 | 02:48 22:05-22:12/7 |03:36 | 05:13 | 06:45 | 08:13 08:52 10:09
| 15:15 | 16:57 18:23 20:56 22:33 | 23:53 | 2313 | 21:31 19:41 17:56 15:16 14:20
18 | 09:41 | 08:08 06:30 05:40 03:58 | 02:47 22:05-22:13/8 |03:39 | 05:16 06:48 08:16 08:55 10:11
| 15:18 17:00 | 18:26 20:59 22:36 | 23:54 23:10 | 21:28 18:38 17:52 15:13 14:20
19|09:30  [08:04 |08:27 [05:37 |0386  |02:47 22:05-22:1%/8 |0342 (0520 |06:51  |08:19 [0B:S8  |10:12
1521 [17:03  |18:29 |21:02 |22:39  |23:54 |23:07 |2124 |19:34  [17:49  [15:10  |14:20
20 | 09:36 08:01 | 06:23 05:33 03:52 | 02:47 22:05-22:14/9 |03:45 05:23 06:54 0a:22 09:01 10:12
| 15:25 17:07 | 18:32 21:06 22:42 | 23:55 23:04 2121 18:31 17:45 15:07 14:20
21(09:34  |07:58  |0B:20 [05:80 |0348  |02:46 22:05-22:14/9 |0348 |05:26 |06:56  |08:25  |09:04 | 10413
| 15:28 17110 | 18:35 21:09 22:46 | 23:55 2301 | 2147 19:27 17:42 | 15:05 | 14:21
22 | 09:31 07:54 | 06:16 05:26 03:45 | 02:47 22:06-22:15/9 |03:51 | 05:28 06:59 08:28 | 09:08 | 10:14
| 15:31 17:13 | 18:38 |21:12 22:49 | 23:55 22:58 21114 18923 17:38 | 15:02 | 14:21
23|09:28 |07:51 [08:13  [05:23 0342  |0247 22:06-22:15/9 |03:54 |05:32 |07:02  [08:31 0911  |10:14
| 15:34 1716 | 18:41 21115 22:52 | 23:55 22:55 21:10 18:20 17:35 14:59 | 14:22
24 | 09:26 07:47 | 06:09 05:19 03:38 | 02:47 22:08-22:14/8 |057 05:35 07:05 08:34 09:14 | 10:15
| 15:38 17:18 | 18:44 | 21:18 | 22:55 | 23:585 22:52 21:07 %16 | 17:32 | 14:57 | 14:22
25 | 08:23 07:44 | D6:06 | 05:16 | 03:36 | 02:48 22:07-22.15/8 |04:00 05:38 07:08 0737 | 0917 | 10:15
| 15:41 |17:22 | 18:47 2121 | 22:58 23:55 22:49 21:03 1213 16:28 | 14:54 14:23
26|09:20 |07:40 |0B:02  |05:12  |03:33  |02:49 22:08-22:15/7 |04:04 |0S:41 |01  |07:40 |09:20 |10:15
| 15:44 | 17:25 16:50 21:24 | 23:01 23:54 22:45 21:00 | 19:09 16:25 14:52 14:24
27 | 0817 | 07:37 05:58 | 05:09 | 03:30 | 02:50 22:07-2214/7 | 04:07 05:44 | 07:14 07:44 09:23 10:15
| 15:47 |17:29 18:53 | 21:28 | 23:04 | 23:54 22:42 20:56 | 19:06 16:22 14:50 14:25
28 | 09:14 | 07:34 | 05:55 | 05:05 | 03:28 02:51 22:08-22:14/6 | 04:10 05:47 77 07:47 09:26 10:14
| 15:51 | 17:32 18:56 21: | 23:07 23:53 22:39 20:52 19:02 16:18 14:47 14:26
200811 | 08:51  |05:02 |03:25  |0262 22:00-2214/5 |04:13  |05:50 |07:20 [07:50  |09:20 | 10:14
[15:54 | 19:50  |21:34 2311|2352 22:36  |20:49  [18:58  [16:15 | 14145 [14:28
30 [09:08 | 06:48  |04:58  |03:22 | 0254 22:10-22:13/3 |04:16  |05:53  |O7:22 0753 [09:82 | 10:14
| 15:57 | 20:02 21:37 | 23:13 23:50 22:32 20:45 18:55 16:12 14:43 14:28
31 | 09:05 | 06:44 | 03:18 04:20 05:56 07:56 10:13
[16:01 | 20:05 2318 | |22:29  |20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 | 238 383 451 |570 | 625 | 809 509 | 293 304 198 136
Antal minutter med skyogekast 0 [+] 0 0 0 127 (1] 0 ] 0 0 4]
FTaheilayaul: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage | maned Solopgang (tt:mm) Forste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (t:mm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutier med skygge

WindPRO er udvikiet af EMD Intemational A/S, Niels Jemesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TI. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro @emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007

Pro Baskrivelsa: Udskravet/Side
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 54
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericens;

Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo

36 Steinkjer 23355210

SHADOW - Kalender pr. meolle

Meglle: 54 - Haraheia molle 54

Forudsaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinnei
Maksi PR Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
sk ahakand fo¢ pliving 2000 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 0,28 0,30 0,32 0,34 0,27 0,20 0,05
Minimum solhejde over horisont med indflydelse 3° 4 v ’ v v v v v '
Dagstep for beregru‘ng 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1minutter '\ NNG ONO © ©S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV latt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
[Januar |Februar |Marts April |Maj [Juni Juli |August |[September Oktober NM
1110112 08:02 | 07:30 06:40 09:38-09:46/8 | 04:54 03:16 |02:54 |04:22 05:58 07:25 07:59 |09:35
14:33  |16:04 |[17:34 20:08 21:40 2319 |2349 |22:26 |20:38 18:51 | 16:05 | 14:40
210:11 08:59 07:26 06:37 04:51 03:13 02:56 04:25 06:01 o7:28 08:03 09:38
14:35 16:07 17:38 20:1 21:44 23:22 23:48 22:23 20:35 18:48 16:01 14:38
3|10:110 |08:56 |07:23 06:33 04:47 |03:11 |02:58 |04:20 |06:04 07:31 |08:06 |09:40
14:37 16:10 17:41 20:14 21:47 23:25 23:46 22:19 20:31 18:44 15:58 14:36
4|10:09 |o08:53 |07:19 06:30 04:44 |03:09 |03:00 |04:32 |06:07 07:34 |08:09 |09:43
14:38 16:14 17:44 20:17 21:50 23:28 2344 22:16 20:27 18:41 15:85 14:34
5| 10:07 08:50 0716 06:26 04:41 03:06 03:02 04:35 06:10 07:37 o812 08:46
14:41 16:17 17:47 20:20 21:53 23:30 2342 2212 20:24 18:37 16:52 14:32
6|10:06 |08:47 |O7:12 06:23 04:37 |03:04 |03:05 |04:38 |06:13 07:40 |08:16 |08:48
14:44  |16:20 [17:50 20:23 21:57 |2333 |2340 |22:09 18:34  [1549 | 14:31
7|10:04 |08:44 |07:09 06:19 0434 |03:02 |03:07 |04:41 |06:18 07:43 | 08:19 | 09:51
14:46 16:24 17:53 20:26 22:00 23:35 23:38 22:06 2017 18:30 15:45 14:20
8(10:03 |08:40 |07:05 06:15 04:30 |03:00 [0%10 |04:45 |06:19 0746 |08:22 |09:53
14:49 | 16:27 [17:56 20:29 22:03 |23:38 |[23:36 |2202 |20:13 18:27 |1542 |14:28
9(10:01 |08:37 |o07:02 06:12 0427 |02:58 |0%12 |04:48 |06:22 07:48 |08:25 |08:55
14:51 16:30 17:59 20:32 22:06 23:40 2334 21:58 20:10 18:23 15:39 14:26
10 | 09:59 08:34 06:58 06:08 04:24 02:56 03:15 04:51 06:25 o7:51 08:29
14:54 16:34 18:02 20:35 2210 2342 23 21:55 18119 15:36 14:25
11 | 09:57 08:31 06:55 06:05 04:20 02:54 0317 04:54 06:27 09:31-09:38/7 | 07:54 08:32 10:00
14:57 16:37 18:05 20:38 2213 23:44 23:29 21:52 20:02 18:16 15:38 14:24
12 | 0955 08:27 08:51 08:01 04:17 02:53 03:20 04:57 06:30 09:28-09:39M11 | 07:57 08:35 10:02
15:00 16:40 18:08 20:41 22:16 23:46 23:26 21:49 19:58 18:13 15:30 14:23
13 | 08:53 08:24 06:48 05:58 04:14 02:51 03:23 05:00 06:33 09:26-09:40/14 | 08:00 10:03
1502 |16:43  [18:11 20:44 2219 |23:48 |2324 |[21:45 |19:55 18:00 |15:27 [ 14:22
14 09:51 |08:21 |06:44 05:54 0410 |0250 |03:26 |05:04 |06:36 09:26-09:41/15 | 08:03 |08:42 | 10:05
15:05 16:47 18:14 20:47 22:23 23:49 2821 21:42 19:52 18:08 15:24 14:21
15|02:49 |08:18 | 0641 05:50 04:07 |02:49 |0329 |05:07 |06:39 00:25-09:41/16 | 08:06 |08:45 |10:07
15:08 16:50 18:17 20:50 22:26 23:51 2318 21:38 19:48 18:02 15:21 14:21
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:48 03:32 05:10 06:42 09:25-09:41/16 | 08:08 08:48 10:08
15:11 | 16:53 | 18:20 20:53 22:29 |2352 |2316 |21:35 |19:45 17:59  |15:18 | 14:20
17 | 02:44 08:11 06:34 05:43 04:01 02:47 03:35 05:13 06:45 09:24-09:3915 | 0B:12 08:51 10:09
156:15 16:56 18:23 20:56 22:33 23:53 2313 213 18:41 17:55 1518 14:20
18 | 09:41 08:08 06:30 05:40 03:57 02:46 - 05:16 06:48 09:25-09:38/13 | 08:15 08:55 10:11
15:18 17:00 18:26 20:59 22:36 23:54 23:10 21:28 19:37 17:52 15:12 14:20
19 | 09:38 08:04 06:27 05:36 03:54 02:46 03:41 05:19 06:50 09:26-09:37/11 | 08:18 08:58 10:12
1521 17:03 18:29 21:02 22:30 23:55 23.07 21:24 19:34 17:48 15:10 14:19
20 | 09:36 oa:0 06:23 05:33 03:51 02:46 03:44 05:22 06:53 09:29-09:34/5 | 08:22 09:01 10:13
15:24 17:06 18:32 21:05 22:42 23:55 23:04 21:21 18:30 17:45 15:07 14:20
21|09:34 |07:57 |06:20 05:29 0348 |02:45 |0347 |05:25 |06:56 08:25 |09:04 |10:13
16:27 [17:00 [18:35 21:00 22:46 2356 2301 |21:17 |1927 17:41  |15:04 | 14:20
22(09:31 |07:54 |06:16 05:26 0345 |02:46 |03:50 |05:28 |0&:59 08:28 |09:08 |10:14
15:30 1712 18:38 21:12 22:49 23:56 22:58 21:14 19:23 17:38 15:01 14:20
23 | 09:28 07:51 0e:12 05:22 0342 02:48 03:53 05:31 or:.02 08:31 09:11 10:16
15:34 17:16 18:41 21:15 22:52 23:56 22:55 21:10 19:20 17:35 14:59 14:21
24|00:26 | 07:47 | 06:09 08:40-08:50/10 | 05:19 03:39 |02:46 |0357 |05:34 |07:05 08:34 |09:14 | 10:15
15:37 17:19 18:44 21:18 22:585 23:56 22:52 21:08 19:16 17:31 14:56 14:21
25 | 09:23 07:44 0505 08:38-08:50/12 | 05:15 03:36 02:47 04:00 05:37 07:08 orar 0817 10:15
15:40 1722 2121 22:58 23:55 22:49 21:08 19:12 16:28 14:54 14:22
260820 | 07:40 05102 08:37-08:52115 | 05:12 03:33 0248 |04:083 |0540 |O7:11 07:40 |09:20 |10:15
15:44 17:25 18:50 21:24 23:01 23:55 22:45 20:59 19:09 16:25 14:51 14:23
27 | 08:17 07:37 05:58 08:36-08:51/15 | 05:08 03:30 02:49 04:06 05:43 o713 07:43 08:23 10:15
15:47 17:28 168:53 21:27 23:05 23:54 2242 20:56 19:05 1621 14:48 14:24
28 | 08:14 07:33 05:55 08:36-08:52/16 | 05:05 03:27 02:50 04:09 05:46 07:16 07:47 09:26 10:18
15:50 17:31 18:56 21:3 23:08 23:53 22:39 20:52 18:02 16:18 14:47 14:26
29 | 08:11 06:51 09:35-09:51/16 | 05:01 03:24 |0251 |0413 |05:49 |07:19 o750 |09:28 | 10:14
15:54 19:58 21:34 23:11 23:52 22:36 20:49 16:58 16:15 14:44 14:27
30 | 08:08 06:47 09:36-09:50/14 | 04:58 0321 02:53 04:16 05:52 or:22 07:53 09:32 10:14
15:57 20:02 2137 2314 235 2232 20:45 18:55 1611 14:42 14:29
31 |09:05 06:44 00:36-09:48/12 03:18 04:19 | 05:55 07:56 10:13
16:00 20:05 2317 2228 20:42 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 363 452 571 626 810 509 393 304 197 136
intal minutter med skyggekast 0 0 110 8 ] 0 0 0 123 0 0 0
abellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dageiméned  Solopgang (ttmm)  Forste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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2 Baskrivelse: Udskrevet/Side
arahaia skyggekﬂst Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 58
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericans:
5 Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baregnet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Molle: 58 - Haraheia melle 58
Forudsaetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skln:
Mokl astand for piviedg 200m 0% 02 020 034 037 028 0,30 0.32 0.34 027 020 005
Minimum solhejde over horisont med indflydelse L s 2 - : : X . , ! g 2
Dagstep for beregning 1 dage Driftsti
Tidsskridt til beregning Tminutter N NNO ONG © OSO SS@ S SSV VSV V VNV NNV latt
403 155 171 256 961 1240 B37 326 627 1100 807 767 7750
|Januar |Februar |Marts |April  |Maj [uni [uli August |Septemb¢®ktober |NovembgDecembdy
1]10:12 |0:02 |07:30 |06:40 |D4:54 03:16 20:40-21:11/22 | 02:55 20:52-21:21/20 | 04:22 |05:58 |07:25 |O7:50 |09:34
14:33 16:04 17:34 20:08 21:40 23119 2349 22:26 20:38 18:51 18:05 14:40
210111 |08:59 |07:26 |06:37 | 04:51 03:14 20:49-21:12/23 | 02:57 20:53-21:21/28 | 04:26 |0B:01 |07:28 |08:02 |09:37
14:35 |16:07 [17:37 [20:11  |21:43 2322 23:47 2222 |20:34 |1848 [16:01 |14:38
3|10:09 |08:56 [07:23 [06:33 |04:47 03:11 20:48-21:12/24 | 02:59 20:53-21:20/27 | 04:29 [08:04 |07:31 |0B:06 |09:40
14:37  [16:10 [17:41  |20:13 | 21:46 2325 2346 2219 |20:31 |18:44 |[1558 |14:36
4|10:08 |08:53 [07:19 [06:30 |04:44 03:09 20:48-21:14/26 | 03:01 20:54-21:21/27 [ 04:32 |06:07 |07:34 |[08:00 |09:43
14:39 16:14 17:44 20:18 21:50 2327 2344 22116 20:27 18:40 15:55 14:34
5(10:07 |08:50 |[07:16 |06:26 |04t 03:07 20:48-21:13/25 | 03:08 20:53-21:20/27 | 04:35 |06:10 |07:37 |0B:12 | 0845
1441 [16:17 |17:47 |20119 |21:53 23:30 23:42 2212 |20:24 [1837 |1552 |14:33
6|10:05 |08:47 |07:12 |06:22 |04:37 03:04 20:48-21:14/26 | 03:05 20:54-21:21/27 |04:38 |06:13 |07:39 |08:15 |0G48
14:44 |16:20 (17550 20222 |21:56 2332 23:40 2209 |20:20 |[18:33 1549 |[14:31
7|/1004 |08:43 |07:08 |06:19 |04:34 03:02 20:48-21:15/27 | 03:07 20:54-21:20/26 | 04:42 |06:16 |0742 |08:19 | 0S50
14:46 16:24 17:53 20:25 21:59 23:35 23:38 22:05 20:17 18:30 15:45 14:29
B|10:02 |08:40 |07:05 0615 |04:30 03:00 20:48-21:15/27 | 03:10 20:55-21:20/25 | 04:45 |06:18 |07:45 |08:22 |0&:53
14:49 16:27 17:56 20:29 22:03 23:37 23:36 22:02 20113 18:26 15:42 14:28
9[10:00 |08:37 |07:02 |06:12 |04:27 02:58 20:48-21:16/28 | 03:12 20:56-21:20/24 | 04:48 |06:22 |07:48 |08:25 |0G&:55
14:51 16:30 17:50 20:32 22:06 23:39 23:33 21:59 20:09 18:23 15:39 14:26
10 | 09:59 08:34 06:58 06:08 04:24 02:56 20:48-21:16/28 | 03:15 20:56-21:20/24 | 04:51 06:25 o7:51 08:28 09:57
14:54 16:34 18:02 20:35 22:09 23:.42 2331 21:55 20:08 18:19 15:36 14:25
11|09:57 |[08:30 |[06:55 |06:05 |04:20 ae.ss 20:48-21:16/28 | 03:18 20:56-21:19/23 | 04:54 |06:27 [07:54 |08:32 |09:59
1457 |16:37 |18:05 |20:38 |22:13 23:28 21:52 |20:02 |18:16 1533 | 14:24
12|09:55 [08:27 |0651 |08:01 |04:17 oeﬁa 20:48-21:16/28 | 03:20 20:57-21:19/22 [04:57 [06:30 |07:57 |[08:35 |10:01
1500 |16:40 |18:08 |20:41 |[22:16 2345 23:26 2148 |19:59 |18:112 [15:30 |14:23
13 | 09:53 08:24 06:48 05:58 04:14 02:52 20:48-21:16/28 | 03:23 20:58-21:18/20 | 05:01 08:33 08:00 08:38 10:08
1503 |16:43 |1B:11 [20:44 |22:19 23:47 23:23 21:45 (1955 |18:09 |15:27 [14:22
14 | 08:50 08:21 06:44 05:54 04:10 02 50 20:48-21:17/20 | 03:26 20:56-21:18/20 | 05:04 06:36 08:03 08:41 10:05
15:08 |16:47 |1B:14 2047 |22:22 23:21 21:41  |19:52 |18:06 1524 |14:21
15|08:48 |08:17 |0B41 |05:50 |04:07 ozw 20:48-21:17/29 | 03:29 21:00-21:18/18 | 05:07 |08&:30 [0B:06 |08:45 |10:08
15:09 |16:50 |[18:17 |20:50 |22:26 23:50 23:18 2138 [19:48 |18:02 [1521 |14:21
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:48 20:48-21:18/30 | 03:32 21:01-21:16/15 | 05:10 06:42 08:09 08:48 10:08
1512|1653 [18:20 |20:53 |22:29 23:51 23:15 21:34 |19:44  [17:58  [15:18 | 14:20
17|09:44 |0B:11 [06:34 [0543 |04:01 02:47 20:49-21:18/29 | 03:35 21:03-21:15/12 | 05:13  |0645 [08:12 |08:51 | 10:09
15:15 |16:56 [18:23 |20:56 |22:32 23:52 23:12 2131|1941 [1755 |[15:15 | 14:20
18|02:41 |08:07 |0B:30 |05:40 |03:57 02:47 20:49-21:16/29 | 03:38 21:05-21:13/8 |05:16 [06:47 |[08:15 |08:54 |10:10
1518 |17:00 |18:26 |20:58 |22:35 ¢ 23:08 2127 |19:37 |1752 |[1512 |14:20
18 08:04 |06:27 |05:36 |03:54 02:46 20:49-21:19/30 | 03:41 0519 |0B:50 |08:18 |08:58 | 10:11
1521 |17:03 |[18:28 |21:02 |22:39 23:54 23:07 2124 1934 [1748 |15:10 |14:20
20 | 09:36 08:01 06:23 05:33 03:51 02:46 20:50-21:19/29 | 03:44 05:22 06:53 08:21 09:01 10:12
1524 |[17:06 |[18:32 |21:05 |22:42 2355 23:04 2120 |19:30 |[1745 |[15:07 |14:20
21|09:33 |O7:57 |06:18 |05:29 |0348 02:45 20:50-21:19/29 | 03:47 0525 |06:56 |08:24 |09:04 10013
15:27 |17:09 |18:35 |21:08 |22:45 23:55 23:01 21:47  [18:27 |1741  |15:04 | 14:20
22|09:31 |07:54 |06:16 |05:26 |03:45 02:46 20:50-21:19/29 | 03:50 05:28 |06:59 0828 |09:07 |10:14
1531 [17:12  [18:88 [21:11  |22:48 2355 22:58 21113 |19:23 |17:38 [15:02 |14:20
23| 09:28 07:50 06:12 05:22 03:42 02 46 20:50-21:19/29 | 03:54 05:31 07:02 08:31 09:10 10:14
15:34 |17:16 |18:41 |21:15 |22:52 22:54 21:10 (1919 [17:35 |14:59 | 14:21
24|09:25 |07:47 |06:09 |05:19 |03:39 m 47 20:50-21:20/30 | 03:57 05:34 |07:05 |08:34 |09:14 |10:14
15:37 |17:19  |1844 [21:18 |22:55 23:55 22:51 21:06 |19:16 |17:31 |14:56 |14:22
25|09:23 |07:44 |0B:05 |0515 |03:36 20:58-21:02/4 |02:47 20:50-21:19/29 | 04:00 05:37 |07:08 0737 |08:17 |10:15
1540 |17:22 |1847 |21:21 2258 23:55 22:48 21:03 |19:12 |1628 |14:54 |14:23
26|08:20 |07:40 |0B:02 |[05:12 |03:33 20:55-21:05/10 | 02:48 20:51-21:20/20 | 04:03 05:40 |O7:10 |07:40 [09:20 [10:15
15:44 |17:25 [18:50 |21:24 |23:01 23:54 22:45 2050 [19:09 [16:25 |[14:51 |14:24
27|09:17 |O7:37 |05:58 |05:08 |03:30 20:53-21:07/14 | 02:49 20:51-21:20/29 | 04:06 05:43 |07:13 | 07:43 10:14
15:47 |17:28 |18:58 |21:27 |23:04 23:53 22:42 2056 [19:05 |[1621 |[14:49 |14:25
28|00:14 |O7:33 |05:55 |05:05 |03:27 20:52-21:0816 | 02:50 20:52-21:20/28 | 04:10 05:46 |O7:16 |07:46 |09:26 |10:14
15:50 |[17:31 |18:56 |21:30 .07 23:52 22:39 2062 [19:02 |16:18 | 14:47 | 14:28
29 | 09:11 06:51 |05:01 |03:24 20:51-21:09/18 | 02:52 20:52-21:21/29 | 04:13 05:48 |07:19 |07:50 |09:28 | 10:14
15:54 19:50  |21:34  |23:10 23:51 22:35 20:49 [18:58 [16:15 [14:44 | 14:27
30 | 09:08 06:47 04:58 03:22 20:50-21:10/20 | 02:53 20:52-21:21/29 | 04:16 05:52 or22 07:53 09:32 10:13
15:57 20:02 |21:37 |23:13 23:50 22:32 20:45 [1B:55 1611|1442 | 14:28
31 | 09:05 06:44 oa~19 20:49-21:11/22 04:19 05:55 07:56 10:13
16:00 20:05 23116 22:29 20:41 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 609 509 393 304 197 136
ntal minutter med skyggekast 0 104 835 402 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage iméned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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WindPRO 2 version 2.5.6.79 _jan 2007
Baskrivelse:

Udskrevet/Side
arﬂhelﬂ skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 60
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugsricans:
Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 23355210
SHADOW - Kalender pr. molle
Molle: 60 - Haraheia mealle 60
Forudszetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner]
o Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
WASNENA Mot S phevEtY i 0,11 0,21 0,29 0,34 0,37 028 0,30 0,32 0,34 027 0,20 0,05
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3¢ ! ! * ? . ’ ! : ! e *
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter
N NNO ONO @ OS©@ SS@ § S8V VSV V VNV NNV |lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
|Januar |Februar |Marts April Maj luni JJuli o |Sep O N e
101012 |09:02 |07:30 06:40 17:19-17:21/2 |04:54 |03:168 |02:54 |04:22 |05:58 07:25 |07:59 |09:35
14:33  |16:04 [17:34 20:08 21:40 [2319 |2349 |2226 |20:38 18:51 |16:05 | 14:40
2|10:11  |oe:59 | 07:26 06:37 04:51 |03:13 [0256 [04:25 |06:01 o7:28 |08:02 |09:38
14:35 16:07 17:37 20:11 21:43 23:22 23:48 22:22 20:34 18:48 16:01 14:38
3(10:10 |08:56 |07:23 06:33 04:47 03:11 02:58 04:29 06:04 o7:3 08:06 |08:40
14:37  |16:10  [17:41 20:14 21:47 |2325 |2346 [2219 |20 18:44 |15:58 | 14:36
4(10:09 |08:53 |07:19 06:30 04:44 |03:08 [03:00 |04:32 |06:07 07:34 |0B:09 |09:43
14:89  |16:14 | 17:44 20:17 21:50 |2328 |2344 |2216 |20:27 18:40 |[15:555 | 14:34
5|10:07 | 08:50 07:16 06:26 04:40 03:06 03:02 04:35 08:10 07:37 08:12 | 09:46
14:41 | 16:17 | 17:47 20:20 21:53 | 23:30 |2342 2212 |20:24 18:37 |15:62 [14:32
6|10:06 |08:47 |07:12 06:22 04:37 |03:04 |0305 |04:38 |06:13 07:40 |08:15 |09:48
14:44 |16:20 |17:50 20:23 21:56 |23:33 [2340 |22:09 |20:20 18:33 | 1548 | 1431
7|10:04 |0B:44 |07:08 06:19 04:34 |03:02 |03:07 |04:41 |06:16 o7:42  |0B:18  |09:51
14:46 |16:24 |17:53 20:26 22:00 |23:35 |23:38 |22:06 |20:117 18:30 |[15:45 |[14:29
8| 10:03 08:40 07:05 06:15 04:30 03:00 03:09 04:45 06:19 07:45 08:22 | 09:53
14:49 | 16:27 |17:56 20:29 22:03 |23:38 |23:36 |22:02 |2013 18:26 |1542 |[14:28
8|10:01 |o0B:37 |07:02 06:12 04:27 |02:58 |03:12 |04:48 |06:22 07:48  |08:25 |09:55
14:51 | 16:30 |17:59 20:32 22:06 |23:40 |23:34 |21:59 |20:09 18:23  [15:39 | 14:26
10|09:58 |08:34 |DE:58 06:08 04:24 |02:56 |03:15 |04:51 |06:24 07:51 |08:28 |09:57
14:54 16:34 18:02 20:35 22:00 23:42 23:31 21:55 20:06 18:19 15:36 14:25
11 | 09:57 08:31 06:55 06:05 04:20 02:54 0317 04:54 06:27 07:54 08:32 |0e9:59
14:57 | 16:37 | 18:05 20:38 22:13  |2344 [23:20 |21:52 |20:02 18:16 [15:33 | 14:24
12|09:55 |08:27 |06:51 06:01 04:17 |02:53 |03:20 |04:57 |06:30 17:07-17:16/8 |07:57 |08:35 |10:01
14:59 16:40 18:08 20:41 22:16 23:46 23:26 21:48 19:59 18:12 15:30 14:23
13| 09:53 08:24 06:48 05:58 04:14 02:51 03:23 05:00 Dﬁ 33 17:06-17:17/11 | 08:00 08:38 10:03
15:02 | 1643  [18:11 20:44 22:19 2348 2324 |21:45 18:09 |15:27 |14:22
14 |09:51 | 08:21 | 06:44 05:54 04:10 |02:50 |03:26 | 05:04 oeaa 17:05-17:18/13 | 08:03  |0B:42 | 10:05
15:05 |16:47 |18:14 20:47 22:23 |2349 [2321 |2141 18:05 |15:24 | 14:21
15 | 09:48 08:17 06:41 05:50 04:07 02:49 0329 |05:07 06:39 17:04-17:18/14 | 08:06 | 08:45 10:07
1508 |16:50 | 18:17 20:50 22:26 |2351 [2318 [21:38 |[19:48 18:02 |1521 |[14:20
16 | 09:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:48 03:32 05:10 | 06:42 17:03-17:17/14 | 08:08 | 08:48 10:08
1511 |[18:53 | 18:20 20:53 22:29 |23:52 2315 [21:34 |[19:44 17:58  [1518  [14:20
170944 |0B:11 | 06:34 05:43 04:00 |02:47 |03:35 |05:13 |06:45 17:03-17:17/14 |08:12 | 08:51 | 10:09
1514|1656 | 18:23 20:56 22:32 |23:53 2313 |21:31 | 1941 17:55 [15:15 |[14:20
18 | 09:41 08:07 06:30 05:40 03:57 02:46 |03:38 05:16 | 06:47 17:03-17:16/13 | 08:15 08:55 10:11
15118 [17:00 |18:26 20:59 22:36 |23:54 2310 |21:27 [19:37 1752|1512 |14:18
19|09:33 | 08:04 06:27 05:36 03:54 02:46 |0341 05:19 | 06:50 17:04-17:14/10 | 08:18 08:58 10:12
1521 [17:03 | 18:29 21:02 22:30  |2355 2307 |21:24 |19:34 17:48  |15:10 | 1419
20|09:36 |08:01 |06:23 05:33 03:51 [02:46 |[03:44 0522 |06:53 17:07-17:11/4 |08:22 |08:01 | 10:13
15:24 17.08 18:32 21:05 2242 23:55 23:04 |21:20 19 30 17:45 15:07 14:20
21|09:34 |O7:57 | 06:19 05:29 03:48 |[02:45 |03:47 0525 08:25 |09:04 |[10:13
1527 |17:08 |18:35 21:08 22:45 |23:85 |23:01 |[21:17 19 27 17:41  |15:04 | 14:20
22|09:31 |07:54 |06:16 05:26 03:45 |[02:46 |[0350 [05:28 |06:59 08:28 |08:07 |10:14
16:30 [17:12 | 18:38 21:12 22:49 |2356 (2288 |21:13 |19:23 17:38  |15:01 | 14:20
23|09:28 |07:50 |06:12 05:22 0342 [02:46 [03:53 (0531 |[07:02 08:31 |08:11 |10:14
15:34  [17:16 | 18:41 21:15 22:52 |23:56 |22:85 [21:10 [19:19 17:35 | 14:58 | 14:21
24|09:26 |07:47 us os 16:18-16:27/8 | 05:19 03:39 |02:46 |03:57 |05:34 |07:05 08:34 |09:14 |10:15
15:37 | 17:19 21:18 2255 |23:55 (2252 |21:08 |19:18 17:31 | 14:56 | 14:21
25|00:223 |07:44 oe:ns 16:16-16:28/12 | 05:15 03:36 |02:47 [04:00 |[05:37 |07:08 07:37 |08:17 |10:15
15:40 17:22 18:47 211 22:58 23:55 |22:48 |21:08 19:12 16:28 14:54 14:22
26 |09:20 |07:40 |06:02 16:14-16:268/14 | 05:12 03:33 |02:48 |04:03 |05:40 07:10 07:40 | 09:20 10:15
15:44 [17:25 | 18:50 21:24 23:01 [23:54 |22:45 [20:59 [19:09 16:24  |14:51 | 14:23
27|09:17 |07:37 |05:58 16:14-16:28/14 | 05:08 0330 (0249 |(04:068 |05:43 |07:13 07:43  |08:23 [10:15
15:47 17:28 18:53 21:27 23:04 |23:54 2242 20:56 19:05 16:21 14:49 14:24
28|09:14 | 07:33 | 05:55 16:13-16:28/15 | 05:05 03:27 02:50 | 04:09 05:46 07:16 07:48 09:26 10:15
1550 [17:31 | 18:56 21:31 2307 |23:53 |2239 |20:52 | 19:02 16:18 | 14:47 | 14:26
28 | 09:11 06:51 17:14-17:28/14 | 05:01 0324 |02:51 |0413 |0549 |O7:18 07:50 |08:29 |10:14
15:53 16:59 21:34 2311 |23:52 |22:36 [20:49 |18:58 16:14  |14:44  [14:27
30 | 09:08 06:47 17:14-17:26/12 | 04:58 0321 |0253 |04:18 |05:52 |07:=22 07:53 0932 | 10:14
15:57 20:02 21:37 2314 |23:51 |2232 |2045 |1B:55 16:11 | 14:42 | 14:20
31| 08:05 06:44 17:16-17:25/9 03:19 04:19 :55 07:56 10:13
16:00 20:05 23:16 22:29 | 2042 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 363 451 571 626 610 509 393 304 197 136
ntal minutter med skyggekast 0 0 99 2 0 0 0 0 102 0 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage | maned Solopgang (ttmm) Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD Intemational A/S, Nisls Jemesvej 10, DK-8220 Aalborg @, TI. +45 95 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mall: windpro@emd.dk



WindPRO 2 version 2.5.6.79 jan 2007

Beskrivaiss:
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 61
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericens:
Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 233552 10
Bemegnet;
30.09.2007 00:31/2.5.6.79

SHADOW - Kalender pr. melle
Mglle: 61 - Haraheia molle 61

Forudseetninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skin
Makaine eistrd for pitedog. 200m 0 521 020 034 037 028 0.30 032 034 057 020 005
Minimum solhgjde over hori indflydelse 3° 11 021 020000 QS A0 00 Gae B0t S 08000
Dagstep for beregning 1 dage Drifistid
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNG ONO @ ©@S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 907 767 7750
Manuar |Februar [Marts  |April |Maj I.luni 1Jui ?AIIM |SeptembejOktober |N bei D b
110012 09:02 07:30 06:41 04:55 | 0317 02:55 22:28-22:34/8 |04:23 | 05:59 07:25 08:00 09:35
14:33 16:04 17:35 20:08 21:40  [23119 23:49 22:26 20:38 18:51 16:05 14:41
21011 08:59 | 07:27 06:37 |04:51 | 0314 02:57 22:20-22:33/4 | 04:26 06:02 07:28 08:03 09:38
14:35 16:07 17:38 20:11 21:44 | 23:22 23:48 22:23 20:35 18:48 16:02 14:39
3|1:10 | 0856 or.23 06:34 04:48 | 0312 02:58 22:31-22:33/2 |04:29 06:05 073 08:08 09:40
|14:37 | 16:11 17:41 20114  |21:47 | 23:25 23:46 22119 |20:31 18:44 15:50 14:37
4|10:09 08:53 |07:20 06:30 |O4:44 | 03:00 03:01 04:32 06:07 07:34 08:09 08:43
14:40 16:14 17:44 20:17  |21:50 |23:28 23:44 22416 20:28 18:41 15:55 14:35
5| 10:07 08:50 o716 06:26 | 04:41 | 03:07 03:03 04:36 06:10 07:37 08:12 09:46
14:42 18:17 17:47 20:20 21:53 23:30 23:42 22:13 20:24 18:37 15:52 14:33
6] 10:06 08:47 o7:13 06:23 04:38 03:08 03:05 0439 | 06:13 07:40 |0B:16 | 09:48
| 14:44 18:21 17:50 2023 21:57 23:33 23:40 2208 |20:20 18:34 15:48 14:31
710:04 08:44 or:09 06:19 04:34 03:03 03:08 04:42 06:16 07:43 08:19 09:51
14:47 16:24 17:53 | 20:26 22:00 23:35 23:38 22:06 2017 18:30 15:46 14:30
B|10:08 | 08:41 07:06 06:16 04:31 03:01 03:10 04:45 06:19 07:46 | 08:22 09:53
14:49 16:27 17.56 20:29 22:03 23:38 23:36 22:02 20:13 18:27 15:43 14:28
8 | 10:01 08:37 07:02 06:12 04:27 | 02:50 03:13 04:48 06:22 07:49 | 08:25 09:55
14:52 16:31 17:58 2032 2206 | 2340 2334 21:59 | 20:10 18:23 15:40 14:27
10 | 09:59 08:34 06:58 06:09 04:24 02:57 22:25-22:28/3 |03:15 04:52 06:25 07:52 08:29 09:57
14:55 16:34 18:02 | 20:35 22:10 2342 23:31 2156 20:08 18:20 15:37 14:26
11 | 09:57 08:31 06:55 06:05 04:21 02:55 22:24-22:29/5 |03:18 04:55 06:28 07:55 08:32 10:00
14:57 16:37 18:05 20:38 2213|2344 23:20 21:52 20:03 18:18 15:33 14:24
12 | 09:85 08:28 |06:52 08:02 04:17 02:53 22:24-22:31/7 |03:21 04:58 06:31 07:58 | 08:35 10:01
15:00 16:41 18:08 20:41 22:116  |2346 23:26 21:49 19:58 18:13 15:30 14:23
13 | 09:53 08:24 DE:48 05:58 04:14 02:52 22:24-22:31/7 |03:24 05:01 06:34 08:01 08:39 10:03
15:03 16:44 18:11 20:44 22:20 | 2347 23:24 21:45 19:56 18:09 1527 14:23
14 | 09:51 08:21 06:45 05:54 04:11 02:51 22:23-22:31/8 | 03:27 05:04 | 06:36 08:04 | 08:42 10:05
15:06 16:47 18:14 20:47 22:23 | 2348 23:21 21:42 18:52 18:08 15:24 14:22
15|09:49 | 08:18 06:41 05:51 04:08 02:50 22:24-22:32/8 |03:30 05:07 | 06:39 08:07 | 08:45 10:07
15:09 16:50 18:17 20:50 |22:26 |2350 23118 21:38 19:48 | 18:02 15:22 14:21
16 | 09:46 08:14 06:38 05:47 04:04 02:49 22:24-22:339 |03:32 05:10 08:42 |0B:10 |08:48 | 10:08
1512 16:54 18:20 |20:53  |22:29  |23:82 23:16 21:35 19:45 17:50 15:19 14:21
17 | 09:44 08:11 06:34 05:44 04:01 02:48 22:23-22:32/8 |03:35 05:13 06:45 08:13 08:52 10:09
15:15 16:57 18:23 2056 |22:33  |2353 23:13 21:31 19:41 17:56 1516 14:20
18 | 09:41 08:08 06:30 0540 | 03:58 02:47 22:24-22:33/9 |03:38 05:16 06:48 08:16 08:55 10:11
15:18 17:00 18:26 2059 | 22:36 23:54 23:10 21:28 19:38 17:52 15:13 14:20
19 | 09:39 08:04 06:27 05:37 03:55 | 02:47 22:24-22:33/9 | 0342 05:20 06:51 08:19 08:58 10:12
15:21 17:03 18:29 2108 |22:39 23:54 23,07 21:24 19:34 17:49 1610 14:20
20 | 09:36 08:01 06:23 05:33 03:52 02:46 22:24-22:33/9 |03:45 05:23 06:54 0g:22 08:01 10:13
15:25 17:07 18:32 2106 |22:42 23:55 23:04 2121 19:31 17:45 15:07 14:20
21| 08:34 07:58 06:20 05:30 | 03:48 02:46 22:24-22:33/9 | 03:48 05:26 06:57 | 08:25 09:04 10:13
15:28 17:10 18:35 2109 |22:48 | 2385 23:0 21:17 19:27 17:42 15:05 14:21
22 | 08:31 07:54 06:16 05:26 03:45 02:46 22:25-22:34/9 | 03:51 05:29 06:59 08:28 09:08 10014
15:31 17:13 18:38 2112 22:490 | 23:56 22:58 21:14 19:23 17:38 15:02 14:21
23 |09:28 07:51 06:13 05:23 | 03:42 02:47 22:25-22:34/8 | 03:54 05:32 07:02 08:31 09:11 10:14
15:34 17:16 18:41 2115  |22:52 | 2356 22:55 21:10 19:20 17:35 14:59 14:21
24 | 09:26 o747 06:09 05:19 03:39 02:47 22:265-22:34/9 |03:57 05:35 07.05 08:34 09:14 10:15
15:38 17:19 18:44 2118 |22:55 | 2385 22:52 21:07 1916 17:32 1457 14:22
25|09:23 | 07:44 06:06 |05:16 |03:36 02:48 22:26-22:35/0 | 04:00 05:38 07:08 07:37 09:17 10:15
1541|1722 18:47 21:21 22:58 | 23:55 22:48 21:03 18:13 16:28 14:54 14:23
26 | 09:20 07:41 06:02 05112 |03:33 | 02:40 22:26-22:35/0 |04:04 05:41 o7:11 07:40 09:20 10:15
15:44 17:25 18:50 21:24 | 23:01 23:54 | 22:45 21:00 19:09 16:25 14:52 14:24
27 | 08:17 07:37 | 05:58 0509 |03:30 | 02:50 22:26-22:34/8 | 04:07 05:44 07:14 | 07:44 09:23 10:15
15:47 17:28 18:53 21:28  |23:05 23:54 22:42 20:56 | 19:08 16:22 14:49 14:25
28 | 09:14 07:34 | 05:55 0505 | 03:28 02:51 22:26-22:34/8 | 04:10 05:47 07:17 o7:47 09:26 10:15
15:51 17:32 18:56 213 23:08 23:53 22:39 20:53 19:02 16:18 14:47 14:26
29 | 09:11 06:51 05:02 0325 02:52 22:27-22:34/7 |04:13 05:50 07:20 | 07:50 09:29 10:14
15:54 19:58 21:34 23:11 2352 | 22:36 20:49 18:50 16:15 14:45 14:28
30 | 09:08 06:48 04:58  |03:22 02:54 22:28-22:34/6 |04:16 05:53 o722 07:53 |09:32 10:14
1557 20:02 21:37  |23:14 23:50 2233 20:45 18:55 16:12 14:43 14:29
31 | 082:05 06:44 03:19 04:20 05:56 07:56 10:13
16:01 20:05 23:16 22:29 20:42 16,08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 625 609 508 393 304 198 136
Antal minutter med skyggekast 0 0 0 0 0 166 12 0 0 0 0 0
abellayout: For hver dag i hver méned udskrives folgende data:
Dage | maned Solopgang (tt:mm) Foerste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (ttmm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udvikiet af EMD International A/S, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TH. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro @emd.dk



Baskrivalse: Udskrevel/Side
Harahe]a skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 65
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugaricans:
Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
Trine Riseth NO-0105 Oslo
7736 Steinkjer 23355210
Baregnat:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. molle
Mglle: 65 - Haraheia molle 65 {
Forudsmtningar for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner
Maksimal afstand for péviring 200m 0% 021 020 034 037 02 030 052 034 057 020 003
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 8% ’ ? » ¥ : # - : : ¥ L X
Dagste_p for baregm.ng 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNQ ONG @ ©S@ SSO S SSV VSV V VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 B37 326 627 1100 907 767 7750
Manuar |Februar [Marts April  [Maj Muni  uli |August  |SeptembejOktober |Novembe{Decembar,
1]10:12 08:02 07:30 06:40 04:54 03:16 02:54 04:22 05:58 07:25 15:27-15:35/8 |07:59 09:35
14:33 16:04 17:34 20:08 21:40 2319 23:49 22:26 20:38 18:51 16:05 14:40
2 [10:11 08:59 07:26 06:37 04:51 03:13 02:56 04:25 06:01 07:28 15:24-15:37/13 |08:02 09:37
14:35  |18:07 [ 1737 2011 |21:43 |23:22 2348 [2222  |20:34  |184B 16:01 14:38
3|10:10 08:56 0r:23 06:33 04:47 03:11 02:58 04:29 08:04 07:31 15:23-15:37/14 | 08:08 09:40
14:37 1610 | 17:41 20:14  |21:47  |23:25 [2346  |2219  |20:31 18:44 15:58 | 14:36
4|10:08 |08:53 | 07:19 14:51-14:55/4 |06:30 |04:44 |0309 |03:00 |[04:32 |06:07 |07:34 15:22-15:37/15 |08:09 | 0043
14:39  |16:14 [ 17:44 20116  |21:50  |2328 2344  [22:16 |20:27 | 1B:40 15:56 | 14:34
§5|10:07 |0B:50 | 07:16 14:47-14:58111 |06:26 |04:40 |0306 |0302 |[04:35 |06:10  |07:37 15:22-15:37115 |08:12 | 09:46
14:41 16817 | 17:47 2018 [21:53  [2380 2342 [2212 |20:24 [ 1B:37 15:52 | 14:32
610:06 |0B:47 | 07:12 14:46-14:59/13 |06:22 |04:37 |0304 [D3:05 [04:38 |06:13  |07:30 15:21-15:36/15 |08:15 | (0048
14:44  |1820 |17:50 20:23 |21:56 2333 - 2340 |22:09 |20:20 |18:33 15:48 | 14:31
7|10:04 |0B:43 | 07:09 14:45-15:00115 |DB:19 |04:34  |03:02 |03:07 | 0441 06:16 | 07:42 15:22-15:36/14 |08:18 | 09:50
14:46  |168:24 [ 17:53 20:26 [22:00 |2335 2338 |22:05 |20:17 18:30 15:45 | 14:29
81002 08:40 07:05 14:44-14:58/15 | 06:15 04:30 03:00 03:10 04:45 06:19 07:45 15:22-15:34/12 | 08:22 09:53
14:49 16:27 17:56 20:29 22:08 23:37 23:36 22:02 20:13 18:26 15:42 14:28
9| 10:01 08:37 | 07:02 14:45-15:00115 |0B:12 |04:27 [02:58 [03:12 [04:48 |06:22 |O7:4B 15:24-15:32/8 |08:25 | 09:55
14:51 16:30 17:59 20:32 22:06 23:40 23:34 21:59 20:09 18:23 15:39 14:26
10 | 09:59 08:34 06:58 14:44-14:58/15 | 06:08 04:24 02:56 03:15 04:51 06:24 07:51 08:28 09:57
14:54 16:33 18:02 20:35 22:09 23:42 2331 21:55 20:06 18:19 15:36 14:25
11 | 08:57 08:31 06:55 14:45-14:59/14 | 06:05 04:20 02:54 03:17 04:54 06:27 07:54 08:32 09:59
14:57  |16:37 | 18:05 20:38 |2213  |2344 [23:20 [21:52  |20:02 18:16 15:33 | 14:24
12| 09:55 |08:27 |0B:51 14:46-14:57/11 | 06:01 04:17 |0253 |03:20 |04:57 |06:30 |07:57 08:35 | 10:01
15:00 16:40 | 18:08 20:41 22:16  |2346 [23:26 2148 19:50 | 1812 15:30 | 14:23
13 |09:53  [08:24 | 0648 14:49-14:53/4 [05:57 |04:14  |02:51 03:23 |05:00 |06:33 | 08:00 08:38 | 10:03
15:02  [1643 [ 1811 20:44  |2219 2347 2324  [2145 18:55 18:09 15:27 | 14:22
14 | 09:51 08:21 06:44 05:54 |04:10 |0250 |03:26 |05:04 |06:36 | 08:03 08:42 10:05
15:05 16:47 18:14 2047 |2223 |2349 |23:29 21:41 19:52 | 18:05 15:24 14:21
15|09:48  |08:17 | 06:41 05:50 |04:07 |0248 |03:28 |05:07 |06:39  |08:08 08:45 | 10:08
15:08 16:50 18:17 20:50 |22:26 2350 2318 [21:38 10:48 | 18:02 15:21 14:21
16 | 00:46 08:14 06:37 05:47 04:04 02:48 03:32 05:10 06:42 08:09 08:48 10:08
15:11 16:53 18:20 20:53 22:29 23:52 2315 21:34 19:44 17:59 15:18 14:20
17 | 09:44 08:11 06:34 05:43 04:00 02:47 03:35 05:13 06:45 08112 0e:51 10:09
15:14 16:56 18:23 20:56 22:32 23:53 2313 213 19:41 17:55 15:15 14:20
18 | 09:41 08:07 06:30 05:40 03:57 02:46 03:38 05:16 06:47 08:15 08:55 10:10
15:18 17:00 18:26 20:58 22:36 23:54 2310 21:27 19:37 17:52 1512 14:19
19 | 09:39 08:04 06:27 05:36 03:54 02:46 03:41 05:19 06:50 08:18 08:58 10:12
1521 17:08 18:29 21:02 22:39 2354 23:07 21:24 19:34 17:48 15:10 1419
20 | 09:36 08:01 06:23 05:33 03:51 02:46 03:44 05:22 06:53 08:21 08:01 10:12
15:24 17:06 18:32 21:05 22:42 2355 23:.04 21:20 18:30 17:45 15:07 14:20
21 | 09:34 07:57 06:19 05:29 03:48 02:46 03:47 05:25 06:56 08:25 09:04 10:13
15:27 17:08 18:35 21:08 22:45 23:55 23:01 2117 19:27 17:41 15:04 14:20
22 | 09:31 07:54 | 06:16 05:26 |0345 |0246 |03:50 |[05:28 |06:59 |08:28 09:07 | 10:14
15:30  [17:12 18:38 21:12  |22489 2356 |22:58 |21:13 1823 |17:38 15:01 14:20
23|09:28 |07:50 | 0E:12 0522 |0342 |0246 |03:53 | 05:31 o702 | 08:31 09:11 10:14
15:34 17:16 | 18:41 2115|2252 2356 |2255 |21:10 18119 |17:35 1459 | 14:21
24|09:25 |0747 |06:09 0518 |03:390 |0246 0357 |05:34 |07:.05 |08:34 09:14 10115
15:37  |17:19 | 18:44 2118|2255 |23:55 |22:52 [21:08 |19:18 [ 17:31 14:56 | 14:21
25|09:23 |0744 | 06:05 0515 |03:36 |0247 |04:00 |05:37 |07:08 |07:37 017 |10:15
15:40 |17:22 18:47 21:21 2258 |2355 2248 |21:08 |18:12 | 16:28 1454 | 1422
26 | 09:20 07:40 06:02 05:12 03:33 02:48 04:03 05:40 07:10 07:40 08:20 10:15
1544  |17:25 18:50 21:24  |23:01 2354 |2245 |20:50 [19:09 | 16:24 14:51 14:23
27 | 09:17 07:37 05:58 05:08 03:30 02:49 04:06 05:43 07:13 07:43 09:23 10:15
15:47 17:28 18:53 21:27 |23:04 |23:54 |2242 |20:56 |19:05 |1621 1449  |14:24
28 | 09:14 07:33 05:54 05:05 03:27 02:50 04:09 05:46 07:16 07:46 09:26 10:14
15:50 173 18:56 2131 23:07 23:53 22:39 20:52 19:02 16:18 14:47 14:26
29 | 0211 06:51 05:01 03:24 02:51 04:13 05:49 07:19 07:50 09:29 10:14
15:53 19:50 21:34 23:10 23:52 22:36 20:49 18:58 16:14 14:44 14:27
30 | 09:08 06:47 04:58 03:21 02:53 04:16 05:52 07.22 07:53 09:32 10:13
15:57 20:02 2137  |2313 |2350 (2232 |2045 |18:55  |16:11 14:42 | 14:20
31 | 08:05 06:44 03:19 04:19 05:55 07.56 10:13
16:00 20:05 23:18 2220 | 20:41 16:08 14:30
Mulige solskinstimer | 170 238 363 451 570 625 610 509 393 304 197 136
Antal minutter med skyggekast 0 0 17 0 0 0 0 0 114 0 0
abellayout: For hver dag | hver méned udskrives felgende data:
Dage i maned Solopgang (tt:mm) Farste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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Udshrevet/Side

Baslkrivelsa:
araheia skyggekast Haraheia vindpark 30.09.2007 14:47 / 66
Layout 08.06.2007 med 3 MW turbiner Brugericans.
; Inter Pares AS
arepta Energi AS Postboks 736 sentrum
rine Riseth NO-0105 Oslo
36 Steinkjer 23355210
Bamgnaet:
30.09.2007 00:31/2.5.6.79
SHADOW - Kalender pr. meolle
Molle: 66 - Haraheia mglle 66
Forudszatninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til soinedgang hvor solen
e sty oo T U e 0 200 5 0 O
Minimum solhojde over horisont med indflydelse 3° ’ # . £ s ' : e ’ 4 '
Dagstep for beregning 1 dage Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNG ONG © ©SE SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt
403 155 171 256 961 1240 837 326 627 1100 807 767 7750
JJanuar |Februar Marts |April  |Maj [Juni [Juli August |Septemb¢@ktober |NovembeDecembel
111001 |os:02 07:30 10:21-10:39/18 | 06:41 | 04:55 |0317 [02:56 |04:23 0559 |07:25 07:59 | 09:34
14:34 | 16:04 17:35 20:08 |21:40 (2319 |2349 [22:26 |20:38 |18:51 16:05 | 14:41
2|10:10 | 08:58 07:26 10:22-10:38/16 | 06:37 | 04:51 03:14 | 02:57 04:26 | 06:02 07:28 08:03 | 08:37
14:36 | 16:07 17:38 2011 |21:43 2322 |2347 |22:22 |20:35 |1848 16:02 | 14:39
3|10:09 |08:56 07:23 10:24-10:35/11 | 06:33 | 04:48 |03:12 [02:59 |04:20 |06:04 |07:31 08:06 | 09:40
14:38 | 1611 17:41 20114 |21:47  |2324 |23:45 |2219 |20:31 | 1844 1559 | 14:37
4[10:08 |08:53 07:20 06:30 |04:44 0310 [03:01 |04:32 |06:07 |0O7:34 08:09 |09:43
14:40 | 16714 17:44 20117 |21:50 (2327 [23:44 |2216 2027 [18:41 15:55 | 14:35
§(10:07 |08:50 07:16 06:26 |04:41 |0307 |03:04 |04:36 |06:10 [07:37 08:12 | 09:45
14:42 | 16:47 17:47 2020 |21:53 2330 |[2342 |2212 |20:24 | 18:37 15:52 | 14:33
6|10:05 |0B:47 07:13 068:23 04:38 03:05 03:06 |04:39 |06:13 |O7:40 08:15 | 09:48
14:44 | 16:21 17:50 2023 |21:56 2332 |2340 [2209 2020 |18:34 1549 | 14:31
7|10:04 | 0B:43 07:09 06:19 04:34 | 03:03 03:08 04:42 |06:16 |07:43 08:19 | 09:50
14:47 | 16:24 17:53 2026 |22:00 |23:35 (2338 (2205 |[20:17 |18:30 15:46 | 14:30
8|10:02 |0B:40 07:06 06:16 |04:31 |03:01 (0311 |0445 |[06:19 |07:46 08:22 | 08:53
1449 | 16:27 17:56 2029 |22:03 |2337 2335 |2202 ([20:13 |1B:27 15:43 | 14:28
9| 10:00 08:37 07:02 06:12 04:28 0250 0313 |0448 |0€:22 07:49 0g:25 09:55
14:52 | 16:31 17:58 2032 |22:06 |2339 2333 [21:59 |20:10 1540 | 14:27
10 {09:59 | 08:34 06:50 08:00 |04:24 |0257 |03:16 |04:52 |06:25 07.52 11:00-11:07/7 |08:28 |09:57
1455 | 16:34 18:02 2035 |22:09 |2341 2331 |21:55 |20:06 |18:20 15:37 | 14:26
11|08:57 | 08:31 08:55 08:05 |04:21 |0255 |03:18 |04:55 |06:28 u‘r 54 10:57-11:11/14 | 08:32 | 09:59
14:57 | 16:37 18:05 20:38 |22:13 |2343 [2328 [21:52 |20:02 [1B:16 15:34 | 14:25
12 |09:55 | 08:27 06:52 06:01 |04:18 |0254 (0321 |04:58 |08:31 |O7:57 10:55-11:12/17 |08:35 | 10:01
15:00 16:41 18:08 20:41 22118 | 2845 23:26 21:48 10:58 18:13 15:30 14:24
13|09:53 | 08:24 06:48 05:58 04:14 | 0252 03:24 | 05:01 06:33 | 08:00 10:54-11:13/19 | 08:38 10:03
15:03 | 16:44 18:11 20044 |22119 |2347 2323 |21:45 |19:55 |18:09 1527 | 14:23
14 |09:50 | 08:21 06:44 05:54 |04:11 |0251 |03:27 |05:04 |06:36 |08:03 10:53-11:13/20 | 08:41 | 10:05
15:06 16:47 18:14 20:47 22:22 |2348 (2321 21:41 19:52 18:08 15:25 14:22
15|09:48 | 08:17 06:41 05:51 |04:08 (0250 |03:30 [05:07 |06:39 |08:06 10:52-11:1321 |08:45 | 10:08
15:09 | 16:50 18:17 2050 |22:26 |2350 (2318 [21:38 [19:48 |18:02 1522 | 14:21
16 |09:46 | 08:14 06:37 05:47 |04:04 |0240 |03:33 [05:10 |06:42 |08:09 10:52-11:14/22 |08:48 | 10:08
15:12 | 16:54 18:20 20:53 |22:20 2351 |23:15 [21:34 |19:45 |[17:50 15:19 | 14:21
17 |09:44 | 08:11 06:34 05144 |04:01 |0248 |03:36 [05:13 |06:45 |08:12 10:51-11:14/23 |08:51 | 10:09
15:15 | 16:57 18:23 20:56 |22:32 2352 [23:12 [21:81 1941 |1755 1516 | 14:21
18 | 09:41 oa 07 10:27-10:36/8 | 06:30 0540 |03:58 |0248 |03:39 |05:16 |06:48 |08:16 10:51-11:13/22 |08:54 | 10:10
1518 | 17:00 18:26 2059 |2235 |2353 |23:00 [21:28 [19:38 1752 15:13 | 14:20
19 | 09:39 oe 04 10:24-10:38/14 | 06:27 0537 |03:55 |0247 |0342 |05:20 |06:51 oa 19 10:52-11:13/21 [08:58 | 10:11
15:21 7:03 18:20 21:02 |22:39 2354 |23:06 [21:224 [19:34 |1749 1510 | 14:20
20 | 09:36 ua 01 10:23-10:40/17 | 06:23 0533 |03:52 |0247 [0345 |0523 |06:54 uaﬂ 10:52-11:12/20 | 09:01 | 10:12
15:25 18:32 21:05 |22:42 |2354 |[23:04 |21:221 |19:30 |17:45 z 14:20
21 |09:33 07:5? 10:22-10:4119 | 068:20 05:30 [03:49 |0247 |0348 |05:26 |06:56 |08:25 10:53-11:12/19 (09:04 | 10:13
1528 [17:10 18:35 21:09 |22:45 (2355 [23:01 |2117 1927 |17:42 15:05 | 14:21
22 |08:31 | 07:54 10:21-10:41/20 | 08:16 05:26 |03:45 |02:47 |03:51 |05:20 |06:59 |08:28 10:54-11:10/16 | 09:07  [10:13
15:31 17:13 18:38 21:12 22:48 23:55 22:58 21113 19:23 17:38 15:02 14:21
23|00:28 | 07:51 10:20-10:41/21 | 06:13 05:23 |03:42 |0247 |03:54 |05:32 |07:02 |0B:31 10:85-11:07/12 [09:10 [ 10:14
1534 [17:16 18:41 21116 |22:52 [23:55 |22:54 |21:10 [19:20 |[17:35 14:59 | 14:22
24|09:25 | 07:47 10:20-10:42/22 | 06:09 0519 |03:39 [0248 |03:57 (0535 |[07:05 |08:34 10:58-11:05/7 [09:14 |10:14
15:38  |17:19 18:44 21:18 |22:55 |23:85 |22551 [21:08 [19:16 |17:32 14:57 | 14:22
25|08:23 | 07:44 10:20-10:42/22 | 06:06 05:16 |03:36 [02:48 |04:00 |05:38 |07:.08 |07:37 09:17 | 10:14
15:41 | 17:22 18:47 2121 |22:58 [23:54 |2248 |21:03 [19:13 |16:28 14:54 |14:23
26|09:20 | 07:40 10:18-10:41/22 | 08:02 0512 |03:34 |0249 |04:04 |0541 [O7:11 |O7:40 09:20 | 10:14
1544 [17:25 18:50 2124 |23:01 |2354 |2245 |20:50 [19:09 |16:25 14:52 | 14:24
27|09:17 | 07:37 10:20-10:42/22 | 05:58 0500 |08:31 |0250 |04:07 |0544 |[07:14 |07:43 0923 |10:14
15:47 | 17:28 18:53 2127 |23:04 |2353 |2242 |20:56 [19:06 |16:22 14:50 | 14:25
28| 09:14 | 07:33 10:20-10:40/20 | 05:55 05:05 |03:28 |02:51 |04:10 |05:47 |O7:16 |0O7:47 09:26 | 10:14
15:51 | 17:32 18:56 2131|2307 |2352 (2239 |20:52 [1%:02 |16:18 14:47 | 14:27
29 | 09:11 06:51 05:02 |03:25 |0253 |04:13 |05:50 |07:19 |07:50 09:20 [10:14
15:54 19:59 21:34  [23:10 |2351 |22:35 |20:49 |[18:58 |16:15 14:45 | 14:28
30 | 09:08 06:48 0458 |0322 |0254 |04:16 |05:53 |07:22 0753 0932 [1013
15:57 20:02 21:37 |2313 |2350 |22:32 |20:45 |[18:55 |16:12 14:43 | 14:30
31 | 09:05 06:44 03:20 0420 |05:56 07:56 10:12
16:01 20:05 23:16 22:29 |20:42 16:08 14:31
Mulige solskinstimer | 171 238 363 451 570 825 609 509 303 305 108 136
ntal minutter med skygoekast 0 208 45 0 0 0 0 ] 0 260 0 0
Tabellayout: For hver dag i hver méned udskrives felgende data:
Dageimaned  Solopgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Solnedgang (ttmm)  Ferste tidspunkt (ttmm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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