gy —{/zephyr

Norsk Vind Energi Tellenes Vindpark DA

NVE v/ Kristin Evjen
Postboks 5091, Maj., 0301 Oslo

Deres ref.: Var ref.: Dato:
Kristin Evjen AF 3.juli 2015

Tellenes vindpark DA (TVDA) sgker herved om godkjenning av MTA
med detaljplan samt planendringssgknad.

Vi viser til anleggskonsesjon av 5.november 2012 samt OEDs vedtak av 27.mars 2014 og sgker med
dette om godkjenning av detaljplan samt Miljg-, Transport- og Anleggsplan (MTA) for Tellenes
Vindpark.

Detaljplanen er tatt inn i MTA i kap. 2.2 og finnes ogsa som vedlegg 2 i MTA.

Vi vil samtidig fremme en planendringssgknad i forhold til tillatelse gitt i konsesjonen for Vindparken
(NVE200701670-50):
e 22kV elektriske produksjonskabler i Vindparken erstattes med tilsvarende 33kV
e 22kV kabel mellom Delomrade 5 og 1 erstattes med 33kV kabel
e 132kV linje mellom Delomrade 1 og 2 erstattes med en 33kV linje. Linjen skal prosjekteres og
bygges for hgyeste systemspenning 72,5 kV og driftes med nominell 33 kV spenning
e En koblingsstasjon 66/22kV transformator i Delomrade 5 bortfaller
e En 22/132kV transformator stasjon i Delomrade 1 erstattes med en 33kV koplingsstasjon
e En 22/132kV transformatorstasjon i Delomrade 2 erstattes med en 33/132kV
transformatorstasjon
e Konsesjonsomradet i Delomrade 2 i legges utenfor eiendommen Gnr 1, Bnr2 i Lund
Kommune grunnet lav produksjonsverdi

Endringer i forhold til anleggskonsesjon i Ana-Sira (NVE201302131-8)

e Med bakgrunn i innspill fra Sira-Kvina kraftselskap gnsker vi a flytte Tellenes Transformator
300(420)/132kV naermere Sira-Kvinas anlegg slik at det blir ca. 150meter med 132kV
linjestrekk mellom nytt Koblingsanlegg og den nye 300(420)/132kV Transformatoren. Videre
vil det bli ca. 50m med 300kV linje eller kabel frem til Sira-Kvinas 300kV anlegg. Grensesnittet
vil bli pa utsiden av sgr-vegg til ny transformator, mot Sira-Kvinas anlegg. Vi er i dialog med
Sira-Kvina siden det vil veere naturlig at de utfgrer selve byggingen av 300kV tilkoblingen i
deres eget anlegg. Se for gvrig vedlagt skisse som viser planlgsning i Ana-Sira.
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1 Innledning

1.1 Konsesjon og konsesjonaer
Tellenes vindpark ligger i Sokndal og Lund kommuner, lengst sgr i Rogaland fylke (figur 1).
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Figur 1. Beliggenhet til Tellenes vindpark.

Tellenes vindpark DA fikk 5.11.2012 anleggskonsesjon fra NVE (NVE 200701670-50, senere erstattet
med NVE 200701670-78). Vedtaket ble paklaget og sendt til OED for endelig avgjgrelse. OED ga
endelig konsesjon til anlegget 27.3.2014 (12/103-).

Tiltakshaver er Tellenes vindpark DA, pb 17, 1701 Sarpsborg. Org.nr.: NO 999 044 220 MVA.

1.2 Status i forhold til andre planer og lovverk

Konsesjon til Tellenes vindpark er gitt i medhold av Energiloven. For anlegg gitt i medhold av denne
loven, er det ikke krav til utarbeidelse av reguleringsplan etter Pbl. Dette for & unnga en
"dobbeltbehandling". Det er na NVE som er "planmyndighet" og fglger opp arbeidet gjennom
Detaljplan og MTA. Kommunene star fritt til a regulere omradene, men det blir da pa eget initiativ.
Det kreves uansett dispensasjon fra gjeldende kommuneplan fgr arbeidene igangsettes.

Sokndal kommune har allerede regulert planomradet til vindkraftformal, og det trengs derfor ingen
tiltak i forhold til kommunen. | Lund kommune sin arealplan er omradet avsatt til LNF. Gjennom
rullering av kommuneplan vil omradet avsettes til vindkraft i Igpet av varen 2015.

De deler av planomradet som ligger i nedbgrfelt for drikkevann, avmerkes i Detaljplan og skal
sammen med sgknad og tiltaksplan sendes Mattilsynet for godkjennelse etter



Drikkevannsforskriften. Mattilsynet har fatt forelagt planene og sgknad den xx og saken er godkjent
XX.

Undersgkelsesplikt etter Kulturminneloven ble oppfylt giennom undersgkelsene gjort i
konsekvensutredningene. Dette er avklart med Rogaland Fylkeskommune. Fylkeskommunen hadde
en innsigelse til planen, som ville bli trukket dersom kulturminnet ved Skrivarfjellet blir omregulert til
Hensynssone. Gjennom utarbeidelse av detaljplan har plangrensen blitt innskrenket slik at omradet
ved Skrivarfjellet ikke bergres. Dette er forelagt fylkeskommunen og det er derfor ingen kryssende
interesser med fylkeskommunen etter plangrenseendringen.

Turbinene skal merkes i henhold til Forskrift om rapportering, registrering og merking av
luftfartshinder, etter vedtak fra Luftfartstilsynet.

1.3 Fremdriftsplan
Prosjektet har fglgende fremdriftsplan (figur 2):
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Figur 2. Overordnet tidsplan for utbyggingen

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Overordnede mal

Under utbyggingen av Tellenes vindpark er det en overordnet malsetting at alt anleggsarbeid samt
transporter til og fra anlegget skal giennomfgres etter best gjeldende praksis nar det gjelder
hensynet til miljg, landskap og trygg ferdsel i omradet bade i anleggs- og driftsfase.

Det er utarbeidet en Designmanual (vedlegg 1) som beskriver og illustrerer prinsipper for utgvelse av
anleggsarbeidet og miljgtilpasning.

Anleggsarbeidet skal utfgres i samsvar med krav i relevante lover og forskrifter. Dersom det oppstar
konflikter mellom lover og regler og innholdet i MTA, gjelder de strengeste kravene. Avvik fra
beskrevne miljgmal skal rapporteres og behandles som avvik.

2.2 Detaljplan

Figur 3 viser detaljplan for Tellenes vindkraftverk. Kartet ligger ogsa som vedlegg 2. Planomradet er
inndelt i 3 delomrader. Delomrade 1 har 12 turbiner, delomrade 2 har 31 turbiner, og delomrade 5
har 7 turbiner. Det bygges adkomst- og internveier pa til sammen ca 40 km totalt i anlegget. Hver
turbin inkludert oppstillingsplass beslaglegger ca 1-1,5 dekar grunn, slik at det gar med ca 50-75
dekar til turbinene.

Produksjonen fra delomrade 5 gar i kabel til koblingsstasjon i delomrade 1, og derfra videre i luftlinje
til transformator i delomrade 2. Her opptransformeres spenningen fra 33 til 132 kV i kraftlinjen til



Ana- Sira. Servicebygget ligger ved adkomstveien til delomrade 1. Det skal etableres rigg langs denne
adkomstveien. Videre er det tilgjengelig et st@rre areal til mellomlagring av materiell/utstyr naer
Aurevatnet (se oversiktskart for bade rigg og mellomlager)
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Figur 3. Detaljplan for Tellenes vindkraftverk

2.3 Endringer i forhold til konsesjonen

2.3.1 Permanent og midlertidig arealbruk
Delomrade 1: Sgndre del av delomradet er ikke tilgjengelig for turbinplassering under
montasjeperioden grunnet Titanias aktivitet. Dette er avmerket/ skravert pa detaljplankart.

Delomrade 2: Plangrensen er redusert noe i forhold til konsesjonen. Endringene ligger sgr i
delomrade 2. Ved @rneheia er det for enkelthets skyld tatt ut en eiendomsparsell som ikke vil vaere
aktuell for utbygging.

Plangrensen er ogsa justert slik at den ikke bergrer kulturminnet Skrivarfjellet, se for gvrig eget
avsnitt som omtaler kulturminner.

| tillegg er det gjort justeringer i trase for linje og kabelfgring, som et normalt resultat av
detaljprosjektering. Dette er imidlertid a betrakte som justeringer og ikke planendringer. Dette
gjelder ogsa justeringer av turbinplasseringer og internveier.

Konsesjonsgitt lay-out bestod av 64 turbiner. | detaljprosjektering er det tatt hgyde for 50 turbiner.
Siden hver turbin beslaglegger ca 1 dekar mark, er permanent arealbruk for turbiner redusert med ca
14 dekar. Omfang av veijusteringer er vanskelig a ansla eksakt, men er noe redusert i forhold til
konsesjonen.

Linjefgringen fglger stort sett de samme hovedlinjene som i konsesjonen. Det er imidlertid i
konsesjonen tatt hgyde for 3 transformatorstasjoner, i detaljplan er det landet pa 1
transformatorstasjon og en mindre koblingsstasjon. Arealet til transformering er dermed redusert.
Internspenningsniva i vindkraftverket er i konsesjonen angitt til 22kV. Imidlertid har det under
detaljprosjekteringen fremkommet at et internt spenningsniva pa 33kV er a fortrekke av tekniske og
gkonomiske hensyn. Et spenningsniva pa 33kV er derfor lagt som grunn for detaljplanen.

Det er behov for midlertidig areal til lagring av krankomponenter; 1 omrade i hver av delomrade 1 og
5, og 2 omrader i delomrade 2. Hvert av omradene skal vaere ca 30 x 70 meter og skal brukes av
kranfirmaet til 3 lagre diverse krandeler og redskap de trenger ifm montering av turbinene.
Baereevne vil veere som veier i omradet.

2.4 Relevante konsesjonsvilkar
| konsesjonen fra NVE har fglgende vilkar betydning for anleggs- og miljgplanen:

e Konsesjoneer skal benytte miljgforsvarlige teknikker og driftsmetoder for a unnga eller
begrense virkninger for naturmangfoldet

e Naturtypen kystlynghei og forekomster av klokkesgte skal hensyntas. Arealene som blir
fysisk bergrt av vindturbiner og tilhgrende infrastruktur skal undersgkes for
klokkesgteforekomster.

e | nedbgrfelt for drikkevann skal detaljplan forelegges vannverkseiere og deretter Mattilsynet
for endelig vurdering og godkjenning. Vannverkseiere skal inkluderes i den del av MTA som
omfatter drikkevann, og skal deretter til Mattilsynet for seerskilt godkjenning.



e Forholdet til og eventuelle konflikter med Titania sin virksomhet skal vurderes og
dokumenteres.

e Stgy, skyggekast, ising og iskast skal dokumenteres og forelegges NVE.

e Konsesjoner skal stenge internveier for allmenn motorisert ferdsel.

e Konsesjoner skal etablere gang- og sykkelsti fra Voreknuden i Lund og til internveisystemet.
Det skal videre tilrettelegges for friluftsliv og ferdsel i samrad med kommunene og Dalane
Friluftsrad.

e Konsesjonzer skal merke turbinene i samsvar med gjeldende regler for merking av
luftfartshinder i samrad med Luftfartstilsynet.

2.5 Dokumentasjon, kontroll og oppfelging
Detaljplan og MTA med vedlegg fungerer som styrende dokumenter for prosjektet.

NVE og kommunene skal varsles nar anleggsarbeidene settes i gang. Dersom det oppstar vesentlige
planendringer ma dette meldes skriftlig og godkjennes av NVE.

| byggemgter mellom Byggherre og leverandgr skal Ytre Miljg veere et fast punkt pa dagsorden.
Rapportering knyttet til Ytre Miljg skal fglge de retningslinjer og rutiner som er avtalt for prosjektet
for gvrig. Kopi av referat fra byggemgter skal sendes NVE.

Prosjektleder er i samrad med prosjektets miljgradgiver ansvarlig for at hendelser og avvik blir
rapportert videre i henhold til Byggherres prosedyrer for avviksbehandling. Avvik rapporteres til NVE.

Kontroll av Ytre Miljg skal ellers sikres ved fglgende tiltak:

e Leverandgr skal sikre at spgrsmal knyttet til Ytre Miljg er en del av HMS- runder pa anlegget
e Leverandgr skal giennomfgre egne kontrollrunder for Ytre Miljg
e Byggherre kan foreta egne stikkprgver eller kontrollrunder

Kontroll av Ytre Miljg skal dokumenteres i eget skjema som Byggherre er ansvarlig for a tilpasse
prosjektet. Skjema benyttes i felles kontrollrunde.

Byggherre skal sgrge for at anleggsperioden fglges opp av en landskapsarkitekt. Denne vil ha noen
faste befaringer under perioden og skal holdes Igpende orientert om fremdrift og utfgrelse. | tillegg
skal landskapsarkitekt konfereres dersom det skulle oppsta viktige avvikssituasjoner eller tvilstilfeller
om utfgrelse av viktige momenter i anleggsutformingen.

Planlagte og uforutsette avvik fra MTA skal behandles som avvik og varsles til NVE.

2.6 Informasjon

Anleggsperioden kan by pa ulemper for beboere, grunneiere, trafikanter og andre lokale
interessenter. Det skal legges vekt pa god informasjon underveis for 8 minimere potensielle
konflikter. De mest bergrte grunneiere, beboere eller andre brukergrupper skal holdes jevnlig
orientert om status og fremdrift. Leverandgrer er ansvarlig for a identifisere behov for offentlig
informasjon i forhold til planlagte anleggsaktiviteter og skal formidle dette til Byggherren.

Aktuelle tiltak som kan vurderes i informasjonsarbeidet:

e Utarbeide en kommunikasjonsplan for prosjektet



e Lage et faktablad/ brosjyre om prosjektet

e Avholde apent informasjonsmgte ifm viktige hendelser, som f.eks transporter

e Flygeblader med informasjon til bergrte langsmed transportruten

e Holde egne informasjonsmgter for grunneiere i Igpet av anleggsperioden

e Avholde mgter med kommunene med jevne mellomrom og f@r viktige milepaeler i prosjektet
e Benytte media ved viktige hendelser

e Haen "hovedkilde" til informasjon, f.eks selskapets nettsider

o Lett tilgjengelig kontaktinformasjon til prosjektledelsen

4 Transport

4.1 Transportruter og tiltak

Det er ikke avklart den endelige transportrute enna, da dette er en del av turbinkontrakten, og
turbinleverandgr star for endelig valg av transportlgsning samt alle ngdvendige offentlige og private
tillatelser.

Det er pekt pa tre alternativer, enten alene, eller i kombinasjon med hverandre.

Figur 4. Transportrute fra Egersund til Tellenes. Laedre og Rekefjord er ogsd tegnet inn.

Egersund kai er en dypvannskai med rette dimensjoner og god lagringsplass, som ble brukt for a ta i
land turbinene pa Hgg-Jaeren. Kailgsning samt transportrute ut fra Eigergy er i den forbindelse klarert
rent teknisk. Gjennom Egersund er det relativt trange gater og kryss. Det er en rundkjgring hvor et
forsamlingshus medfgrer utfordringer ift plass for turbinblader. Gagaten i Egersund er ansett egnet
for vingetransport, og det er sendt en transportsgknad om dette til Egersund kommune. Videre vil
det veere ngdvendig med en del mindre tiltak, som midlertidig fijerning av noen veiskilt i kryss og



midtrabatter. Videre langs rv 44, rett vest for Hauge i Dalane, er det en bro med fri hgyde pa 4,65 m
som ma fjernes eller Igftes. Etter Hauge, pa veien opp mot Titania, er det to kurver som ma rettes ut.
Statens vegvesen har startet utbedring av denne veien. Tunnelen rett fgr Titania er 4,72 m og er
akkurat stor nok for a frakte turbinkomponentene gjennom. Det vurderes, i samrad med Titania,
utbedre hgyden til 5 meter i den ene enden, som vil gi tilstrekkelig plass uansett. Strekningen fra

Egersund til Tellenes er pa ca 40 km.

Figur 5. Bro sgr for Egersund (4,5 m) som ma fjernes eller Igftes

Det er ogsa vurdert a bruke kaia pa Leedre for ilandfgring av kun turbinblader, som er de lengste
komponentene som skaper mest utfordringer gjennom Egersund sentrum. Laedre kai er en
allmenningskai som ligger i Nalaugviken fiskerihavn i Egersund komune. Dette er en statlig
fiskerihavn under Kystverkets forvaltning. | sa fall blir transporten av komponenter gjennom
Egersund lettere. Man ser da for seg en ro-ro Igsning hvor man frakter bladene fra Egersund pa en
lekter og rett pa kjgretgyet for videre transport langs med vei. Ved utkjgrsel fra Leedre er det et par
innerkurver som trenger justering.

Rekefjord kai i Hauge er et tredje alternativ. Det er tilfredsstillende lengde pa kaifront samt dybde,
men det er ikke lagringsplass tilgjengelig av betydning, og man er avhengig av a kjgre turbinene rett
til site. Fordelen med Rekefjord er at det er neermere vindkraftverket, og at transportlengden blir
vesentlig redusert i forhold til Egersund- alternativet. Ett veikryss ved Kiwi-butikken like fgr Hauge, er
utfordrende. Her ma man enten sikre seg a benytte parkeringsplassen ved butikken for a fa snudd,
eller at man ma rygge inn i krysset og ut pa hovedveien for sa a kjgre riktig vei mot Tellenes.

Av disse tre alternativene er det a frakte alle komponenter gjennom Egersund sentrum, det
prioriterte alternativ som det jobbes med.



4.2 Typer av Kjgretgy

De ulike komponentene krever forskjellig type kjgretgy. Bladene er de lengste komponentene, og
transportene her kan komme opp i ca 60 m lengde. Nacellen har halvparten sa lang transportlengde,
men er den hgyeste komponenten og hgyden er styrende for eventuelle tiltak i f.eks tuneller, broer
og overhengende veiskilt/ belysning.

: '.'ia'.}_-m I

ok

Figur 6. Ulike typer kjigretgy. Lengste kjgretgy er ca 70 m langt.

Transportene er a anse som spesialtransport, og skal ha eskorte fra politi og evt veivesen.

4.3 Transporttider og avbgtende tiltak

All turbintransport som krever eskorte og vil vaere til hinder for ordinzer trafikk, skal i utgangspunktet
legges til kveld/ natt, f.eks mellom ki 22.00 og 06.00. Dette ma avklares endelig med kommunene.
Det er vurdert at trafikken pa denne tiden av dggnet er sapass redusert at det skaper minst mulig
ulemper. Transporter av gvrig utstyr som ikke krever spesielle tiltak, kan forega til andre tider.

Dersom det av ulike arsaker ma ga spesialtransporter pa dagtid, skal dette informeres om i hvert
enkelt tilfelle eller tidsrom, i tillegg til at alternative veiruter skal opplyses om slik at trafikanter kan
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velge andre veiruter eller tider a kjgre pa. Det er ogsa viktig at ngdetater far opplyst om
transporttider, med tanke pa beredskap i eventuelle ngdssituasjoner.

For transportperioden starter, skal det informeres lokalt om hvor man til enhver tid kan finne
oppdatert informasjon om transporter. Selskapets hjemmesider, eventuelt sammen med
kommunens hjemmesider eller lokal radio, er gode informasjonskanaler. Transporttider samt kart
med omkjgringsruter og kontaktinformasjon ber til enhver tid ligge ute til informasjon. Det er ogsa
en fordel a ha sa rutinemessige transporter som mulig, pa gitte dager og tidsrom, slik at det er
forutsigbart for allmennheten nar det vil forega transporter.

4.4 Transportplan for arealbruk utenfor planomrade
Felgende instanser trengs a innga avtale med for a frakte turbinene fra Egersund til Tellenes:

Egersund havn- for ilandfgring og mellomlagring av turbiner

Egersund kommune- transport giennom sentrum.

Veivesenet- for transporttillatelser samt midlertidig fjerning av skilt
Politiet- for eskorte til transportene

Sokndal kommune- transport giennom sentrum

Titania- i forhold til eventuelle tiltak i tunnel, samt transport pa deres veier

Kopi/ bekreftelse pa tillatelser sendes NVE nar de er innhentet.

5 Forholdet til andre arealbruksinteresser

5.1 Titania AS
Siden prosjektet omkranser Titanias gruvevirksomhet, er forholdet til Titanias interesser i omradet
svaert viktig, bade under utbygging og drift.

Det har under detaljplanleggingen vaert lagt vekt pa a lage infrastruktur som ikke er avhengig av
Titania eller kan forstyrre Titania sin drift. Titanias virksomhet er basert pa 60-arsplaner, og dette har
seerlig betydning for fremtidige deponiomrader. Et eksempel pa dette er sgr i delomrade 1, hvor
Titania planlegger fremtidige mulige deponier, og hvor det ikke er anledning til a sette opp
vindturbiner fgr et eventuelt deponi eller deponiplan er pa plass. Detaljplanen for Tellenes har veert
forelagt Titania jevnlig under utarbeidelsen, slik at en sikrer at en ikke kommer i konflikt med viktige
interesser.

Titania har svaert mye overskuddsmasse som fglge av sin virksomhet. Denne massen er planlagt a
brukes i veibyggingen til vindkraftverket, og er naermere beskrevet i avsnittet om terrenginngrep og
istandsetting.

Titania har sine vannkilder i delomrade 5. Dette omfatter bade drikkevann og prosessvann.
Detaljplanen legger vekt pa sa lite inngrep i nedbgrfeltene som mulig. Der tekniske inngrep i
nedbgrfelt ikke kan unngas, legges meget strenge fgringer og tiltaksplaner til grunn for & hindre
ugnskede hendelser og potensiell forurensning eller kvalitetsreduksjon av vannet. Disse planene er
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ogsa forelagt og diskutert med Titania. Det vises til kapittel 7 for grundig beskrivelse av tiltaksplan og
risikovurdering.

Det er viktig a utvise aktsomhet og god planlegging knyttet til aktivitet neer gruvevirksomheten hos
Titania. Generelt er det adgangsforbud i naeeromradet til gruva. Ukentlig foregar sprengning (anslatt
til 1-3 timer), normalt i tidsrommet kl 1445-1530, hvor dette ma hensyntas. Veiene i gruveomradet
ma derfor ikke benyttes i dette tidsrommet. Dog er all aktivitet i planomradet a anse som trygge mht
sprengning i gruva. Ved arbeider med fellesgrgft mellom delomrade 5 og til riggomrade ved
delomrade 1, er dette klart i risikosonen mht sprengning hvor en ma fglge anvisninger fra Titania. For
dette arbeidet stiller byggherre med egen Leder for Sikkerhet (LFS), ogsa av hensyn til gamle
kabler/rgr i bakken som ikke er dokumentert.

Det skal ogsa utvises ekstra hensyn i naerheten av Titanias sprengstofflager som er like ved
adkomstveien til delomrade 5, samt der det er naerfgring med hgyspentlinjer. Entreprengr har ansvar
for a skaffe seg ngdvendig kunnskap om disse forholdene fgr detaljprosjektering av vei/kabel.
Byggherre sgrger for a stille med LFS (Leder for Sikkerhet) under arbeidet etter henvendelse fra
entreprengr. Det forutsettes derfor god kommunikasjon med byggherre og Titania vedr ovennevnte
forhold.

5.2. KNA Sokndal Motorsport
Motorsportanlegget ligger rett vest for delomrade 1. Det er ingen overlappende plangrenser mellom
dette og vindkraftanlegget.

Det har tidligere veert diskutert felles adkomstvei og felleslgsning mtp driftsbygg mellom
vindkraftanlegget og motorsportsenteret. Dette har vist seg vanskelig a planlegge i praksis siden
planene ikke har sammenfalt i tid, og det har veert ngdvendig a sgke egne Igsninger for a fa sikkerhet
for sluttresultatet. Det har derfor vaert ngdvendig for vindparken a etablere et eget servicebygg, ca.
250 kvm i grunnflate. Adkomstveien til vindparken er planlagt over den samme kommunale
eiendomsparsellen (1111/56/1) som motorsportanlegget vil bruke, i forstaelse med begge parter.

Tellenes vindpark er uansett innstilt pa a kunne ha en hyggelig naboskap med motorsportanlegget i
driftsfasen, og kunne veaere en del av et spennende naeringsfellesskap i omradet med de synergier det
matte medfgre.

KNA Sokndal og Sokndal kommune har til hensikt a innga en utleieavtale for arealer til det planlagte
motorsportsenteret. Tellenes Vindpark er i dialog med de nevnte parter og gnsker a innga en
leieavtale med KNA Sokndal (fremleie).

6 Terrenginngrep og istandsetting

6.1 Veier

Landskapet pa Tellenes er preget av mye bart fjell og sveert kupert terreng. Dette gjelder saerlig i
delomrade 1, 5 og nordre og vestre deler av delomrade 2. Veibygging er mer utfordrende her enn i
flatere landskapstyper med mer Igsmasse, samtidig har man fordelen av at de kuperte
terrengformasjonene i stor grad kamuflerer veiene. Naerheten til Titanias gruver gjgr ogsa at man har
god tilgang pa masse. Siden terrenget i st@rsteparten av planomradet er sdpass karrig og krevende,
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og med nevnte tilgang pa Igsmasser, vil det vaere et overordnet prinsipp for hele anlegget at man
bygger veier lett, dvs pa fylling. Skjaeringer skal etableres unntaksvis. Skjeeringer vil oppleves som
store inngrep i landskapet dersom de brukes i stor grad, og fyllinger er lettere a fjerne dersom det
skulle bli stilt gnske om dette i fremtiden. En kamuflering ved hjelp av naturlig topografi, samt at
deler av omradet er sveert preget av Titanias anlegg, underbygger argumentet om a bygge pa
fyllinger.

Figur 7. Karakteristiske terrengformasjoner pa Tellenes. Foto: TVDA

For detaljerte beskrivelser av prinsipper for terrengbehandling vises det til Designmanual for
landskapsbehandling og terrengutforming (vedlegg 1). Det gjengis i dette kapitlet hovedprinsipper
for veibygging og landskapstilpasning.

Det vil for hele anlegget markeres en ytre inngrepsgrense. Denne skal enten legges inn i maskinenes
gps- system, og/ eller merkes fysisk i terreng. Utenfor disse grensene skal det ikke vaere noen inngrep
eller kjgring, ei heller mellomlagring av masser. Etter endt anleggsperiode skal det ikke veere noen
motorisert ferdsel utenom anleggets veinett, og det skal ikke forekomme skader eller inngrep i
terrenget pa utsiden av veiene.

Normalt er det gnskelig a tilstrebe massebalanse i anlegget. Her ma man imidlertid hensynta Titanias
Issmassedeponier som en god ressurs for veibygging. Det skal ogsa, som beskrevet innledningsvis i
avsnittet, vaere et overordnet prinsipp i utbyggingen at man bygger veiene "lett", dvs unngar for mye
sprenging og legger veiene heller pa overflatene i sa stor grad som mulig. Det er flere arsaker til
dette:

1) Sprenging i seg selv og skjaeringer vil fgre til ungdvendige terrenginngrep som kan ha en
visuelt darlig effekt i dette landskapet

13



2) Dersom det senere skulle bli krav om fjerning av deler av veiene, kan dette lettere gjgres
nar veiene har vaert bygget lett, og man kan fa tilbake opprinnelig tilstand i stgrre grad

enn ved mye sprenging
3) Titanias overskuddsmasser er en fornuftig ressurs man bgr utnytte
4) | det kuperte landskapet vil veien ses i korte sekvenser slik at inntrykket dempes

Figur 8. Det er god tilgang pd deponimasser fra Titania til veibygging. Foto: TVDA

Figur 9 viser hvordan veiskraninger kan etableres i omrader med lite eller ingen Igsmasser. En jevn
overflatestruktur pa fyllingen samt sikre stabilitet er viktige momenter. Siden fyllinger og skraninger
kommer til 3 bli karakteristisk for veibyggingsprinsippene i anlegget, bgr landskapsarkitekt inn tidlig i
byggefasen for a8 vaere med 3 legge grunnlaget for god fyllingspraksis.

Der det er mye bart fjell, skal man ikke bruke Igsmasser for a gjgre det "grgnnere", man skal veere tro
mot opprinnelig tilstand. Det er bedre & ha fokus pa plassering av veien, slik at selve veiformasjonen
bidrar til 3 dempe uttrykket giennom a finne en god plassering. Ofte sammenfaller dette med god
vei-gkonomi, slik at miljgmessig gunstige lgsninger ogsa er den Igsningen utbygger ser som mest
gunstig kostnadsmessig.

Helt vest i delomrade 5, vil det veere ngdvendig med en hgy fylling for a knytte de vestre turbinene
sammen. Dette er gunstig mtp at en slipper for mye inngrep i nedbgrfelt for drikkevann. Fyllingen blir
stor helt lokalt, men vil ha redusert innsyn. Det vurderes at en hgy fylling vil vaere miljgmessig mindre
negativt enn a bygge stgrre andel vei innenfor nedslagsfelt for drikkevann med mindre fylling.
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Figur 10. Den smdkuperte topografien pa Tellenes gj@r at veier og plasser stort sett bare ses i korte sekvenser.
Foto: TVDA. Visualisering: Norconsult.

Der det finnes Igsmasser skal disse mellomlagres etter anvisning i Designmanual, for sa a tilbakefgres
til veikant etter endt anleggsutfgring.
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Figur 11. Der det er Igsmasser skal disse ivaretas og brukes i tilstelning av terrenget. Foto: TVDA

Standard veibredde utenom kryss og plasser skal vaere 4,5 m + 0,5 m skulder pa hver side av veien.
Kabelgrgft legges i veiskulder. Svinger og kryss ma dimensjoneres i h t turbinleverandgrens
transportkriterier. Toppdekket skal vaere velgradert grus.

Skjeeringer skal forekomme unntaksvis i anlegget. Der skjaeringer etableres, skal det legges masser i
foten, som "kles" opp etter skraningen for a gi skjeeringen visuelt god forankring. Det skal alltid
tenkes sikkerhet for sluttresultatet i etablering av skjaering, med tanke pa hgyde og profil.

Figur 12 a. Fjellskjeering uten tiltak. Foto: Norconsult
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Figur 12 b. Fjellskjeering kledd med lgsmasser med en bedre visuell forankring. Foto: Norconsult

Noen steder i planomradet vil veiene matte legges inntil vannkant av hensyn til topografien, f.eks ved
Holmevatnet i delomrade 2. Dette er vurdert som mer gunstig enn a sprenge seg inn i fjell for a
unnga dette, sa lenge en planlegger ngye naerfgringen med vannet. Det er viktig a ha som prinsipp at
naturlige vannveier skal opprettholdes. Videre beskriver Designmanualen forskjellige prinsipper for
veibygging nzer vann; opprette buffersone mellom vann og vei, skape en kunstig vannkant, plastre
vannkant med stein, eller etablere fyllingsskraning. Det vil i hvert enkelt tilfelle planlegges i forkant av
veibyggingen hvilket prinsipp en skal fglge, og landskapsarkitekt vil konfereres ved behov og
tvilstilfeller.

Masser sgkes tatt sa mye som mulig fra Titanias eksisterende tippomrader. Dersom det blir behov for
egne steinbrudd, skal disse etableres etter ett av prinsippene gitt i Designmanual, avhengig av
egnethet og terrengformasjoner pa stedet. Mellomlagring av masser skal skje i umiddelbar naerhet til
disse bruddene. Det vil bli avmerket pa kart hvor eventuelle brudd vil bli plassert.

6.2 Oppstillingsplasser og fundamentomrader

Oppstillingsplassene (for hovedkran) skal bygges med en stgrrelse pa 20 x 40 meter. Det er behov for
noe tilleggsareal utover dette, se detaljtegninger. De bygges etter samme prinsipp som veiene. Der
det er Igsmasser inntil plassene, slakes skraningen ned fra plassene og masser dras oppover mot
plassen for a gi rom for vegetasjonsetablering og en god overgang mellom plass og omkringliggende
terreng.

Turbinfundamentet skal plasseres i niva med oppstillingsplass med et slingringsmonn/hgydeforskjell
pa +2/- 1m. Fundamenter vil ha et plassbehov p& om lag 25 m? pr fundament (synlig over bakken).
Fundamentet overfylles etter bygging med masser som gjgr at det flukter med plassen inntil og med
god overgang til terrenget omkring pa motsatt side.
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7 Drikkevann

7.1 Overordnet om drikkevannsproblematikk

Detaljplanen viser at alle tre delomrader for Tellenes vindkraftverk delvis bergrer nedslagsfelt for
drikkevann. | Tellenes 1 ligger 4 turbiner i nedslagsfeltet til Guddalsvann, som er kilde for Hauge
vannverk. Vannverkseier er Sokndal kommune. | Tellenes 2 ligger 26 turbiner i nedslagsfeltet til
Lundvatn, som er kilde for Ana-Sira vannverk. Ogsa her er Sokndal kommune vannverkseiere. |
Tellenes 5 er ingen turbiner planlagt direkte i nedslagsfelt for Taljevatn og Sagevatn, men noe
veibygging vil skje i nedslagsfeltene. Disse er kilder for Hommedal vannverk som eies av Titania. De
bruker vannet til drikkevann og prosessvann. Hovedinntaket ligger i Taljevann, og Sagevann brukes til
oppumping av ekstra vann ved behov. Det er kun for Hauge vannverk det foreligger
klausuleringsbestemmelser.

Som overordnet prinsipp er alt utslipp til grunn og vann ugnsket, bade i og utenfor nedslagsfelt for
drikkevann. Det skal vises seaerlig forsiktighet innenfor nedslagsfeltgrensene til drikkevannskildene.
Det vil derfor legges til grunn rutiner og retningslinjer for anleggsarbeidet for 8 minimere risiko for
ugnskede hendelser. Noen viktige overordnede prinsipper er:

e Ingen turbiner skal plasseres slik at de kan forurense en vannkilde direkte, for eksempel ved
et havari
e Alle turbiner skal driftes pa sikker mate med rutinemessig vedlikehold
e Inngrep i nedslagsfelt skal minimeres. Veier legges sa mye som mulig utenfor feltene.
e | normal driftsfase er risiko for forurensing liten:
0 Begrenset med kjemikalier i en turbin
0 Ikke daglig motorisert ferdsel til turbinene
e Llagringsplasser, pafyllingsstasjoner, etc skal ikke lokaliseres i nedslagsfeltene til
Guddalsvann, Taljevann eller Sagevann.
e All aktivitet som medfgrer risiko for forurensning skal giennomfgres etter fastsatte rutiner iht
SJA og HMS- program
e Plasser for lagring og pafylling av drivstoff skal skje pa fastsatte plasser hvor det er spesielle
sikkerhetsanordninger
e Vindkraftanlegget er stengt med bom for allmenn motorisert ferdsel
o Alle maskiner skal sjekkes for lekkasjer og generell tilstand og det skal finnes absorbenter i
alle anleggsmaskiner
e Alle hendelser skal rapporteres i trad med HMS- planen
e Stoffkartotek skal veere oppdatert og lett tilgjengelig
e For delomrade 1 og 5: Det bgr vurderes skilt langs med veien naer nedbgrfeltene med "OBS!

Nedslagsfelt for drikkevann!" for ytterligere a gjgre oppmerksom pa omradene.

Alle krav og tiltak som er nevnt ovenfor, og seerskilt for de ulike delomradene, vil bli spesifisert i
kontrakten med leverandgr. Tellenes vindpark DA skal sikre rutiner for oppfglging av krav og vilkar i
anleggsarbeidet.

7.2. Delomrade 1 - Guddalsvatnet

Ved utarbeidelse av lay-out har det veert lagt vekt pa hvordan veiene utformes. Det har vaert et mal
at tilfgrselsveier legges utenom nedslagsfeltet, kun med stikkveier inn til hvert enkelt turbinpunkt.
Dermed unngar man ungdig gjennomgangstrafikk i nedslagsfeltet, og reduserer aktiviteten innad i
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nedslagsfeltet betydelig. | driftsfasen vil det ikke vaere daglig trafikk inn til turbinene. Det vil dreie seg
om ca 1 servicebil pr uke ifm ettersyn.

Det vil i anleggsarbeidene legges stor vekt pa hvordan man arbeider i naerheten av bekker, som har
en direkte kontakt ned mot vannet. Arbeids- og oppholdsprosedyrer vil presenteres i HMS- planer
med sikte pa a redusere risiko for utslipp til bekkesystem bade av kjemiske stoffer samt masser
generelt. Hver maskin som er i omradet skal ha en ekstra sjekk pa tilstand, og det skal finnes
absorbenter lett tilgjengelig i alle maskiner. Pafylling av drivstoff og lagring av slike stoffer skal ikke
forekomme i nedslagsfeltet. Forsiktig kjgring skal vektlegges for a redusere sjans for velt etc.

Det skal ogsa legges vekt pa sa kort og effektiv anleggsperiode som mulig, slik at oppholdstiden og
risiko reduseres.

Inntaket i Guddalsvatnet ligger ganske langt inn i vannet bort fra delomrade 1, og relativt dypt.
Denne avstanden er gunstig ift risikobildet.

7.3 Delomrade 2 - Lundevatnet

Store deler av delomrade 2 dekkes av nedslagsfeltet til Lundevatnet. Dette er imidlertid et svaert
stort vann, med flere andre virksomheter innenfor nedslagsfeltet, mye naermere enn naermeste
turbin/ vei for Tellenes. Risikoen knyttet til dette nedslagsfeltet vurderes derfor som mer begrenset
enn i de andre nedslagsfeltene. Det skal allikevel giennomfgres forsiktighetsregler i
anleggsvirksomheten basert pa de overordnede prinsippene i foregaende avsnitt.

Hovedtransformatoren er plassert ganske langt vest i delomrade 2. Det er stor avstand til
Lundevatnet og forurensningsfaren er vurdert som liten. Det vil vaere sikkerhetstiltak i naerheten av
flytende stoffer i transformator, som oppsamlingskar og absorbenter. Kjgring og anleggsdrift i
omradet vil fglge fastsatte sikkerhetsrutiner.

Videre fglger de samme generelle sikkerhetsprinsippene for transformatoromradet som for andre
deler av anlegget mtp maskiner og transport. Alt arbeid som medfgrer risiko for forurensning skal
utfgres med saerskilt forsiktighet. Der det er mobile tanker for drivstoff, skal disse ha doble vegger og
vaere sikret mot velt eller kollisjon med kjgretgy. Det skal ved lagerplasser vaere tilgang pa
oljeabsorberende materiale.

Pafylling av drivstoff skal skje slik at spill unngas, og i omrader der konsekvenser av utslipp er sma.
Entreprengrens opplegg for sikker oppfylling og bevaring av drivstoff og for verkstedplasser skal
forelegges og godkjennes av byggherre.

7.4. Delomrade 5 - Taljevatn og Sagevatn

Turbiner er plassert pa utsiden av nedslagsfelt. Veier er lagt utenfor nedslagsfelt i sa stor grad det har
latt seg gjgre anleggsteknisk. Der veiene bergrer nedslagsfelt, skal prinsippene nevnt ovenfor
etterfglges.

Innenfor nedslagsfeltene til disse vannene skal alt arbeid som medfgrer risiko for forurensing utfgres
med szerlig forsiktighet. Tanker for olje- eller drivstoff skal ikke lagres i nedslagsfeltene. Det skal i alle
maskiner og ved alle lager finnes absorbenter som skal tas i bruk ved eventuelt sgl/ lekkasje. Pafylling
av drivstoff/ olje/ etc. skal ikke forega i nedslagsfeltene, men pa omrader som er definert som sikre
pafyllingssteder godkjent av byggherre, hvor opplegg for sikker fylling skal veere utarbeidet. Det
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samme gjelder for reparasjon av utstyr/ maskiner. Dette skal forega pa seerskilte, definerte omrader
utpekt av byggherre. Omgang med farlige kjemikalier skal forega i trad med HMS- plan.

Det skal veere ekstra kontroll av alle kjgretgy som skal inn i nedslagsfelt pa lekkasjer, sgl pa karosseri
etc.

Eventuelle hendelser skal rapporteres og fglges opp i ht HMS- plan og internkontrollsystem.

Titania har utvist bekymring over risiko for forurensing av prosessvann. Med de ovenfor nevnte
tiltakene skal risikoen vaere minimal.

Videre har det veert diskutert hvilken risiko det kan vaere for grunnvannsinfiltrasjon dersom det skulle
skje en forurensning utenfor nedslagsfeltet. Det har veert innhentet vurderinger fra hydrologer i NVE.
Det vil alltid vaere en viss risiko for grunnvannsinfiltrasjon, men dersom ovenfor nevnte
sikkerhetsprinsipper fglges, sa vil den totale risikoen vaere sveert liten.

7.4.1. Beredskapstiltak.

For anleggsstart i delomrade 5 skal utbygger tilrettelegge for tilkjgring av inntil 32m3 vann/ time for 3
dekke opp for Titanias prosessvannbehov i tilfelle en forurensning av lokal vannkilde. Planen skal
inneholde en beskrivelse av hvor kommunalt vann skal hentes og avleveres.

7.4.2. Prgvetaking av vann.

Utbygger vil besgrge og bekoste prgvetaking av vann under anleggsfasen og driftsfasen. Under
anleggsfasen planlegges det med ukentlig prgvetaking og i driftsfasen planlegger man manedlig
prevetaking. Pr@veresultatene skal uten ugrunnet opphold oversendes til Titania.

Aktuelle prgver foreslatt av Eurofins (laboratorium): ML022, ML316, ML023, ML024, ML027, MI314,
UMR79, UMS61, PMM®69 (SL590, SLM71, SLM70, SLM66, SL;41, SLM42, SLM44, SLM45 SLM47,
SLM50, SLM 52), SLL80, SLM43, SLM48, SLK95, SLN40, SL590, SLM70.

7.5. Risikovurdering

7.5.1. Innledning
Risikovurderingen ble gjennomfgrt over to dager (06.05.2015 og 12.05.2015) av representanter fra
TVDA samt uavhengig konsulent.

Oppsummert viser vurderingen at det er ngdvendig a iverksette tiltak for a forebygge
mineraloljeforurensning (diesel og hydraulikkolje) og st@vforurensning ved fglgende aktiviteter:

e Anlegging av veier og grofter/kabelanlegg innenfor nedslagsomrade

o Anlegging av veier, plasser og grgfter/kabelanlegg utenfor nedslagsomrade
e Bygging av fundament innenfor nedslagsomrade i D1

e Bygging av luftledninger utenfor nedslagsomrade

e Oppbevaring av diesel og hydraulikkolje (for tanking/etterfylling)

Tiltakene er som fglger:

e Absorbenter skal veere tilgjengelig og klart til bruk pa alle maskiner og lagringssteder,
e Varslingsplan skal fglges ved forurensning eller tillgp til forurensning,
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e Prosedyre for begrensning og sanering av eventuelt utslipp skal iverksettes ved forurensning
eller tillgp til forurensning,

e Mineraloljer (drivstoff, hydraulikkolje o.1.) skal lagres avlast pa anviste omrader, og utenfor
nedslagsomrader for drikkevann (i delomrader 1 og 5),

e Anleggsomrader skal vannes jevnlig og ved ekstraordinzer stgvutvikling for 3 dempe
stgvforurensning som fglge av anleggsvirksomheten.

7.5.2. Akseptkriterier
Det ble valgt en sakalt 3x3-modell for a rangere risikoaspektene:

Konsekvens Sannsynlighet
3-Al: Alvorlig 3—-5w: Sveert sannsynlig
2-Md: Middels 2-5a: Sannsynlig
1-Li: Liten 1-Li: Lite sannsynlig

Konsekvens og sannsynlighet utgjgr aksene i en risikomatrise med ni nivaer fordelt pa tre farger som
representerer akseptansenivaer for risiko:

Sannsynlighet
Kode 1-Li 2-5a 3-Sv
- Lite sveert
5 Mavn sannsynlig |Sannsynlig |sannsynlig
=
= 3-Al |Alvorlig  |°
0
= .
o 2-Md |Middels
b o
1-Li  |Liten

Figur 13. Risikomatrise

. anses som en uakseptabel risiko som krever forebyggende tiltak og/eller
beredskapstiltak.

e  Gult anses som en middels risiko som organisasjonen kan leve med.
Hensiktsmessige forebyggende og beredskapsmessige tiltak skal uansett iverksettes.

. anses som en ikke-eksisterende eller ubetydelig risiko, som ikke krever ytterligere
forebyggende tiltak eller beredskapstiltak.

7.5.3. Ugnskede hendelser som ble vurdert
Fokusomrade for vurderingen var mulig forurensning av drikkevann ifm anleggsarbeider.
Risikovurderingsgruppen kom derfor fram til at felgende ugnskede hendelser skulle vurderes:
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Usnskede hendelser

I 01 Maskinvelt uten utslipp

I 0z Maskinvelt med akuttutslipp

I 03 Diffust utslipp

I 04 Akutt lekkasje fra anleggsmaskin

I 05 Lekkasje fra dieseltank (for tanking av maskiner)
I 0B Kj@ring utenfor ytre inngrepsgrense

I o7 Brann i utstyr

I 08 Lyngbrann

I 09 Yandalisme,/haverk

I 10 Trafikkuhell i anleggsomrade

I 11 Stevforurensning/partikkelforurensning
[ 12 Turbinhavari

Figur 14. Ugnskede hendelser

7.5.4. Aktiviteter som ble vurdert
Fglgende aktiviteter ble lagt til grunn for vurderingen:

Aktiviteter
Al Anlegging av veier og grefter/kabelanlegg innenfor nedslagsomrade
AB Anlegging av veier, plasser og grefter/kabelanlege utenfor nedslagsomrade
AC Byeeing av fundament utenfor nedslagsomrade i DS
AD Byeging av fundament innenfor nedslagsomrade i D1
AE Transport
AF Spesialtransporter (turbiner)
AG Turbinmontasje
AH Turbinservice
Al Byeging av luftledninger utenfor nedslagsomrade
Al Byeging av luftledninger innenfor nedslagsomrade
AR Bygging av transformatorstasjon i D2
AL Tanking av anleggsmaskiner
A Opphevaring av diesel og hydraulikkolje (for tanking/etterfylling)

Figur 15. Vurderte aktiviteter

7.5.5. Identifikasjon av risikoaspekter
Det ble benyttet er en grovanalysemetodikk som er basert pa NS 5814 Krav til risikovurderinger.

Kombinasjonen av ugnskede hendelser og aktiviteter ble identifisert og plassert i en aspektmatrise
med aktiviteter i vertikalaksen og ugnskede hendelser i horisontalaksen som vist i fglgende figur:
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_ 5 § :
Aspektmatrise & £ F. .
Sett "g" imatrisen for & markere et aspekt. g_r}"' F g e ;f £ B
£ F = & F F o
= = & £ = E .
S/F £ $ $F /SF jFF /& .
F/E 3 g =& S: Fa F £
z 35 ; ¥z F & F5 oy 3
3/ T & = £ FF £ & ~
Aktiviteter [1]] 2 03 04 05 0g o7 ¢
Anlegging av veier og grefter’kabelanlegg
innenfor nedslagsomrade -y ® X X X X X
Anlegging av veier, plasser og
gqrafterikabelanlegg utenfor nedslagsomride | op K x *® x x X
Bygging av fundament utenfor
nedslagsomrade i DS ac x X x x X X
Bygging av fundament innenfor
nedslagsomrade i D1 a0 x X x X X X
Transport AE x x X X X X
Spesialtransporter [turbiner) AF x® x x x x X
Turbinmontasje 2G X X X X X X
Turbinservice 2H x X X X X
Bygging av luftledninger utenfor
nedslagsomrade Al x x x X X X
Bygging av luftledninger innenfor
nedslagsomrade I x X x X X X
Bygging av transformatorstasjon i D2 Bk x® x X X x X X
Tanking av anleggsmaskiner AL X
Oppbevaring av diesel og hydraulikkolje [(for
tankingletterfylling) AN X

Figur 16. Aspektmatrise

risikoaspekt ble vurdert som fglger:

7.5.6. Vurdering av risiko og sarbarhet
Risikoaspektene identifisert i aspektmatrisen ble listet i en aspekt- og tiltaksliste. Hvert enkelt

e Beskrivelse av eksisterende barriere(r) som ligger til grunn for vurderingen
e Bestemmelse av risikoaspektets:

e Konsekvens
e Sannsynlighet

e Sarbarhet (1-Lav, 2-Medium, 3-Hay)

Et kryss i skjeeringspunktet mellom aksene representerer et risikoaspekt som skal vurderes med
tanke pa risiko og sarbarhet, og eventuelt handteres som en risiko.

Dette resulterte i en rangering av risikoaspektet i risikomatrisen vist ovenfor (1-9 og «gul», «grgnn»
eller «rgd»). Fglgende utsnitt fra risikovurderingen viser rangering av et risikoaspekt

Figur 17. Risikoaspekt
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Risikoaspekt Risiko og sarbarhetsvudering
ID |Ugnsket hendelse Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- sann- |Risiko|Sar-
sekvens |synligh barhet
et
- - - - - - T -
AMD2 |Maskinvelt med Anlegging av veler og Beste praksis med forebyegende tiltak pa
akuttutslipp grgfter/kabelanlegg innenfor plass.
nedslagsomrade
3-a1 1-Li b 3-Hey




7.5.7. Handtering av risiko

«Rgde» og «Gule» risikoaspekter blir vurdert og eventuelle forebyggende tiltak som reduserer
konsekvens og/eller sannsynlighet for hendelsen blir bestemt. Det kan ogsa bestemmes
beredskapstiltak som reduserer sarbarheten.

Restrisiko fastsettes ved a vurdere «Konsekvens etter tiltak» og «Sannsynlighet etter tiltak».
Felgende er et utsnitt av risikohandtering av et risikoaspekt.

Risikohandtering Beredskapstiltak

Risikoreduserende barrierer / tiltak Kon- sann- Risiko |Sar- Beskriv eventuelle organisatorizke. fusiske og
. sekvens |synlighet |etter barhet prozeduremnessige tiltak byvis hendelsen blir aktuell
tiltak
- - - - - -
1. Absorbenter skal veere tilgjengelig og klart til Aktivere berdskapsplan
bruk, for alle rmaskiner. ke pravefrekyvers pa maleprogram pa vann fra vanreeerk 1
2 Warslingsplan oppsl &t brver maskin, . ) og 2. [fra en gang per rnd bl en gang per uke). Wann beboy
. . 2-hAd 1-Li 2-hedium - .
3. Prosedure for begrensning og sanering av fra to watimwerk kvalitifzert tl 32 m3t
eventuelt utslipp [F.eks. graveberedskap). Yurdere beredskap For levering av drikkevann og evt.
Drosessyari.

Figur 18. Handtering av et risikoapekt

7.5.8. Resultater fra risikovurderingen
Risikovurderingen vises i detalj i vedlegget «Risikovurdering_Forurensning_Drikkevann-Tellenes»

| alt ble 93 risikoaspekter identifisert og vurdert:
0 uakseptable risikoaspekter ble identifisert
11 middels risikoaspekter ble identifisert

82 risikoaspekter med ubetydelig risiko ble vurdert.

Folgende tabeller er utdrag av risikovurderingen med risikoaspekter som krever forebyggende
tiltak/beredskapstiltak.
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Risikoaspekt Risiko og sarbarhetsvudering Risikohandtering Beredskapstiltak
ID Jugnsket hendelse Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- Sann-  |Risiko [Sar- Pévirkning |Risikoreduserende barrierer / tiltak Kaon- Sann- Risiko |Sar- Beskriv eventuelle o_rganisatoriske, fysiske_ og
sekvens (synlighe barhet  |s-mulighet sekvens |synlighet |etter |barhet |Prosedvremessige liltak fvis hendelsen biir aktuel
t tiltak
- x - - - x - - - - - - - -
£402 | Maskinvelt med akuttutzlipp | Anlegging av weier og Beste praksis med forebuggende tiltak pé 1. Abzorberter skal waere tilgjengelig og klart til Aktivere berdskapsplan
grefterkabel anlegg innenfar plass. bruk for alle maskiner. Bke prevefrekvens pa maleprogram pa vann Fra vannverk 1
redslagsormrade 2. Warslingsplan oppslétt | hver maskin. og & [fra en gang per rind il en gang per uke)]. Yann behov
. 3. Prozedyre for begrensning og sanering av . ) fra to wanrwerk kvalitifzert til 32 m3t
Al i & 3Hoy FHey eventuelt utslipp [F.eks. graveberedskap). 2-d i 2-Medium Wurdere beredskap for levering av drikkevann og evt.
prosessvant
ABOZ | Maskinvelt med akuttutslipp | Anlegging av veier, plasser og Beste praksis med Forebyggende tiltak pé 1. Abzorberter skal waere ilgjengelig og klart bl
grefterkabel anlegg utenfor plass. bruk for alle maskiner.
nedslagsomrade 2-bAd 2-Sa 5 |2Medium| 3-Hay |2 Varslingsplan oppslt i hver maskin. I-Li 2-Sa FLav
3. Prozedyre for begrensning og zanering av
eventuelt utslipp [F.eks. graveberedskap).
A002 | Maskinvelt med akuttutzlipp |Bugging av fundarment innenfor Beste praksis med Farebuggende tiltak pd 1. Abzorberter skal waere tilgiengelig og klart til Aktivere berd=kapsplan
redslagsomrade | D1 plass. bruk for alle maskiner. Bke prevefrekvens pa méaleprogram pa vann Fra vannverk 1
o i & 3Hoy FHay 2. Yarzslingsplan oppsl att \.hver maskln.. 3l w > edim | 22 2 [fraen gang per rand til en gang per uke). Yann behov
3. Prozedure for begrensning og sanering av fra to vannwerk kvalitifzert til 32 m3t
eventuelt utslipp (f.eks. graveberedskap). Vurdere beredskap for levering av drikkevann og evt.
prosessvant
Figur 19. Maskinvelt med akuttutslipp
Risikoaspekt Risiko og sdrbarhetsvudering Risikohandtering Beredskapstiltak
| 1D ugnsket hendelse Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- Sann-  |Risiko |Sar- Pavirkning |Risikoreduserende barrierer / tiltak Kon- Sann- Risiko |Sar- Beskriv eventuelle organisatoriske, fusiske og
sekvens [synlighe barhet  [s-mulighet sekvens |synlighet |etter |barhet —|Prosedyremessige tiltak hvis hendslsen biir skiuell
t tiltak
- X - - - T - - - - - v - -
Ao0d | Akutt lekkasje fra Anlegging av veier og Beste praksiz med forebyggende tiltak pa 1. Ab=zorbenter skal waere tilgjengelig og klart kil Aktivere berdskapsplan
anleggsmaskin graftertkabel anlegg innenfor plas=. bruk faor ale maskiner. Pke prevefrekvens pi maleprogram pé vann fra vannverk 1
nedslagsomrade St i & 3Hay 1 2. Warslingsplan oppsl att \.hvar rnaskm.. 2id i S-mediurn |2 2. [fraengang per mnd.lll en gang per uke]. Yann behov
3. Prozedyre for begrensning og sanering av fra to wannwerk kvalitifsert til 32 m3t
eventuelt utslipp [f.eks. graveberedskap). Yurdere beredskap For levering av drikkevann og evt.
Drosessvann.
ABO4 [ Akutt lekkasie fra Anlegging av veier, plasser og Beste praksis med Forebuggende tiltak pa 1. Absarbenter skal waere tilgiengelig ag klart til
anleggzmaskin grafterfkabel anlegg utenfor plazs. bruk for alle rmaskiner
nedslagsornrade 2-hid 2-5a 5 [2-Medium 14 2. Warslingsplan oppsl At i bver maskin, TLi 2-Sa TLav
3. Prozedyre for begrensning og sanering av
eventuelt utslipp (Feks. graveberedszkap]
AD04 | Akutt lekkasie fra Evgging av fundament innenfor Beste praksis med forebyggende tiltak pa 1. Absorbenter skal veere lilgiengelig og klart Gl Aklivere berdskapsplan
anleggzmaszkin nedslagsorréde i D1 plazs. bruk for alle rmaskiner, Pke prevefrekvens pi maleprogram pé vann fra vanmverk 1
38 i & 3Hay 1y 2 Warzlingzplan oppsl att \.hvar maskm.. 5d i Sbledium | 22 2. [fraengang per mnd.tll en gang per uke). Yann behow
3. Prozeduyre for begrensning og sanering av fra to vannverk kvalitifsert tl 32 m3t
eventuelt utzlipp [F.eks. graveberedskap]. Vurdere beredskap For levering av drikkevann og ewt,
ProSessvani.
Al04 | Akutt [skkasie fra Bvgging av luflledninger uterfor Beste praksiz med Forebuggende tiltak pa 1. Abszorbenter skal waere tilgjengelig og klart il
anleggsmaskin nedslagsornrade plass. bruk for alle raskiner,
2-4pAd 2-Sa 5 | 24Medium 1- 2 Warslingsplan oppal3tt | bwer maskin L 2-5a T-Lav
3. Prozedyre for begrensning og sanering av
evertuelt utslipp (f.eks. graveberedskap|.

Figur 20. Akutt lekkasje fra anleggsmaskin
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Risikoaspekt

Risiko og sarbarhetsvudering

Risikohdandtering

Beredskapstiltak

ID lugnzket hendelze Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- Sann- |Risike{S&r- Pavirknin |Risikoreduserende barrierer / tiltak Kon- Sann- Risiko |S&r- Eeskriv eventuelle arganizatoriske, fusiske og
sekven |synligh barhet |g=- sekvens |synlighet|etter |barhet |proseduremessige tiltak huiz hendelsen blir aktuell
5 et mulighet tiltak
= x = = = - [x = = = = = = =
AMOS| Lekkasie fra dieseltank  |Oppbevaring av dieselog Skalikke cppbevaresi 1 Auldste tanker
[for ranking av maskiner] |hydraulikkalie (Far nedzlagsomradens 01 ag 09 2. Lagres pd anwviste omrader
tankingletterfulling) 3. Bbsorbenter skal veere tilgjengelig og
3-Al T-Li 6 -Lav Y |klart il bruk for alle tanker. 2-Md T-Li TLav
4. Varslingsplan oppslatt pa huer tank.
5. Prosedure for begrensning og sanering
ay eventuel uslioo IF ek
Figur 21. Lekkasje fra dieseltank
Risikoaspekt Risiko og sarbarhetsvudering Risikohandtering Beredskapstiltak
ID | Ugnsket hendelse Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- sann- [Risiko|Sar- PAvirknin |Risikoreduserende barrierer [ tiltak Kon- Sann- Risiko |S&r- Beskriv eventuelle organisatariske, fusiske og
sekven [synligh barhet |gs- sekvens |synlighet|etter |barhet |proseduremessige tilkak hvis hendelsen blir akiuell
s et mulighet tiltak
= X = = = | [ = = = = = = =
AAT| Stavfarurensningpartikk | Anlegging av veier og Beste praksis med forebuggende tilkak pa 2 Rutinemeszsig og behovsmessig wanning
elforurensning grofter’kabelanlegginnenfor | plass. 2-Md | 2-5a | 5 Medium -4 av anleggsomrddene. TLi 1-Li TLav
nedslagsomrade
AET | Stevfarurensningpartikk | Anlegging av veier, plasserog | Beste praksizs med forebuggende tilkak pa o Rutinemeszsig og behovsmessig wanning
elfarurensning grafter’kabelanlegg utenfor plazs. T-Li 3-Sw 4 Medium [ av anleggsomrddene. T-Li Z-Sa T-Law
nedslagsomrade
Figur 22. Stgv/partikkelforurensning
Risikoaspekt Risiko og sarbarhetsvudering Risikohandtering Beredskapstiltak
10 | Ugnsket hendelze Aktivitet Kommentar/Beskrivelse Kon- Sann- |Risiko|Sar- Pavirknin |Risikoreduserende barrierer [ tiltak Kon- Sann- Riziko |Sar- Bieskriv eventuelle organisatariske, fusiske og
sekven |synligh barhet |gs- sekvens |synlighet|etter |barhet |proseduremessige tiliak hvis hendelsen blir akiuell
= et mulighet tiltak
= x| = = = «| [ = = = = = = =
AMOT| Wandalismelhsaverk Oppbeuaring av diesel ag Skal ikke oppbevaresi 1. Avlaste tanker
hudraulikkolje (for redzlagsamrddens 01 ag OS5 2. Lagres pd anviste omrider
tankingtetterfulling] 3. Bbsorbenter skal vsere tilgjengelig og
3-8l T-Li L -Lav U Lklart il brok for alle tanker. 2-Md T-Li TLav
4. Varslingsplan oppslatt pa huer tank.
5. Prosedyre far begrensning og sanering
ay eventuelt utliop [f ek

Figur 23. Vandalisme/haerverk som kan medfare utslipp
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7.5.9. Oppsummering risikoanalyse

Det er utslipp fra anleggsmaskiner av ulike arsaker, samt stgvforurensing og utenforstaende inngrep
som er de hendelsene risikoanalysen peker pa. Som vist i foregaende tabeller, er det fremsatt en
rekke beredskapstiltak for a redusere risiko. Disse tiltakene har sa veert gjenstand for en ny
vurdering, som da viser at risikoen kommer ned pa et akseptabelt niva.

Titania er opptatt av at de skal holdes skadeslgse ved eventuelle ugnskede hendelser som omfatter
deres drikke- eller prosessvann. TVDA har generelle prosedyrer som i seg selv skal sikre at sjansen for
hendelser er liten. Beredskapstiltakene for "gule" hendelser reduserer risikoen ytterligere ned til
"grgnt" niva. Dersom det skulle oppsta ugnskede hendelser til tross for dette, vil TVDA kunne sette
inn beredskap med f.eks ekstern vannforsyning til problemet er handtert. Titania skal uten ugrunnet
opphold varsles ved en hendelse.

8 Plante- og dyreliv

8.1 Ivaretakelse av prioriterte/ viktige omrader i anleggsperioden
Klokkesgte star pa den norske rgdlista med klassifisering Sarbar (VU). Er ofte knyttet til fuktig,
naeringsfattig kystlynghei. NVE har satt krav til feltundersgkelser og rapportering av kystlynghei fgr
anleggsarbeidene kan ta til. Feltsesongen er fra juli- september, og det er derfor gitt aksept for at
MTA leveres inn med forbehold om utfall av undersgkelser som gjgres sensommeren 2015. For a
gjgre feltarbeidet lettere og mer malrettet, og for a kunne si noe pa dette stadiet, har TVDA fatt
utfgrt en prediksjonsanalyse av klokkesgte i planomradet, basert pa GIS- modellering. Notatet er
vedlagt i vedlegg 4.

Det ble identifisert atte delomrader hvor det er potensiale for a finne klokkesgte (Figur 24).
Feltarbeidet vil konsentrere seg om disse omradene.
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Figur 24. Delomrdder med potensielle forekomster av klokkesgte i Tellenes. Figur: Norconsult.

Kystlynghei forekommer i store deler av delomrdde 5 samt midtre deler av delomrade 2. Stgrst er
verdien vurdert i delomrade 5. Det har i detaljprosjekteringen veaert lagt vekt pa a redusere omfang
og lengde pa veilinjer, som har redusert negativ effekt pa nedbgrfelt for drikkevann. Dette vil ogsa
redusere negativ effekt for kystlynghei i dette omradet. Merk at figuren kun viser forekomster
innenfor planomradet. Det er ogsa betydelig utbredelse sgr og vest for delomrade 5, som ikke vises i
figuren, men kan ses i sammenheng med kystlyngheiomradet som er avmerket i figur 25.

| delomrade 2 vil ca halvparten av kystlyngheiomradet ikke bergres av veier eller turbiner. Det er ca
1/3 av omradet helt i vest at det vil komme teknisk infrastruktur.
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Figur 25. Kart med natur- og kulturverdier
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Det vil legges vekt pa rasjonell veibygging. Landskapsarkitekt vil konfereres for terrengtilpasning i de
omrader hvor det er kystlynghei.

9 Friluftsliv

Det er i konsesjonen satt vilkar om en turvei fra Voreknuden og ned til veinettet i vindparken. Denne
veien er tegnet inn pa detaljplan, og vil lette tilkomst til veinettet for friluftsliv fra Lund- siden. | andre
vindkraftanlegg har man sett en stor tilstremning av mennesker som bruker omradet til turgaing eller
sykling. Siden Tellenes- omradet er meget kupert og stedvis uveisomt i dag, er det grunn til 3 tro at
mange kommer til & bruke omradet nar det blir mer tilrettelagt.

Det vil veere ngdvendig med informasjon til brukere av omradet for friluftsformal, bade av generell
art, men ogsa i forhold til naerfgring med Titanias anleggsomrade og der det er naerhet til drikkevann.

Turstien "Opplev Dalane" ligger pa motsatt side av Guddalsvann og vil ikke bli direkte bergrt av
anlegget, selv om det blir synlig fra turveien.

10 Kulturminner

Underspkelsesplikten etter § 9 i Kulturminneloven ble oppfylt gjennom konsekvensutredningene.

Planomradet omfattet tidligere det mulige automatiske fredede kulturminnet Skrivarfjellet.
Planomradet er i detaljprosjekteringen lagt utenom dette omradet, slik at det ikke er ngdvendig med
noen tiltak i forhold til denne forekomsten i anleggsgjennomfgringen.

Det er ikke registrert noen automatisk fredede kulturminner inne i planomradet. Dersom det under
anleggsarbeidet skulle oppdages kulturminner, skal anleggsarbeidet stanses og
kulturminnemyndigheten kontaktes umiddelbart.

Kulturminner som skal hensyntas er avmerket pa kart i figur 25.

11 Forsvarsinteresser
Forsvarsbygg Eiendom er kontaktet. Dialogen vil viderefgres, og ved avtalebehov vil tilsvarende
avtale bli brukt som i Bjerkreimsclusteret.

12 Luftfart

Tellenes vindpark har ingen innvirkning pa Avinors radar- kommunikasjons- eller navigasjonsanlegg,
ei heller pa rutetrafikk.

Vindturbinene er a betrakte som luftfartshinder, og skal merkes etter krav fra Luftfartstilsynet.
Tellenes vindpark DA vil innhente vedtak fra Luftfartstilsynet om hvilke turbiner som skal merkes fgr
investeringsbeslutning. Videre skal turbinene innrapporteres til nasjonalt register for luftfartshinder.
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13 Telekommunikasjon

| henhold til konsesjonskravene skal utbygger avklare med Telenor om det ma iverksettes tiltak

knyttet til telenett og radiolinjesamband. | tillegg skal eventuelle virkninger for Titania AS sine interne
kommunikasjonssystemer skal vurderes.

Tellenes vindpark er planlagt i neerheten av Voreknuten, hvor Telenor har et radiotarn. Gjennom
dialog med Telenor, samt Norkring og Motorola Solutions er telenett og radiolinjesamband som kan
komme i konflikt med vindparken identifisert.

For 3 unnga konflikt ble fglgende tiltak giennomfgrt

e En planlagt turbin naer Voreknuten ble fiernet for & unnga konflikt med jordingsanlegget pa
Voreknuten, samt redusere dempingen av signaler fra rundstralerantenner

e Enkelte turbiner ble flyttet for a oppna en minsteavstand pa 25 meter mellom vindturbinene
og radiolinjekorridorene

| ett tilfelle er en vindturbinen plassert naermere radiolinjen enn 25 meter, men dette er godkjent av
eier av linjen.
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Tellenes Vindpark
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K Tower X Wind turbine
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Figur 26 - Oversikt over planlagt utbyggingslgsning og radiolinjekorridorer i vindparken. Enkelte radiolinjer er
unntatt offentlighet, og er ikke inkludert i oversikten.

Bade Telenor, Norkring og Motorola Solutions har evaluert de avbgtende tiltakene, samt endelig
utbyggingslgsning. Godkjenning er gitt via epost:
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e Telenor svarer i epost fra Tormod Tgrstad datert, 26.05.2015, at etter «/...] de endringene
som er gjort, ser forslaget til plassering av turbiner greit ut fra Telenor sin side.»

e Norkring har gitt sin godkjenning av utbygningslgsningen i epost fra Torbjgrn Tanem, datert
27.05.2015.

e Motorola Solutions svarer i epost fra David Hallard, datert 13.05.2015, at «/...] assuming
there are no deviations from the co-ordinates given for the locations of your turbines then |
dont see any issues for our MW links.»

Enkelte vindturbiner er lokalisert neer eksisterende radiolinjekorridorer. Hvis det gjgres endringer i
plasseringen til disse turbinene, bgr eventuelle konsekvenser for nzerliggende radiolinjer vurderes pa
nytt. En oversikt over disse vindturbinene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 - Oversikt over vindturbiner som er plassert naer eksisterende radiolinjer

Vindturbin ID Koordinater Retning mot
UTM sone 32 radiolinje
X-posisjon y- posisjon z (hoh)

T1-04 349489 6470794 401.3 S
T2-18 353341 6470083 482.4 ESE
T2-19 353321 6469718 459.4 WNW
T2-22 353913 6470822 524.9 E
T2-23 353705 6470542 497.7 WNW
T2-26 354545 6470226 465.0 NE
T2-28 354353 6469553 456.3 wW
T2-29 354158 6469252 435.5 E
T2-30 354242 6468731 430.2 E
T2-31 354346 6468171 401.6 E

Det er gjennomfgrt samtaler med Titania for 3 avdekke om vindparken kan ha negative konsekvenser
for deres interne kommunikasjonssystemer. Det er ikke funnet systemer som kan bli negativt
pavirket av en vindparkutbygging.

14 Stgy, skyggekast og ising

14.1 Stgy

Stgyberegninger er utfgrt for aktuelt utbyggingsalternativ i henhold til gjeldende retningslinje for
behandling av stgy i arealplanlegging (T-1442) fra Klima- og Miljgdepartementet, og Veileder til
Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, TA-2115.

Etter at konsesjonen for Tellenes vindpark ble gitt, er det kommet en oppdatert veileder for
behandling av stgy i arealplanlegging. | fglge NVE (epost den 22.01.2015) er det «[..] ikke
hensiktsmessig a kreve at metodene i den nye veilederen skal benyttes [...]» siden konsesjonen ble
gitt da de gamle retningslinjene gjaldt. Det er likevel besluttet a benytte den noe mer restriktive
modellen NORD2000 for beregning av stgyutbredelsen.
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Stgy fra vindturbiner oppgis vanligvis som lydeffektniva i dBA ved vindstyrke 8 m/s i 10 meters
hgyde. Denne skalaen maler lydintensiteten over hele spekteret av hgrbare frekvenser samtidig med
at skalaen korrigerer for at grets fglsomhet er avhengig av lydfrekvensen.

| henhold til retningslinjen benyttes arsmiddelverdien, Ly, Som malenhet pa stgy. Denne vektes med
henholdsvis 5 og 10 dBA tillegg for stgy som opptrer pa kveld og natt, hvor dag er definert som
perioden fra 07-19, kveld fra 19-23 og natt fra 23-07. Stgynivaene er i henhold til retningslinjen
evaluert basert pa fglgende grenseverdier:

® Lgen=45-55 dBA. Gul vurderingssone. Stgypavirkningen skal vurderes i hvert enkelt tilfelle.
® Lgen2 55 dBA. Rgd restriktiv sone. Normalt krav om stgyreduserende tiltak.

Stgyberegningene er utfgrt ved bruk av Nord2000-modulen i WindPRO (versjon 3.0.578). Fglgende
antagelser ble lagt til grunn i beregningene:

e Konstant vindhastighet pa 8 m/s i 10 m hgyde for alle turbinene.
e Vindhastighet justert til tarnhgyde ved bruk av IEC skjeerprofil (zo = 0.05m).
e Medvind fra alle retninger.
e 12 sektors retningsfordeling.
e 5 m hgydekoter.
e Uniform ruhet (Ruhetsklasse 1, Ruhetslengde 0.03 m).
e Hgyde pa mottaker (nabo) er 1.5 m.
e 7000 driftstimer / 290 driftsdager i aret.
e Stabilitetsforhold: Natt og skyet.
e Klimaparametere:
0 Luftfuktighet: 50 %
0 Temperatur: 10 grader Celsius 2 m over bakken

Det er valgt en beregningshgyde pa 1.5 m siden hovedandelen av naboene er enetasjes fritidsboliger,
samt at den konservative Nord2000-metodikken er benyttet i beregningene.

Beregningene er utfgrt for et utbyggingsalternativ med 50 vindturbiner. To alternative vindturbiner
er vurdert, og resultatene for alternativet som gir stgrst belastning er presentert. Vindturbinene har
en stgrrelse pa mellom 3.0 - 3.45 MW, en rotordiameter mellom 110 - 120 m og en tarnhgyde pa 85 -
95 m. Kildestgy fra turbinene er mellom 106.0 og 106.5 dB 10 m over bakken ved vindhastighet pa 8
m/s.

Totalt 58 naboer er kartlagt i omradet rundt Tellenes vindpark (se oversiktskart i Figur 27). Ei hytte
ved Steinslandsvatnet, like gst for delomrade 1, er ikke hensyntatt etter avtale med eier.
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Figur 27. Oversikt over aktuelt utbyggingsalternativ og naerliggende boliger (de mest bergrte naboene
er markert med bokstaver)

En detaljert oversikt over beregnede stgyverdier for de mest utsatte naboene er presentert i Tabell
2. Resultatene er presentert for det mest stgyende alternativet. Resultater for situasjonen fgr og
etter tiltak er presentert for de mest bergrte naboene.



Tellenes Vindkraftverk — Miljg- transport og anleggsplan

Tabell 2. Beregnede stgynivd for de mest stgyeksponerte omrddene rundt Tellenes vindpark

Angi |Bebyggelse Koordinater Stgyniva, Stgysone Stgyniva Stgysone

velse (UTM 32, WGS84) Lgen (m/stgyred.)
pa X y [dB(A)] Laen [dB(A)]

kart
A Eigeland | 350673 |6466476 48.5 Gul (Vurdering) 47.2 Gul (Vurdering)
B Brombu | 348957 6472050 44.4 Grgnn (OK) 44 .4 Grgnn (OK)
C Gjersdal | 353483 |6467409 45.2 Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
D | Gjersdal | 354024 |6467447| 439 Grgnn (OK) 43.9 Grgnn (OK)
E Gjersdal | 354455 (6467142 45.0 Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
F Gjersdal | 354498 |6467150 45.1 Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
G Gjersdal | 354480 |6467040 44.2 Grgnn (OK) 44.0 Grgnn (OK)
H Gjersdal | 354493 |6466962 43.9 Grgnn (OK) 43.7 Grgnn (OK)
I Drivdal | 355399 6469403 44.1 Grgnn (OK) 44.1 Grgnn (OK)
J Drivdal | 355960 |6469382 43.7 Grgnn (OK) 43.6 Grognn (OK)
K Oddftva”n 346795 |6470117| Grgnn (OK) 43 Grgnn (OK)

Beregninger av stgyniva for verste scenario (medvind fra alle retninger) viser at stgynivaet for fire av
naboene ligger innenfor grensen for den gule vurderingssonen. Dette gjelder bebyggelse pa Eigeland
(A) og Gjersdal (C, E, F), hvor overskridelsen er pa henholdsvis 3.5 og 0.2 dB(A). Ved & benytte
taggete bakkanter («serrated edges») pa turbinbladene kan en stgyreduksjon pa 2 dB i kildestgy
oppnas pa de aktuelle turbinene. Ved & benytte denne opsjonen pa fire av turbinene vil angitt
grenseverdi for stgy for de aktuelle naboene vaere overholdt for alle naboer i Gjersdal, samtidig som
stgynivaet pa Eigeland (A) reduseres til 47.2 dBA. En minnelig avtale med eiere av fritidsboligen pa
Eigeland er under utarbeidelse.

Det vil ogsa veaere mulig 3 overholde stgykravene ved a redusere stgynivaet pa turbinene under visse
vindretninger og tidspunkt pa dggnet. Dette vil imidlertid medfgre enkelte produksjonstap, sa i
tilfeller hvor bruken av taggete bakkanter pa vingene er tilstrekkelig, vil dette benyttes.

14.1.1 Flerkildestgy
| konsesjonsvilkarene er det nevnt at det skal tas hensyn til flerkildestgy fra vindkraftverket og veier i
omradet i forbindelse med detaljplanleggingen.

Folgende situasjoner er vurdert med forenklede beregninger basert pa "Nordisk beregningsmetode
for vegtrafikkstgy":

e Stgy fra veier i vindkraftanlegget
e Stgy fra Titanias anleggsveier

14.1.1.1 Stgy fra veier i vindkraftanlegget

For vurdering av stgybelastning fra aktivitet pa internveier i vindkraftanlegget er det antatt en
degntrafikk pa ti lette og ett tungt kjgretgy om dagen som kjgrer i 50 km/t. Dette gir et referanseniva
(Liexe) pa 35.0 dB. Avstanden mellom veistrekk og stgysensitive punkt er funnet a vaere rundt 400
meter pa det korteste, noe som svarer til en korreksjon (L,er,) pd@ omtrent -15dB. Dette gir, hvis man
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ser bort fra andre korreksjoner, et referanseniva pa 20 dB. Hvis man videre antar at omtrent 10 % av
aktiviteten foregar pa natten, vil man finne at Lg, er 22.8 dB.

For en stgymottaker som ligger pa grensen til gul sone (45 dB), vil et bidrag under 25 dB vaere
ubetydelig. Det kan derfor antas at st@y fra aktivitet i veinettet i vindparken ikke vil bidra vesentlig til
gkt stgyniva ved naboene.

14.1.1.2 Stgy fra Titanias anleggsveier

For vurdering av stgybelastning fra Titanias anleggsveier er det antatt en dggntrafikk pa hundre
tunge kjgretgy om dagen som kjgrer i 50 km/t (Liek lik 51 dB). Det antas nattskift omtrent halvparten
av tiden, og at aktiviteten foregar vekselvis i nordlige og syd@stlige deler av Titanias anleggsomrade
(+ 1.3 dB). Pa grunn av kupert terreng i omradet legges det til grunn en markkorreksjon (-3dB), noe
som gir Lyen, omtrent lik 50 dB fgr avstandskorreksjon. Legges avstandskorreksjon til grunn finner vi at
stgysensitive punkt innenfor en radius av 1 kilometer fra Titanias omrade vil ha et bidrag pa 30 dB
eller mer, mens det utenfor en radius pa 3 kilometer vil veere et bidrag pa 25 dB eller mindre.

Det er ikke funnet noen naboer som befinner seg innenfor 1 km fra Titanias gruve og aktive deponier.
For gvrige naboer som befinner seg innenfor en avstand pa 3 km vil ikke bidraget fra vegtrafikkstgy i
Titanias anlegg bidra til en gkning av stgyniva utover den anbefalte grenseverdien pa Lge, 45 dB.

Stgyrapport i fullstendig format ligger i vedlegg 6.

14.2. Skyggekast

Skyggekast oppstar nar en vindturbin i drift blir stdende mellom solen og et mottakerpunkt, og det
dannes roterende skygger fra rotorbladenes bevegelser. Hvor og nar skyggekast inntreffer avhenger
blant annet av lokal topografi, tidspunkt pa dagen, sesong og mottakerpunktets lokalisering i forhold
til vindturbinen.

Norske retningslinjer for omfang av skyggekast inkluderer grenser for teoretisk («worst case») og
sannsynlig («real case») scenario. Ved beregning av sannsynlig skyggekast skal sannsynlighetsdata for
antall solskinnstimer og forventet sektorvis antall driftstimer for turbinene benyttes. Teoretisk
skyggekast er derimot kun basert pa solens posisjon relativ til vindturbinen, hvor det antas at solen
alltid skinner, turbinene er i drift hele tiden og vindretningen er slik at turbinene alltid star vendt mot
skyggekastmottaker.

| henhold til konsesjonsvilkarene for Tellenes vindpark er det kun faktisk (sannsynlig) skyggekast som
skal beregnes. Beregningene skal utfgres for neerliggende heldrsboliger og beregnet faktisk
skyggekastomfang skal ikke overstige 10 timer per ar.

Skyggekastberegningene er utfgrt i WindPRO (versjon 3.0.578). Beregningene er gjennomfgrt i
henhold til gjeldende retningslinje («Skyggekast fra Vindkraftverk, NVE 2/2014»), og felgende
antagelser er lagt til grunn i beregningene:

e Standard faktor for solskinnssannsynlighet pa 0.5.

e 12 sektors vindretningsfordeling.

e Arlig driftstid p& 7000 timer.

e Naboer som ligger mer enn 1500 m unna naermeste turbin er ikke hensyntatt.
e Skyggekast inntreffer ikke nar solen star lavere enn 3 grader over horisonten.
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e Beregninger av teoretisk skyggekast er basert pa drivhustilstand, det vil si at bygningene ikke
har én bestemt retning mot turbinene og at mottakeren har vinduer i alle retninger.
Mottakeren er angitt som en vertikal flate pa 2x2 m hevet 2 meter over bakken.

e Skjermingseffekt av mellomliggende terreng er hensyntatt (basert pa 5 m hgydekoter).

Beregningene er utfgrt for et utbyggingsalternativ med 50 vindturbiner. To alternative vindturbiner
er vurdert, og resultatene for alternativet som gir stgrst belastning er presentert. Vindturbinene har
en stgrrelse pa mellom 3.0 - 3.45 MW, en rotordiameter mellom 110 - 120 m og en tarnhgyde pa 85 -
95 m. Frekvensfordeling fra langtidskorrigert tidsserie fra mast 334 er benyttet i beregningene.

I henhold til konsesjonsvilkarene er kun naerliggende heldrsboliger hensyntatt i beregningene. Dette
innbefatter tre boliger lokalisert i Gjersdal, Drivdal og pa Kvelland. Det er noe usikkert om boligen pa
Kvelland skal ansees som helarsbolig, men pa grunn av usikkerheten er det valgt a inkludere denne i
beregningene.

Figur 28 viser beregnet omfang av sannsynlig skyggekast (timer/ar) for aktuelt utbyggingsalternativ.
Omrader som ventes a oppleve skyggekast er fargelagt. Grgnnfargede omrader er omrader som er
eksponert for skyggekast, men hvor omfanget er i henhold til konsesjonsvilkirene
(skyggekastomfang under 10 timer i aret). Oransjefargede omrader er eksponert mellom 10 og 50
timer i aret og omrader hvor skyggekast forventes a inntreffe over 50 timer i aret er farget rgde.
Naboer er i figuren markert med bla prikker.
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Figur 28. Oversikt over omfang av reelt skyggekast (timer/dr) for Tellenes vindpark.

Omfanget av sannsynlig skyggekast for de tre helarsboligene (inkludert bolig pa Kvelland) i omradet
er spesifisert i Tabell 3.
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Tabell 3 - Skyggekastpdvirkning for naerliggende bebyggelse

Nr. | Bebyggelse Type bygg Koordinater Sannsynlig Sesong
(«Real case»)
skyggekast
Timer:Min/
X Y Ar
A | Gjersdal Gardsbruk | 354059 | 6467242 0:00 -
B | @vre Drivdal Gardsbruk | 355215 6469357 1:38 Hgst/Vinter
C | Kvelland Gardsbruk | 354544 | 6471858 8:11 Hgst/Vinter

Som det fremgar av tabellen vil boligene i @vre Drivdal og pa Kvelland bli eksponert for skyggekast fra
vindturbinene. Omfanget av skyggekast er imidlertid lite og under grenseverdiene oppgitt i
konsesjonen. Basert pa dette vurderes ikke skyggekast som et vesentlig problem for bebyggelsen
rundt Tellenes vindpark.

14.3. Ising

Ved gitte kombinasjoner av temperatur, luftfuktighet og vindhastighet vil det kunne akkumuleres is
pa vindturbiner. Hvis denne isen faller eller kastes av turbinen vil den kunne utgjgre en fare for folk
eller dyr som ferdes i neerheten av turbinene. Is som faller av et blad kan ogsa medfgre mindre
skader pa selve turbinen.

For a forsta risikoen knyttet til ising pa turbinen er det viktig a kartlegge sannsynligheten for at ising
inntreffer. Det er ogsa viktig a ta hensyn til forventet bruk av omradene som kan vaere utsatt for isfall
og iskast, siden konsekvensen av et eventuelt iskast er avhengig av hvorvidt det befinner seg
mennesker eller utstyr innenfor sonen hvor iskast kan treffe.

Isingsforhold pa Tellenes

For a bestemme sannsynligheten for at atmosfaerisk ising oppstar i Tellenes vindpark er vinddata fra
malemastene i prosjektomradet analysert. Denne analysen indikerer at ising opptrer omtrent 2.1 %
av tiden (tilsvarer ca. 180 timer i Igpet av aret). Isingsepisodene som er identifisert er funnet a vaere
kortvarige og lite intensive. Dette innebaerer at det mest sannsynlig vil akkumuleres lite is pa
vindturbinene i Igpet av en isingsperiode.

Disse resultatene er ssmmenfallende med resultater fra NVEs kartlegging av isingspotensiale i Norge
(se oversikt i Figur 1). | fglge dette kartet varierer hyppigheten av ising (> 10g/time) mellom 100 og
250 timer per ar ved de planlagte vindturbinene.

| felge de overnevnte analysene kan prosjektet karakteriseres og plasseres i isklasse 2 i henhold til
IEA Wind Task 19’s klassifisering av isforhold. De forventede isingstapene i prosjektet vil ligge i
omradet mellom 0.5 og 5% av arlig produksjon.
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IEA Wind ice classification system
IEA Wind Ice Class | Meteorological icing | Instrumental icing Production loss
(% of year) (% of year) (% of annual production)
5 >10 >20 >20
4 5-10 10-30 10-25
3 3-5 6-15 3-12
2 0.5-3 19 0.5-5
1 0-0.5 <1.5 0-0.5

Tabell 1 - IEA Wind, Task 19 isklassifisering (2012)

De fleste norske prosjektene som er utviklet ligger i omrader med st@grre sannsynlighet for ising. Blant
unntakene er Hgg-Jeeren og Lista. | likhet med Tellenes er disse prosjektene lokalisert langt s@r i
landet, samtidig som de ligger noe lavere. Dette gjgr at disse prosjektene vil ha noe lavere hyppighet
av ising enn hva som kan forventes pa Tellenes. Sammenliknet med andre vindkraftprosjekter i
Skandinavia er omfanget av ising forventet a vaere lavt.
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Figur 1 - Estimert hyppighet av ising (>10g/time) i 80 meters hgyde (Kilde: NVE)

Risiko og sikkerhet

Det er slatt fast at ising pa vindturbinene vil inntreffe i dette omradet. Det vil derfor veere ngdvendig
a gjore en vurdering av hvilke omrader som vil vaere utsatt for is som faller eller kastes fra turbinene.
Dersom det skjer aktivitet innenfor disse omradene ma det gjgres en vurdering av sannsynligheten
for a bli truffet av is og hva konsekvensene kan veere. | tilfeller hvor risikoen anses a vaere hgy
foreslas tiltak som kan bidra til 4 redusere risikoen til et akseptabelt niva.
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Sannsynlighet for iskast
Det eksisterer ingen standard for beregning av lengden pa iskast. Den mest brukte metodikken for
beregning av teoretisk («worst case») lengde pa iskast er Seifert-formelen:

d=1.5 x(D+H) Formel 1

hvor d er den lengste avstanden et stykke med is kan kastes, D er diameteren for turbinens sveipte
areal og H er turbinens tarnhgyde. For aktuelt utbyggingsalternativ pa Telleneserh=92.5mogD =
113 m. Den beregnede maksimale avstanden for iskast for turbinene pa Tellenes blir da 308.3 meter.

For en turbin som star i ro er kastavstanden avhengig av vindhastighet og hgyde pa turbinen. En
empirisk formel er utviklet (Seifert, Westerhellweg & Kronig, 2003) for beregning av kastavstand:

d=v x(D/2+H)/15 Formel 2

Hvor v er vindhastigheten (m/s) i tarnhgyde, d er maksimal kastavstand (m), D er rotordiameter (m)
og H er tarnhgyde (m). Kastavstand for en turbin i ro gker med vindhastigheten og lengden pa kastet
tilsvarer maksimal teoretisk kastavstand nar vindhastigheten er 31 m/s.

Den maksimale teoretiske avstand hvor iskast kan inntreffe er markert pa kartet i Figur 2 (bla sirkler),

sammen med aktuelt utbyggingsalternativ med 50 turbiner.
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Figur 2 — Maksimal teoretisk avstand for iskast (bld sirkler) for aktuelt utbyggingsalternativ i Tellenes vindpark
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Som det fremgar av oversiktskartet i Figur 2 befinner turbinene pa Tellenes seg hovedsakelig i
tilstrekkelig avstand fra bebyggelse og bilveier, med unntak av to turbiner i den @stlige delen av
omrade 5 som medfg@rer en viss risiko i deler av veinettet og enkelte bygninger tilknyttet Titanias
berganlegg (gst for omrade 5). En mer detaljert oversikt over dette omradet er inkludert i Figur 5. |
tillegg er en turbin plassert i neerheten av kraftlinjen som skjaerer planomradet helt i sgr-vest.

Avstandene som beregnes med Seifert-formelen (Formel 1) gir et konservativt anslag pa
sannsynligheten for iskast og angir kun hvor langt det er teoretisk mulig at en isbit kan kastes fra en
gitt turbin. Sannsynligheten for at is skal lande pa en spesifikk flate avtar imidlertid sveert raskt med
avstand fra turbinen. Beregninger (GHGL, 2007) viser at sjansen for at is i Igpet av et ar skal falle pa 1
m2 150 m fra tarnet pa turbinen er 0,00003 (verdiene er skalert til aktuelle turbindata), se Figur 3.

Det er i beregningene antatt lik sannsynlighet for iskast i alle retninger. Ettersom turbinens vinger
alltid vil veere vendt normalt pa vindretningen, vil potensiell is hovedsakelig kastes normalt pa
vindretningen og deretter dreie med vinden. Studier fra Sveits (Cattin, Ice throw studies, Gitch and
St. Brais, 2012) har vist at is som fester seg pa turbinbladene typisk kastes 90 grader i forhold til
dominerende vindretning ved ising i den retningen vingen peker nar den beveger seg nedover.
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Figur 3 - Sannsynlighet for istreff per m2 per Gr i gitt avstand fra turbin

Vindens retningsfordeling i perioder med isingsforhold pa Tellenes (basert pa vindmalinger fra mast
329) er vist til venstre i Figur 4. Basert pa vindfordelingen er antatt sannsynlig retningsfordeling for
iskast som vist til hgyre i Figur 4.
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Figur 4 — Vindens retningsfordeling ved isingsforhold (venstre) og sannsynlig retningsfordeling av iskast (hgyre)

Med fremherskende vindretning fra gstlig retning under isingsforhold vil stgrsteparten av isen som
kastes av turbinene kastes i nordlig retning.

Sannsynlighet for iskast ved Titania berganlegg

Basert pa beregnet maksimal kasteavstand (Figur 2) ligger 1200 m av adkomstveien til hovedbygget
til Titania AS innenfor den teoretiske kasteavstanden fra turbinene, med en minimumavstand pa 150
m til naermeste turbin. | tillegg ligger deler av tilknytningsveier og bygninger i omradet innenfor
risikosonen.

Tellenes vindpark
Maksimal avstand for iskast

X Vindturbin
29.05.2015

Figur 5 - Oversikt over veier og bygninger som ligger innenfor beregnet risikoavstand for iskast fra turbin T5-05, T5-06 og T5-
07.
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Basert pa veistrekkenes posisjon i forhold til turbinene vil det i de mest utsatte posisjonene vare en
sannsynlighet for istreff pa maksimalt 3.7 - 10-4. Det vil si at innenfor en gitt kvadratmeter langs
veistrekninger som ligger 150 m unna naermeste turbin vil is fra turbinen forekomme én gang hvert
2700 ar.

Ser vi pa totalt omrade med veier og bygninger som ligger innenfor risikosonen rundt turbinene,
medfg@rer sannsynlighetsverdier for kasteavstand og antatt retningsfordeling av iskast at isbiter vil
treffe innenfor dette omradet i gjennomsnitt 7 ganger per ar.

Sannsynligheten for a bli truffet av en isbit avhenger av aktivitetsnivaet i omradet. Hvis vi antar at 30
biler kjgrer i 40 km/t langs veistrekket som er innenfor maksimal kasteavstand hver dag vil det i
gjennomsnitt vaere en bil innenfor risikosonen i 0.9 timer per dggn. Med 7.7 dager med is per ar og
antatt stgrrelse per bil pa 10 m2 vil sannsynligheten for at en bil blir truffet av en isbit pa 6.6 - 10-5.
En bil som passerer pa veien vil altsa bli truffet av en isbit ca. en gang hvert 15000 ar pa denne
strekningen.

| tillegg til biler som passerer pa veien vil ogsa parkerte kjgretgy i omradet vaere utsatt for a bli truffet
av is fra turbinene. En plausibel antagelse er at 30 kjgretgy star parkert pa parkeringsplassene ved
driftsbygningene nordgst for turbin T5-07 og sgrg@st for turbin T5-06 i 12 timer hver dag, og totalt 5
kjgretgy star parkert innenfor gvrige deler av omradet innenfor maksimal kastavstand 2 timer per
dag i forbindelse annet arbeid. Med 7.7 dager med is per ar og antatt stgrrelse per kjgretgy pa 10 m2
vil sannsynligheten for at et kjgretgy blir truffet av en isbit veere 1.7 - 10-4. Is som kastes fra
turbinene vil altsa treffe et parkert kjgretgy en gang hvert 5885 ar i dette omradet. Som det fremgar
av beregningen er sannsynligheten for treff pa parkerte kjgretgy lavere enn for biler i fart, siden de i
hovedsak star parkert lengre unna turbinene.

Arbeid i omradet innebaerer ogsa menneskelig aktivitet og dermed en sannsynlighet for at
mennesker blir truffet av is fra turbinene. Vi antar at 10 personer er i kontinuerlig aktivitet 12 timer i
dggnet i omradet nordgst for turbin T5-07, at 10 personer befinner seg pa parkeringsplassene sgrgst
for turbin T5-06, hver i én time per dggn, samt at 2 personer tilhgrende hver av bilene som er i
aktivitet innenfor gvrige deler av omradet (totalt 10 personer) er i aktivitet 2 timer hver. Videre antas
det at hver person dekker et omrade pa 1 m2. Sannsynligheten for at en av disse blir truffet av en
isbit er da 2.2 - 10-5. Dette innebaerer at en person vil blir truffet av is en gang hvert 45 467 ar.

Beregningene som er utfgrt anses a gi et konservativt anslag for sannsynligheten for a bli truffet av is
fra turbinene i dette omradet. Blant annet er det usikkerhet knyttet til retningsfordeling av
eventuelle iskast ettersom det i beregningene er antatt at isen i ethvert tilfelle kastes 90 grader til
hgyre for vindretningen. | virkeligheten vil det vaere noe mer spredning i sannsynlige kastbaner, hvor
sannsynligheten for treff er mer fordelt i omradet mellom 90 og 180 grader til hgyre for
vindretningen. Med fremherskende vindretning fra gst vil det dermed veere en forskyvning av
retningsfordelingen mot noe lavere hyppighet av kast mot nord og nordgst og en stgrre andel mot
nordvest og vest. Dette ventes dermed a gi en redusert sannsynlighet for a bli truffet av is langs
veinettet og rundt bygningene til Titania AS.

Konsekvens og risiko
Risikoen knyttet til iskast fra turbinene kan beregnes ved a multiplisere sannsynligheten for a bli
truffet med konsekvensen av et slikt utfall.
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Det finnes ikke klare kriterier for hva som er akseptabel risiko for tredjeperson som befinner seg i
naerheten av et vindkraftverk, men DSB (Direktoratet for Samfunnssikkerhet og Beredskap) opererer
med akseptkriterier for sikkerhetsniva i hensynssoner (DSB, 2012). For indre sone (virksomhetens
eget omrade, samt LNF-omrader) er akseptabel individuell risiko pa 10-5, mens den i midtre sone
(blant annet faste arbeidsplasser innen industri- og kontorvirksomhet) er oppgitt til 10-6. De oppgitte
grenseverdiene angir individuell risiko som forventet frekvens til hendelser som er i stand til a
forarsake fatalitet pa et gitt sted. Ved fastsettelse av akseptkriteriene har DSB fulgt prinsippet om at
risikoen som virksomheten introduserer ikke skal vaere vesentlig sammenlignet med den generelle
daglige risikoen i samfunnet.

Konsekvensene ved treff av isbiter er i stor grad avhengig av stgrrelsen pa isbitene. Et studie fra
Sveits (Cattin et al, 2007) viste at over halvparten av alle isbiter som ble kastet fra en vindturbin var
lettere enn 50 gram. Hvis man antar en tetthet pa is og luft pd henholdsvis 920 kg/m3 og 1.3 kg/m3,
samt at alle isbitene er kubiske, vil disse na en terminal hastighet pa omtrent 26 m/s. Dette svarer til
en energi pa i underkant av 20 J. En moderne sikkerhetshjelm er designet for a tale det dobbelte av
dette. Studiet viste ogsa at alle isbiter med masse > 600 g falt innenfor 20 meter av vindturbinens
tarn, samt at de fleste isbiter som ble observert langt fra turbinen var lettere enn 100 gram (Cattin,
2012).

En isbit pa rundt 100 gram som treffer et kjgretgdy, vil mest sannsynlig ikke forarsake noen skade. Om
tyngre isbiter kastes mot parkerte bilene vil det kun medfgre mindre materielle skader. Dermed kan
risikoen knyttet til iskast mot parkerte biler sies a vaere sveert lav.

Skadeomfang for et menneske som blir truffet av en isbit er i tillegg til st@rrelse pa isbiten avhengig
av hvor pa kroppen isbiten treffer. Med en antagelse om at et menneske dekker et omrade pa 1 m2,
vil et konservativt anslag pa sannsynligheten for fatalitet gitt et treff vaere 1 %. Med en beregnet
sannsynlighet for at en isbit treffer en person i omradet pa 2.2 - 10-5 blir da den individuelle risikoen
for iskast i omradet pa 2.2 - 10-7. Risiko knyttet til iskast mot biler som kjgrer langs veien medfgrer
ogsa en viss fare for personskade. Et konservativt anslag gir en sannsynlighet for fatalitet gitt et treff
pa 0.01%. Dette gir en individuell risiko knyttet til denne aktiviteten pa 6.6 - 10-8. | sum er dette godt
innenfor DSBs grenseverdi for midtre hensynssone og risikoen anses dermed & vaere akseptabel.

En samlet vurdering av sannsynlighet og konsekvens gitt utbygningslgsningen tyder pa at risikoen
knyttet til iskast er lav i dette omradet.

Sikkerhetstiltak

For de to turbinene som ligger neermest Titanias anlegg, og for turbinen som ligger i naerheten av
kraftlinjen i sgr-vest vil det installeres utstyr for deteksjon av ising. Dette vil ogsa vurderes for
eventuelle turbiner som blir liggende naer adkomstveier eller annen infrastruktur i parken. Basert pa
malinger av det faktiske omfanget av ising vil ngdvendige tiltak implementeres dersom det viser seg
a vaere ngdvendig. Aktuelle tiltak kan da vaere reduksjon av rotasjonshastigheten (redusere
kastlengden) eller at turbinene stoppes til faren for ising er over. Det kan ogsa veaere aktuelt a
installere anti-isings- eller avisingssystemer for & redusere sannsynligheten for iskast fra de aktuelle
vindturbinene.

En detaljert risikovurdering er gjort for aktivitet pa Titanias omrade og risikoen er beregnet til & vaere
akseptabel i henhold til DSBs akseptkriterier for individuell risiko. For a redusere denne risikoen
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ytterligere bgr bruk av hjelm vaere pabudt innenfor maksimal kastavstand fra turbinene i perioder
med sannsynlighet for ising. Skilting som advarer mot risiko knyttet til iskast pa omrader med mye
aktivitet og som ligger innenfor maksimal avstand for iskast b@gr ogsa vurderes.

For aktivitet knyttet til drift og vedlikehold av turbinene vil det i tilfelle hvor det er sannsynlighet for
ising vaere egne prosedyrer for hvordan man skal nseerme seg turbinene. Disse prosedyrene vil
eksempelvis innebaere at i perioder med sannsynlighet for at is kan falle av turbinen skal turbinen
stoppes f@r man beveger seg inn i turbinens naeromrade. Gjennom en visuell inspeksjon av turbinen
kan det videre vurderes om det er trygt a naerme seg, eller om arbeidet ma vente til isen har falt av
eller til forholdene blir trygge. Gjennom HMS-prosedyrer vil det sikres at personalet har tilstrekkelig
kunnskap og rutiner til & handtere risikoen.

Sannsynligheten for alminnelig ferdsel i naerheten av vindparken under forhold for ising (take,
underkjglt regn. etc.) antas a vaere liten. Med liten aktivitet i omradet og lav sannsynlighet for at
personer som faktisk befinner seg i omradet blir truffet, anses risikoen for tredjeperson som sveert
liten. For a vaere pa den sikre siden bgr man imidlertid s@rge for a sette opp skilt ved inngangen til
parken som advarer offentligheten om risiko knyttet til iskast under visse klimatiske forhold. Hvis det
viser seg at det er omrader i parken med saerdeles mye aktivitet kan det vaere aktuelt 3 installere
varsellamper som lyser nar ising pa turbinene oppstar eller nar forholdene ligger til rette for dette.

Gjennom implementering av de nevnte tiltakene anses risikoen knyttet til isfall og iskast a vaere
akseptabel.

15 Frist for istandsetting

Det vises til Designmanual for beskrivelse av hvordan omradet skal behandles og istandsettes.

| figur 2 angis tidsplan for nar opprydning/ istandsettelse skal forega. | ht konsesjonen skal omradet
veere istandsatt senest 2 ar etter idriftsettelse.

16 Prosjekttilpasset kontrollplan

Det skal utarbeides retningslinjer og rutiner for oppfelging av konsesjonsvilkar, krav satt i MTA og
annet lovverk tilknyttet utbyggingen. Detaljene i dette vil fgrst veere klare nar kontrakter er signert
og man har involvert entreprengrene. Fglgende rammeverk vil uansett ligge til grunn for oppfalging
og kontroll i prosjektet:

Utarbeidelse av organisasjonskart. Klar definisjon av ngkkelrollene i prosjektet; prosjektleder, stedlig
byggeleder, ansvarlige personer for entreprengr, ansvarlige personer for sikkerhet (f.eks. kobling,
hgytspent etc.). HMS- ansvarlig hos byggherre og entreprengr.

HMS-plan. Det skal vurderes og nedfelles farlige arbeidsoperasjoner i prosjektet. Dette skal
dokumenteres, f.eks i form av en risikoanalyse. Denne skal inneholde prosedyrer, rutiner og
forebyggende tiltak, samt handlingsplan for ugnskede hendelser.

Risikoanalyse. Det skal utarbeides en risikoanalyse for hele prosjektet. Eksempel pa modell for
risikoanalyse er redegjort for i kapittel 7.5.
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Awviksbehandling. Det skal utarbeides egen RUH- skjemaer som tas i bruk ved avvik vedrgrende
Helse, Arbeidsmiljg, Sikkerhet og Ytre Miljg. Alle avvik skal dokumenteres og leveres til neermeste
leder. Byggeleder er ansvarlig for avviksbehandling og a iverksette tiltak for forebygging.
Avviksrapportering skal vaere fast punkt i byggemegter, samt sjekkliste for Ytre Miljg. Prosjektet skal
ogsa ha en egen varslingsplan for alvorlige ulykker (defineres naarmere).

Det skal lages et oversiktskart som er avmerket med omrader som krever hensyn, f.eks. oppbevaring
av farlige stoffer, parkering av maskiner, annen lagring, avfall, rigger, etc., samt tiltak for & hindre
ugnskede hendelser i disse omradene.

Entreprengrer skal forplikte seg til a vedlikeholde utstyr og maskiner i trad med norske regler og
sertifiseringskrav. Byggherre skal utfgre stikkprgver.

Det skal veere normalt god orden og hygienisk tilfredsstillende forhold i rigger og omrader hvor det
oppholder seg personell. Det skal etableres forsvarlige arbeidstidsordninger og regler for visse typer
arbeid (f.eks arbeid som medfgrer stgy) utenom ordinaer arbeidstid.

Det skal i retningslinjene, der det er naturlig, omtales forholdet til Titania og deres aktiviteter, for a
hindre konflikter.
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Forord

Denne designmanualen er utarbeidet pa oppdrag av Tellenes Vindpark DA som

et verktey for a sikre at Tellenes vindpark blir bygget pa en mate som ivaretar
landskapshensyn og terrengbehandling i byggeprosessen nar det gjelder inngrep i
terrenget i form av veier, fundamentplasser, kranoppstillingsplasser, kabler, grefter og
massetak.

Manualen er basert pa de erfaringer som er hgstet fra bygging av andre vindparker her
til lands, og med tilpasninger til de spesielle forholdene som gjelder for en vindpark pa
Tellenes.

Dokumentet utgjor et deldokument i Miljg-, transport- og anleggsplanen (MTA).

Manualen er utarbeidet av fagansvarlig landskapsarkitekt Einar Berg i samarbeid med
landskapsarkitekt Turid Staernes, begge Norconsult AS.
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Sandvika, 15.03.2015

Hva er denne designmanualen?

Designmanualen skal bade veere et hjelpemiddel i detaljplanleggingen av veier og plasser mv., en
veileder for entreprengr, byggeleder og anleggsarbeidere i byggefasen, og et styringsdokument
som skal sikre at arbeidene utfgres i samsvar med de intensjoner som er nedfelt i planene.

Plan- og prosjekteringsfase

Planlegging og prosjektering skal skje med deltakelse av landskapsarkitekt med sikte pa @ oppna
en best mulig landskapstilpasning av veitraseer, kabeltraseer, fundamentplasser og massetak.
Designmanualen skal bidra til & bevisstgjere planmedarbeiderne til & soke landskapsmessig
optimale Igsninger for utformingen. Eksempelvis: skal veitraseen legges slik at den medfarer

en mindre skjaering og liten fylling, eller skal skjeering unngds men slik at en da far en starre
fylling? Designmanualen vil ikke gi fasiten pa dette pa ethvert punkt langs traseene, men kan
bidra til 4 klargjere valgene. Tverrprofiler skal utformes slik at de i sterst mulig grad er i trdd med
intensjonene i manualen.

Arealbruksplanene skal vise ytre inngrepsgrenser rundt og langsmed de planlagte
anleggselementene.

Veiledning i byggefase

Byggeleder, entreprengr og arbeiderne pa anlegget plikter a gjore seg kjent med innholdet
i manualen. Designmanualen skal alltid vaere for handen hos byggeleder, og den skal vaere
tilgjengelig pa alle byggemater dersom det oppstar sparsmal om utferelse som angar
terrengbehandlingen.

Styringsdokument i byggefase
Designmanualen skal veere et overordnet styringsdokument.

Det skal vaere landskapsarkitekt tilknyttet prosjektet i hele byggefasen. Landskap og miljghensyn
skal veere en standardpost pa alle byggemater for & holde bevisstheten oppe omkring disse
spersmalene. Landskapsarkitekten skal holdes jevnlig oppdatert om anleggsgjennomfgringen, og
skal veere lgpende tilgjengelig for konsultasjoner med byggeleder og prosjektleder.

Ved vesentlige avvik i forhold til retningslinjer som er angitt i manualen, skal dette behandles som
annen avviksrapportering. Ved avviksbehandling skal landskapsarkitekten radsperres, og NVE skal
konfereres og godkjenne handteringen av avviket.

Dersom man ut fra en totalvurdering ensker a fravike retningslinjer som er gitt i manualen skal
landskapsarkitekt konfereres. Dersom fraviket anses som omfattende, skal ogsa NVE konfereres.

Tidligere gjennomfarte prosjekter har vist at entreprengr og byggeleder underveis i
byggefasen kan komme opp med forslag til planendringer som forbedrer terrengbehandling
og landskapstilpasning. Slike initiativ skal verdsettes. Det ma etableres rutiner som sikrer at
planforbedringer kan implementeres og godkjennes.



Landskapet i Tellenes vindpark spenner fra et sveert karrig og smakupert Dalanelandskap i vest, til et mer vanlig se@rnorskheilandskap i ost
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Overordnede retningslinjer

Inngrepene skal avgrenses i planene og i terrenget

Nar veier, oppstillingsplasser og fundamentplasser er ferdig prosjektert, skal de ytre
inngrepssonene for anleggsarbeidet avmerkes pa kart. Utenfor disse grensene er inngrep ikke
tillatt, ei heller kjgring i terrenget. Mellomlagring av avdekkingsmasser skal skje innenfor angitte
inngrepsgrenser og areal. Inngrepsgrensene ma imidlertid planlegges romslig nok til at man far til
god terrengbehandling innenfor potensielt bergrt areal. Blir arealene for trange og sma, kan det
medfere darlige lasninger for f.eks. handtering av avdekkingsmassene.

Byggherren har ansvar for 8 sarge for merking av ytre inngrepsgrense. Entreprengren vil ha ansvar
for overvdking av at grensene overholdes. Dersom entreprengren dokumenterer at han har utstyr
for & logge inngrepsgrensene i maskiner og utstyr han rar over, kan et generelt krav om fysisk
merking i terrenget fravikes. Spesielt sarbare eller viktige partier som det har saerlig betydning

a skane mot inngrep, skal likevel merkes i terrenget. Identifisering av slike partier skal gjgres

for anleggsarbeidene starter. Fysisk merking skal utferes med enkle midler, og slik at merkene

selv ikke pafgrer landskapet ungdvendige inngrep eller forsgpling (merking med stikker, tape,
alpingjerde e.l.).

Registrerte forekomster av den sdrbare arten klokkesgte skal tas hensyn til ved fastsettelse av
inngrepsgrenser, men hensynet til arten ma veies opp mot en eventuell darlig terrengtilpasning
som falge av f.eks. mindre areal til en god arrondering. Hensyn til klokkesgte ma sees i
sammenheng med & ta vare pa forekomster av kystlynghei i omradet.

Massebalanse

Normalt skal det tilstrebes intern massebalanse bade nar det gjelder byggemasser og
tildekkingsmasser, men i direkte tilgrensning til Tellenes vindpark er det store massedeponier

fra gruvedriften til Titania AS. Ved a bruke disse overskuddsmassene til & bygge veier og plasser
lett i terrenget, kan spesielt det ekstremt nakne og smakuperte landskapet i nord og vest skanes
mot en god del skjaeringsinngrep. Den smakuperte topografien gjer ogsa at veier og plasser stort
sett bare ses i korte sekvenser. Tildekkingsmasser brukes derimot i all hovedsak lokalt naer der de
er tatt ut. Masser som ikke skal gjenbrukes lokalt lagres i anviste massetak/deponiomrader, om
mulig i samarbeid med Titania AS.

Stedegne ressurser skal brukes

Det skal som hovedregel ikke introduseres fremmede arter ved vegetasjonsetableringen, men
satses pa de stedegne ressursene i avdekkingsmassene.

Pa bratte eller erosjonsutsatte omrader kan det bli vurdert sding med konkurransesvake arter eller
eventuelt fiellfrg el.l.

Eksisterende toppmasser er en verdifull ressurs som ma forvaltes

Masser som fijernes kan inndeles i tre sjikt:

Markdekket, som omfatter vegetasjonen og rotsonen til plantene ("torva”).
Avdekkingsmassene, som utgjer topplaget av @vrig jord, med ratter og freamateriale.
Undergrunnsmassene, som er de mer eller mindre sterile Iasmassene med lite organisk innhold.

Markdekke og avdekkingsmasser kan samlet betegnes som toppmasser.
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| Tellenes vindpark vil det veere tilgang pd deponimasser slik at prinsippet om massebalanse kan fravikes i oppbyggingen av veier og plasser




I lyngheilandskapet vil en variert, naturlig vegetasjonsmosaikk gjere at inngrepene glir inn i terrenget rundt

Eksisterende toppmasser inneholder bade rotter og framateriale som kan hjelpe til med rask
reetablering av naturlig vegetasjon. Ved & handtere bade markdekke og avdekkingsmasser
skansomt, er mulighetene for rask reetablering av et naturlig vegetasjonsbilde gode.

Da store deler av planomradet bestdr av mer eller mindre nakent fjell i dagen, og skrinne
jordmasser, vil det typisk vaere lite jord tilgjengelig. Det er likevel gnskelig & skave av den torva
som finnes, der dette er mulig med de maskinene som finnes pa anlegget.

Ogsa naturlig patinert stein med lav og mose er en ressurs. | det omfang det finnes innenfor
bergrte omrader, ma slik stein tas vare pd og plasseres ut i terrenget der det er naturlig.

Naturlik vegetasjonsmosaikk

Sideterreng langs veier, plasser og massetak skal i starst mulig grad tilpasses de stedlige
omagivelsene. Det tilstrebes en naturlig overflatemosaikk som gjenspeiler tilstotende terreng og
vegetasjon. Det innebaerer ogsa at man ikke skal konstruere frodig natur der denne er mer eller
mindre fraveerende, men tilstrebe landskapets tilhgrighet til renskurt svaberg og fjell der denne
landskapstypen dominerer. Er det karrig vegetasjon og rabber pa stedet, skal sideterrenget ogsa
normalt ha et karrig preg.

Langsiktighet i vegetasjonsetableringen

Den langsiktige utviklingen av vegetasjonsbildet er viktigere enn den kortsiktige. Blant annet kan
det veere feilaktig & "pynte opp” for mye dersom dette hemmer en naturlig vegetasjonsutvikling
og terrengmosaikk. Eventuell gjgdsling vil kunne vurderes etter den andre vekstsesongen dersom
dette kan fremme den stedegne vegetasjonsutviklingen, og samtidig ikke bedre forholdene for
naeringselskende "fremmedarter”. Det vurderes som bedre med en langsommere, men naturlig
utvikling, enn et "irrgrent” rasktetablert grasdekke.

Overganger mellom inngrep og eksisterende terreng

Normalt skal overgangen mellom inngrep og eksisterende terreng utfgres sa mykt som mulig.
Men der oppmyking i seg selv vil se unaturlig ut, eller medfere ungdige inngrep, kan et rent snitt
mot omgivelsene vaere riktig. Landskapsarkitekten kan gi rad om beste utforming her.
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Eksempel pa plastring med stein ved kulvert for framfering av vann under anleggsvei. Bildet er tatt i anleggsperioden, sa terrenget rundt kulvert og vei er

ikke ferdig arrondert.
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Erosjonskontroll og handtering av overflatevann

Fyllingsskraninger og lgsmasseskjaeringer skal utfares slik at erosjonsproblemer minimeres og
fortrinnsvis unngas. Vegetasjon skal raskest mulig reetableres for & binde overflaten, og skraninger
som skal revegeteres bar ikke ha brattere vinkel enn 1:2. Best resultat far en vanligvis ved a legge
bade undergrunnsmasser og toppmasser lgst ut, slik at vannet siver inn i fyllingen fremfor & samle
seg i erosjonsrenner i overflaten. Pa spesielt bratte og/eller vindutsatte omrader bgr det likevel
vurderes a klappe toppmassene noe til for 8 unnga at de bldser bort eller blir vasket vekk av regn.
Der det skal gjenskapes kledning med markdekke, bar det pd vindutsatte steder legges pa et
jordlag pa minst 40 cm for 8 unnga at jorda forsvinner fgr vegetasjonen far feste.

Avskjaeringsgrofter for sigevann kan ogsa veere aktuelt, men det poengteres at graftene ikke ma
anlegges slik at verdifulle myromrader dreneres ut.

Det skal for hele anlegget tilstrebes a endre vannbalansen minst mulig. Dette er spesielt viktig
som et verktey for i stgrst mulig grad a bevare forekomstene av klokkesgate, som liker seg pa fuktig
mark. Drenskummer skal benyttes der veibygging kan fgre til drenering av fuktige omrader.

Byggefasen skal omfatte revegeteringen

Det er viktig a foreta revegetering av omradene fortlepende sa langt dette er praktisk mulig og
hensiktsmessig. | henhold til konsesjon skal omradene vaere istandsatt for NVE Miljgtilsynets
ferdigbefaring innen to ar etter ferdigstillelse. Det foretas da en gjennomgang av anlegget for
a se om det er noe som ma falges opp og rettes pd (mangelfull/feilaktig vegetasjonsutvikling,
erosjonsskader osv.) Det ma pa grunn av dette tas hgyde for at det kan bli behov for & komme
tilbake med maskiner pa omradet for a falge opp eventuelle krav som falge av tilsynet.

Sprengsteinsgl skal samles inn og ryddes opp

Sprengsteinsgl og andre anleggsspor utenfor veier og fundamentplasser skal samles inn

og ryddes opp. Sprengstein pa over knyttnevestgrrelse omfattes av disse retningslinjene.
Innsamlingen skal gjgres manuelt, og ma forega pa en slik mate at dette arbeidet i seg selv ikke
setter varige spor i terrenget. Fremstikkende steinreir skal sa langt det er mulig overdekkes,
ordnes komprimert eller unngas. Nar det gjelder mellomlagring av sprengstein skal dette kun
forekomme pa arealer avsatt til formalet, for 8 begrense eventuelle skadeeffekter og giftvirkninger
forarsaket av steinstav.

Et trygt anlegg for de som ferdes i omradet

Anlegget skal ikke representere noen sikkerhetsrisiko for fremtidige brukere av omradet. Det
innebaerer at det ikke skal std igjen farlige skrenter eller ustabile skraninger. Behov for permanent
sikkerhetsinngjerding skal s@kes unngatt giennom god planlegging og terrenghandtering.

Kulturminner

Registrerte kulturminner inne i vindparken ma ikke bergres i anleggsperioden eller senere, og skal
tydelig merkes opp i terrenget, med en buffersone pd minst fem meter ut fra kulturminnet.

Driftsfasen

Det skal i driftsfasen ikke kjares utenfor det interne veinettet eller pa annet vis forvolde skader
eller inngrep i terrenget. Hvis det oppstar terrengskader som fglge av uhell eller uforutsette
hendelser sa skal skadene utbedres sa raskt som mulig etter metoder beskreveti MTA og
designmanualen for prosjektet.



Spesielle hensyn
Klokkesate

Arten klokkesate (Rgdliste for arter 2010, VU-sdrbar) forekommer i deler av vindparkomradet,

og skal hensyntas i prosjektet, bade i planleggings- og byggefase. Forekomster bade i
inngrepssonene, og i tilstatende landskap rundt, vil bli kartlagt i forbindelse med planleggingen
av Tellenes vindpark.

Da det er grunn til & anta at arten vil ha vanskelig for a etablere seg pa terre fyllingsskraninger
og ellers i inngrepsprofilet for veier, vil det viktigste tiltaket vaere hensyntagen allerede pa
planleggingsstadiet, ved plassering av vei utenom viktige forekomster, og ved om mulig a
snevre inn inngrepsgrenser i omrader hvor det er registrert klokkesgte. Det er ogsa krav til
god terrengtilpasning av de planlagte inngrepene, sa tiltakene som settes i verk med tanke pa
klokkesaten ma veies opp mot eventuelle negative konsekvenser knyttet til arrondering og
terrengtilpasning, samt andre, praktiske hensyn som ma tas for a fa et funksjonelt anlegg.

Tiltak som er planlagt for i minst mulig grad d endre dagens vannhusholdning, vil ogsa vaere viktig
for opprettholdelse av egnede leveomrader for arten, som ofte vokser i fuktig terreng. Av denne
grunn legges det opp til bruk av drenskummer for & lede vannet forbi veiene i fuktige omrader, for
slik @ minske den drenerende effekten veier ellers kan ha.

Gjedsling oppgis a vaere en av grunnene til klokkesatens tilbakegang de senere ar. | Tellenes
vindpark skal naturlig revegetering benyttes som hovedlgsning pa hele anlegget, og det legges
ikke opp til rutinemessig gjadsling.

Registrerte forekomster av klokkesate langs veier og plasser som skal tas spesielt hensyn til, skal
merkes opp i terrenget for & unnga forstyrrelser.

Transplantasjon av myrtuer kan tenkes & vaere positivt for reetablering av klokkesate, og slik
transplantasjon av mindre vegetasjonsmatter bor etterstrebes der det ligger praktisk til rette for
det. Slike vegetasjonsmatter skal tas fra disponibelt areal, og ikke fra intakte omrader utenfor
avsatt inngrepsgrense.

f ! A AN RN - -
Den sdrbare arten klokkesgate trives godt pd fuktige omrader, og er vanlig forekommende innenfor tiltaksomrddet
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Veier

Standard veibredde utenom veikryss og plasser skal vaere 4,5 m pluss 0,5 m skulder pa hver side.

| tillegg kommer ngdvendig breddeutvidelse i svinger. Veier som ikke skal brukes til transport av
turbindeler, men til annen transport i anleggs- og driftsfase samt framfering av kabler, skal bygges
med en bredde pa 4 m pluss grofter. Groft langs vei bor der det er mulig utformes med et mykt
tverrprofil, ikke ha brattere helning enn ngdvendig, og helst vaere s& grunne som mulig uten at
det gar ut over greftens funksjon.

I motsetning til anlegget ellers, der det oppmuntres til & legge toppjord last oppa arrondert
terreng, er det i greftene gnskelig d klappe massene pa plass, for & hindre at vannet tar tak i jord
og torvklumper og danner “propper”i graften som hindrer dens funksjon.

Veiene skal ved ferdigstilling ha gruset toppdekke med velgradert grus. Innenfor planomradet,
og primaert langs vei eller oppstillingsplass, er det tillatt med deponier for veigrus. Dette ma skje
innenfor disponibelt areal vist pa arealbruksplan.

Der det skal anlegges midlertidige eller varige veier som ikke har noen direkte funksjon for
vindkraftanlegget (f.eks. turveier, traktorveier e.l.), skal disse opparbeides med en standard og
utforelse som er tilpasset formalet med veien.

Prinsipper for vei mot vannflate

Selv om man sa langt som mulig praver a unnga det, vil interveiene pa grunn av den varierte
topografien likevel enkelte steder matte legges naer pytter og langs vann. | slike tilfeller med
naerfering til vann, skal det vurderes om en av fglgende punkter kan oppfylles:

1. Legge igjen en smal buffersone mellom veifylling og vannkant.

2. Gjenskape en kunstig vannkant ved arrondering og palegging av finmateriale, evt.
transplantering av torver fra naerliggende omrader.

3. Plastring med stor stein mot vannkant for & gi et ryddigere bilde, og samtidig forkorte fyllingen.

4. Fylling langs bratt fjellside der man sgker 8 unnga sprengning i denne. Om fyllingsskraningen
mot vannet skal revegeteres eller ikke vurderes ut fra forholdene pa stedet.

Ny veg

Uberart v

buffersone

Prinsipp 1: Buffersone mellom fylling og vannkant
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Kunstig
vannkant v

Prinsipp 2: Gjenskape kunstig vannkant

Prinsipp 3: Plastring med stor stein

Prinsipp 4: Utfylling i vannkant med bratt fiellside
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Fjellskjeeringer

Berggrunnen i Tellenes vindpark bestar av anortositt. Skjeeringsflater i denne bergarten mattes relativt hur-
tig ned slik at fargekontrastene til naturlig blankskurt fjell ikke er sa stor. Pa den annen side er utseendet
ganske pavirket av hvordan klgven i fiellet er. Der klgvretningen harmonerer med skjzaeringsplanet, kan
skjeeringsflatene bli slette og fine, mens de pa den annen side kan fa en noksa rufsete overflate der klgvret-
ningen er mindre gunstig. Det anbefales derfor a studere fjellet langsetter veilinjene i soner der man har
valg nar det gjelder omfang av skjaering kontra fylling. Se ogsa nedenfor om valg av konturboring kontra
konvensjonell boring.

| Tellenes vindpark skal veiene som utgangspunkt bygges lett i terrenget, det vil si pa fylling. Fjellskjaeringer
skal derfor bare forekomme unntaksvis.

Permanente tosidige skjeeringer bar om mulig unngas. Veilinjen legges fortrinnsvis slik at den har en slut-
tutforming med én skjzaeringsside og eventuelt en fyllingsside. Det skal ikke sta igjen knatter pa utsiden av
profilet.

Der skjeeringshegyden utgjer en sikkerhetsrisiko, bar det vurderes & avtrappe profilet. Tverrprofiler skal utar-
beides og veere retningsgivende for arbeidet.

Lengden pa sammenhengende rettlinjede skjaeringer skal begrenses sa langt det er mulig.

Korte, lave fjellskjaeringer formes med samme helning som tilgrensende terreng. Fjellskjeeringer med over 6
m vertikalhgyde utfgres med konturboring for a fa god stabilitet og jevn overflate.

Som “standard” lgsning legges det utsprengte masser inn mot foten av skjeeringen for a gi denne en visuelt
god terrengmessig forankring. Disse massene kles med et moderat sjikt med torv/avdekkingsmasser (ca.
10 cm dekketykkelse, eller tykkelsen pa naturlig torv) der dette gir et naturlig utseende. En slik “fot” skal op-
pfattes som en del av, eventuelt en forlengelse av grafteprofilet.

Fremstikkende rgtter og torvkanter pa toppen av skjeeringer skal kappes og fjernes.

Pa steder hvor turbinplasseringen ligger nzer inn mot en flellknaus, skal prinsippet vaere at det fylles ut i ter-
reng heller enn a sprenge vekk knausen. Dette for & unnga ungdvendige sar i terrenget.

Skjeeringer i anortositt mattes raskt ned mot naturlig fiellfarge, men klgvretningen i fiellet kan gi alt fra slette, rene skjeeringsflater til flisete
og rufsete overflater. Bilde fra Titanias brudd i naerheten av Tellenes vindpark.
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Fjellskjeering uten tiltak.

Jordmasser er trukket ned fra toppen og inn i foten av skrdningen, og gir fiellskjaeringen bedre landskapstilpasning og visuell forankring.
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Lesmasseskjeeringer/voller
Tosidige voller skal generelt unngas.

Lange skraningsflater pa lgsmasseskjeeringer (lengder pa 5-7 m og mer) bar generelt unngas.
Synker terrenget ovenfra ned mot skjaeringstoppen over lengre partier, kan overflateavrenningen
skape erosjonproblemer. Det bar da lages avskjeeringsgrefter i overkant hvis det er praktisk mulig,
og der groften selv ikke vil utgjare et estetisk problem. Generelt bar man unnga inngrep i starre
blokkurer slik at disse ikke destabiliseres.

Eventuelt gjenstaende fremspring av nabber far sta igjen for a skape variasjon i skraningsprofilet.

Skraningene jordkles/torvsettes, alt etter omradets karakter. Pa skrinne partier skal det ikke brukes
torv med stor mektighet. Et tynnere jordsjikt grubbes inn i skraningsmassene. Stedvis kan det
brukes stein fra blokkurer og lignende til a kle stgrre eller mindre deler av skraningene.

Fyllingsskraninger

Fyllingsskraningene bgr generelt ikke vaere brattere enn at tilfarte masser og markdekke star
stabilt, fortrinnsvis mellom 1:1,5 og 1: 2. Pa skraninger som ikke er s haye/lange, vil det veere
naturlig 4 legge tilbake mellomlagret torv fra avdekket veitrau, se avsnittet om "Avdekking av
masse”. Der det er naturlig ut fra omgivelsene, trekkes torvkledningen helt opp mot veiskulder.

Over dyrket mark brukes et slakt profil (1 :2,5) for & gi en myk overgang mellom vei og mark.

Pa eventuelt haye fyllingsskraninger vil det veere naturlig & legge avdekkingsmasser i foten, og a la
dette ga over i et skrinnere parti opp mot toppen av skraningen. For 8 motvirke monotoni, szrlig
pa lange, sammenhengende partier med fyllingsskraninger, kan det vaere gunstig a utplassere
noen store (fortrinnsvis naturlig patinerte) steinblokker et stykke ned i skraningen, og sa legge ut
jord rundt disse. Det er szerlig lange, sammenhengende innerkurver som skaper visuell monotoni,
og her man ber prioritere slike tiltak.

Der det virker naturlig i omgivelsene, kan det ogsa vaere riktig a avgrense fyllingsskraningene ved
oppmuring av stein i foten og /eller i avtrapping av skraningene.

Heoye skraninger skal som utgangspunkt ferdigstilles ettersom arbeidet skrider frem ved at
avdekkingsmasser paferes etter hvert som fyllingen bygges opp.

Bekkelgp, stikkrenner og kulverter

Ved fremfaring av vei skal det sd vidt mulig tas hensyn til eksisterende bekkelgp, myrer og
sigevannsmenster. Kryssing av bekker og fuktdrag skal gjgres skansomt, og med minst mulig
endring av opprinnelig avrenningsmenster. Ved kryssing av myromrader pdasees at veien ikke far
storre overhgyde enn 2 meter. Stikkrenner og kulverter under vei skal legges sa kort som mulig.
Bergrte bekkekanter behandles pa en mate som gjer det mulig a reetablere et naturlig gkosystem,
samtidig som det ma gjeres ngdvendige tiltak som sikrer mot ugnsket erosjon. Kulvertrer skal
veere i diskrete farger. Fremstikkende kanter av rer, kulverter osv. skal kappes av og/eller plastres
inn med masser slik at veikanten far et enhetlig og naturlig preg, og det plastres litt i foten av
utlgpet for a sikre mot erosjon.

15



Eventuell avskjeeringsgreft hvis plasseringen er diskrét
og skjeeringsskraningene er lange.

Topprofilet mykes opp og avrundes der

Om mulig reduseres/
utjevnes graftebunn.

Utforming av lesmasseskrdning i vegetasjonskledd sone

Skrdningene slakes om mulig ut og rundes av mot sideterreng.
Skrdningene bar normalt ikke veere brattere enn 1:2, helst slakere
enn dette.

Vekstjordlaget legges ut med myk, slak form og i
varierende mektighet: skrint pd rabbene/toppene,
og mektigere i snoleie/sokk.

Utforming av slak fyllingsskrdning i vegetasjonskledd sone

Opp mot veiskulder strykes massene forsiktig ut.
Stedvis fares disse helt opp mot veiskulder, stedvis ikke.

Vekstmasser pdfares i vekslende mektighet slik at den ligner

omgivelsenes naturlige mosaikk. Tykkere dekke enn 10 cm over
skrdningens “teoretiske” planum vurderes normalt som unedvendig.
Torva ber ikke ligge igjen som store, kompakte klumper.

Der skraningsfoten mater terreng tilpasses
behandlingen tilstatende form og
vegetasjonstype. Mot myrlende og sokk

Store steinblokker, fortrinnsvis med
patinert overflate, kan med fordel
ligge igjen/utplasseres i skraningen
for a bryte monotonien.

rderes pd stedet hva som virker naturlig.
i

Utforming av bratt fyllingsskrdning i vegetasjonskledd sone
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Avrundet veiskulder

Hoye skraninger normalt mellom 1:1,75-1:2

I nakent lende skal skrdningene ikke jordkles,
men ha en jevn og ordnet overflatestuktur

Utforming av bratt fyllingsskréning i sone med lite/ingen lesmasser

Avdekking og tilbakefgring av masse

Veitrauet sjaktes ut i full bredde inklusive veiskulder og grefter. Vegetasjonsdekke som tas ut
legges pent til side med torvsiden opp for mellomlagring. Duk vil i utgangspunktet ikke brukes
ved lagring av toppmasser, men kan vurderes dersom dette virker hensiktsmessig. Fordelene
med duk er bedre beskyttelse mot mekanisk skade pa vegetasjonsdekket og at en forhindrer

at tilfarte masser blir liggende igjen. Erfaring har imidlertid vist at ulempene ved bruk av duk
ofte er storre enn fordelene, da duken dreper vegetasjonen under ved lagring over flere uker.
Nar veien er grovplanert og kabelgrgften er etablert og fylt igjen, flyttes avdekkingsmassene og
eventuelt bevart markdekke tilbake pa sidekantene inklusive grgftetrauet. Hvis det er langvarig
torkeperiode i byggetiden, vannes det nyetablerte markdekket. Dekketykkelsen gis av tykkelsen
pa avdekkingsmassene pa stedet.

Rabber, svaberg og skrinne flater skal normalt ikke dekkes til med torv. Nakne rabber pusses for
steinsprut. Pa skrinne flater strykes det litt mager morene over flatene slik at disse legger seg i
forsenkningene.

Hvis tverrprofilet har bratte skraningsflater med lgsmasse, ma avdekket torv kjores vekk til

et annet egnet mellomlager. Ogsa i disse tilfellene er det viktig a handtere torven pent og
varsomt, og uten a pakke massene. Er det ngdvendig a stue massene sammen, skal disse ikke
lagres i hauger, men i ranker pa maksimal hgyde 1 m. For tildekking av skraningene kan ogsa
avdekkingsmasser fra fundamentplassene brukes.

Der det ikke er mulig a fa lagt tilbake overflatetoryv, skal jordmassene legges forsiktig pa
sideterrenget, uten a klappe til eller kompaktere massene. Det kan kanskje se uryddig ut
den fgrste tiden, og pa naert hold, men dette vil i lengden gi et mer naturlig resultat, og ogsa
vaere mindre utsatt for erosjonsrenner i overflaten, se avsnittet om erosjonskontroll under de
overordnede retningslinjene.

Som underlag for toppdekket, jevnes grove fyllingsflater med avdekkede Igsmasser. Dette for &
skape god jordkontakt mot overflatesjiktet, og for a forhindre at verdifull torv og jord forsvinnner
ned mellom steinene. Er det sparsomt med deponert markdekke, deles torva opp og legges

ut som spredte flak pa jordskraningene slik at de kan fungere som frgbanker. Torvflak ma om
ngdvendig festes slik at de ikke sklir av skraningen.
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“Toryv og lgsmasse fra veilinjen skaves

T - P,

avog Iegges | mellomdepot rett'ved
S|den av veien mens den bygges

o

I flatt terreng skaves avdekkingsmassene pent av og legges med torva opp ved siden av veilinjen.

= .

. Etter at veien er grovpla nert,
“‘Iegges torven pa 5|deterreng
Iangs tllstetende vel

N

Etter grovplanering og anlegg av kabelgraft legges massene med torva opp tilbake pad sideterrenget til veien. Toppdekke pa veien anlegges
til slutt.
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Fundamentplasser/kranoppstillingsplasser

Det er gnskelig a unnga oppstikkende fundamenter. | prinsippet skal disse flukte med planum pa
fundamentplassen. Det gir et mest ryddig preg, og gir turbinene ogsa best visuell forankring.

I noen tilfelle kan det veere riktig a avvike fra dette prinsippet, og la fundamentet sta opptil

2-3 meter hgyere enn plassen. Det vil veere i tilfelle hvor det vil medfere uforholdsmessig store
terrenginngrep a anlegge plass og turbinfundament i ett plan, eller hvor turbinen vil fa en bedre
forankring i landskapet.

Ellers gjelder de samme prinsipper for behandling av skjeeringer, skraninger og
avdekkingsmasser/tilbakefgring av masser og toppdekke som for veitraseene. Rundt
fundamentplassene skal det imidlertid ikke vaere hgyere gjenstaende fiellskjeeringskanter enn
maksimalt 1,5 meter. Starre skjaeringer enn dette sprenges ned og slakes ut mot terreng.

Det er behov for kranoppstillingsplassene ogsa i driftsfasen. Arealet vil likevel kunne reduseres
noe. Bade for a redusere arealet pa den permanente plassen, og for a gi den en bedre forankring i
terrenget rundt, skal kantene slakes mot terreng bade pa fyllings- og skjaeringssiden. Mot skjaering
trekkes plassen helt inn mot skjeeringsfoten, og det fylles inntil skjeeringen og ut over plassen med
lasmasser som en fortsettelse av det naturlige, brutte terrengprofilet, inntil en skraningsvinkel

pa 1:5.Tilsvarende dras kanter pa fyllingene inn slik at de slakes ut med en helningsgradient pa
inntil 1:5. | begge tilfeller kles skraningsflatene med toppmasser.

Massetak (steinbrudd)

Steinbrudd skal utfgres etter ett av fem prinsipper, der valg av driftsprinsipp bestemmes av stedlig
terrengform og teknisk gjennomfgrbarhet. Uansett valg av driftsmate skal anlegget sa langt det er
mulig istandsettes slik at det far en skdnsom tilpasning mot tilstatende omgivelser.

Mulige omrader for plassering av steinbrudd skal settes av pa arealbruksplanen.
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Hele terrengformen tas ut og gjenstdende flate
kles med overskudd av toppmasser.

Driftsprinsipp 1: Steinbrudd planert mot tilstatende terreng.

Ved d anlegge et kraterbrudd der det er tilsig av
vann, kan krateret i ettertid bli et tjern.

Kraterkanten sprenges

slakere etter endt anleggsdrift
(maksimum helning 1:5) slik at
torva far kontakt med vannflaten.

Driftsprinsipp 2: Kraterbrudd som fremtidig myr/tjern
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Driftsprinsipp 1: Uttak av masser fra eksisterende deponier

Ved uttak av deponimasser fra tipper i omradet skal uttaksomradene normalt legges mest mulig
ordnet tilbake i harmoni med gjenvaerende tipp. Er det et uttak som fjerner stgrstedelen av tippen,
og der det ikke forventes tippet nye masser, skal det utarbeides en istandsettingsplan der man i
stgrre grad kan vurdere & forme tippen mot naturlig terreng.

Driftsprinsipp 2: Steinbrudd planert mot tilstatende terreng

Naturlige kolleformasjoner tas ned til planert niva pa terreng som tilstatende flater (typisk
myrflater). Det er viktig da a ta ut hele terrengformasjonen slik at det ikke blir staende igjen
knatter og skalker. Gjenstdende planerte flater kles med overskudd av avdekkingsmasser (med
toppmasser) tatt fra avdekkingen av steinbruddet og eventuelt andre avdekkingsflater. Om mulig
etableres det en variert landskapsmosaikk i veksling mellom skrinne og rike flater.

Denne metoden egner seg til avgrensede formasjoner slik at det ikke blir store halvnaturlige
inngrepsflater stdende igjen i kontrast til det smakuperte landskapet pa Tellenes. Det er derfor
blant annet ikke @nskelig & drive mer enn én stedlig kolleformasjon pa denne maten.

Driftsprinsipp 3: Kraterbrudd som fremtidig myr/tjern

Ved & gd dypere i kolleformasjonen kan man drive et kraterbrudd med tanke pa oppfylling
som fremtidig myr/tjern. Prinsippet bar bare anvendes der det er tilstgtende tilsig av vann slik
at krateret kan fylles opp. Lesningen krever pumping i driftsfasen, og muligens midlertidig
bortledning av vanntilsig.

Etter endt anleggsdrift knekkes/flasprenges en slak rand rundt kraterkanten (helst 1:5 eller
slakere) slik at torva far kontakt med vannflaten, og ikke blir hengende som en torvkant over
kraterkanten. Typisk sprenges det i 5 - 10 m bredde og med en nedre senkningskant pa 30 - 50
cm. Det pafarte toppmasselaget bar bestd av naeringsfattig og relativt tykk torv, som ogsa fares ut
litt under vannlinjen for a skape et grunt, naeringsrikt belte i randen av tjernet/myra. Adkomsten til
krateret fylles delvis opp med undergrunnsmasser og overdekkes med torv.

Forekomsten /krateret bar ha en viss utstrekning slik at man far en rasjonell drift.

Driftsprinsipp 4: Steinbrudd i sideterreng

Der det ikke er egnede kolleformasjoner som kan drives etter prinsipp 1 eller 2, vil brudd i
sideterreng vaere det normale alternativet. Forekomsten drives som et tradisjonelt sidebrudd
med en eller flere pallhgyder. Etter endt drift flasprenges toppkantene ca. 1: 2, og de utsprengte
massene brukes til & anlegge fyllingsskraninger. Pallbredden bgr velges slik at man far et
sammenhengende skraningsprofil fra topp til bunn etter arrondering. | topp og bunn slakes
kantene ut for a fa en myk overgang mot tilstatende terreng. Er det fare for erosjon ovenfra,

skal det anlegges avskjeeringsgreft i overkant av bruddet. Skraningene bar kles med pilotayer
av vegetasjon som kan tjene som frgbanker og spredningskilder for fremtidig naturlig
vegetasjonsetablering.

For 4 unnga krav om sikring av kraterkant med gjerde eller lignende bar man vurdere flasprenging
og gjenfylling i skraningene ogsa i det indre krateret.
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Etter endt drift fl3 sb?éhgqs toppkantene til en
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L
De utsprengte massene fra %pppkantene brukes
til a anlegge fyIIingsskréning'?r slik at man far et
sammenhengende skréningeroﬁl fra topp til
bunn etter arrondering. \

Driftsprinsipp 3: Steinbrudd i sideterreng

Lukket kraterbrudd
Vei

Driftsprinsipp 4: Lukket kraterbrudd

/] |

A Det etableres et pahugg og

drives i enindre formasjon.

Etter endt drift lukkes pahugget

med overskuddsmasser og et
- toppdekke som er mest mulig

e ~ tilpasset markdekket.itilstatende

terreng.

ei til anlegget

Driftsprinsipp 4: Lukket kraterbrudd plantegning.
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Vegetasjonsetablering

Det legges opp til a benytte naturlig revegetering sa langt det er formalstjenlig, men det apnes for
sding pa bratte omrader eller andre steder som er spesielt utsatt for erosjon eller vind.

| utgangspunktet legges felgende prinsipper til grunn:

- Kun bruk av stedegen avdekkingsmasse/vekstjord innenfra planomradet. Dype myrmasser skal
ikke brukes til jordkledning, da de er naeringsfattige, sterile og inneholder lite fremateriale som
kan bidra til gjenvekst.

- Bruke stedegne arter/vekstmateriale sa langt som mulig. Sding av grasfrg kan vaere fornuftig pa
bratte flater og pa spesielt vind- og erosjonsutsatte lokaliteter.

- Ta best mulig vare pa strukturen i den naturlige torva, og a tilbakefere/kle sarflatene sa raskt som
mulig etter avdekking. Minst mulig masser skal ligge i mellomdepot.

- Pa storre flater der man ikke makter a legge tilbake intakt torv, skal det plugges fast noen torvflak
pa ca. 0,5 - 1 m?flate som kan tjene som naturlig frabank for raskere spredning.

| de to forste vekstsesongene skal det ikke gjedsles bortsett fra pa tilsddde flater. Hensikten

er a unnga a gi for sterk stimulans til naeringselskende arter, og a gi forrang til de stort sett
mer naeringsfattige artene. Etter to ar vurderes det om det skal gis tilskuddsgjedsling for &
aksellerere gjenveksten. Forhapentlig vil da de stedegne artene ha fatt et forsprang pa de mer
naeringskrevende artene.
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Nylig utlagt torv i kanten av kranoppstillingsplass. Torva er ikke klappet til og pad sikt vil det gi raskest reetablering av vegetasjon.
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Norconsult ¢ NOTAT

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika Notat nr.:
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76 Oppdragsnr.: 5150516

Til: Tellenes Vindpark DA
Fra: Norconsult AS
Dato/Rev: BO1 2015-04-17

Prediksjonsmodellering av mulige klokkesoteforekomster i GIS - Tellenes
vindpark

INNLEDNING

NVE har gitt Tellenes Vindpark DA konsesjon til utbygging av Tellenes vindpark i Sokndal og Lund
kommuner, sgr i Rogaland fylke. De har i den sammenheng stilt krav om at det gjennomferes undersgkelser
av mulig forekomstareal for klokkesgte, en truet planteart som er oppfert pa den norske radlista med status
sarbar (VU). Norconsult har tatt pa seg dette oppdraget, og her gis en kortfattet rapport fra del én av
arbeidet.

Klokkesgte er en art i sgterotfamilien som finnes spredt langs norskekysten fra Halden i gst til Jaeren i
nordvest. Den har en noksa spesialisert gkologi, og finnes nesten bare i fuktig, kalk- og naeringsfattig
kystlynghei. Arten kan ogsa patreffes pa tarr fattigmyr. Stort sett er den bundet til kysten, men den kan
patreffes inn til Dalen i Telemark. Kjerneutbredelsen er i vestlige deler av Vest-Agder og sgrlige deler av
Rogaland. De fleste funnene er gjort lavere enn 350 meter over havet.

| denne rapporten gis det en kort redegjaring for metoden i arbeidet som er gjort med GIS-modellering av
mulige forekomstarealer for arten innenfor omrader som bergres av vindparken. Videre presenteres
resultatene fra modelleringen, og det gis en kort redegjgrelse for hvordan dette arbeidet skal danne
grunnlaget for videre feltundersgkelser i Ilgpet av vekstsesongen.

METODE

Terrengmodeller med oppl@sning pa 10 x 10 meter ble lastet ned fra Statens kartverk. Kjente forekomster av
klokkesgate ble lastet ned fra Artskart og framstilt sammen med terrengmodellen i ArcGis 9.3. Kun artsfunn
med en ngyaktighet pa 10 meter eller bedre ble benyttet. Ut fra sammenstillingen av disse dataene framkom
det at klokkesgate stort sett ikke vokser over 350 meter over havet, med unntak av pa én lokalitet i Bjerkreim
kommune. Pa bakgrunn av dette ble modelleringen begrenset til omrader beliggende lavere enn 350 meter
over havet. Det ble heller ikke gjort modelleringer for omradet nord for eksisterende dagbrudd der Titania har
fatt konsesjon til & etablere grabergtipp.

Filer med de nyeste tekniske planene per 7. april 2015 ble lagt til grunn for modelleringen. Det ble kalkulert
en buffersone pa 100 meter i hver retning fra alle inngrep knyttet til tiltaket. Basert pa ortofoto ble deretter
potensielt forekomstareal for klokkesgte tegnet som shapefil innenfor den kalkulerte buffersonen. Aktuelle
forekomstarealer for arten er omrader uten nakent berg eller skog, med myr- eller lyngvegetasjon.

Resultatene fra undersagkelsen vil brukes som grunnlag for feltundersgkelser der man kartfester artens
faktiske forekomstareal. Dette presenteres grundigere i kapittel 0 om videre framdrift.

RESULTAT

Det ble identifisert atte delomrader der potensialet for a finne klokkesate anses & veere til stede. Disse er vist
i Figur 1. Det er ikke umulig at klokkesgte kan finnes i andre deler av influensomradet, men under videre
leting vil man konsentrere seg om & ettersgke arten der funn er mest sannsynlig. Innenfor delomradene er

N
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Norconsult 4%

Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76

NOTAT

Notat nr.:
Oppdragsnr.: 5150516

N

det en noksa stor andel av arealet som har potensial for forekomst av klokkesgte basert pa det man har sett
pa ortofoto. Imidlertid er det slett ikke sikkert at dette vil gjenspeile seg i at man gjer funn av arten ute i felt.
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Figur 1. Oversiktskart som viser de §tte delomrddene der det er potensial for § finne klokkesote. Innenfor
hvert delomrdde er potensielt forekomstareal vist med grent. Planlagte veitraseer er tegnet inn med blatt.

VIDERE FRAMDRIFT

Den gjennomfgrte modelleringen vil danne grunnlaget for det videre arbeidet med & kartlegge arten innenfor
det potensielle forekomstarealet. Man vil under feltarbeidet pa seinsommeren 2015 forsgke & undersgke sa
mye som mulig av det avgrensede arealet. Dersom det er arealer som ligger hagyere enn 350 meter over
havet, men som likevel vurderes som aktuelle ndr man kommer ut i felt, vil disse ogsa kartlegges.

De potensielle forekomstarealene vil legges inn i GPS-en man benytter i felt, slik at man har god oversikt
over hvor man er og far dokumentert at man har vaert der. Hver enkelt forekomst med klokkesgte vil
registreres ved hjelp av GPS. | utgangspunktet vil de lagres som punkter, men polygoner kan vaere aktuelt
dersom det finnes store, sammenhengende populasjoner.
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Norconsult AS | Vestfjordgaten 4, NO-1338 Sandvika | Pb. 626, NO-1303 Sandvika
Tel: +47 67 57 10 00 | Fax: +47 67 54 45 76

NOTAT

Notat nr.:
Oppdragsnr.: 5150516

Sandvika, 2015-04-17

Utarbeidet: Fagkontroll:

T,—r@}m W, Kormriled.

oy lodah!

(

Torbjern H. Kornstad Torgeir Isdahl

Dette dokumentet er utarbeidet av Norconsult AS som del av det oppdraget som dokumentet omhandler. Opphavsretten tilherer Norconsult.
Dokumentet ma bare benyttes til det formal som oppdragsavtalen beskriver, og ma ikke kopieres eller gjores tilgjengelig pa annen mate eller i

storre utstrekning enn formalet tilsier.

~

Godkjent:

Einar Berg

n:\515\05\5150516\5 arbeidsdokumenter\55 klokkesote\notat prediksjonsmodellering i gis b01.docx

2015-04-20 | Side 3av3



TV ETTCMTE S el =T

e R/ Nl . Voreknuden
ngtgrltjgm\@j = I .

e~ wd ..T

W
N

|| Hept

Tegnforklaring

Veitraseer i

é.{. A L0,
| @rmet] g,
L 4l

(e
arayatpet,

O  Kjente forekomster

- Delomrader "¢ vardefjell

@ Jgr A

- Potensielt forekomstareal
N

0 0.5 1 km A
| 1 |



arifj
Tekst i maskinskrift
Vedlegg 5


Vedlegg 6
Stay

Stgy fra vindkraftanlegget

Stgyberegninger er utfgrt for aktuelt utbyggingsalternativ i henhold til gjeldende retningslinje for
behandling av st@y i arealplanlegging (T-1442) fra Klima- og Miljgdepartementet, og Veileder til
Miljgverndepartementets retningslinje for behandling av stgy i arealplanlegging, TA-2115.

Etter at konsesjonen for Tellenes vindpark ble gitt, er det kommet en oppdatert veileder for
behandling av stgy i arealplanlegging. | fglge NVE (epost den 22.01.2015) er det «[...] ikke
hensiktsmessig a kreve at metodene i den nye veilederen skal benyttes [...]» siden konsesjonen
ble gitt da de gamle retningslinjene gjaldt. Det er likevel besluttet & benytte den noe mer
restriktive modellen NORD2000 for beregning av stgyutbredelsen.

Stey fra vindturbiner oppgis vanligvis som lydeffektniva i dBA ved vindstyrke 8 m/s i 10 meters
hgyde. Denne skalaen maler lydintensiteten over hele spekteret av hgrbare frekvenser samtidig
med at skalaen korrigerer for at grets felsomhet er avhengig av lydfrekvensen.

| henhold til retningslinjen benyttes arsmiddelverdien, Lgen, Som malenhet pa stgy. Denne vektes
med henholdsvis 5 og 10 dBA tillegg for stgy som opptrer pa kveld og natt, hvor dag er definert
som perioden fra 07-19, kveld fra 19-23 og natt fra 23-07. Stgynivaene er i henhold til
retningslinjen evaluert basert pa fglgende grenseverdier:

® Lgen= 45-55 dBA. Gul vurderingssone. Stgypavirkningen skal vurderes i hvert enkelt
tilfelle.
® Lgen 2 55 dBA. Rgd restriktiv sone. Normalt krav om stgyreduserende tiltak.

Stgyberegningene er utfgrt ved bruk av Nord2000-modulen i WindPRO (versjon 3.0.578).
Felgende antagelser ble lagt til grunn i beregningene:

e Konstant vindhastighet pa 8 m/s i 10 m hgyde for alle turbinene.
e Vindhastighet justert til tarnhgyde ved bruk av IEC skjaerprofil (zo = 0.05m).
e Medvind fra alle retninger.
e 12 sektors retningsfordeling.
e 5 m hgydekoter.
e Uniform ruhet (Ruhetsklasse 1, Ruhetslengde 0.03 m).
o Hgyde pa mottaker (nabo) er 1.5 m.
e 7000 driftstimer / 290 driftsdager i aret.
e Stabilitetsforhold: Natt og skyet.
e Klimaparametere:
0 Luftfuktighet: 50 %
0 Temperatur: 10 grader Celsius 2 m over bakken

Det er valgt en beregningshgyde pa 1.5 m siden hovedandelen av naboene er enetasjes
fritidsboliger, samt at den konservative Nord2000-metodikken er benyttet i beregningene.

Nord2000-modulen i WindPRO er et detaljert og anerkjent verktgy for beregning av stgy. Det er
imidlertid kun det fysiske (ekvivalente) stgynivaet som beregnes i denne modulen, mens det
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vektede verdien, L¢n, ma beregnes ut fra ekvivalent lydniva pa dag, kveld og natt ved bruk av
felgende formel:

1 290 Laay Levening +5 Lnight+10
Lyon = ﬁﬁ(n £1010 +4%10° 10— +8+10 10 )

Nar det tas hensyn til vektingen av stgy pa kveld og natt, vil Lge,-verdien ligge 5.4 dB(A) over
ekvivalent st@yniva, Legy.

Beregningene er utfgrt for et utbyggingsalternativ. med 50 vindturbiner. To alternative
vindturbiner er vurdert, og resultatene for alternativet som gir stgrst belastning er presentert.
Vindturbinene har en stgrrelse pa mellom 3.0 - 3.45 MW, en rotordiameter mellom 110 - 120 m
og en tarnhgyde pa 85 - 95 m. Kildestgy fra turbinene er mellom 106.0 og 106.5 dB 10 m over
bakken ved vindhastighet pa 8 m/s.

Totalt 58 naboer er kartlagt i omradet rundt Tellenes vindpark (se oversiktskart i Figur 1). Ei hytte
ved Steinslandsvatnet, like gst for delomrade 1, er ikke hensyntatt etter avtale med eier.

] 00km 1.0%m

S R Ane i P A = WL R Nl T Wt

Figur 1 - Oversikt over aktuelt utbyggingsalternativ og nzerliggende boliger

En detaljert oversikt over beregnede stgyverdier for de mest utsatte naboene er presentert i Tabell 1.
Resultatene er presentert for det mest stgyende alternativet. Resultater for situasjonen fgr og etter
tiltak er presentert for de mest bergrte naboene.



Tabell 1 — Beregnede st@ynivd for de mest stgyeksponerte omrddene rundt Tellenes vindpark

Angi |Bebyggelse Koordinater Stgyniva, Stgysone Stgyniva Stgysone

velse (UTM 32, WGS84) Lgen (m/stgyred.)

pa X Y [dB(A)] Laen [dB(A)]

kart

A Eigeland | 350673 |6466476 48.5 Gul (Vurdering) 47.2 Gul (Vurdering)
B | Brombu | 348957 |6472050| 44.4 Grgnn (OK) 44.4 Grgnn (OK)
C Gjersdal | 353483 (6467409 45.2 Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
D Gjersdal | 354024 6467447 43.9 Grgnn (OK) 43.9 Grgnn (OK)
E | Gjersdal | 354455 |6467142| 450  |Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
F | Gjersdal | 354498 |6467150|  45.1 Gul (Vurdering) 44.8 Grgnn (OK)
G | Gjersdal | 354480 |6467040| 442 Grgnn (OK) 44.0 Grgnn (OK)
H | Gjersdal | 354493 |6466962| 43.9 Grgnn (OK) 43.7 Grgnn (OK)
| Drivdal | 355399 |6469403|  44.1 Grgnn (OK) 44.1 Grgnn (OK)
J Drivdal 355960 (6469382 43.7 Grgnn (OK) 43.6 Grgnn (OK)
K Oddr:tva”” 346795 |6470117| Grgnn (OK) 42 Grgnn (OK)

Beregninger av stgyniva for verste scenario (medvind fra alle retninger) viser at stgynivaet for
fire av naboene ligger innenfor grensen for den gule vurderingssonen. Dette gjelder bebyggelse
pa Eigeland (A) og Gjersdal (C, E, F), hvor overskridelsen er pa henholdsvis 3.5 og 0.2 dB(A). Ved a
benytte taggete bakkanter («serrated edges») pa turbinbladene kan en stgyreduksjon pa 2 dB i
kildest@y oppnas pa de aktuelle turbinene. Ved a benytte denne opsjonen pa fire av turbinene vil
angitt grenseverdi for stgy for de aktuelle naboene vaere overholdt for alle naboer i Gjersdal,
samtidig som stgynivaet pa Eigeland (A) reduseres til 47.2 dBA. En minnelig avtale med eiere av
fritidsboligen pa Eigeland er under utarbeidelse.

Det vil ogsa veere mulig a overholde stgykravene ved a redusere stgynivaet pa turbinene under
visse vindretninger og tidspunkt pa dggnet. Dette vil imidlertid medfgre enkelte produksjonstap,
sa i tilfeller hvor bruken av taggete bakkanter pa vingene er tilstrekkelig, vil dette benyttes.

For ytterligere informasjon om stgyberegningene se vedlegg XX (rapport fra WindPRO). Det er
som nevnt kun det ekvivalente stgynivaet, Le,, Som beregnes i Nord2000-modulen i WindPRO
og som er oppgitt i rapporten. Den vektede verdien, Lgen, Vil ligge 5.4 dBA hgyere enn Legy,
safremt det ikke er benyttet stgyreduserende tiltak, som taggete bakkanter eller redusert
produksjon pa natten.

Flerkildestgy

| konsesjonsvilkarene er det nevnt at det skal tas hensyn til flerkildestgy fra vindkraftverket og veier i
omradet i forbindelse med detaljplanleggingen.

Felgende situasjoner er vurdert med forenklede beregninger basert pa "Nordisk beregningsmetode
for vegtrafikkstgy":

e Stgy fra veier i vindkraftanlegget
e Stgy fra Titanias anleggsveier




Stgy fra veier i vindkraftanlegget

For vurdering av stgybelastning fra aktivitet pa internveier i vindkraftanlegget er det antatt en
degntrafikk pa ti lette og ett tungt kjgretgy om dagen som kjgrer i 50 km/t. Dette gir et referanseniva
(L1ekv) pa 35.0 dB. Avstanden mellom veistrekk og stgysensitive punkt er funnet a veere rundt 400
meter pa det korteste, noe som svarer til en korreksjon (L,er,) pa@ omtrent -15dB. Dette gir, hvis man
ser bort fra andre korreksjoner, et referanseniva pa 20 dB. Hvis man videre antar at omtrent 10% av
aktiviteten foregar pa natten, vil man finne at L4, er 22.8 dB.

For en stgymottaker som ligger pa grensen til gul sone (45 dB), vil et bidrag under 25 dB vaere
ubetydelig. Det kan derfor antas at stgy fra aktivitet i veinettet i vindparken ikke vil bidra vesentlig til
gkt stgyniva ved naboene.

Stgy fra Titanias anleggsveier

For vurdering av stgybelastning fra Titanias anleggsveier er det antatt en dggntrafikk pa hundre
tunge kjgretgy om dagen som kjgrer i 50 km/t (L1e lik 51 dB). Det antas nattskift omtrent halvparten
av tiden, og at aktiviteten foregar vekselvis i nordlige og sydgstlige deler av Titanias anleggsomrade
(+ 1.3 dB). Pa grunn av kupert terreng i omradet legges det til grunn en markkorreksjon (-3dB), noe
som gir Lgen omtrent lik 50 dB fgr avstandskorreksjon. Legges avstandskorreksjon til grunn finner vi at
stgysensitive punkt innenfor en radius av 1 kilometer fra Titanias omrade vil ha et bidrag pa 30 dB
eller mer, mens det utenfor en radius pa 3 kilometer vil veere et bidrag pa 25 dB eller mindre.

Det er ikke funnet ingen naboer som befinner seg innenfor 1 km fra Titanias gruve og aktive
deponier. For gvrige naboer som befinner seg innenfor en avstand pa 3 km vil ikke bidraget fra
vegtrafikkstgy i Titanias anlegg bidra til en gkning av st@yniva utover den anbefalte grenseverdien pa
Lgen 45 dB.
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Vedlegg 14

Kommunikasjonssystemer

| henhold til konsesjonskravene skal utbygger avklare med Telenor om det ma iverksettes tiltak
knyttet til telenett og radiolinjesamband. | tillegg skal eventuelle virkninger for Titania AS sine
interne kommunikasjonssystemer skal vurderes.

Tellenes vindpark er planlagt i naerheten av Voreknuten, hvor Telenor har et radiotarn. Gjennom
dialog med Telenor, samt Norkring og Motorola Solutions er telenett og radiolinjesamband som kan
komme i konflikt med vindparken identifisert.

For a unnga konflikt ble fglgende tiltak gjennomfgrt

e En planlagt turbin naer Voreknuten ble fjernet for a unnga konflikt med jordingsanlegget pa
Voreknuten, samt redusere dempingen av signaler fra rundstralerantenner

e Enkelte turbiner ble flyttet for @ oppna en minsteavstand pa 25 meter mellom vindturbinene
og radiolinjekorridorene

| ett tilfelle er en vindturbinen plassert naeermere radiolinjen enn 25 meter, men dette er godkjent av
eier av linjen.

LA
Tellenes Vindpark
DPlanning area * Unknown Point Feature
'K Tower > Wind turbine
02.02.2015

T [ —

: 0.0 km 10km 20km 3.0 km '

Figur 1 - Oversikt over planlagt utbyggingsl@sning og radiolinjekorridorer i vindparken. Enkelte radiolinjer er unntatt
offentlighet, og er ikke inkludert i oversikten.

Bade Telenor, Norkring og Motorola Solutions har evaluert de avbgtende tiltakene, samt endelig
utbyggingsl@sning. Godkjenning er gitt via epost:
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e Telenor svarer i epost fra Tormod Tgrstad datert, 26.05.2015, at etter «/...] de endringene
som er gjort, ser forslaget til plassering av turbiner greit ut fra Telenor sin side.»

e Norkring har gitt sin godkjenning av utbygningslgsningen i epost fra Torbjgrn Tanem, datert
27.05.2015.

e Motorola Solutions svarer i epost fra David Hallard, datert 13.05.2015, at «/...] assuming
there are no deviations from the co-ordinates given for the locations of your turbines then |
dont see any issues for our MW links. »

Enkelte vindturbiner er lokalisert naer eksisterende radiolinjekorridorer. Hvis det gjgres endringer i
plasseringen til disse turbinene, bgr eventuelle konsekvenser for nzerliggende radiolinjer vurderes pa
nytt. En oversikt over disse vindturbinene er gitt i Tabell 1.

Tabell 1 - Oversikt over vindturbiner som er plassert naer eksisterende radiolinjer

Vindturbin ID Koordinater Retning mot
UTM sone 32 radiolinje
X—posisjon y- posisjon z (hoh)
T1-04 349489 6470794 401.3 S
T2-18 353341 6470083 482.4 ESE
T2-19 353321 6469718 459.4 WNW
T2-22 353913 6470822 524.9 E
T2-23 353705 6470542 497.7 WNW
T2-26 354545 6470226 465.0 NE
T2-28 354353 6469553 456.3 W
T2-29 354158 6469252 435.5 E
T2-30 354242 6468731 430.2 E
T2-31 354346 6468171 401.6 E

Det er gjennomfgrt samtaler med Titania for a avdekke om vindparken kan ha negative konsekvenser
for deres interne kommunikasjonssystemer. Det er ikke funnet systemer som kan bli negativt
pavirket av en vindparkutbygging.



Fra: Espen.Pettersen@kronosww.com

Til: Fieldahl Arild

Kopi: atle.roger.mydland@kronosww.com; Dag.Larsen@kronosww.com; knut.petter.netland@kronosww.com;
jose.ignacio.rodriguez@kronosww.com

Emne: Re: SV: Tellenes vindkraftverk- MTA til gjennomsyn

Dato: 12. juni 2015 10:15:35

Arild Fjelldal.

Vi viser til miljg, transport og anleggsplan, MTA 290515 for Tellenes
vindkraft, kapittel 7: Drikkevann

Vi oppfatter at vare behov som uttrykket i tidligere moter langt pa vei er imetekommet i
dette dokumentet. Risikovurderingen gir en oversikt over tenkte hendelser og hvilken
sannsynlighet, konsekvens og risiko dette vil ha for Titania.

Taljevann, Sagevann (og Stakkedlastjgrna) er sma reservoarer. En hendelse vil fort fa

betydning for brukere av vannet.
Vi har felgende bemerkninger:
1. Det foreslas beredskapstiltak som kjgring av 32 m3/ time.

For & fa dette til i praksis ma bade fylling av biler fra kommunalt vann og "temming" i vart system
organiseres. Tilrettelegging ma skje fer oppstart av anlegg i omrade 5.

Hvor lenge kan vi klare en slik tilstand fgr tilbakefgring til normaltilstand?

2. Det ma tas ukentlige utvidede praver av rdvann

| anleggstiden: ukentlig
| drifsfasen: manedlig

Aktuelle praver foreslatt av Eurofins (laboratorium) : ML022, ML316, ML023, ML024, ML027,
MI314, UMR79, UMS61, PMM69 (SL590, SLM71, SLM70, SLM66, SL;41, SLM42, SLM44, SLM45

SLM47, SLM50, SLM 52), SLL80, SLM43, SLM48, SLK95, SLN40, SL590, SLM70.
+ andre praver etter utbyggers vurderinger.

Titania vil selv foreta pravetakingen. Alle kostnader med pravetaking og analyser forestas av
utbygger.

3. Ved en hendelse skal Titania straks varsles.

Vi viser til miljg, transport og anleggsplan, MTA 290515 for Tellenes
vindkraft, kapittel 14.3 Ising

Iskast innenfor de viste omrader vil inntreffe 7 ganger per ar. Det blir 175 ganger i 25-ars perioden.
Vurderingen gjort er at risikoen for a treffe kjgretay i fart er liten. Det som ogsa ma tas hensyn til at
innenfor viste omrader er bade privatbiler, firmabiler og anleggsmaskiner parkert. Risikoen for &
treffe disse synes ikke vurdert tilstrekkelig. Det som er enda viktigere er risikoen for & treffe
personer som oppholder seg i disse omradene. Dette synes heller ikke & veere vurdert tilstrekkelig,

risikoen ei heller minimalisert.
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Vi viser til miljg, transport og anleggsplan, MTA 290515 for Tellenes
vindkraft, generelt

Det forutsettes at kommunikasjonen om dette prosjektet som har vaert mellom Gruveavdelingen pa
Titania ved Gruvesjef Knut Petter Netland og Tellenes Vinkraftverk har blitt inkludert i denne

planen.

Vennlig hilsen
Kind regards

Espen G. Pettersen
Commercial Manager
+47 51478260

+47 97623902

From: Fjeldahl Arild <af@zephyr.no>
To: "Espen.Pettersen@kronosww.com" <Espen.Pettersen@kronosww.com>, "john@Ilund.kommune.no"

<john@lund.kommune.no>, "keg@sokndal.kommune.no" <keg@sokndal.kommune.no>
Cc: "atle.roger.mydland@kronosww.com" <atle.roger.mydland@kronosww.com>, "gbd@sokndal.kommune.no"

<gbd@sokndal.kommune.no>, Dystein Brennszeter (ingemar@Ilund.kommune.no) <ingemar@lund.kommune.no>
Date: 09.06.2015 13:51
Subject: SV: Tellenes vindkraftverk- MTA til giennomsyn

Hei, ber om deres eventuelle kommentarer innen kl. 12:00 pa Fredag.

Videre prosess blir a8 sende (sammen med eventuelle kommentarer) Kap. 7 straks videre
til Mattilsynet for godkjenning, og i parallell gar komplett MTA til NVE som igjen
hensyntar Mattilsynets uttalelse.

Med vennlig hilsen,

Arild Fjeldahl

Prosjektleder — Tellenes Vindpark DA
E-post:_af@zephyr.no

Mobil: +47 91 82 34 44 Faks: + 47 69 1565 12
Postadresse: Postboks 17, 1701 Sarpsborg
Besgksadresse: gamlevn. 24, 4380 Hauge i Dalane

Fra: Bislingen Maria Ystrgm (Zephyr)

Sendt: 29. mai 2015 14:10

Til: Espen.Pettersen@kronosww.com; john@lund.kommune.no;
keg@sokndal.kommune.no

Kopi: atle.roger.mydland@kronosww.com; gbd@sokndal.kommune.no; Fjeldahl
Arild

Emne: Tellenes vindkraftverk- MTA til gjennomsyn

Hei


mailto:af@zephyr.no

Tellenes vindpark DA sender hermed over Miljg- transport og anleggsplan (MTA) til
giennomsyn og kommentarer.

Av hensyn til fremdrift trenger vi Deres kommentarer senest fredag den 12. juni.

Da undertegnede slutter i selskapet, bes det om at kommentarene sendes til Arild
Fieldahl.

Vennlig hilsen,

Maria Ystrem Bislingen

Zephyr AS

E-post: myb@zephyr.no

Mobil: +47 91 62 87 15 Faks: +47 69 1565 12
Postadresse: Postboks 17, 1701 Sarpsborg
Besgksadresse: Glengsgata 19, Sarpsborg

This e-mail has been scanned by comendo.com and does not contain virus.

PRIVILEGE AND CONFIDENTIALITY NOTICE: The information contained in this e-mail communication and any

attached documentation may be privileged, confidential or otherwise protected from disclosure and is intended only for the use of
the designated recipient(s). If the reader or recipient of this communication is not the intended recipient, or an employee or agent
of the intended recipient who is responsible for delivering it to the intended recipient, you are hereby notified that any review,
dissemination, distribution, copying or other use of this communication is strictly prohibited. If you have received this
communication in error, please immediately notify us by return e-mail and promptly delete the original electronic e-mail
communication and any attached documentation.
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Sokndal kommune

Teknikk- og miljeetaten
Teknikk- og miljgavdelingen

Zephyr
Postboks 17

1701 SARPSBORG

Off. lova § 23
Saksbehandler: Deres ref.: Var ref.: Arkiv: Var dato:
Kjetil Egeli 08/856 FA - S82 26.06.2015

15/6435 -42

Uttalelse - MTA

Kommunen er bedt om & komme med en uttalelse pa MTA for Tellenes vindkraft, og den
felgende vurderingen omhandler kap. 7 Drikkevann.

NVE har satt vilkar i konsesjonens pkt. 8 om at konsesjonaer skal forelegge planene for
vannverkseier for de omradene som ligger innenfor nedslagsfeltene for drikkevannskildene.
Mattilsynet har i brev datert 16.03.15 klargjort disse kravene. Dette vil for kommunens del
gjelde Guddalsvannet og Lundevannet.

| forbindelse med MTA’en, har det vaert giennomfert ett mate mellom kommunen og Zephyr,
30.04.15, som hovedsakelig var et informasjonsmate for a8 oppdatere kommunens
saksbehandlere om status i saken og om utarbeidelsen av MTA’en. MTA ble oversendt til
kommunen for gjennomsyn pr. mail 29.05.15.

Guddalsvannet

Nedslagsfeltet til Guddalsvannet er klausulert og markert som hensynssone i
Kommuneplanen, og ligger som en forutsetning for godkjenning av vannverket. Det er
knyttet O punkter til klausuleringen og de er:

Ny bebyggelse tillates ikke

Deponering av avfall og lagring av kjemikalier, herunder oljeprodukter, tillates ikke

Nydyrking tillates ikke

Gjedsling av skog, vann eller beite tillates ikke. Nyplantet skog kan tilfares inntil 20 gr

fullgjedsel pr. plante pr. ar, i 2-5 ar etter at pantingen har funnet sted

Anlegg av veier utover det som er ngdvendig for bygging og drift av vannverket

tillates ikke. Eventuelle anlagte veier ma stenges med bom utenfor nedbarsfeltet

6. Bruk av bét tillates bare for dem som eier grunn til Guddalsvannet. Motorbatferdsel
ikke. Bruk av bét tillates for drift og kontroll av vannverket

7. Organisert bading tillates ikke i Guddalsvannet

8. Organisert leirslagning tillates ikke. Leirslagning naermere vannkanten (fra H.R.V) enn
100 meter tillates ikke

9. Vanninntaket méa bygges pa minimum 20 meters dyp, og 2 meter over bunniva

R~

o

Kommunen kan ikke se at konsesjonaer har kommentert klausuleringsbestemmelsene.
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Kommuneplanen har bestemmelser knyttet til hensynssone for drikkevann i § 5.1 der det
heter at “Sonen skal sikre rent drikkevann til innbyggerne i Sokndal kommune. Innenfor
nedborsfeltet for Guddalsvannet tillates ikke bygging, deling av eiendom eller ny aktivitet
eller fysiske inngrep som kan medfare fare for forurensning av vannkilden og som ikke har
direkte tilknytning til drift / vedlikehold til drikkevannskilden.”

Bestemmelsene i kommuneplanen og klausuleringene er implementert i internkontrollen for
vannverket i form av lokalisering av kritiske punkt, rutiner og avviksbehandling.
Internkontrollen er utarbeidet slik at den tilfredsstiller krav i drikkevannsforskriften og fra
Mattilsynet.

| nedslagsfeltet er det planlagt 4 turbiner med interne tilfarselsveier og det er i henhold til
beskrivelser i MTA kap. 6.1, lagt opp til at man anlegger disse med lett fylling og uten
sprengning. A unnga sprengning i nedbgrsfeltet vil en anta at har en positiv effekt for &
minimere faren for grunnvannsinfiltrasjon i forbindelse med forurensning bade innenfor og
utenfor nedslagsfeltet.

Bruk av fyllmasser innenfor nedslagsfeltet vil medfare en potensiell fare for avrenning av
uensket karakter, bade som generell forurensning, men ogsa ved at det kan fare til at
Guddalsvannet blir grumsete.

Vannforsyningssystemet er oppbygd ved at det i dag er 2 hygieniske barrierer der den ene er
vannkilden og den andre er UV-anlegget. Grumsete vann og partikler tilfart enten via bekker
eller i terrenget, vil kunne medfgre at UV-anlegget stopper. Kommunen har opplevd dette
tidligere, men ved at Guddalsvannet er en hygienisk barriere i seg selv, kan man lede
urenset vann direkte ut pa ledningsnettet og opprettholde vannforsyningen. Om
Guddalsvannet blir grumsete som fglge av avrenning og tilsig og der UV-anlegget stopper, er
det usikkert om vi vil kunne benytte oss av denne muligheten. Vi vil da ikke noen hygieniske
barrierer.

Kommunens reservevannforsyning er Refsvannet som ligger nedstrems Guddalsvannet, og
en forurensning av Guddalsvannet, vil dermed fare til at Refsvannet ogsa blir ubrukelig.
Kommunen vil da ha ingen mulighet til & opprettholde vannforsyningen, uten at det
iverksettes avbgtende tiltak som f. eks lokalisering og tilrettelegging av ny reservevannkilde.

Alternativt ma man vurdere a investere i vannbehandlingsanlegget slik at man sikrer seg en
hygienisk barriere i tillegg til UV-anlegget.

TVDA har beskrevet at de vil kunne sette inn beredskap med f. eks ekstern vannforsyning.
Det er ikke naermere beskrevet hvordan beredskapen skal organiseres, men er i sa fall noe
som ma veere avklart far en eventuell oppstart.

Inntaket i Guddalsvannet ligger rett nedenfor der vindparken er planlagt og i naerheten av de
tilrennende bekkene, noe som vil vaere uheldig med tanke pa et utilsiktet utslipp til bekkene i
nedbgrsfeltet.

Det er beskrevet i kap.9 Friluftsliv at det skal legges til rette for turstier fra Voreknuten og til
veinettet i vindparken som skulle veert tegnet inn pa detaljplan, men kan ikke se at det er
gjort og det er derfor vanskelig a gjere en konkret vurdering. Generelt er det positivt med
tilrettelegging med turstier, men om det skal tilrettelegges for gkt aktivitet i naerheten av eller
innenfor nedbgarsfeltet, vil det veere i strid med klausuleringsbestemmelsene og vil ikke vaere
gnskelig pa sikt. Det vil ogsa fere til en starre tilgang og tilgjengelighet til nedbersfeltet
generelt sett.
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Klausuleringsbestemmelsene er opprettet i dialog med grunneierne til Guddalsvannet, og en
tilrettelegging av vindpark innenfor nedbgrsfeltet, medfgrer at klausuleringsbestemmelsene
ma revideres og grunneierne involveres.

Uansett valg av vindpark innenfor nedbarsfeltet eller ikke, bgr det gjennomfares analyser av
vannkvaliteten for a fastsla hvilken pavirkning eller endring det har pa drikkevannskilden.

Lundevannet

For denne vannkilden er det ikke knyttet klausuleringsbestemmelser til, og det vil i den
anledning veere kommuneplanens bestemmelser som nevnt ovenfor og internkontrollen som
vil veere retningsgivende.

Det er planlagt 26 turbiner i nedbgrsfeltet til Lundevannet og 5 utenfor. De samme
risikoaspektene vil veere aktuelle her som for Guddalsvannet. Selv om et enkelt utslipp vil
veere mindre omfattende i Lundevannet, sa representerer jo likevel totalomfanget en viss
risiko for forurensning.

Vannverket har 2 hygieniske barrierer i form av UV-anlegg og et kloringsanlegg i beredskap.

Lundevannet har et mye stgrre nedslagsfelt og er pavirket av tilfarsel fra Sira- og
Kvinavassdraget. Lundevannet er den siste vannkilden fer vannet fares til sj@, og det burde
veert giennomfart undersgkelser og kartlegging av vannkvaliteten for & vurdere hvor mye
Lundevannet taler for det eventuelt ma iverksettes avbgtende tiltak.

Sluttkommentar

Guddalsvannet har et areal pa 1,07 km?, middeldybde pa ca. 20 meter og starste dyp er ca.
46 meter. Vannkildens stgrste naturlige kapasitet er pa 15,3 mill. m*/ ar. Nedbgrsfeltets
starrelse er pa 9,7 km? der terrengtypen er fiell med noe vegetasjon. Hvor lang
tilrenningstiden vil vaere fra et eventuelt utslipp fra vindparken og til det er i Guddalsvannet,
er ikke kjent.

Lundevannet har et areal pa 2710 km? middeldybde pa ca. 175 m og sterste dyp er ca. 315
m. Vannkildens kapasitet er pa 5 400 mill. m®/ &r. Nedbarsfeltene bestar av Siravassdraget
samt del av Kvinavassdraget.

Det vil uansett aktivitet innenfor nedbgrsfeltene medfare fare for forurensning, i seer nar det
er snakk om et overflatevann som i disse tilfellene. TVDA har laget en risikoanalyse der deler
av den er lagt inn i MTA’en. Det ble identifisert 0 uakseptable, 11 middels og 82 ubetydelige
risikoaspekter. Deler av denne analysen er gjengitt i MTA’en, men det mangler flere felt i
aspektmatrisen og selve risikovurderingen. Det gjgr kommunens vurderingsarbeid litt
vanskeligere og det hadde veert gnskelig og hatt hele risikoanalysen til vurdering.

Det foreligger ingen konkrete planer for hvordan vannforsyningen skal opprettholdes ved et
eventuelt utslipp av (mikro)biologisk, kjemisk eller fysisk karakter. Risikoanalysen som er
utarbeidet er tilpasset anleggsfasen, men det burde ogsa veaert gjort noen vurderinger av de
langsiktige pavirkningene en vindpark vil kunne utgve pa vannkildene. Det er ikke dermed
sagt at det vil veere negativt, men den langsiktige effekten ma kartlegges og tas hayde for.
Det kan ogsa tenkes at det ma foretas oppgradering av kommunens
vannbehandlingsanlegg, men det er i sa fall noe som ma vurderes etter at man har den
totale oversikten.

Det er utbygger som er ansvarlig for a utarbeide en risikoanalyse og eventuelle tiltak. Dette
ma i neste omgang implementeres i kommunens beredskapsplan.
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Etter en totalvurdering av det foreliggende kunnskapsgrunnlaget, bestemmelser i
kommuneplan og klausuleringsbestemmelser, stiller en seg negativ til & etablere en vindpark
innenfor nedbgrsfeltene. Kommunens vannforsyning er meget sarbar, spesielt for
Guddalsvannet, og en tilrettelegging for ferdsel og anleggsaktivitet innenfor nedbgrsfeltet,
anses for a vaere uheldig med tanke pa pavirkning av menneskelig aktivitet.

Med Lundevannets kapasitet er det grunn til & anta at den vil tale den gkte miljgbelastningen
fra en vindpark bedre enn Guddalsvannet, men det kan ikke konkluderes for det foreligger
mer kunnskap om pavirkningene vindparken vil ha pa vannkilden.

Med vennlig hilsen
Sokndal kommune

Kjetil Egeli
Fagleder vann/avigp
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