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NVE Forretningsadresser:

. Postadresse Kontor
Middeltunsgate 29, Postboks 37 Annerudskogen 2
Postboka 5091, Majorstua, 1314 Voyenenga 1383 Asker

Telefon: 6679 7477
0301 Oslo Mobil: 9094 4322
Telefaks: 8503 3964
Til: Konsesjonsavdelingen E-post: einar@tyngdekraft.no
Faks: Bank konto: 1644 05 00395
axs: Org. no.: 988 506 427 MVA
Deres Ref.: Var Ref.: Dato:
Seknad om konsesjon 22. apr. 2009

AA-TVERRELVA - SOKNAD OM KONSESJON

For a kunne utnytte fallet i Aa-Tverrelva pa Hyen i Gloppen kommune i Sogn og Fjordane fylke, til produksjon av

elektrisk kraft sokes det herved om konsesjon i hht fglgende regelverk:

1. Etter lov om vassdrag og grunnvatn (vannressurslova), jf. §8 av 24. november 2002 nr 82, om tillatelse til:

- abygge kraftstasjon og ngdvendige hjelpeanlegg
- dtaibruk alminnelig lavvannfering til kraftproduksjon
- daregulere inntaket med en senkning pa inntil 3 m

2. Etter energiloven om tillatelse til:

- bygging og drift av Aa-Tverrelva kraftverk, med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer som

beskrevet i sgknaden.

Ngdvendig opplysninger om tiltaket er beskrevet i vedlagte utredning.

Dersom det skulle bli behov for mer informasjon sa vennligst ta kontakt.

Med vennlig hilsen
Aa-Energi AS

( /

AL e

Einar Sofienlund
Prosjektleder

Vedlegg:
Kopi: Kurt Djupvik, 6843 Hyen

Detaljerte planer for utbyggingen

Sgknad om konsesjon

SSetieniime)



AA-ENERGI AS % Tyngdekraft

AA-TVERRELVA KRAFTVERK TYNGDEKRAFT AS

Sgknad om konsesjon Side iii
INNHOLDSFORTEGNELSE

0 SAMMENDRAG 1
1 INNLEDNING OG SAMMENDRAG 2
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

2 BESKRIVELSE AV TILTAKET 4
2.1 HOVEDDATA FOR KRAFTVERKET ......ccvietveetieteeseenseesseenseesssesseeessesseesssesssessssssenssssssssssssssesssssssessssssssssssessessssonne 4
2.2 HYDROLOGI OG TILSIG ...0eectteeeeteeeeveeeeteeesiseeessesssssesssssesssssesssssassssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssesssssssssssssssssssssssssssen 5
2.3 TEKNISK PLAN .....uvttieteeeeeeeeireeeeseeeiseseessseeasseesssseassssessssessssssasssssssssessssssssssssssssessssssssssssssssessssesssssesssssssssesssssesssen

2.3.1 Reguleringer
2.3.2  Overfaringer
2.3.3  KIAftGIUNNIAQGEL ........oeoeeeeeeieeieieeeiesieeeteetet et te et eae s s et e e st et e e ssa s astesassesseneesensansesessensessesensensensssansensasasans 6
2.3.4 Inntak

235 ROINGQALC........oeiiiiieiee ettt ettt a e st st st ae s a et a s et ess b e aene

2.3.6  KIAftSEASJOMN.......eeeueieeeeisieieeeesteeetestesteeetasteste st sesteseesassessesassassessasassassasassassasessensassasensassassesessassessssansessssansans

2.3.7  VeIDYGGING c..ooveueeueeiiiiiniinieieenieieesie ettt

2.3.8  NEttIKIYLLING.....ccooveviiiiiiiciciieeiceteeet et
2.4 MASSEUTTAK OG DEPONI .....ccevuveeerreeeerreeereeenrveennnens
2.5 UTBYGGINGSKOSTNADER .....cceetveeetteeeetreeeiseeesiseesssseeesssesessssssssessssssssssssesssesssssssssssssssesssssssssssessssssssssssssssesssssssssses
2.6 FRAMDRIETSPLAN ....veiietteeetteeeiteeesteeeeseeeesseeeesseessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssessssessssssssssnsssen
2.7 PRODUKSJON
2.8 KIGREM@NSTER OG DRIFT AV KRAFTVERKET ...cuvvtieieeeiueeeeiveeenteeeesseeesseessseeessseeessssesssssesssesessssesssssesssesssseessses
2.9 FORDELER OG ULEMPER VED TILTAKET ....veeeeuveeeiteeeeveesieeeeiseeessssesssssessssessssssssssssssssesssssessssssssssesssssessssssssssessses
2.10  AREALBRUK, EIENDOMSFORHOLD OG OFFENTLIGE PLANER ......

2.10.1 AT@AIDTUK .......ooceveeviereetieeeeceectveeeee et ecreesveesaeesvaesraenseenes

2.10.2 Eiendomsforhold................

2.10.3 Samlet plan for vassdrag

2.10.4 Verneplaner, kommuneplaner og andre offentlige planer ......

2.10.5 INON OMEAAET .......cveveeeeeeeeieeereeeeeeeteereeeeveeteete et eseesseeseessesestesseessessessseteessessenseessessensenseessensesesssersensansen
3 VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN 14
3.1 HYDROLOGI ...cecutiiiiiieeeieecttecetee e teeeteeestee e saeessaesessaesssaeeessaessssaeassasesssaesssessassasssssesssssessssaesssseesssasssssessseennsses
3.2 VANNTEMPERATUR, ISFORHOLD OG LOKALKLIMA....

32,1 INNEAKEL oottt et eete et et en s eteeveenseenssenaeenes

32,2 EIVA ettt enar et ernenes
3.3 GRUNNVANN, FLOM OG EROSJON ......

BTN 2 A | 1111 (=2 SRR

170G 07 1 |V USSR
3.4 BIOLOGISK MANGFOLD OG VERNEINTERESSER ......ccoivveiiuieeeiteeenteeeeiteeenseeesseeesssesesseesssseesssssessseesssssesssessssseessses
3.5 FISK OG FERSKVANNSBIOLOGI
3.6 FLORA OG FAUNA .....cotiittectteieiteeeeteeeitteesteessaeeeseeessseeassaesassesasssasassasssssesssseessssesasssesssssessssesssssessssesssssesssseensnses
3.7 LLANDSKARP ...veeectteieeteeeteeeittesesteessteeeiseeesssesassesassesassseesssaessssessssasassasasssssssssessssesssseesssssessssessssessssesssssesssseensnsen
3.8 KULTURMINNER
3.9 LANDBRUK..............
3.10 VANNKVALITET, VANNFORSYNINGS- OG RESIPIENTINTERESSER ......
3.11  BRUKERINTERESSER .....ccceetieiueeeireeeereeeisreeesesesseesssssessseessseesssesennns

3.12 SAMISKE INTERESSER
3.13  SAMFUNNSMESSIGE VIRKNINGER

3.13.1 Verdiskapning 0g INMNEEKLET ..........cceeeeiverieiresesteeeiete ettt ettt ettt et ettt ae st et st sbesseste st esensensens
3.13.2 ATDCIASPIASSE .......eeeeeeeeeisieeeeeieet et e tes et e e s te et e e st et e st e seste st esessanteseesa e e st esessaneesessanteneesansenseseesensensesssansans
3.13.3 Skatteinngang

3.134 MIGGFAKLOTET .ttt ettt sttt et sttt sttt sttt b et st b et st be e sa bt snenene

Sgknad om konsesjon @@ﬁ@ﬁ]ﬂ@%ﬁd



slilde
o3 '«(('?,

O AA-ENERGI AS % Tyngdekraft

AA-TVERRELVA KRAFTVERK TYNGDEKRAFT AS
Sgknad om konsesjon Side iv
3.14  KONSEKVENSER........ccveteteeteeeriereseseeseesesseseesesessesessesseseesensesseseaseseessesensessesensessesessensensesensessesensenseseessnseseesessenses 19
3.14.1 DaM- ClIET TAIDIUA(...........c..veeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt et e et e e et e e saeeeeaeeeseeesseeesssesenseeesneeennnes 19
3.14.2 Kraftlinje-/ Kabel ..............ccueueeeeeereceeieeieeieesieiesseseeessasens ettt b ettt ae et ne et 19

3.15 KONSEKVENSER AV EV. ALTERNATIVE UTBYGGINGSLASNINGER ....cccvvvveiiiirrereeeninrreeeeensreeeeessseseessssssseseensnnnee 19

3.15.1 Alternativ med DOTEt FOTGALE .........c.couevueirienieirieeieieiteeseetett ettt ettt st et b bt besbesae e ssensentene 19
3.15.2 Kraftling@tilKODIINGET ......c..eoveeierieieiieieeteteeetete ettt ettt ettt ettt et b e sttt b et et st s bt e e e s sbensens 20
3.15.3 TNSEAIIETE @ffEKE......eneeeeeeeieieieeteeee ettt ettt ettt e st et b e st et et b e st et e st sae b et eaeebeneens 20
4 AVBOTENDE TILTAK 20
5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA 21
6 VEDLEGG 21
6.1 VEDLEGG 0 — SKJEMA FOR KLASSIFISERING ......cccciutiettreeiseeesereesseeeesseeessseeessesesssesessssesssssssssseessssssssesessssesssessnns
6.2 VEDLEGG 1 - KART (1:5000)
6.3 VEDLEGG 2 - KART OVER NEDB@RSFELTET (1:50 000) ......coertirieiiniiieieineeeeirieneeesesteeenesieseeseeresseseeneesenenees
6.4 VEDLEGG 3 = HYDROLOGI ....eeeiittietieesteeeiteeeiteeesseessssesasseesssseessssesssseessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns
6.5 VEDLEGG 4 — FOTO AV BERGRTE OMRADER........ccvccoueerriereenreenreenseenseenseesseenseenns
6.6 VEDLEGG 5 - FOTO AV VASSDRAGET UNDER FORSKJELLIGE VANNFORINGER
6.7 VEDLEGG 6 - OVERSIKT OVER FALLRETTIGHETSEIERE .......cccvvveeeiveeeereeereeennnnns
6.8 VEDLEGG 7 — GRUNNEIERAVTALE OM BRUK AV FALLRETTIGHETER .................
6.9 VEDLEGG 8 — KOMMUNIKASJON MED LOKALT E-VERK.......ccovvveeeiveeeereenreeennnnns
6.10  VEDLEGG 9 - RAPPORT OM BIOLOGISK MANGFOLD.....ccccveerveeeerrreeveeennreeesseeennns
6.11  VEDLEGG 10 — TEGNINGER AV KRAFTSTASIJONEN .......cciuteeitieeeiteeesaeeenseeeesseeesereesseeessseeessssesssssesssssesssesnsesesnses
6.12  VEDLEGG 11 — SKATTEINNGANG .....cceveeetreeeveeeiseeeessesesseeessssesssseessssesssssessssssssssssssssessssssssssesssssesssssessssesnsssesnses

Sgknad om konsesjon @@ﬁ@@ﬂ@]ﬁ?d



il
% AA-ENERGI AS % Tyngdekraft

AA-TVERRELVA KRAFTVERK TYNGDEKRAFT AS

Sgknad om konsesjon Side 1
0 SAMMENDRAG

Aa-Energi AS planlegger a bygge Aa-Tverrelva Kraftverk som blir liggende i Gloppen kommune i Sogn
og Fjordane Fylke.

Prosjektet har et inntak pa ca kote 665 moh og en 2250 m lang @800 mm rgrgate fra inntaket og ned de
640 hgydemeterne til kraftstasjonen pé ca kote 25 moh. Prosjektet far en installert effekt pa cirka 5 MW
og vil med det produsere rundt 24 GWh, uten planlagt slipping av minstevannfgring.

For a gjennomfere prosjektet blir skogsveien som na er under bygging forlenget fra ca kote 320 moh og
opp til inntaket. For selve kraftverket vil det ikke bli behov for ytterligere veibygging.

Kraften vil bli fert frem de ca 600 meterne til nermeste kraftnett med en nedgravd jordkabel langs
rorgata. Det foreligger minst tre forskjellige alternative planer for nettforsterkning som vil muliggjere
reell nettilgang for a fa kraften ut fra Hyen. Dette vil forst bli endelig avtalt med netterier SFE Nett nar
konsesjon foreligger.

Det er hovedsakelig grunneierne og utbyggerne som har brukerinteresser her og konsekvensene er vurdert
som minimale.

Det er ikke konstatert spesielle naturtyper og ei heller arter som er rgdlistet.

Tabell 0 — Prosjektets ngkkeldata

Aa-Tverrelva - Inntake Kote 665 & Avigp kote25 moh => 640 m Brutto fallheyde

A Nedbarfeltets areal: 7.2 km2

Qg Spesifikk avrenning: 0.105 ma3fs/km2

Qm Middelvannfaring 0.756 m3/s
Alminnelig lavvannfaring 0.038 m3/s  ikke sommerikke vinter
Inntak kote 665.0 moh {m.a.s.)

Avlap kote 25.0  moh (m.as.)
Rerlengde & diameter 1344 'm 800 mm

Qt  Turbinslukeevne 0.930 m3/fs 1.23 *am

g Gravitasjonskoeffisient 9.81 mfs2

H  Brutto fallheyde : 6400 m 631.8 nio

1 Stasjonsvirkningsgrad 86 % maks last (max load)

P Installert effekt turbin: 5000 kw
Brukstid 4 804 timer/ ar (hours / year)

E  Estimert produksjon: 240 GWh  (sommer =149 GWh)
Utbyggingskostnad *) 52.4 millLKr inkl usikk. 10 %
Spesifikk utbyggingskosinad : 218 Krkwh
Vannmerke VM 086.4 Gjengedalsvatn QnfiQvm = 0.1401

"} Inkludert usikkerhet med 10 %

Sgknad om konsesjon @@ﬁ@@ﬂ@]ﬁ?d
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1 INNLEDNING OG SAMMENDRAG
1.1 Om sgkeren Aa Energi as

Aa Energi as er et heleid privat aksjeselskap under stiftelse av grunneier(e) og fallrettighetshaver(e)
sammen med Tyngdekraft AS, i Tverrelva med formal a utnytte kraftressursene i vassdraget.

Tiltakshaver er: Selskapsnavn: Aa Energi as
Gateadresse: c/o Kurt Djupvik
Postnummer og sted: 6829 Hyen,
Organisasjonsnummer.: SUS
Kontaktperson: Kurt Djupvik,
Telefon: .
Mobil: 9020 6828
Faks: 8503 3964
E-post: kurt.djupvik@enivest.net

Utbyggingsprosjektets navn er Aa-Tverrelva Kraftverk.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Formalet med & bygge et kraftverk i Tverrelva er & utnytte energien i vassdraget til elektrisk
kraftproduksjon.

Prosjektet har ikke tidligere veert vurdert i hht vannressurslova.

Inntekten fra gardsdrift har gjennom en lang rekke ar blitt gradvis redusert, og for & kunne opprettholde
inntektsgrunnlaget for fremtiden ma en sgke a utnytte de verdier og naturressurser som finnes pa gardene
inkludert utmark. I den sammenheng kan en ekstra inntekt av kraftproduksjon bli avgjerende for et

levekraftig bygdesamfunn for fremtiden.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Dette prosjektet omhandler planer for bygging og drift av Tverrelva Kraftverk, som ligger i Gloppen
kommune i Sogn og Fjordane Fylke.

Det planlagte utbyggingsomradet ligger i utmark pa gstsiden av dalen. Prosjektet vil bergre et omrade pa
drgyt 2 kilometer fra dalbunnen pa ca kote 25 moh og opp til kote 664 moh.

Pa Vedlegg 1 - Kart b), er elva avmerket sammen med inntak, rgrtrasé og kraftstasjon.

Sgknad om konsesjon §@ﬁ@ﬁ]ﬁlf]@@7
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Figur 1 — Kart over utbyggingsomradet
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1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Tverrelva ligger cirka 1 km sgr for Hyen og er tilgjengelig via Riksvei F691 mot Ommedal.

Det lokale e-verket Sogn og Fjordane Energi (SFE) har lokale 22 kV forsyningslinjer bade til Sandane og
til ”Storfjord”. Pa grunn av tidligere utbygginger i omradet er det lokale linjenettet sprengt og det ma
gjores oppgradering i nettet for a fa krafta fra Aa-Tverrelva ut til sentralnettet.

Det eksisterer i dag en inntaksdemning for Hyenfisk som ogsd er en av initiativtakerne til dette
kraftverket.

I Hyenomradet er det bygget Brekkefossen kraftverk i Hopselva ca 8-10 km mot vest. Videre er
Rognkleiv kraftverk bygget oppe i Gjenvedalen ca 8 km mot syd og da lenger opp i dalen. I tillegg er det
gitt konsesjon til en lite kraftverk i Tjgtaelva ca 4 km nord for Hyen.

I forhold til INON omrdder sa vil inntaket og noe av rergata bli bygget i et omrdde hvor det ikke
eksisterer andre inngrep og slik sett redusere INON omrddene som vist i rapporten for biologisk mangfold
vedlegg 9

1.5 Eierskap til grunn og fallrettigheter

Eierne i utbyggingsselskapet har selv 100% eierskap til fallrettighetene og det er ogsa inngétt avtaler om
ngdvendig grunnavstaelse for bygging og drift av kraftverket.

Navn og adresse pa grunneierne er beskrevet under vedlegg 6, Denne avtalen dekker alle ngdvendige
juridiske element for planlegging, bygging og drift av kraftverket. Leieavtalen for dette finnes under
Vedlegg 7.

Sgknad om konsesjon §@ﬁ@ﬁ7[@7&ﬁ@7
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET
2.1 Hoveddata for kraftverket
Aa-Tverrelva Hoveddata
TILSIG Hovedalternativ = Alternativ 1
Nedbarsfelt km* 72 72
Spesifikk avrenning m*/s/km2 0.105 0.105
Middelvannfaring m°/s 0.756 0.756
Arsfilsig til inntaket mill.m* 23.8 23.8
Alminnelig lavvannfaring m'/s 0.038 0.038
5-persentil sommer (1/5-30/9) m'/s 0275 0275
S-persentil vinter {1/10-30/4) m*/s 0.034 0.034
Minstevannfaring, sommer m°/s - -
Minstevannfaring, vinter m'/s - -
KRAFTVERK
Inntake kote m.o.h B65 B65
Aviep kote m.o.h 25 25
Lengde pa berart elvestrekning m 1478 1478
Brutto fallhayde m 640 640
Netto fallheyde (i snitt) m 638 636
Metto fallheyde (ved maks Q) m 632 606
Energiekvivalent (E) KWh/m* 1.516 1.507
Slukeevne, maks m°/s 0.930 1.880
Slukeevne, min m’/s 0.019 0.038
Tillapsrar, diameter m.m. 800 800
Tillapsrariunnel lengde m 1344 1344
Installert effekt kKWW 5.000 9.800
Brukstid timer/ar 4 804 3004
MAGASIN
Magasinvolum mill.m*/s 0.02 0.02
HRV m.o.h. 665 665
LRV m.o.h. 662 662
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 91 10.4
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 14.9 19.0
Produksjon, arlig middel GWh 24.0 29.4
GKONOMI
Utbwggingskostnad mill kr 52.4 701
Spesifikk utbyggingskostnad Kr/kWh 218 2.38
ANDRE ELEMENT
Besparelse av COZ2 utslipp tonn per ar 24 000 29 400
Mat. Hk Vassdragsreguleringslover  nat hk. 37 -
Nat. Hk. Industrikonsesjonsloven nat. hk. 286 286
Aa-Tverrelva Elektriske Anlegqg
Generator stk
Yielse 1 MVA 55 108
Spenning kW 6.6 6.6
Transformator
Yielse 1 MVA 6.3 12.5
Omsetning kv B6/22 56/22
Nettilknytning
Lengde km 02 0.2
MNominell spenning (voltage) KV 22 22
Linje v 5. jordkabel (line v 5. Earth cable) 22 KV Jordkabel 22 KV Jordkabel

Sgknad om konsesjon §@ﬁ@mﬂ@7ﬁ7@7
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2.2

Hydrologi og tilsig

Nedbgrsomradet bestar av fjellomradet rundt Aadalen og helt opp til Holsegga. Omradet ligger fra 700 til
1344 moh hvor alt er over tregrensen. Nedbgrsfeltet har et par mindre tjern hvorav et ligger i den gvre
delen av feltet mens det er et lite tjern like i inntaket. Feltet far derfor noe naturlig regulering. Det er
ingen breandel i dette feltet.

Kraftverket vil bli drevet som et elvekraftverk, og dette er ogsd antydet pa varighetskurven i Figur 2
nedenfor.

Avrenningen har preg av typisk kystnere strgk pa Vestlandet hvor det kan komme store flommer til alle
arstider. Feltet er likevel et hgytliggende omrade som sarger for at det ogsa blir en varflom, men en 30-drs
midlet kurve av denne blir ikke altfor spiss (se Figur 2 - grgnn avrenningskurve nedenfor). Pa grunn av
relativt lite med myrer og overdekningsmasse blir vintervannfgringen forholdsvis lav, mens
sommervannfgringen er sterkt varierende med regnperiodene.

Hydrologisk observasjonsmateriale for vassdraget finnes ikke og det er derfor benyttet et vannmerke som
anses representativt for dette omradet. Nedslagsfeltet favner totalt 7,2 kvadrat kilometer, se ogsa Vedlegg
2 - Kart over nedbgrsfeltet. Middelvannferingen er hentet fra NVEs Atlas tilgjengelig pa Internett, og
beregnet til 0,756 m*/sek.

Figur 2 — Kombinert avrenningskurve og varighetskurve
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Arlig variasjon (12 mnd)

For & finne varighetskurven har vi skalert VM 086.4 Gjengedalsvatn til middelvannfgringen for
nedbgrsfeltet. Dette vannmerket ligger gverst i den samme dalen som Aa-Tverrelva og i rimelig nerhet
av Aa-Tverrelva. Pga dets beliggenhet med hensyn til hgyde over havet og helning i forhold til aktuelt
vassdrag skulle dette vere rimelig godt representativt med hensyn til distribusjonen av avrenningen over
aret. Aktuelt vassdrag er likevel betydelig mindre enn vannmerkets felt og uten innsjgareal, og et mindre
felt kan ha en noe mer dynamisk avrenning. Alminnelig lavvannfgring vil da ogsa bli noe lavere enn hva
tilfellet er for vannmerket. I produksjonssimuleringene har vi tatt hensyn til de hydrologiske
degnvariasjonene for en 20-ars periode fra 1968 til 2000. Dersom aktuelt felt skulle veere enda mer
dynamisk enn vannmerket, kan reell middelproduksjon likevel bli noe lavere.

SSetieniime)
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Figur 3 — Antall dager med overlgp ved torre, midlere og vate ar
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—— Middelvannfering Q=0.756 m3/s

—— Turbinslukeevne Q=093 m3/sek

o, 7
1000:% —— Sterste malte middelvannfering ar 1989 med 1.178 m3/sek

Avrenning vatt ar (75%) 0.819 m3/sek 1992 - hvorav 111 dager med overlep

Avrenning median ar (50%) 0.716 m3/sek 1997 - hvorav 105 dager med overlap
800 % =
—— Awvrenning tert ar (25%) 0.663 m3/sek 1968 - hvorav 72 dager med overlap

—— Minste malte middelvannfering ar 1996 med 0.453 m3/sek
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1 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121 133 145 157 169 181 193 205 217 229 241 253 265 277 289 301 313 325 337 349 361

daaer
Antall dager med overlgp ved forskjellige vannfgringer kan avleses i diagrammet over og er beskrevet i

teksten pa bildet.

2.3 Teknisk plan
2.3.1 Reguleringer

Det er ikke planlagt med regulering for denne utbyggingen foruten en 3 m senkning av inntaket fra HRV.

23.2 Overfaringer

Det er ikke planlagt med overfering for denne utbyggingen.

2.3.3 Kraftgrunnlaget
Vassdragsreguleringsloven (VRL):

Naturhestekreftene i hht VRL blir beregnet til ca 0 Nat Hk og er dermed under grensen pa 500 nat. hk.
Industrikonsesjonsloven (IKL):

Med hensyn til erverv av fallrettigheter i henhold til IKL har vi fglgende forhold med hensyn til total
kraftinnvinning er nat.hk. grunnlaget beregnet til 287 Nat Hk som er godt under grensen pa 4 000 nat hk.

Naturhestekreftene er godt under 4 000 nat hk og kraftverket blir dermed ikke konsesjonspliktig.

2.3.4 Inntak

Inntaket er planlagt akkurat der hvor terrenget og elva stuper ned mot Hyen, og inntaket blir da liggende i
utlgpet av dette tjernet pa ca kote 665 moh.

Demningen vil bli bygget som en betongkonstruksjon tvers over elva der gjelet er pa det smaleste.
Demningen vil bli forankret med fjellbolter bdde i bunnen og i sidene. Som bakstgtte vil bade
inntakskonstruksjonen stgtte opp demningen, i tillegg til pilar. Total hgyde pa dam til overlgpet vil bli
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cirka 5 meter mens bredden blir cirka 15 meter. Lengden pa inntaksmagasinet blir ca 280 m etter en
oppdemming av vannet med ca 5 m.

Inntaket vil bli konstruert som en del av demningen men bjelkestengsel, inntaksrist, inntakskonus og en
stengningsanordning. Dette blir en integrert del av inntakskonstruksjonen.

2.3.5 Rargate
Rorgata fér en total lengde pa 2250 m og en diameter pd @=700 mm.

Terrenget fra inntaket og ned til kraftstasjonen er bratt og med et jevnt skraterreng hele strekningen
bortsett fra de siste 250 meterne ned mot stasjonen.

Rorgata er planlagt bygget med duktile stgpejernsrer og vil bli gravd ned hele veien.

For a bygge rgrgata vil det bli behov for a benytte et ca 20 m bredt omrade langs hele rgrgatestrekningen.
Dette vil totalt bergre et areal pa 27 da under anleggsfasen. Dette omradet vil bli arrondert tilbake til natur
og gradvis vokse til slik som det er i dag. Den helt gverste delen av rgrgata ma sprenges ned i fjell og
dette omradet vil bli lagt tilbake med steinmasser, og atkomstveien til inntaket vil bli lagt oppa. I den
nederste delen vil traseen bli avskoget far graving, og etter oppynting vil det bli en naturlig tilvoksing.

2.3.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen vil bli bygget nesten nede ved Aa-Tverrelva pa oversiden av fylkesveien. Stasjonen blir
liggende med senter maskinhgyde pa cirka kote 25 moh. Kraftstasjonen blir forsgkt forankret til fjell og
bygget med et solid fundament av betong. Overbygget vil bli bygget av stal eller mur, med fasader av
enten, mur, betong eller glass eller store vinduer. Dette vil bli tilpasset i detaljeringsfasen. Det vil fa et
mgnet tak slik at sngen skal rase av. Stasjonen vil ogsd bli utstyrt med en hybelleilighet for
driftsbetjeningen.

Stasjonen vil bli utstyrt med en I-bjelke som m@nebjelke og krandrager. Her monteres det en lgpekatt som
maskinsalkran. Denne kan da operere langsetter hele maskinsalens aksiale lengde.

Kraftstasjonen far et statisk trykk fra rgrgata pa 246 tonn og med et dynamisk tillegg pa 20 % for
lastavslag blir det dynamiske trykket pa 295 tonn. Disse kreftene ma taes opp av fundamentet i stasjonen.
For & oppna en sikker fundamentering av kraftstasjonen er det derfor gnskelig a plassere stasjonen pa
fjell. T det aktuelle omradet er det ikke synlig fjell i terrenget og stasjonen ma kanskje fundamenteres i
lgsmasser.

Avlgpsvannet slippes rett ut i sjgen med en kort avlgpskanal i betong.

Stasjonen vil (som vist i kapittel 2.1 Hoveddata) bli utstyrt med :

1 stk Pelton turbin vertikal type flerstralt
1 stk generator 5,5 MVA 6,6 kV

1 stk transformator 6,0 MVA 6,6/22 kV
2.3.7 Veibygging

Det er allerede godkjent og pabegynt bygget en skogsvei oppover mot inntakt. Denne skogsveien har en
total lengde pa 1600 m og vil g opp til ca kote 310 moh. Denne veien er av skogsbilvei standard. Det vil
bli behov for a forlenge denne skogsveien med ca 1600 m for & komme helt opp til inntaket. Denne veien
trenger bare traktorvei standard og kan derfor bygges med en noe brattere helning. Total bredde pa veien
blir 3,5 m, og er tenkt anlagt ca som vist i vedlegg 1 - Oversiktskart.
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Kraftverket blir bygget like ved Fylkesvei 691 og det blir ikke behov for ny vei til stasjonen.

For ettertiden vil disse veiene bli en kombinert stals- og servicevei for drift og vedlikehold av hhv
kraftstasjon og inntak.

2.3.8 Nettilknytting

Sogn og Fjordane Energi (SFE) er omradekonsesjoner for Hyen-omradet og de har ei 22 kV
forsyningslinje ut langsmed fjorden til Sandane samt ei 22 kV linje over til Storfjord. P4 grunn av
utbygging av andre smakraftverk i omradet er det ikke lenger ledig kapasitet pa eksisterende linjer og det
ma derfor forsterkninger til for & fa kraften ut til sentralnettet. For Aa-Tverrelva er det to muligheter for
slik forsterkning, samt mulighet for legging av kabel i sjgen. SFE er allerede i gang med & se pa denne
lgsningen. Se kopi av korrespondanse under Vedlegg 8.

Avstanden fra kraftstasjonen og til nermeste kraftlinje er cirka 600 meter og det er gnskelig & grave ned
en 50 mm2 22 kV TXLP kabel frem til eksisterende kraftlinje.

SFE har sakkyndig driftsleder og som nettoperatgr vil sta for den daglige driften av hgyspenningsnettet,
samt hgyspenningskomponentene ogsa i kraftverket. Alternativt kan kraftverket knytte til seg separat
godkjent ekspertise pa hgyspenningsanlegg for kraftverket.

2.4 Masseuttak og deponi

Det vil bli noe behov for masseuttak for & kunne gjgre ngdvendig atkomst til demning og for & grave ned
rgrgata. Dette vil fortrinnsvis bli gjort med de massene en ma sprenge ut for & komme frem med en
kombinert skogs og anleggsvei i aktuelt terreng.

Rorgata vil bli gravd ned hele veien og det blir her gravd opp en del masser. Disse vil bli benyttet til &
bygge veien oppover i lia ved siden av rergata. For & oppna en sikker forlegging av rgrgata ma en kjgpe
pukkstein til omfylling som vil bli tilkjgart.

Ved kraftstasjonen vil det bli sprengt inn i fjell samt at det vil bli anlagt en mindre parkeringsplass i

direkte tilknytning til stasjonsbygningen. Det vil dog ikke bli store volum med overskuddsmasser her.
Eventuelle masseubalanser kan en benytte i forbindelse med en kombinert lager-, snu- og parkeringsplass.
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2.5 Utbyggingskostnader

Prosjektets utbyggingskostnad er estimert som falger:

Tabell 1 — Estimerte utbyggingskostnader

E stimerte utbyggingszkostnader delpns subtotal
Aa-Tverrelva - 5000 k'w antall enh. kr kr ™
rmill kr mill kr

A Buvggingsarbeider 20,787
Rigging & drifting 0.0 rkr 105 0.597
Transportanlegg, weier m.m. a0kl 3200 m 2400
Feguleringzanlegg B0 mbew 25 mlang 1004
Inntak, 10 stk 1 stk 0.291
F.raftztasjon 1 stk 4844
Fargate 200 | rmm 1345 m 7422
Rartraze milegging og gjenfulling 2839 ke 1345 m 3819
Fargate i fll - mm - m -
f.anal For C= - e - m -
Spesialtranzport - lat -
Helikoptertranzpart - =tk -

B Elektrofmaskin 16.645
Aggregat kornplett 1 maskin 5000 ke 137196
Transforrnator 0,422 kY E300 kWA 0.696
22 kW anlegg E300 kWA 2,355
tdazkinzalkran 1 stk 0.265
Yentilazjon 1 stk 0.063
Husinztall azjon 1 stk 0.071

C Kraftlinje 0761
22 kY Kraftlinje 280 kem m -

22 kY kraftkabel inkl skjating 50 rarnd Al oo m 0.0
F.raftkabel grav-, legg-, armfulling & zand 2800 kem 1 | =tk @ 0.025
ettilkapling 1 stk 0.715
Arleggzbidrag 1 stk -
Reszarver -

= Sum anleggskostnader 38.133

D Planlegging. Gjennomfering og Administrasjon 4297
Arleggeforzikring 0262 0.095
Erstatringer 102 0382
Flanlegging og adrministrasjon PR 2860
Buggeledelze 208 0.555

E Diverse uforutsett 103 3813 3819

F Skatter, avgifter eller annet 0.00 2 - -

G Prosjektreserver 105 3813 3813

Surn Far finanskostnader 50129
Finanskoztnader & rdbugaetid [IR4] 752 iantall & 100 1.880 1880
= Total utbuggingskoestnad h2.009

Kostnadene er basert pa NVEs kostnadsgrunnlag 2005 korrigert for KPI og egne budsjett- og erfaringstall
med 10 % tillegg for uforutsett og 10 % usikkerhet.

2.6 Framdriftsplan

Leveringstid for turbiner og spesielt generatorer er pa 10-12 maneder og total byggetid er derfor anslatt til
ca 12 mnd. Byggearbeidene i terrenget antas & kunne ta noe kortere tid, men spesielt arbeidene pa
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demning og rgrgate bgr tilpasses en tarr arstid, fortrinnsvis om sommeren, for & oppnd en enklest mulig
bygging. En vil dessuten veere avhengig av a ferdigstille atkomstveien fgr dette arbeidet kan gjores
effektivt. Arbeidene med kraftstasjonen kan startes uavhengig av gvrige arbeider, men stasjonen bgr
bygges slik at den passer inn i de gvrige arbeidene og slik at den er ferdig i god tid for maskineriet
ankommer stedet. Maskineriet kan derved settes direkte pa plass uten noen form for mellomlagring som
kan medfare risiko for skade.

2.7 Produksjon

Produksjonen er basert pa de hydrologiske data som fremkommer i hydrologikapittelet og som beskrevet
over. Kraftverket er simulert med en dynamisk beregningsmodell med de hydrologiske variasjoner som
fremkommer i datamaterialet over aktuell maleperiode.

Dggnproduksjon ar|H 1984
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100 000

80 000

60 000

40 000

20 000

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov de

Historiske arsproduksjoner @ Aut sim m/ Energiekvivalent
B Man sim m/ virkningsgrader

35,00
30,00
25,00
20,00
g 15,00 -

10,00 -
5,00
0,00 -* — 77T

5 b5 BB B E EF 4 H§ 8

1971
1973

Med angitt installasjon vil kraftverket gi en arlig middelproduksjon pa ca 24 GWh.
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2.8 Kjgremegnster og drift av kraftverket

Kjeremgnsteret for dette kraftverket vil bli et typisk elvekraftverk hvor en ma benytte alt det vannet som
til enhver tid kommer for & produsere mest mulig energi. Med det begrensede inntaket blir det ikke mulig
med planlagt effektkjering.

2.9 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordelene ved denne utbyggingen er at kraftstasjonen vil kunne produsere en middelproduksjon pa 24
millioner kilowattimer hvert ar. Med gjennomsnittsprisen pa langtidskontrakter pa 0,50 kr/kWh, vil dette
generere en brutto omsetning for grunneierne pa 12 mill kr hvert ar og vil derved sikre en solid fremtidig
inntekt.

Prosjektet er beregnet til & generere arlige skatteinntekter som vist i tabellen under samt mer detaljert i
Vedlegg 12 - Skatteinngang;:

Skatteinngang per ar

1 Direkte skatt 2801 103 kr

2 Indirekte skatt 884 998 kr

3 Nettkostnader 188 937 kr
Total skattebetaling 3875038

Energiproduksjon med rent vann representerer en besparelse av CO2 utslipp til atmosferen tilsvarende
24 000 tonn hvert ar i fht om denne energien hadde blitt produsert med fossilt brennstoff som f eks
brunkull med lav virkningsgrad.

Veien opp til inntaket kan bli godt synlig, men det vil bli tilstrebet god arrondering med pafylling av
masser som kan tilsdes, slik at veiskraningene vil bli bedre skjult.

Aa-Tverrelva renner bratt ned fra inntaket, og er delvis synlig i terrenget spesielt ved store flommer. Ved
en utbygging vil disse fossene og strykene bli redusert, men terrenget i dette omradet er sa vidt bratt og
vilt at det er lite med folk som beveger seg her. Nederst mot kraftstasjonen er elva flatere, men her er det
0gsa et starre restfelt som og bidrar til en noe bedre restvannfering.

Redusert vannfgring vil gi en effekt pa elva, og i biologirapporten er dette vurdert til en middels negativ
konsekvens. Se ogsa vedlegg 9 — biologisk rapport.

2.10 Arealbruk, eiendomsforhold og offentlige planer

2.10.1 Arealbruk

Demningen og inntakskonstruksjonen vil kreve cirka 100 m2. Inntaksmagasinet vil demme ned et areal pa
cirka 14-15 da. Rergata vil bergre et omrade pa ca 23 da i byggeperioden, men vil deretter gradvis vokse
til igjen med skog.

Arealbehov I anleggsfasen Permanent

Dam og inntak 0,05 da 0,05 da
Inntaksmagasin 14,4 da 14,4 da
Rargate 22,5 da 0,0 da
Kraftstasjon og trafokiosk 0,15 da 0,15 da
Kraftlinje/kabel 12,0 da 0,0 da
Snu- og parkeringsplass v/kr.st. 0,5 da 0,5 da
Atkomstvei til stasjonen og dam 16 da 16 da
Sum arealbehov 65,6 da 31,1 da
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For & bygge ut dette potensialet pad en rasjonell mate vil det bli ngdvendig a bygge en 1600 m lang
atkomstvei som vist pa Vedlegg 1 - Kart b og c. Denne veien gar kun over eiendommen(e) til
utbygger(ne).

I forbindelse med bygging og drifting av kraftstasjonen vil det bli behov for a bandlegge et areal pa cirka
400 m2 for a fa plass til kraftstasjonen, med en kombinert snu og parkeringsplass samt avlgpskanal.
Kraftstasjonen blir i sin helhet liggende pa eiendommen til utbyggerne.

2.10.2 Eiendomsforhold

Den omsgkte utbyggingen er gjort av alle fallrettshaverne og utbygger har dermed 100 % eierskap over
alle fallrettighetene. Det er derfor ikke behov for & sgke om ekspropriasjon for & gjennomfgre denne
utbyggingen.

Dette gjelder ogsa atkomstvei og gvrige installasjonen som ma konstrueres i forbindelse med
utbyggingen. Se vedlegg 1 — Kart.

2.10.3 Samlet plan for vassdrag
Prosjektet er ikke behandlet i Samlet Plan.

NVEs ressurskartlegging

I NVEs ressurskartlegging er prosjektet beregnet med en installasjon pa 5,96 MW, med en produksjon pa
24,4 GWh og til en antatt kostnad av 24,8 mill kr.
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2,104 Verneplaner, kommuneplaner og andre offentlige planer

Med hensyn til kommuneplanens arealdel opplyser kommunen at omradet ikke er regulert.
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2.10.5 INON omrader

Omradet bergrer de tre kategorier av INON omrader, som fglger:

INON omrader

Villmarksomrade - km2
Inngrepsfrie omrader sone 1 3,40 km2
Inngrepsfrie omrader sone 2 2,00 km?2
Total bergring 5,40 km?2

Pa grunn av den foreslatte verneplanen for det sdkalte Naustdal - Gjengedalsvassdraget er inntaket flyttet
ned med cirka 40 hgydemeter for ikke & komme i konflikt med verneplanen. Dette medfgrer en reduksjon
av fallhgyden med 40 meter og resulterer i en redusert produksjon pa rundt 6,3 %. Dette tilsvarer 1,51

GWh for hovedalternativet og 1,83 GWh for en alternativ utbygging.

Dette er et forslag til verneplan, og resulterer i at alle de foreslatte omradene bandlegges for videre
menneskelig aktivitet inntil en endelig beslutning blir tatt. Som utbygger kan vi derfor ikke inkludere
denne delen av elva da det vil stoppe den videre saksbehandling inntil det foreligger en endelig beslutning

fra Miljeverndepartementet (MUD).
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3 VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN
3.1 Hydrologi

Vassdraget bestar av et nedbgrsfelt hvor det ikke er noen reguleringer. Feltet har mange heye fjell, liten
overdekning og er uten store innsjger og myromrader som kan virke selvregulerende for vassdraget.
Tjernet som er relativt lite ligger i den midtre delen av feltet og vil derfor bare kunne regulere ca 50 % av
totalfeltet. Som en konsekvens av dette blir elva relativt dynamisk med raske vannstandsvariasjoner ved
regnver, og motsvarende ved tgrt ver.

De hydrologiske endringene som utbyggingsplanene innebeerer, knytter seg i hovedsak til oppdemmingen
ved inntaket og til en restvannfgring mellom demningen og kraftstasjonen. Nedstremsfeltet er pa ca 1,3
km2 og gir en restvannfgring pé ca 0,13 m3/sek.

Inntaket er planlagt med en demning som er cirka 5 meter hgy og ca 15 meter bred. Demningen plasseres
slik at damkrona med HRV blir pa kote ca 660 moh. Inntaksmagasinet vil strekke seg cirka 280 meter
oppstrgms inntaket. Det neddemte arealet blir derfor sveert begrenset og er innenfor selve elveleiet og
dekker et areal pa rundt 14 000 m”.

Utenfor anleggsomradene (demningen, elvestrekningen og kraftstasjonen) vil det ikke bli noen
hydrologiske endringer etter utbyggingen da kraftverket ikke magasinerer vann.

For & indikere vannfgringsvariasjonene i elva pa bergrt strekning har vi benyttet vannferingen fra hhv
VM 086.4 Gjengedalsvatn og skalert denne middelvannfgringen til middelvannferingen for vassdraget i
hht nedbgrfeltets areal, og NVEs isohydatkart.

Figur 3 — Antall dager med overlgp ved torre, midlere og vate ar

Varierende vannfgringer

1200 %

— Snittvannfgring Q=0,756 m3/s

——Turbinslukeevne Q=1,00548 m3/sek

1000 % — Starste malte middelvannfaring &r 1989 med 1,178 m3/sek [

Avrenning vétt &r (75%) 0,819 m3/sek 1992 - hvorav 100 dager med overlap

Avrenning median ar (50%) 0,716 m3/sek 1997 - hvorav 93 dager med overlgp
800 % —
—— Avrenning tert &r (25%) 0,663 m3/sek 1968 - hvorav 70 dager med overlgp

— Minste mélte middelvannfering &r 1996 med 0,453 m3/sek

R 600 %

400 % -
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dager

Antall dager med overlgp ved forskjellige vannfgringer kan avleses i diagrammet over ved en installert
turbinslukeevne pa 133 %.
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Ved et middels vatt ar vil det bli overlgp ca 93 dager hvert ar, mens det er nok vann til at turbinen kan ga
hele aret.

Det er derimot et restfelt pa 1,3 km2 som med en spesifikk avrenning pa 105 1/s/km?2 vil gi 136 I/s.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Med dagens situasjon i vassdraget vil vanntemperaturen veksle fra +/- 0 °C om vinteren og opp til en
antatt hgyeste sommertemperatur pa cirka 20 °C.

Isforholdene i elva kan variere mye fra ar til ar, men med en vanntemperatur pa +/- 0 °C vil vannet i de
ville fossestrykene ned lia komme i kontakt med kald Iuft og fryse til store issvuller. Omradet har et
kystklima hvor klimaet veksler raskt mellom kuldeperioder og fenvinder slik at issvuller kan raskt bygge
seg store. Det er likevel ikke vurdert som et problem med isras i elva.

Denne utbyggingen er ikke forventet a medfere store endringer mht vanntemperaturen, men om vinteren
vil det meste av vannet ga i rgrgata og vannet vil derfor ikke bli eksponert for kaldluft. Samtidig med at
friksjonen i rgrene bidrar med litt varme, kan en anta at vanntemperaturen blir marginalt hgyere nar den
slippes ut fra kraftverket. Bygging av demning ferer til at vannet i anleggsfasen blir noe tilgrumset. Dette
arbeidet er begrenset til arbeidene i bunnen av demning og tappeventil. Med en omlegging av elva forbi
inntaket antas dette a bli av kort varighet og ikke vurdert som noe problem.

3.2.1 Inntaket
Inntaksmagasinet far et begrenset volum og med et antatt overflateareal pd ca. 14,4 da vil

gjennomstrgmningen bli relativt stor og vil nok ikke merkbart endre vanntemperaturen ved inntaket.

Med det planlagte kjgremgnsteret vil inntaksmagasinet bli islagt om vinteren, men isen kan nok bli
usikker ved innlgpet.

3.2.2 Elva

I hht varighetskurven ser en at elva blir tgrrlagt i cirka ni maneder av aret. Dette vil medfere lokale
endringer, men utbygger kan likevel ikke se at lokalklimaet vil bli vesentlig forandret bade fordi det blir
et restfelt som bidrar til en restvannfgring samt at flomvannfgringen vil bli tilneermet like hay.

I tgrrperioder er elva tilnermet utterket ogsd for utbyggingen og utbygger mener derfor at en lengre
torrlegging ikke vil fa serlig stor betydning for influensomradet. Dette er ogsa konklusjonen fra
undersgkelsen av biologisk mangfold.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Elva renner i dag hovedsakelig pa fjellgrunn med blokker og stein i hele gjelet fra inntaket og ned til
sjgen. Utbygger mener derfor at grunnvannsforholdene ikke vil bli merkbart forandret.

Ved en utbygging vil flommene renne i elvelgpet som tidligere. Tatt i betraktning at en faktisk ogsa
normalt vil tappe vann gjennom kraftverket er det klart at utbyggingen vil redusere flommene, om enn
marginalt.

Med mindre flomvannfgring er det ingen fare for erosjon.

3.3.1 Inntaket

Inntaksdemningen vil skape et inntaksmagasin som vil strekke seg ca 280 meter oppstrgms demningen.
Dette vil naturlig heve grunnvannstanden til det samme nivdet, men her er det hovedsakelig berggrunn
med minimalt med overdekning av lgsmasser. Det er utelukket at det finnes rasutsatte masser pa stedet og
skulle dette bli funnet under utbyggingen vil eventuelle masser i et slikt omrade enten bli fjernet eller
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plastret. Det er derfor usannsynlig at utbyggingen vil medfgre en stgrre sedimenttransport eller
tilslamming av vassdraget, siden det meste av inntaksmagasinet bestar av fjellgrunn.

3.3.2 Elva

Elva rett nedstrems demningen bestar av blankskurt fjell, mens det lengre nede er blokk, stein og
moreneavsetninger ned til riksveien.

Nar elva tgrrlegges vil det bli mindre vann i perioder av aret, men pga topografien med bratte dalsider
med fjell i dagen, blokker, rullestein, morene og pa grunn av denne topografien vil det ikke medfgre noen
merkbar senkning av grunnvannstanden.

3.4 Biologisk mangfold og verneinteresser

Pa dette punktet viser vi til Vedlegg 9 — Rapport om Biologisk Mangfold, hvor det ikke er gjort noen
spesielle registreringer som skulle kreve spesielle avbgtende tiltak.

Konsekvensene for det biologiske mangfold i influensomrddet vurderes pd bakgrunn av
biologirapporten til G bli middels negativ. Dette begrunnes i hovedsak i reduksjon av INON -
arealene, men ogsd pd den gkte infrastrukturen som folger kraftutbyggingen. Inngrepsfrie
naturomrdder regnes som viktige for biologisk mangfold, naturopplevelse og ”naturarv”. En
reduksjon pd 5,4 km® vil pd generelt grunnlag kunne ha negativ effekt, spesielt med tanke pd at
omrddet er det starste gjenverende inngrepsfrie omrddet i Sogn og Fjordane og at INON er en
sentral del av verneformadlet for det foresldtte landskapsvernomrddet ”Naustdal - Gjengedal”.

Vannfgringa vil i sommerhalvdret bli sterkt redusert, men en viss minstevannsforing vil
opprettholdes pd grunn av tilsig fra fjellsidene og noe overlgp ved nedbgr. Ettersom elva i
hovedsak renner i vegetasjonsfattige gjel uten spesielt hensynskrevende arter, vil ikke redusert
vannfering fd store konsekvenser.

Verdivurdering av utbyggingens konsekvens vurderes til:

Middels negativ konsekvens (--)

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Aa-Tverrelva er ikke fiskefgrende pa utbyggingsstrekningen, men det er tenkelig at fisk kan ga opp til det
planlagte kraftverket.

Aa-Tverrelva renner ut i Gjengedalsvassdraget som er ei godt kjent lakseelv. Utlgpet og den nederste
delen av Aa-Tverrelva er derimot sa bratt og med mye steinblokker slik at det virker som et effektivt
stengsel for anadrom fisk. Rett ovenfor kraftverket er det ogsa en 3 m hgy demning som definitivt hindrer
all fiskegang.

3.6 Flora og fauna

Utbyggingsomradet har folgende topografi:

Inntaket er typisk for et hgyfjellsterreng som er over tregrensen. Nedover langs rgrgata tiltar det gradvis
med buskas, og nede der det flater ut er det gran og furuskog. Neeringsmessig har det omradet vert lite

benyttet til skogsdrift da det er for bratt, og slik sett hatt liten eller ingen kommersiell verdi.

Vassdraget er uregulert og har derfor meget store vannferingsvariasjoner. Ved enkelte anledninger
spesielt var og hgst kan det komme meget store flommer, mens hhv sommer og vinterstid kan vassdraget
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ha sveert liten vannfgring. Dette gjor at flommene i vassdraget med jevne mellomrom vasker bort den
floraen som er nermest vannlinjen og slik holder dette rent for vekster.

I omrédet er det en hjortestamme, som det jaktes pa hvert ar. Hjorten holder til i hele influensomradet
men den er sd mobil at en ikke forventer at den blir negativt pavirket. Det blir ogsa jaktet pa ryper men
det er hovedsakelig ovenfor demningen og ryper vil derfor ikke bli pavirket av utbyggingen.

Rapporten for biologisk mangfold har ikke rapportert om arter som er av spesiell verdi og utbygger ser
derfor ingen alvorlige konsekvenser verken for anleggsperioden eller for driftsfasen.

Utbygger ser at flora og fauna blir pavirket, men at konsekvensene av dette er totalt sett vurdert til a bli
relativt begrenset i byggeperioden, mens det far en minimal pavirkning for driftsperioden.

3.7 Landskap

Inntaket blir anlagt i ei naturlig klgft slik at selve demningen vil bli lite synlig og ikke ruve i terrenget.
For a fa til en skogsvei opp pa fjellplataet pa gstsiden av elva vil demningen bli tilbakefylt helt opp med
grovstein og sprengmasse pa nedsiden (luftsiden) slik at den blir enda mindre synlig. I dette omradet er
det sa fuktig at utbygger regner med at denne steinfyllinga vil gro til igjen med mose.

Skogsveien og rgrgata vil kreve et areal pa cirka 25 da og blir synlig for ettertiden. Rgrgata vil bli gravd
ned det eller meste av traseen og veien er planlagt anlagt slik at den blir relativt lite synlig. Etter noen ar
vil skogen gro opp igjen slik at bare veien vil bli synlig.

Kraftverket blir plassert helt nede ved riksveien. Det er derfor ikke ngdvendig a bygge atkomstvei.
Utbygger har plassert kraftstasjonen langt vekk fra eksisterende hytter og hus og ser derfor ingen problem
med eventuell stgy. Alternativt kan ei staydempingsmatte plasseres i avlgpet fra stasjonen.

I forbindelse med en utbygging vil det bli noe forstyrrelser i de 8-10 manedene som byggearbeidene
pagar, men senere skal omradet pyntes til igjen, og en forventer at sarene etter anleggsarbeidene vil gro
raskt og bli borte i lgpet av fa ar.

I driftsfasen er det ikke forventet noen forstyrrelser.

Dette prosjektet vil begrense inngrepsfritt naturomrade (INON), da inntaket og den gverste delen av
rgrgata blir liggende i et omrade uten tidligere inngrep.

3.8 Kulturminner

Det er ikke registrert noen automatisk fredede eller verneverdige kulturminner som vil bli bergrt eller
gdelagt av anleggsarbeidene.

3.9 Landbruk

Anlegget ligger i sin helhet i et uregulert omrade, som for tiden er mest benyttet til jakt, beite og noe
vedhogst. Skogen i det bratte terrenget har ikke vert drevet pa lang tid siden den er svert vanskelig
tilgjengelig og da det har veert for dyrt & fa drevet ut temmeret. Med en kraftutbygging vil det bli bygget
veier ut i skogsomradet og opp pa fjellet som kan kombineres med skogsdrift, og slik sett bidra positivt
for landbruk ogsa.

I driftsfasen vil kraftverket kreve regelmessig tilsyn med alle installasjoner sd som demning, inntak,

rorgate, kraftstasjon, kraftlinje, veier m.m. Dette vil da medfgre tilstedeverelse og tilsyn ogsa av utmarka
inkludert skog, fjell, beitedyr, vilt m.m..
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Utbygger konkluderer derfor at utbyggingen vil bli positiv for landbruket, da dette far kun minimale
innvirkninger i byggeperioden, og bidra betydelig i driftsperioden.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

De fleste anleggsarbeidene vil bli utfgrt utenom selve vassdraget med unntak av inntaket og demningen.
Vannkvaliteten antas derfor 4 bli lite negativt bergrt under anleggsfasen og helt upavirket i driftsfasen.

Det er ingen som har vassforsyning som blir bergrt av denne utbyggingen.

Det er ingen spesielle resipientinteresser. Kraftverket vil kun benytte vannets potensielle energi og det blir
ikke tilsatt stoffer eller dumpet avfallsstoffer i vannet under prosessen, og kraftstasjonen avgir derfor
ingen forurensing.

Utbygger mener derfor at prosjektet ikke kommer i konflikt med hverken vannkvalitet,
vannforsyningsinteresser eller resipientinteresser da de direkte inngrepene i elva begrenser seg kun til et

lite inntak. Det er ikke noen som har vannforsyning fra det bergrte omradet.

3.11 Brukerinteresser

Omradet blir i dag hovedsakelig benyttet av grunneier(ne), men er ogsd apent for allmenn ferdsel. Av
brukerinteresser er omradet benyttet av bdde grunneierne samt fastboende og tilreisende til hhv
friluftsaktiviteter, baerplukking, landbruk, skogbruk og jakt.

I anleggsfasen vil nok anleggsarbeidene pavirke brukerinteressene noe, og da spesielt mht hjortejakt hvor
nok hjorten vil trekke unna. Anleggsperioden er dog antatt a veere relativt kort og gjennomfert i lgpet av
8-10 maneder, slik at pavirkningen blir kort. Anleggsperioden kan kanskje ogsa legges utenom
jaktsesongen, men det er utbygger selv som er har disse interessene og er derfor ingen problem.

I driftsfasen vil omradet bli mer tilgjengelig enn det er i dag, og driften av kraftverket vil ikke pavirke
dagens bruk av omradet.

Utbygger mener at inngrepet ikke vil gjgre omrddet mindre attraktivt verken mht allmenne
brukerinteresser som friluftsinteresserte, jakt, fiske, barplukking, friluftsliv, etc., men snarere gjgre
omradet mer tilgjengelig for alle.

3.12 Samiske interesser

Det er ikke samiske interesser i omradet.

3.13 Samfunnsmessige virkninger

3.13.1 Verdiskapning og inntekter

Det nye kraftverket har en beregnet middelproduksjon pa rundt 24 GWh. Med dagens kraftpris pa
langtidskontrakter rundt 50 gre per kWh vil dette gi en arlig inntekt pa rundt 12 millioner kroner.

3.13.2 Arbeidsplasser

I byggeperioden vil bygging av kraftverket med tilhgrende installasjoner kreve en betydelig
arbeidsinnsats. Denne vil fortrinnsvis bli foretrukket utfert med lokale entreprengrer og med lokal
arbeidskraft dersom de er konkurransedyktige i pris og kvalitet samt har tilstrekkelige ressurser.

Etter at kraftverket er satt i drift blir det ikke behov for fast bemanning, men kraftverket vil trenge daglig

tilsyn. Dette vil derfor bli en oppgave som en eller flere av grunneierne vil dele pa i felleskap og slik sett
ogsd bidra med bade arbeid og ekstrainntekter. P4 denne maten vil ogsd kraftverket medvirke til &
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opprettholde en lokal bosetting i trdd med en tradisjonell politisk malsetting om distribuert bosetting i
Norge.

3.13.3 Skatteinngang

Smakraftverk er underlagt skatteplikt og det er mange forskjellige typer skatter og avgifter som blir
beregnet. Det har vert en del diskusjon hvorvidt smakraftverk bidrar til samfunnet og for a klargjare dette
har vi derfor beregnet en nominell verdi av de ferste 10 driftsarene og 10 &r etter at kraftverket er
nedbetalt i Vedlegg 12 — Skatteinngang. Vi nevner i tillegg de indirekte virkninger som gkt skatteinngang,
avgifter, og gebyrer farer til som falge av en utbygging til ca 50 mill.kr, og de fremtidige okte inntekter
for flere personer hovedsakelig bosatt i Gloppen kommune.

3.13.4 Miljefaktorer

Den d&rlige middelproduksjonen med fornybar vannkraft vil bespare naturen et arlig utslipp av
karbondioksid CO, pa rundt 24 000 tonn sammenlignet med import av energi som er produsert pa
brunkull.

3.14 Konsekvenser

3.14.1 Dam- eller rerbrudd

Inntaksmagasinet har et beregnet volum pa ca 30 000 m3, som vil lekke ut ved et eventuelt dambrudd.
Flva fra demningen og helt ned til det flate partiet bestar av blankskurt fjell hvor det er minimalt med
planter. Nede pa det flatere partiet er elva langt bredere og har dermed ogsa en stgrre kapasitet til a frakte
vannet. Det er ingen boliger eller hytter, som kan bli bergrt, men lukehuset til Hyenfisk kan bli pavirket.
Veibrua nede ved stasjonen har tilstrekkelig kapasitet. Vannvolumet er et sa vidt begrenset at
konsekvensene ved dambrudd blir derfor vurdert som moderate.

Ved et eventuelt rgrbrudd vil skadeforlgpet kunne bli noe annerledes da trykket i rgret vil kunne spyle
vannstrdlen utover til siden. Dette kan medfere noe utvasking, men volumet i rgrgata er begrenset til
volumet i rgret og siden utbygger kommer til a sette inn en rgrbruddsventil pa inntaket, vil konsekvensene
ogsa bli mer begrenset,

3.14.2 Kraftlinje- / kabel

For a fa kraften frem til eksisterende 22 kV kraftlinje ma det legges en ca 200 meter lang kraftkabel.
Alternativt kan det bygges ei 22 kV kraftlinje, men pga mulighet for Hubro i omradet, samt elektriske
effekter for kraftverket, velges det en nedgravd 22 kV kraftkabel.

Kabelen blir gravd ned langsmed rergata i ca 120 m frem til kraftlinja og deretter graves det i lgsmasser
frem til neermeste mast hvor det tilkoples nettet.

Kraftverket ma knytte seg til eksisterende kraftlinje pa 22 kV niva som gar forbi gardene i Hyen. For &
kunne benytte denne kraftlinja har omradekonsesjoner SFE opplyst at det kreves et anleggsbidrag til
forsterkning og utbedring av kraftlinja frem til sentralnettet.

3.15 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger
3.15.1 Alternativ med boret rgrgate

Hovedalternativet er & legge ei rgrgate som graves ned. Det arbeides med lgsninger for retningsstyrt
boring i fjell, og dersom dette viser seg konkurransedyktig i pris og kvalitet, gnsker utbygger a vurdere en
slik lgsning. Dette avhenger av at teknologien blir tilgjengelig. Hvis dette skulle bli lgsningen, vil likevel
inntak og kraftstasjon bli plassert pa samme sted som i hovedalternativet. Konsekvensene er da at man
slipper inngrepene med hhv rgrtrasé og vei opp til demningen. Utfordringen blir & bygge demning og
inntak med hjelp av helikopter. Det vil skape noe stay i byggeperioden.
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3.15.2 Kraftlinjetilkoplinger

Hovedutfordringen med dette prosjektet er a fa transportert energien frem til hovednettet. Det er i dag to
22 kV kraftlinjer som forsyner Hyen, men ingen av disse har tilgjengelig ledig kapasitet til a fgre ut denne
kraftmengden i folge omradekonsesjonearen SFE.

I samarbeid med SFE har utbygger diskutert falgende muligheter for a lgse dette:

1. Forsterkning av eksisterende 22 kV kraftlinje fra Hyen til Storebru, som er ca 30 km lang. Det er
ogsa flere andre mulige nye smakraftverk pa denne linja. SFE mener derfor at det nar det farst
gjores noe, bor det bygges ei ny 132 kV linje. Antatt kostnad for dette er ca 1 mill kr pr MW for
hvert smakraftverk, forutsatt at alle smakraftverkene blir med. SFE eier selv flere av disse
kraftverkspotensialene, men de har uttalt at det forelgpig ikke er aktuelt & bygge ut.

2. Den andre 22 kV kraftlinja som gar ut langs Hyenfjorden via Hestenesgyra og til Sandane har
ogsa for liten kapasitet, og denne avstanden er ca 27 km. Det er allerede et smakraftverk som er
tiltenkt denne linjestrekningen, men utbygger Aa-Energi mener likevel at det vil vere mest
realistisk & kople seg til denne kraftlinja da lgsningen er avhengig av ferre utbyggere.

3. Det er ogsa teknisk mulig a legge en kabel i sjgen. Dette alternativet vil minimalt bergre andre
grunneiere, og har fa implikasjoner, men SFE hevder at dette vil bli for kostbart, og derfor ikke
vil veere realistisk.

Pa denne bakgrunn har Aa-Energi satt av et betydelig belap i utbyggingsbudsjettet for a oppgradere og
forsterke eksisterende linjenett med ngdvendig linjekapasitet for Aa-Tverrelva kraftverk.
3.15.3 Installert effekt

I hovedalternativet er Aa-Tverrelva kraftverk planlagt med en turbinslukeevne pd kun Qt = 1,33*Qm
(middelvannfgringen) som gir 5 MW. Dersom det blir tilstrekkelig linjekapasitet til akseptabel kostnad,
bar kraftverkets slukeevne gkes til ca 1,9 m3/sek som er 2,5*Qm. Dette vil da gi en installert effekt pa 9,8
MW med DN 800 mm rergate. Dette vil da kunne gke produksjonen til ca 30 GWh per ér.
Konsekvensene for dette er at overlgpet over demningen vil ga ned fra 105 dager til 36 dager per ar.

4 AVBOTENDE TILTAK

Med de foreslatte planene har utbygger tatt hensyn til alle kjente momenter som kan komme i konflikt
eller som kan fa ulemper ved utbyggingen.

1. Med hensyn til fri ferdsel langs elva og forbi demningen vil anleggsveien frem til demningen
bli allment tilgjengelig med bomvei.

2. Alle bergrte omrader vil bli terrengtilpasset og tilsadd.

3. Det vil bli valgt en 22 kV nedgravd kraftkabel for & sikre at dette ikke skaper problem for evt
Hubro i omradet.

4. Inntaket er lagt ned til ca kote 660 moh for ikke & komme i konflikt med den foreslatte
verneplanen i Naustdal og Gjengedal.

5. Slipping av alminnelig lavvannfering i elva tilsvarende 5,0 % tilsvarer 0,038 m3/sekund, og
er svert kostbart som vist nedenfor og gir fglgende konsekvenser for utbyggingen:
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Minstevannfegring har folgende pavirkning:  Produksjon spesifikk NA

Utbyggingskostnad  verdi
¢ Uten slipping av alminnelig lavvannfgring 24,0 GWh 2,18 kr’kWh 123 mkr
e Alminnelig lavvannfegring om sommeren 23,7 GWh 2,20 kr/kWh 121 mkr
* Alminnelig lavvannfering hele aret 23,0 GWh 2,27 ki/kWh 113 mkr

Et palegg om minstevannfgring om vinteren er alvorlig for uregulerte vassdrag eller vassdrag
med liten regulering som her, da det kan medfgre driftsproblemer om vinteren pga

vannmangel, med tilhgrende frostproblemer etc., og dette bagr derfor unngés.

Utbygger mener derfor at de foreslatte tiltak og naturinngrep er sa vidt begrenset bade i tid og omfang at
det ikke er burde veere behov for spesielle avbatende tiltak i anleggsperioden og driftsfasen.

5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA

I forbindelse med utarbeidelse av denne sgknaden har vi benyttet falgende referanser og grunnlagsdata:

Oversiktskart: ................ Statens Kartverk, Topografisk hovedserie - M711 (1:50 000)
Detaljkart:........cccceevvennen. @konomisk kartverk 1:5000, ekvidistanse 5 m.
Avrenningskart: .............. NVE atlas og isohydatkart

Vannmerke: ...........ce...... VM 086.4 Gjengedalsvatn (skalert)

6 VEDLEGG

6.1 Vedlegg 0 — Skjema for klassifisering

6.2 Vedlegg 1 - Kart (1:5000)

6.3 Vedlegg 2 - Kart over nedbgrsfeltet (1:50 000)

6.4 Vedlegg 3 - Hydrologi '

6.5 Vedlegg 4 — Foto av bergrte omrader

6.6 Vedlegg 5 - Foto av vassdraget under forskjellige vannfgringer
6.7 Vedlegg 6 - Oversikt over fallrettighetseiere

6.8 Vedlegg 7 — Grunneieravtale om bruk av fallrettigheter

6.9 Vedlegg 8 — Kommunikasjon med lokalt e-verk

6.10 Vedlegg 9 - Rapport om biologisk mangfold

6.11 Vedlegg 10 — Tegninger av Kraftstasjonen

6.12 Vedlegg 11 — Skatteinngang

' aktuelt med fyllingskurve og magasinkurve for uregulerte elvekraftverk
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Vedlegg 1 - Kart

Kartverk:

a) Lokalisering av prosjektet

b) Omradekart

) Prosjektkart

) Topografisk hovedkart M50 1:50 000
) @konomisk kartverk 1:5000
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Vedlegg 1 - Kart

b) Omradekart
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Vedlegg 1 - Kart

c) Prosjektkart M50

|
¥
rr

- Demning og inntak

....... Alternativ rgrgate boret i fjell
Y Nedgravet rgrgate
o Kraftstasjon

....... Kraftkabel (nedgravd)
= Atkomstvei

Vedlegg 1 - Kart @@ﬁ@@g@@@



KONSESJONSSGKNAD Tyngdekraft

Vedlegg 1 - Kart

) Topografisk hovedkart M50

Vedlegg 1 - Kart







KONSESJONSSGKNAD * Tyngdekraft

Vedlegg 2 - Kart over nedbgrsfeltet

Vedlagte kart viser nedbgrsfeltet til kraftverket:
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Aktivt nedbgrsfeltet til inntaket er .........cccoecvevvecvenieennnnnne A= 7,2 km2
NedStrgms felt €T ......c.eevieeierieiieee e A= 1,3 km2
Hele nedbgrsfeltet til Gjengedalsvassdraget er ................... A= 8,5 km2

Vedlegg 2 - Kart over nedbgrsfeltet @@ﬁ@@g@@@



KONSESJONSSGKNAD * Tyngdekraft

Vedlegg 3 - Hydrologi-1 Side 1 av 3

1 VARIGHETSKURVE
for vannmerke VM 086.4 Gjengedalsvatn fra 1978 til 2000
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KONSESJONSSOKNAD

Vedlegg 3 - Hydrologi-1

Side 2 av 3

2.1

3,5

Vannfgringskurver for tort, middels og vatt ar

Snittavrenning for vassdraget for h.h.v.
tort-, middels- og vatt ar (kvartiler)

3,0

2,5

= Snittvannfering Q=0,756 m3/s

— Avrenning vatt ar (75%) 0,819 m3/sek 1992

= Avrenning median ar (50%) 0,716 m3/sek 1997
—— Avrenning tert ar (25%) 0,663 m3/sek 1968
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VANNFQRINGSKURVER VED INNTAKET

Inntak - tort ar (25% kvartil

Vannfering ved inntaket
25% kvartil

Tyngdekraft

——Faor utbygging Tert ar 1968 - 0,583 m3/sek
—— Restvassforing
——Middelvannfering 0,756 m3/sek
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KONSESJONSSGKNAD Tyngdekraft
Vedlegg 3 - Hydrologi-1 Side 3 av 3
3.2 Inntak - normalt ar (50% kvartil)
Vannfering ved inntak ——For utbygging Normalt &r 1997 - 0,716 m3/sek
50% kvartil ——Restvassforing
——Middelvannfering 0,756 m3/sek
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3.3 Inntak - vatt ar (75% kvartil)
Vannfering ved inntaket —For utbygging Vatt ar 1992 - 0,886 m3/sek
75% kvartil — Restvassfering
—Middelvannfering 0,756 m3/sek
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KONSESJONSSOKNAD 3% Tyngdekraft
Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side i
INNHOLDSFORTEGNELSE
BILDEGRUPPE 1 INNTAK ....eeeeeeenseeeeessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse 1
BILDE 1.1 INNTAK SETT OVENFRA KOTE 6600 MOH......nuieiieeeee et e e e e 1
BILDE 1.2 INNTAK SETT NEDENFRA KOTE 6600 MOH ... .oieiueeeee et eeeeee e eeeeeeeeeenns 1
BILDEGRUPPE 2  ELVEN ..ccrereresssssssssssssssssssssesssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 2
BILDE 2.1 CAKOTE O8O MOH ...oouvueeeeeeeieieeiieeeeeeee et eeteaeeeeeeeeeesessesessseesessasnnsesseseses 2
BILDE 2.2 FRA CAKOTE OO0 ...t e e et ee e e e e e e e e e eeaeeeeeeeeanaeeeaeaaaees 2
BILDE 2.3 CAKOTE S50 MOH ...ovvvueeeeeeee ettt ee e ee ettt aeeeeeeeeeeeseatsseseseseesessasnnanenseeeses 2
BILDE 2.4 CAKOTE O8O MOH ...ovvueeeeeeeieieeiteeee e ee ettt e eeeeeeeeseaasseseseseesessasnnensseeses 2
BILDE 2.5 CAKOTE 500 .. ie ittt ettt ettt e e e e ee et st aeseeeeeeseseasaesseeseenens 3
BILDE 2.6 CAKOTE QOO .. .ottt e e ettt eeee e e e e eete st aeseseeeesessasaaenseeseenens 3
BILDE 2.7 FRA KOTE 35, ettt ettt ettt ettt e e e e ettt aa e eseeeeee st aaaneeseseesessannnas 3
BILDE 2.8 FRA KOTE 25 ..ottt et ettt e e e e te vt it es e e e s ee st st eeeseesessannnas 3
BILDEGRUPPE 3 TRASE FOR RORGATE......ccoceeeeerrreeecssssseecsssssasssssssassssssssessssssses 4
BILDE 3.1 CASOMPFRA INNTAK oottt ettt eeee et eevtaeeeeeeeeeesessannneseseseesessannnenseseses 4
BILDE 3.2 CAKOTE OO0 .coiiieiiiiteeeee ettt ettt e e e e e ee et st e eeeeeeseseasaenseeseenens 4
BILDE 3.3 TRASE CA KOTE 500 - SETT OPPOVER......cctvtuueiieeeeeeeiiiimiiieeeeeeeeeseriaineeesseesees 4
BILDE 3.4 CAKOTE 150ttt ettt e e ee et e e e e eeseseaseseeaseenens 4
BILDE 3.5 CA KOTE 60 - KRYSSING AV ELVA ...utiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeetemiieeeeeeseesessaessenseeeses 4
BILDE 3.6 CAKOTE S50 uuee ettt et ettt e e e e e ee et st et eseseeseesessasasesseeaees 4
BILDE 3.7 CAKOTE 35 MOH ..oovtutuiieeeeeeeeeeeiieeeeeeeeeeeertaeseeeeesseseatanssessseesessannnnensseeses 4
BILDE 3.8 CA KOTE 25 - TRASE NED TIL VEIEN ....uiitioeeettee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeennans 4
BILDEGRUPPE 4 KRAFTSTASJON. .. citicceeeecrsresessrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
BILDE 4.1 RORGATETRASE, PLASSERING AV KRAFTSTASJION OG 22 KV KABEL .............. 5
BILDEGRUPPE 5 KRAFTLINJETILKOPLING. B 6
BILDE 5.1 EKSISTERENDE 22 KV TILKOPLING ....covtuvuuiieeeeeeeertirieeieieeeeeeeeremsnnnenseeseessnnans 6

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omréider Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 1

Bildegruppe 1  INNTAK

Bilde 1.1 Inntak sett ovenfra kot.é 660 moh

# it J

Ble 1 ‘ Inntk sett nedefr koe 660 moh

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 2

Bildegruppe 2 ELVEN

R 2 ,.r , L "' y .§.
Bilde 2.3 Ca kote 550 moh Bilde 2.4 Ca kote 680 moh

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 3

Bilde 2.5 Ca kote 500

Bilaé2.7 Fa kote 35. o B Bilde 2.8 Fra kote 5

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 4

Bildegruppe 3  TRASE FOR RORGATE

Bilde 3.4  Ca kote 150

R,

Bilde 3.5  Ca kote 60 - kryssing V lva »

e ned til veien

Bilde 3. Ca kote 25 - tras

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 5

Bildegruppe 4 KRAFTSTASJON

Bilde 4.1  Rgrgatetrase, plassering av kraftstasjon og 22 kV kabel

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Side 6

Bildegruppe 5 KRAFTLINJETILKOPLING

Bilde 5.1  Eksisterende 22 kV tilkopling o

Vedlegg 4 - Foto av bergrte omrader Seifenliumnd
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Vedlegg 5 - Foto ved varierende vassfgringer Side 1

Bildegruppe1 ELVA

Fra vei 12.jul.07 Q= ca 0,75 m3/s

Bilde 1.5 Fra vei 12.aug.05 Q= ca 0,75 m3/s

Bilde 1.6

Vedlegg 5 - Foto ved varierende vassfgringer @@ﬁ@@g i @7



KONSESJONSSGKNAD & Tyngdekraft
Vedlegg 6 - Oversikt over fallrettighetseiere Side 1
Gur/bnr..... Gardsnavn....... Eier.....ccooveeveeeuvnnnene.. Adresse................ Postnr & sted............ Telefon

1 /i it Al ARLON Aot ceieeeee e, 6829 Hyen.................
T Sy . | P ARAETS Alsissssesvmnn swsmmrmsemassmusssssss 6829 Hyen.................
3 /. AQ.eeoceanannn, SIVEFt AlQ..uueeiieciiccies e 6829 Hyen.................
4 /. Al Kurt Djupvik.......cccoce ovveeieniinineaienen, 6829 Hyen.................
5 / AQ.oeoeenannnn, Elisabeth AQ...........cc. coveeveecveeceiaeiaennne 6829 Hyen.................
6. /. AQ i, Erling Reed...........cccc. coveevecoveeiieieeeenn 1350 Lommedalen.....

Vedlegg 6 - Oversikt over fallrettighetseiere @@ﬁ@@ﬂ@ﬂ@@j
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Vedlegg 7b - Grunneieravtale om bruk av fallrettigheter Side i

AVTALE MELLOM FALLRETTIGHETSHAVERE
oM
FELLES UTNYTTELSE AV FALLRETTIGHETER

1. Formal

Formalet med samarbeidsavtalen mellom fallrettighetshavere er a utnytte fallrettighetene til
kraftproduksjon pa en n@rmere bestemt strekning i vassdraget. Formélet er 4 kunne utnytte en del av
kraftproduksjonen til eget bruk i tillegg til kraftsalg.

Avtalen gjelder bare den del av vassdraget som bergres av kraftutbyggingen.

2. Deltakere

Avtalen gjelder fallrettighetshavere pa strekningen:

Vannfallene fra kote 700 moh og ned til dalen .............
i Aa-Tverrelva... .. vassdraget i

Gloppen kommune 1 Sogn og Fjordane Fylke.......... (kommune/fylke)
mellom HRV pa kote.........cccevevenenene moh og utlgpet pa KOte .........cocevvevvereeinrenennene moh og gjelder:
1. Gnr. .... bnr...... i Gloppen .. kommunev/eier.................... %. ......
2, GO 5 5::4 bAt: ::ws 1usismwnnas kommune v/eier. ... ................ D sosvssens
3. Gor. ... .. B csum 1 cass snmusa kommune v/eier.................... B csssvssmness
4. Gor. ..... bar. .... i.......... kommune v/eier ................... D . e
5. Gor. ..... bor. .... i.......... kommune v/eier ................... /2R
6. Gor. ..... BAE: ::nm 0 upwesanmmnp kommune v/eier ................... i A—

Samarbeidsavtalen er knyttet til den enkelte eiendom, og kan ikke overdras pa annen mate enn
ved eiendomsoverdragelse.

3. Seerlige eiendoms- og rettighetsforhold

Vedlegg 7b - Grunneieravtale om bruk av fallrettigheter Seifenliumnd



KONSESJONSS@KNAD J% Tyngdekraft

Vedlegg 7b - Grunneieravtale om bruk av fallrettigheter Side ii

4. Ledelse

Fallrettighetshavernes felles TePreSENtant € .........cccvveviveeerieriieeiieerieereeseesseeeseeeseeeseeeseaeseeens
Ved forhandlinger med utbygger, driftsselskap og lignende skal minst en av de andre
fallrettighetshaverne delta.

5. Kostnader

Kostnader til felles utgifter med arbeid i tilknytning til samarbeidsavtalen skal fordeles etter den
enkeltes andel av fallverdien, jfr. punkt 2.

6. Leieavtaler

Fallrettighetseierne skal inngd avtale om (utleie av vannfallet til) drift av kraftverket

7. Arbeidsavtaler

Laget skal gjgre avtaler med driftsselskapet om eventuelle fortrinn for medlemmene nor det gjelder
utfgring av vedlikehold og tilsyn med anlegget mot en godtgjgrelse per time, tilbud eller anbud.

8. Oppsigelse

Samarbeidsavtalen kan ikke sies opp, men kan utgé nér driftsselskapet ikke lenger er i virksomhet,
eller den gkonomiske virksomheten knyttet til fallrettene har opphgrt.

9. Avtalen stadfestes

............ Hyen....den ... ... 2007...
............................... AmonAa AndersAa
............................... SlvertAa EhAa
............................ KurtDJulek ErhngReed

Vedlegg 7b - Grunneieravtale om bruk av fallrettigheter Seifenliumnd
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Vedlegg 8 - Kommunikasjon med lokalt e-verk

Nedenfor har vi listet opp felgende korrespondanse som er gjort v.s det
lokale e-verket:

1.Brev til e-verket datert: ........ ... it 2. sep. 2005

2.Svar fra e-verket datert: ........ i 1)

1) SFE har bekreftet at det ikke er kapasitet for verken 5 eller 8 Mw
ledig pad eksisterende 22 kV kraftlinjer til Hyen.

Vedlegg 8 - Kommunikasjon med lokalt e-verk Sefienlunel



Sogn- og Fjordane Energiverk (SFE),
Bukta,
6823 Sandane

Deres ref.: Nettsjef

Var ref.: Dato:
sogn-og fjordane energiverk - 2005-brev-01 - nettilkopling 2. september 2005

AA-TVERRELVA KRAFTVERK I GLOPPEN
Planer for utbygging med nettilkopling, drift, etc.

Vi orienterer herved om planer for utbygging av Aa-Tverrelva i Gloppen kommune som beskrevet over.
Kraftverkene er forelapig planlagt med folgende nekkeldata:
Alternativ 1 Alternativ 2
Installert effekt ............ccoeeeee. 5000 kW 8 000 kW
Som et ledd i planleggingen trenger vi noen avklaringer vedrerende kraftlevering og forhold til

nettleveranderen. Vi foresper derfor om det er ledig linjekapasitet for disse alternativene pé dette stedet samt
om reservasjon av ngdvendig ledig linjekapasitet.

I tillegg ber om en tilbakemelding om hvilke krav som stilles til en slik tilkopling med hensyn til tekniske
installasjoner for hhv méling, avregning og vern, samt et kostnadsoverslag/pristilbud pa hva et eventuelt

annleggsbidrag for denne installasjonen vil koste.

Utbyggerne besitter nadvendig kompetanse og driftssertifikater for heyspenningsutstyr for planlegging,
bygging og drift av heyspenningsinstallasjonene.

Vi gnsker ogsa at dere vurderer innmatingstariffen i hht gjeldende regelverk og orienterer oss om hva den vil
bli for aktuelt innmatingspunkt. Nér det gjelder kraftsalg og eventuelle tariffer kan vi komme tilbake til det

senere,

Dersom dere skulle trenge ytterligere informasjon sé vennligst ta kontakt.

Med hilsen

Kurt Djupvik
Representant for utbyggerne



KONSESJONSSOKNAD % Tyngdekraft

Vedlegg 9 - Rapport om biologisk mangfold

Rapport om:

1. Dokumentasjon av biologisk mangfold

Vedlegg 9 - Rapport om biologisk mangfold Sefienlunel
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GRUNNEIGARANE PA AA

NOTAT

Den 30.juli 2005 var grunneigarane pa Aa samla til mote for a drafie eventucll utbygging
av Aa-Tverrelva. .

Det lag fore forslag til samarbeidsavtale fd fire selskap.

Konklusjonen etter dreftingane vert folgjande:

Gnumpeigarane har som intensjon 4 samarbeide med Klouman/Myhre/Sofienlund (KMS) om
utbygging av kraftverk i Aa-Tverrelva.

Forutseminga for ei utbygging og samarbeid mcd KMS er basert pa samtalar og ei skisse til
samarbeid dgs. 29. juli 2005 , alternativ A. A

KMS utarbeider forprosjekt med konsesjonssknad og innhentar tilbod pa finansiering,
Intensjonen er 4 fA til ei fullgod og detaljert avtale for begge partar.

Endeleg vedtak for utbygging vert gjort av grunneigarane etter at forpfosjektet er lagt fram
med opplysningar om tekniske laysingar og okonomiske konsekvensar for alle partar.

Dersom intensjonen i denne skissa vert vesentleg endra i disfaver av gronneigarane, vil
grunneigarane ha full rett til & bryte avtalen utan ekonomiske konsekvensar for oss.

Skulle grunneigarane seie nei til samarbeid med KSM etter at konsesjonssaknaden er

utarbeidd , og seinare nytte materiale som vi har fatt tilgang til , skal grunneigarane kunne
nytte deite materiale men da med ein gkonomisk kompensasjon til KMS .

Hyen, den 30.juli 2005. Aa Gardnr 17,

Bror 1 Eeling Kristian Reed RaﬁgvaldRéed. |  Lars Bjame Reed
Gl tatief_ /%;&-W( j /’?M o [f\&ﬂl\%ﬁmw

Bror. 2 Anton AA Brﬁr 3 s_ivgﬁAé‘ . Bror 4 Apders og Judit Aa
. W “HZE

Bror 5 Kurt Djupvik  og | Margxet Aa Djupvik R Brnr 6 EliLiv Aa

FodBppale m]nx M,w i il



Var dato: 18.12.2007
Dykkar dato:

Var ref: #57277/1
Dykkar ref:

SFE

TVERRELVA KRAFTVERK
Att.: KURT DJUPVIK

6829 HYEN

NETTKAPASITET FOR TVERRELVA KRAFTVERK AA

Vi viser til telefonsamtale og tidlegare brev' vedrerande situasjonen i Hyen. Status er at dagens nett
framleis ikkje er kapasitet i nettet til dei effektane som er etterspurt for Tverrelva kraftverk pa Aa. Sett 1
lys av at Skjerdal Kraftverk har fatt konsesjon og er under bygging og at nettforsterkningar mellom
Skjerdal og Sandane er under arbeid, har vi utfort nye analysar med ulike utbyggingsalternativ der
mogeleg mating fra Tverrelva Aa mot Sandane er teke omsyn til. Det er lagt til grunn 8MW installert
effekt i Tverrelva Aa, planlagde nettforsterkningar mellom Eikenes og Sande samt mellom Br. Aa og
Holme er og lagt til grunn.

e Miniumsutbyging: Kun Tverrelva Aa i tillegg til Kvitefella (i drift) og Skjerdal krafteverk (under
bygging).

0 Nettiltak. I tillegg til forsterkningane som pégar i sambamd med Skjerdal — Kraftverk
(LAHF 444, Eikenes — Sande), vil Tverrelva av termiske, og szrleg spenningsmessige
omsyn, utlgyse ytterlegare nettforsterkningar:

= Skifte alt nett frd Soreide til Sande (til LAHF 444 / TSLF 630Al)
= Skifte alt luftnett fra Eikenes til Holme (til LAHF 444)
= Skifte alt luftnett fra Br. Aa til Tverrelva (til LAHF 444)

0 Tapstilhove: Ved maksimal produksjon etter minimumsalternativet, vil Tverrelva medfere
at tapa 1 22kV nettet vil auke fra 0,15MW til 0,6MW. Maksimale marginaltap i Aa vil bli
11%.

0 Vurdering: Loysinga er mogeleg, men tapstilhova tilseier at loysinga ma betegnast som
darleg.

e Midlare utbygging: Omfattar i tillegg til minimumsalternativet dei kraftverka som vi kjenner til er
iplan / sokefasen. Totalt 21MW inkludert 8MW frd Tvertelva.

0 Nettiltak. Termiske og spenningsmessige omsyn lar seg loyse med dei tiltaka nemt
nedanfor:

= Skifte alt nett fra Sereide til Sande. Spenningstilhove tilseier at ein bor nytte kabel
(TSLF 630Al) pa heile denne strekninga.

= Skifte alt luftnett fra Eikenes til Holme (til LAHF 444)

= Skifte alt luftnett fra Br. Aa til Tverrelva (til LAHF 444)

= Skifte kablar 1 vegtunnelar 1 Hyestranda (til TSLF 240 Al). NB! Det ma avklarast
om Vegvesenet vil gje loyve til slikt arbeid.

0 Tapstilhove: Ved maksimal produksjon etter middelalternativet, vil Tverrelva medfore at
tapa 1 22kV nettet vil auke fra 0,3MW til 0,9MW. Maksimale marginaltap 1 Aa vil bli14%.

'Brev til Kurt Djupvik 4.10.2005 (DOCS 29531) og til grunneigarane pa Aa v/ Anton Aa 2.5.2007.12.13 (DOCS 45798)

SOON 0 FIOrdANE ENEIGI AS ........ooooeoeereeeeeseeeeeeeesssseesecessssssesssesssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssessessssssasessssssssasssssssseses Kraftfull og nyskapande med lokale roter
Bukta, 6823 Sandane . SFE Kraft AS

Telefon: 57884700 Heimeside: www.sfe.no SFE Nett AS SFE Produksjon AS' SFE Néturgass AS ’ "a't o
Telefaks: 57884701  Org. nr.: 984 882 092 Org.nr.. 984882114 Org.nr.: 984 882 106 Org. nr.: 98§ 224 629 Org. nr.: »984} 882 079
Kundesenter: 57 88 47 47  Bankkonto: 5083 05 50507 Bankkonto 5083 05 50914 Bankkonto 5083 05 50892 Bankkonto 5083 05 50957 Bankkonto 5083 05 50531
E-post: post@sfe.no Besgksadr. Hamregata 1, Florg



0 Vurdering: Hoge tap og sxrleg marginaltap, samt vanskelege anleggstilhove i tunnelane
gjer at denne loysinga ikkje kan anbefalast.
e Maksimal utbygging: I tillegg til middelalternativet er her og medrekna nokre mindre potensielle
prosjekt, som vi ikkje kjenner til noko konkret planprosess rundt. Totalt 26MW inkl. Tverrelva.
0 Nettiltak: Termiske og statiske spenningstilheve lar seg loyse innafor nettoysinga skissert
for middelalternativet ved aktiv bruk av spennigsregulator i kraftverka, men
spenningstilhova tilseier at det vil vaere usikkerhet rundt stabiliteten i nettet.
0 Tapstilhove: Ved maksimal produksjon etter maksimumsalternativet, vil Tverrelva
medfore at tapa i 22kV nettet vil auke fra 0,6MW til 1,4MW. Maksimale marginaltap i Aa
vil blil6%.
0 Vurdering: Tapstilhove, vanskelege anleggstilhove 1 tunnelane og usikkerhet rundt
stabilitet gjer at denne loysinga ma sterkt fraridast..

Analysane viser 6g at eksisterande nett fra Holme til Eikenes kan behaldast ved alle utbyggingsalternativ
som ikkje omfattar Tverrelva Aa. Med mating av 2,9MW frd omsekte Tjotaleva kraftverk, vil
spenningstilheva i nettet veere pa grensa av det akseptable. Noyaktig tal for maksimal samla innmating fra
Holme og Aa er ikkje definert, men vil ligge 1 storrelsesorden 3-5MW avhengig av kva tap vi vil
akseptere.

Ei nettloysing der Tverrelva kraftverk Aa matar mot Sandane vil vere ei mogeleg, men darleg loysing, om
ingen andre kraftverk enn Kvitefella (i drift) og Skjerdal kraftverk (under bygging) kjem til pa strekninga
mellom Aa og Sandane. Mating frd Tverrelva mot Sandane kan ikkje anbefalast og til dels sterkt fraradast
om ein tek omsyn til andre kraftverk som er under planlegging. Tek ein omsyn til det store potensiale for
vasskraftproduksjon som ligg i Hyen, sé vil ein ny trafostasjon i omridet vaere nodvendig for 4 realisere
dette. Tverrelva Aa vil da naturleg mate mot denne stasjonen. Dette vil igjen medfore at eventuelle storre
nettforsterkningar pa Strekninga Holme - Fikenes er unoedvendige. Vi kan ikkje anbefale ei nettilknytning
av Tverrelva kraftverk mot Sandane, da dette vil medfore storre nettinvesteringar som ikkje er
tilstrekkeleg for ei god totalloysing. Saerleg i lys av at dette vil vaere unedvendige tiltak nir ei loysing for
Hyen er etablert. Ein enkel mate 4 illustrere fordelen med ein ny trafostasjon i Hyen, er avstand krafta ma
transporterast pa 22kV niva. Fra Aa vil avstanden truleg ligge i omradet 8-12 km, men med ei loysing
mot Sandane vil tilsvarande avstand vare over 30km.

Vir oppfordring til fallrettshavarane i Hyen er 4 soke ei samordning som kan danne grunnlag for ei felles
loysing. Med tilstrekkeleg produksjon som grunnlag, vil dette vare ei langt gunstigare loysing bade for
kraftverkseigarane og samfunnsekonomisk. SFE Nett vil soke 4 bidra til dette, men kan ikkje forsvare ei
slik nettloysing utan nedvendig bidrag frd kraftverksutbyggjarar i omridet.

Vi hapar dette har klargjort situasjonen for nettilknytning av Tverrelva Kraftverk Aa. Har de sporsmal til
dette sa ta gjerne kontakt.

Kopi (e-post): Einar Sofienlund, Tyngdekraft.

Med helsing
SFE Nett AS

(sign)
Asgeir Aase
Nettdirektor
Kristen Skrivarvik
Nettplanleggar
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FORORD

Denne rapporten av det biologiske mangfold i Tverrelva er gjort pa oppdrag fra Aa
Energi as.

I forbindelse med planer om kraftutnyttelse av Tverrelva i Hyen, Gloppen
kommune, ble jeg kontaktet av Tyngdekraft AS med forespgrsel om a foreta en
kartlegging og konsekvensanalyse av det biologiske mangfoldet i omradet.

Kartleggingen er basert pa en befaring langs begge sider av vassdraget. Det ble tatt
eksempelprgver, notater og fotografier. Videre er relevante opplysninger innhentet
fra grunneiere, offentlige kontorer og databaser.

Konsekvensanalysen fglger standard prosedyre basert pa Olje- og energi-
departementets krav.

Jeg vil takke grunneier Anton Aa og ingenigr Einar Sofienlund for en trivelig og
informativ befaring.

Larvik, 6. februar 2007.
Jan Ingar Stangeland

Jan Ingar Stangeland er utdannet agronom, fagarbeider i skog, med 30 ars erfaring
og interesse for landskapspleie og skoggkologi som bakgrunn.
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SAMMENDRAG

Tverrelvas nedslagsfelt ligger i fjellomradet gst for tettstedet Hyen i Gloppen
kommune, Sogn og Fjordane fylke. Elva renner i vestlig retning ned mot Aelva, som
munner ut innerst i Hyefjorden.

Terrenget langs vassdraget er bratt, men relativt lett tilgjengelig. Vegetasjonen er 1
hovedsak  hggstaude-bjgrkeskog, nedre deler partier med grandominert
smabregneskog  og  sumpskog. Over tregrensa  blabeer-kreklinghei  og
sngleievegetasjon. .

Inntaksdammen er planlagt pa kote 702 , og rgrgata legges langs elvas sydside. Det
blir ngdvendig & bygge en anleggsvei langs rgrgata opp til inntaksdammen.
Kraftstasjonen bygges n@r hovedvei ved kote 25.

Utbygginga ferer til en sterk redusering av vannfgringa i vassdraget, men tilsig fra
omgivelsene gjor at det alltid vil vere noe vannfgring.

Registrering og vurdering av det biologiske mangfold i omradet ble foretatt ved en
befaring 31.8. 2005. Det ble ikke observert spesielt verdifulle, hensynskrevende eller
truete vegetasjonstyper langs vassdraget. I influensomradet er det sannsynliggjorte
forekomster av de rgdlistede artene kongegrn, hubro og muligens oter. Tverrelva
grenser til et beiteomrade for villrein. Influensomradet grenser ogsa til det foreslatte
landskapsvernomradet “Naustdal-Gjengedal”. Et sentralt argument for dette
verneomrade er inngrepsstatus. En utbygging av Aa-Tverrelva vil redusere INON-
arealer med ca 5,4 km2, fordelt pa sone 2, sone 1.
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INNLEDNING

Olje- og energidepartementet har i brev av 20.02.2003 stilt krav til utbygger av
smakraftverk mellom 1 - 10 MW skal utarbeide en enkel, faglig undersgkelse av det
biologiske mangfoldet i influensomradet. Undersgkelsen forutsettes & omfatte en
utsjekking av eventuelle forekomster av arter pa den nasjonale rgdliste, og en
vurdering av artssammensetningen i utbyggingsomradet i forhold til uregulerte deler
av vassdraget og/eller tilsvarende nerliggende vassdrag. Det kan fastsettes en
minstevannfgring i hele eller deler av aret dersom den faglige undersgkelsen viser at
dette kan gi en vesentlig miljggevinst.

I Direktoratet for Naturforvaltnings hgringsuttalelse i 2002 star det at: “Dersom
utbygger kan dokumentere at den bergrte elvestrekningen ikke inneholder spesielle
verdier for biologisk mangfold, eller at kartlagte verdier kan ivaretas uten
minstevannfgring, kan DN vare villige til a akseptere en regulering uten
minstevannfgring pa vinteren. En dokumentasjon inneberer en kartlegging av
verdifulle naturtyper og eventuelle rgdlistearter i influensomradet (knfr. DN’s
Handbok 13-99) og en vurdering av hvordan naturtyper og rgdlistearter vil pavirkes
av ulike minstevannfgringer.”

Denne rapporten er utarbeidet med henblikk pa disse skriv, og baserer seg pa
bakgrunnsmateriell, egne observasjoner og registreringer, samt opplysninger fra
grunneier og prosjektansvarlig. Samlet har disse fort til vurderinger av omfang og
konsekvens for det biologiske mangfold langs Tverrelva ved en utbygging av
kraftverk i vassdraget.

UTBYGGINGSPLANER

Kraftstasjonen er beregnet a ligge like ved veien, der elva danner en kulp fgr den
renner under veien og ned til Aelva.

Rgrgate og anleggsvei er planlagt pa Tverrlielvas sgrside, mellom elva og fjellsida.
Rgrgata tenkes lagt i en renne mellom fast berg og fjellur. Anleggsveien starter 1
overkant av skytebanen og vil bli lagt i slynger opp ura.

Inntaket vil bestd av en terskeldam mot navarende elvelgp i Adalen, 0og en
inntaksdam sgr for elva.
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Raudstadrabben

Tvarralyg

Storesioreggs

.

s L1 D [ =] 52 5
Tverrelvas lgp fra Adalen til Aelva.

ARBEIDSMETODE
DATAGRUNNLAG OG BAKGRUNNSMATERIELL

Rapporten er i hovedsak basert pa de observasjoner og opplysninger som kom fram
ved befaring av vassdraget. Grunneier Anton Aa var med som kjentmann, og hadde
stor kunnskap om omradet. Det ble tatt fotografier av de forskjellige vekstsoner
langs influensomradet for a supplere notatene som ble nedtegnet. Eksemplarer av
tvilstilfeller ble tatt vare pa og siden artsbestemt med Norsk fargeflora og Lids flora.

Opplysninger om utbyggingsplaner og tras¢évalg er innhentet fra elektroingenigr
Einar Sofienlund

Databaser som er kontrollert i denne rapporten:
e Naturhistorisk Museum
o Norsk Lavdatabase (http://www.nhm.uio.no/botanisk/lav/)
o Moseherbariet (http://www.nhm.uio.no/botanisk/mose/)
o Soppherbariet (http://www.nhm.uio.no/botanisk/sopp/)
o Karplanteherbariet
(http://www.toyen.uio.no/botanisk/nxd/kar/nkd_b.htm)
Norsk hekkefuglatlas (http://www.fugleatlas.no/)
Elvedeltadatabasen (http://www.elvedelta.no/index.htm)
Inngrepsfrie Naturomrader i Norge (http://dnweb5.dirnat.no/inon/)
Naturbase (http://dnwebS5.dirnat.no)
o Vernestatus etter Naturvernloven
o Prioriterte naturtyper
o Artsdata
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o Viktig kulturlandskap
o Viktige friluftsomrader

I tillegg er Norges vassdrag- og energidirektorats databaser kontrollert for
vernestatus etter Vannressursloven.

VURDERINGER

Vurderinger av verdier og konsekvenser fglger standard tretrinns prosedyre
utarbeidet av Statens vegvesen (Handbok 140, -95) og Gaarder (2003).

INFLUENSOMRADET

Influensomradet defineres her som vassdraget fra planlagt inntaksdam i Adalen til
utlgp 1 Aclva, planlagt rgrgatetrass¢ og anleggsvei langs vassdragets sgrside,
plassering av kraftstasjon, samt omrader i narheten av vassdraget som antas a bli
pavirket av utbygging.

Y

428m

Tverrelva. Grunnkart fra NIJOS.

STATUS OG VERDI
KUNNSKAPSSTATUS

Registrering av biologisk mangfold ble gjort onsdag 31. august 2005, under gunstige
varforhold. Det ble ikke foretatt grundige feltundersgkelser nede 1 juv og fossestryk,
pa grunn av manglende klatre- og sikringsutstyr og stor vannfgring. Disse partiene
ble imidlertid observert med kikkert der dette var mulig. Det ble tatt planteprgver og
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fotografier fra omradet.

NATURGRUNNLAG

Berggrunn:
Omradet dekkes av berggrunngeologisk kart (Arealis, NGU), som viser at Tverrelva

ligger i et berggrunnsplata bestaende av kvartsitt/kvartsdioritt. Dette er en ordingr
bergart som fgrer til relativt naeringsfattig vegetasjon.

Den nedre delen av Tverrelva ligger i breelvavsetning, den midtre delen primart pa
bart fjell mens den g@gvre delen av influensomradet ligger i tynn morene
(http://www.ngu.no/).

Topografi:
Nedslagsfeltet for Tverrelva ligger i fjellomradet mellom Holsegga og Bomafjellet

med topper pa 800 - 1300 moh. Elva dannes av tilsig fra flere myrdrag 0g smavann i
omrédet. Adalen ligger pa 700-800 m.o.h. Utlgpet i i Aeclva ligger pa 5 m.o.h. Elvas
lengde fra planlagt inntak til utlgp i Aelva er omlag 1800 m.

Adalen.fra kote 720. Mot otnafjellet 0g Storeskoreggat..

Tverrelva stuper relativt bratt i stryk ned til kote 50, deretter flater terrenget av ned
mot navarende damterskel fgr elva renner videre i stryk under veien og ut i Aelva.

Sgr for Tverrelva ligger Storeskoregga, med en steinur under fjellets fot. Ned dalsida
stikker grunnfjellet flere steder opp i dagen og danner en rygg som skiller elva fra
steinura.
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Planlagt rorgate ved kote 700. Tverrelvas lgp bak fjellryggen t.h.

Nordsida av Tverrelva er preget av fast fjell, med enkelte partier av ur, blokker,
lgsmasser og bergrabber.

Klima:

Adalen innerst i Hyefjorden ligger i fjordstrgk med relativt hgy nedbgr. 1 fglge
Meteorologisk institutts maledata fra Gloppen malestasjon er gjennomsnittsnedbgren
i omradet arlig pa 2236 mm.

Nedre del av vassdraget ligger i boreonemoral klimasone, mens gvre del gar over i
sgrboreal-mellomboreal sone.

Tverrelva ligger i fjellets vestside, med god soltilgang og skjermet for kystklimaet.
Vern

Influensomradet til Tverrelva er per i dag ikke vernet. Det skal likevel sies at et
foreslatt landskapsvernomrade grenser til Tverrelva i @st (se kart under). Omradet
kalles “Naustdal-Gjengedal” og beskrives som ”Stort, urgrt omrade med stor
variasjon fra dalar til hggfjell. Stgrste gjenverande "villmarksomrade" i Sogn og
fjordane. Interessant kvartergeologisk med fleire sma botnbrear og avsetningar”
(jamfgr Naturbase). Det planlagte kraftverket og influensomradet til Aa-Tverrelva
vil ikke vere innenfor grensene til Naustdal-Gjengedal landskapsvernomrade.
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Tverrelva med temaer hentet fra Naturbase (htip: //dnweb5 dlrnat no/nbmnsvn/)

Breidalsegga

Tverrelva  ligger ikke i omrade  vernet etter  vannressursloven
(http://arcus.nve.no/website/miljoatlas/viewer.htm?ActiveLayer=0&Query=OBJEK
T ID%3D%22087%2F1%22&QueryZoom=Yes). Det kan likevel nevnes at det
tilgrensende nedbgrsfeltet til Tverrelva i gst er vernet som "Ryggelva”.

Menneskelig pavirkning:

Vassdraget er lite bergrt av menneskelig aktivitet. Ifgplge Naturbase er omradet ikke
registrert med “viktige friluftsomrader”. Omlag 50m fra brua er det anlagt en
terskeldam og pumpehus. Denne forsyner oppdrettsanlegget i Hyen med ferskvann
gjennom et plastrgr lagt i terrenget og langs veien ned til fjorden.

Nedre del av vassdraget passerer en skytebane og et grustak. En gjengrodd traktorvei
folger elva et stykke fra terskeldammen og opp mot grustaket.

Vest for elvas nedre del ligger et par hytter, ca 40 meter fra elva. En grusvei fglger
elva et stykke fgr den svinger opp mot hyttene.

Adalen benyttes av sau pa sommerbeite.
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Langs oversida av veien gar en kraftlinje, 22kw.

Tverrelva grenser til “inngrepsfrie naturomrader i Norge” (INON). Informasjon om
disse arealene er hentet fra (http://dnwebS5.dirnat.no/inon/). Inngrepsfrie
naturomrader i Norge (INON) deles opp i tre ulike kategorier; sone 2, sone 1 og
Villmark (jamfgr http://www.dirnat.no/content.ap?thisld=1009277 &language=0).
Sone 2 defineres som 1-3 km fra tyngre tekniske inngrep, sone 1 som 3-5 km fra
tyngre tekniske inngrep og villmark som >5 km fra tyngre tekniske inngrep. INON-
kartet er ikke oppdatert pa de nyeste inngrepene i omradet. I figur A er de
inngrepsfrie naturomradene korrigert for en vei som er under oppfgring (Einar
Sofienlund pers. medd.). Figur B tar for seg INON-reduksjonene som blir en fglge
av kraftutbygging i Aa-Tverrelva. INON-beregningene for Tverrelva er basert pa
inngrepsomfang beskrevet av Einar Sofienlund (pers. medd.). Anleggsvei helt opp til
inntaket er ikke tatt med i beregningene, og den totale reduksjonen av INON-arealer
anslaes derfor til a bli noe stgrre. INON-reduksjonene er beregnet ved a legge til en
buffer pa henholdsvis 1, 3 og 5 km pa inngrepet (bergrt elvestrekning og rgrtrasé),
for sa a kalkulere arealene i ArcMap.

£ —

Planlagt og } INON-reduksjon av sone 1: ca 1,2 km>.
godkjent vei

as

INON-reduksjon av
villmarksomréder: ca 0,9 km>.

| INON-reduksjon av sone 2: ca 1,0 km’

L NIRRT
Figur A. Reduksjon av INON-omrdder ved ferdigstilling av godkjent vei. Veien er
tegnet inn med svart. INON-arealene som reduseres av veien er skravert med rodt.
Kartgrunnlag er hentet fra http://dnweb3.dirnat.no/inon/.
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Fi lgur B. Reduksjon av INON-omrdder ved utbygging av Aa-Tverrelva. De planlagte
inngrepene er markert med rpdt (bergrt elvestrekning) og brunt (rgrtrasé). INON-
arealene som reduseres av kraftutbygging er skravert med gult. Kartgrunnlag er
hentet fra http://dnweb5.dirnat.no/inon/.

INON—reduksgon som fglge av kraftutbygging i Aa-Tverrelva er beregnet til totalt a
bli ca 5,4 km”, fordelt pa sone 2 (ca 2,0 kmz) og sone 1 (ca 3,4 kmz). Ingen sékalte
villmarksomrader blir bergrt av selve kraftutbyggingen i Aa-Tverrelva. Dette
inngrepsfrie naturomradet omtales (se under ”Vern”) som det stgrste gjenvarende
INON-omradet i Sogn og Fjordane.

ARTSMANGFOLD

Generelle trekk.

Karplantefloraen domineres av treslag som gran, bjprk, or, rogn, vier, einer og furu.
Hggstauder som  tyrihjelm, kvann, skogstorkenebb, skogburkne er representert.
Ordinare arter av moser, lyng og gras.

Under befaringa ble det ikke fokusert pa virvellgse dyr i vassdraget. Konsentrert og
rask vannfgring gjor elva ganske livlgs. Det er ikke fisk 1 Tverrelva. Det skal likevel
nevnes at Aelva/Ommedalselva fgrer bade laks og sjogrret (bare Nausta fgrer mer
anadrom fisk i Gloppen kommune) (Rekkedal et al. 1999). Tverrelvas renner ut i
Aelva, men dens funksjon i anadrom sammenheng er ukjent.

Ifglge Rekkedal et al. (1999) forekommer fglgende arter i det foreslatte
landskapsvernomradet “Naustdal-Gjengedal”: hare, rgdrev, mar, mink, rgyskatt,
lirype, fjellrype, orrfugl, raudstilk, vipe, rugde, gratrast, lauvsanger, bjgrkefink,
kjgttmeis, heipipelerke, lappspurv, steinskvett og grasisik. I alt fortelles det om
registrering av 75 fuglearter i omradet, noe som sees pa som vanlig for slike
omrader. Det skal likevel nevnes at Gjengedal-Naustdal-omradet vurderes som et
viktig type/referansevassdrag pa Vestlandet, pa grunn av ein relativt stor del i den
prealpine og subalpine sone som her ligg mellom 350 - 500 moh” (Rekkedal et al.
1999). Det vises ogsa til en hemmeligholdt rapport pa rovfugler i omradet. Data fra
denne rapporten vil vere sentralt for en vurdering av Tverrelva, og den forutsettes
kontrollert av myndighetene.
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I norsk hekkefuglatlas (http://www.fugleatlas.no/) opplyses det at flere interessante
arter er registrert i omradet. I fugleatlaset er informasjon om truete/sarbare arter
oppgitt til 50*50 km-ruter. Av arter hvis lokalisering kan overlappe med
influensomradet til Tverrelva nevnes: kongegrn, hubro, dvergfalk, orrfugl og
storlom. Kongegrn, hubro og storlom er rgdlistede arter (henholdsvis nar truet,
sterkt truet og sarbar). Pa grunn av habitatbruk kan sannsynligvis storlom utelukkes
for influensomradet til Tverrelva (den er heller aldri observert i omradet langs
Tverrelva (Anton Aa pers. medd.)). Fylkesmannen i Sogn og Fjordane har ikke
tilgang til alle opplysningene fra hekkefuglatlaset om rovfugler, og det kan derfor
ikke 1 denne rapporten bekreftes/avkreftes om det er forekomster av rgdlistearter i
tilknytning til Tverrelva (Eli Mundhjeld pers. medd.). For kongegrn og hubro
opplyses det (i www.artsdatabanken.no) at habitatendringer, forstyrrelser i
hekketida, installasjoner (spesielt kraftlinjer) og pakjgrsler er trusler for artene.
Eventuelle registreringer av hekkelokaliteter for rgdlistede fuglearter forutsettes
avklart av forvaltningen. Det er nazrliggende a anta at artene i det minste bruker
omradet i naringssgk (artene er observert i omradet (Anton Aa pers. medd.)).

Det ble observert en hjort oppunder Raudstadrabben under befaringa. Noen sauer
beitet innerst i Adalen. Ingen spesielle observasjoner av fugl under befaringa.
Hekkeplasser for truede fuglearter ble ikke registrert. I fjellomradene rundt Adalen
foretas det en del rypejakt. Det skal for gvrig ogsa veare liten, men fast forekomst av
oter i Gjengedal-Ommedal-omradet (Rekkedal et al. 1999).

Ifglge Naturbase grenser influensomradet til Tverrelva til et beiteomrade for villrein
(se kart i avsnittet om “Vern”). Villreinens beiteomrade er tegnet inn pa kart av
Oddmund Stgylen og Jakob Gjengedal og referert til fra DN (se
http://dnweb5.dirnat.no/nbinnsyn/). Ifglge Anton Aa (pers. medd.) bruker ikke
villreinen omrédet i “Adalsbotn”, men beiter langs kanten (Breidalsegga-
Tverrelvevatnet). Informasjon om villreinstammen er hentet fra Rekkedal et al.
(1999). Villreinen i omradet stammer fra tamreindrift og ble satt ut i Angedalen i
flere omganger (forste gang i 1948, deretter i 1950 og i 1996). I 1963 fikk flokken
villreinstatus og i 1967 ble det apna for jakt. Stammen var per 1999 pa rundt 100
dyr. Vinterbeitet sees pa som en minimumsfaktor for reinen i omradet og en bestand
pa ca 100 dyr vurderes som barekraftig pa sikt. Reinen bruker ulike beiteomrader
sommer/hgst- og vinterstid og har egne kalvingsomrader pa varen.

Det er felles forvaltning av villreinstammen i de 4 bergrte kommunene (Gloppen,
Jolster, Fgrde og Naustdal). Villreinutvalget har laget en driftsplan hvor
malsetningen er a holde flokken pa mellom 70 og 100 vinterdyr. En utbygging av
Tverrelva i kraftsammenheng vil fgre til inngrep, installasjoner og vil kunne fgre til
okt trafikk/tilgjengelighet i omradet. Villreinen bruker ikke selve influensomradet
(Anton Aa pers. medd.) og det er saledes lite sannsynlig at gkt infrastruktur vil
pavirke villreinen direkte negativt. @kt ferdsel i villreinens beiteomrader er kjent for
a kunne virke negativt (se for eksempel Reimers et al. 2007 og referanser deri) men
lokaltopografien (bratte fjellsider) gjor at gkt ferdsel i selve beiteomradet er en
mindre sannsynlig felge av en kraftutbygging i Tverrelva.

Det er ikke registrert arter som skiller seg nevneverdig fra normal vegetasjon og
topografi i omradet. Unntaket ma veare en del storvokste ospetraer langs vassdragets
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gvre del. De antas a ha stor nytteverdi for det biologiske mangfoldet.

Ifglge Fylkesmannen i Sogn og Fjordane (Eli Mundhjeld pers. medd.) er det ikke
registrert r@dlistede-/ ansvarsarter av karplanter i influensomradet. Det nevnes
likevel forekomst av blankstorkenebb (Geranium lucidium (NT)), fjordskjgrbuksurt
(Cochlearia officinalis ssp. norvegica (norsk ansvarsart) og stortveblad (Listeria
ovata (regionalt sjelden art, men ikke rgdlista) i omradet. Spesielt stortveblad ser ut
til a vokse i en lignede biotop som langs Tverrelva.

Lav- og mosefloraen er typisk for berggrunnen i omradet, og det ble ikke registrert
potensielle vekstforhold for sjeldne lav- eller mosesamfunn i n@rheten av elvelgpet.
Det ble heller ikke registrert stgrre, dgde trer som kan gi grobunn for sjeldne lav-,
SOpp- 0g mosearter.

Virvellgse dyr ble ikke vektlagt under befaringa, da potensialet og grunnlaget for
sjeldne arter langs vassdraget er lite sannsynlig.

Rgdlistearter:

Det ble ikke registrert nasjonale rgdlistearter i undersgkelsesomradet, men det kan
likevel ikke avskrives at slike forekommer pa mindre lokaliteter. Vernede
rovfuglarter ble ikke observert, men tidligere registreringer viser at disse
sannsynligvis har naringssgk i omradet. Ogsa jamfgr hekkefuglatlaset er kongegrn
og hubro mulige brukere av influensomradet. Disse er rgdlistede, henholdsvis som
sterkt truet og sarbar. Hekkelokaliteter er ikke registrert. Hvorvidt artene har
hekking i influensomradet er ikke avklart (Eli Mundhjeld pers. medd.).

I tillegg nevnes det forekomsten av oter i Gjengedal-Ommedal-omradet. Oter er
listet som sarbar (VU) pa den norske rgdlista. Naeringssgk for oter i Tverrelva antas
a veere av mindre betydning pa grunn av fiskeforholdene, men det er en mulighet for
at arten bruker vassdraget som trekkvei. Dokumentasjon pa sa tilfelle foreligger
ikke.

Det er i Naturhistorisk museums databaser (se punkt 3.1) ikke registrert forekomster
av moser, lav, sopp eller karplanter i influensomradet til Tverrelva.

NATURTYPER

Det er i Naturbase (http://dnweb3.dirnat.no/nbinnsyn/) beskrevet flere interessante
og viktige naturtyper i omradet Hyen. Dette er eksempelvis kalkrike omrader i
fjellet, rik/gammel lauvskog og bekkeklgft/bergvegg. Ut ifra antall registrerte
lokaliteter i Gloppen far man inntrykk av at kommunen er relativt godt inventert.
Det er selvfglgelig ikke dermed sagt at alt som er av relevans i biologisk
mangfoldsammenheng er dokumentert, men det kan vare en indikasjon pa en god
del jobb er gjort i omradet. Det er ikke i DN’s kart beskrevet naturtyper eller viktige
kulturlandskap umiddelbart i naerheten av Aa-Tverrelva. Neromradet er heller ikke
registrert i elvedeltadatabasen (jamfgr punkt 3.1).

Aelva er ved Tverrelvas utlgp ca 10 m bred. Elvebredden ved utlgpet er for det
meste sumpskogvegetasjon, med typiske arter som graor, dunbjgrk, selje, vier, hegg,
starrarter, elvesnelle og skogburkne. Hggstaude-bjorkeskog i randsonen, med
innslag av grdor, rogn og gran, tyrihjelm, bringebcer, krdkefot.
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Ved Tverrelvas utlgp, kote 40. Hpgstaude-bjorkeskog.

Fra terskeldammen gar sumpskogvegetasjonen gradvis over i grandominert
smabregneskog, med mye innslag av fugletelg, skogburkne, torvmoser og spredte
forekomster av blabeer og lyng. Granskogen ble plantet for 45 ar siden, og vokser
tett oppover lia. Undervegetasjon er mangelfull, unntatt i apnere glenner der treslag
som bjgrk, or, rogn, einer og svartvier kommer inn. I gvre del av sonen flekkvise
partier med vekselsvis storbregneskog, lavurtskog, rasmark- og rabbevegetasjon.
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Tverrelva v/Dalane, kote 50. Granskogbelte og ur i bakgrunnen.

Tregrensa for gran ligger pa omlag 400m. Bjgrk, einer, rogn og furu, smyle- og
starrarter, skogburkne, rgsslyng, bldbeer, tyttebeer og krekling preger vegetasjonen
videre oppover. Terrenget danner hyller og sgkk mellom apen fjellgrunn, og her
finnes isolerte partier med hggstaude-bjprkeskog, blabceer-kreklingskog, rasmark- og
rabbevegetasjon.

Parti fa vrrelv, ved kt 600.
En del gamle ospetreer star spredt i vegetasjonsonen.

Bergrygger med bart fjell fglger flere steder strykene, og enkelte partier gar elva i
trange gjel og klgfter. Det er ikke registrert spesiell fosse-eng-vegetasjon ved disse
strykene. @vrig vegetasjon er hovedsakelig bldbceer-kreklinghei, pa flate partier noe
bregnesngleie.

Adalen er en relativt grunn hengedal, med flere bekker og sma tjern. Vegetasjonen
her er preget av vier-, starr- lyng- og mosearter. Enkelte partier har innslag av molte
0g myrull.
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Adalen mot utlpp ved kote 720. Inntaksdam mellom solstralene.

Trasseen for rgrgate og anleggsvei gar hovedsakelig gjennom rasmark- og
rabbevegetasjon, under tregrensa gjennom hggstaude-bjprkevegetasjon.

Kraftstasjonen er planlagt der elva renner under veien, hvor grdor-hegg-sumpskog
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dominerer.

VERDIVURDERING

I det fglgende er konklusjoner fra fagtemaene som omtales i rapporten samlet og
vurdert med tanke pa verdi.

Fagtema Verdi Begrunnelse

Naturtyper Liten verdi Ingen registrerte
viktige naturtyper.

Vilt Middels verdi Omradet tangerer
beiteomrade for
villrein.

Ferskvann Liten verdi Ingen kjente verdier,

men elvas rolle i
anadrom sammenheng
er lite kjent.

Rgdlistearter Liten verdi Omradet brukes
sannsynligvis av
hubro og kongegrn,
men kartleggings-
enheten hekkeplass-
/omrade er ikke
avklart. Det er
tenkelig at oteren
bruker elva som
trekkvei, men ingen
registreringer
foreligger.

Truete vegetasjonstyper Liten verdi Ingen registrerte
truete
vegetasjonstyper.

Lovstatus Liten verdi Omradet er ikke
omfattet av vern,
verken etter
Naturvernloven eller
Vannressursloven.
Influensomradet
grenser til et foreslatt
Landskapsvernomrade
og et vassdrags-
vernomrade.

INON Stor verdi INON-omradet som
Tverrelva grenser til
og som vil bli bergrt
av en utbygging er det
stgrste gjenvaerende
INON-omradet i Sogn

og Fjordane.
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En sammenstilling av verdiene knyttet til influensomradet til Tverrelva gir en total
verdi middels, fundamentert i INON og vilt. En lokalisering av rgdlisteartene vil
argumentere for at verdien gkes ytterligere.

Verdivurdering
liten middels stor
L

VIRKNINGER AV TILTAKET
OMFANG OG KONSEKVENS

Planlagt dam og vannmagasin i Adalen vil bestd av en inntaksdam mellom to
bergnabber pa sgrsida av dalen, og en terskeldam mot vest, med overlgp til
navarende vannstreng. Oppstrgms for inntaket vil vannspeilet dekke et areal pa
omlag 3000m?2.

Utbyggingen vil begrense inngrepsfric naturomrader (INON), da inntaket,
anleggsvei og den gverste delen av rgrgata blir liggende i et omrade uten tidligere
inngrep. Beregnet reduksjon av INON-arealer som fglge av en kraftutbygging er
totalt ca 5,4 km?. Sone 2 og sone 1 reduseres med henholdsvis ca 2,0 og 3,4 km®.
Som nevnt er beregningene basert pa bergrt elvestrekning og rgrtrasé. Anleggsveier
og lignende vil bidra til en svak gkning av reduserte arealer.

Alt overskuddsvann vil ga i Tverrelva, resten samles i en rgrgate mellom foten av
Storeskoregga og elva. Utforming av dammene blir tilpasset terrenget.

Ettersom elva stort sett gar i smale stryk og gjel renvasket for vegetasjon vil ikke
redusert vassfgring fgre til store endringer i dalsida. Dette kan likevel fa negativ
betydning for mer vannkrevende karplanteslag langs elveleiet, samt enkelte mose-
og lavarter.

Selve rgrgata vil ligge nedgravd i fjellura vest for elva fgr den passerer skytebanen
og grustaket nedenfor. Der elva svinger rundt en morenerygg mellom grustaket og
terskeldammen, blir rgrgata lagt korteste vei under grusryggen, langs traktorvei til
kraftstasjon nede ved brua.

Anleggsveien vil utgjgre det stgrste inngrepet i omradet. Pa grunn av stedvis bratt ur,
ma veien legges i slynger mellom fjellsida og rabbene langs elva. Dette vil medfgre
forflytning av store mengder stein og lgsmasser, noe som bokstavelig talt vil
endevende deler av vegetasjonen.

Anleggstrafikken vil i byggeperioden forstyrre det som matte vere av fugle- og
dyreliv i omradet, men dette antas a vaere forbigaende og ikke varig forstyrrende. En
gkning i trafikk og faste installasjoner vil kunne forringe leveomradene til hubro og
kongegrn (og evt. oter). Omfanget av disse artenes bruk av omrade er imidlertid
usikkert. Spesielt nevnes det at hubro er utsatt for kraftlinjer (DN 1996,
www.artsdatabanken.no).
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Tverrelvas utlgp fra veien og ned 1 Aelva vil ikke bli bergrt.
Vassdraget blir ikke benyttet som drikkevannskilde av fastboende i omradet.

Grunnvannstand og vanntemperatur vil ikke bli pavirket i sarlig grad, bortsett fra
omradet rundt inntaksdammen, hvor grunnvannstanden heves noe i partier uten
grunnfjell.

Tiltaket far ut fra dette middels negativt omfang, primart fundamentert i reduksjon
av INON-arealer. En lokalisering av rovfuglenes hekkelokaliteter vil potensielt gke
det negative omfanget av tiltaket.

Verdivurdering av utbyggingens omfang:

Stort neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Stort pos.

L3

Verdivurdering av utbyggingens konsekvens:

Konsekvensene for det biologiske mangfold i influensomradet vurderes pa bakgrunn
av denne rapporten til a bli middels negative. Dette begrunnes i hovedsak i
reduksjon av INON-arealene, men ogsd pa den gkte infrastrukturen som fglger
kraftutbyggingen. Inngrepsfrie naturomrader regnes som viktige for biologisk
mangfold, naturopplevelse og “naturarv”. En reduksjon pi 5,4 km” vil pa generelt
grunnlag kunne ha negativ effekt, spesielt med tanke pa at omradet er det stgrste
gjenvaerende inngrepsfrie omradet i Sogn og Fjordane og at INON er en sentral del
av verneformalet for det foreslatte landskapsvernomradet "Naustdal-Gjengedal”.

Vannfgringa vil i sommerhalvaret bli sterkt redusert, men en viss minstevannsfgring
vil opprettholdes pa grunn av tilsig fra fjellsidene og noe overlgp ved nedbgr.
Ettersom elva i hovedsak renner 1 vegetasjonsfattige gjel uten spesielt
hensynskrevende arter, vil ikke reduseret vannfgring fa store konsekvenser.

Verdivurdering av utbyggingens konsekvens vurderes til:

Middels negativ konsekvens (--)

SAMMENLIGNING

Eventuelle skadevirkninger og konsekvenser av kraftutbygging i Tverrelva avhenger
ogsa av om det finnes tilsvarende og sammenliknbare omrader i naerheten.

Det har ikke vert foretatt grundige befaringer i narliggende vassdrag for a finne
tilsvarende naturtyper og topografi. Men vegetasjonen langs Tverrelva skiller seg
ikke nevneverdig ut i forhold til liknende vassdrag langs Ommedalsvatnet syd for
Adalen. Tiltaket anses derfor ikke som gdeleggende for distriktets vegetative
egenart.
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EVENTUELLE AVBOTENDE TILTAK

Ved en utbygging av dette omfang er det viktig a gjgre faerrest mulige inngrep i
eksisterende naturressurser, ogsa nar det gjelder faktorer som biologisk mangfold og
bevaring av rene naturopplevelser. Av den grunn blir det lagt vekt pa en skansom
utgraving og oppbygging av inntaksdam og vannmagasin, slik at omkringliggende
omrader blir minst mulig bergrt. Ved utgraving av fyllmasser og ¢vrig anleggsarbeid
bgr dette tas hensyn til.

Anleggsvei og rgrgate bgr ogsa utformes slik at stedegen vegetasjon blir
opprettholdt og far gode betingelser for gjenvekst i veiskjaringer og fyllinger. Det
forutsettes at veien i hovedsak bygges av masse tatt fra stedet.

Det ma foretas en del hogst i lauvskogen nederst i ura for a gi plass til vei og rgr.
Det er en fordel a begrense skoguttaket til det aller ngdvendigste, slik at kratt,
moseflora og store trar blir staende. Dette vil opprettholde skogpreget, samt virke til
a stabilisere grunnen.

Det vil vaere en fordel om infrastruktur lages pa en slik mate at installasjonene ikke
vil kunne volde skade pa faunaen i omradet. Spesielt gjelder dette kraftlinjer som er

en potensiell trussel spesielt for hubro.

SAMMENSTILLING
Generell beskrivelse av situasjon og kvaliteter Verdivurdering
Tverrelva gir i stryk og gjel ned til Aelva..
Vegetasjonen langs elva er granskog og spredt
lgvskog. Det er ikke funnet spesielle, utsatte eller Liten Middels Stor
serskilt sirbare vegetative naturverdier eller - e iasaes J-ree e I
kvaliteter i langs vassdraget. INON og bruksomrade 4

av rgdlistearter hever verdien pa omradet.

Datagrunnlag: bakgrunnsmateriell fra rapporter, kart
og databaser, samtaler med lokalkjente, utbyggings-

prosjekt og en befaring 25.09.-05.

Datagrunnlag: Godt (men med
usikkerhet om lokalisering av
rgdlistearter, anadrom betydning og
virvellgse dyr)

Beskrivelse av tiltak:

Inntaksdam ved kote 720m.o.h., bredde
15m, hgyde Sm. Magasin fyller ca 300m
oppstrgms, dekker ca 1500m?2.

Rgrgate nedgravd langs elvas sgrside,
lengde 1850m.Fyllmasse tilkjort pukk.

Anleggsvei fglger 1 hovedsak rgrgate,
lengde ca 2700m, bygget av masse fra
stedet.

Kraftstasjon bygges ved eksisterende
pumpehus og terskeldam. like ved vei.

Beskrivelse av konsekvens for biologisk mangfold:
Tiltaket vil fgre til redusert vannfgring mesteparten av
aret, med unntak av annet tilsig. Dette vil ikke pavirke
omkringliggende naturforekomster i nevneverdig grad.

Anleggsvei, rgrgate og inntaksdam vil lage varige sar i
terrenget. Veien kan gke menneskelig aktivitet i
omradet.

Okt trafikk og infrastruktur vil potensielt kunne vere
negativt for faunaen i omradet.

Inngrepet vil redusere INON-arealene i omradet med ca
54 km® Inngrepet grenser til det foreslatte
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landskapsvernomrédet
INON-statusen er sentral.

”Naustdal-Gjengedal”,

hvor

Omfang av tiltaket: Samlet vurdering:
Stort neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Stor pos.
I--mmomoomooooee I--mmmmmmooeeeees I--mmmmomoooee e I--mmmmmmoo e 1 Middels negativ (--)
L




Stangeland
Side 20

REFERANSER

Direktoratet for Naturforvaltning 1999. Kartlegging av naturtyper. Verdisetting av
biologisk mangfold. Handbok nr 13. Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim.

Direktoratet for Naturforvaltning 1996. Viltkartlegging. DN-handbok 11.
Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim.

Brodtkorb, E, & Selboe, O-K. 2004. Dokumentasjon av biologisk mangfald ved
bygging av smakraftverk. Veileder nr. 1/2004. NVE

Moen A. 1998. Nasjonalatlas for Norge. Vegetasjon. Statens kartverk.
Fremstad, Eli. 1997. Vegetasjonstyper i Norge. NINA Temahefte 12: 1-279.

NIJOS: Veiledning 1 bestemmelse av vegetasjonstyper i1 skog. John Y. Larsson.
NIJOS-rapport 11/2000.

Gaarder, Geir. 2003. Trandal Kraftverk. Virkninger pa biologisk mangfold.
Miljgfaglig Utredning AS, rapport 2003: 37.

Reimers E., Dahle B., Eftestol S., Colman JE., Gaare E. 2007. Effects of a power
line on migration and range use of wild reindeer. BIOLOGICAL CONSERVATION
134 (4): 484-494 FEB 2007

Rekkedal, Christian E. & Sundby, Trond. 1999. ”Faktagrunnlag til felles verneplan
og fylksdelplan for Naustdal-Gjengedal” og referanser deri. Rapporten er lokalisert

pa http://www.fylkesmannen.no/digimaker/documents/fakta_i6tcZg58017ta.pdf den
30.4.07).

Tyngdekraft 2007 “Utkast til konsesjon for Aa-Tverrelva kraftverk i Gloppen
kommune”.

Wischmann, Finn. 2003. Norsk fargeflora. NKS-Forlaget 1982.
N.W.Damm & Sg¢n AS 2003.

Faktaark fra Sogn og Fjordane fylkeskommunes miljgvernavdeling, Biologisk
mangfold 1 Sogn og Fjordane, 2003

Muntlige opplysninger fra grunneier Anton Aa, Hyen, radgivende ingenigr Einar
Sofienlund og Eli Mundhjeld hos Fylkesmannen 1 Sogn og Fjordane.



KONSESJONSSOKNAD % Tyngdekraft

Vedlegg 10 - Tegninger av kraftstasjonen

Folgende tegninger er vedlagt denne konsesjonssgknaden:

1. Kraftstasjonen - Fasadetegninger .............iiiiirnnnren. 9000 KS F1 p
2. Kraftstasjonen - Snittegning .........c.ciiiiiinrnnrnnnnns 9000 KS S1 p
3. Kraftstasjonen - Plantegning ...........coiiiiiiiininnrnenns 9000 KS P1 p

Vedlegg 10 - Tegninger av kraftstasjonen Sefienlunel
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Vedlegg 11 - Skjema for Klassifisering

Folgende dokument er her vedlagt:

1. Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer ............... ... .

Vedlegg 11 - Skjema for klassifisering Soifiemlumdl
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iy Klassifisering av dammer og trykkror

g =

NVE B

i ht forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.
Gjelder bade eksisterende og planlagte anlegg.

Skjemaet besvares sa komplett som mulig. NB! Ett skjema for hver dam/rer.
Anleggseier Navn Aa Energi AS
Postadresse 6829 Hyen E-post einar@sofienlund.org
Anleggets Navn pa dam/rgr Aa-Tverrelva Evt. navn pa tilhgrende kraftverk: Aa-
navn, Tverrelva Kraftverk
beliggenhet og
byggear Fylke Sogn og Fjordane Kommune Gloppen Planlagt ferdig ar/byggear: 2009
Formal Kraftproduksjon [X| Vannforsyning  [] Annet (spesifiser)
(kryss av)
Damtype Betongdam X Fyllingsdam ] Annen damtype (spesifiser)
(kryss av) (jord/stein)
Fundament Fast fiell X Losmasser O
(kryss av)
Dimensjoner Damhgyde, fra laveste Fribord fra hayeste regulerte Lengde damtopp (m): 20
punkt i fundamentet til vannstand (HRV) til damtopp (m):
damtopp (m): 4 1
Magasin Oppdemt magasinvolum (m3) ved hgyeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som
renner ut hvis dammen fjernes: 40 000 m3
Opplysninger Materialtype: Trykkhgyde: Lengde: Min. og maks. diameter:
om ror Duktile stopejernsrar 660 m 2250 m 700 mm (hele veien)
Opplysninger Fare for at boliger bergres | Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks.
om evt. brudd- | (ja/nei)? Huvis ja, oppgi (ja/nei)? Huvis ja, spesifiser (veg, eiendom eller miljg (ja/nei)? Hvis
konsekvenser, | antall: Nei jernbane mv.): Ja, Fylkesvei F691 ja, spesifiser: Nei
jf. veiledning
(bruk evt. eget
ark)
Eiers forslag til
klasse . . : .
) Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: [X]
Underskrift Sted og dato Navn
Asker 30. jun. 2007 Z/ /L/f/[\/l /’/z o //

Klassifiseringen skal forelegges NVE for godkjenning. Falgende dokumentasjon vedlegges sa langt det er mulig:

e kart (og evt. foto) over omradet der vassdragsanlegget er lokalisert, samt antatt berart omrade
e malsatte snitt-, lengde- og plantegninger av dam/rgr samt opplysninger om bruddvannfgringer mv (jf. pkt 2 neste side)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller nzermeste
NVE regionkontor.
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Bokmal

Klassifisering av dammer og trykkror

Veiledning til § 4 i forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg

1. Krav til tiltakshavere/eiere av vassdragsanlegg

Tiltakshaver/eier er ansvarlig for sikkerheten og ma vurdere konsekvenser ved brudd pa dammer (demninger),
uavhengig av formal, og trykkrar (tilknyttet kraftverk). Dersom brudd kan true sikkerheten til mennesker, miljg

eller eiendom skal anlegget klassifiseres i klasse 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerhet og tilsyn med
vassdragsanlegg og underliggende forskrifter gjgres gjeldende. Dam/rgr med mindre konsekvenser kan
plasseres i klasse 0 (uklassifisert). Krav til sikkerhet og vedlikehold av dammer/rar i klasse O er gitt i lov om
vassdrag og grunnvann, jf. bl.a. §§ 5, 37 og 47.

Det er krav om bruk av godkjent radgiver ved prosjektering og revurdering av dammer/rar i klasse 3, 2 eller 1.
Oversikt over godkjente radgivere innen forskjellige fagomrader finnes pa NVEs nettsider www.nve.no >
Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket faes ogsa pa
NVEs nettsider www.nve.no > Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa
telefon 22 95 95 95 eller via e-post: nve@nve.no.

2. Vurdering av bruddkonsekvenser og klasse
Bruddkonsekvenser vurderes ut fra kart og befaring i omrader som kan tenkes a bli bergrt. | praksis vurderes:

e  For dammer: maksimale bruddvannfaringer og oversvemte omrader evt. sammenlikninger med tidligere
observerte skadeflommer i omradet. Bar se pa elvestrekningen fra damstedet til naermeste samlgp med
stgrre elv eller innlgp i starre innsjg i vassdraget nedenfor dammen. | kystneere omrader kan vassdragets
utlep i havet veere en naturlig begrensning.

e For rgrgater: maksimale vannfaringer langs rartrasé og nedenfor kraftverk, samt vanntrykk og
nedslagsomrade for vannstrale (fra bruddapning).

| tabell 4.1 i klassifiseringsforskriften fokuseres det pa berarte boliger (der mennesker kan rammes direkte). |
et vedlegg til klassifiseringsforskriften er det angitt hvordan man kan regne om hytter, skoler, pleieinstitusjoner,
bedrifter mv til boligekvivalenter. Tabellen under utdyper kriteriene i forskriften.

Skadetype Klasse 3 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 0
Boliger/bolig- >20 1-20 0 boliger, evt.
ekvivalenter midlertidige
(antall bergrte) oppholdssteder <1
boligekvivalent
Infrastruktur’ Sterkt trafikkerte Middels trafikkerte Lokale veger
veger, jernbane i veger, eller annen med begrenset
drift eller annen infrastruktur av trafikk eller
infrastruktur av betydning for liv annen lokal
stor betydning for og helse infrastruktur
liv og helse
Tap av vann, Tap av Tap med
produksjon og samfunnsmessig konsekvenser
produksjons- betydning for egen
midler’ bedrift/eiendom
Eiendom' Stor skade pa Mindre skade
annen manns eller skade pa
eiendom egen eiendom
(inklusive fare
for egne
ansatte)2
Miljg' Stor skade pa Mindre skader
kulturminner, eller
verneomrader, terrengskader
truede arter, uten falgeskader
forurensning eller
terrengskader
med fglgeskader

! Dersom summen av bruddkonsekvenser blir store, kan det medfare hayere klasse enn angitt i tabellen.
2 Skade/fare for egne ansatte ivaretas av arbeidsmiljgloven
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KONSESJONSSOKNAD

Vedlegg 12 - Skatteinngang

% Tyngdekraft

Her er en oversikt over aktuelle skatter og avgifter som kraftverket bidrar
med som en verdiskapning til samfunnet:

Skattegruppe 1:

NOUIhWNE

Eiendomskatt
Formuesskatt
Selskapsskatt
Grunnrenteskatt
Naturressursskatt
Konsesjonsavgift
Konsesjonskraft

I tillegg er det indirekte skatter og avgifter som medferer ogkede inntekter
av samfunnsmessig art som fglger:

Skattegruppe 2:

8. Nettleie - fastledd
9. Nettleie - energiledd

Skattegruppe 3.

10.Aksjonerenes uthytteskatt

Dette prosjektet vil etter dagens lover og regler bidra med folgende

samfunnsmessige virkninger uten hensyn til renter og avdrag:

Total nominell skatteinngang over de 10 forste &rene:?

| Skatteart Grenser del-belgp Kommentarer

Selskapskatt 26 991 267

Eiendomskatt 2217 514 1)

Formuesskatt - 12

Grunnrenteskatt > 5500 kVA - 13 over 5500 kVA
Naturressursskatt > 5500 kVA - 13) over 5500 kVA
Konsesjonsawift (>) 500 kVA - over 500 kVA
Konsesjonskraft (>) 500 kVA - over 500 kVA
Aksjoneers utbytteskatt 18 812 807 4)

Nettleie - tilkoplingsawgift 100 000

Nettleie - energiledd 100 000 | 5)

Nettleie - effektavgift N/A 6)

Total skattebetaling

48 221588 | 7) & 8)

N =

Gjelder ikke for AS
Trekkes fra selskap

o~ W

(2]
RN R Nt Rus il N2 K28 Na

Ikke lenger aktuelt

~

Avhengig av den enkelte kommune

sskatten

1

Vedlegg 12 - Skatteinnga

ng

Beregnet ut fra gjeldendefastpristariff pé
I tillegg kommer merverdiavgift (MVA) med 25% p& omsetningen

Skatt p& aksjeutbyttet ville ha kommet uten kraftverket
Det er beregnet 0,01 kr/kWh for marginaltapsleddet

0,35 kWh-pris

I tillegg kommer merverdiavgift (MVA) med 25% pa& omsetningen

Seffienlmmel



