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Notat 
Til: Rovas AS v/ Ottar Solve Sletvold 

Fra: Gaute Lappegard   Sign.:  

Ansvarlig: Sverre Husebye Sign.:  

Dato:    

Vår ref.: NVE 200400883-5 

Arkiv: 911-883/121.B4 
Kopi:  

 

Hydrologiske data til bruk for planlegging av småkraftverk i Føssa i 
Meldal kommune, Sør-Trøndelag (121.B4) 

Beskrivelse av nedbørfeltet til det planlagte inntakspunktet i Føssa i Meldal kommune 

Vassdragsnummer (regine): 121.B4 

Vernestatus: Vassdraget er ikke vernet. 

Feltareal ved inntak kote 490: ca 11,2 km² (arealet beregnet fra kart i målestokk 1:50 000 i Kartulf), se 
Figur 1. 

Sjøandel: Både Fossjøen og Øvre Svartvatn bidrar til at den effektive sjøprosenten blir 2,7 % (se 
forklaring Vedlegg 1). 

Høydeforskjell i felt: 490 – 737 moh. (Storhaugen). 

Normalavløp og årsavløp for kote 490: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir 
spesifikt normalavløp (definisjon vedlegg 1) i Føssa på 26 l/s�km². Dette tilsvarer estimert årlig 
middelavløp på 26 l/s�km² � 11,2 km² = 291 l/s = 0,29 m3/s. Dvs at det midlere årsavløpet er 9,2 mill. 
m3/år. Vi bør påregne en usikkerhet på opp mot ± 20 %, som for Føssa tilsvarer et intervall på 235 l/s 
til 350 l/s. 

Regime: De største flommen oppstår i forbindelse med snøsmelting om våren eller som følge av 
kraftig nedbør i sommer-/høstsesongen. Lavvannføringer inntreffer som regel på vinteren/sommeren. 

 

Middelthuns gate 29 

Postboks 5091 Majorstua 
0301  OSLO 

Telefon: 22 95 95 95 
Telefaks: 22 95 90 00 
E-post: nve@nve.no 
Internett: www.nve.no 

Org. nr.: 
NO 970 205 039 MVA 
Bankkonto: 
7694 05 08971 
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Figur1.NedbørfeltettilinntakspunktetiFøssakote490.

Tilretteleggingavdatagrunnlagforhydrologiskeberegninger

Grunnlagetforallehydrologiskeberegningerertidsserieravvannføringoverenlangårrekke. Det
eksistereridagingenmålingavvannføringidetaktuellevassdraget, såvidereanalysermåbaserespå
ensammenligningogskaleringmedtidsserierforavløpframålestasjonerinedbørfeltmedlignende
avløpsforhold.

Detaktuellefelteterliteogharetlavtogkorthøydeintervall. Deneffektivesjøprosenten(2,7%)
forventesåpåvirkeselvreguleringsevnenpositivt(evnetilåutjevnevannføringovertid). Avsmelting
ellernedbøriformavregnforventesågiraskavrenning. Detmåtroligregnes meduregelmessig
kraftverkskjøringistoredeleravåret(dasærligomsenvinterenogsommeren).

Uregulerte, nærliggendeavløpsstasjonersomkangietbildeavforholdeneiFøssaer121.20Åmot,
123.28Hokfossenog123.31 Kjelstad(Figur2). FeltkarakteristikaervistiTabell2.
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Figur2.NedbørsfelteneforFøssa,Åmot,HokfossenogKjelstad.

Tabell2.Feltkarakteristika

Normalavløpetvedmålestasjoneneerberegnetfraobservertedataiobservasjonsperioden1961-1990
(NVErapport2-2001, M. Astrup). Observertnormalavløpstemmergodtoverens med
avrenningskartet(seTabell1)forHokfossenogKjelstad, mens detavvikernoeforÅmot. Deter
likevelrimeligåantaatavrenningskartetgiretgodtestimatogsåforFøssa.

Målestasjon121.20ÅmotdreneretilOrkla. Felteterstort(283 km2)ogharderforstor
selvreguleringsevne, mensidenfeltetliggerrettvedsidenavFøssafeltettaes detmedibetraktningen.

Stasjon Måle-
periode

Feltareal
(km2)

Snaufjell
(%)

Eff.sjø
(%)

QN (61-90)*
(l/s km2)

QN (61-90)
målt(l/s km2)

Høydeintervall
(moh)

121.20Åmot 1985-2005 283 14 0,6 23 28,0** 205-1227

123.28Hokfossen 1969-1993 8,35 0 1,1 28 28,1** 247-513

123.31 Kjelstad 1930-2003 142 36 0,1 40 39,3 200-1166

Føssa - 11,2 34 2,7 26 - 490-737

*Q N (61-90)betegnerårsmiddelavløpetiperioden1961-90beregnetfraNVEsavrenningskart.

**Beregnetformåleperioden
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Høydeintervallet spenner fra 205-1227, og bare 40 % av feltet ligger innenfor samme høydeintervall 
som Hokfossen har. Avrenningen er omtrent sammenfallende med Hokfossen. Måleserien er kort og 
beheftet med lengre perioder uten data. 

Målestasjon 123.28 Hokfossen drenere til Nidelva. Feltet er 8,35 km2 og målestasjonen ligger ca 56 
km nordøst for inntakspunktet i Føssa. Høydeintervallet (247-513 moh) er lavere, men har ca samme 
spenn som høydeintervallet for Føssa (490-737 moh). Avrenningen er noe høyere for Hokfossen enn i 
Føssa (28 l/s�km2 mot 26 l/s�km2). Hokfossen har mindre feltareal og effektiv sjøprosent og forventes 
derfor å ha en mindre selvreguleringsevne enn Føssa. Vannføringskurven er av god kvalitet. 

Målestasjonen 123.31 Kjelstad drenerer til Nidelva. Feltet er 142 km2 og målestasjonen ligger om lag 
73 km øst for inntakspunktet i Føssa. Høydeintervallet (200-1166 moh) er betydelig høyere enn det 
som gjelder for Føssa og kun 50 % av feltet ligger innenfor Føssas høydeintervall (490-737 moh). 
Avrenningen er høyere for Kjelstad enn i Føssa (40 l/s�km2 mot 26 l/s�km2). Kjelstad har betydelig 
større feltareal, men mindre effektiv sjøprosent (0,1 %). Det er usikkert hvordan dette slår ut på 
selvreguleringsevnen relativt til Føssa. Etter 1967 er vannføringskurven av god kvalitet. 

Av de tre målestasjonene beskrevet over er stasjon 123.28 Hokfossen valgt som representativ stasjon 
for Føssa, hovedsakelig pga likhet i feltareal, høydeintervall og avrenning, og dermed forventet 
overensstemmelse i sesongvariasjonene. Det presiseres at siden Hokfossen har mindre feltareal og 
effektiv sjøprosent forventes en mindre selvreguleringsevne her enn i Føssa. Den større 
snaufjellandelen i Føssafeltet kan medføre en utjevning av forskjellen. 

Data som presenteres er skalert med hensyn på feltareal og spesifikt normalavløp til nedbørfeltene ved 
Føssa relativt til Hokfossen. Skaleringsfaktoren som er benyttet er utregnet på følgende måte: 
(26 l/s�km²/28,1 l/s�km²) � (11,2 km2/8,35 km2) = 1,241 

År-til-år-variasjon i middelavløp 

År-til-år-variasjon i middelavløpet kan være nyttig for å analysere årlige produksjons- og 
inntektsvariasjoner. Middelavløpet i enkeltår kan i stor grad avvike fra normalavløpet. 

Med bakgrunn i skalert vannføringsserie for Hokfossen i perioden 1970-1993 er år-til-år-variasjon i 
middelavløpet i Føssa presentert i Figur 3. Dataene i figuren foreligger i tabellform i vedlegg 2. 

Det må påregnes en variasjon fra år til år på omkring ± 40 % i forhold til normalavløpet. 

Det er funnet at årsavløpet i Føssa har variert mellom omtrent 0,21 og 0,41 m3/s. I perioden er 1980 
det tørreste året og 1983 det mest vannrike året basert på årsvolumet. 

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbørfelt (123.28 Hokfossen) der data er 
omregnet for å representere feltet for Føssa, og at de reelle årsvariasjoner i Føssa kan avvike i større 
eller mindre grad fra dette. 
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Årsmiddelvannføring i Føssa basert på skalert serie 123.28 Hokfossen

 

Figur 3: År-til-år-variasjon i avrenning i Føssa basert på skalerte data fra stasjon 123.28 Hokfossen. 

Avløpets fordeling over året 

Figur 4 viser middelvannføringen (flerårsmiddel), medianvannføringen (flerårsmedian) og 
minimumsvannføringen (flerårsminimum) i Føssa over året utarbeidet på grunnlag av observert 
vannføring i Hokfossen i perioden 1970-1993. Data fra Hokfossen er skalert som tidligere beskrevet 
(1,241). Se vedlegg 1 for forklaring av begrepene flerårsmiddel, flerårsmedian og flerårsminimum. 

Avløpets sesongvariasjon i Føssa antas å stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene i 
Hokfossen. Felter er typisk innlandsfelt med dominerende vårflom og lavvannføring senvinters og om 
sommeren. Likevel fremheves at det kan forekomme forskjeller i sesongavløpet mellom de respektive 
feltene. 

Både flerårsmiddel og flerårsmedian gir et bilde av midlere avløpsforhold. Ved bygging av 
småkraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er 
best egnet til å gi et bilde av midlere avløpsforhold. Dette skyldes at småkraftverk ikke kan utnytte 
flomvannføringer. I middelkurven inngår flomvannføringene ved beregning av middelkurven, mens 
mediankurven ikke vektlegger flomvannføringer. 

Den nederste kurven viser laveste vannføring som har forekommet i årrekken. Lavvannføring 
inntreffer hovedsakelig om vinteren og midt på sommeren. 

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over året. Figuren viser døgnmiddelvannføringer. 
Kulminasjonsvannføringer er noe større. 
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Flerårsmiddelvannføring i Føssa basert på 123.28 Hokfossen, døgnverdier
Flerårsmedianvannføring i Føssa basert på 123.28 Hokfossen, døgnverdier
Flerårsminimumsvannføring i Føssa basert på 123.28 Hokfossen, døgnverdier

 

Figur 4: Sesongvariasjon i m3/s i Føssa, basert på flerårs døgnverdier for 123.28 Hokfossen 1970-1993. 
Flerårsmiddel (svart linje), flerårsmedian (rød-stiplet linje) og flerårsminimum (grønn linje). 

Flerårsmaksimumsvannføring i Føssa basert på 123.28 Hokfossen, døgnverdier

 

Figur 5: Maksimale flommer som døgnmiddel (m3/s) i Føssa, skalert fra 123.28 Hokfossen 1970-1993. 
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Varighetskurver 

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Hokfossen er det for feltet Føssa utarbeidet varighetskurver 
til hjelp for dimensjonering av verket. Forklaring til og eksempel på bruk av kurvene er gitt i vedlegg 
1. Varighetskurvene for Føssa er vist i vedlegg 3. De er beregnet på bakgrunn av observerte data for 
Hokfossen i perioden 1970-1993 og skalert som tidligere beskrevet. Antar dermed at 
skaleringsfaktoren er den samme i perioden 1970-1993 som i perioden 1961-1990. 

Det er utarbeidet varighetskurver for hele året, samt vintersesong (1.10. – 30.4.) og sommersesong 
(1.5. – 30.9.), se vedlegg 3. Sesongkurver kan være nyttige for eksempel i forbindelse med vurderinger 
av om det kan være optimalt med to turbiner, en liten til bruk i sesong med lite avløp, og en større til 
bruk i sesong med stort avløp. Sesongkurvene viser vannføringen i % av middelavløp for sesongen. 
Ved bruk av kurvene trengs dermed sesongverdier for middelavløpet ved Føssa. Årsmiddelavløpet er 
beregnet på bakgrunn av observerte data fra Hokfossen skalert som tidligere beskrevet. Skalert gir 
dette for Føssa middelavløp for året, vintersesongen og sommersesongen på 0,29, 0,27 og 0,33 m3/s, 
henholdsvis. 

Den benyttede målestasjonen (Hokfossen) har et mindre nedbørfelt samt en mindre effektiv sjøprosent 
enn Føssa og antas derfor å ha mindre selvreguleringsevne. Dette medfører en noe mindre dempning 
av avløpet og ujevnere vannføring enn det som kan forventes i Føssa. Ved nedbørtilfeller og smelting 
antas nedbørfeltet for Føssa å ha langsommere stigning og tilbakegang i vannføring. Dette vil tilsi at 
funnet varighetskurve og slukeevne for Hokfossen trolig underestimerer noe i forhold til kraftverkets 
nedbørfelt og gir et noe for konservativt bilde på mulig utnyttelse av avrenningen. Det er ikke gjort 
noe forsøk på å kvantifisere hvilket utslag dette vil gi på kurvene. 

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 1 er eksempler, og er kun ment til å forklare 
bruken av kurvene. Valg av gunstig maskinstørrelse må gjøres av konsulent med erfaring på området. 
Dessuten forutsetter eksemplene at vassdraget er uregulert. 

Kapasitetskurver 

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Hokfossen er det for feltet Føssa utarbeidet 
kapasitetskurver som viser hvor stor del av avløpet som kan overføres i et kraftverk med fast 
rørlednings-/tunnelkapasitet for ulike magasinstørrelser. Forklaring til og eksempel på bruk av kurvene 
er gitt i vedlegg 1. Kapasitetskurvene er vist i vedlegg 4. De er beregnet på bakgrunn av observerte 
data fra Hokfossen i perioden 1970-1993. Antar dermed at skaleringsfaktoren er den samme i perioden 
1970-1993 som i perioden 1961-1990. 

Kapasitetskurver for Fossjøen kote 490 er beregnet for reguleringer på 0 %, 2 %, 4 % og 6 %. Skalert 
middelavløp fra Fossjøen for året er 0,29 m3/s.  

Alminnelig lavvannføring 

Det er etter vannressursloven krav til minstevannføring tilsvarende minimum alminnelig 
lavvannføring (se definisjon i vedlegg 1), eller vannføring som naturlig er mindre enn denne, for ikke-
konsesjonspliktige tiltak.  

Alminnelig lavvannføring for feltet til Føssa er beregnet på objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon 
mot feltegenskaper vha. programmet LAVVANN. Dette er en metode som er utviklet for å estimere 
alminnelig lavvannføring i nedbørfelt uten vannføringsmålinger. Resultatet er sammenlignet med 
alminnelig lavvannføring beregnet på bakgrunn av observerte data fra Hokfossen ved hjelp av 
programmet E-tabell i NVEs programpakke.  
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Alminnelig lavvannføring for feltet ved Føssa, beregnet på bakgrunn av feltparametre med 
programmet LAVVANN, er 1,2 l/s�km2. I programmet har Føssa tilhørighet til region 4, med følgende 
feltparametre: 
Feltareal 11,2 km2, feltakse 4,10 km, feltbredde (11,2 km2/4,10 km) 2,7 km, maksimal høydeforskjell 
247 m, effektiv sjøprosent 2,7 %, andel snaufjell 34 % og spesifikt avløp 26 l/s�km2. 

Alminnelig lavvannføring beregnet ut fra observerte vannføringsdata fra Hokfossen er ved hjelp av E-
tabell beregnet til 1,5 l/s�km2. Alminnelig lavvannføring øker normalt med bl.a. økende feltstørrelse, 
effektiv innsjøprosent og økende spesifikk avrenning. I dette tilfellet har Hokfossen minst feltareal og 
effektiv innsjøprosent, men størst spesifikk avrenning. 

Alminnelig lavvannføring i Føssa er med bakgrunn i dette antatt å være i størrelsesorden 1,5 l/s�km2, 
som tilsvarer ca 17 l/s. 

5-persentil for sesongvannføring 

5-persentilen for vannføring (se definisjon, vedlegg 1) i perioden 1.5 – 30.9 (sommerhalvåret) og 
perioden 1.10 – 30.4 (vinterhalvåret) er satt med tilsvarende subjektive og objektive vurderinger som 
ligger til grunn for vurdering av alminnelig lavvannføring.  

Basert på sammenligningsstasjonen 123.28 Hokfossen, er 5-persentilen i sommerhalvåret for Føssa 
funnet å tilsvarer 1,4 l/s�km² (16 l/s). I vinterhalvåret er 5-persentilen funnet å tilsvare 2,1 l/s�km² (24 
l/s). 

Usikkerhet 

Feltstørrelsen er arealberegnet fra kart i målestokk 1:50000. Usikkerheten i målt feltareal kan utgjøre 
noen prosent. Vi anbefaler utbygger å synfare feltet, for å kontrollere at opptrukne feltgrenser går på 
vannskillet. Bruk gjerne en GPS med samme kartdatum som kartet og registrer 20-30 punkt langs 
vannskillet der dette er uklart. 
 
Spesifikt normalavløp er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990. 
Avrenningskartet har en usikkerhet på opp mot ± 20 %, og usikkerheten øker dess mindre nedbørfeltet 
er. 

Varighetskurvene gir trolig et noe for konservativt bilde av utnyttbar vannmengde, fordi disse er 
beregnet fra felt i et annet vassdrag med antatt lavere selvreguleringsevne. 

Alle beregninger på basis av andre målte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag være 
beheftet med feilkilder. Feilkildene søkes minimalisert ved å vurdere det aktuelle vassdragets 
feltegenskaper, og velge representativ serie fra annet vassdrag som ivaretar disse egenskapene. Det er 
bare målinger over flere år i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avløpstall for 
vassdraget.  
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Aktuelt informasjonsmateriale 

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nødvendig å forholde seg til 
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs biblioteket, men noe kan 
også skaffes andre steder fra: 

• Skjema for klassifisering av dammer og trykkrør (finnes tilgjengelig på www.nve.no) 
• Faktabrosjyre: Bygging av små kraftverk – sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002) 
• NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av små kraftverk”. 
• NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v. av vassdragstiltak og tiltak 

som kan påvirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig på www.nve.no) 
• Vannressursloven (finnes tilgjengelig på www.lovdata.no) 

 

 

 

Vedlegg 

VEDLEGG 1: Definisjoner 
VEDLEGG 2: Årsmiddelvannføringer 
VEDLEGG 3: Varighetskurver 
VEDLEGG 4: Kapasitetskurver 
VEDLEGG 5: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt ”Bygging av små kraftverk” 
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VEDLEGG 1: Definisjoner 
 
Effektiv sjøprosent: beskriver sjøandelen i nedbørfeltet ved at sjøene 

tillegges vekt etter både innsjøareal og tilsigsareal. Store innsjøer og 

sjøer langt ned i nedbørfeltet gis størst vekt.  

Spesifikk avrenning: avrenning pr. arealenhet, slik at virkning av ulik 

feltstørrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag. 

Spesifikt normalavløp: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-

årsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90. 

Flerårs middel: For hver dag i året beregnes gjennomsnittet av alle 

observerte døgnmiddelvannføringer i en periode på flere år. 

 

Flerårs median: Medianverdi er den midterste av verdiene når disse er 

ordnet i stigende rekkefølge. I dette tilfellet: for hver dag i året er den 

døgnmiddelvannføringen tatt ut der halvparten av døgnmiddelvannføringene i 

årrekka er større enn og halvparten mindre enn denne verdien.  

Flerårs minimum: For hver dag i året er den laveste døgnmiddelvannføringen 

i en periode på flere år tatt ut. 

Alminnelig lavvannføring blir beregnet ved først å sortere hvert enkelt års 

vannføringsverdier (døgnmidler) i en uregulert serie fra størst til minst. 

Fra den sorterte årsserien blir vannføring nummer 350 tatt ut. For hvert år 

i observasjonsserien tas på denne måten vannføring nummer 350 ut. Disse 

vannføringene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig 

lavvannføring er da den laveste verdien i denne tallrekken etter at den 

laveste tredjedelen av observasjonene er fjernet. Programmet E-tabell i 

NVEs databasesystem Hydra II gir alminnelig lavvannføring for en angitt 

avløpsstasjon.  

Det er utviklet metodikk for å estimere alminnelig lavvannføring på 

bakgrunn av feltegenskaper i nedbørfelt uten vannføringsmålinger. 

Programmet LAVVANN i NVEs databasesystem Hydra II gir alminnelig 

lavvannføring for umålte felt. 

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvannføring er 

svært følsom for vassdragets feltegenskaper. Vassdragets 

selvreguleringsevne er av stor betydning. Selvreguleringsevnen øker med 

økende feltstørrelse, økende effektiv sjøandel, økende spesifikk avrenning 

og økende grunnvannstilsig, og avtar med økende andel snaufjell og økende 

helning i nedbørfeltet. Breandel har mindre betydning, siden alminnelig 

lavvannføring da er en vinterverdi. 

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannføringsserien. En 

varighetskurve representerer variabiliteten i vannføringen i et nedbørfelt. 

Både små og store vannføringer beskrives. For eksempel er 5-persentilen 

(Q5) den vannføringen som underskrides 5 prosent av tiden i 

observasjonsperioden. Denne vannføringen vil typisk være en 
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karakteristisk lavvannsverdi for nedbørfeltet. Persentiler kan beregnes for 

ulike sesonger. 

Kapasitetskurver viser hvor mye vann som kan ”vinnes” ved oppdemming av 

vann i vassdraget. De viser i praksis hvor stor del av avløpet som kan 

overføres/avledes i et kraftverk med fast rørlednings-/tunnelkapasitet for 

ulike magasinstørrelser, når magasinet er plassert ved inntakspunktet.  

 

Eksempel (se figur): Den røde linjen angir nyttbar vannmengde ved 

magasinprosent null, dvs. ingen oppdemmingsmagasin (denne kurven tilsvarer 

slukeevnen fra varighetskurven). Uten magasin og med en maksimal 

rørledningskapasitet på 150 % av middelvannføringen viser kurven at en vil 

kunne utnytte ca 77 % av middelvannføringen, og at ca 33 % av vannet vil gå 

tapt. Dersom et oppdemmingsmagasin med magasinprosent på 5 % (blå stiplet 

kurve) etableres ved inntakspunktet, vil hele 88 % av tilgjengelig 

vannvolum kunne utnyttes ved avledning til kraftverket, mens bare 12 % vil 

gå tapt. Med andre ord: I dette eksempelet vil en ved å etablere et magasin 

som har en lagringskapasitet tilsvarende 5 % av midlere årstilsig kunne 

utnytte ca 11 % mer av gjennomsnittlig tilgjengelig vannmengde enn om 

vannet har naturlig avrenning i vassdraget. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Varighetskurve (rød kurve i figuren under) viser en sortering av 

vannføringene etter størrelse, og angir hvor stor del av tiden (angitt i %) 
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vannføringen har vært større enn en viss verdi (angitt i % av 

middelvannføringen) når det er naturlig avrenning i vassdraget.  

 

Eksempel (se figur): kurven viser at vannføringen har vært større enn 50 % 

av middelvannføringen i ca. 55 % av tiden. Likeledes ser man at 

vannføringen har overskredet 150 % av middelvannføringen i ca. 26 % av 

tiden. 

 

 

Figuren inneholder også en blå kurve kalt ”slukeevne”. Denne viser hvor 

stor del av den totale vannmengde verket kan utnytte, avhengig av den 

maksimale vannføringen turbinen/ledningen kan benytte. Eksempelvis vil en 

turbin som er dimensjonert for å kunne utnytte 150 % av middelvannføringen 

ved inntaket kunne utnytte ca. 77 % av tilgjengelig vannmengde til 

kraftproduksjon i gjennomsnitt over året. De resterende 23 % vil gå tapt 

ved flommer. Imidlertid forutsetter dette at man kan kjøre verket uansett 

hvor lav vannføringen blir. Dette er som oftest ikke tilfelle. Verdien må 

korrigeres for tapt vann i den tiden turbinen må stå på grunn av for lite 

tilsig. Til dette kan man benytte kurven som viser ”sum lavere”. 

 

Den grønne linjen, kalt ”sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden 

som vil gå tapt når vannføringen underskrider lavest mulig driftsvannføring 

i kraftverket/vannverket. Eksempelvis vil ca. 10 % av vannet gå tapt dersom 

verket må stanses når vannføringen underskrider 50 % av middelvannføringen.  



Side 14 
 

 

 

Med de eksemplene gitt vil verket kunne nyttiggjøre seg 66 % av den totale 

vannmengde (23 % flomtap og 10 % ”lavvannstap”). Eventuell pålagt 
minstevannføring er ikke medregnet og må også trekkes fra. 

 
 
 



 

28.07.06 

VEDLEGG 2: Årsmiddelvannføringer Føssa 

(Observert avrenning fra Hokfossen er skalert for å gi representativ avrenning i Føssa) 

Inntak ved kote 490 (skaleringsfaktor: 1,241): 
DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt: 27/07/2006 08:59 
Arbeidsdata for: 123.28.0 
Parameter: vannføring                          
Versjon: 29   
Årsmiddelverdier 
Enhet: m³/s 
 
 1970    0.22 
 1971    0.37 
 1972    0.22 
 1973    0.38 
 1974    0.22 
 1975    0.33 
 1976    0.37 
 1977    0.22 
 1978    0.29 
 1979    0.25 
 1980    0.21 
 1981    0.27 
 1982    0.28 
 1983    0.41 
 1984    0.26 
 1985    0.25 
 1986    0.27 
 1987    0.36 
 1988    0.33 
 1989    0.37 
 1990    0.30 
 1991    0.25 
 1992    0.30 
 1993    0.33 
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VEDLEGG 3: Varighetskurver 

Varighetskurver for hele året                                        
Kurvene er basert på skalerte data fra målestasjonen 123.28 Hokfossen. 

 

 



 

28.07.06 

Varighetskurver for vintersesongen (1.oktober – 30.april)________         

Kurvene er basert på skalerte data fra målestasjonen 123.28 Hokfossen. 

 

 



 

28.07.06 

Varighetskurver for sommersesongen (1.mai – 30.september)________         

Kurvene er basert på skalerte data fra målestasjonen 123.28 Hokfossen. 
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FORORD 
På oppdrag fra tiltakshaver Ola Grut har Skogeierforeninga Nord utarbeidet rapport med 
registreringer av naturtyper og rødlistedearter i tilknytning til bygging av Føssa kraftverk i elva 
Føssa, Meldal  kommune, Sør-Trøndelag fylke. 
 
Biologisk registrering og rapportering er utført av  Terje O. Nordvik, planlegger/biologisk rådgiver 
i Skogeierforeninga Nord, tel: 73 80 12 19 / 90 79 47 72. 
 
Teknisk informasjon er utarbeidet av ROVAS AS v. Svein Holmstad,tel:74 12 45 00 /95 94 93 58  
 
Trondheim 05.07.2005 

Terje O. Nordvik 
 
SAMMENDRAG 
 

Bakgrunn 
I forbindelse med planer om kraftverk ble det, etter henvendelse fra tiltakshaver Ola Grut,   
gjennomført en befaring langs elva Føssa i Meldal. Hovedformålet var å kartlegge eventuelle 
rødlistearter med spesielle miljøkrav, særlig i forhold til fuktighet. I tillegg ble det foretatt en mer 
generell kartlegging av naturtyper i nærområdene langs elvestrengen, samt en enkel 
artsinventering. Befaringen ble gjennomført 2/6-´05. 
 

Metode 
NVEs veileder for dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av småkraftverk 
er fulgt, og sentrale deler av metodekapitlet er hentet fra Håndbok 140 (Statens vegvesen 1995) 
Informasjon om området er samlet inn gjennom litteratur- og databasegjennomgang, kontakt med 
kommunalt miljøansvarlig. 
 
Vurdering av virkninger på naturmiljøet 
Påfølgende konsekvensvurderingene nedenfor bør sees i sammenheng med figurene fra 
oppsummeringen (NVE Veileder,1/2004, disposisjon av rapport,Kap. 7). 
Berørt del av vassdraget er preget av næringsaktivitet knyttet til jord- og skogbruk, og det er 
bygget traktor- og skogsbilveger på begge sider av berørt strekning. Skogarealet består dels av 
eldre bar- og barblandingsskog i øvre del, samt bestand med ungskog og yngre produksjonsskog 
spredt langs hele strekningen. Det blir økende lauvinnslag nedstrøms fra Bjørkteigen, delvis med 
innslag av eldre og storvokst selje og lavlandsbjørk. 
 
Med unntak av en observasjon av adult hønsehauk ble ingen nasjonalt rødlistede arter 
påvist i området  berørt av kraftverksetableringen. 
 
Tiltaket fører til en vesentlig reduksjon i vannføringa i elva nedenfor inntak og ca. 2300 m ned til 
kraftstasjon.  
Det er ikke registrert sårbare naturverdier som er avhengig av dagens vannføring, men det 
antas at enkelte vanntilknyttede arter blir negativt påvirket. Bl.a. ble en fossekall registert under 
befaringen 2/6 (sannsynlig hekking i gammel demning ved Kvennhushølen). Denne arten er 
knyttet til vassdrag med jevn vannføring, både til matsøk og hekking, og kan bli negativt påvirket 
ved en utbygging. Også noen fuktighetskrevende mosearter samt lavarter på rikbarkstrær og 
stein kan bli negativt påvirket, men kun vanlige arter ble registrert. Her spiller også et vedvarende 
skogbilde langs elvestrengen en viktig rolle. Rørgata forårsaker mindre inngrep i marka. Den vil 
hovedsaklig gå gjennom trivielle naturtyper, for en stor del på berggrunn med tynt morenedekke. 
Rørgata anbefales tildekket hvor dette er mulig.  
Med de unntak/mulige unntak som nevnt ovenfor, anses tiltaket samlet å få små negative 
virkninger på det biologiske mangfoldet.  
 
 



DEL 1  SIDE 3 
C:\arkiv\PROSJEKT\Prosjekt 2004\04-47 FOSSA, Meldal\Konsesjon\Biologisk mangfold Føssa 13-9-05, Meldal.doc  

 

INNHOLDSLISTE  
 
 
 
 

FORORD .......................................................................................................................................................... 2 
SAMMENDRAG ............................................................................................................................................ 2 

Bakgrunn .................................................................................................................................................... 2 
Metode ........................................................................................................................................................ 2 

INNHOLDSLISTE ............................................................................................................... 3 
1 INNLEDNING ............................................................................................................................................ 3 
2 UTDRAG FRA UTREDNINGSPROGRAMMET ............................................................................. 3 

2.1 Utbyggingsplanene ....................................................................................................................... 3 
3 METODE ...................................................................................................................................................... 3 

3.1 Datagrunnlag ................................................................................................................................... 3 
3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser .............................................................................. 3 

4 AVGRENSNING AV INFLUENSOMRÅDET .................................................................................. 3 
5 STATUS - VERDI ..................................................................................................................................... 3 

5.1 Kunnskapsstatus ........................................................................................................................... 3 
5.2 Naturgrunnlaget ............................................................................................................................. 3 
5.3 Artsmangfold ................................................................................................................................... 3 
5.4 Naturtyper ......................................................................................................................................... 3 
5.5 Konklusjon - verdi .......................................................................................................................... 3 

6 OMFANG OG BETYDNING AV TILTAKET .................................................................................. 3 
6.1 Omfang og betydning .................................................................................................................. 3 
6.2 Sammenligning med øvrig nedbørfelt/andre vassdrag ............................................... 3 
6.3 Behov for minstevannføring ..................................................................................................... 3 

7 SAMMENSTILLING ................................................................................................................................ 3 
8 MULIGE AVBØTENDE TILTAK OG DERES EFFEKT .............................................................. 3 
9 PROGRAM FOR VIDERE UNDERSØKELSER OG  OVERVÅKING ...................................... 3 
10 REFERANSER ........................................................................................................................................ 3 

10.1 Dokumentasjon ............................................................................................................................ 3 
10.2 Muntlige kilder ............................................................................................................................. 3 

11 FLERE BILDER FRA BEFARINGEN 2/6 ...................................................................................... 3 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



DEL 1  SIDE 4 
C:\arkiv\PROSJEKT\Prosjekt 2004\04-47 FOSSA, Meldal\Konsesjon\Biologisk mangfold Føssa 13-9-05, Meldal.doc  

 

1 INNLEDNING 
I Forskrift om konsekvensutredninger av 13. desember 1996, vedlegg I 
(Miljøverndepartementet 1996) er det oppgitt at vannkraftprosjekt "med 
årlig produksjon over 40 GWh, eller utbygginger som innebærer en 
økning av reguleringen i vassdraget med minst 9.000 naturhestekrefter" 
alltid skal behandles etter plan- og bygningslovens bestemmelser om 
konsekvensutredning. I vedlegg II står det at "anlegg for produksjon av 
vannkraft med en investeringskostnad på mer enn 50 mill. kr." skal 
vurderes for slik konsekvensutredning, i henhold til kriterier i forskriftens 
paragraf 4. 
 
I forprosjektet til Føssa kraftverk er det beregnet en midlere energiproduksjon på  
ca. 4,0 GWh pr. år. 
Prosjektet havner dermed langt under kravene til konsekvensutredninger etter 
plan- og bygningslova. 
Siden utbyggingen får en årsproduksjon på under 40 GWh er det 
konsesjonskravene etter vannressurslova som gjelder (jfr. paragraf 19). 
Av krav som stilles der kan bl.a. nevnes fra paragraf 23: 
"Vassdragsmyndigheten kan kreve ytterligere opplysninger av søkeren 
og kan bestemme at søkeren skal foreta eller bekoste undersøkelser eller 
utredninger som trengs for å klarlegge fordeler eller ulemper av tiltaket." 
Siden lova er relativt ny (den trådte i kraft 1.1.2001), har det vært 
begrenset bruk av den hittil og bl.a. noe usikkerhet når det gjelder 
hvordan denne typen småkraftverk skal behandles og hvilke krav til 
dokumentasjon av miljøverdier som skal stilles. I et brev av 20.02.2003 
har olje- og energidepartementet konkretisert dette. Brevets innhold 
siteres derfor nedenfor: 
 
Det kongelige olje- og energidepartement (2003): "Småkraftverk - 
saksbehandlingen. I forbindelse med tre saker om utbygging av 
småkraftverk har Miljøverndepartementet og Olje- og 
energidepartementet diskutert behovet for faglige undersøkelser i slike 
saker. De to departementene er blitt enige om at det for fremtidige saker 
skal stilles krav om en enkel faglig undersøkelse. Undersøkelsen 
forutsettes å omfatte en utsjekking av eventuelle forekomster av arter på 
den norske rødliste og en vurdering av artssammensetningen i 
utbyggingsområdet i forhold til uregulerte deler av vassdraget og/eller 
tilsvarende nærliggende vassdrag. Det kan fastsettes en 
minstevannføring i hele eller deler av året dersom den faglige 
undersøkelsen viser at dette kan gi en vesentlig miljøgevinst. Det er en 
forutsetning at det settes en kostnadsramme på 20 000,- kr for 
undersøkelsen, og at miljømyndighetene sørger for at den kan 
gjennomføres uten vesentlig tidstap for utbygger. Det forutsettes at NVE 
legger dette til grunn i sin behandling av slike saker." 

 
2 UTDRAG FRA UTREDNINGSPROGRAMMET 
Det er ikke utarbeidet noe eget utredningsprogram for prosjektet. 
Rammene for vurdering av virkningene på det biologiske mangfoldet er 
brevet fra Olje- og energidepartmentet (2003) sitert i kapittel 1 og 
Direktoratet for naturforvaltning (2002) sin høringsuttalelse til prosjektet. 
Det er spesielt et avsnitt i denne uttalelsen som anses relevant her: 
 
Direktoratet for naturforvaltning (2002): "Dersom utbygger kan 
dokumentere at den berørte elvestrekningen ikke inneholder spesielle 
verdier for biologisk mangfold, eller at kartlagte verdier kan ivaretas uten 
minstevannføring, kan DN være villige til å akseptere en regulering uten 
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minstevannføring på vinteren. En dokumentasjon innebærer en 
kartlegging av verdifulle naturtyper og eventuelle rødlistearter i 
influensområdet (knfr. DN`s Håndbok 13-99) og en vurdering av hvordan 
naturtyper og rødlistearter vil påvirkes av ulike minstevannføringer." 
 
 

2.1 Utbyggingsplanene 
 
Det planlegges minikraftverk som utnytter vann fra Føssa med inntak på kote 490 moh. 
Nedslagsfeltet er ca. 12 km² og består av snaufjell i øvre deler samt store myrområder og noe 
skog. Nedslagsfeltet går fra inntaket opp til største høyde på 737 moh. Middelvannføringa er på 
300 l/s.  
Inntaksdam støypes i betong og innfestes i fjell. Inntakskum overbygges og holdes avlåst. 
PE-rør / Duktilt støpejernsrør med med dia. maks. Ø500/560 legges fra inntaksdam og ned ca. 
2300 m langs elva ned til Kraftstasjon som ligger på kote 170. 
22kV høyspentkabel, ca. 600 meter , legges fra trafo i kraftstasjon og fram til nærmeste stolpe i 
høyspentlinje. 
  

3 METODE 
 
Selv om det ikke skal foretas noen konsekvensutredning benyttes her 
Håndbok 140 for konsekvensutredninger (Statens vegvesen 1995) som 
metodegrunnlag for å vurdere virkningene på det biologiske mangfoldet. 
For å unngå forveksling med konsekvensvurderinger etter plan- og 
bygningslova, er begrepsbruken noe endret (bl.a. er ikke 0-alternativet 
omtalt, og "konsekvensvurdering" er unngått som begrep). 
 
 

3.1 Datagrunnlag 
Datagrunnlag er et uttrykk for grundighet i utredningen, men også for 
tilgjengeligheten til de opplysningene som er nødvendige for å trekke 
konklusjoner på status/verdi og konsekvensgrad. 
Utbyggingsplanene og dokumenter i den forbindelse er innhentet og revidert av ROVAS AS. 
Vurdering av dagens status for det biologiske mangfoldet i området er gjort på bakgrunn av 
kontakt med kommunal miljøansvarlig, gjennomgang av litteratur og tilgjengelige databaser, 
samt befaring . 
 
Befaring utført av Terje O. Nordvik, planlegger/biologisk rådgiver, Skogeierforeninga Nord, 
02.06.05, danner grunnlag for biologiske vurderinger. 
 
Befaringen ble foretatt under gode værforhold. Berørt elvestrekning (ca. 2300m) fra 
kraftstasjonsplassering opp til inntaksdammen ble undersøkt. I øvre del av området var det enda 
spredte snøflekker, og vegetasjonen var seinere utviklet enn normalt for årstiden. I nedre del var 
lauv- og karplantevegetasjonen normalt utviklet. Vannføringen var noe større enn normalt. 
 
 

3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser 
Disse vurderingene er basert på en ”standardisert” og systematisk tretrinns 
prosedyre for å gjøre analyser, konklusjoner og anbefalinger mer 
objektive, lettere å forstå og lettere å etterprøve. 
 
Trinn 1 Status/Verdi 
Verdsetting for tema biologisk mangfold er gjort ut fra ulike kilder og 
basert på metode utarbeidet av Statens vegvesen Buskerud. Unntak er 
at geologi og kvartærgeologi ikke trekkes inn her. 
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Kilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi 
Naturtyper 
(kilder: DN 
håndbok 1999- 
13 og St.meld 
8 (1999-2000) 

Store og/eller 
intakte områder 
med naturtyper 
som er truete  

- Små og/eller delvis 
intakte områder med 
naturtyper som er truete 
-Større og/eller intakte 
områder med naturtyper 
som er hensynskrevende  

-Små og/eller delvis 
intakte områder med 
naturtyper som er 
hensynskrevende 
-Andre registrerte 
naturområder/naturtyper 
med en viss (lokal) 
betydning for det 
biologiske mangfold. 

Vilt (Kilde: 
DN håndbok 
1996-11) 

Svært viktige 
viltområder 

Viktige viltområder registrerte viltområder 

Ferskvann 
(kilde: DN 
håndbok 2000-15) 

Se detaljert inndeling i håndboka (inndeling for: viktige bestander av
ferskvannsfisk (som laks og storørret),lokaliteter ikke påvirket av  
utsatt fisk og lokaliteter med opprinnelig plante- og dyresamfunn) 

Rødliste- 
arter (kilde: 
DN-rapport 
1999-3 

Arter i 
kategoriene 
”direkte truet”, 
”sårbar” eller 
”sjelden” eller 
der det er grunn 
til å tro slike 
finnes 

-Arter i kategoriene 
”hensynskrevende”eller 
”bør overvåkes”eller der 
det er grunn til å tro slike 
finnes. 
-Arter som står på den 
regionale rødlista 

Leveområder for arter 
som er uvanlige i lokal 
sammenheng 

Truete vege- 
tasjonstyper 
(Kilde: 
Fremstad &  
Moen 2001) 

Store og/eller  
intakte områder 
med 
vegetasjontyper  
i kategoriene  
”akutt truet” og  
”sterkt truet” 

-Små og/eller delvis 
intakte områder med 
vegetasjonstyper i 
kategoriene ”akutt truet” 
-Store og/eller intakte 
områder med 
vegetasjonstyper i 
kategoriene”noe truet” og 
”hensynskrevende” 

Små og/eller delvis 
intakte områder med 
vegetasjonstyper i 
katrgorien ”noe truet” 
og hensynskrevende” 

Lovstatus 
(Kilde: Ulike 
verneplan- 
arbeider 

-Områder vernet 
eller foreslått  
vernet 
-Områder som er 
foreslått vernet, 
men forkastet 
pga. størrelse 
eller omfang 

-Områder som er vurdert, 
men ikke vernet etter 
naturvernloven, og som er 
funnet å ha lokal/regional 
naturverdi 
-Lokale verneområder 
(Pbl.) 

Områder som er vurdert, 
men ikke vernet etter 
naturvernloven, og som er 
funnet å ha kun lokal 
naturverdi 

Inngrepsfrie 
og  
sammenhengende 
NDE 
naturområder 

Inngrepsfrie 
naturområder 
større enn 25 km² 
 

-Inngrepsfrie 
 naturområder mellom 5- 
25 km² 
- Sammenhengende 
naturområder over 25 km²,
noe preget av tekniske 
inngrep 

-Inngrepsfrie 
naturområder mellom 1- 
5 km² 
-Sammenhengende 
naturområder mellom 5- 
25 km²,noe preget av 
tekniske inngrep. 
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Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten verdi til stor 
verdi (se eksempel). 
 
Verdivurdering 
Liten                     Middels                       Stor 
⏐--------------------------⏐--------------------------⏐ 
� 
 
Trinn 2 Omfang 
Trinn 2 består i å beskrive og vurdere type og omfang av mulige 
virkninger hvis tiltaket gjennomføres. Konsekvensene blir bl.a. vurdert 
utfra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal oppstå. 
Omfanget blir vurdert langs en skala fra stort negativt omfang til stort 
positivt omfang (se eksempel). 
 
Omfang 
Stort neg.         Middels neg.          Lite / intet           Middels pos.              Stort pos. 
⏐------------------------⏐------------------------⏐----------------------⏐-------------------------⏐ 
                           � 
 
Trinn 3 Betydning 
Det tredje og siste trinnet i vurderingene består i å kombinere verdien 
(temaet) og omfanget av tiltaket for å få den samlede vurderingen av 
tiltaket 
Denne sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra  
svært stor positiv konsekvens til svært stor negativ konsekvens (se under).  
De ulike kategoriene er illustrert ved å benytte symbolene ”-” og ”+”. 
 
Symbol Beskrivelse 
++++  Svært stor positiv konsekvens 
+++  Stor positiv konsekvens 
++  Middels positiv konsekvens 
+  Liten positiv konsekvens 
0  Ubetydelig/ingen konsekvens 
-  Liten negativ konsekvens 
- -  Middels negativ konsekvens 
- - -  Stor negativ konsekvens 
- - - -  Svært stor negativ konsekvens 
 
Oppsummering 
Vurderingen avsluttes med et oppsummeringsskjema for temaet (Kap. 7). 
Dette skjemaet oppsummerer verdivurderingene, vurderingene av 
omfang og betydning og en kort vurdering av hvor gode 
grunnlagsdataene er (kvalitet og kvantitet), som en indikasjon på hvor 
sikre vurderingene er. 
Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper som følger: 
 
Klasse Beskrivelse 
1 Svært godt datagrunnlag 
2 Godt datagrunnlag 
3 Middels godt datagrunnlag 
4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag 
 

4 AVGRENSNING AV INFLUENSOMRÅDET 
Influensområdet defineres her som vassdraget fra inntaksdammen og 
ned til kraftstasjon, rørgata, kraftstasjonen, riggområdet og ei vel 50 meter 
bred sone rundt disse. Dette er en relativt grov og skjønnsmessig 
vurdering basert på hvilke naturmiljøer og arter i området som kan bli 
indirekte berørt av tiltaket. Influensområdet sammen med de planlagte 
tiltakene utgjør undersøkelsesområdet. 
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5 STATUS - VERDI 
 

5.1 Kunnskapsstatus 
 
Det er begrenset kunnskap omkring det biologiske mangfoldet i undersøkelsesområdet. 
Meldal kommune har utarbeidet rapporten ”Viltet i Meldal” med status for viltet og oversikt over 
viktige viltområder i kommunen (Morten Ree ´94). Rapporten og viltkartverket for Meldal er 
mottatt og konsultert. Det er også foretatt sjekk i Naturbasen. 
 

5.2 Naturgrunnlaget 
Berggrunn 
Føssa ligger i grenseområdet mellom berggrunn av grønnstein/amfibolitt, og glimmerskifer, fyllitt, 
gråvakke, med lag av grønnstein og kalkskifer. Løsmassene består hovedsakelig av 
morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over bergrunnen (ref. kart NGU). 
 
Topografi 
Vassdraget ligger sør/sørøst for Meldal sentrum og har en vestlig eksposisjon/hellingsretning.  
Det ca 12 km2 store nedslagsfeltet består av snaufjell i øvre deler, og ellers større og mindre 
myrområder og skog. Største høyde ligger på 737 moh. På berørt strekning er terrenget 
forholdsvis jevnt hellende, elva rasktstrømmende og middels masseførende. Større og mindre 
steinblokker finnes på hele strekningen. Stedvis har elva gravd ut små juv/ bergkløfter og spredt 
finnes også små jettegryter.  
Flere mindre bekker samler seg i Føssa oppstrøms planlagt inntaksdam.  
 
Klima 
Nedslagsfeltet har et typisk innlandsklima. Nedbør med flom kan likevel forekomme i 
vinterhalvåret.  
 
Menneskelig påvirkning 
Området er generelt preget av betydelig næringspåvirkning (jord-/skogbruk). Flere skogsveier/ 
traktorveger er bygget, og det har vært stor aktivitet med hogst og skogskjøtsel gjennom mange 
år. Føssa er også tidligere utnyttet i kraftsammenheng, og det finnes fortsatt godt synlige rester i 
form av damanlegg, vasshjul og kraftverksbygning i nedre del (hovedsakelig nedstrøms Bjørk- 
teigen). Området er lite berørt av hyttebygging og brukes i beskjeden grad i friluftslivsammen- 
heng. 
 
 

               
         Gammel demning v. Kvennhushaugen             Vasshjulbyggverk fra sent 1800- tall 
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5.3 Artsmangfold 
Generelle trekk 
 
Lav- og mosefloraen så generelt ut til å være av triviell karakter, særlig i øvre del hvor det var 
sparsom moseflora både i og langsetter elva. I nedre del av berørt strekning (nedstrøms fra 
Bjørkteigen) ble mosefloraen rikere, særlig rik i en fossesprutsone ved Foss, både på stein i og 
ved elva og på rikbarkstrær. Dominerende arter var her bla vanlige arter som Anomobryum 
julaceum og Pohlia nutans. Potensialet for rødlistede mosearter vurderes som lavt, men kan ikke 
utelukkes. For øvrig var det stedvis forholdsvis rike forekomster av skorpelavarter på stein i og 
ved elveløpet på hele den befarte strekningen. 
 
Virvelløse dyr  ble ikke vektlagt ved undersøkelsen. Det er ikke kjent at undersøkelsesområdet 
har særskilte kvaliteter for disse organismegruppene. Sannsynlig hekkende fossekall indikerer 
likevel gode forekomster av insekter og andre vanndyr i elva. 
 
Av fugl ble i alt et tjuetalls arter registrert, de fleste vanlig forekommende. Av mer sjeldne arter 
nevnes en syngende duetrost i eldre barskog i øvre del, samt en hønsehauk i flukt ved 
Bjørkteigen. Elva er sannsynligvis også hekkeplass for fossekall. Reiret var trolig plassert i den 
gamle demningen ved Kvennhushølen. Ellers ble det registrert sportegn etter svartspett. For 
øvrig ble det ikke gjort observasjoner som tilsier at området langs Føssa er spesielt viktig for 
sjeldne og utpreget vanntilknyttede fuglearter. 
 
Fisk: Elva er lakseførende til fossefall ved gården Foss. Ørret finnes på hele strekningen. For 
øvrig henvises til rapport med basis i undersøkelser på lakseførende strekning (Stig Gorseth 
2004). 
 
Det er lite sansynlig at inngrepet har spesiell betydning for pattedyrarter. En beverlokalitet ved 
utløpet av Føssa i Orkla blir ikke berørt av tiltaket. 
 
 
Rødlistearter 
Det ble registrert en hønsehauk i flukt i området Bjørkteigen. I følge Morten Ree (NOF) har det 
vært mistanke om en hekkeplass i området sør/sørøst for Bjørkteigen. En utbygging vil ikke 
utgjøre noen trussel i denne sammenheng. For øvrig er ingen nasjonale rødlistearter kjent fra 
undersøkelsesområdet i sonen nær elva.  
 
 

   
                 Fossefall ved gården Foss 
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5.4 Naturtyper 
Vegetasjonstyper 
Skogen i området bærer preg av aktiv drift, og alle hogstklasser er representert. Eldre bar- og 
barblandingsskog i veksling med mindre arealer ungskog, samt små og større myrpartier preger 
øvre del av berørt strekning. Vegetasjonstypen bærlyngmark dominerer, stedvis med små innslag 
av storbregne-/høgstaudemark og gråor-/heggeskog. Det blir en økende andel høgstaudemark 
nedstrøms fra området Bjørkteigen, bla med plantearter som tyrihjelm, mjødurt, rød jonsokkblom, 
vendelrot, marikåpe og fjellfiol godt representert. Det blir også økende lauvinnslag fra 
Bjørkteigen, både yngre og eldre trær. Spredt finnes både grov selje, gråor og lavlandsbjørk. 
Hyppig veksling mellom ungskog, lauvskog, dyrket mark og beitemark, i tillegg til elvestrengen, 
gir et variert, estetisk pent og artsrikt miljø i nedre deler av berørt strekning. 
Det anbefales i størst mulig grad å unngå snauhogst i dette området, særlig langsetter elva. Dette 
vil til en viss grad kunne kompensere for redusert vannføring, og tilgodese arter som er skygge- 
og fuktighetskrevende. 
 
Andre organismesamfunn 
Av arter som ikke er tatt med i tidligere avsnitt nevnes funn av 3 sandmorkel i elgtråkk i øvre del, samt ett 
funn av putekjuke på stor selje ved Kvennhushølen.  
 
Verdifulle naturtyper 
Verken Naturbasen eller rapporten ”Viltet i Meldal” gir informasjon om verdifulle naturtyper i det 
aktuelle området, og det ble heller ikke registrert særlig verdifulle natur- eller vegetasjonstyper 
under befaringen. Men en vil likevel anmerke at området Foss/Kvennhushølen er et særpreget og 
interessant område, både naturmessig og kulturhistorisk. 
 
 

5.5 Konklusjon - verdi 
Med de unntak som er nevnt ovenfor er det ikke påvist andre nasjonale rødlistearter eller sjeldne 
og truede vegetasjonstyper i undersøkelsesområdet langs elva.  
 
Verdivurdering 
Liten   Middels   Stor 
⏐--------------------------⏐--------------------------⏐ 
       � 
 

 
 
 
6 OMFANG OG BETYDNING AV TILTAKET 
Her følges delvis metoden for konsekvensvurderinger, men uten bruk av 
0-alternativ og begrepene er noe endret. I tillegg blir undersøkelsesområdet 
sammenlignet med resten av nedbørfeltet og/eller andre 
vassdrag i distriktet. 
 
 

6.1 Omfang og betydning 
Tiltaket medfører at Føssa får redusert vannføring fra kote 490 og ned til ca. kote 170.  
Se vedlegg i konsesjonssøknad. 
Inntaksdam støypes i betong og innfestes i fjell. Inntakskum overbygges og holdes avlåst. 
Rør med med dia. maks. Ø560 legges fra inntaksdam og ned ca. 2300m langs nordre side av 
elva ned til kraftstasjon som ligger like ved enden av foss. Røret innfestes i fjell på øvre del av 
strekningen og graves ned det meste av strekningen hvor det er mulig. 
22kV høyspentkabel eller luftstrekk, ca. 600 meter , legges fra trafo i kraftstasjon og fram til 
nærmeste  stolpe i høyspentlinje. Her er det løsmasse og fjellgrunn. 
 
 



DEL 1  SIDE 11 
C:\arkiv\PROSJEKT\Prosjekt 2004\04-47 FOSSA, Meldal\Konsesjon\Biologisk mangfold Føssa 13-9-05, Meldal.doc  

 

Omfang av tiltaket 
Stort neg.  Middels neg.  Lite / intet Middels pos.  Stort pos. 
⏐-----------------------⏐-------------------------⏐------------------------⏐--------------------------⏐ 
                  � 
 
Tiltaket vil gi små verdiendringer av påviste verdifulle miljøer. Den 
generelle verdien av undersøkelsesområdet vil bare bli svakt negativt 
påvirket. Tiltaket får ut fra dette liten negativ betydning. 
 
 
Betydning av tiltaket 
Sv.st.neg. St.neg.        Midd.neg.     Lite / intet       Midd.pos.      St.pos.     Sv.St.pos. 
⏐----------------⏐---------------⏐----------------⏐-----------------⏐----------------⏐---------------⏐ 
                      � 
 

6.2 Sammenligning med øvri g nedbørfelt/andre vassdrag 
 
Noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet er ikke gjort. Det foreligger 
planer om minikraftverk også i noen andre bekker/elver i Meldal kommune, men det finnes flere 
tilsvarende elver/bekker i dalføret Meldal/Rennebu som sannnsynligvis ikke blir berørt av 
utbygging. Ingen av de påviste naturtypene eller artene i berørt område ved elva er spesielt 
sjeldne eller unike for distriktet/regionen.  
 

6.3 Behov for minstevannføring 
Det er ikke kjent at det finnes spesielle, verdifulle naturmiljøer langs Føssa som 
er avhengig av minstevannføring. Det er heller ikke kjent at laks i dag går opp til berørt strekning, 
men ørret finnes på hele elvestrekningen.  Den vil bli negtivt påvirket uten minstevannsføring. 
 
Det må antas at det forekommer en del invertebrater i og inntil elva som er avhengig av 
vannføring, men det er ikke kjent at det forekommer spesielt artsrike miljøer eller biologisk sett 
verdifulle arter, og potensialet for slike vurderes som lavt. En minstevannføring må likevel 
vurderes som svakt positiv, både for direkte vanntilknyttede arter (invertebrater) og 
arter som indirekte eller mer sporadisk er avhengig av vann. 
Minstevannføring kan samlet sett ikke vurderes å gi noen vesentlig positiv betydning for det 
biologiske mangfoldet. 
 
Alternativ minstevannføringen er beregnet til ca. 22 l/s i Føssa.  

 
 
7 SAMMENSTILLING 

• Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter 
 
Føssa er et raskt strømmende vassdrag i det berørte område. Med unntak av sannsynlig 
hekkende fossekall, er det er ikke kjent at det er spesielle kvaliteter tilknyttet selve vannstrengen. 
 

• Vurdering av verdi: 
Liten       Middels       Stor 
|--------------|--------------| 
    � 
 
Datagrunnlag: Biologisk undersøkelser 02.06.2005. I tillegg konsultasjon av Naturbase, 
viltrapport/viltkartverk og geologiske kart. Samtale med miljøansvarlig i kommunen og lokale 
ressurspersoner. 
 
Vurdering av verdi: Godt 
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• ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale  
 
Dam bygges på kote 330/377. Vannet føres i rørgate ned til kraftstasjon ved stryk. 
Tiltaket fører til vesentlig reduksjon i vannføringa i elva nedenfor inntaket. 
Rørgata fører til inngrep i marka. Det er ikke kjent spesielle naturverdier som 
er avhengig av dagens vannføring, men det antas at enkelte vanntilknyttede 
arter blir negativt påvirket. Rørgata vil hovedsaklig gå gjennom trivielle 
naturtyper. 
 
 
Omfang: 
Stort neg.        Middels neg.          Lite/intet      Middels pos.  Stort pos. 
⏐------------------------⏐-----------------------⏐------------------------⏐-----------------------⏐ 
                  � 
 

• iii) Samlet vurdering 
 

Små neg. (--) 

 
 
8 MULIGE AVBØTENDE TILT AK OG DERES EFFEKT 
Avbøtende tiltak blir normalt gjennomført for å unngå eller redusere 
negative konsekvenser, men tiltak kan også iverksettes for å forsterke 
mulige positive konsekvenser. Her beskrives mulige tiltak som har som 
formål å minimere prosjektets negative - eller fremme de positive - 
konsekvensene for de enkelte temaene i influensområdet. 
Det er generelt ønskelig at grøfta til rørgata ikke blir tilsådd med fremmed frø, 
men at en enten benytter stedegent frø fra området, eller lar grøfta 
gradvis gro igjen på naturlig vis. Flate-/snauhogst av skog bør unngås i nedre del av berørt 
strekning, særlig i området nedstrøms Bjørkteigen (se også under 5.4. Vegetasjonstyper). 

 
9 PROGRAM FOR VIDERE UNDERSØKELSER OG  OVERVÅKING 
Det foreslås ingen ytterligere undersøkelser i forbindelse med tiltaket. 

 
10 REFERANSER 

10.1 Dokumentasjon 
Det kongelige olje- og energidepartement 2003. Småkraftverk - saksbehandlingen. 
Brev av 20.02.2003. 1 s. 
 
 

10.2 Muntlige kilder 
Atle Wormdal, Meldal kommune 
Jan Habberstad, Fylkesmannen i Sør-Trøndelag  
Morten Ree, Norsk Ornitologisk Forening 
Skogbruksplanleggere i Skogeierforeninga Nord. 
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11 FLERE BILDER FRA BEFARINGEN 2/6 
 
       
        
 
 

                     
 Føssa, øvre del ved Myrhuset   Føssa, nedenfor planlagt inntaksdam 

 
 
 
 

                                         
           Føssa, øvre del ved Kistenlia 
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12 TILLEGGSREGIST RERINGER FØSSJØEN 
 
Utbygging av Føssa vurderes utvidet til også å omfatte en regulering av Føssjøen. I den 
forbindelse ble det gjenomført en befaring i området 18/8-05, med en grov kartlegging av natur-
/vegetasjonstyper samt en enkel artsinventering.  Ved registreringer og vurderinger er det 
forutsatt et reguleringsnivå på 1 m. 
 
Området er i stor grad preget av menneskelig aktivitet. Føssjøen er tidligere regulert, og ved 
utløpet i Føssa er det en demning som fortsatt har en viss oppdemmingseffekt. Det er mange 
hytter og båtnaust i området, særlig i vestre del, og området blir hyppig benyttet til friluftsliv- 
aktiviteter. En skogsbilvei går til kjølområdet øst for Brandegga, og den er nylig forlenget som 
traktorvei ned til vannet i vestenden. En kraftoverføringslinje går like nord/vest for Føssjøen.  
 
Skogforhold:  
 
Furuskog på lav og middels bonitet dominerer i nedslagsfeltet. Stedvis forekommer gran i form av 
holt/grupper eller som enkelttrær. Bjørk finnes både som rene bestand og spredt i furuskogen. I 
nordøstre del av vannet (Stenslåttdalen) finnes et rikere lauvdominert område, hovedsakelig bjørk 
med noe innslag av selje, rogn og osp samt noe furu/gran.  
 
Vegetasjonstyper: 
 
På fastmarka ble det kun registrert trivielle vegetasjonstyper, med bærlyngmark som klart  
dominerende type.  Høgstaude- og småbregnemark forekommer i partier i nord-østre del. I 
grunne deler av vatnet finnes områder med siv-/starrvegetasjon, det største i søndre del. Det ble 
også registrert  flytebladvegetasjon med nøkkeroser i flere små tjern mellom Føssa og Føss-
sjøen. Kun vanlige arter ble registert innenfor gruppene karplanter, lav, mose og sopp. Myrene i 
området er av både ombotrof og minerotrof type, og det finnes også innslag av intermediær myr. 
 
Fugl: 
 
Det ble kun registrert et titalls fuglearter under befaringen. Hekkesesongen var avsluttet for de 
fleste arters vedkommende, og høsttrekket så vidt i gang. Av utpreget vanntilknyttede arter ble en 
gressand med årsunger (mulig brunnakke) så vidt sett i sivområde i søndre ende av vannet, og 
ett strandsnipepar ble også observert. Av mindre vanlige arter ble en dvergfalk og en tårnfalk 
hann sett i flukt. Tårnfalk er i rapporten ”Viltet i Meldal” (Ree 1994) omtalt som en art som har gått 
sterkt tilbake i kommunen. Rapporten gir ellers informasjon om en tiurleik i Steinslåttdalen, samt 
en observasjon av hubro i samme område. Forøvrig gir rapporten ingen informasjon om 
sjeldne/truede arter innenfor nærområdet av Føssjøen. Naturbasen er konsultert og den gir heller 
ingen informasjon om sjeldne/truede arter eller naturtyper i området.    
 
Fisk: 
 
Det er ikke utført fiskeundersøkelser i Føssjøen. I følge grunneier er består fiskebestanden 
hovedsakelig av småvokst ørret. Fritidsfiske drives bare i beskjeden grad. 
 
 
Omfang og betydning: 
 
Inngrepet får et noe større omfang ved å la en regulering av Føssjøen inngå i prosjektet. Vatnet 
er i dag gjenstand for en passiv regulering på anslagsvis 0,5 m gjennom en gammel dam i 
vestenden. Det er ikke registrert sårbare naturverdier som kan bli skadelidende ved en regulering 
på 1 m. En gjør følgelig ingen endringer når det gjelder vuderingene av verdi, omfang og 
betydning av prosjektet som helhet.  
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  Føssjøen, retning syd      
 
 
 
 

  Gammel dam ved utløpet til Føssa 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
Føssa neandrerer i de nedre deler mot Orkla.  Her har bever etablert seg.   
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Ekstrakt: 
Rapporten gir oversikt over status  hos ungfisk i den laks- og sjøaureførende delen av elva Føssa, ei sideelv til 

Orkla, der det foreligger planer om minikraftverk.  

Resultatene bygger på elektrisk fiske på utlagte prøveflater og befaring av den laks- og sjøaureførende delen av 

vassdraget 
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Forord 
Fiskeundersøkelsen i Føssa er gjennomført med bakgrunn i planer for utnytting av vannressursen i 
vassdraget gjennom et minikraftverk. 
Oppdraget var å dokumentere hvor langt laks- og sjøaure går opp i elva og fisketettheten. 
Gjennomføring av elektriske fiske ble gjort i henhold til innhentet fisketillatelse fra Fylkesmannens 
miljøvernavdeling i Sør-Trøndelag.   
 
 
 
 
INNHOLD 
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1.  Metoder 
Det ble brukt elektrisk fiskeapparat  til fiskeundersøkelsen.  Fangst av ungfisk med elektrisk 
fiskeapparat gir opplysninger om det finnes fisk i elva, artsfordeling, artsutbredelse og tettheter av 
ungfisk.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fiske med elektrisk fiskeapparat.  Situasjonsbilde frastasjon 1. 
 
 
Den 17. oktober 2004 ble den aktuelle strekningen fra hovedløpet i Orkla og opp til naturlig 
vandringshinder gått og befart oppstrøms, samtidig som det for undersøkelsen av ungfisk ble lagt ut 
2 stasjoner for avfisking med elektrisk fiskeapparat (se kart - vedlegg).   
Stasjonene ble lagt ut i erfaringsmessig god habitat for laksunger, med hensyn til strømhastighet og 
substrat.  Stasjonene ble avfisket tre ganger med en pause mellom hver gang.  Er man da 
tilstrekkelig effektiv, vil man få færre fisk for hver omgang.  Ut fra dette kan den totale tetthet av 
fisk beregnes.  Det er vanlig å holde årsyngel unna tetthetsberegningene da disse erfaringsmessig 
har svært lav fangbarhet.  Beregningene på materialet fra Føssa er gjort etter Zippins metode 
(Zippin 1958).  Ved denne metoden beregnes fangsteffektiviteten etter tre fiskeomganger ved hjelp 
av figurer beregnet av Zippin.   
 
Tettheten av fisk ett år gammel eller eldre er inndelt på følgende måte: 
 
 Lav tetthet - < 20  ungfisk pr. 100 m2 

 Middels tetthet - 20-50 ” 
 Høg tetthet - 50-100 ” 
 Meget høy tetthet > 100 ” 
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2.  Resultater 
Føssa er lakseførende opp til foss rett ovenfor gården Foss, en strekning på ca. 1 km (se kart – 
vedlegg).   Strekningen har en høydeforskjell på ca. 15 m.   
Fra Orkla og opp de første 150 m, neandrerer Føssa i rolige og svingete partier, med noen relativt 
dype høler.  I dette området er det 2 beverdammer (se kart), som begge skaper dameffekt på 
oversiden.  Her finnes ingen strykpartier.  Den øvre beverdammen demmer opp ca. 100-150 m av 
bekkens lengde på oversiden.  Kantvegetasjon som er veltet ut i elva p.g.a. erosjon er et vanlig bilde 
i hele dette området.   
Bunnsubstratet i bærer preg av utfelling, der finpartiklet materiale dekker over bunnen og grovere 
materiale.  
Dette området ble ikke avfisket med elektrisk fiskeapparat, fordi fiskeeffektiviteten i rolige og dype 
partiene erfaringsmessig er svært begrenset.  Med bakgrunn i den kunnskap som finnes om 
habitatkrav for laks- og sjøaureunger, er dette ingen typiske oppvekstområder for laksunger, men 
noe bedre egnet for aure. 
Med stor sannsynlighet er det vesentlig lavere tettheter med laksunger her enn i strykpartiene lengre 
oppe i elva. 
 
Fra de områdene som er påvirket av dameffekten og videre opp til vandringshinderet ved Foss gård, 
finner en mange strykpartier, men også små fosser og høler.  Bunnsubstratet består av grus og stein 
lengst nede, men går gradvis over til mindre grus og mer stein og blokk i de øvre partiene.    
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
Den øverste av de to beverdammene 
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Den befarte strekningen deles derfor inn i 2 seksjoner i forhold til topografi, strømforhold og 
bunnsubstrat: 
 

1. Fra hovedløpet i Orkla og opp til strykpartiene der demningseffekten opphører.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

      Utrast kantvegetasjon er vanlig i dette området. 
 
  
 

2. Fra der strykpartiene starter og opp til vandringshinderet ved Foss gård.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    Oversiktsbilde stasjon 1.  Bildet er tatt oppstrøms. 
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      Oversiktsbilde stasjon 2.  Bildet er tatt oppstrøms. 
 

 
Det ble fanget både laks og aure på de utlagte prøveflatene.  Resultatene fra det elektriske fisket 
viser at tetthet og artsfordeling endrer seg lite mellom de to flatene, mest sannsynlig på grunn av 
små endringer i habitatsforholdene.  Tettheten av laks og aure var relativt jevnt fordelt mellom både  
artene og mellom prøveflatene.  På strekningen fra øverste prøveflate og videre opp til 
vandringshinderet, endrer habitatsforholdene seg relativt lite.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fossen rett ovenfor Foss Gård er siste stopp for oppvandrende fisk. 
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Tabell 1  -  Ungfiskundersøkelser 

 
FANGST 

BEREGNET 
TETTHET pr. 

100m2 
 

 
 
 
 

BESKRIVELSE 
 

LAKS OVER 1 ÅR 

LAKS 
UNDER 

1 år 

 
ØRRET OVER 1 ÅR 

ØRRET 
UNDER 

1 år 

 
FANGST 
EFFEKT-

IVITET 
LAKS 

 
Laks 

 
Aure 

STASJON AREAL 
m2 

BOTN-
STEIN i cm. 

STRØM 
m/sek. 

DYP 
cm 

1 
omg 

2 
omg 

3 
omg 

SUM  1. 
omg 

2. 
omg 

3. 
omg 

SUM     

1 85 Grus til stein 
< 30 

0,5 10-
25 

5 4 2 11 0 5 3 1 9 0  16 12 

1 60 Grus til stein 
< 100 

0,5  5-30 7 5 2 14 0 5 4 1 10 0  27 20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    En laksunge måles og registreres. 
 
 
 
Resultatene fra ungfiskundersøkelsen i tabell 1 viser at det er middels total tetthet av laks- og 
aureunger på begge flatene, men noe tettere på stasjon 2 enn 1. 
På grunn av lav vanntemperatur (6oC) og dens fysiologiske påvirkning på fiskens aktivitet, er det 
grunn til å tro at fangsteffektiviteten er relativt dårlig.  De beregnede tetthetstall er derfor usikre og 
må bare brukes som et uttrykk for tetthetsnivå og ikke som eksakte verdier for tetthet.  
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Vi viser til Deres henvendelse om TrønderEnrgi Nett AS (TEN) kan fårestå driftsansvaret for 
høyspentanlegget i tilknytning til Føssa Kraftverk. 
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