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FORORD

Konsekvensutredningene for Ulvarudla, Stigafjellet, Brusali-Karten, Moi-/Laksesvelafjellet,
Skinansfjellet, Bjerkreim (Eikeland-Steinsland) og Gravdal vindkraftverk, ble sendt til NVE og lagt ut
pé hering hesten 2007.

Ettersom alle vindkraftverkene ligger samlet i grenseomradene mellom Gjesdal, Time, Bjerkreim og
Ha kommuner ba NVE i mars 2009 tiltakshaverne om a gjore felles tilleggsutredninger med serlig
fokus pa & belyse kumulative virkninger av en eventuell utbygging av anleggene.

Foreliggende rapport inneholder de tilleggsmomenter som er forespurt, og er utarbeidet av Ask
Rédgivning (skyggekast), Sinus AS (stoy) og Ambio Miljerddgivning (evrige temaer) pa vegne alle
tiltakshaverne i fellesskap.
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Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Tiltaksbeskrivelse

1 TILTAKSBESKRIVELSE

1.1 Innledning

I grensesonen mellom Gjesdal, Ha, Time og Bjerkreim kommuner er det planer om en omfattende
vindkraftsutbygging. Innenfor et ca. 96 km” stort omrade er det sokt om konsesjon pa totalt 7
vindkraftverk. Totalt vil det kunne bli etablert inntil 316 vindturbiner med en samlet effekt pa ca. 948
MW. Tiltakshavere for de syv vindkraftverkene er Fred Olsen Renewables, Lyse Produksjon,
Statkraft, Statskog, Norsk Vind Energi og Dalane Vind.

I forbindelse med konsesjonsbehandlingen av de omsekte vindkraftverkene har NVE stilt krav om
felles tilleggsutredninger ovenfor tiltakshaverne. For en oversikt over utredningskravene vises det til
vedlegg 1.

1.2 Utbyggingsplanene

Seks tiltakshavere planlegger en samlet utbygging pé 326 turbiner innenfor et planomrade pa ca. 96
km?® i grenseomradene mellom Bjerkreim, Time, Ha og Gjesdal kommune. Faktatall for de syv
prosjektene er sammenstilt i tabell 1.1, mens figur 1.1 viser beliggenheten av planomradene for
vindparkene. Pa figuren er det tatt ut 10 turbiner som star i grenseomradene mellom noen av parkene.
Utredningsgrunnlaget er derfor pa 316 turbiner.

Tabell 1.1. Oversikt over utbyggingsprosjektene

Vindkraftverk Tiltakshaver Antall Are‘;tl Turbiner/ | Luftledning

turbiner (km°) km’ km kV
Ulvarudla Lyse Produksjon 77 25 3,08 5,2 132
Brusali - Karten Lyse Produksjon 40 18 2,23 - -
Moi-/Laksesvelafjellet Statkraft 57 15 3,80 5 132
Gravdal Fred Olsen 40 8 5,00 - -
Skinansfjellet Norsk Vind Energi 30 7 4,28 - -
Stigafjellet Statskog SF 13 3 4,34 6 22
Bjerkreim Dalane Vind 69 20 3,45 - -
SUM 326 96 34 16,2

Turbinene i vindparkene vil ha noe ulik sterrelse, men i denne utredningen er det lagt til grunn at det
benyttes en fiktiv 3 MW turbin med 80 meter navheyde og 90 meter rotordiameter. Dette gir en
totalhayde pa 125 meter og en vingetupp som sveiper ned til 35 meter over bakken. Denne
dimensjonen er benyttet for samtlige tilleggsutredninger.
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2 POSITIVE VIRKNINGER AV SAMLET UTBYGGING

21 Utredningskrav

Folgende faringer er gitt av NVE nar det gjelder vurdering av positive virkninger av samlet utbygging:

- Det skal gjores en vurdering av eventuelle positive samfunns- og miljomessige virkninger ved
d samle utbygging av vindkraftverk til et konsentrert omrade (som veg, nettilknytning,
kaianlegg m.m.)

- Vurderingene skal gjores for bdade anleggs- og drifisfasen

2.2 Retningslinjer for planlegging og lokalisering av vindkraftanlegg

Ny fornybar energi, herunder gkt utbygging av vindkraft, utgjer en viktig del av regjeringens satsning
péa en miljevennlig energiomlegging. Miljeverndepartementet og Olje- og energidepartementet (2007)
har i fellesskap utarbeidet retningslinjer for planlegging og lokalisering av vindkraftverk. Nar det
gjelder regionale vurderinger og prioriteringer har departementene presisert at det bar legges vekt pa at
ensket om lavest mulig miljo- og samfunnskostnad per kWh generelt tilsier en prioritering av sterre
utbygginger konsentrert til avgrensede omrader fremfor spredt utbygging av mindre anlegg.

Viktig ved planlegging og lokalisering av vindkraftanlegg er vindforhold, avstand til eksisterende
infrastruktur, miljevirkninger og konfliktnivd med bruker- og verneinteresser.

2.3 Vurdering av positive virkninger av samlet utbygging

De foreliggende planene er for s& vidt i trdd med foringene om at sterre utbygginger som er
konsentrert i avgrensede omrader er & foretrekke fremfor spredt utbygging. Dette forutsetter imidlertid
at en samtidig oppnar malsetningen om lavest mulig miljg- og samfunnskostnad pr. kWh.

Konsekvensutredningene som er utarbeidet for de enkelte vindkraftverkene belyser positive og
negative konsekvenser av de planlagte tiltakene. Til en viss grad er ogsa de kumulative virkningene
vurdert for enkelte utredningstemaer. Det er imidlertid ikke gjort en samlet vurdering av eventuelle
positive virkninger av konsentrert utbygging. I dette kapitlet gis en gjennomgang av temaer og
aktiviteter hvor en kan forvente gunstige effekter av samlet utbygging.

2.3.1  Vindressurser

Generelt

Gode vindforhold er en avgjerende forutsetning for etablering av vindkraftverk. Det er enskelig med
hoy gjennomsnittlig vindhastighet, samtidig som vindhastighetene er relativt stabile. I folge MD og
OED (2007) ber midlere vindhastighet vaere over 6 m/s for at vindforholdene kan vare kommersielt
utnyttbare til vindkraft. En gkning i vindhastigheten pa 10 % resulterer i 15-30 % okt energi-
produksjon. P4 lokaliteter med gode vindforhold kan man derfor produsere betydelig mer energi ut av
den enkelte vindpark. Gode vindforhold bidrar bade til & redusere produksjonskostnadene og
miljekostnadene pr. produsert kWh (MD & OED 2007).

Vindressurser i omradet

Rogaland fylkeskommune fikk utarbeidet egnethetsanalyse for vindkraft i Rogaland hvor vindressurs-
kartlegging fra Norwegian Wind Atlas ble brukt. De hayeste gjennomsnittlige vindhastigheten i fylket
finner en pa Haugaland, ser pa Jeren og i Dalane (Rogaland fylkeskommune 2007).
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Det star flere vindmalemaster i tiltaksomradet, og ved hjelp av innsamlet data pa disse lokasjonene har
tiltakshaverne beregnet gjennomsnittlig vind i de ulike planomradene. Gjennomsnittlig langsiktig
middelvindhastighet ved en navheyde pé 80 meter varierer mellom §8-9,6.

Variasjonen i middelvindhastighet gjennom hele aret viser et typisk menster for norsk klima preget av
viktige vinder i vintersesongen. Basert pa noen av selskapenes internasjonale erfaring og en realistisk
vurdering av vindforholdene, peker tiltakshaverne pé at omradet har et meget godt energi-
produksjonsniva. Energiproduksjonen per kvadratmeter er i internasjonal méalestokk svert hagy, noe
som reduserer arealbehovet sammenlignet med andre omradder med dérligere vindforhold.

Kjeller Vindteknikk har gjennomfert en studie av arsproduksjon av vindenergi basert pa beregnet
potensiell brukstid siste 50 ar for regioner i Nord-, Midt- og Vest-Norge. Studien viser at ved en felles
antatt &rsmiddelvind pé 8,2 m/s i 80 m hgyde har Rogaland de beste forholdene for vindkraft-
produksjon uttrykt i midlere brukstid. Pa denne bakgrunn kan det se ut som om planomradet innehar
en av de beste vindressursene i landet, bdde med tanke p& hey middelvind og gunstig fordeling av
vindhastighetene.

Vurdering av positive virkninger

Antall fullasttimer pé anleggene er svert bra i vindkraftsammenheng. Med en sé stor utbygging som
det na er sgkt konsesjon om vil en kunne utnytte de gode vindforholdene pa en areal- og
kostnadseffektiv méte. Dette vurderes & ha en positiv samfunns- og miljemessig virkning.

2.3.2  Nettilknytning

Generelt

Neerhet til nett med tilstrekkelig kapasitet er avgjerende for gjennomfering av vindkraftutbygginger. |
flere regioner er det begrenset med overferingskapasitet i eksisterende nett (MD & OED 2007).
Etablering av ny overferingskapasitet er kostbart og medferer naturinngrep. Mange vindkraft-
prosjekter er lokalisert i omrader med lite lokalt uttak, og storparten av produksjonen ma derfor in i
regional- og sentralnettsanlegg for & bli fort ut av omradet. Der etablering av vindkraftanlegg krever
etablering av nytt eller forsterket ledningsnett vil de totale miljovirkningene kunne vaere mer
omfattende enn selve vindkraftanlegget (MD & OED 2007).

Muligheter for nettilknytning i omradet

Det er i dag to sentralnettslinjer i omradet. En 300 kV-linje (Kjelland-Stokkeland) gér gjennom de
fleste planlagte vindkraftverkene i vest. Noe @st for planomradene gér det en 300 kV-linje fra Tonstad
til Stokkeland.

NVE/Enova (Waagard et al. 2008) har utarbeidet en mulighetsstudie for landbasert vindkraft i Norge
for arene 2015 og 2025. For den aktuelle regionen (Rogaland og Vest-Agder) er det estimert at bade
naverende nettkapasitet og nettkapasiteten i 2015 ligger mellom 1000 og 1200 MW. Vurderinger av
innmatningskapasitet pa sentrallinjene ved utbyggingsomradet (Sintef 2005) viser at disse linjene har
tilstrekkelig kapasitet for de planlagte vindkraftverkene. Det ma imidlertid gjennomfores tiltak som
ivaretar spenningskvaliteten.

Vurdering av positive virkninger

Tiltaksomradene ligger gunstig i forhold til utmating av produsert energi, bdde med tanke pa avstand
og nettkapasitet. Ved at det er kort avstand til to sentralnettslinjer med god kapasitet oppnas en
optimal utnyttelse av ledig nettkapasitet. Grunnet naerhet til sentralnett vil en ogsa f4 mindre nettap
sammenlignet med andre omrader som vil ha lenger tilknytningslinjer.

Ved at det er sett pa felles innmatningspunkt for flere av vindparkene har en klart & minimere behovet

for nye luftlinjer. Behovet for nye luftlinjer er begrenset til en 22 kV-linje pa 6,6 km og 132 kV linjer
pa ca. 10 km. For et av alternativene vil 4,5 km ny av 132 kV-linje kunne gé i samme trasé som
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eksisterende 300 kV fra Kjelland til Stokkeland. Det er lagt opp til at all intern kraftoverforing vil
kables, og det er derfor ikke behov for Iuftlinjer for dette.

Muligheter for & kunne utnytte ledig nettkapasitet i eksisterende sentralnett og felles innmatnings-
losninger resulterer i begrensede kostnader og inngrep i forhold til distribusjon av produsert ener

gi. Optimal utnyttelse av eksisterende distribusjonssystem vurderes & ha en positiv samfunnsvirkning.
Begrenset behov for etablering av luftlinjer og lite omfang av nye linjer utenfor vindkraftverkene
vurderes a ha en positiv virkning for milje.

2.3.3  Annen infrastruktur

Generelt

Mollekomponentene som skal benyttes i planomradene vil bli transportert til Norge via sjgvegen. P
grunn av lengden pa melletdrnet ma mottakshavnen tilfredsstille spesifikke krav til kailengde og
-dybde. Det mé ogsé vere adgang til nerliggende mellomlager. Fra havnen ma elementene kjores som
spesialtransport til planomradet. P& grunn av lengden pé lasten kan dette medfere behov for
utbedringer langs den aktuelle transporttraseen. Det kan ogsa vere behov for midlertidige lagrings-
omrader i eller utenfor planomradene.

I vindkraftverkene ma det bygges interne atkomstveier til alle melleplasseringene.

Muligheter for samordning av utbygging av infrastruktur

Aktuelle mottakshavner for mellene er Eigersund, Sirevag eller Risavika. Sistnevnte er trolig minst
aktuell. For & komme fram til best egnet ilandferingssted og transportveier til planomrédene har noen
av tiltakshaverne innledet et samarbeid som ogsa involverer turbinleverander, transporter, Statens
vegvesen og havnevesenet.

Gjennom samordnet planlegging kan det i enkelte omrader ogsa legges opp til felles utnyttelse av
internveier pa kryss av grensene for planomradene der hvor dette er gunstig.

Vurdering av positive virkninger

En samordnet lgsning for ilandfering og transport av meller til planomradene vil kunne gi flere
fordeler. Felles valg av ilandferingssted vil gi en effektiv utnyttelse av valgt havn, og det vil vere
kostnadseffektivt & finansiere eventuelle nedvendige tekniske og sikkerhetsmessige tilpasninger/
utbedringer.

Nér det gjelder veitransport vil konsentrert utbygging ha vesentlige fordeler sammenlignet med om
vindkraftverkene 1& mer spredt. Transport av tdrnsegmenter og melleblader vil ga langs offentlig og
privat veinett fram til planomradene Transportkjeretoyene vil vare svaert lange og ha hey totalvekt,
noe som kan gi utfordringer med hensyn til framkommelighet nér det gjelder baereevne, veibredder og
kurvatur. Nar tiltaksomradene ligger sa tett som de gjor vil det veere mulig & finne en trasé som i stor
grad er felles for alle tiltakshaverne. Behovet for eventuelle utbedringer av offentlig og privat veinett
kan derfor begrenses i forhold til et mer spredt kjeremenster. Det antas ogsa at en ved valg av en felles
trasé vil ha bedre muligheter for & kunne ivareta trafikksikkerhetsmessige problemstillinger.

Hovedkomponentene i transformatorstasjoner (selve transformatoren) er ogsa svert tunge og
volumingse, og vil ogsé kreve spesialtransport. Ved at det er lagt opp til felles innmatning av produsert
energi vil det ikke vaere behov for mer enn 1-2 transformatorstasjoner til 316 vindturbiner.

Det foreligger forelopig ingen oversikter over behovet for midlertidige lagerplasser ved planomrédene,

men det antas at en ogsa her kan finne gunstige felleslosninger. Det kan redusere behovet for
opparbeiding av lagersoner.
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Felles utnyttelse av det interne veinettet i vindkraftverkene vil fore til at behovet for bygging av
interne veier blir betydelig mindre sammenlignet med spredt utbygging. Dette vil ogsa kunne medfere
redusert behov for lokale masseuttak.

Ved felles planlegging og kostnadsdeling vil en kunne oppna flere positive virkninger, spesielt for
samfunnsmessige forhold knyttet til effektiv utnyttelse av eksisterende infrastruktur (havneanlegg og
vei), trafikksikkerhet og transportbehov.

Redusert behov for bygging av interne veier og etablering av lagerplasser i planomradene vil gi
positive virkninger for milje. P4 denne maten kan sterre omrader innenfor vindkraftanleggene forbli
uberort av terrenginngrep.

2.3.4  Anleggsfasen

Generelt

Under anleggs- og utbyggingsperioden vil det vaere behov for transport av ulike masser, betong, kabel,
drivstoff samt diverse materiell og utstyr som er nedvendig i forbindelse med utbyggingen. Dette vil
bli transportert vha. lastebil og eventuelt tilhenger langs offentlig og privat veinett.

I tillegg til at transportbehovet langs offentlig vei vil kunne representere en utfordring mht. fysiske
begrensninger og framkommelighet, vil anleggstrafikken ogsa representere en utfordring mht.
trafikkbelastning og trafikksikkerhet langs offentlig og privat veinett. Dette gjelder spesielt transport-
arbeidet som er beskrevet som ordinar tungtransport pa vei.

Det vil videre vaere behov for etablere sentrale drivstoffdepoter/tankanlegg og mindre lagerplasser for
oljer, oppstillingsplasser for maskiner og utstyr og evt. ogsé brakkerigger.

Muligheter for samordning av anleggsaktiviteter

Ettersom en vil kunne oppné gunstige felleslgsninger kan det legges opp til en utstrakt samordning av
anleggsaktivitetene. I tillegg til at en kan f& gunstigere innkjepsbetingelser vil en samordning av
aktivitetene bade kunne fore til en mer effektiv og fleksibel anleggsperiode.

Vurdering av positive virkninger

Transport
Ved at de interne veinett i vindkraftanleggene er knyttet sammen i enkelte omrader (og kan knyttes

sammen 1 andre), kan en ved neye planlegging av anleggsarbeidet styre tungtransporten til omradene
via de minst konfliktfylte rutene. Videre kan kostnader for utbedringer av veier deles pa flere
prosjekter. Effektiv innkjepsordninger kan ogsa bidra til holde transportbehovet sa lavt som mulig.
Det kan ogsa vaere mulig 4 etablere sentrale lagerplasser for videre transport med mindre kjoretoyer.

Forurensning og arealbruk
Ved a etablere felles tankanlegg og oppstillingsplasser kan en bade redusere arealinngrep og risiko for
spill av diesel og oljer.

Kompetanseutvikling

Muligheter for samordning av innkjep av anleggsarbeider kan medfere at entreprenerene fér store og
relativt langvarige kontrakter. Dette vil bidra til & holde en stabil arbeidstokk i anleggsperioden. Dette
kan vare gunstig med tanke pa innarbeiding av rutiner for miljeoppfelging og evt. ogsa for
kompetanseoppbygging nér det gjelder skadebegrensende tiltak ved arbeid i sdrbare omréder,
revegetering og tilbakeforing etter avsluttet anleggsarbeid o.lign.

Fleksibilitet og miljghensyn
Samordning av anleggsarbeidet gjor at en far gkt fleksibilitet med tanke pa hvor og nar arbeidene skal
utfares. For enkelte omrader med sarbare forekomster anbefales det at anleggsarbeid unngés i sérbare
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perioder. Ved en samlet utbygging vil en lettere kunne planlegge for dette ettersom en 1 sterre grad vil
ha alternative arbeidsomrader i dette tidsrommet.

Masseuttak og massebalanse
Ved planlegging av lokale masseuttak, utnyttelse av overskuddsmasser og god massebalanse antas det
at en kan oppné en mer effektiv ressursbruk ved samordnet utbygging.

Anleggsperiodens varighet
Det antas at en kan minimere varigheten av anleggsperioden ved a samkjare aktivitetene.

I forhold til spredt utbygging av vindkraft vil konsentrert utbygging kunne ha en rekke positive
virkninger i anleggsfasen. Disse er framfor alt knyttet til effektiv ressurs- og tidsbruk og mulighet for &
begrense arealinngrep ved samordning av fellesfunksjoner.

2.3.5 Drifts- og vedlikeholdsfasen

Generelt
Gode rutiner for service og vedlikehold vil bidra til hey oppetid pa anleggene og til & minimalisere
risiko for uenskede utslipp som skyldes materialsvakhet og spill.

Samlet utbygging kontra spredt utbygging
En samlet utbygging vil medfere at en har behov for en relativt stor arbeidsstab i driftsfasen
sammenlignet med spredt utbygging hvor hvert vindkraftverk vil ha et fatall ansatte i driftsfasen.

Vurdering av positive virkninger

Drifts- og vedlikeholdsfasen er spesielt attraktiv mht oppdrag for lokalt naringsliv, og et samlet
anlegg av denne storrelsen antas & kunne ha betydelige positive virkninger for denne sektoren bade
med tanke pa arbeidstilfeller og kompetanseoppbygging. Kort og enkel adkomst til omradet fra steder
der drifts- og vedlikeholdspersonell vil fa oppmetested er ogsa en fordel i dette omradet.

Det vurderes ogsé & vaere flere fordeler med en stor driftsstab i forhold til en mindre. For & kunne
uteve tilsyn og service pa et s stort anlegg som det samlet sett vil kunne bli, vil det veere kontinuerlig
behov for service og vedlikehold. Ved & ha en stor stab vil en ha sterre fleksibilitet ved sykefravaer/
ferie og, 1 motsetning til for mindre anlegg, vil en trolig ha sterre fleksibilitet med tanke pa “tilgang”
til erfaren personell i slike situasjoner.

Videre ligger planomradene ner bysentra med diverse nyttige kompetansemiljeer. Dette kan bidra til
rask utrykking og feilretting slik at produksjonen opprettholdes og driftstiden blir hegy. Det aktuelle
utbyggingsomrédet er i en serstilling 1 landssammenheng med tanke pa slike forutsetninger.

2.3.6 Samfunnsmessige virkninger

Lokalt

Et stort samlet prosjekt vil bidra til lokale arbeidsplasser og lokal kompetanseoppbygging bade i
anleggs- og driftsfasen. I likhet med pa andre plasser med store vinkraftanlegg, som for eksempel pé
Smela, kan en trolig ogsa regne med positive ringvirkninger for lokal reiselivs- og servicen®ring. |
folge Smela Neeringssenter har dette anlegget hatt en positiv effekt for reiselivsnaring, framfor alt pa
grunn av alle grupper som besgker Smela vindpark. Kommunen er i ferd med 4 starte en kartlegging
for klarlegge hvilken betydning anlegget har for lokalt naringsliv.

Lokal stette til prosjektet, slik som en har i dette omrédet, vurderes ogsa & vere positivt.
Nasjonalt

P& grunn av at forholdene for utmating av produsert strem ligger sa godt til rette kan produksjon av
vindkraft i dette omradet realiseres tidlig. Prosjektene kan dermed bidra til & oppfylle den nasjonale
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malsetningen om gkt utbygging av fornybar energiproduksjon og energieffektivisering med 30 TWh
innen ar 2016.

2.3.7 Miljokonsekvenser

Generelt

Etablering av vindkraftanlegg vil ha konsekvenser for landskapsbildet og medfere stay, og kan videre
ha virkninger for kulturminner og kulturlandskap, biologisk mangfold og utnyttelse av andre
naturressurser. Konsekvenser for disse temaene vil avhenge av hvor stort konfliktnivéet er i det
aktuelle omradet.

Samlet utbygging kontra spredt utbygging

For noen utredningstemaer kan samlet utbygging vaere & foretrekke foran mer spredt utbygging. Det
vil avhenge av omradenes synlighet, bosetning i influensomrédet, forekomster av sarbare arter, viktige
kulturminner og omradet bruk og verdi for friluftsliv. I dette tilfellet kan en argumentere for at den
akkumulerte synligheten av alle vindkraftverkene er relativt liten sammenlignet med den akkumulerte
synligheten av flere spredte anlegg. Det samme kan ogsa sies gjelde for stoy og skyggekast.
Virkningsomfanget av samlet utbygging kontra spredt utbygging vil imidlertid avhenge av bosetning
og ferdselsmenster i de omrader som en da kan sammenligne seg med.

Som tidligere nevnt vil en kunne redusere omfanget av arealinngrep ved samordning av lagerplasser,
forholdsvis lite behov for nye luftlinjer, optimalisering av transportbehov og internt veinett ved en
samlet utbygging sammenlignet med spredt utbygging av samme omfang. Alle disse forholdene vil
bidra til & redusere virkningsomfanget for biologisk mangfold og milje.

Vurdering av positive virkninger

Totalt sett kan en argumentere for at en samlet utbygging kan gi mindre visuelt og stoymessig
influensomrade enn flere spredte utbygginger. Redusert behov for arealinngrep vurderes & vere
positivt for biologisk mangfold. Det samme gjelder den gkte graden av fleksibilitet 1 anleggsperioden.
Samordning og prioritering av avbetende tiltak kan ogs& gjennomferes pé en hensiktmessig mate.

Samlet utbygging kan ogsé bidra til & gke kunnskapen om konsekvenser for miljg. Ettersom vindkraft
er en ny virksomhet i Norge finnes det lite erfaringsdata om virkninger for milje, biologisk mangfold,
friluftsliv og reiseliv. Konsekvensvurderingene er ofte basert pa faglig begrunnede resonnement, men
datagrunnlaget om hvilke virkninger vindkraft har pa for eksempel fauna er begrenset. De planlagte
utbyggingene bergrer et stort areal og mange problemstillinger. Dette gir myndighetene gode
muligheter til & etablere overvékingsprogrammer og oppfelgende undersokelser som kan dekke et stort
areal og dermed kan gi et stort studiemateriale. Dette kan bidra til & styrke kunnskapsgrunnlaget om
virkninger av vindkraft bade regionalt og nasjonalt.

Eksport av grenn kraft

@kt produksjon av fornybar energi i Ser-Norge vil kunne bidra til ekt eksport av grenn kraft til
utlandet.ved at det er etablert kabel fra Servest-landet til kontinentet (Danmark og Nederland). Ved at
prosjektene er lokalisert samlet vil det vaere enklere & utarbeide prognoser for néar de produserer/ikke
produserer kraft. Det vil gi en enklere produksjonsplanlegging i samkjering med vindkraft, noe som
gker mulighetene for en optimalisering ift. eksport til utlandet.

24 Oppsummering

De aktuelle vindkraftverkene ligger i et omrade med meget gode forhold for produksjon av vindenergi.
En samlet utbygging vil gi en god utnyttelse av vindressursene, samtidig som en kan fa en optimal
utnyttelse av ledig nettkapasitet i nerliggende sentralnett. Felles innmatingspunkt for flere av
vindkraftverkene gjor at bygging av nye luftlinjer kan begrenses til et minimum. Samordnede
losninger vil gi en kostnadseffektiv utnyttelse bade av eksisterende infrastruktur og infrastruktur som
skal etableres i planomrédene. Det er gode muligheter for gunstige felleslosninger i anleggsperioden.
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Samlet sett vil dette gi flere positive virkninger p& samfunn og milje. Gode gkonomiske forhold vil
ogsé redusere behovet for stotteordninger, noe som vil vaere samfunnsekonomisk gunstig.
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3 STOY

3.1 Utredningskrav

Folgende foringer er gitt av NVE nar det gjelder vurdering av stoy:

- Dersom bebyggelse blir berort av stoy fra flere av vindkraftverkene, skal det utarbeides ett
felles stoysonekart som viser utbredelsen av stoy med medvind fira alle retninger. Bebyggelse
med beregnet stoynivd over Lg., = 40 dB skal angis pd kartet

- Dersom beregnget stoynivad ved boliger/fritidsboliger overskrider grenseverdiene i

“Retningslinjer for behandling av stoy i arealplanlegging ~ (T-1442), skal det gjores en
vurdering av hvilke tiltakt som md iverksettes for at stoynivaet skal kommme under
grenseverdiene

- Det skal gjores en vurdering av hvordan vindskygge og fremherskende vindretning kan
forvente d pdvirke stayutbredelsen. Det skal kort vurderes om stoynivdet kan forandre seg
over tid

3.2 Retningslinjer

Retningslinje for behandling av stoy i arealplanlegging, T-1442 (2005), definerer veiledende
grenseverdier fra blant annet vindturbiner. Retningslinjen bygger pa EU-regelverkets metoder og
malestorrelser, og er koordinert med stoyreglene som er gitt etter forurensingsloven og teknisk
forskrift til plan- og bygningsloven.

T-1442 skal legges til grunn av kommuner og berorte statlige etater ved planlegging og behandling av
enkeltsaker etter plan- og bygningsloven. Retningslinjen anbefaler at anleggseierne beregner to
stoysoner rundt viktige stoykilder, en rad og en gul sone (tab. 3.1). I den rede sonen er hovedregelen at
stoyfolsom bebyggelse ber unngés, mens den gule sonen er en vurderingssone hvor ny bebyggelse kan
oppferes dersom det kan dokumenteres at avbatende tiltak gir tilfredsstillende stayforhold. Med
stoyfelsom bebyggelse menes boliger, fritidsboliger, skoler, barnehager, sykehus og pleieinstitusjoner.

Tabell 3.1. Anbefalte stoygrenser for vindturbiner. Alle tall oppgitt i dB, frittfeltsnivaer.

GUL SONE ROD SONE
Steykilde Steyniva pa uteplass og utenfor rom | Steyniva pa uteplass og utenfor rom
med stoyfelsom bruk med stoyfolsom bruk
Vindturbiner Lyen =45 dB Lyen =55 dB

For vindturbiner kan grenseverdien for den gule sonen heves til Ly, = 50 dB og grenseverdien for den
rode sonen heves til Ly, = 60 dB for boliger som ligger utenfor vindskygge mer enn 30 % av et
normalér, forutsatt at vindturbinene ikke gir lyd med rentonekarakter.

Alle stoygrenser gjelder i sékalt fritt felt, dvs. uten refleksjon fra nerliggende fasade. Degnmiddel-
verdien Ly, (den = ”day-evening-night”) framkommer ved & legge til 5 og 10 dB tillegg for stgy som
opptrer pa kveld og natt.

Stille omréder
Retningslinjen sier folgende om stille omrader:

Stille omrdder er i denne forbindelse omrdder som etter kommunens vurdering er viktige for

rekreasjon, natur- og friluftsinteresser og som er onskelig a bevare som stille og lite stoypdvirkete,
eller omrdder en har som mdl d utvikles til stille omrdder. I tettstedsbebyggelse bor stoynivdet veere
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under Lo, 50 dB for omrddet kan regnes som et stille omrdde. Utenfor tettbebyggelsen bor stoynivdet
veere underL ., 40 dB.

”Veileder til stoyretningslinjen”, TA-2115 (Statens Forurensningstilsyn 2005, ref. 2), gir en mer
utfyllende beskrivelse og rdd om hvordan stey i arealplanlegging ber handteres. Den inneholder ogsa
ulike anbefalinger og forutsetninger for stoyberegninger, bl.a. for stey fra vindparker.

3.3 Beskrivelse av beregningsmetode

Metode

Beregning av stay fra vindturbinene er foretatt etter ISO 9613 — 2 [ref. 4] for situasjon med og uten
vindstatistikk. Metoden tar hensyn til forhold omkring absorpsjonseffekter fra mark, skjerming og
refleksjoner fra terreng og bygninger, luftabsorpsjon m.m. Lydspekteret for kildene legges inn i 1/1-
oktav, slik at demping av terreng, skjermer og luftabsorpsjon blir ivaretatt mest mulig korrekt.

Programvare og steysonekart

Beregningene er utfort i dataprogrammet Cadna/A (versjon 3.7). Cadna er et program som benytter
digitale kartmodeller. Programmet lager stoysonekart med ensket fargevalg. Beregninger av staysoner
er foretatt med opplesning 20 x 20 m i x- og y-planet.

Steysonekartet er delt inn i ulike farger, og strekker seg fra Lge, = 40 dB til Ly, = 65 dB. Det er tatt
utgangspunkt i sonefarger med gul sone Lg., =45 — 55 dB og red sone Ly, > 55 dB. Det er benyttet
gré farge for a illustrere utstrekningen til Ly, = 40 dB. Mottakerpunkter (bebyggelse) som har hgyere
lydnivé enn 40 dB er merket med rod farge.

Markabsorpsjon
Det er benyttet folgende markabsorpsjonskoeftisienter for vann og mark:

Tabell 3.2. Parametre i beregningene for markabsorpsjon.

Type mark Absorpsjonsfaktor
Markabsorpsjon vann 5%
Markabsorpsjon mark 75 %

(dette gjelder alle andre steder som ikke er definert)

Ett forhold som kan gi noe steyreduksjon i de ulike omréadene, er skog. Ifalge beregningsmetoden kan
en regne med ca. 1 dB reduksjon for hver 50 m skog i siktlinjen mellom kilde og mottaker. Denne
effekten er det ikke tatt hensyn til.

Tekniske data til vindturbinene

I beregningene er det forutsatt at alle vindparkene bruker samme type turbin, denne er forelopig ikke
definert og beregningene baserer seg derfor pa en tenkt eksempelturbin med tilherende lyddata. I
valget av denne er det lagt til grunn en turbin pa 3 MW med rotordiameter 90 m og navhgyde pa 80 m.

Lydeftfektnivaet som er valgt baserer seg pa et utvalg eksisterende turbintyper. For & finne et
representativt frekvensspekter er det tatt utgangspunkt i erfaringer fra malinger av ulike typer
vindturbiner [ref. 5]. Disse mélingene viser at selve spekteret ikke endrer seg vesentlig som felge av
storre vindturbiner, det er derfor valgt et spekter som tilsvarer et middelspekteret [ref. 5]. Det er
forutsatt at turbinene kjores i den driftsmoden som avgir mest stay.

Tabell 3.3 og 3.4 viser tekniske data og steydata som er forutsatt i datamodellen. Lydeffektniva angir
total lydavstraling. Denne er definert ved vindhastighet 8 m/s i 10 m hoyde over bakken.
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Tabell 3.3. Ansldtt lydnivd fra referansevindturbin med effekt pd 3 MW

Parameter Enhet
Sterrelse generator 3 MW
Navheyde 80 m
Lydeffektniva Lwa =107 dB ved 8 m/s
Omgjoringstall fra L ¢q til Laen + 6,4 dB
Korreksjon driftstid vindturbiner -1dB

Fra 8760 timer/ar til 7000/ar

Lydeffektniva ved beregninger Lge, Lw.aLden = 112dB

Tabell 3.4. A-veid frekvensspekter til vindturbinen.
Frekvens [Hz] 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | TOT

Lwa [dB], Referansevindturbin 86 94 99 101 101 99 96 89 107

Andre forhold

Rentoner
Leverander ber kunne garantere at det ikke er rentonekarakter fra vindturbinene. (Rentone har vaert
vanligere pé eldre modeller. Nyere modeller har normalt lite slik stay.)

Lavfrekvent lyd
Lavfrekvent lyd i denne sammenheng er lyd med frekvens mellom 20 og 200 Hz. Infralyd er lyd med

frekvens under 20 Hz.

Fra enkelte hold er det blitt hevdet at infralyd fra vindturbiner kan tenkes a gi helseskadelige effekter, i
alle fall ved korte avstander og vedvarende eksponering. Dette er imidlertid usikkert og gjenstand for
videre forskning. Infralyd vil i praksis ikke gi utslag i vanlige steyvurderinger og beregninger, og er
ikke vurdert av oss.

Driftstid

TA-2115 anbefaler at man forutsetter at vindturbiner normalt er i drift ca. 7000 timer i aret.
Forutsetningen bygger pa at vindturbinene til tider (ca. 20 %) ikke er i drift pa grunn av ugunstige
vindforhold (for lite eller for mye vind), vedlikehold og service o.a. Dette medferer at stayen over et
helt ar er ca. 1 dB lavere enn den ville vart dersom de var i kontinuerlig drift 8760 timer i aret.

Beregningshoyde
Det er benyttet en beregningsheyde 4,0 m over lokalt terreng. Dette er i samsvar med hva
TA-2115 anbefaler for slike beregninger.

Vindstatistikk

Det er gjort beregninger bade med og uten vindstatistikk. Falgende vindrose er levert av oppdrags-
giver og benyttet i beregningene, og den angir prosentvis fordeling av vindretning over en gitt periode.
Vindrosen (fig. 3.1) er et middel av vindstatistikk for vindparkene Ulvarudla og Bjerkreim, men
forutsettes gyldig for hele omradet.
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Expected long-term wind rose at Hag Jasren/Bjerkreim

0 T B

180

Figur 3.1. Vindrose for utredningsomrddet

3.4 Litt om vind og stoy

Kommentar til vindstyrke og beregningene
Ved & ta utgangspunkt i lyddata ved vindhastighet 8 m/s i hayde 10 m over bakkeplan, slik som TA-
2115 legger opp til, benyttes den hagyeste herbare lydeffekten for vindturbinene.

Ifalge TA-2115 er det ved lave vindhastigheter (4 — 8 m/s) 1 mottakerhgyde ved bakkeniva at stay fra
vindturbiner vil kunne heres best. Da er gjerne vindhastigheten i rotorplanet for 80 m heye vind-
turbiner 7 — 12 m/s. Ved heyere vindhastighet enn dette ved mottaker, blir stoyen ofte maskert av
naturlig vindsus.

Det er bare en del av normal vindfordeling som ligger innenfor 4 — 8 m/s. Dette betyr at de beregnede
stoynivéene vil vaere noe hgyere enn rsmidlet verdi. Dette sier imidlertid metodebeskrivelsen i T-
1442 ikke noe om at det skal korrigeres for.

Vindstyrke dag og natt

For sommerhalvéret er det vanlig med kraftigere vind om dagen enn om natten. I vinterhalvaret er
forskjellen i vindstyrke mellom dag og natt normalt noe mindre. Dette betyr at L4, — verdien kan bli
noe lavere enn beregnet, dersom man tar hensyn til degnvariasjon i vind, spesielt om sommeren. Dette
forholdet tilsier at beregnede stoynivaer i praksis kan veare noe hgyere enn reelt.

Vindretning og stey

Beregningene her er foretatt bade med og uten vindstatistikk (vindrose). Beregningene uten vind-
statistikk er gjort med medvind fra kilde til mottaker i alle punkter, og vil gi et ”worst case” bilde av
hvordan situasjonen vil vaere hvis det blaser like mye fra alle vindretninger. Vindrosen vil gi et mer
realistisk bilde av steysituasjonen gjennom éret. Den vil ha lik eller mindre utbredelse i forhold til
situasjonen med medvind i alle retninger.

Vindskygge

I vurderingen av grenseverdi for stay skal det tas hensyn til om det aktuelle mottakerpunktet ligger i
vindskygge eller ikke. Mottaker ligger i1 vindskygge dersom de er i le for vinden mer enn 30 % av &ret.
Ved vindskygge blaser det mindre ved mottakeren enn ved vindturbinen, og man mister “maskerings-
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stoyen” fra vindsus slik at herbarheten og dermed sjenansen av vindturbinsteyen ekes. De
topografiske forholdene og de lokale vindforholdene pa stedet er avgjerende.

Hvorvidt en mottaker ligger i vindskygge eller ikke, er ofte vanskelig & vurdere kvantitativt. Slike
vurderinger ma derfor ofte gjores pé skjonn i hvert enkelt tilfelle. Vurderingene som er foretatt i denne
rapporten forutsetter derfor at alle mottakere ligger i vindskygge. Den strengeste grensen pa Lge, = 45
dB er da benyttet som nedre grenseverdi.

3.5 Resultater og vurdering av steynivaene

3.5.1  Stoysonekart

Steysonekart er beregnet bade med og uten vindstatistikk. Det er beregningene uten vindrose som er
vurdert opp mot grenseverdien for gul sone. Det er ogsa denne som ligger til grunn for vurderingen av
bebyggelse i omrédet. Stoysonekart for L., er presentert i vedlegg 3 -1a og 3-2 for henholdsvis uten
og med vindstatsitikk. Mottakerpunkter (bebyggelse) som overskrider L4, = 40 dB er markert med red
farge i vedlegg 3-1b.

3.5.2  Stoy ved bebyggelse

Tidligere beregninger har funnet bebyggelse med en staybelastning hoyere enn Ly, = 40 dB fra hver
enkelt av parkene. Ved beregningene av det kumulative stoybidraget er totalt ca 900 bygninger
vurdert. Dette er stoyfalsom bebyggelse slik som boliger, fritidsboliger, helsebygninger, overnattings-
steder, skoler med mer. Det er gjennomfort separat og samlet vurdering av beregningspunkter (stoy-
folsom bebyggelse) for & se endringer i stoybelastning som felge av kumulative effekter. Stoy fra
vindkraftverkene er ikke vurdert i forhold til turomrader og verneomrader i nerheten.

For & se hvordan steynivaet endrer seg ved bebyggelsen i omradet er beregningspunktene (bygninger)
i modellen vurdert for hver enkelt vindpark separat og med alle vindparkene i drift samtidig.

I tabell 3.5 presenteres antall hus med et stoybidrag pa Lge, > 40 dB fra en enkelt park. Deretter
vurderes den samme bebyggelsen, men néd med stoybidrag fra alle vindparkene samlet. P4 den maten
kan man se hvordan steynivéet endrer seg for de enkelte punktene ved kumulative effekter. Merk at
flere av bygningene overlapper mellom vindparkene og vurderes derfor flere ganger. Beregningen er
ment & vise endringer i niva for et gitt utvalg av beregningspunkter.

Det er ogsé beregnet en middelverdi av steynivéet for bebyggelsen bade nar parken er vurdert separat
og kumulativt. Dette er gjort for & se pa betydningen av flere vindparker pé et konsentrert omrade.
Endringen i stoyniva for de to situasjonene varierer fra 1 — 4 dB der Ulvarudla og Brusali vindparker
har minst endring og Stigafjellet vindpark har sterst.

Omfanget av endringen avhenger av om en vindpark ligger ner andre vindparker eller for seg selv da
bidraget til en bygning vil vere storre om det kommer fra flere vindparker.
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Tabell 3.5. Bebyggelse (antall bygninger) vurdert separat for hver enkelt vindpark og samlet for alle.

. Lgen 40 - Laen 45 — | Lgen 50 — Sum Endring av
Vindkraftverk 45 dB 50 dB 55 dB Loen =40 dB | stoyniva
Moi separat . 16 9 1 1 27 ca. +2 dB
kumulativt 17 30 8 1 56

Brusali separat . 13 11 2 0 26 ca. +1dB
kumulativt 28 36 8 1 73

Skinansfjellet | SeParat 17 1 0 0 18 +2-3dB
kumulativt 15 9 4 0 28

Bjerkreim separat ' 25 15 1 0 41 ca. +2 dB
kumulativt 23 17 12 0 52

Gravdal separat . 3 12 2 0 17 +1-2dB
kumulativt 3 8 9 0 20

Stigafjellet | Separat 28 6 0 35 +3-4dB
kumulativt 28 26 6 2 62

Ulvarudla separat ' 68 32 12 2 114 ca +1dB
kumulativt 73 59 14 3 149

Eksempel

Stigafjellet vindpark har ingen bygninger i red sone nar parken vurderes separat. Derimot vil to av de
vurderte bygningene som har steyniva lavere enn 40 dB vurdert separat, havne i red sone i den
kumulative vurderingen. Dette er fordi de to bygningene allerede befinner seg i rad sone i Ulvarudla
og Moi vindpark. Med andre ord vil enkelte bygninger kunne ha dominerende stgybidrag fra en annen
vindpark enn den separate vurderingen gjelder for. Dette ma tas hensyn til nr man leser tabell 3.5.

3.5.3 Totalvurdering

I beregningsmodellen er det vurdert totalt ca 900 bygninger. Av disse vil det vaere 229 som har et
stoynivd pé over Lge, = 40 dB fra vindparkene samlet sett.

Naér hver enkelt vindpark vurderes hver for seg, vil antall bygninger med steyniva L4, > 40 dB
summert for alle vindparkene vere 278. Av disse vil 51 bygninger ha et stoybidrag pa over 40 dB fra
to eller flere parker, disse bygningene er ikke telt med i tabell 7. En naermere vurdering viser at antall
unike bygninger er 218. En samlet vurdering av alle vindparkene gir 229 unike bygninger med
stoyniva Ly, > 40 dB.

Tabell 3.6 viser totalt antall bygninger med hgyere niva enn 40 dB for separat og kumulativ fordeling.
Som en folge av sammenlagteffekter er det 29 flere bygninger som havner i gul sone enn i separat
situasjon. Det er ingen endring i antall bygninger i red sone som folge av sammenlagteffekter.
Steynivaet gker i gjennomsnitt med omtrent 1 dB for de vurderte bygningnene.

Tabell 3.6. Bebyggelse berort av stoy, vurdert separat for hver enkelt vindpark og kumulativt for alle (uten

overlappende bebyggelse)
Sum Endring av
stoyniva

Vurdering Lgen 40 - | Lgen 45 — | Lgen 50 —
Separat 135 61 19 3 218 ca. +1dB

45 dB 50 dB 55dB
Kumulativt 117 82 27 3 229

3.5.4  Vindretning og vindskygge

Beregningen viser at forskjellen i lydniva i situasjon med og uten vindstatistikk er omtrent 1 dB i alle
retninger. Forskjellen gker med gkende avstand til vindturbinene. P& grunn av at fremherskende
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vindretninger er nordvest og serest vil endringen i stoynivé vere noenlunde den samme i alle
retninger.

For beregningene gjort med vindstatistikk vil nivaet i mottakerpunktene typisk bli redusert med 0-2 dB
avhengig av plassering i forhold til vindretning. I mange tilfeller er det pa grunn av at bygningen
ligger naeermere en annen park enn den som vurderes separat, og folgelig vil hovedbidraget til
stoynivdet komme fra den andre parken, og ikke som en sum av flere parker.

3.6  Kort vurdering av avbatende tiltak

Béde antall, sterrelse, plassering og driftsniva (mode) av vindturbinene er forhold som bidrar med
ulike stoynivé i de forskjellige mottakerpunktene i mer eller mindre grad. Under gis noen
betraktninger av den stoymessige effekten av a endre pé noen av disse forholdene. Teknisk
stoydemping av vindturbinene er imidlertid ikke vurdert. Dette gjelder valg av bladtype, gearboks og
generator. Slike forhold ma evt. avklares med leverander av vindturbinene.

Plassering av vindturbiner

Béde antall vindturbiner og sterrelsen pé turbinen anses som mindre kritisk enn selve plasseringen.
Omplassering eller fjerning av de mest steyende vindturbinene kan vere et aktuelt tiltak nér det er
overskridelse av stoygrensen. Det kan bli nedvendig 4 flytte flere vindturbiner for at samlet stayniva
ikke skal overskride Lye, = 45 dB.

I vedlegg 3-3 vises det hvilke vindparker som gir det hagyeste stoybidraget i beregningspunktene.
Siden endelig turbintype for vindparkene ikke er valgt pa dette stadiet, er det ikke vurdert hvilke
enkeltturbiner som gir det hoyeste staybidraget til hver enkelt bygning.

Stey fra turbin

Steyen fra turbinen har i hovedsak to kilder, vingenes bevegelse gjennom luften og mekanisk stey fra
maskinhuset. Stgyen fra vingene er den mest dominerende pé lang avstand, mens den mekaniske
stoyen er tydeligere nar vindturbinen. Man ber ogsa ha et fokus pa spekteret under valg av turbin, da
et mer lavfrekvent spekter vil kunne medfere hgyere stoyniva i starre avstander fra vindparkene

Far man bestemmer seg for hvilken turbintype og turbinprodusent man vil ha, kan det vere fornuftig &
vurdere stoydata for aktuelle kandidater. Det kan vare kostnadseffektivt & velge en lite stoyende
vindturbin, framfor & risikere & métte gjennomfere stoydempende tiltak i etterkant av oppfering..

Mode til vindturbinen

Noen turbintyper (fra ulike produsenter) kan kjeres i flere driftsmoder. De driftsmodene hvor
vindturbinene er mest effektive og produserer mest strom (for en gitt vindhastighet), vil ogsé avgi mest
stoy til omgivelsene. Forskjellen pa en ”lav” driftsmode med redusert stremproduksjon og en “heoy”
driftsmode med hey stremproduksjon, kan for enkelte vindturbiner utgjere en differanse pa 2 — 8 dB.

Valg av mode er dermed en mulighet til & regulere stoyutbredelsen til omgivelsene, men dette gar
selvsagt utover produksjon og lennsomhet.

3.7 Usikkerhet knyttet til beregningene

Tabell 3.7 summerer opp de momentene som kan ha betydning for stoyutbredelsen og usikkerhet i
beregningene. P4 bakgrunn av de usikkerhetsbetraktningene som er presentert ovenfor, er det viktig at
man er klar over at de beregnede stoykotene ikke méa tolkes som skarpe grenser, men at de kan variere
noe 1 forhold til virkeligheten. Det er ogsa knyttet usikkerhet til den tekniske stgyberegningen og
metodene. Usikkerheten i selve beregningene anslés til & veere +3 dB.

Punkt 1 — 3 og 6 i tabell 8 angir usikkerhetsmomenter som sannsynligvis vil gi lavere stoyniva til
omgivelsene. For punkt 4, 5 og 7 er det usikkert om stoynivaet blir lavere eller hoyere enn beregnet.
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Arsmidlet stoy vurderes 4 ligge til “sikker” side, dvs. at det er mer sannsynlig at de beregnede
stoynivaene Ly, 1 stoysonekartene er for heye enn at de er for lave.

Tabell 3.7. Forhold som har betydning for lydutbredelsen.

Forhold Kommentar Betydning for beregnet stoy Usikkerhet
Det benyttes stoydata for 8 m/s vind- |Over tid antas det at denne effekten medferer en Over-
forhold. Det er rundt denne hastigheten |del lavere stoyutbredelse til omgivelsene. estimering

1+ Lydeffekt i at vinfiturbinene stoyer mest, og F prholdet mé imidlertid vurderes mot ‘
’ forhold il st.eynlvégt avtar over og under depne vmdfordehngen Pé’l stedet. For C!et tas endelig
vindstyrke vindhastigheten. Med andre ord vil standpunkt til hvilken type turbin som skal
vindturbinene ved lavere eller hayere |benyttes og om eventuelt storre turbiner kan
vindhastigheter, avgi lavere stoy til benyttes, ber dette forholdet vurderes naermere.
omgivelsene.
I beregning er det forutsatt lik vindstyrke dag- Over-
2 Vindforhold . kveld-natt.' Siden kveizld og natt er strengere vektet | estimering
d.ag-kvel d-natt Forholdet er lite undersokt. enn dag, vil lavere vind om kveld og natt medfere
at Lye, blir lavere enn beregnet (typisk
sommervind).
Skog i omradet kan gi 1-2 dB steydemping per 50 | -1 dB per
m skog nér skogen er minst 1 m heyere enn 50 m skog
3: Skog Forholdet er lite undersokt. lydbanen. Nar vindturbinene er synlige fra hyttene
(og fra andre punkter), vil denne effekten ikke
inntreffe.
Det er benyttet en markabsorpsjon pa |l omrader der det for eksempel kun er hard mark +1 dB

4: Variasjon av
marktype

75% for & ta heyde for bade myk og
hard mark. Tallet er ment som et
gjennomsnitt av mengden hard og myk
mark og er kun et estimat.

(hardt fjell) vil lyden ha sterre utbredelse enn det
som er beregnet her. Valgt verdi har trolig
usikkerhet pa =1 dB.

5: Staydata for

Steydataene som benyttet i

Beregningene kan veare bade over- og
underestimert pd grunn av denne usikkerheten.

Over-/under-
estimering

vindturbin |beregningene er anslatte verdier Usikkerhet oker med avstand,
6: Samme Det er benyttet samme turbin med Dersom en av parkene velger en vindturbin med et | Over-/under-
. samme stoydata for alle parkene, men [annet stoynivd enn det som er benyttet i estimering
turbin i alle X . . . . -
. det er ikke sikkert at dette vil vaere beregningenen vil totalnivaet endre seg som folge
vindparkene |,. o
tilfelle ved realisering av parkene. av dette.
Usikkerhet knyttet til hvor Beregningene gjort med vindrose er avhengig av +2 dB
7 Vindrose representativ den benyttede vindrosen |at dataene i vindrosen er mest mulig korrekte.

er for vindforholdene i parkene
generelt.

Sterste avvik ved stor usikkerhet i vindrosen vil
vare +2 dB

3.8 Oppsummering

Stey fra 7 vindparker er vurdert separat og samlet for omkringliggende bebyggelse. Denne
vurderingen viser at antall bererte bygninger, dvs med stoyniva Ly, > 40 dB, oker fra 218 unike
bygninger til 229 bygninger nér man tar med kumulative effekter.

Den gjennomsnittlige stoybelastningen for bygninger med stoynivé over 40 dB vil eke med inntil
1 dB. Antall bygninger i gul sone gker med 29, og antallet bygninger i red sone forblir uendret.

Vurderingen viser at en konsentrering av vindparker vil medfere feerre berorte bygninger, imidlertid
vil de bererte kunne fa et steyniva som er inntil 1 dB heyere.
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4 SKYGGEKAST

41  Utredningskrav

Folgende foringer er gitt av NVE nar det gjelder vurdering av skyggekast for en samlet utbygging:

- Dersom bebyggelse blir berort av skyggkast fra flere av vindkraftverkene, skal det utarbeides
ett kart som viser faktisk skyggekast. Bebyggelse som blir berrt av skyggekast skal angis pa
kartet.

- Dersom bebyggelse blir berort av skyggekast, skal det gjores en kort vurdering av omfanget
og variasjon gjennom dret 0og dognet

4.2 Hva er skyggekast?

En vindturbin skiller seg ut fra andre haye byggverk og installasjoner med sine roterende turbinvinger.
Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter turbinene. Men under
spesielle omstendigheter vil turbinen sta i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
turbinvingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende menster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge over
en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte ”glimt” med skygge. Dette
kan vere sjenerende mens fenomenet pagar. Et betraktningssted som er utsatt for skyggekast kalles for
en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsé eksponert for en roterende skygge i lopet av mer eller
mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel vare en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er storst der flaten er ensartet (slik som
en vegg eller et terrassegulv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen vaere godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger forst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindturbinen star i sett fra skyggemottakeren

- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindturbin og skyggekastmottaker

- sterrelsen pd vindturbinens rotor, og til en viss grad turbinens navheyde
En sektor mellom servest og serest for turbinen vil aldri bli berert av skyggekast pd Rogalands
breddegrader. Rett i sor star solen hoyest pa himmelen, og der vil skyggen ikke kastes sa langt ut som
mot en vestlig eller gstlig posisjon.
Fordi skyggen kastes lengst nér solbanen er lav, er det typisk om morgen og kveld skyggekast
inntreffer, og ofte ogsd mer i vinterménedene enn om sommeren. Men det er nedvendig med eksakte
beregninger for 4 fa et klart begrep om skyggekastproblematikken.
Ettersom heyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende turbin i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og nar
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarver og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet vaer

ikke vil veere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil bli
karakterisert som et problem.
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4.3 Metode og datagrunnlag

De opprinnelige skyggekastberegningene for hvert enkelt av de sju vindkraftprosjektene er basert pa
ulike forutsetninger; turbintypene som er lagt til grunn er til dels forskjellige, anslatt driftstimetall
varierer og det er gjort litt ulike meteorologiske vurderinger av solskinnssannsynlighet. Ettersom det i
alle tilfelle er sannsynlige eksempellayouter, og ikke nedvendigvis endelig bygget losning som er lagt
til grunn, er ikke beregningene eksakte uttrykk for skyggekastomfanget, bare en indikator. Flytting
eller slayfing av én turbin kan fort endre skyggekastomfanget dramatisk for en skyggemottaker.

Som grunnlag for de kumulative beregningene og vurderingene er det gjort noen oppryddinger,
standardiseringer og forenklinger som er nedvendige for & gjere beregningsresultatene
sammenlignbare anleggene innbyrdes. I tillegg de forutsetninger som er nevnt i tiltaksbeskrivelsen, er
folgende betingelser forutsatt:

- Det er brukt et felles driftstimetall pa 8000 timer.

- Den prosentvise fordelingen mellom 12 vindretningssektorer er lik for alle anleggene.

- Solskinnssannsynligheten fra Brusali-Karten vindkraftverk er brukt pa alle anleggene.

- Det har veert brukt ”standard” eksponeringsflater for alle utvalgte skyggemottakere:
”Drivhustilstand” (eksponering mot alle himmelretninger), og et standardvindu pa 1 x 1 meter,
2 meter over bakken

Skyggekastberegningene er gjort med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.6. For & belyse
skyggekastproblemet er det gjort to typer beregninger:

4.3.1 Isoskyggekart

Det er laget ett felles isoskyggekart for alle sju vindkraftverk samlet. Kartet viser samlet antall
forventede timer med skyggekast i lopet av et &r.

Ettersom det samlet sett blir et stort beregningsareal nér disse vindkraftanleggene skal analyseres
under ett, representerer det noen datatekniske utfordringer. For ikke & ga ned pé beregningskvaliteten i
de omrader der kumulative effekter kan oppsta, har det blitt valgt & begrense arealet slik at enkelte
deler av influensomradet i nord og ser er utelatt for 4 begrense beregningsarealet og dermed
beregningstiden. Nord for Ulvarudla og ser for Gravdal er det uansett ingen kumulative effekter fra
flere vindkraftverk, bare skyggekasteffekter fra de to respektive vindkraftverkene separat. Isoskygge-
kartet dekker selv uten disse ytteromradene et areal pa ca. 190 km?.

Isoskyggekartet kan ikke identifisere det kumulative bidraget fra hvert enkelt vindkraftverk, men viser
bare summen av alle turbinene. Det er derfor gjort et utvalg pa 10 skyggemottakere pa steder der det
kan forventes kumulative effekter, og sa kjert detaljerte beregninger for disse:

4.3.2  Beregninger for utvalgte skyggemottakere

Det er valgt ut 10 skyggemottakere der det etter en kartmessig vurdering syntes & kunne vere mulighet
for skyggekasteffekter fra flere enn ett vindkraftanlegg. Steder der bare ett av anleggene ville kunne gi
skyggekasteffekt er utelatt. Det gjelder eksempelvis steder som Bue, Kydland, Laksesvela, Eikeland (i
Ogndalferet) og Sikvaland.

Videre er steder som dpenbart ligger skjermet av lokalt terreng og vegetasjon mot flere enn ett
vindkraftverk ogsé utelatt. Det ville gi feil bilde hvis den grove modellen likevel skulle indikere
kumulative skyggekasteffekter pa slike plasser. Eksempler pa slike steder er Eikeland (nord for
Matningsdal) og Brusali.

P& hvert av de 10 stedene er det valgt ut én bygning, fortrinnsvis en av de mest eksponerte. Den
angitte bygningsfunksjonen er tatt fra GAB-registeret.
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Ut fra kartstudien er det valgt ut felgende 10 skyggemottakere:

A. Kartavoll: Vaningshus mellom Kartavoll og Bergene

B. Mellomstrand: Bolig ser for Mellomstrandsvatnet

C. Osland: Vaningshus nord for Oslandsvatnet

D. Moi: Véningshus vest for Reyslandsvatnet

E. Roysland: Fritidsbolig nord for Reyslandsvatnet

F. Holen: Vaningshus ser for Laksesvelafjellet

G. Gravdal: Fritidsbolig ved Steinsvatnet

H. Tovdal: Vaningshus vest for fylkesveien Brusand — Kartavoll

I. Risnes: Bolig ost for veikrysset ved veien inn til Brusali

J. Fjellund: Vaningshus ved det innerste bruket langs veien mot Brusali

Beliggenheten av skyggekastmottakerne er vist i figur 4.1.

Vindparker

Vindturbiner

[ uwarudia

Moi- / Laksasvalaf].
D Brusali
[ stigafietiet
m Skinansfiellat
[ serwreim
D Gravdal

———t | uftstrakk

Interne veier

——+— Eks. 300kV

' R T (s R s e Sl [l (i SN ~

Figur 4.1. Lokalisering av utvalgte skyggemottakere. For bokstavreferanser — se ovenstdende tekst
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For de ti utvalgte skyggemottakerne er det laget skyggekastkalendre som for hver dag i aret viser nér
skyggekast kan inntre, og hvor lenge den varer (under forutsetning av fullt sollys). Bade de
tabellariske kalenderne og tilherende grafiske kalendere viser ogsa hvilke turbiner som forarsaker
skyggekastingen. For analysen i teksten er de grafiske fremstillingene forenklet for & gi bedre oversikt
over kumulative effekter pa vindkraftverkniva, men som vedlegg til rapporten er enkeltturbinene
identifiserte.

Videre er det laget kalendre som viser skyggekasteffektene som den enkelte turbin genererer. Av
hensyn til rapportomfanget er det bare plukket ut de grafiske oversiktene over turbinene som gir
effekter pa de 10 skyggemottakerne.

Bade tabellariske kalendre og grafiske oversikter finnes i vedlegg 4.

4.3.3  Influensomrade for skyggekast

Skyggekastproblemet avtar med gkt avstand mellom turbin og skyggemottaker. Jo lengre unna
turbinen star, dess smalere blir skyggen. Effekten svekkes ytterligere ved at disen i luften visker ut
kontrasten mellom solbelyst og skyggelagt flate. Pa en eller annen avstand ma problemet kunne regnes
som ubetydelig eller fravaerende.

Hvis man ser bort fra diseffekten, er det bredden pa turbinbladene som bestemmer storrelsen pa
skyggeflaten. For turbiner i den sterrelsesorden det er snakk om i de aktuelle vindkraftverkene, regnes
det vanligvis med at skyggekastproblemer er merkbare pa avstander opptil 1-1,5 km. Det er valgt &
sette grensen ved der rotorbladet vil dekke mindre enn 20 % av solskiven.

Turbintypen som er lagt til grunn i beregningene er ens for alle de sju vindkraftverkene: en Vestas V-
90 3,0 MW turbin med navheyde 80 m og en rotordiameter pa 90 m.

Niér solen star lavere enn 3° over horisonten, er solintensiteten sé lav at det vurderes slik at det ikke
foreligger noen skyggekastsituasjon.

4.3.4  Teoretisk skyggekastpavirkning (worst case)

Teoretisk sett kan omfanget beregnes under folgende forutsetninger:

- solen skinner konstant i alle timer med dagslys
- turbinene star aldri stille; de er konstant i drift
- vindretningen er slik at turbinene alltid star vendt mot skyggemottaker

I praksis vil dette selvfolgelig ikke foreckomme. Omfanget modifiseres blant annet av vaerlaget. Men
som et sammenligningsgrunnlag vil det vaere riktig & gjore en worst case-beregning som modifiseres
med meteorologiske beregningsdata for & kalkulere en sannsynlig gjennomsnittlig reell
skyggekastpavirkning (’real case”). Derved er de meteorologiske forutsetningene som er lagt til grunn
etterprovbare.

4.3.5 Reell skyggekastpavirkning (real case)

Som grunnlag for beregning av (gjennomsnittlig) reell skyggekastpavirkning er folgende
meteorologiske/ driftstekniske data tatt inn som del av forutsetningene:

- Solskinnssannsynlighet fordelt over arets méneder

- Arlig samlet driftstid for turbinene
- Fordeling av driftstimer pé ulike vindretninger
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Solskinnssannsynlighet

Gjennomsnittlig antall timer pr. dag med solskinn mens det er dagslys, for hver enkelt av érets
maneder. Solskinnssannsynlighet for hver méned fremkommer ved & dividere gjennomsnittlig antall
timer med dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstraling. Soltimedataene som er
lagt til grunn for beregning av solskinnssannsynligheten er hentet fra naermeste meteorologistasjon pa
Sola Lufthavn (tab.4.1).

Tabell 4.1. Solskinnssannsynlighet. Tabell basert pa soltimeberegninger utarbeidet av Kjeller Vindteknikk
AS

Mined Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Des
Solskinns- 1 50 | 029 | 035 | 040 | 0.41 | 038 | 036 | 037 | 032 | 025 | 0.19 | 0.16
sannsynlighet

Arlig driftstid

Arlig driftstid gir et tall pd hvor stor andel av tiden pr. 4r der turbinvingene roterer. Turbinene er i drift
grovt sett pa vindhastigheter over 3 m/sek. Som et midlere estimat mellom driftstimetallet pa
Ulvarudla og pa Brusali-Karten vindkraftverk, har arlig driftstimetall blitt satt til 8000. Samlet arlig
driftstimetall vil naturligvis veere likt for alle skyggemottakere.

Driftstimer fordelt pa ulike vindretninger

Nér turbinen stéar 1 rundt 90 graders vinkel i forhold til skyggemottaker, vil skyggekast ikke oppsta,
eller veere neglisjerbar. Basert pd vindrose fra Brusali-Karten vindkraftverk, fordeler vinden seg
prosentvis og i antall timer slik p& 12 retningssektorer:

Tabell 4.2. Forventet fordeling av drifistid pd 12 retningssektorer basert pd estimat fra Kjeller Vindteknikk AS
(modifisert fra Ulvarudla og Brusali-Karten vindkraftverk).

Sektor Tid (%) Antall timer
N 8,38 670
NN@ 1,99 159
ONO 2,49 199
(%] 6,45 516
[UN19) 14,29 1143
SSO 13,92 1114
S 9,44 755
SSvV 5,71 457
VSV 5,08 406
\Y 6,22 498
VNV 9,94 795
NNV 16,09 1287
Alle 100 8000

Ved a fordele samlet antall driftstimer prosentvis pa disse 12 ulike sektorene fremkommer sannsynlig-
het for rotorens posisjon under drift i forhold til de ulike skyggemottakerne. Dette gir grunnlag for &
vurdere reduksjon i pavirkning som folge av at turbinen star vendt rundt 90 grader vekk fra skygge-
mottaker 1 de situasjoner der skyggekast kan oppstd. Reduksjonsfaktoren vil vare forskjellig fra
skyggemottaker til skyggemottaker.

Det kan veere mindre avvik béde i driftstimetallet og i sektorfordelingen vindkraftanleggene innbyrdes,
men utslagene er sa sma at det er vurdert som mest korrekt a bruke samme verdier for alle vindkraft-

anleggene.

Samlet reell skyggekastbelastning
Reell skyggekastbelastning (R) fremkommer basert pa disse meteorologiske data pé folgende mate:

29



Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Skyggekast

Reell skyggekastbelastning = R
Worst case belastning = W
Solskinnssannsynlighet = S
S=1,0 betyr alltid sol nar det er dagslys, S=0 aldri sol nar det er dagslys
Driftstimer 1 andel av arets timer = D

Vindretningsreduksjon = V
V=1,0 innebearer at turbinen i drift konstant stir vendt direkte mot skyggemottaker, V=0 at den konstant star vendt i
90 eller 270 graders posisjon i forhold til skyggemottaker

R=W-S-D-V

For vindkraftverkene i Ser-Rogaland er det solskinnssannsynligheten som stér for den sterste
reduksjonen i omfang fra “worst case” til “real case”. Det er liten variasjon i reduksjonsfaktorene fra
sted til sted.

Beregningsmodellen tar hensyn til relativ posisjon i terrenget for bade turbinplassering og skygge-
mottaker og tar ogsé hensyn til mellomliggende terreng som skjermer skyggemottaker mot innsyn til
turbinen. Effekten av skjermende bygninger og treer er ikke tatt med, men i det store og hele vil disse
skjermingsfaktorene ha lite & si for skyggekastomfanget. Beregningene skal derfor vare rimelig
korrekte.

4.4 Tolkninger av kumulative effekter

Ved tolkningen av kumulative effekter er det lagt vekt pa felgende:

- Hvor stor andel av det samlede antall turbiner forarsaker skyggekasteffekt?

- Hvor i influensomradet — med hovedvekt pa bebyggelse - kan det forventes kumulative
effekter?

- Er det noen av anleggene som skiller seg ut med hensyn til & forarsake kumulative
skyggekasteffekter (dvs. gi effekter pd "naboens” influenssfzre)?

- Hvordan er fordelingen av skyggekastbelastningen mellom de respektive
vindkraftanleggene der kumulative effekter oppstar?

- Bidrar de kumulative effektene til at vanlige grenseverdier for skyggekastbelastning
overskrides?

Hovedvekten er lagt pa forventet skyggekast i timer og minutter i lopet av et ar. Men det er ogsa skjelt
til antall skyggekastdager, daglig maksimal varighet, og endringer i mensteret for skyggekast i lopet
av bade degnet og arstidene der det kan gi noen relevante poenger.

Det finnes i Norge ingen fastsatte grenser for hva som er akseptabelt omfang av skyggekast. Det er
noe sparsomt med referanser internasjonalt ogsa.

Milje- og Energiministeriet i Danmark angir 10 timer skyggekast pr. ar beregnet som reell skyggetid
som akseptabelt. Bade i Sverige og i Tyskland er det noe strengere regler, med utgangspunkt i en
studie som ble gjort ved Christian Albrechts Universitat i Kiel der forsekspersoner anga at de folte seg
svert forstyrret ved storre samlede skyggekastbelastninger enn 15 timer pr. ar. Det er pa bakgrunn av
denne studien fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal forekomme en teoretisk
arlig skyggekastbelastning pa 30 timer pr. ar (og maksimalt 8 timer beregnet faktisk skyggekast-
belastning pr. ar), og en maksimal daglig skyggekastbelastning pa 30 minutter pr. dag.

Nedenfor er det forsgkt & vurdere kumulative effekter basert pa en tolkning av bade isoskyggekart og
skyggekalenderne for de ti utvalgte skyggemottakerne.
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441 Isoskyggekartene

Den samlede skyggekastbelastningen vil veere den samme som summen av alle turbinene i hvert enkelt
prosjekt.

Pé isoskyggekartet er influensomréadet delt inn i soner avhengig av samlet antall forventet skyggekast-
belastning i timer pr. ar. Se figur 4.2 og vedlegg 4.

Ettersom det er gjort noen endringer og standardiserte forutsetninger som grunnlag for det samlede
isoskyggekartet, er det ikke mulig & sammenligne dette kartet direkte med tidligere produserte
isoskyggekart for de enkelte prosjektene. Utarbeiding av varianter av isoskyggekart der ett eller flere
vindkraftverk etter tur tas ut, eller kart for hvert enkelt prosjekt, ligger ikke innenfor kravet i
utredningsprogrammet.

Innenfor det store arealet er likevel grensesnittflatene mellom de ulike vindkraftanleggene sma. I det
store og hele vil dette derfor gi sma utslag i isoskyggekartet sammenlignet med kartene for enkelt-
prosjektene.

I all hovedsak vil det langs yttergrensene rundt det samlede vindkraftarealet veere de samme enkelt-
turbinene som gir opphav til skyggekast som det som fremkommer i isoskyggekart for enkelt-
prosjektene. Her vil de kumulative effektene vaere sma.

I motsatt ende av skalaen vil de virkelig store skyggekastomfangene pa 50 timer og mer i all hovedsak
vaere begrenset til naersonene direkte inntil hver enkelt turbin. Dette gir derfor heller ikke utslag i
kumulativ effekt.

Det er i mellomsjiktet langs grensesnittflatene mellom anleggene at kumulative effekter kan oppsta.

Isoskyggekartet er vanskelig & tolke pa dette punktet. Det er derfor mer & hente ved analyse av
skyggekast pa de utvalgte skyggemottakerne.
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kKort , Udskrifismalesiok 1:88 000, Kortcentrum UTM WGS 24 Zone: 31 st 585 200 Mord: 6 400 900

A Ny melle s Skyggemodiager
Isalinier viser skygge i Skyggetimer pr. ar. Beregning af reel vaordi.

Figur 4.2. Isoskyggekart for 7 vindkraftverk i Sor-Rogaland.
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4.4.2 Skyggemottakere

De grafiske skyggekalenderne for hver enkelt skyggemottaker viser hvordan og nar fenomenet opptrer
ved de ti ulike stedene. De viser ogsa hvilke turbiner fra de respektive vindkraftanleggene som
forarsaker skyggekast.

Hvert vindkraftverk har fatt sin fargekode i den grafiske fremstillingen. Se figur 4.3.

Brusali-Karten vindkraftverk
Ulvarudla vindkraftverk
Moifjellet vindkraftverk
Stigafjellet vindkraftverk
Bjerkreim vindkraftverk

Gravdal vindkraftverk

]

Skinansfjellet vindkraftverk

Figur 4.3. I den videre grafiske fremstillingen har turbinene fdtt fargekode etter hvilket vindkraftanlegg de
tilhorer. Se over. For angivelse av hver enkelt turbin, se detaljer i vedlegget.

4.4.2.1  Kartavoll

Skyggemottaker: Vaningshus pa gardsbruk mellom Kartavoll og Bergene.
Nord: 650 3873
Ost: 315 385

Ved Kartavoll oppstar det ingen kumulative skyggekasteffekter fra flere vindkraftverk. Den skygge-
kastingen som forekommer er alene fra Brusali-Karten vindkraftverk. Stedet ligger nordvest for den

aktuelle vindparken, og er eksponert mot skyggekast om formiddagen i korte perioder véar og hest.

Skyggekastomfanget er uansett lite, forventet til omkring 1 time pr. &r.
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Figur 4.4. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Kartavoll. Det er kun en vindturbin i Brusali-Karten
vindkraftanlegg som fordrsaker skyggekastingen.

4422  Mellomstrand

Skyggemottaker: Bolig pa sersiden av daldraget ved Mellomstrand.
Nord: 650 4424
Ost: 318 418

Ved Mellomstrand oppstar det kumulative skyggekasteffekter fra to av vindkraftverkene: Ulvarudla og
Brusali-Karten.

Monsteret er at turbiner i Ulvarudla-anlegget forarsaker skyggekasting om ettermiddag/kveld
midtsommers, mens turbiner i Brusali-Karten vindkraftverk gir effekter pa varierende tidspunkter pa
dagen i hest- og vinterhalvaret. Omfanget av skyggekast er noksa jevnt fordelt mellom de to
anleggene, men ulempene vurderes som starst fra Ulvarudlaanlegget.

Samlet skyggekastomfang ved boligen i Mellomstrand er betydelig, i sterrelsesorden 12 timer pr. ar
med forventet skyggekast. Det er samvirket av de to anleggene som gjer at en terskelverdi pa 10 timer
arlig overskrides.

For bebyggelse som ligger lenger nord pa Mellomstrand, kan bildet endre seg enten ved at avstanden
blir sa stor til Brusali-Karten at skyggekasteffektene blir sméa, mens narheten til Ulvarudla eker, men
ogsa slik at innsynet til Ulvarudla antakeligvis blir sa begrenset at ogsé skyggekasteffektene for disse
blir sma eller ingen.
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Figur 4.5. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Mellomstrand. Turbiner i henholdsvis Brusali-
Karten og Ulvarudla vindkraftanlegg fordrsaker skyggekastingen, noksa likelig fordelt.

4423 Osland

Skyggemottaker: Vaningshus.
Nord: 650 5926
Ost: 320 421

Ved Osland oppstar det ingen kumulative skyggekasteffekter fra flere vindkraftverk. Den
skyggekastingen som forekommer er alene fra Ulvarudla vindkraftverk. Stedet ligger ser for det
aktuelle vindkraftverket, og er eksponert mot skyggekast om ettermiddag og kveld i moderate perioder
vér og hest.

Skyggekastomfanget er middels stort, forventet omfang snaut 4 timer pr. ar.
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Figur 4.6. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Osland. Det er kun to vindturbiner i Ulvarudla
vindkraftanlegg som fordrsaker skyggekastingen.

4424 Moi

Skyggemottaker: Vaningshus.
Nord: 650 5062
Ost: 321 454

Moi ligger pa et platé litt over og pé sersiden av dalen vest for Royslandsvatnet.

Ved Moi er det seks ulike turbiner som forérsaker skyggekast, men alle tilherer Moifjellet
vindkraftverk, og det forekommer altsa ingen kumulativ effekt. Stedet ligger nord for dette
vindkraftanlegget, og er eksponert mot skyggekast i et tidsrom som spenner fra formiddag til
ettermiddag pé ettervinteren og om hesten. Antall skyggekastdager er forholdsvis fa, men daglig
omfang kan bli meget stort (mer enn en time i lopet av en dag).

Skyggekastomfanget er ganske stort, forventet omfang rundt 6,5 timer pr. ar.
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Figur 4.7. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Moi. Seks turbiner fordarsaker skyggekasting, alle av
dem tilhorende Moifjellet vindkraftvertk.

4425 Raysland

Skyggemottaker: Fritidsbolig
Nord: 650 5574
Ost: 323 274

Ved Raysland oppstar det kumulative skyggekasteffekter fra to av vindkraftverkene: Moifjellet og
Stigafjellet. Det er bare én turbin i hvert sitt anlegg som forérsaker dette.

Belastningen fordeler seg noksa likt mellom de to skyggekastende turbinene, men skyggekastingen fra
turbinen pé Stigafjellet vurderes likevel som noe mer sjenerende enn den andre fordi dette inntrer pa
sommerkvelder, mens skyggekastingen fra Moifjell-turbinen inntrer midt pa dagen i vinterhalvéret.

Samlet skyggekastomfang ved Raysland er middels stort, i underkant av 3 timer pr. ar. Antall

skyggekastdager i lapet av aret er forholdsvis fa, og maksimal daglig skyggekastbelastning begrenset
(opptil 17 minutter pr. dag).
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Figur 4.8. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Roysland. En turbin i hver av vindkraftanleggene
Moifjellet og Stigafjellet fordrsaker skyggekasting, omtrent like mye hver. Skygekastingen fra Stigafjellet
vurderes som mer sjenerende fordi den inntrer om kveldene i sommermdnedene.

4426 Holen

Skyggemottaker: Vaningshus.
Nord: 650 0163
Ost: 325 557

Ved Holen kunne man forventet at det kunne forekomme skyggekast fra Moifjellet og/eller Bjerkreim
vindkraftanlegg, men beregningene viser at skyggekast ikke inntrer her. Det samme gjelder
mesteparten av bebyggelsen i dalferet mellom Laksesvela og Ogndal. Ved Eikeland og Steinsland vil
det forekomme skygekast, men den vil utelukkende stamme fra Bjerkreim vindkraftverk, sa det er
ingen kumulative effekter.
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Figur 4.9. Grafisk kalender for skyggekast ved Holen. Skyggekast forekommer ikke.

4427 Gravdal

Skyggemottaker: Fritidsbolig ved Steinsvatnet
Nord: 649 6069
Ost: 321 956

Ved Steinsvatnet oppstar det kumulative skyggekasteffekter fra to av vindkraftverkene: Gravdal og
Bjerkreim.

Av disse stir Gravdalanlegget for det alt vesentligste av skyggekastingen. Mensteret er at de seks
aktuelle turbinene i Gravdal-anlegget forarsaker skyggekasting om ettermiddag/kveld nesten gjennom
hele aret, mens de to aktuelle turbinene i Bjerkreim vindkraftverk forérsaker skyggekast bare i to
begrensede perioder var og hest, og da tidlig om morgenen. Ulempene vurderes derfor som store fra
Gravdal-anlegget, mens det i det store og hele er ubetydelig fra Bjerkreim vindkraftverk.

Av de 10 analyserte skyggemottakerne har fritidsboligen ved Gravdal desidert storst
skyggekastbelastning, med forventet skyggekastomfang rundt 21,5 timer pr. ar. Det er mer enn dobbelt
sd heyt som anbefalte grenseverdier i Danmark og Sverige. Men det kumulative bidraget fra Bjerkreim
vindkraftverk er beskjedent sammenlignet med Gravdal: Bjerkreimturbinene vil normalt bidra med ca.
10 % av den samlede skyggekastingen i lopet av et ar, og er ikke en faktor som bringer belastningen
over de anbefalte grenseverdiene. Den storste ulempen i s mate er nok at Bjerkreimturbinene bidrar
til & “tette gapet” av skyggekastfrie dager, slik at det bidrar til at det er mindre enn 30 % av arets dager
som er skyggekastfrie. Men siden skyggekastingen skjer svaert tidlig om morgenen og utenom
sommermorgenene, er merulempen antakeligvis i praksis likevel & vurdere som ubetyelig.
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Figur 4.10. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Gravdal (Steinsvatnet). Det drlige skyggekas-
tomfanget er meget stort, men det er i det alt vesentligste turbinene i Gravdal-anlegget som fordrsaker det.

4.4.2.8 Tovdal

Skyggemottaker: Vaningshus
Nord: 650 0282
Dst: 316 505

Ved Tovdal oppstér det kumulative skyggekasteffekter fra to av vindkraftverkene: Skinansfjellet og
Brusali-Karten.

Ca. 70 — 75 % av skyggekastomfanget kommer fra de tre aktuelle turbinene pé Skinansfjellet, og
resten fra én turbin i Brusali-Karten-anlegget. I alle tilfelle skjer skyggekastingen om morgenen, og i
to nesten sammenhengende perioder henholdsvis senvinter-forsommer, og ettersommer-hgst.

Skyggekastomfanget er ganske stort, forventet til omkring 5 og en halv time i lgpet av et &r, men
effektene modereres noe av at all skyggekastingen skjer sa tidlig pA morgenen, og at
midtsommerperioden er skyggekastfri.

Det er ingen overlapp i skyggekastperiodene for henholdsvis Skinansfjellet og Brusali-Karten

vindkraftanlegg, sa den viktigste kumulative effekten er mest at antall potensielle skyggekastdager i
lopet av éret oker.
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Figur 4.11. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Tovdal. Turbiner i henholdsvis Skinansfjellet og
Brusali-Karten vindkraftanlegg fordrsaker skyggekastingen, men mesteparten av omfanget skjer fra turbiner i
Skinansfjellet vindkraftverk.

4.4.2.9 Risnes

Skyggemottaker: Bolig i tilknytning til gardsanlegg.
Nord: 650 1478
Ost: 317 282

Ved Risnes oppstér det ingen kumulative skyggekasteffekter fra flere vindkraftverk. Den
skyggekastingen som forekommer er alene fra Brusali-Karten vindkraftverk. Stedet ligger pa vestsiden
av den aktuelle vindparken, og er eksponert mot skyggekast i morgentimene i korte perioder vér og
host.

Skyggekastomfanget er lite, forventet til omkring 1 time og et kvarter i lopet av et ar.
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Figur 4.12. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Risnes. Det er kun en vindturbin i Brusali-Karten
vindkraftanlegg som forarsaker skyggekastingen.

4.4.2.10 Fjellund

Skyggemottaker: Vaningshus
Nord: 650 1195
Ost: 319 325

Ved Fjellund oppstar det kumulative skyggekasteffekter fra to av vindkraftverkene: Bjerkreim og
Brusali-Karten. Det er bare én turbin i hvert sitt anlegg som forarsaker dette.

Belastningen fordeler seg noksa likt mellom de to skyggekastende turbinene, men mens
skyggekastingen fra turbinen i Bjerkreimanlegget inntrer om morgenen, skjer skyggekasting fra
turbinen i Brusali-Kartenanlegget sent pa ettermiddagen. De to turbinene har tilgrensende
skyggekastperioder pa senvinter og hest, men likevel begrenset antall dager med skyggekast i lapet av
et &r (maksimalt 44 dager). vurderes likevel som noe mer sjenerende enn den andre fordi dette inntrer
pa sommerkvelder, mens skyggekastingen fra Moifjell-turbinen inntrer midt pa dagen i vinterhalvéret.
Det er ingen kumulativ effekt av daglig belastning, som maksimalt er 18 minutter i lopet av en dag.

Samlet forventet skyggekastomfang ved Fjellund er moderat, ca. 1 time og 40 minutter pr. ar.
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Figur 4.13. Grafisk kalender for skyggekast (worst case) ved Fjellund. En turbin i hver av vindkrafianleggene
Bjerkreim og Brusali-Karten fordarsaker skyggekasting, omtrent like mye hver. Bjerkreimanlegget fordrsaker
skyggekast om morgenen, og Brusali-Kartenanlegget om ettermiddag/kveld, begge omtrent i samme perioder pd
senvinteren og hosten.

4.5 Oppsummering

Grensesnittflaten mellom tilgrensende vindkraftanlegg er liten i det store bildet, selv i dette
planomrédet der prosjektene i sterre og mindre grad ligger inntil hverandre. I disse grensebeltene er
det tross alt bare et fatall av turbinene som befinner seg. Siden skyggekasteffektene oppherer pa
avstander rundt 1500 meter fra turbinen, vil det bare vare blant disse fa turbinene man vil kunne
registrere opphav til kumulative skyggekasteffekter.

Dette illustreres ved at bare ca. 10 % av det totale antallet turbiner er opphav til skyggekast overfor de
valgte 10 skyggemottakerne, som langt pa vei dekker alle representative steder der kumulativ
skyggekasteffekt kan oppsté (32 av i alt 316 turbiner forarsaker skyggekast). Luker vi videre ut alle
turbiner som bare forarsaker skyggekast fra ett og samme vindkraftanlegg, og som altsé ikke bidrar til
noen kumulativ effekt, star vi igjen med bare 21 turbiner som bidrar til kumulative effekter.

Dette har ogsd sammenheng med bosettingsmensteret, og planomradeavgrensningene. Bosettingen er
sa vidt spredt at det er fa bererte, og turbinene er gjennomgéende trukket sdpass unna bebyggelsen at
bare disse fa turbinene forarsaker skyggekast. En illustrasjon pa dette er at det bare er én av alle
turbinene som forarsaker skyggekast pa mer enn én skyggemottaker (Brusali-Karten turbin 32).

De kumulative effektene er stort sett beskjedne, enten fordi det bare er et par turbiner fra hver sitt
vindkraftverk som til sammen forarsaker skyggekast, eller ved at det i andre situasjoner typisk er bare
1 — 3 turbiner fra et vindkraftverk som eker skyggekastomfanget marginalt i en situasjon som er helt
dominert av skyggekast fra et annet vindkraftverk. Bare i ett tilfelle bidrar den kumulative effekten til
a bringe det samlede skyggekastomfanget over anbefalte grenseverdier, der omfanget fra ett av
anleggene alene i utgangspunktet ligger under - p4 Mellomstrand. Mellomstrand er i det hele tatt det
stedet 1 influensomradet der de kumulative effektene fra flere vindkraftanlegg har noe vesentlig
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omfang. Analysen viser at det i forste rekke er i de nordlige omradene at slike kumulative effekter kan
oppsté, grovt sett i de mindre daldragene ser for Kartavoll, og for bebyggelsen langsetter dalgangen
fra Kartavoll til Reysland. I Ogndal og sendre del av dalgangen fra Brusand til Kartavoll er det fa
tilfelle av kumulative effekter. Det betyr ikke nedvendigvis at konfliktene er storst der kumulative
effekter opptrer hyppigst — eksempelvis er det begrensede omradet ved Steinsvatnet nord for Gravdal
den desidert mest eksponerte plassen med tanke pa omfang av skyggekast, selv om det da ikke forst og
fremst er som resultat av kumulative effekter.

Det er liten grad av tidsmessig overlapp gjennom aret mellom skyggekastende turbiner fra ulike
vindkraftverk, slik at dette bare i meget beskjeden grad gir effekter i form av gkt daglig skyggekast-
belastning. Bare ved Gravdal skjer dette, der det vér og hest 1 to korte perioder er slik at det pé én og
samme dag forekommer skyggekast fra turbiner bade i Gravdal og Bjerkreim vindkraftanlegg.

Sterst utslag i kumulativ effekt skjer ved at antall potensielle skyggekastdager i lopet av aret oker.
Spesielt ved Gravdal bidrar dette til at de fa skyggekastfrie periodene i aret blir avkortet.

Kumulative effekter begrenser seg i alle tilfelle til maksimalt to tilgrensende vindkraftverk — aldri tre
eller flere.

Brusali-Karten er det anlegget som opptrer i flest antall kombinasjoner som gir kumulativ skyggekast-
effekt (tab. 4.3). Det er samvirke bdde med Ulvarudla (pa Mellomstrand), Skinansfjellet (ved Tovdal)
og Bjerkreim (ved Fjellund). Det betyr likevel ikke at Brusali-Karten vindkraftverk nedvendigvis
skiller seg vesentlig ut med tanke pa kumulativt skyggekastomfang, ettersom det er snakk om fa
turbiner, og et individuelt belastningsomfang pr. turbin som ikke er unormalt stort.

Tabell 4.3. Kombinasjoner av kumulative effekter - anleggene innbyrdes.

Vindkraftanlegg Inngir i kombinasjoner med:
Brusali-Karten vindkraftverk Ulvarudla, Skinansfjellet, Bjerkreim
Bjerkreim vindkraftverk Brusali-Karten, Gravdal

Ulvarudla vindkraftverk Brusali-Karten

Moifjellet vindkraftverk Stigafjellet

Stigafjellet vindkraftverk Moifjellet

Gravdal vindkraftverk Bjerkreim

Skinansfjellet vindkraftverk Brusali-Karten

Sju turbiner har et teoretisk skyggekastomfang pa mer enn 10 timer pr. ar. Gravdal turbin 36 skiller
seg ut som den desidert mest skyggegivende turbinen (se tabell 4.4). Analysen viser at seks av de sju
turbinene inngér i kombinasjoner der det forekommer kumulative skyggekastvirkninger. Om ikke
annet, viser det at utluking/flytting av et fatall turbiner av alle de 316 turbinene i analyseomradet vil
kunne bidra vesentlig til & redusere det samlede skyggekastomfanget for bosetting og bebyggelse.

Tabell 4.4. Rangering av turbiner etter skyggekastomfang. Turbiner med rod skrift inngadr i situasjoner der det
forekommer kumulative skyggekasteffekter.

Turbiner rangert etter skyggekastomfang Antall timer pr dr, worst case
Gravdal turbin 36 53:28
Brusali-Karten turbin 8 26:53
Ulvarudla turbin 15 22:33
Moifjellet turbin 4 13:42
Ulvarudla turbin 76 12:39
Brusali-Karten turbin 32 12:01
Gravdal turbin 33 11:02

A vurdere de kumulative effektene av skyggekast for friluftsliv og ferdsel er metodisk vanskelig.
Friluftsliv uteves til varierende tider av aret og degnet, under ulike verforhold, og normalt som
bevegelse gjennom landskapet. A méle sammentreff av skyggekast og turgding er derfor héplost.
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Med hensyn til turmalene i omradet stiller saken seg litt annerledes, da dette er mer preget av en
stasjoner, geografisk presis opplevelse. Her kan det imidlertid klart konkluderes med at kumulative
effekter av skyggekast er en faktor uten betydning, da ingen av de viktige turmalene ligger i
grensesonene mellom flere vindkraftverk. Enten ligger turmalet s& langt utenfor virkningssonen at
skyggekast ikke forekommer (eksempelvis Synesvarden og Solbjergnipa), eller den ligger sd midt inne
i ett av anleggene at det bare er turbiner fra det ene anlegget som er opphav til skyggekast, ikke andre
(eksempelvis Brusaknuden).
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5 FRILUFTSLIV

5.1 Utredningskrav

Folgende foringer er gitt av NVE nar det gjelder vurdering knyttet til virkninger for friluftsliv:

Det skal gjores en vurdering av hvordan de planlagte vindkraftverkene vil pavirke dagens bruk av
omrddet til friluftsformal. Alternative friluftsomrdader med tilsvarende aktivitetsmuligheter og
opplevelsesverdi skal beskrives kort.

5.2 Materiale og metoder

5.2.1  Problemstillinger

Etablering av vindparker vil kunne ha flersidige virkninger for friluftslivet. Bade visuelle forhold
(skyggekast, landskapsvirkninger og refleksblink), stoy og ising vil kunne innvirke pé opplevelse og
bruken av naturen til friluftsliv. I et apent landskap vil store turbiner vaere synlige og gi landskaps-
virkninger flere kilometer fra vindparken. Virkningene vil likevel vere storst for friluftsomrdder med
fri sikt som ligger inntil 2-3 km fra vindparken. For slike omrader vil vindturbinene kunne dominere/
prege landskapsopplevelsen, samtidig som at skyggekast og stay ogsé vil kunne influere pa
opplevelsen av omréadet. Disse virkningene vil vere relativt sterst i fra for av stille og lite berorte
friluftsomrader.

Etablering av vindparker kan ogsa gi virkninger for jakt og fiske. Jaktutgvelsen kan bli hemmet av
installasjoner, og bestandene av jaktbart vilt kan bli redusert av bade inngrep og forstyrrelse. I tillegg
vil som oftest naturopplevelsen ved & uteve jakt og fiske bli redusert av inngrepene.

Vindparkens virkninger pa friluftslivet er imidlertid ikke absolutt, da mange subjektive forhold vil ha
betydning for graden av virkninger for den enkelte bruker. Etablering av vindparker kan ogsa ha
positive virkninger for friluftsliv og ferdsel, da veiadkomst til omradet kan gi allmennheten lettere
adkomst til et turomrade. God veistandard vil blant annet gi funksjonshemmede muligheter til & bruke
omradet. Vindparker vil ellers kunne oppleves som en attraksjon, og erfaringsmessig blir det gjerne
okt ferdsel i omradet etter at vindparken er bygget ut.

Ising pa mellekropp og vinger vil kunne oppsta under visse ver- og temperaturforhold. Vekslende
temperatur og fuktighetsforhold under vinteren kan fore til ising. Dette gjelder blant annet nar et fuktig
og mildt veerregime blir etterfulgt av kaldt veer. Isingen vil helst skje nér mellene ikke er i drift, dvs.
med vinder under 4 m/sek. Ising er forst og fremst et problem for friluftslivet nar isen smelter og
kastes ut i rommet.

8.2.2  Kumulative virkninger

I forhold til landskapsbildet vil virkningene vaere akseptable sa lenge vindparkene plasseres i et
enhetlig og avgrenset landskapsomrade. Det vil vere bedre & samle vindkraftanleggene og konsentrere
dem i en type landskap med god téleevne, enn a spre anleggene over storre omrader. En samling av
vindparkene kan spare andre omrader for utbygging og dermed skape en sterre toleranse for de
anleggene som bygges.

De kumulative virkningene pa landskapet vil oppsté nér utbredelsen av vindparkene gar pa tvers av
terrengformer og landskapstyper, og pé den méten vil vindturbinene fé stor visuell utstrekning og
dominere landskapet. Spesielt kan bevegelsen fra rotorbladene fa kumulativ effekt ved a virke
forstyrrende pa landskapsbildet nér antallet turbiner gker (Ekern 2006).
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For friluftsliv vil kumulative virkninger kunne oppsté dersom folk ma forflytte seg vesentlig lenger for
a finne egnet rekreasjonsomrade/stille omrade pa grunn av at et stort omrade er bebygd med turbiner.

5.2.3 Oppgavebeskrivelse

Denne rapporten er i hovedsak basert pa tidligere gjennomferte utredninger og undersekelser i
forbindelse med hvert enkelt vindkraftprosjekt. Det er ikke gjort noen vesentlige endringer eller
tilfoyelser i statusbeskrivelsene. Vurdering av verdi, omfang og konsekvens er i all hovedsak de
samme som i de enkelte fagrapportene.

I denne tilleggsutredningen er dette noen av hovedpunktene som belyses:

- Oppsummering av friluftlivets status og verdi i planomradene.

- Overlapping/konflikt mellom alternative friluftsomrader for det enkelte prosjekt og andre
enkeltprosjekter.

- Beskrivelse og vurdering av alternative friluftsomrader i influensomrédet.

- Sumvirkninger dersom alle syv prosjektene blir gjennomfort.

5.2.4  Materiale

Som grunnlag for denne rapporten er i hovedsak fagrapportene for friluftsliv for de enkelte prosjektene
lagt til grunn. Ogsé enkelte fagrapporter for landskap er trukket inn.

Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, naturvern og kulturvern (FINK, Rogaland fylkeskommune 2003) er
et viktig referanseverk. FINK gir en viktig indikasjon pa omrader som allerede har betydning for
friluftsliv og ferdsel, samt hvilke omréder som har et fremtidig potensial som friluftsomrader.

Rogaland fylkeskommune har gjort en systematisk gjennomgang av friluftsinteresser i potensielle
vindkraftomréder i store deler av fylket (Jensen 2005). Rapporten er ment & kunne brukes til tematiske
konfliktvurderinger i forbindelse med konsesjonssagknader.

Plandokument med konsekvensutredning for fylkesdelplan vindkraft i Bjerkreim (Bjerkreim kommune
2006) er ogsa et viktig kildegrunnlag.

52.5 Metode

Alle fagrapportene har brukt metodesettet som er beskrevet av Statens Vegvesen (20006), der
forutsetningene for & komme fram til en vurdering av konsekvens er en systematisk gjennomgang av
friluftslivets verdi, og hvilket omfang tiltaket vil ha i de aktuelle omrader. Det vises for gvrig til hver
enkelt fagrapport for en mer utforlig beskrivelse av metodene som er brukt. Begrepsbruk,
vurderingsgrunnlag og sterrelsen pa influensomrédet varierer noe fra rapport til rapport. Det er ogsa
noen forskjeller i verdivurdering av konkrete friluftslokaliteter, dette er skjennsmessig utlignet. Selv
om denne rapporten i hovedsak baserer seg pa de enkelte fagrapportene, er den delvis ogsé en
frittstdende analyse.

5.3  Friluftsliv i planomradene

5.3.1  Ulvarudia

Planomradet ligger tilnaermet i sin helhet innenfor FINK-omradene Timeheia ost/Eidlandsfjellet og
Timeheia-serost/Kvesfjellet/Eidland-Kydland. Opplevelsesverdiene er knyttet til seerpreget og vakkert
landskap (Ulvarudla/ Lagliheiene), flott utsikt fra deler av omradet og interessant flora og fauna.
Naturreservatet Trollhaugmyren ligger i omréadet. Det er til dels vanskelig & ta seg fram i terrenget,
men de deler av omradet som er brukt har stor betydning. Friluftslivet i planomradet uteves i form av
turgding og jakt. Det er ingen sarlige fiskevann i planomradet. Omradet er relativt lite tilrettelagt i
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forhold til turgding. Merka stier finner en kun i de servestre omrddene rundt Aursnes og Ulvarudla. En
finner likevel turbeskrivelser i omradet Sikvalandskula og Store Jolifjell i Stavanger turistforenings
arbeker. Jakta bestar av noe sméaviltjakt, samt organisert hjorteviltjakt pa radyr, hjort og noe elg. Med
unntak av omrédene i servest er bruksintensiteten generelt lav (Grini 2006, Bjerkreim 2006).

5.3.2 Stigafjellet

Planomrédet ligger i sin helhet innenfor FINK-omradene Kvesfjellet og Reyslandsskogen. Den
statseide eiendommen i planomradet har status som sikret friluftsomrade i FINK, men
tiltakshaver/grunneier Statskog har aldri gitt signert avtaler som gir grunnlag for en slik sikring. Det er
ingen form for tilrettlegging for turgding, og ingen merkede turstier er fort inn i omradet. Planomradet
er sveert lite benyttet til turgding, men i noen grad til orienteringslep. Det er organisert salg av jaktkort
og noe jakt foregér under hosten. Lokalbefolkningen er de hyppigste brukerne av omradet. Det er god
utsikt fra Kvesfjellet og Stigafjellet (Idsee 2007).

5.3.3  Brusali- Karten

Synesvarden-Kartavatnet og Laksesvelafjellet er avsatt som omrade hvor «allmenne friluftsinteresser
ber prioriteres» 1 FINK, og overlapper planomradet for Brusali-Karten i nordlig del. Omradet inngér i
et storre sammenhengende naturomrade av regional verdi. Det er to beskrevne turmal i planomradet,
Brusaknuten og Skinansfjellet, hvorfra det er vidt utsyn. Fra Eikeland er det merket en lgype opp til
Skinansfjellet. Loypa passerer Hagavatnet pa vei opp. Pa toppen star Rogalands heyeste varde (ca. 3,5
m hoy). Smaviltjakt drives innenfor planomradet, men i beskjeden grad. Det finnes hare, orrfugl og
radyr i omradet. Radyrjakta i planomradet vurderes som god. Det er i tillegg fellingslayve pa to hjort i
omradet. Det selges ikke fiskekort til vann i selve planomrédet, og det er ikke kjent viktige
forekomster av fisk (Oddane 2007).

5.3.4  Moi-/ Laksesvelafjellet

Planomrédets betydning som friluftsomrade baserer seg i stor grad pa beliggenhet og utsikt. Dette
gjelder spesielt omradets hoyeste punkt, Urdalsnipa, som er det meste benyttede turmalet innenfor
planomradet. Dette turmalet har regional bruksverdi. De fleste brukerne folger atkomstveien til toppen
av Urdalsnipa, og returnerer til den opparbeidede parkeringsplassen ved Moi. Moi-/Laksesvelafjellet
vurderes i FINK til & veere et omréde der allmenne friluftsinteresser ber gis prioritet. Moifjellet og
Lakesvelafjellet utgjer et storre utmarksomrade som er markert hevet over omkringliggende landskap.
Fra heydedraget er det utsikt i et vidt synlighetsomrade, noe som gjer hele omradet egnet som turmal.
Blindgjengerfare bidrar trolig til & gjere omradet lite attraktivt for friluftsliv utenom tilrettelegging.
Det gvrige planomréadet har relativt lav bruksfrekvens. Friluftslivet i planomradet er i stor grad lokalt
forankret, men omradet benyttes ogsa av regionalt tilreisende. Ved siden av turgding, som er den
vanligste friluftsaktivitet i planomradet, foregar det ogsa noe jakt. Det er ingen fiskevann i
planomradet. Planomradet benyttes i liten grad vinterstid. Innenfor planomradet ligger det i dag to
hytter, som primart benyttes i sommerhalvaret (Bjerkreim kommune 2006, Tysse 2007).

5.3.5 Bjerkreim

Planomradet er i liten grad benyttet i friluftssammenheng. Det er ingen merkede stier eller annen
tilrettelegging, bortsett fra landbruksveiene som gér fra bebyggelsen og innover i omradene mot vest
og ser. Disse veiene er egnet for fotturer og sykling. Omrédet er lite egnet for ferdsel utenom sti/vei.
Det er forholdsvis god utsikt fra enkelte punkter i omradet (Toskardfjellet, Geitvassasen og
Kvivassfjellet m.fl.). Organisert friluftsliv er ikke vanlig i omrédet. Den bruk av omradene som har
karakter av friluftsliv, er i hovedsak knyttet til jakt og tilsyn med dyr, og uteves stort sett av folk som
er bosatt eller har tilknytning til omradet. Det er dyretrakk gjennom omradet, men disse er ikke
gjennomgaende, og bidrar i liten grad til ferdsel mellom mer benyttede friluftsomréder nord og ser for
planomradet. Planomradet overlapper delvis med den nordlige delen av et storre sammenhengende
friluftsomrade fra Torskardfjellet og serover Ognadalen- Hetlandsskogen. Opplevelsesverdiene i
omradene vurderes som middels (Bjerkreim kommune 2006).
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5.3.6  Skinansfjellet

Friluftsaktivitet i planomréadet er beskjedent i forhold til i omkringliggende omréder, men omradet har
verdi som friluftsomréde i kraft av sin relativt urerte karakter. Terrenget i planomrédet bestér av
smakupert hei med fjell i dagen og lav vegetasjon. Omrédet er derfor lettgatt ogsa utenfor stiene.
Omradet er hyppig brukt av en kjernegruppe av turgéere, og har fatt gkt fokus som turomréde de siste
arene pga. fellesturer i regi av Stavanger Turistforening. Omradet er imidlertid mest brukt av
lokalbefolkningen, og har enna ingen regional status som turomrade. Mange stier fra omkringliggende
turomréader krysser gjennom planomradet. Jakt og fiske uteves i liten grad, og da i ferste rekke av
grunneierne. Det er ikke oppfert hytter i planomréadet (Jastrey et. al. 2007).

5.3.7 Gravdal

Ogsé Gravdal er avsatt i FINK som et omréde hvor «allmenne friluftsinteresser ber prioriteres».
Omradet vurderes & ha stor opplevelsesverdi, men er i svert liten grad benyttet til friluftsliv.
Tilgrensende omrader er derimot hyppig brukt. Omradet er kupert, men mangler de markante
hoydedragene som ville kunne hatt potensialet som sarlige turmal og utkikkspunkt. Det finnes heller
ingen andre spesielle turattraksjoner som er naturlige mal for turgaere. Jakt og fiske uteves i liten grad.
De fleste vannene er fisketomme, og viltbestanden er ganske ordinar. Omradet er ogsa lite benyttet til
bar- og sopphenting. Lokalbefolkningen ved Gravdal og hytteeierne her er de som hyppigst bruker
omradet. Enkelte utenbygds turgdere som benytter turstien fra Ogna til Homse gruver, tar avstikkere
inn 1 planomradet (@degaard 2005, Bjerkreim kommune 2006).

5.3.8  Friluftsliv i planomradene - sammendrag og verdivurdering

Kartet i figur 5.1 og tabell 5.1 presenterer viktige friluftsomréder i plan- og influensomradene. Det er
inkludert to typer omrader: a) storre friluftsomrader markert i FINK og b) viktige turmal, som
attraksjoner eller utsynspunkt. Dette er lokaliteter som i stor grad ligger inne i FINK-omrédene.
Stigafjellet og Hetlandsskogen er vist som sikrede friluftsomrader i FINK (merk gronn farge pa
kartene i figur 5.1 og 5.2). Dette er ikke riktig ettersom det ikke er inngatt avtaler om sikring for disse
omrédene. I influensomrédet er det kun Synesvarden-omradet som er sikret til friluftsformal.
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Figur 5.1. Viktige frilufisomrdader i plan- og influensomrddene. FINK er markert med gront. Det er kun

Synesvarden-omradet (omrdde 2) som er sikret til friluftsformdl. For figurforklaring vises til tabell 3.1.
Planavgrensningene for vindkraftverkene er tegnet inn med fargede linjer.
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Tabell 5.1. Viktige lokaliteter for frilufisliv i plan- og influensomrdadene. Nummereringen viser til figur 5.1.

Nr | Stedsnavn Beskrivelse Verdi
1 | Laksesvela-Synesvarden | Sterre omréade for friluftsliv, framhevet i FINK Middels
la | Urdalsnipa Utsynspunkt (561 moh). Moderat bruk Liten
1b | Brusaknuten Utsynspunkt (430 moh). Hay bruk Liten/middels
1c | Synesvarden Utsynspunkt (360 moh). Hey bruk Middels
2 | Aninsdal Sterre sikret friluftsomrdde. Hoy bruk Middels
2a | Steinkjerringd Lokal attraksjon (steinfigur). Hey bruk Liten/middels
3 | Royslandsvatnet Fiskevann. Lav bruk Liten
4 | Ulvarudla-Kringleli Sterre omréde for friluftsliv, framhevet i FINK Liten
4a | Ulvarudla Utsynspunkt (418 moh). Middels bruk Liten
4b | Mékaknuten Utsynspunkt (437 moh). Lav bruk Liten
5 | Taksdal-Sikvaland Sterre omrade for friluftsliv, framhevet i FINK. Middels Liten
bruk
Sa | Sikvalandskula Utsynspunkt (424 moh). Middels bruk Liten
5b | Edlandskula Utsynspunkt (378 moh). Lav bruk Liten
6 | Solbjergnipa Utsynspunkt (466 moh). Hey bruk Middels
7 | Gravdalheiene Sterre friluftsomréde fremhevet i FINK. Lav bruk Liten
7a | Kjesserfjellet Utsynspunkt (290 moh). Lav bruk Liten
8 | Skinansfjellet Utsynspunkt (279 moh). Lav bruk Liten

5.4  Overlapping/konflikt mellom alternative friluftsomrader for det enkelte prosjekt og andre
vindparker

Nar de planlagte vindkraftverkene ligger sé tett som disse syv, er det selvsagt ikke til & unnga at
mange friluftslivsomrader og turmal vil bli direkte berert av de gvrige prosjektene. De fleste
fagrapportene omtaler sarskilte og navngitte friluftslivsomrader og turmal i visuelt influensomrade.
Enkelte fagrapporter konsentrerer seg primart om planomradet, og gir en svert kort og generell
omtale av sterre omrader i influensomradet for gvrig, gjerne med FINK som viktigste referanse.
Influensomradene for hvert enkelt vindkraftprosjekt er imidlertid langt pa vei de samme, og omfatter i
hovedsak omréder og lokaliteter som blir omtalt i denne rapporten (tabell 5.1, kapittel 5.5.1 og tabell
5.3). Tabell 5.2 gir en sammenstilling av de viktige friluftslokaliteter som omtales i de ulike
fagrapportene, og som ligger innenfor visuelt influensomrade for et enkeltprosjekt, men som faller
innenfor planomradet for et av de ovrige prosjektene. Hensikten med dette er & belyse betydelige
sumvirkninger som lett kan overses ved vurdering av hver enkelt fagrapport isolert.

Tabell 5.2. Sammenstilling av viktige friluftslokaliteter som ligger innenfor visuelt influensomrdde for et
enkeltprosjekt, men som faller innenfor planomradet for et av de ovrige prosjektene.

Lokalitet Beskrivelse Omtalt som innenfor visuelt Faller innenfor
influensomréade i fagrapport for | felgende
felgende vindkraftprosjekt planomréade

Brusaknuten Turmal, utkikkspunkt Stigafjellet, Moi-/Laksesvela, Brusali — Karten
Skinansfjellet, Gravdal

Urdalsnipa Turmaél, utkikkspunkt Stigafjellet, Gravdal Moi-/Laksesvela

Ulvarudla Turmél, utkikkspunkt Stigafjellet, Moi-/Laksesvela Ulvarudla

Makaknuten Turmdl, utkikkspunkt (437 moh) | Stigafjellet, Moi-/Laksesvela Ulvarudla

Sikvalandskula | Turmal, utkikkspunkt (424 moh) | Stigafjellet, Moi-/Laksesvela Ulvarudla

Edlandskula Turmdl, utkikkspunkt (378 moh) | Stigafjellet, Moi-/Laksesvela Ulvarudla

Kjesserfjellet | Turmal, utkikkspunkt (290 moh) | Moi-/Laksesvela Gravdal

Skinansfjellet | Turmal, utkikkspunkt (279 moh) | Moi-/Laksesvela Skinansfjellet

Stora Jolifjell | Utkikkspunkt (325 moh) Stigafjellet Ulvarudla

Homsland - Utkikkspunkt (320 moh) Stigafjellet Ulvarudla

Nonsfjellet

Gjennomgangen viser at mange av de friluftsomrader, turstier, turmal og andre friluftslokaliteter som
beskrives i visuelt influensomrade for de enkelte prosjekt befinner seg innenfor et av de gvrige syv

51




Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Frilufisliv

vindkraftprosjektene. Av eksempelvis 13 serskilt omtalte lokaliteter omtalt i fagrapport for Stigafjellet
vindkraftverk (Idsege 2007), ligger atte innenfor noen av de gvrige vindkraftomradene. Tilsvarende tall
er 7 av 12 omtalte turmal og friluftslokaliteter i visuelt influensomrade for Moi-/Laksesvelafjellet
vindkraftverk (Tysse 2007). For sistnevnte vindkraftverk ligger faktisk det aller meste av definert og
omtalt influensomrade innenfor de evrige vindkraftprosjektene.

5.5 Alternative friluftsomrader

I dette kapitlet presenteres alternative friluftsomrader med tilsvarende aktivitetsmuligheter og
opplevelsesverdi, slik det presiseres i utredningsprogrammet. Tilsvarende aktivitetsmuligheter og
opplevelsesverdi forstds som muligheten for primart turgding, jakt og fiske i forholdsvis ubererte fjell-
og heiomrader. Det gis med andre ord ikke noen fullstendig presentasjon av alle former for friluftsliv
og friluftsomrader i influensomradet.

5.5.1  Turomrader og turmal

I influensomradet finnes det flere turmal av lokal og regional verdi:

Synesvarden-omradet (Time kommune)

Alle fagrapporter viser til at det mest brukte turomradet i influensomrédet er knyttet til Synesvarden-
omradet (figur 5.2, omrade 1). Landskapsvernomrade. Deler av omradet er markert i FINK som
“turomrade hvor allmenne friluftsinteresser ber gis prioritet”. Det eneste storre og sammenhengende
lyngheilandskapet som fortsatt er bevart pa Jeeren. Turomrédet er tilrettelagt med parkeringsplass ved
Holmavatn, Vandavatn, Korphaugane og Kartavoll. Merket stinett er pa 25 km. Omradet har generell
hay bruksfrekvens, med flere tusen brukere pr. ar. Brukerne er fra store deler av Jeerregionen og Nord-
Jaeren, der mulighetene for & uteve friluftsaktiviteter i seerlig omfang som regel er begrenset.
Synesvarden er et friluftsomrade av stor regional betydning. Omrédet grenser mot Brusali-Karten
vindkraftverk i gst.

Vestlige og nordlige deler av Timeheia ost samt Eidlandsfjellet (Time/Gjesdal kommuner)

Heiene der Ulvarudla vindkraftverk er planlagt fortsetter videre mot nord og nordest, og her er det
store friluftsomrader og mange viktige turstier, turmal og andre lokaliteter (figur 5.2, omrade 2). Ogsa
dette er omrader avsatt som omrade hvor allmenne friluftsinteresser ber prioriteres” i FINK.

Urédalen ligger vest og nordvest for Ulvarudla vindkraftverk. Dette er et meget populert
utfartsomrade, med flere tusen brukere pr. ar. Landskapsvernomrade med variert kulturlandskap og
edellovskog. Omradet er gitt nasjonal landskapsverdi i ”Vakre landskap” (Hettervik 1996), og har
regional betydning som friluftsomride. Det er parkeringsplass pa Saeland. Stor verdi.

Nonsfjellet (320 moh) og Edlandsfjellet (381 moh) er to fjelltopper/utsiktspunkt i heia nord for
Ulvarudla vindkraftverk. Mulig & forlenge turen opp/ned Uradalen. Ca. 2000 besgk pa Edlandsfjellet
pr. ar, de fleste fra Algardsdistriktet. Parkeringsplass ved Neseskogen.

Ost for E39 (Gjesdal og Bjerkreim kommuner)

@st for planomridene og E39 er det store fjell- og heiomrader mellom Algérd og Vikes4, som strekker
seg videre gstover mot Byrkjedalsvatnet. Dette omradet er ikke omtalt eller markert i FINK, og er i
liten grad tilrettelagt. Bruksfrekvensen er ogsé forholdsvis lav. Omrédene ost for E 18 vurderes
imidlertid & utgjere de viktigste friluftsomrddene for befolkningen i Vikesa (kommunesenter i
Bjerkreim kommune).

Solbjorgnipa (Bjerkreim kommune)

Fjelltopp/utkikkspunkt (466 moh) (figur 5.2, punkt 3). Ligger ca. 8 km nordest for Gravdal, ca. 3,5 km
serest for plangrensa til Moi-/Laksesvela vindkraftverk og 4 km gst for plangrensa til Bjerkreim
vindkraftverk. Turen hit er populer, og er forst og fremst brukt av lokale. Turveien starter ved gérden
Solbjerg, hvor det er parkering i tunet. Stort sett merket sti. Panoramautsikt. Middels bruk og verdi.
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Hetlandsskogen (Bjerkreim kommune)

Et storre omrade ca. 1-2 km serest for Gravdal vindkraftverk (figur 5.1, omrade 5). Sikret
friluftsomrade og markert i FINK. Omradet er ca. 10 000 daa stort og bestéar av kupert skog og hei,
hovedsakelig barskog, med en del nuter, bergknauser og smavann. Mye brukt som friluftsomrade. 12
merkede loyper. Muligheter for kortere og lengre fotturer, fiske, padle, studere natur og plukke baer og
sopp. Fiskeplass for bevegelseshemmede. Tilrettelagt badeplass ved Eikesvatnet. Opparbeidet
parkeringsplass, toaletter. Stor verdi. Ma ogsa ses i sammenheng med det lille sikrede turomréadet
Gravdal est.

Ognaheia vest (Hd kommune)

Er avsatt som omrade hvor “allmenne friluftsinteresser ber prioriteres” i FINK. Et storre omrade med
allsidige friluftsinteresser (figur 5.2, omrade 4). Merket tursti fra Herredsvela til Homse gard og
gruver. Middels bruk og verdi. Omradet ligger umiddelbart vest for Gravdal vindkraftverk.

Omradene er sammenfattet i tabell 5.3 og vist pa kart i figur 5.2.

Tabell 5.3. Sammenfatning av alternative friluftsomrdder i det ncere omland.

Friluftslivslokalitet | Beskrivelse Bruk Verdi

Synesvardenomradet | Landskapsvernomride. Turomréde tilrettelagt med 25 km stinett. Stor Stor
Fleire utkikkspunkt, populert turmél. Regional betydning.

Vestlige og nordlige | Ur&dalen, regionalt viktig turomrade. Store landskapsverdier. Stor Stor

deler av Timeheia ost | Utkikkspunkter pad Nonsfjellet og Edlandsfjellet.

samt Eidlandsfjellet

st for E39 Stort fjell- og heiomrade. Ikke markert i FINK. Lite tilrettelagt. Lite Middels

Solbjergnipa Turmal, utkikkspunkt. Primeert lokal betydning, men ogsa noe Middels | Middels
regional bruk. Panoramautsikt.

Hetlandsskogen FINK-omréde, allsidig friluftsomrade og turomrade. Merket Stor Stor
stinett. Fiskeplass for bevegelseshemmede. Badeplass. Parkering.
Toaletter.

Ognaheia — vest Sterre omrade med allsidige friluftsinteresser. Tursti til Homse Middels | Middels
gard og gruver.

Det vil ogsé vere mindre omrader som egner seg til friluftsliv og mer lokal bruk som her ikke er
nevnt.

Ut over disse friluftsomrddene ma man forholdsvis langt for & finne tilsvarende arealer og muligheter
for et allsidig friluftsliv. I et noe sterre regionalt perspektiv peker da nabokommunen i nord, Sandnes,
seg ut, med meget store friluftsarealer. Madland/Brekko i Gjesdal kommune er ogsé et allsidig og stort
friluftsomrade.
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7 T

= b - ] 3 5
Figur 5.2. Alternative friluftsomrdder i influensomrddet. Dette er: 1. Synesvardenomrddet. 2. Vestlige og
nordlige deler av Timeheia ost samt Eidlandsfjellet. 3. Ost for E39. 4. Solbjorgnipa. 5. Hetlandsskogen.

6. Ognaheia — vest. I influensomrddet er det kun Synesvardenomrddet (omrdde 1) som er sikret til friluftsformal.

Planavgrensningene for vindkraftverkene er tegnet inn med fargede linjer.
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5.5.2  Jakt

Hele influensomradet er i sterre eller mindre grad benyttet til jakt. Det uteves jakt pa bade hjort, elg og
radyr, og det meste av influensomradet omfattes av jaktvald for disse hjortedyrene. De mest benyttede
jaktomradene ligger i lavereliggende arealer, gjerne skoglier eller der skog og hei grenser til dyrka
mark og innmarksbeite. De hagyereliggende heiene har normalt noe lavere tetthet av hjortedyr, og her
er folgelig jaktutevelsen mer begrenset. I grenseomrédet mellom H& og Bjerkreim kommuner uteves
det imidlertid en del jakt pa hjort i de &pne heiomradene. Dette er et omrade der hjorten har flere
trekkveier, og der det er etablert flere sma jaktbuer pa strategiske steder langs trekkrutene. Flere slike
finnes blant annet ved Skinansfjellet. Hjorteviltjakten i det evrige influensomrédet uteves i stor grad
av lokale, men det er ogsé noe innslag av utenbygds jegere.

Smaviltjakt uteves i relativt begrenset grad i det gvrige influensomradet, men det jaktes noe hare og
orrfugl. Ryper og storfugl mangler i influensomradet, mens vannfugl primeert er knyttet til
lavereliggende vann som ligger i tilknytning til jordbrukslandskapet. Det jaktes noe vadere og ender
pa lokalt populere omrader, men jakttrykket er generelt lavt og praktiseres av noen fa lokale.

5.5.3  Fiske

Det praktiseres fiske i tilknytning til vann og vassdrag i hele influensomradet. De fleste vannene huser
orret, men et typisk trekk er at vannene er overbefolket med smévokst fisk. Med unntak av noen sterre
vann og elver er fiskefrekvensen ogsa stort sett lav. Mange mindre vann fiskes sjelden eller tilneermet
aldri. De viktigste fiskelokalitetene ligger i lavereliggende omrader i vann og elver i tilknytning til vei.
Bjerkreimselva er en popular fiskeelv (sjoerret og laks), og her uteves fiske daglig av flere titalls
brukere i juni-november. Noe fiske uteves ogsa i gvre deler av Ognaelva. Anadrom laksefisk som laks
og sjeerret vandrer helt opp til bebyggelsen ved Eikeland og Steinsland, og pa hele denne strekningen
fiskes det i sommerhalvaret. Vannene i dalgangen Sgyland-Bue-Kartavoll er populere fiskevann hele
aret, og her fiskes det stort sett daglig med flere brukere i sommerhalvaret. Nar isen er trygg pa
vannene foregar det ogsa en del isfiske.

5.5.4  Ovrig friluftsliv

Noe sopp- og barplukking uteves i influensomradet, men det er generelt lav bruksgrad og fa brukere
involvert. I de heyereliggende omradene og i lyngheiene er det lite baer og sopp. Denne aktiviteten
uteves primert i tilknytning til lavereliggende skogsomréder. Det foreligger ingen statistikk pa bruken
av omradene til sopp- og baerplukking.

5.6 VIRKNINGER

5.6.1  Virkninger for turgding

Planomrédene er i hovedsak forholdsvis lite tilrettelagte naturomrader. Etablering av vindparkene vil
medfere at landskapsbildet totalt endrer karakter, og mange av de aktuelle turomradene og turmélene
som er beskrevet vil bli sterkt berert av tiltakene. Brukerne av disse omradene sgker i stor grad til
disse omradene pa grunn av uberertheten. Utbyggingen av vindkraft i planomradene vil endre
landskapets karakter og fore til at planomradenes kvaliteter som stille og lite berert turomrade blir
sterkt redusert. Dette vil medfere reduserte opplevelseskvaliteter for friluftslivet.

Ved gjennomfering av tiltakene vil tilretteleggingsgraden bli endret relativt betydelig i form av
adkomstveier og et stort nett av interne veier i planomradene. Dette vil &pne for nye brukergrupper, for
eksempel bevegelseshemmede og brukere som ensker & ga langs vei. Tiltakene vil ogsa gi mulighet til
utfordrende sykkelturer pa ikke-trafikkert vei.

Rogaland fylkeskommune (2007) fremhever generelt at det i Rogaland allerede er et omfattende
veinett som gir god tilgang til naturomréder, og at det derfor ikke er behov for flere veier for & uteve
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friluftsliv. Et omfattende veinett i ellers urert fjellhei kan av mange oppfattes som det storste
inngrepet.

Planomrédene brukes forholdsvis lite til friluftsliv pr. i dag. Selv om natur- og landskapsopplevelsen i
planomradene blir vesentlig redusert som folge av tiltakene, skal det likevel ikke utelukkes at bruken
av omradene sammenlagt vil gke pga. den bedring av tilgjengeligheten som adkomstveiene og det
interne veinettet representerer. Noen brukergrupper vil falle fra, mens nye kommer til. Tiltakene vil
dermed kunne ha bade positive og negative virkninger, alt etter brukerinteresse.

Fraver av stoy og tekniske installasjoner er en viktig forutsetning for opplevd kvalitet pa friluftslivet
for svaert mange. Stay, skyggekast og rotorer 1 bevegelse vil ogsa medvirke til at planomrédene ikke
framstar som like attraktive og egnete til friluftsliv. @kt tilgjengelighet kan ikke sies & veie opp mot
ulempene som tiltakene medferer for friluftsomradene, slik vi vanligvis forstar begrepet, slik det ogsa
er nedfestet i friluftsloven:

Formélet med friluftsloven er & verne friluftslivets naturgrunnlag og sikre allmennhetens rett til
ferdsel, opphold mv i naturen, slik at muligheten til & uteve friluftsliv som en helsefremmende,
trivselskapende og miljovennlig fritidsaktivitet bevares og fremmes. Disse definisjonene omhandler
dermed ikke bare selve aktiviteten som uteves, men ogsa hvilke omgivelser aktivitetene foregar i,
hvilke opplevelser friluftsutoverne har, og hvilke effekter aktiviteten har bade for uteverne selv og for
de omrader de bruker (DN 2001).

5.6.2  Virkninger for jakt

Utbyggingen forventes a fore til at planomradene far noe reduserte viltmengder og blir mindre
anvendelig til jakt. Dette vil kanskje veere merkbart forst og fremst i Royslandsskogen i tilknytning til
Stigafjellet vindkraftverk og Skinansfjellet. Krav til sikker bakgrunn virker ogsa til at planomradene
blir noe mindre egnet til jakt. For den jakt som uteves i planomradene vil det interne veinettet i
vindparkene kunne lette transporten av storvilt ut av omradene etter felling.

De mest benyttede jaktomradene i omradet ligger imidlertid i lavereliggende arealer utenfor
planomrédene, gjerne skoglier eller der skog og hei grenser til dyrka mark og innmarksbeite. Dette er
omrader som i stor grad er skjermet for innsyn til den planlagte vindparken, slik at
opplevelseskvalitetene ved jaktutevelsen ikke blir vesentlig pavirket.

5.6.3  Virkninger for fiske

Det er sveert fa fiskevann i planomradene, men flere middels viktige lokaliteter i det naere
influensomrade. Disse ligger vesentlig i lavereliggende dalganger som vil bli mindre visuelt berert av
tiltakene. P4 grunn av synlighet vil nok imidlertid tiltakene medfere noe redusert landskapsopplevelse
for enkelte brukere.

5.6.4 Sammenstilling av verdi, omfang og konsekvens for planomradene

Planomrédenes verdi for friluftsliv, tiltaksplanenes omfang og konsekvens er sammenstilt i tabell 5.4.
Siden bade verdi, omfang og konsekvens vurderes til dels ulikt for samme prosjekt i fagrapportene og
kommunedelplan for vindkraft i Bjerkreim (Bjerkreim kommune 2006), er alle disse presentert.
Oversikten har en viss betydning for rangering av konfliktnivad mellom de ulike prosjekter, men det
trekkes ikke noen videre konklusjon her.
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Tabell 5.4. Sammenstilling av verdi, omfang og konsekvens for frilufisliv i planomrddene.

Omride Verdi Omfang Konsekvens
Kommune- | Fagrapport Kommune- | Fagrapport Kommune- | Fagrapport
delplan delplan delplan

Ulvarudla Stor Middels* Stort Middels Stor Middels
negativt (negativ)** negativ (negativ)**
Stigafjellet - Liten (For - Middels - Liten
jakt: middels) negativt negativ
Brusali og Karten - Lokal/regional - Middels - Middels
”Viktig” negativt negativ
Moi-/Laksesvela Middels Liten/middels | Stort Stort Middels Middels
negativt negativt negativ negativ
Bjerkreim — Mindre Liten Stort Lite/middels | Middels Liten
Eikeland (liten) (liten/middels | negativt negativt negativ negativ
Bjerkreim — Mindre Liten Stort Lite/middels | Middels Liten
Steinsland (liten) (liten/middels) | negativt negativt negativ negativ
Skinansfjellet - Liten/lokal - Middels/stort - Liten
negativt negativ
Gravdal Middels Lokal/viktig Stort Middels Middels Liten/
negativt negativt negativ middels
negativ

* Fra middels/lav til middels/stor for ulike omrader.
** Gjennomsnittsvurdering — varierer fra stor/middels positiv, ingen, lav/middels negativ til middels/stor negativ
etter ulike kriterier.

5.6.5  Virkninger for de alternative friluftsomradene

Det er en avgrensning hvorvidt "alternative omréder” skal forstds som tilsvarende omrader utenfor
influensomradet. I sa fall m& man i mange tilfeller forflytte seg langt fra planomradene. Tilsvarende
friluftsomrader vil kanskje ikke framsta for et reelt alternativ for mange brukere, dersom disse
befinner seg i visuelt influensomrade, og séledes ikke er upavirket av tiltakene.

Konsekvensene for friluftslivet i gvrig influensomrade vil framfor alt vaere som felge av visuelle
virkninger. Virkningene for det gvrige friluftslivet utenfor planomradene vil vaere storst i de
tilgrensende omrader som har fri sikt til planomradet. Virkningsomfanget for friluftsomrader i det
gvrige influensomradet (inntil 10 km) vil variere fra stort negativt til ingen/ubetydelig. Til den siste
kategorien herer friluftsomrader med stor avstand eller som mer eller mindre er skjermet mot innsyn
til vindparkene.

Synesvarden-omrddet

Selv om ikke alle turbinene vil vare synlige, vil likevel de fleste vindparkene stort sett vere synlig fra
Synesvarden-omradet. Fra dette viktige friluftsomradet vil serlig Skinansfjellet og Brusali-Karten
vindparker gi spesielt dominerende virkninger, mens Stigafjellet, Moi-/Laksesvelafjellet og Bjerkreim
ikke fremhever seg spesielt med synlighet og landskapsdominans. Fra selve Synesvarden, som er et
populart turmal og utkikkspunkt, er det ca. 1,5 km til plangrensa for Brusali-Karten vindkraftverk.
Avstandene er med andre ord forholdsvis sma, og de visuelle virkningene vil vere til dels betydelige.

Urddalen
Topografi og skog vil skjerme mot innsyn. Dette friluftsomradet vil dermed vare tilnaermet uberert av
tiltakene.

Ost for E39 (Gjesdal og Bjerkreim kommuner)

Fra heyereliggende omrader vil turbinene mer eller mindre synlige pd en avstand pa store avstander
fra E39 og videre astover (Bjerkreim kommune 2006). Pa grunn av avstanden (5-15 km), vil den
visuelle virkningen vil ikke virke dominerende. Omfanget vurderes & vere lite.
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Solbjorgnipa
Ligger ca. 8 km nordgst for Gravdal, ca. 3,5 km serest for plangrensa til Moi-/Laksesvela
vindkraftverk og 4 km gst for plangrensa til Bjerkreim vindkraftverk.

Fra Solbjergnipa vil en ha utsyn over alle vindparkene, og det visuelle inntrykket vil veere svart
dominerende. Fra Solbjergnipa er det panoramautsikt, og den naturlige orienteringsretning er utover,
mot Jeren og til havet. Vindparkene vil bli liggende mellom Solbjergnipa og disse omradene, og
prege og forstyrre den visuelle kontakten utover og landskapsopplevelsen. Omfanget herfra vurderes
derfor til & vaere stort negativt.

Ognaheia vest
Ligger umiddelbart vest for Gravdal vindkraftverk, og vil bli betydelig visuelt pdvirket av forst og
fremst dette planomradet. De nordligste planomradene vil ha liten innvirkning her.

Hetlandsskogen
Ligger ca. 1-2 km serest for Gravdal vindkraftverk, men topografi og skog vil skjerme mot innsyn.
Dette friluftsomradet vil dermed veere lite berert av tiltakene.

5.6.6  Sumvirkninger

Dersom alle disse vindkraftanleggene bygges, vil de framsta som et sammenhengende omrade med
vindturbiner i ner sagt hele omradet fra Gravdal/Ognaheia i ser til Timeheia i nord. Det visuelle
inntrykket av 316 vindturbiner innenfor et samlet planomrade pa 96 km® vil vaere kolossalt og prege
omgivelsene i et meget stort omrade. Opplevelseskvalitetene i dette sveere omradet vil i stor grad
preges av vindturbinene, og friluftslivet vil bli sterkt berert. Omfanget og konsekvensen av dette er
usammenlignbart mye sterre enn for hvert enkelt prosjekt isolert vurdert. Selv om friluftslivsbruken av
de fleste planomradene er forholdsvis lav, vil dette likevel ha langt sterre konsekvenser enn summen
av hvert enkeltprosjekt skulle tilsi.

Gjennomgangen har vist at de mest brukte friluftsomradene i denne delen av fylkesregionen ligger
utenfor de aktuelle planomradene. Disse omrédene ligger imidlertid alle forholdsvis neert opp til
planomrédene, og vil derfor i stor grad vil bli visuelt berert. Dette framstér som tiltakenes storste
konsekvens for friluftsliv pr. i dag, i og med at planomradene generelt er forholdsvis lite brukt til
friluftsformal.

Selv om de mest brukte frilufts- og turomriddene i omradet befinner seg utenfor planomradene, vil et
samlet arealbeslag pa 96 km” likevel berere en svart stor del av de omrader som er egnet (og brukt) til
formaélet. De alternative omradene som er omtalt i kapittel 5 er betydelig mindre i utstrekning. Det
samlede arealbeslaget medferer reduserte muligheter til & uteve tradisjonelt friluftsliv i forholdsvis
urerte fjell- og lyngheiomrader. Sarlig stor betydning vil dette ha for de som ensker & ferdes for seg
selv 1 omrader som ikke er serlig hyppig brukt. Tiltakene vil samlet kanskje ogsa gke presset og
bruken noe i de friluftsomrader som allerede har stor bruksfrekvens.

Tiltakene berarer samlet svert store deler av de omtalte FINK-omradene. Disse utgjer det aller meste
av de friluftsomréder som er registrert i denne delen av fylkesregionen, men det foreligger ikke
tallmateriale pa dette.

Da planomradene er lite tilrettelagt for friluftsliv pr. i dag, skal det ikke utelukkes at adkomstveiene og
nettverket av interne veier vil fore til at bruken av omradene tar seg opp ved eventuell realisering av
prosjektene. Denne okte tilgjengeligheten vil g& pd bekostning av landskapsopplevelsen og urertheten
i disse omrédene, slik at resultatet i sum likevel blir negativt for friluftsliv.

Sumvirkningene vil vere sterst i forhold til turgding, da dette ofte uteves i hayereliggende fjell- og

heiomrader med lav vegetasjon og vidt utsyn. Terrenget vil imidlertid skjerme noe de fleste steder.
Fjelltopper er populare turmél pga. utsikten. En rask gjennomgang viser at de fleste fjelltoppene som i
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storre eller mindre grad besekes innenfor denne delen av fylkesregionen og de omtalte FINK-
omradene blir berert (se tabell 5.2). Mange av disse turmalene befinner seg innenfor planomréadene,
mens noen ligger i relativ nerhet.

Gjennomgangen viser at en vesentlig kumulativ virkning for friluftsliv er at brukerne av planomradene
ma forflytte seg vesentlig lenger for & finne sterre egnede rekreasjonsomrader/stille omrader dersom
alle vindkraftprosjektene realiseres. Planomradene brukes i stor grad av lokale. Da det samlede
vindkraftomrédet er meget stort, vil dette likevel berare forholdsvis mange gérder, grender og mindre
lokalsamfunn i kommunene Gjesdal, Time, Bjerkeim og H4, slik at konsekvensen i sum ikke er
ubetydelig.

Tiltakene vurderes ikke & ha noen serlige sumvirkninger for jakt og fiske, da dette primart er
aktiviteter som foregar utenfor planomradene, i de skogkledde fjellsidene og dalgangene nedenfor. 1

disse omradene vil topografi og vegetasjon ogsé skjerme mot innsyn til mer enn deler av det samlede
utbyggingsomréade.
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6 INON

6.1  Utredningskrav

Folgende foringer er gitt av NVE nar det gjelder vurdering av virkninger for inngrepsfrie omrader for
en samlet utbygging:

- De samlede virkningene pd inngrepsfrie naturomrdder skal beskrives kort. Bortfallet av inngrepsfrie
omrdder skal tall- og kartfestes.

6.2 Definisjon av INON

Inngrepsfrie naturomrader (INON) defineres som alle omrader som ligger mer enn én kilometer (i
luftlinje) fra tyngre tekniske inngrep. I 1995 startet Direktoratet for naturforvaltning (DN) en
kartlegging av inngrepsfrie naturomrade i Norge. Arsaken var en dramatisk reduksjon i mer eller
mindre urerte naturomrader i Norge, og seinere er det vedtatt flere nasjonale politiske malsetninger om
a ta vare pa urerte og inngrepsfrie omrader av hensyn til naturarv, friluftsliv, reiseliv og biologisk
mangfold.

DN har laget er database over INON omréader i landet som blir jevnlig oppdatert. Inngrepsfrie
naturomréder er inndelt i soner basert pé avstand til neermeste inngrep:

Inngrepsfri sone 2 : 1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1 : 3-5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrader : > 5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep

Omrader som ligger mindre enn en kilometer fra tyngre tekniske inngrep betegnes som inngrepsnare.

Skogsbilveier og kraftlinjer med spenning pé 33 kV eller mer er eksempel pé tiltak og anlegg som er
definert som tyngre tekniske inngrep.

6.3 Utbredelse og bortfall av INON-omrader i plan- og influensOmradet

I plan- og influensomréadet ligger det flere inngrepsfrie omrader (fig. 6.1). Alle disse er definert som
inngrepsfri sone 2 (1-3 km fra tyngre tekniske inngrep). Tabell 6.1 viser hvor store INON-arealer som
faller bort ved en utbygging av samtlige anlegg.

Tabell 6.1. INON-omrdder sone 2 som faller bort ved en utbygging av samtlige vindkraftverk. Nummereringen
referer til kartet i figur 6.1.

Omride nr. Vindkraftverk som pavirker INON-omradet Areal (km®)
1 Ulvarudla 11,1
2 Ulvarudla, Stigafjellet 3,38
3 Moi-/Laksesvelafjellet , Brusali-Karten, Bjerkreim 7,07
4 Skinansfjellet, Gravdal, Bjerkreim, Brusali-Karten 547
5 Bjerkreim 0,07
SUM 14,10
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Figur 6.1. Bortfall av INON-omrader i tiltaks- og influensomradet. Gront areal illustrert buffersonen pa 1 km
fra ncermeste inngrep i tiltaksomrdadene
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Tabell 6.2 viser totalt omfang av inngrepsfrie omrader i Rogaland. For Rogaland som helhet tilsvarer
bortfallet av INON-omréder i plan- og tiltaksomradene 0,7 % av sone 2 arealene og 0,6 % av det totale
arealet av INON-omréader i fylket.

Tabell 6.2. INON arealstatistikk for Rogaland fylke pr. 2003 (Kilde. Direktoratet for Naturforvaltning)

Totalt areal Inngrepsnaere INON, sone 2 INON, sone 1 Villmarkspregede
omrader omrader
9.420 km® 7.169 km® 1.926 km’ 290 km” 35 km’
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7 DRIKKEVANN

7.1 Utredningskrav

Hagavatnet er en reservedrikkevannskilde som ligger i den vestlige/servestlige delen av det planlagte
utbyggingsomradet. Folgende foringer er gitt av NVE nér det gjelder dette utredningspunktet:

- For de prosjektene som berorer reservedrikkevannskilden Hagavatn skal det gjores en felles
vurdering av risikoen for forurensning fra anlegget i drifts- og anleggsfasen. Mengden av olje
i vindturbinene under drift og omfanget av lagring av olje/drivstoff i forbindelse med
anleggsarbeidene skal anslds. Det skal gjores en vurdering av hvordan uhell eller uforutsette
hendelser i anleggs- og driftsfasen eventuelt vil pavirke nedborsfeltet/drikkevannskilden.

- Det skal lages et felles kart som viser de turbinene som er planlagt innenfor nedborsfeltet.
Kartet skal ha en hensiktsmessig mdlestokk. Dersom planlagte kraftledninger i forbindelse
med vindkraftverkene ogsd berarer nedborsfeltet, skal ogsad disse tegnes inn pd kartet. Det
skal fremkomme av kartet hvilket vindkraftverk turbinene tilhorer.

- Det skal gjores en kort vurdering av behov for evt. buffersoner mellom turbinene og
nedboreltet.

7.2 Kort om Hagavatnet

Hagavatnet ligger pa grensen mellom Hé og Bjerkreim kommuner. Nedberfeltet, som er pa ca. 15 km?,
strekker seg sa vidt ogsé inn i Time kommune. Inntakspunktet til vannverket ligger pa 25 m dyp
sentralt i det servestre bassenget.

7.3  Planlagte installasjoner innenfor nedberfeltet

I tre av de syv vindkraftverkene er det lagt opp til & etablere vindturbiner innenfor nedberfeltet til
Hagavatnet. Dette gjelder Moi-/Laksesvelafjellet, Brusali-Karten og Bjerkreim vindkraftverk.
Planomrédet til Skinansfjellet vindkraftverk ligger ogsa delvis innenfor nedberfeltet, men alle turbiner
og veier vil ligge utenfor. Turbiner og nye kraftledninger som er tenkt plassert innenfor nedberfeltet er
vist i figur 7.1. Tabell 7.1 gir en oversikt over planlagte tiltak innenfor nedberfeltet til Hagavatnet.

Den sarvestlige delen av Moi-/Laksesvelafjellet vindkraftverk ligger innenfor nedberfeltet til
Hagavatnet. [ alt er 5 turbiner tenkt plassert her. I tillegg er det lagt opp til at produksjonen fra
kraftverket mates ut pa eksisterende 300 kV-ledning ser for anlegget. Dette vil bli gjort ved at det
bygges en 132 kV luftledning fra den serlige delen av vindkraftverket til en planlagt
transformatorstasjon som ligger i Bjerkreim vindkraftverk (estlig trasé i fig. 7.1). Den nye
luftledningen vil ga gjennom nedberfeltet.

Fjorten av turbinene i Brusali-Karten vindkraftverk er tenkt plassert innenfor nedberfeltet. En
alternativ nettilknytning inkluderer en 132 kV luftledning fra Stelsvann, helt nord i nedberfeltet, til
den planlagte transformatorstasjonen i Bjerkreim vindpark (vestlig trasé i fig. 7.1). Ledningen vil gi
parallelt med eksisterende 300 kV linje. Dette alternativet forutsetter at andre parker i nord eller gst vil
bli koblet inn pa ledningen.

Atte av turbinene i Bjerkreim vindkraftverk er tenkt plassert innenfor nedberfeltet.
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Tabell 7.1. Planlagt tiltak innenfor nedborfeltet til Hagavatnet

Vindkraftverk Vindturbiner Kraftlinjer
Moi-/Laksesvelafjellet 5 132 kV (i ost pa fig. 2.1)
Brusali-Karten 14 132 kV

(alternativ tilknytning, i vest pa fig 2.1)
Bjerkreim 8 -
SUM 27

I tillegg til turbinene og linjen/linjene er det lagt opp til etablering av ca. 9-10 km intern veier innenfor
nedberfeltet.

7.4  Forurensningskilder

7.4.1  Anleggsfasen

Fire av planomradene bergrer nedberfeltet til Hagavatnet. Planlagte aktiviteter innenfor nedberfeltet
varierer fra ingenting (Skinansfjellet) til etablering av relativt mange turbiner (Brusali.-Karten). Hvor
stort omfanget av lagring av olje/drivstoff i forbindelse med anleggsarbeidene totalt sett vil bli i disse
planomradene er vanskelig & estimere, og vil avhenge av hvor stor samtidig aktivitet en kan ha. Tabell
7.1 viser maksimale mengder oljer og drivstoff i planomradene. Det er her forutsatt at det inngas
separate anleggskontrakter for hvert av omradene, og at anleggsarbeidet foregar i samme tidsperiode. I
praksis forventes det imidlertid at en kan legge opp til en omfattende samordning med tanke pa
etablering av tankanlegg, brakkerigger, oppstillingsplasser etc. Tilgjenglig kapasitet med tanke pa
personell og anleggsmaskiner vil trolig ogsé fore til begrensninger med tanke pa omfanget av samtidig
anleggsaktivitet.

Forurensningskilder i anleggsfasen omfatter utslipp av diesel, hydraulikkoljer og smereoljer fra
anleggsmaskiner. Anleggsmaskiner inkluderer gravemaskiner, dumpere, hjullastere og
aggregater/pumper som i hovedsak vil vaere i aktivitet i forbindelse med bygging av de interne veiene.

Typisk kan gravemaskiner, dumpere og hjullastere inneholde opp til 700 liter diesel og 500 I
hydraulikkolje per maskin. Tankanlegg for drivstoff legges normalt i tilknytning til riggomrade og
lager for hydrulikkolje og smereoljer. Et tankanlegg som skal forsyne 10-12 anleggsmaskiner vil
normalt ha et volum p4 i sterrelsesorden 20 m®. Det vil vaere behov for transport av drivstoff inn til
tank-/riggomrédet. En mulig forurensningskilde her vil vaere uhell i form av tankbilvelt og/eller
overfylling av tankanlegg. Tankbiler inneholder typisk ca. 10 m’.

Anleggsmaskinene vil bli forsynt med drivstoff fra et lokalt tankanlegg. Det ma péregnes at det kan
vere aktuelt med etablering av mindre tanker eller transport av drivstoff pa pafylling pé ulike steder i
anleggsomradet. Slike tanker har normalt et volum pa 1-2 m’, og transporteres normalt daglig ut til
arbeidsomrédene.

Tabell 7.2. Maksimale oljemengder (m’) i anleggsfasen fra potensielt forurensede utstyr i anleggsfasen

Pr. vindkraftverk med 12 Sum ved anleggsarbeid i fire
Utstyrstype anleggsmaskiner vindkraftverk samtidig (uten
samordning av aktiviteter)
Diesel | Hydrulikkolje | Smereolje Diesel | Hydrulikkolje | Smereolje
Anleggsmaskiner 8,4 6 0,6 33,6 24 2,4
Tankanlegg 20 80
Tankbil drivstoff 10 0,1 40 1,2
og oljer
Lokal drivstoff- 2 8
forsyning
SUM 40,4 6 0,7 161,6 24 3,6
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Forurensningskilder innenfor nedberfeltet
Inntil det er foretatt en mer detaljert planlegging av anleggsfasen er det uklart hvor mange maskiner
som vil veere i aktivitet innenfor nedberfeltet samtidig. Ut fra plassering av turbiner og veinett
innenfor nedberfeltet vil det veere 4-5 arbeidsomréder her. Dersom det vil vare aktivitet i samtlige
omrader samtidig kan en anta at kan vaere i storrelsesorden 15 anleggsmaskiner som er i drift i

samtidig.

Store tankanlegg vil ikke legges innenfor eller kjore i nedberfeltet, men det kan vaere aktuelt med
etablering av mindre tanker eller transport av drivstoff pa pafylling pa ulike steder i anleggsomradet.

En oversikt over potensielt forurensende utstyr og mengder i anleggsfasen er gitt i tabell 7.3.

Tabell 7.3. Potensielt forurensende utstyr og mengder innenfor nedborfeltet i anleggsfasen (tall hentet fra
Sweco, Johnsen 2005). Antatt maksimale volumer.

Anleggsmaskin Volum pr. enhet (1) Total volum (m?)

Diesel | Hydraulikkolje | Smareolje | Diesel | Hydraulikkolje | Smereolje
Gravemaskiner (5 stk) 700 500 40 3,5 3,5 0,20
Hjullastere (5 stykk) 700 300 50 3,5 1,5 0,25
Dumpere (5 stykk) 500 250 50 2,5 1,25 0,25
Lokale forsyningstanker 2000 4
(2 stk)
SUM 13,5 6,25 0,7

Ved normal aktivitet skal det ikke veere sol eller spill av betydning. Det meste av utstyret er dessuten
sikret med systemer som skal fange opp eventuelle sgl i tanker.

Hendelser som kan fore til at det oppstér uenskede utslipp i forbindelse med anleggsarbeidet er for
eksempel lekkasjer, velt av anleggsmaskiner og tanker, spill ved pafyll av drivstoff pa arbeidsstedet
(overfyll, tankbrudd/slangebrudd).

Det storste enkeltutslippet vil kunne bli forarsaket av at en lokal full drivstofftank springer lekk, f. eks.
som folge av en pakjorsel, og hele volumet renner ut. Dette kan gi et utslipp pa inntil 2 m® diesel.

I tillegg til at det finnes en risiko for utslipp av diesel og olje, vil anleggsarbeidet i seg selv kunne
forérsake avrenning av partikler til bekker og hovedmagasin. Partikkelforurensning kan gi betydelig
blakking og tilslamming. Nitratavrenning ved bruk av ammoniumnitrat kan vaere et problem i omrader
med omfattende sprengningsaktivitet. Det finnes imidlertid sprengstofftyper som ikke medferer

nitratavrenning, og denne typen problemer kan dermed forebygges.

7.4.2 Driftsfasen

Informasjon om oljevolumer og sikkerhetssystemer for & forhindre uenskede utslipp er innhentet fra
aktuelle vindturbinleveranderer. Det er innhentet opplysninger som gjelder turbiner med og uten
hovedgir. Tabell 7.4 gir en oversikt oljemengder i en vindturbin av typen E-70 E4 (Enercon GmbH),
som er en turbin uten hovedgir og typisk innhold av oljemengder i en 3 MW turbin med hovedgir.

Tabell 7.4. Oljemengder i vindturbin med og uten hovedgir og total oljevolum i vindturbinene som er tenkt
plassert innenfor nedbarfeltet og totalt i de fire planomrddene..

Utstyrstype Volum pr. vindturbin Samlet volum i 27 vindturbiner
Gir-/ Smereolje Olje- Gir-/hydraulikkolje Smereolje/

hydraulikkolje demper oljedemper

Vindturbin uten hovedgir 141 125 ml-4 3781 1,751-108 kg

kg

Vindturbin med hovedgir 1001 5001 101 2,7 m’ 13,8 m’

Trafostasjon til vindturbin 870-15001 12-40,5 m’

Samlet volum i vindturbiner innenfor nedberfeltet (27 stk) 0,4-2,7 m’ 26-55 m’

Samlet volum i alle vindturbiner i de fire vindkraftverkene (196 stk) 2,7-19,6 m’ 189-399 m’
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I tillegg kan det vere kjolesystem hvor det brukes glykol.

Det kan veere store forskjeller i konstruksjon, og derved innhold av ulike oljetyper, avhengig av utstyr
og leverander.

Flere av smare og hydraulikksystemene i turbinene kommer ferdig montert i lukkede systemer slik at
risikoen for sgl ved montering er lav. Ved lekkasje vil oljen samles i trau inne i turbinhuset.

Turbiner kan ogsa utstyres med et sentralt, datastyrt smeresystem for deler av turbinen. Slike systemer
inkluderer overvéking av lekkasjer, og fylles opp i forbindelse med vedlikehold.

Transformatorstasjonen kan enten vere plassert i basen pa turbintarnet eller pa utsiden.
Transformatoren er utstyrt med et tett oljetrau med kapasitet til & samle opp all olje i transformatoren,
dvs. 870-1500 1. Transformatorstasjoner ved den enkelte turbin kan vere terrisolerte, og vil da ikke
inneholde olje.

Ved normal drift skal utslipp fra turbinen ikke skje. Ved tap av hydraulikkolje av en gitt volum vil det
gd et signal til styringssystemet som automatisk stopper rotasjonen av vindturbinen. Oljen som renner
ut vil ikke né vingene da overgangen mellom nav og vinger er tett. Nivafeleren kan dessuten justeres,
slik at den ekstra sensitiv for oljetap, og dermed hindre lekkasje.

Dersom vindturbinen stopper serger det hydrauliske kontrollsystemet for at trykket faller i det
hydrauliske systemet. Olje vil haven i turbinhatten. I tillegg er det installert en oppsamlingsenhet i
kjeleenheten.

Havari av vindmgllen kan skje dersom den mister blader eller mister evnen til & bremse ned selve
vindturbinen (Homleid 2008). Ettersom det har vert noen uhell i Danmark som har fatt spesiell
oppmerksombhet har det den siste tiden vert fokus pa dette. En vindmelle kan totalhavarere ved at
vindmgllebladene slites i stykker og slynges av garde i stor hastighet. Bladene som gér i opplesning
kan ogsé ramme tarnet, som da kan kollapse (Homleid 2008).

7.4.3  Service og vedlikehold

I forbindelse med service og vedlikehold vil det kunne vere risiko for utslipp av olje. Utslipp kan
forekomme fra servicekjeretoyet (lekkasjer/ulykke). Det vil kunne vaere en fare for utslipp av
olje/hydraulikkolje i turbinen i forbindelse med utskiftning av blant annet filtre. Hvert tredje til femte
ar skiftes olje i giret (dersom hovedgir) og i det hydrauliske systemet (Homleid 2008). Dette arbeidet
tar normalt en dag.

7.5 Sannsynlighet for utslipp

Johnsen (2005) og Homleid (2008) har gjort risikovurderinger for utslipp til drikkevannskilder i
forbindelse med Freya og Midtfjellet vindparker. I den forbindelse har de samlet inn en del
erfaringsdata om uhell og utslipp i anleggs- og driftsfasen, og denne informasjonen er til stor del lagt
til grunn for sannsynlighetsvurderingene.

7.5.1  Anleggsfasen

De mest sannsynlige hendelsene som kan resultere i utslipp av olje er knyttet til bruk og forflytning av
kjeretay i anleggsfasen. Johnsen (2005) har fremskaffet statistikkdata for akutte utslipp av olje fra
transport av oljeprodukter. Basert pa disse tallene er det angitt en forventet frekvens for hendelse
knyttet til transport av olje/drivstoff pa 1-3 uhell per million kjerte km. Oljesol forekommer ved ca. 50
% av hendelsene, dvs. 0,5-1,5 sel per million kjerte km.
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Disse tallene gjelder transport pé offentlig vei. Johnsen (2005) mener at det er mulig at
sannsynligheten for sel vil veere annerledes ved transport pa interne anleggsveier. Mindre trafikk tilsier
en lavere sannsynlighet, men dérligere veier tilsier storre sannsynlighet. Som grunnlag for
risikovurderinger er 1 sel pr. million kjerte km brukt.

Innenfor nedberfeltet er det ca. 10 km vei fordelt pa 4 atkomster/anleggssteder. Vindturbinen lengst i
ser er ligger meget nar grensen til nedberfeltet, og det vil ikke vaere behov for a kjere inn drivstoff hit.
Gitt at det skal transporteres inn diesel daglig til de fire andre anleggsstedene vil dette det tilsi at det
kjeres ca. 20 km t.o.r per dag. Det betyr at sannsynligheter for ett oljesel fra drivstofftransport i hele
anleggsperioden er 1:50 000 per tur. Utslippsmengde ved et uhell vil kunne variere fra meget lite til
hele tankvolumet (1-2 m?).

Naér det gjelder utslipp fra anleggsvirksomheten har Johnsen (2005) innhentet erfaringsdata fra
utbygging av tre eksisterende steorre vindkraftsutbygginger i Norge (Smela, Hitra og Haveygavelen).
Det er ikke identifisert akutte utslipp av olje eller drivstoff ved bygging av disse vindkraftverkene.
Risikoen for uhellsutslipp vurderes derfor & vere lav.

7.5.2  Driftsfasen

Johnsen (2005) har samlet inn opplysninger fra Nord-Trendelag Energiverk, som har hatt vindturbiner
1 drift siden 1991, og fra Statkraft. Det har ikke vaert registrert sel knyttet til drift og vedlikehold av
mgller og trafoer. Heller ikke i Statkrafts baerekraftrapporter for 2002-2008 er det rapportert om
vesentlige utslipp. Det er heller ikke gitt noen spesifikk informasjon om utslipp fra noen av selskapets
vindkraftanlegg.

Havari kan fere til utslipp av olje fra turbinen. Tabell 7.5 gir en oversikt over mellehavarier i Danmark
siden 2000.

Tabell 7.5. Mollehavarier i Danmark fra 2000-2008 (kilde: Forskningscenter Riso 2008, referert i Homleid,
2008)

Ar Brann Total havari Nedfalt vinge Nedfalne vinger I alt
2000 0
2001 0
2002 1 1 2 4
2003 1 3 4
2004 1 1 2
2005 1* 2 3
2006 2 4 6
2007 3 2 5
2008 1 2 0 3
SUM 1 2 12 12 27

* Alle tre vinger knakk, mellehatt med nav ble sittende igjen pa tarnet

Undersgkelser i Danmark viser at ved et havari vil lgse deler fra vindmellen normalt lande naer
vindmellen. I 5 tilfeller har vingdeler truffet bakken mer enn 100 meter fra vindmellen, ogi2 av de 5
tilfellene ble delene kastet lenger bort enn 300 meter fra meollen. Deler som kastes lengst bort er
normalt deler fra komposittvingene som normalt er stopt i glassfiber. Selve mellehatten med
generatoren faller som regel ned ca. 20-30 meter fra tirnet, og kan fere til skader og oljeutslipp der.
Faren for forurensning fra vindmellebladene er derimot neglisjerbar (Homleid 2008).

I Danmark er det over 5000 vindturbiner (Hervik & Breein 2006). To havarier pd 9 ar og 5000 moller i

drift per ar gir en sannsynlighet for havari pa 1:22 500 pr. melle og ar. Dérlig vedlikehold antas & vere
arsaken til mellehavariene i Danmark.
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7.6  Virkninger av utslipp

7.6.1  Spredning av oljesal

Risikoen for at drikkevatnet skal bli forurenset som folge av utslipp og partikkelavrenning i
nedberfeltet vil avhegne av hvor utslippet skjer, vaerforhold ved utslippstidspunktet, hvor store
mengder som slippes ut og hvilken type olje som slippes ut.

Hyvis utslippet drenerer til losmasser i en perifer del av nedberfeltet er det lite sannsynlig at det vil fa
merkbare effekter i vannkilden. Utslipp naer vannkilden eller utslipp som kommer i tillopsbekker vil
ha sterre sannsynlighet for & ende i reservoaret.

I dette tilfellet vil et uhell der innholdet i en full dieseltank (1-2m?) slippes ut fra et arbeidssted neer
Hagavatnet representere det verste enkeltutslippet. Alle mellene i den serlige delen av nedberfeltet,
samt noen i den ostlige delen ligger ner vannet. Her kan diesel trolig renne som overflateavrenning
ned til vannet.

Diesel spres lett med overflatevann og via nedber, men ettersom den flyter pa vannoverflaten og har
meget lav loselighet i vann vil det ta tid for den trenger ned i vannmassene. Inntaket i Hagavatnet
ligger pa 25 m dyp, sentralt i det vestligste bassenget.

Et dieselspill er godt synlig, noe som eker mulighetene for oppsamling. Hagavatnet er en innsje med
mange trange sund, og det vil vaere mulig & skjare av spredningsveier og samle opp/absorbere spill.

Ettersom olje har lavere viskositet enn diesel, vil det ikke spres like fort. Dette gker mulighetene for
oppsamling/avskjering.

Skadereduserende tiltak som avskjering og oppsamling forutsetter at en har et godt system for
varsling og lett adgang til nedvendig utstyr.

7.6.2  Vurdering av spredning av oljesgl

Det er satt strenge kvalitetskrav til drikkevann. Disse er presisert i Forskrift om vannforsyning og
drikkevann. Grenseverdien for hydrokarboner er 10 pg C/1.

Hagavatnet har et magasinsvolum pa 5,5 Mm®. Dersom et spill pa 2 m’ skulle fordeles jevnt i hele
vannvolumet ville dette gi en teoretisk konsentrasjon pa ca. 0,3 ug diesel/l. Ettersom diesel (og olje) er
vanskelig loselig i vann vil et utslipp ikke blandes godt inn i resipienten, og i forurensede omréder vil
en kunne forvente betydelig hayere konsentrasjoner. Regnestykket gir likevel en indikasjon pé
konsentrasjonsnivéene.

7.7  Risikovurdering

7.7.1  Metode for risikovurdering

En risikovurdering kan generelt beskrives som en systematisk framgangsmate som benyttes for &
beskrive og/eller beregne risiko knyttet til en aktivitet eller et anlegg. Hovedformalet med en slik
analyse eller gjennomgang er & danne et grunnlag for beslutninger med hensyn til valg av lgsninger og
tiltak slik at en oppnar og opprettholder et sikkerhetsniva som er i samsvar med de méalene
virksomheten og myndighetene pé forhand har satt. Risikovurderingen er gjennomfort etter ROS-
metoden, og prinsippene i standarden NS 5814 ”Krav til risikoanalyser” (NSF 1991) er lagt til grunn.
Analysen konsentrerer seg om risiko for uforutsette hendelser som kan skje under anleggsperioden og
normal drift. Risikoen pa anlegget er vurdert kvalitativt og diskutert i foregédende kapittel.
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Risiko kan generelt beskrives som produktet av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og
konsekvensen av at hendelsen inntreffer, uttrykt ved formelen

| Risiko = sannsynlighet x konsekvens

Kategorier for sannsynlighet for og konsekvens av uonskede hendelser
Kategoriene for sannsynlighet og konsekvens som er definert for denne analysen er beskrevet i tabellene
7.6 og 7.7 nedenfor. Det er i stor grad brukt samme kriterier som Johnsen (2005).

Tabell 7.6. Kategorier for sannsynlighet

Kategori Sannsynlighet (forventet antall hendelse per ar)
Stor Mer enn 0,1 gang pr. ar

Middels Mellom 0,001-0, 1 gang pr. ar

Liten Mer sjelden enn 0,001 gang pr. ar

Tabell 7.7. Kategorier for konsekvens
Kategori Utslippsvolum (I) (Beskrivelse av konsekvens for drikkevann

Vil kunne na drikkevann og gi forurensning over
kritisk niva
Vil kunne na drikkevann og gi forurensning rundt

Meget stor >10.000

Stor 1.000-10.000 e
kritisk niva

Middels 100-1.000 Vil kunne. na drllkokevann, men ikke gi kritisk
forurensningsniva

Liten 0-100 Vil ikke na drikkevann

Risikomatrise

Risikobidraget fra en samling uavhengige ugnskede hendelser formuleres vha. en matrise, der den
vertikale aksen uttrykker sannsynlighet eller hyppighet for at en uensket hendelse skal inntreffe. Den
horisontale aksen uttrykker konsekvensen av at den uenskede hendelsen inntreffer. Diagonalen
gjennom matrisen representerer kriteriet for hva som kan aksepteres av risiko (sannsynlighet x
konsekvens), se tabell 7.8.

Omradet som omfattes av diagonalen kalles for ALARP-omradet ("as low as reasonable possible"), og
utgjoer eller uttrykker grenseomradet mellom akseptabel og ikke-akseptabel risiko i matrisen. Som
folge av dette avhenger akseptkriteriene av nivaet en velger pa kategoriene for sannsynlighet og
konsekvens og av hvilke felter/omrdder man ensker skal innga i ALARP-omrédet i risikomatrisen.

Tabell 7.8. Risikomatrise (akseptkriterier for risiko).

Konsekvens

Liten Middels Stor Meget stor

Stor sannsynlighet

Middels sannsynlig

Sannsynlighet

Liten sannsynlighet

= Akseptabel risiko
= ALARP - omréde
= Uakseptabel risiko
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Akseptkriterier

Kombinasjonen av sannsynlighet for at en hendelse skal inntreffe og konsekvensen av at denne
inntreffer danner altsé et grunnlag for & vurdere hvor alvorlig en uensket hendelse er. Konsekvensen
av dette forholdet er at risikoen for en uensket hendelse kan reduseres péd to méter:

1. Redusere sannsynligheten for at en uensket hendelse skal inntreffe, det vil si fjerne arsaken til
hendelsen (forebyggende tiltak). Skal, sé langt det er mulig, gjennomferes for uenskede
hendelser over ALARP-omradet (rede felter) og i ALARP-feltet (gule felter) der dette er
praktisk og ekonomisk mulig.

2. Redusere konsekvensene av at en ugnsket hendelse inntreffer, for eksempel ved 4 etablere og
opprettholde en god beredskap (skadereduserende tiltak).

Ulykkeshendelser som plasserer seg under ALARP-omrédet (gronne felter) har en risiko som kan
aksepteres, og her er det strengt tatt ikke nedvendig & iverksette risikoreduserende tiltak. Likevel
anbefales det at tiltak som relativt enkelt kan gjennomferes uten at store kostnader palgper vurderes

7.7.2  Identifisering av usnskede hendelser og vurdering av risiko

Gjennomgangen i kapittel 7.4-7.6 gir en beskrivelse av hvor store mengder olje som kan finnes
innenfor nedbearfeltet, hvilke hendelser som kan fore til utslipp og sannsynligheten for dette. Pa
bakgrunn av dette er det identifisert uenskede hendelser som kan gi utslipp til Hagavatnets nedberfelt.
Tabell 7.9 gir en oversikt over identifiserte hendelser som kan fore til utslipp og sannsynlighet for
dette.

Tabell 7.9. Identifiserte hendelser som kan fore til akutte utslipp av diesel/olje

Nr. | Hendelse Sannsynlighet Utslippsmengde
1 | Lekkasje fra lokal drivstofftank med diesel
- tankvelt Middels Maks 2000 1
- tankbrudd Liten Maks 2000 1
- slangebrudd ved tanking Liten Ca. 101
- brann som forer til tankbrudd Liten Maks 2000 1
2 | Utslipp fra anleggsmaskiner
- maskinvelt Middels Maks 700 1
- kollisjon Middels Maks 700 1
- utforkjering Middels Maks 700 1
- tankbrudd Liten Maks 700 1
- overfylling ved tanking Middels Ca. 101
- sabotajser/brann Liten
3 | Utslipp fra vindmeller
- havari Liten 14 -6001
- sol ved vedlikehold Liten <11
4 | Molletrafo
- Havari Liten 0
- Sel ved vedlikehold Liten <11
- Brann Liten

72




Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Hd og Time kommuner — Drikkevann

Risikovurdering

1. Lekkasje fra lokal drivstofftank med diesel

Drivstoff som skal leveres til anleggsstedene kan kjores ut med en liten lastebil eller med en traktor.
Sannsynligheten for at det kan skje et tankvelt er vurdert som middels. I et verst tenkelig tilfelle er
tanken full og veltet forarsaker at all diesel renner ut. Hvis uhellet skulle skje i et omrade som ligger
tett opp mot Hagavatnet kan diesel renne ut i vannet. Ved aktiviteter ved mellene lengst servest i
nedberfeltet (se fig. 7.1) kan en fa diesel i inntaksbassenget. Hendelsen kan gi konsekvenskategori
alvorlig (vil kunne né drikkevann og gi forurensning rundt kritisk niva). Risikoen vurderes 4 ligge i
ALARP-omradet (tab. 7.10)

2. Utslipp fra anleggsmaskiner

Sannsynligheten for kollisjoner og pakjeringer som kan resultere i utslipp av olje vurderes a vare
middels stor i et anleggsomrdde med mye aktivitet. Sannsynligheten for at mer enn én anleggsmaskin
vil lekke maksimale oljemengder (700 I) vurderes som liten. Skjer uhellet naer Hagavatnet eller en
tilferselsbekk kan olje nd magasinet. Volumene tilsier imidlertid at det ikke vil kunne gi kritisk
forurensningsniva (middels konsekvens). Risikoen er vurdert & vaere akseptabel (tab. 7.10)

3. Utslipp fra vindmeller

Sannsynligheten for utslipp av olje fra en vindmelle er meget liten. I tillegg er oljevolumene som kan
slippes ut begrensede (14-600 1). Selv for de meoller som er plassert neermest Hagavatnet er det lite
sannsynlig at vesentlig mengder vil na drikkevannsmagasinet. Hendelsen har akseptabel risiko.

4. Utslipp fra melletrafo
Sannsynligheten for havari og sel ved melletrafoen er liten. Det tette oppsamlingskaret skal serge for
at det ikke blir sluppet ut olje til ytre milje. Hendelsen har akseptabel risiko.

Tabell 7.10. Resultat fra risikovurderingen, hendelse nr. referer til tabell 7.9.
Konsekvens

Liten Middels Stor Meget stor

Stor sannsynlighet

Middels sannsynlig 1

Sannsynlighet

Liten sannsynlighet

= Akseptabel risiko
= ALARP - omrade
= Uakseptabel risiko

Hendelse 1, lekkasje fra lokal drivstofftank, er plassert i ALARP-omradet, og risikoreduserende tiltak
skal vurderes.

7.7.3  Forurensning fra terrengarbeider

Det vil kunne vare fare for tilsig av partikkelforurensning mot Hagavatnet i forbindelse med
avrenning ved terrengarbeider/graving. Det forutsettes av nitratavrenning forebygges ved valg av
sprengstoffstype. Det mé gjennomferes spesielle tiltak (for eksempel etablering/bruk av
sedimentasjonsdammer) for & unnga avrenning til Hagavatnet.
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7.8  Forslag til risiko- og konsekvensreduserende tiltak

7.8.1  Generelt om inngrep i nedborfelt for drikkevann

I forbindelse med godkjenning av ”Fylkesdelplan for vindkraft i Rogaland — ytre del”, har Miljevern-
departementet pekt pa problemstillinger som er vurdert i forhold til etablering av infrastruktur i
nedbarfelt til drikkevannskilder. Departementet mener at det vil vaere mulig & vurdere utbygging av
vindkraftanlegg i slike omrader. Det legges til grunn at dersom tilstrekkelige forholdsregler tas i
anleggs- og driftsfasen, vil risikoen for forurensning i de fleste tilfellet vaere liten. Ved planleggingen
av de enkelte anleggene ma det gjores tilpasninger til lokale forhold, og det ma tas kontakt med
vannverkseier. Mattilsynet er lokal myndighet i forhold til nedberfelt for drikkevann

7.8.2  Spesifikke tiltak

Risikoreduserende tiltak
For & redusere sannsynligheten for at dieselspill nar Hagavatnet anbefales at det ikke leveres drivstoff
til anleggsmaskiner som er i aktivitet innenfor nedberfeltet. De ber kjore ut for tanking.

Konsekvensreduserende tiltak
Fem av mellene som er tenkt plassert innenfor nedberfeltet har en avstand pa 200 m eller mindre til
Hagavatnet. For & forebygge at evt. spill i anleggs- og driftsfasen anbefales det at det legges til rette

for oppsamling av spill rundt selve vindmellen. Oppstillingsplass og atkomstvei ber drenere fra
innsjeen slik at en far bedre tid for oppsamling av eventuelle sgl.

7.8.3  Generelle risikoreduserende tiltak
Generelle risikoreduserende tiltak for a forebygge forurensning av drikkevannskilden er gitt nedenfor:
1. Potensielt forurensende utstyr og aktiviteter bor lokaliseres utenfor nedborfeltet

- Tankanlegg og olje/kjemikalielager skal ikke etableres innenfor nedberfeltet

- Tanking og oljeskift pa kjeretoy og maskiner ber gjores utenfor nedberfeltet

- Etter avsluttet arbeidsdag ber kjeretoy parkeres utenfor nedberfeltet

2. Det skal utarbeides en plan for avskjcering av deler av nedborfeltet ved behov, planen skal folges
opp med utstyr/oppleering

3. Absorberende materiale/oppsamlingsutstyr skal finnes tilgjenglig og anleggspersonell skal ha
kunnskap i bruk av utstyret

4. Veier skal sikres mot utforkjoring
5. Utstyr skal veere sikret mot stot og velt

6. Det skal giennomfores service pd anleggsmaskiner som er eldre enn 1 dr for de tas i bruk innenfor
nedborfeltet

7. Bruk av vindturbiner uten hovedgir eller vindturbiner hvor vegetabiliske og lett nedbrytbare oljer
vil bli vurdert.

Gjennom miljgoppfelgingsprogrammene og kontrollaktivitet vil forurensningsforebyggende tiltak og
rutiner bli beskrevet og fulgt opp.
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Buffersoner

Med tanke pa den lave risikoen for et mellehavari, at mellehatten i en slik situasjon vil lande neer
tarnet og at det derfor vil vere lett & ta seg til stedet for & begrense spredning av sel, vurderes det ikke
a vaere aktuelt & etablere generelle buffersoner mellom vindturbiner og nedberfeltet. Derimot anbefales
at det etableres buffersoner mot bekker og sig som drener til vatnet med tanke pa anleggsaktivitet. Det
kan veere aktuelt med ulike buffersoner, alt etter terrengets utforming, vegetasjon og vannstrenger.
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8 ROVFUGL

8.1 Generelt om rovfugltrekk

Folgende foringer er gitt av NVE nar det gjelder dette utredningspunktet:

"NVE viser til rapport "kartlegging av rovfugl i og ved planlagte vindparker i Sor-Rogaland hosten
2007 utarbeidet av Ambio Miljorddgivning AS. Det skal utarbeides en sammenfatning og vurdering
av resultatene fra denne rapporten. Videre skal det beskrives hva som er nytt (registrering, metodikk
etc.) i forhold til rapporten "Rovfugltrekket ved Lassaskaret hosten 2006 fra K. R. Mjolsnes.

8.2  Generelt om rovfugltrekk

8.2.1  Generelt

Rovfuglene pé den nordlige halvkule er bade standfugler, streiffugler og trekkfugler, alt avhengig av
hvilken art og populasjon (geografisk del av en art) det dreier seg om. De fleste europeiske rovfugler
trekker sgrover om hesten for & overvintre i varmere omréder. Dette gjelder spesielt arter som er
spesialisert pa smagnagere og fugler. Betegnelsen trekkende rovfugler omfatter bade rovfugler som
trekker ut av landet og de som trekker til serligere og mildere omrader innenfor landet.

Begrepet trekkfugl medferer at hele eller deler av populasjonen er engasjert i sesongmessige
trekkbevegelser (Zalles og Bildstein 2000). Det er vanlig at en viss andel av populasjonen for en art
ikke trekker ut av landet, mens en annen del bestar av trekkfugler. Hos noen arter, som for eksempel
vandrefalk, hensehauk, havern og kongeern, er voksne fugler i sterre grad stasjonere eller har kortere
trekkbevegelser ssmmenlignet med ungfugler.

8.2.2  Kort om hgsttrekk av rovfugl i Norge

Trekket av rovfugl i og ut av Norge om hesten er ikke godt kartlagt. Det er ogsé store utfordringer
knyttet til & avdekke dette trekket. Ettersom utgangsstedene for trekket ligger spredt i hele landet vil
ogsa rovfuglenes trekkruter ga i mange retninger. Det foreligger riktig nok en rekke tellinger og
registreringer av rovfugl pd mange ulike steder i landet, men disse tellingene har stort sett ikke inngatt
i et starre geografisk telleopplegg der formalet har vert & folge rovfuglene over lange avstander. Flere
lokalt og regionalt viktige trekksteder med konsentrasjoner av trekkende rovfugl er imidlertid
registrert. Et generelt inntrykk er imidlertid at bade metoder, dekningsgrad og lokale forhold er svert
forskjellig fra sted til sted. Dette gjor tellingene vanskelig & sammenligne.

Fra hekke- og utklekkingsomradene vil rovfuglene folge bade naturlige topografiske ledelinjer og
bryte pa tvers av disse. En viktig del av trekket folger naturlige ledelinjer som dalganger, hoyderygger
og vassdrag. Da hesttrekket av rovfugl i Norge hovedsakelig er sergédende, vil mange av rovfuglene
mete kysten mot Nordsjeen og Skagerak. Nar dette skjer, har rovfuglene som er pé vei ut av landet to
alternativer:

1) Foreta en direkte krysning over til Danmark, kontinentet eller Storbritannia.

2) Folge kysten til et omrade der havkryssingen blir kortest mulig

3) Folge kysten rundt til Sverige og videre serover

Det er kjent at mange rovfugler vegrer seg mot havkryssinger (Gensbel 2004). Dette gjelder spesielt
termikktrekkerne, som far langt darligere betingelser under en havkryssing. Mange av disse artene,
som musvak og vepsevak, er ogsa darlig utrustet for en slik kryssing. Termikktrekkerne unngar derfor
i stor grad & krysse Nordsjeen og Skagerak (Thorpe 2001). Det er derfor antatt at en stor andel av
vakene folger vestkysten av Sverige serastover til Falsterbo i Skéne, der de krysser over til Danmark
eller Tyskland (Bakken et al. 2006). For populasjoner hjemmehgrende pa Vestlandet og Serlandet
betyr dette en stor omvei rundt Oslofjorden. Rovfugler som falker, hauker og kjerrhauker er imidlertid
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i mindre grad avhengig av & felge land under trekket (Gensbgl 2004). Denne gruppen vil derfor i sterre
ta en mer direkte rute serover om hesten, bade over Nordsjoen og Skagerak.

Et betydelig trekk av rovfugl felger vestkysten av Norge om hesten. De mest tallrike artene i dette
trekket er rovfuglarter som er kapable til & trekke over Nordsjeen. Dette gjelder arter som spurvehauk,
tarnfalk, vandrefalk, dvergfalk, fjellvdk og myrhauk. Gjennom ringmerkingsdata er det godt
dokumentert at disse artene trekker direkte over Nordsjeen fra Serlandet og Servestlandet om hesten.

Artsrelaterte forhold

Av Norges totalt 15 hekkende dagrovfuglarter er flertallet trekkfugler, der hele eller store deler av
bestanden trekker ut landet om hesten og vender tilbake om véren. De eneste rovfuglartene der hele
den norske bestanden trekker ut av landet er lerkefalk, vepsevdk, fiskeorn og sivhauk. Dette er ogsé
langveis trekkende rovfugler som overvintrer i Afrika (Bakken et al. 2003).

Artene tarnfalk, dvergfalk, vandrefalk, fjellvik, myrhauk og musvak trekker ogsa stort sett ut av landet,
men en mindre del av hekkebestanden overvintrer i serlige kyststrek, spesielt pa Servestlandet. Det
kan ikke utelukkes at denne overvintringsbestanden ogsa omfatter individer som tilhegrer populasjoner
fra Sverige.

Hos spurvehauk og honsehauk overvintrer en relativt betydelig andel av hekkebestandene i Norge.
Voksne hensehauker er i stor grad knyttet til hekkeomradet gjennom hele aret, mens voksne
spurvehauker i storre grad vandrer ut fra hekkeomrédet. Flertallet av spurvehauker trekker ogsa ut av
landet om hgsten.

Hekkebestanden av kongeorn bestar stort sett av stasjonare voksne fugler. Ungfuglbestanden utgjor
béade trekkende, streifende og stasjonare individer, alt etter hvor i landet dette gjelder. Unge
nordnorske kongearner trekker til en viss grad til Sverige.

Jaktfalk har et lignende trekkmenster som hos kongeern. Her er de voksne hekkefuglene stort sett
stasjonzere i fjellet der de hekker, mens yngre fugler i storre grad overvintrer ved kystomrader i Norge
eller delvis trekker ut av landet.

Havern er som kongeern overveiende stand- og streiffugl. Unge fugler er i mindre grad stasjonare, og
vandrer til dels langt ser for sitt opprinnelige utklekkingsomrade. Unge haverner som er klekket ut i
Norge vandrer imidlertid i liten grad ut av landet, men samles langs kysten av Norge i vinterhalvaret.

De fleste norske (som hekker eller har blitt utklekket i Norge) rovfugler som trekker ut av landet om
hesten overvintrer pé det europeiske kontinentet. Unntaket er de fire artene som trekker til Afrika (se
over). Ringmerkingsgjenfunn viser at Tyskland, Nederland, Belgia og Frankrike er viktige
overvintringsland for norske rovfugler som trekker ut av landet om hesten (Bakken et al. 2003).

8.3  Utforte tellinger - omfang og metoder

8.3.1  Bakgrunn for giennomfarte tellinger

De senere arene er det avdekket et omfattende trekk av rovfugl fra observasjonspunkter i
grenseomradet mellom Dalane og Jeeren, vest for de planlagte vindkraftverkene. I perioden 2004-2006
ble det derfor gjennomfert trekktellinger ved Matningsdal og Lassaskaret av lokale ornitologer fra
Norsk Ornitologisk Forening Rogaland (NOF Rogaland) , og det er utarbeidet arsrapporter som
oppsummerer trekkets omfang med fordeling av arter pa de aktuelle telledagene. I Mjelsnes rapport
for 2006 (Mjelsnes 20006) er trekktellingene til en viss grad oppsummert for alle de tre sesongene.

Det omfattende trekket som er registrert gjennom disse tellingene er, ut fra ndvaerende kunnskap, uten

sidestykke i Rogaland fylke. Ettersom store deler av fylket er godt undersegkt for trekkende fugl, er det
lite sannsynlig at det finnes flere tilsvarende lokaliteter i fylket. Det er imidlertid vert & merke seg at
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trekket i Rogaland ferst ble "oppdaget” i 2004. Med grunnlag i Mjelsnes (2006) og Grimsby (1999) er
det kun to lokaliteter i Norge der det er registrert tilsvarende trekkomfang av rovfugl. Dette gjelder
Mpglen i Brunlanes i Vestfold og Mensternyr ved Flekkefjord.

Det aktuelle rovfugltrekket er i fylkesdelplan for vindkraft for Rogaland (Rogaland fylkeskommune
2007) fremhevet som nasjonalt viktig.

For bedre & fa belyst hvilken betydning de aktuelle vindkraftsomradene har for trekkende rovfugl
finansierte tiltakshaverne et felles prosjekt for telling av rovfugl hesten 2007.

8.3.2  Tellinger utfort av NOF Rogaland

8.3.2.1  Hensikt med tellingene

Hensikten med tellingene har forst og fremst veert & fa dokumentert det omfattende rovfugletrekket
som for fa ar siden var helt ukjent.

Mjelnsnes (2006) viser til det omfattende rovfugltrekket som tidligere har blitt dokumentert ved
Mosntermyr, Flekkefjord (Grimsby 1999), og mener at det er rimelig & anta at det er samme trekk som
kan observeres i Rogaland.

8.3.2.2  Valg av tellepunkter

Til dels store mengder trekkende rovfugl ble talt fra ulike naturlige utkikkspunkt i de serlige delene av
H& kommune i begynnelsen av 2004 og 2005. I 2006 ble det valgt & kun telle fra et utkikkspunkt,
Lassaskaret (punkt 11 i fig. 8.1). @nsket om & kunne sammenligne tall direkte fra dag til dag og pé sikt
fra ar til &r var et argument for & velge ett tellepunkt. Begrunnelsen for at valget falt pa Lassaskaret var
at det er gode utsiktsforhold her og lett tilgjengelighet. Mjelsnes (2006) mener imidlertid at forholdene
kan veere like gode pa flere andre utkikkspunkt i omradet.

8.3.23  Undersokelsenes omfang

Tellingene i 2006 foregikk i perioden 11. august til 25. oktober. Det ble kun talt p4 dager med antatt
brukbare oppdriftsforhold, det vil si pa dager med klarver eller delvis klarvear. Vindretning var ikke
avgjerende for hvorvidt det ble foretatt tellinger eller ikke, derimot ble det ikke talt pa dager med
vindstyrke over liten kuling.

Tellingene er utfort pa frivillig og ideell basis, og det var derfor naturlig nok vanskelig a sikre full
dekning. De deler av september som tidligere har vist seg & vaere den viktigste perioden ble prioritert.
Tellingen foregikk fra ca. midt pa dagen til ut pa ettermiddagen nar trekket avtok merkbart. Det var en
eller flere observatarer pd plass i 103,5 timer hgsten 2006. Tabell 8.1 viser omfanget av tellingene.

Tabell 8.1. Omfang av tellingene fra Lassaskaret i 2006 (Mjolsnes 2006)

Mined Antall dager Antall timer
August 8 22
September 14 63
Oktober 7 18,5
SUM 29 103,5

8.3.2.4  Metode for tellingene

Alle direkte trekkende og jaktende rovfugler som var synlige fra toppen av Lassaskaret (180 moh.) ble
talt. Minimumstall ble alltid brukt nar det var usikkerhet om hvor mange individer som ble talt i lepet
av dagen. Det er fullt mulig & gjere gode artsbestemmelser av rovfugl pé en avstand pa opp mot en
mil, men tellingene begrenses av fri sikt. Fra tellepunktet pd Lassaskaret har tellerne kontroll over et
meget stort omrade, fra Eigersund fyr i ser til Moifjellet i nord og flere hundre meter ut over sjgen mot
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vest. Mot gst er utsikten nesten ubegrenset, men i praksis var det vanskelig & artsbestemme rovfugl
som var lenger gst enn Hetlandsskogen, som ligger ca. 6 km @st for Lassaskaret (Mjalsnes 2006).
Observasjonene ble ikke kartfestet. Resultatene er presentert som antall rovfugler observert per dag.
Videre er det gitt en presentasjon av observasjonene av hver art, inklusive beskrivelse av dominerende
trekkruter.

8.3.3  Tellinger ved de planlagte vindkraftverkene

8.3.3.1  Hensikt med tellingene

Disse undersegkelsene hadde som malsetning & fi belyst felgende problemstillinger:
1. Betydningen av trekket av rovfugl i planomrédet.
2. Fordelingen av trekkende rovfugl i planomradet sammenlignet med tilgrensende omrader vest
for planomradene.
3. Om det termikkbaserte trekket av rovfugl i sterre/eller mindre grad er knyttet til de
hoyereliggende omridene der det planlegges vindparker?
4. Om det ordinere”, sorgdende rovfugltrekket i storre grad gar pé bred front sammenlignet
med termikktrekkerne.
Korridorer og trekksoner som rovfuglene benytter i og ved planomradene for vindparkene
Omrader med stort kollisjonspotensial.
Betydning av vindretninger og verforhold for rovfugltrekket.
I hvilket omfang rovfuglene flyr i rotorheyder for turbinene.

SRS

8.3.3.2  Valg av tellepunkter

Seks av syv faste tellepunktene (nr. 1-5 og 7 1 fig. 8.1) ble etablert strategisk for & dekke bestemte
planomréder for vindparkene. Punktet Pigane (punkt 6 i fig. 8.1) ble benyttet for & dekke omrader
utenfor vindparkene. Da prosjektet senere ble utvidet til ogsa & gjelde planomradet for Bjerkreim
vindpark, ble ytterligere to punkter, Eikeland og Fjellund (nr. 8 og 9 i figur 8.1), inkludert. Videre ble
det gjennom hgstsesongen talt rovfugl pé flere andre steder for & supplere de overnevnte punktene.
Dette var nedvendig for & {4 et mer fullstendig bilde av trekket av rovfugl i undersekelsesomrédet. En
oversikt over alle tellepunktene som er benyttet fremgar av tabell 8.2 og figur 8.1.

Tabell 8.2. Fakta om tellepunktene

Punkt | Stedsnavn Beskrivelse
1 Holmaholen Lite hoydedrag like servest for gdrden Holmaholen. Bra dekning
2 Storafjellet Hoydedrag like ved grenda Mellomstrand. Bra dekning
3 Moifjellet Markert hoydedrag sentralt i undersokelsesomradet.
4 Brusaknuten Lite hoydedrag like ved Karten og Brusaknuten. Bra dekning
5 Matningsdal Punkt ved malemast i Skinansfjellet vindpark. Bra dekning
6 Pigane Lite hoydedrag. Referansepunkt. Bra dekning.
7 Gravdal Lite hoydedrag i Gravdal vindpark. Serligste tellepunkt. Bra dekning
8 Eikeland Lite hoydedrag 1 km NV for punkt 7. Dekket bra fra ultimo september
9 Fjellund Hoydedrag nord for Hagavatnet og ser for Brusaknuten. Dekket bra fra september
10 Tovdal Lite hoydedrag 1 km ser for Karten. Dekket pd en del dager i september - oktober
11 Lassaskaret Nord for punkt 6, pd samme hoyderygg. Dekket pa 5 dager i oktober og november
12 Stigafjellet Hoydedrag i Stigafjellet vindpark. Dekket en dag
13 Ved Kvesfjellet | Ved veien nedenfor Kvesfjellet. Dekket en dag
14 Ved Storamos Punkt like ved vannet Storamos. Dekket en dag
15 Ved Storamos Punkt like nord for 14. Dekket en dag.
16 Urdalsnipa Hoyeste punkt i undersokelsesomrédet. Stikkprover 3 dager
17 Ognedal Punkt SO for Laksesesvelafjellet. Dekket en dag
18 Steinsland Hoydedrag. Punkt i Eikeland — Steinsland vindparkomréde, 1 km SV for punkt 17
19 Eikeland Hoydedrag ca 1 km SO for punkt 8 ved Eikeland
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Figur 8.1. Oversikt over tellepunkter som ble benyttet hésten 2007. Punkter som er markert med farge
representerer faste tellepunkter. Supplerende telinger ble utfort pa punkter markert med svart farge.

8.3.3.3  Undersokelsene omfang

Tellingene omfattet totalt 34 dager fra perioden august til desember i 2007. De ulike tellepostene
hadde noe forskjellig dekningsgrad, og ingen poster er dekket pa alle 34 dager. De fleste hovedpostene
hadde imidlertid en dekning péa 25 — 30 dager. I tillegg ble det lagt opp til flere tellinger i kontroll- og
referanseomrader for bedre a fa belyst trekket av rovfugl i undersgkelsesomradet. To av dagene ble det
lagt opp til & gjennomfere kontrolltellinger inne i1 vindparkene. Under kontrolltellingene ble omréddene
dekket med flere poster innenfor et begrenset omrade. Hensikten med kontrolltellingene var & fa
undersegkt hvor representativt tellingene fra hovedpunktet var innenfor den aktuelle vindparken.
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Videre ble det utfert to tellinger i referanseomrader utenfor vindparkene. Disse tellingene ble
gjennomfert for & fa belyst 1 hvilken grad rovfugltrekket omfatter andre omrader, og for fa en
pekepinn om betydningen av undersekelsesomradet i en lokal og regional sammenheng. Selv om
tellinger i referanseomréder kun var stikkprever, kunne de samlet gi en indikasjon pé trekkaktiviteten 1
andre omrader. Tellingene ble gjort seint i sesong (november), etter at mesteparten av trekket var over.
Resultatene ga ikke svar pa om tettheten av rovfugl er verken sterre eller mindre i undersekelses-
omradet sammenlignet med andre omrader i denne delen av fylket. Rovfugl synes & vere bra fordelt
over et starre omrade, og trekket gar pa bred front. Resultatene fra disse tellingene droftes ikke videre
i dette sammendraget.

I gjennomsnitt ble det talt fugl 7 timer hver telledagene. Omrédet ble best dekket opp i perioden medio
august til medio oktober, med totalt 28 av telledagene i dette tidsintervallet.

8.3.3.4  Metode for tellingene

Under feltarbeidet ble alle observasjoner av rovfugl fra tellepunktet registrert og kartfestet.
Observasjonene ble innfort i standardiserte skjema og pa et kart. I tillegg ble tidspunkt for
observasjonene, art, alder og flygehoyde notert.

Flygehoydene ble delt inn i 3 soner:
- Sone 1: 0-50 meter over bakken
- Sone 2: 50 — 150 mob.
- Sone 3: > 150 mob.

Sone 2 ligger i den sakalte rotorhgyden, dvs. i en haydesone mellom laveste og hayeste rotorpunkt pa
turbinen. Mélemastene i undersgkelsesomradet ble benyttet som referanse pa hayde.

Tellemannskapet rullerte mellom tellepunktene for & utjevne eventuelle forskjeller i registrerings-
frekvens.

Fra tellepunktene ble alle rovfugler som ble observert registrert pa skjema og kart. Det ble benyttet
radiosamband for & folge trekkbevegelser gjennom omradet.

Tellingene av rovfugl startet tidlig pd morgenen i forste del av sesongen. Da det viste seg at trekket om
morgenen var ubetydelig, ble oppstart etter hvert satt ved formiddagstider (ca. kl. 10.00).

Under tellingene ble det benyttet handkikkert og teleskop.

8.3.4  Metodiske forskjeller mellom de to registreringene

De viktigste forskjellene mellom NOF Rogalands registreringer og registreringene som ble gjort pa
vegne av tiltakshaverne for de planlagte vindkraftverkene er at all informasjon ble kartfestet og at det
ble talt fra flere punkter. Radiosamband mellom tellerne gjorde at kartfestingene ble relativt gode.

8.4 Resultater fra tellingene i 2007 (vindkraftverkene)

I det folgende gis et ssmmendrag av resultatene fra tellingene hesten 2007. Videre er resultatene
forsekt presentert i forhold til mélsetningene som er listet opp i kapittel 8.3.3.1.

8.4.1  Sammenstilling av telleresultatene

8.4.1.1  Antall observasjoner

Alt inkludert ble det registrert knappe 4000 rovfugl under tellingene hesten 2007. Materialet stammer
fra totalt 34 dager med noe ulike dekningsgrad. Dersom en tar materialet ned til pr. dag og post, er det
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et gjennomsnitt pa kun 19 rovfugler pr. post/dag for de dagene som er talt. Dette er et relativt lavt tall
tatt i betraktning av at en feltdag er pa 7 timer i snitt.

Sa godt som alle registreringspunktene i materialet er kartfestet i figur 8.2. Figuren viser ikke
trekkrutene, men kun startpunktet for observasjonen. Som det fremgar av figuren er tettheten av
registrerte rovfugl sterst i omradet Karten — Moifjellet og i et omrade vest for planomradene. Sterst
tetthetsfrekvens av rovfugl ble det registrert i Moi-/Laksesvelafjellet vindpark og i deler av Brusali —
Karten vindpark. Tettheten av punktene gir imidlertid ikke et helt korrekt bilde av situasjonen, da
denne ikke tar hensyn til ulik
dekningsgrad. Videre er ogsé de
sentrale deler av undersegkelses-
omradet noe overrepresentert pa
grunn av dobbelt- og trippel-
tellinger. Selv nar dette tas hoyde
for har tettheten av rovfugl i det
minste periodevis vert hgyere i
deler av planomradene for Moi-/
Laksesvelafjellet og Brusali—
Karten vindparker. Tettheten av
rovfugl i de andre planomradene
var overveiende lav gjennom
hosten.

Figur 8.2. Registrerte rovfugl i
undersokelsesomrddet

8.4.1.2  Fordeling av rovfugl gjennom hgsten

Telleresultatene for hasten 2007 viser til dels store forskjeller i observerte antall fra dag til dag. Dette
illustreres godt pé figur 8.3, som viser en oversikt over gjennomsnitt antall registrerte rovfugl/time fra
august til oktober for de syv faste postene i undersekelsesomradet.

Det ble registrert en jevn ekning av rovfugler fra forste telledag og frem til 30.8. Videre utover i
september og oktober ligger varierer tallene noe fra dag til dag, uten at et klart menster synliggjeres.
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Figur 8.3. Gjennomsnitt antall rovfugl pr. time/telledag for alle faste tellepunkter i perioden august- oktober
2007 (alle arter)

Den beste trekkdagen hesten 2007 var den 30.8. Under denne dagen ble hastens maksimaltall for seks
av de syv faste postene registret. Denne dagen falt ssmmen med tarnfalkens viktigste trekkperiode 1
2007, som var slutten av august og begynnelsen av september. Videre var flere rovfuglarter bra
representert i perioden.

En annen trekkdag som fremhevet seg hasten 2007 var den 27.9. Denne dagen gikk det mest
omfattende trekket av musvak som er registrert i Rogaland, da anslagsvis 180 individer ble registrert
innenfor undersekelsesomradet. Ikke alle trakk gjennom omrédet, da minst 70 individer stoppet i
sendre delen av undersgkelsesomradet seint pa ettermiddagen. I figur 8.3 er det ikke korrigert for de
registreringene av samme musvaker som ble gjort den 27.9. Noen smaflokker med musvék ble sett og
registrert fra flere telleposter. Det betyr at 27.9 er noe overrepresentert sammenlignet med de andre
dagene.

8.4.1.3  Artsfordeling i undersokelsesomradet

Figur 8.4 gir en prosentvis oversikt over samtlige observasjoner fordelt pa art i undersekelsesomradet.
Materialet omfatter ikke perifere referanseomrader som ble benyttet to av dagene. Spurvehauk var den
tallrikeste rovfuglen i undersekelsesomradet, tett fulgt av tdrnfalk. Havern og musvék har ogséd haye
tall, men begge disse artene er noe overrepresentert i materialet pd grunn av at samme individer er talt
flere ganger. For havern antas det at det reelle antall individer som er registrert i undersekelsesomrédet
kun gjelder et tosifret tall, men dette kan ikke dokumenteres. Musvék ble i mindre grad talt flere
ganger, da denne arten stort sett trakk gjennom omradet. Imidlertid er det noen flokker som er fulgt av
flere observaterer, og dette slar derfor ut i materialet.

En gjennomgang av observasjonsmaterialet tilsier at det reelle antallet individer av musvak ligger pa
ca 400. Ogsa flere individer av fjellvék, kongeeorn og myrhauk er kjent & veere registrert flere ganger.
Videre kan mange individer vaere registrert flere ganger pa grunn av at de har oppholdt seg i lengre
perioder i omradet.
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Figur 8.4. Samlet fordeling av arter i undersokelsesomradet (N =3949). Antall havorn representerer et betydelig
mindre antall individer enn hva som framgdr av figuren (samme fugler observert ofte).

8.4.1.4  Vurdering av resultatene

Generelt

Det er problematisk & sammenligne materialet fra undersegkelsesomradet hegsten 2007 med andre
omrader i Norge hvor det er registrert trekkende rovfugl. Omradene er svert forskjellige og
dekningsgraden er ulik. Ikke minst er oppdagbarheten forskjellig fra omrade til omradde. Mange av de
hoye trekktallene av rovfugl fra lokaliteter pa Ostlandet og Serlandet stammer fra omrader med en
apenbar kanaliserende funksjon for trekkende rovfugl. Dette gjelder ikke minst lokaliteter som Mglen
og Langesund. Det vurderes som sannsynlig at trekktallene i denne delen av landet ogsa kunne blitt
meget hoye dersom for eksempel landomradene Hog-Jeren og Lav-Jeren hadde snevret inn til en
halvey eller en stor landodde. Ved at trekket i undersgkelsesomradet ikke har tilsvarende
kanaliserende landformer, vil ogsa trekket i storre grad fordele seg pé bred front. Med slik fordeling i
et noe uoversiktlig landskap vil ogsa andelen oversette fugler vere hoyere enn der trekket gér mer
konsentrert. Dette ble godt dokumentert under kontrolltellingene hosten 2007. Det er derfor
overveiende sannsynlig at de observerte rovfuglene utgjer kun en del av det samlede trekket de
aktuelle telledagene hesten 2007. Med grunnlag i arets undersegkelser og tidligere kartlegginger av fugl
ved Lassaskaret (Mjalsnes 2006), er det sannsynlig at flere tusen rovfugl trekker gjennom
undersgkelsesomradet hver hest. Dette gir uansett omradet stor verdi som trekklokalitet for denne
fuglegruppen.

Heosten 2007 ble stort sett alle de rovfuglarter som opptrer arlig i Norge registrert. Flere av artene som
ble registrert er kategorisert som truet og sérbare gjennom at de er oppfort pa den norske redlisten.
Dette gjelder vepsevak (kategori EN), hensehauk (VU), myrhauk (VU), vandrefalk (NT), jaktfalk
(NT), kongearn (NT), fjellvik (NT) og fiskearn (NT). Spesielt fremheves omrédets betydning for
trekkende (og overvintrende) myrhauker, samt som trekk- og overvintringsomrade for kongeern.
Forekomsten av begge arter er vanskelig & kvantifisere, da det ma antas en viss stasjonar forekomst.
Hyppigheten av observasjoner og utskiftingen av individer (med grunnlag i draktkarakterer) vitner
likevel om at et betydelig antall individer benyttet omradet i undersgkelsesperioden.
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Artsobeservasjoner

Havern var en av de vanligste observerte rovfuglene i undersekelsesomradet, og arten var a se i hele
telleperioden, med bade voksne og unge fugler. To territorielle par med sine &rsunger (2 og 3 unger)
sto for en de fleste observasjonene. I tillegg ble det sett noen subadulte fugler. Det ble knyttet
usikkerhet pd omfanget av nye fugler utover hgsten. Totalt individtall gjennom telleperioden ble
ansléatt til minst 30 individer.

Kongeorn var a se 1 hele telleperioden i undersgkelsesomradet, men med markert gkning i oktober og
november. Observasjonene omfattet stort sett arsunger og eldre ungfugler, men med tre observasjoner
av eldre fugler. En territorichevdende fugl ble registrert i gstre deler av undersgkelsesomréddet minst
tre dager. Dette vitner om denne delen av undersgkelsesomrédet inngér som en perifer del av et eller to
hekketerritorier. Dette stemmer ogsa med narmeste kjente hekkeomrader for arten. Registreringene
hesten 2007 omfatter trolig bade en del gjennomtrekkende erner og noen mer stasjonare unge fugler.
Det ble anslatt at minst 20 individer oppholdt seg i undersekelsesomrédet hesten 2007.

Fiskeorn var meget fétallig foreckommende i undersgkelsesomradet i 2007, og kun enkeltindivider ble
sett i august og begynnelsen av september (trolig var det kun 2-4 individer som ble registrert).
Fiskegrnene ble sett i tilknytning til vannveiene, og fulgte gjerne hoveddalene. De fleste
registreringene var i den vestre og nordre delen av undersgkelsesomréadet.

Fjellvaken var vanlig forekommende i undersekelsesomréadet fra ultimo september til ut i november
maned. Arten forekom spredt i hele undersekelsesomradet, men med en viss konsentrasjon vest for
planomrédene. Totalt anslatt individtall for hele telleperioden ligger trolig pa vel 100 individer.

Musvaken var vanlig forekommende i undersgkelsesomradet fra slutten av august til ut oktober méned,
med noen strgobservasjoner i november. Arten hadde noe ujevn forekomst, da det gjerne kom puljer
av trekkende fugler. Trekket av musvék var klart orientert mot nord, og de fleste individene trakk i
motvind. De fa fuglene som ble aldersbestemt var unge fugler. Totalt ble det estimert at vel 400
individer ble registrert.

Spurvehauk var tallrikeste rovfugl i undersekelsesomrédet, og forekom i hele telleperioden. Det ble
ikke registrert noen markert trekktopp, men arten var tallrikest i september. Arten forekom spredt i
hele undersgkelsesomradet, men var vanligst i tilknytning til lavereliggende dalganger og
skogomréader. Arten trakk ellers pa bred front over planomradene, bade hoyt og lavt, og i alle
retninger. De forste spurvehaukene som ble sett tidlig i august var trolig lokale hekkefugler. Minst ett
hekkeomréde ligger innenfor det undersgkte omréadet. Det ble anslétt at minimum 700 individer ble
registrert i hele telleperioden.

Honsehauk var pafallende fatallig i undersekelsesomrédet, og ble kun sett etter 28.8. Ingen markert
trekktopp ble registrert, men relativt flest fugler ble sett i oktober. Arten ble registrert spredt i hele
undersekelsesomradet, men var oftest 4 se i tilknytning til lavereliggende dalganger med skog. Bade
voksne og unge heonsehauker ble sett hasten 2007. Det er sannsynlig at en noen av hensehaukene er
lokale hekkefugler. Det er kjent to hekkeplasser noe perifert i undersekelsesomréadet. Totalt antall
forskjellige individer ble anslatt til minimum 25.

Med grunnlag i artens begrensede hekkebestand 1 Norge, var myrhauk overraskende vanlig i
undersgkelsesomradet. Arten var vanlig forekommende men féatallig i omtrent hele undersokelses-
perioden. Ingen markert trekktopp ble registrert, men relativt flest observasjoner i oktober. Totalt
antall registreringer var pa 164, med 25 registreringer som hoyeste dagstall samlet. Voksne hanner ble
kun sett seint pa hegsten, noe som indikerer at trekket av voksne fugler gikk senere i sesongen enn
ungfuglenes. Dette sammenfaller med at de fleste aldersbestemte tidlig pa hesten var juvenile. Bra
forekomst av myrhauk bade i november og i desember vitner om at dette kan vere individer som
overvintrer i omradet. Det kan ikke utelukkes at individer fra visse populasjoner hos arten na har
etablert seg her grunnet de milde vintrene de siste tiarene.
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Vandrefalk var en vanlig forekommende rovfugl i undersekelsesomrédet hgsten 2007, med totalt 146
registreringer. Spesielt tidlig pa hesten, for ungfuglene var trukket ut av omradet, var arten vanlig 4 se,
men den ble registrert relativt hyppig i begynnelsen av oktober. En stor andel av observasjonene antas
a stamme fra den lokale hekkebestanden, som utgjer 4-5 par i undersekelsesomradet.

Tarnfalken var nest etter spurvehauk den vanligste rovfuglen i undersgkelsesomradet hgsten 2007.
Arten hadde sitt hovedtrekk i slutten av august og ferste halvdel av september. Etter denne perioden
ebbet trekket ut, men arten forekom likevel i mindre antall de fleste dager etter medio september.
Hovedtrekkperioden var helt dominert av arsunger, mens voksne fugler inngikk i sterre grad senere pa
hesten. Med grunnlag i stikkprever, ma det antas at minst 75 % av de registrerte tarnfalkene var
arsunger. Tarnfalken hadde et relativt spredt fordelingsmenster i undersekelsesomrédet, men med
storst konsentrasjoner i omrédet med bra vegetasjonsdekke. Totalt ble det anslatt at de ble observert
minst 600 individer i lepet av telleperioden.

Dvergfalk var relativt fatallig i undersokelsesomradet hasten 2007, med kun 79 registreringer. Med
tanke pa at arten er en relativt vanlig hekkeart pa Vestlandet og Serlandet, er dette lave tall. De fleste
observasjonene ble gjort nord i undersekelsesomradet, noe som vitner om at lokale hekkefugler kan
vaere involvert. Det antas at arten er underrepresentert i materialet pd grunn av sin tendens til & fly lavt
over bakken.

8.4.2  Betydningen av trekket av rovfugl i planomradet

8.4.2.1  Observasjoner fra de forskjellige tellepunktene

Det var relativt sma forskjeller i observasjonsfrekvens mellom de syv faste tellepunktene (fig. 8.5).
Referansepunktet Pigane, som ligger utenfor planomradet, hadde sterst observasjonsfrekvens av de
syv punktene, med 3,5 rovfugl observert pr. time i gjennomsnitt. Matningsdal (Skinansfjellet
vindkraftverk) hadde lavest observasjonsfrekvens, med 1,9 rovfugl/time. P4 Moifjellet (post 3) var det
i begynnelsen av september flere dager med relativt hoy observasjonsfrekvens av rovfugl, men
forekomsten av rovfugl i dette omridet var noe ujevn utover hasten.

Dersom det inkluderes andre punkter som er talt minst 5 ganger, er utslagene vesentlig sterre. De fire
tellepunktene som ikke var faste tellepunkter fra starten av undersekelsen hadde den storste
frekvensen av rovfug (fig. 8.5). Lassaskaret topper her med 6,43 rovfugl/time, mens Tovdal hadde 4,8
ind/time. Noe av forskjellene mellom de to gruppene kan forklares med at de fire punktene ikke ble
dekket tidlig i august, da trekket ikke var startet.

Det var ogsa store forskjeller i dekningsgrad mellom punktene, og for punkter med f4 telledager kan
tilfeldighetene i sterre grad spille inn. De fire tellepunktene med heyeste frekvensregistreringer hadde
overveiende dérligere dekning enn de andre punktene. For tellepunktene Eikeland, Tovdal og Fjellund
har blant annet det omfattende musvéktrekket den 27.9 slétt ut i materialet. Tas den 27.9 ut av
materialet er forskjellene mellom de tre postene og de andre postene i planomradet meget sma.

Lassaskaret ble kun dekket gjennom fem dager i oktober og november. Pé dette tidspunktet var
rovfugltrekket pa hell, men likevel ble det registrert langt flere rovfugl pr. time pa Lassaskaret enn ved
andre observasjonspunkter. En feilkilde kan vaere at dette punktet kun er talt av en teller. Men selv om
denne telleren har den heoyeste gjennomsnitten av observaterene, er tallene fra Lassaskaret vesentlig
heyere enn tellerens observasjonsfrekvens pa andre poster (4,32 ind/time). Her ma det ogsa legges til
grunn at tdrnfalktrekket, som har slétt ut betydelig pa resultatene, ikke ble fanget opp fra tellepunktet
Lassaskaret. Samlet sett vitner dette uansett om at nedslagsfeltet for tellepunktet Lassaskaret har noe
hgyere tetthet enn inne i planomradene. Ogsa referansepunktet Pigane, som ligger pd samme
heoydedrag som Lassaskaret, hadde hayere registrerte tetthet av rovfugl enn alle andre punkter i
planomradene. Forskjellene her er imidlertid sma.
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Figur 8.5. Observasjonsfrekvens for tellepunkter i undersokelsesomradet. Alle arter inkludert. Merk at det er
ulike dekningsgrad for postene (se tekst). For lokalisering av tellepunktene, se tab.8.2. og fig. 8.1.

En betydelig andel av observasjonene omfatter trolig lokale vandrefalk og havern som hekker i
omrédet. Dette gjelder familiegrupper og territorielle individer som oppholder seg i og ved
hekkeplassen gjennom aret. De fleste registreringer av disse artene antas derfor & vaere de lokale
hekkefuglene. I figur 8.6 er observasjoner av havern og vandrefalk derfor tatt ut fra materialet. Som
det fremgér av figuren er det sterre utslag for visse telleposter nér disse to artene tas ut av materialet.
Dette gjelder kanskje spesielt de stasjoner som ligger i tilknytning til Moifjellet eller har innsyn til
dette. Nar det gjelder Pigane er innslaget av havern og vandrefalk mindre i dette omradet, og dette slar

folgelig ut pa figur 8.6.
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Figur 8.6. Observasjonsfrekvens for tellepunkter i undersokelsesomradet. Minus vandrefalk og havorn.
Merk at det er ulike dekningsgrad for postene (se tekst). For lokalisering avtellepunktene, se tab.8.2. og fig. 8.1.

Figur 8.7 illustrerer individfrekvensen av observerte rovfugler innenfor en sirkel med radius pa 1 km
rundt tellepunktet. Det var meget sma forskjeller mellom de syv faste tellepunktene dersom kun den
indre sonen blir lagt til grunn. Dette kan tyde pé at tettheten av rovfugl ikke avviker vesentlig fra
omrade til omrade. Den indre tellesonen representerer arealer bade i og utenfor planomradet for de
fleste punktene. Storafjellet har den hoyeste observasjonsfrekvensen og Gravdal har den minste pa de
syv faste tellepunktene. Forskjellen mellom de syv faste punktene samlet sett er kun pé 0,06 ind/time.
De sma forskjellene kan vitne om omradene har noenlunde lik tetthet. Punktet Matningsdal, som ligger
lavest pa figur 8.5 (alle observasjoner) og 8.6 (alle obs. minus vandrefalk og havern), har her nest
heyeste individfrekvens. Dette kan imidlertid forklares med at en sterre andel av registreringene
stammer fra omradet vest for planomradet, der tettheten av rovfugler er storre enn i planomradet.

Punktene Eikeland, Fjellund og Tovdal har ellers betydelig heyere observasjonsfrekvenser enn de syv
faste tellepunktene. For Eikeland og Fjellund er det musvaktrekket den 27.9 som i stor grad har slatt ut
pa materialet. Begge punktene hadde ellers observasjonsfrekvenser av rovfugl som var tilnseermet lik
de faste punktene. Nér det gjelder Tovdal, ble det her registrert bra trekkaktivitet pa flere av dagene.
Dette er et punkt som har nedslagsfelt i et omrade der trekket av rovfugl var bra under de fleste av
dagene. Punktet Lassaskaret, som kun har 5 dagers dekning, har desidert hoyest individfrekvens i den
indre sonen. Dette mansteret samsvarer ogsa med figur 8.5 og 8.6.
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Figur 8.7. Observasjonsfrekvens (antall individer/time) i den indre tellesonen (1 km radius) fra hvert punkt. For
lokalisering avtellepunktene, se tab.8.2. og fig. 8.1

8.4.2.2  Vurdering

Undersgkelsene hosten 2007 avdekket at konsentrasjonen av rovfugl var vel sé stor vest for de
planlagte vindparkene som inne i planomradene. Spesielt synes dalgangen mellom Bjarvatnet og
Kartavoll og omradene vest for denne & fremheve seg. Undersgkelsene av rovfugl i dette omradet i
perioden 2004 — 2006 gav ellers vesentlig hayere timestall enn det som ble registrert ved
vindkraftverkene i i 2007 (Mjolsnes 2006). Sammenholdt med registreringene i 2007 ved punktene
Lassaskaret, Tovdal og Pigane vitnet dette om at det er reelt storre tetthet vest for planomradene enn
innenfor planomradet. Det ma likevel tas forbehold om dette, da det er metodiske feilkilder som kan
sld ut i materialet.

Materialet fra tellingene hesten 2007 viste ingen store forskjeller mellom de syv faste tellepunktene.
Dette vitner om at trekket gér pa bred front. Derimot ble det registrert vesentlig hoyere samlet
trekkfrekvens av rovfugl fra tellepunktene som kun ble benyttet i den siste delen av sesongen. Dette
forklares i stor grad med at det store trekket av musvék den 27.9 har gitt tilfeldige utslag i materialet
for minst to av punktene (Eikeland og Fjellund). Tellingene fra tellepunktene Tovdal og Fjellund
vitner ellers om en relativt bra tetthet av rovfugl i planomradet for Brusali - Karten vindpark. For
tellepunktet Eikeland er det vel s mye registreringer utenfor planomradet for Bjerkreim vindkraftverk
som slér ut.

Innenfor planomradene fremheves hayderyggen Moifjellet — Karten og tilgrensende arealer som et
viktig funksjonsomrade for flere rovfuglarter. Ved at hoydedraget hever seg over tilgrensende omrader
vil det lett oppsta termikkoppdrift og oppvinder langs heoydedraget. Dette var tydelig under tellingene
hosten 2007, da mange rovfugler gled eller skrudde seg opp langs langsidene av hoydedraget og
krysset dette mot nord eller sor. Selv om dette monsteret stort sett ble observert under de rddende
nordlige vinder, var det ogsa tilsvarende bevegelser den 2.11, da vinden sto pa ser. Det er grunnlag for
a hevde at det aktuelle hogydedraget er et sentralt omrade for trekket av rovfugl i undersekelses-
omradet. Rekrutteringsomradene for forekomstene ved hoydedraget er ikke like godt kartlagt, men det
synes som at tilgrensende dalganger pé nord- og sersiden av platéet ogsé huser bra tetthet av rovfugl.
Mange av rovfuglene som krysset platéet gikk i retnings servest, dvs. i retning av Bjarvatnet. Det ble
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imidlertid registrert lav tetthet av rovfugl i planomradet for Skinansfjellet vindkraftverk — et omrade
som ligger noe sar for Moifjellet. Dette vitner om at en stor andel av de sergéende rovfuglene som
slipper seg fra haydedraget Moifjellet gikk utenom dette omradet under det nordlige vindregimet som
radet hosten 2007. Et alternativ er at mange av rovfuglene kom i sa stor heyde at de ikke blir registrert
fra dette punktet.

Da en betydelig andel av rovfuglene ble registrert pé et nordgdende trekk, mé det antas at en viss andel
av disse returnerer gjennom eller utenom undersgkelsesomradet. Tilsvarende kan ogsé rovfugl som
trekker sgrover den ene dagen returnere senere. Det kan dermed ikke utelukkes at det ogsé var
dobbeltregistreringer av slike individer. Dette er imidlertid umulig & dokumentere uansett hvilke
metoder som ble benyttet.

8.4.3  Fordelingen av trekkende rovfugl i planomradet sammenlignet med tilgrensende omrader vest
for planomradene

For & sammenligne tettheten av rovfugl i og utenfor planomradene er registreringer med lik avstand fra
tellepunktet analysert. For hvert tellepunkt ble det valgt ut ett omréde i planomradet og ett omrade
utenfor planomréader. Begge de utvalgte omradene 18 med en avstand av 1 km fra tellepunktet, og var
sirkulaere med en radius pa 1 km. For punktene Pigane og Lassaskaret er begge sonene utenfor
planomradet. Disse punktene er imidlertid inkludert for en sammenligning.

I fem av de étte omradene er det registrert mer rovfugler utenfor enn innenfor planomradene (figur
8.8). Forskjellene er storst fra punktet Brusaknuten, der det er store forskjeller mellom utvalgs-
omradene innenfor og utenfor vindparken.

1,4
1,2 -
1

innenfor planomradet

m utenfor planomradet

Figur 8.8. Fordeling av registrerte rovfugler i og utenfor planomrddene fra hvert tellepunkt. Havorn og
vandrefalk utelatt. For Pigane og Lassaskaret, som begge ligger utenfor planomrddene, representerer gul
kolonne en utvalgsone nordvest for tellepunktet og rod kolonne utvalget i en utvalgsone sorost for tellepunktet.

8.4.3.1  Vurdering

Med de utvalgsoner som er benyttet er det hoyest frekvens av registrerte rovfugl i et omréde vest for
Karten. Resultatene fra analysen viser imidlertid ingen klare forskjeller mellom tetthet av fugler
innenfor og utenfor planomradene samlet sett, og forskjellene er ikke statistisk signifikant.

Dersom en likevel skal trekke et menster ut materialet er det forskjellen pa tettheter av rovfugl i og
utenfor planomradene i/ved planomradene for Brusali - Karten og Skinansfjellet vindparker. Her er det
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registrert storre tettheter av rovfugl vest for planomradene sammenlignet med inne i planomradene fra
alle de punktene som grenser til omradet (Tovdal, Brusaknuten og Matningsdal).

8.4.4  Erdet termikkbaserte trekket av rovfugl i storre/eller mindre grad er knyttet til de hoyereliggende
omradene der det planlegges vindparker?

Innenfor planomrédene er det, som tidligere nevnt i kapittel 8.4.2.2, framfor alt hayderyggen
Moifjellet — Karten og tilgrensende arealer som er et viktig funksjonsomrade for flere rovfuglarter.
Ved at hoydedraget hever seg over tilgrensende omrader vil det lett oppsta termikkoppdrift og
oppvinder langs heydedraget. Det var ellers ingen hoyereliggende omrader innenfor planomradet som
utmerket seg pa samme méte.

Ser/serest for Gravdal, utenfor planomréadet, fremhevet seg ogsé hoydedraget Soltuva som et omrade
med betydelig konsentrasjon av spesielt trekkende vak under hesttrekket. Det synes som om omradet
ligger midt i trekkruten for vaker som trekker videre innover i undersgkelsesomradet.

Vestsiden av planomrédet for Gravdal vindpark grenser til dalgangen som gér fra Ognadalen til
Homsevatnet. Dette er en dalgang som synes a fungere som en korridor for trekkende vak under
hosttrekket. Hosten 2007 ble det registrert flere flokker av musvak som trakk gjennom omrédet. Det
synes som om en hovedtrekkrute av vak gir over hoydedraget Soltuva og videre innover i denne
dalgangen.

Ogsa tidligere ar er det registrert en viss konsentrasjon av trekkende vak i ved Soltuva og dalgangen
fra Ognadal til Homsevatnet (John Grenning, pers. medd.). Med grunnlag i disse registreringene og
topografiske forhold er det sannsynlig at dalgangen har en kanaliserende funksjon for trekkende
rovfugler.

8.4.5 Gar det “ordinzere”, sergaende rovfugltrekket i storre grad gar pa bred front sammenlignet med
termikktrekkerne ?

8.4.5.1  Registrerte trekkruter

Trekket av rovfugl i undersgkelsesomradet har hatt to hovedretninger — en sergdende (SV-S-S@) og en
nordgdende (NV-N-N@) bevegelse av rovfugl. Selv om det er registrert to hovedretninger for
rovfugltrekket, har likevel bevegelsene av fugl lokalt innenfor omradet gétt i alle retninger, alt etter
vindforholdene. Under gunstige forhold for termikktrekk, dvs sol og svake vinder, har en stor del av
trekkfuglene trukket i serlig retning, gjerne etter a ha skrudd opp i stor heyde. En del spurvehauk og
tdrnfalk har ellers blitt registrert med direkte trekk ut over havet i servestlig retning, spesielt under
forhold med medvind og/eller med svake vinder. Det er godt dokumentert at tarnfalk og spurvehauk
har ordinert trekk over Nordsjeen, blant gjennom observasjoner pa oljeplattformer (Thorpe 2001).

Sorgdende trekkbevegelser

Det sargaende trekket av rovfugl omfatter de fleste artene som er registrert i undersgkelsesomradet,
men med en overvekt av spurvehauk og tdrnfalk. Kun en mindre andel av vikene og relativt fa
myrhauker ble sett under sergaende trekk.

Nordgdende trekkbevegelser

Det nordgéende trekket av vak (termikktrekkere) som ble registrert i undersekelsesomrédet er et
pafallende fenomen av motsatte trekkbevegelser. Den 27.9 ble det mest omfattende véaktrekket i
undersokelsesomradet hosten 2007 registrert. Totalt ble ca 180 individer registrert — stort sett alle med
nordgéende trekkbevegelser. Det er uklart hvor disse vakene trekker videre, og det ble liten grad
dokumentert at vakene snudde. Med fa unntak hadde vékene en markert trekkdrift mot NV og N. De
fleste ble sett trekke mot NV i retning av Bryne i omradet vest for Synesvarden. P4 grunn av mangel
pé observaterer i omradet lenger nord ble den videre trekkruten ikke dokumentert.
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8.4.5.2  Vurdering

Pé spersmalet om det ordinzre”, sergdende rovfugltrekket i storre grad gar pa bred front sammenl-
ignet med termikktrekkerne viser undersekelsene at svaret er ja.

Det er sannsynlig at en stor del av de sertrekkende rovfuglene trekker videre til Serlandet, der det er
kortere krysningsstrekninger over til Danmark. Det er kjent at mye rovfugl trekker ut til Lista, som er
et naturlig utflygningspunkt for rovfugl som krysser Nordsjeen over til Danmark. Ved Lista fyr, der
fuglestasjonen ligger, er det vanlig & se falker og spurvehauk foreta direkte trekk ut i Nordsjeen om
hesten. Spurvehauk er den tallrikeste arten bade ved Lista fyr (Jan Erik Reer, pers. medd.) og i
undersekelsesomrédet.

Det er derimot uklart hva som skjer videre med det nordgaende vaktrekket. Mjelsnes (2006) antar at
mye av det nordgéende trekket bayer av og trekker tilbake, dvs. sékalte “rundkjeringer. Et slikt
fenomen ble ikke konstatert hgsten 2007. Den 28.9 2007, kl. 13. ble det registrert ca 60 vaker pa vei
nordover mot/over Boknafjorden fra Sola (Kjell Mjglsnes, pers. medd.). Det er naturlig & sette disse
registreringene i sammenheng med trekket i undersekelsesomrédet dagen for. Det er sannsynlig at
deler av /hele flokken som trakk mot Boknafjorden den 28.9 stammer fra disse individene. I sa tilfelle
vitner det om at en sterre andel av vékene som passerer undersgkelsesomradet pa nordgéende trekk
forflytter seg videre nordover for de eventuelt trekker tilbake. Om registreringene hosten 2007 er
enestdende eller typisk for dette nordgaende vaktrekket er ikke mulig & si uten grundigere kartlegging
av vaktrekkets forlep nordover.

De musvéker som er registrert med nordgaende bevegelser i undersekelsesomradet antas i liten grad &
krysse Nordsjeen og Skagerak under hesttrekket. Musvak unngér i stor grad & krysse apne
havstrekninger under trekket (Gensbel 2004), og arten trekker gjerne store omveier til de smaleste
krysningspunktene. Det ma derfor i utgangspunktet legges til grunn at flertallet av musvakene som blir
registrert under trekket i Ser- Rogaland ikke krysser Nordsjeen. Dersom dette stemmer, ma vakene
foreta et returtrekk som pr. i dag ikke er kjent.

Det kan ikke utelukkes at spesielt unge, uerfarne musvaker vil forseke & krysse badde Skagerak og
Nordsjeen om hgsten, men mangel pé ringmerkingsgjenfunn fra britiske og norske individer pa
motsatt side av Nordsjgen vitner om at slike trekkbevegelser over dette havet ikke er vanlige.

Grimsby (1999) har tolket det nord- og vestgdende trekket av musvék og vepsevak i Servestnorge som
ungfugler pa drift under estlige vinder. I sin sgken etter naturlige trekksteder for landkryssing driver
fuglene vestover langs kysten. Grimsby indikerer at vaktrekket mot vest ikke er tilfeldig, og at fuglene
soker mot omrader med storre hoydeforskjeller mellom land og hav for & f& oppdrift for et direkte
uttrekk over Nordsjgen. Slike overganger finnes delvis ved den bergdominerte kyststrekningen
mellom Lista og Jeren. Ingen slike bevegelser av uttrekkende véker er imidlertid dokumentert i dette
omradet, og det gjenstar derfor a fa verifisert hypotesen.

8.4.6 Korridorer og trekksoner som rovfuglene benytter i og ved planomradene for vindparkene

Figuren 8.9-8.10 viser de viktigste tyngdeomradene og mye benyttede flygerutene for de vanligste
artene i planomradene.
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Figur 8.9. Mye benyttede flyruter og tyngdeomrdder for spurvehauk, tarnfalk, musvdk og fjellvik
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8.4.6.1  Vurdering

Spurvehauk og tarnfalk var antallmessig de dominerende rovfuglene i omradet hesten 2007. Deres
registrerte andel samlet sett var p& 36 %. De to artene er relativt tallrike hekkefugler i Norge.

Spurvehauk trakk pé bred front over planomradene, bade hoyt og lavt, og i alle retninger. Tetthetene
syntes imidlertid & ha vert sterst i dalgangen mellom Kartavoll og Brusand. Flest fugler ble observert
over Moifjellet og ved tellepunktene Pigane og Lassaskaret.

Térnfalk ble sett i hele undersgkelsesomradet og, med unntak av punktene Pigane og Matningsdal, var
tdrnfalk den tallrikeste rovfuglen pa de faste tellepunktene. Arten var spesielt knyttet til hoydedragene
Moifjellet og Karten, lyngheiene i Synesvarden landskapsvernomrade og heyderyggen ned mot
punktet Pigane. I de nordvendte lisidene av Synesvarden og Karten sto det 10 — 20 stillende tarnfalker
i det meste av hovedtrekkperioden.

Musvak forekom spredt i hele undersgkelsesomradet, men med en tydelig konsentrasjon av trekkende
individer vest for planomradene. Viktige ruter synes & gé langs Moi-/Laksesvelafjellet, ost for
Laksesvelafjellet og i omradene vest og servest for planomrédene. Flere fugler ble sett trekke mot
nordvest i omradet ved Synesvarden. Videre synes hegydedraget Soltuva a vere et sted som mange
musvaker skrudde seg opp over for videre bevegelser nordover.

Fjellvék forekom spredt i hele undersgkelsesomradet, men med en viss konsentrasjon vest for
planomréadene. Trekket gikk stort sett fra ser til nord, og fuglene fulgte gjerne dalganger eller trakk i
en sone pa 1- 2 km innenfor kysten. Mye benyttede flygeruter i undersekelsesomrédet hesten 2007 var
sersiden av Moifjellet og Laksesvelafjellet, ost for Laksesvelafjellet og vest for planomradet

Nér det gjelder havern ble det ikke registrert noe spesielt menster pé bevegelsene i undersegkelses-
omradet, bortsett fra at sersiden av Moifjellet og vestsiden av Stigafjellet ble mye benyttet. Bortsett fra
disse omradene synes tettheten av fugl & vare like hoy utenfor som innenfor planomradene. Mange
fugler ble sett bevege seg ut og inn av planomradene.

Kongeorn ble sett i hele undersgkelsesomradet, men med en viss konsentrasjon i omradene Moifjellet
og Laksesvelafjellet. Tettheten av fugl utenfor planomradene synes & vere tilsvarende som i
vindparkene, men med en noe lavere observasjonsfrekvens vest for planomradene. Mange fugler ble
sett bevege seg ut og inn av planomradene.

Vandrefalk hadde et relativt spredt fordelingsmenster i undersgkelsesomréadet. Arten var likevel
hyppigst a se i tilknytning til lokale hekkeplasser, noe som vitner om at en stor andel av
observasjonene ikke er regulaert trekk.

Myrhauk forekom spredt i hele undersekelsesomradet, men synes mest knyttet til Moifjellet, Karten
og lyngheiene i Synesvarden landskapsvernomrade. I andre omréder ble det i storre grad registrert mer
gjennomtrekkende individer. Det var dager da arten trakk i bra (10 + ind) antall gjennom de sentrale
deler av planomradene ved Hagavatnet og Skinansfjellet. Det er mulig at disse omradene har viktige
gjennomtrekksruter for arten, men dette ble ikke tilstrekkelig dokumentert.

8.4.7  Omrader med stort kollisjonspotensial

Materialet fra trekkundersekelsene hgsten 2007 viser sma forskjeller mellom de ulike deler av
undersekelsesomradet. Dette vitner om at trekket gér pa bred front. Noen omrader peker seg likevel ut
med noe sterre konsentrasjoner av rovfugl samlet sett og/eller med spesiell betydning for visse arter.
Utvelgelse av omradene nedenfor er vektet like mye med grunnlag i et sterre kollisjonspotensial for
rovfugl enn reine tetthetsvurderinger samlet sett. Det ma ogsa tas forbehold om at andre omrader enn
de nedenfor kan bli identifisert under ar med andre vindregimer. Hvilke omrader som trekkes frem
baserer seg bade pé resultatene fra 2007, tidligere ars erfaringer, samt kunnskap om hvordan rovfugl
beveger seg i denne type landskap.
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Omradet Moifjellet — Brusaknuten — Karten (og Laksesvelafjellet?)

Omradet ligger i planomradene for Moi-/Laksesvelafjellet og Brusali - Karten vindparker.
Heydedraget fremhever seg som et viktig oppholds- og flygeomréade for artene kongeern, vandrefalk
og havern. Disse artene vil benytte omradet pd mer eller mindre helars basis, ikke bare under
hosttrekket. Dette betyr at kollisjonsrisikoen samlet sett vil vaere storre enn dersom lokaliteten primaert
var benyttet under hosttrekket. Av lokale hekkefugler i undersgkelsesomradet benytter to par havern,
ett par dvergfalk og to par vandrefalk omradet hyppig.

Observasjonsfrekvensen av rovfugl sett fra tellepunktet Moifjellet fremhever seg ikke spesielt fremfor
andre tellepunker. Derimot synes trafikken av erner over og ved heydedraget & vere noe storre enn i
andre deler av planomradene. Omradet fungerer ogsa som en slags hgydebarriere for fugler som
beveger seg i dalgangene ser og nord for platdet. Under de nordlige vindene som dominerte hasten
2007 farte dette til at mange individer skrudde seg opp/gled opp langs langsidene av plataet, og
krysset hoydedraget i lav eller stor hoyde, alt etter oppdriftsforholdene.

Det aktuelle omradet synes & vaere viktig for naeringssekende tarnfalk og myrhauk under trekket. Dette
kan delvis forklares med sterre vegetasjonsdekning her enn i andre deler av planomrédene, samt god
oppdriftsforhold.

Omradet Laksesvelafjellet ble ikke tilsvarende dekket for rovfugl hesten 2007 som Moifjellet. Det er
derfor en viss usikkerhet om dette fjellomraddet har samme betydning som Moifjellet. Med tanke pa at
viktige trekkruter for rovfugl ble registrert langs hele hoydedraget er det sannsynlig at
Laksesvelafjellet kan ha tilsvarende betydning som Moifjellet. Topografisk ma omradet ses under ett,
og hoydedraget har sammenhengende ledelinjer for rovfugl som beveger seg ved hoydedraget.
Moifjellet synes likevel & ha en hayere frekvens av rastende og naringssekende fugler enn
Laksesvelafjellet dersom en legger til grunn de stikkprever langs hoydedragene som ble gjennomfert
utover hosten, dels etter at tellingene fra faste punkter var avsluttet.

Hvordan fordelingen av rovfugl i dette omradet er under andre vindforhold enn vindregimet som
dominerte hgsten 2007 er vanskelig & si. For hasten 2007 forligger det et meget lite material under
sorlige og estlige vinder. Den 2.11 var det serlige og serestlige vindretninger i omradet. Denne dagen
var det stor oppstuing/konsentrasjon av rovfugler rundt Brusaknuten, som er en del av det aktuelle
heydedraget. Dette mensteret skilte seg fra dager med nordvest vinder. Den 6.9 2005 ble det ellers
registrert bra trekkbevegelser av musvék over sersiden av Laksesvelafjellet under serestlige vinder
(Tysse 2007). Denne observasjonen kan tyde pa at omrédets utforming gir markerte ledelinjer under
slike vindretninger.

Omrédet Kvesfjellet — Méikaknuten

Det aktuelle omradet ligger i planomradene for Stigafjellet og Ulvarudla vindparker. Omrédet
fremheves spesielt for havern og vandrefalk, da begge arter synes a frekventere denne delen av
undersokelsesomradet. Vandrefalk er dokumentert som hekkefugl i omrédet, og havern hekker trolig
ogsa i eller ved omradet. Begge de aktuelle artene frekventerer derfor omradet i store deler av aret. Det
vil kunne vare kollisjonsrisiko med turbiner bade i Stigafjellet vindpark og i en perifer del av
Ulvarudla vindpark dersom utbyggingsplanene realiseres.

Det ble ellers ikke dokumentert spesielt stor trekkaktivitet av rovfugl her. Dalgangene i og ved
omrédet kan imidlertid vaere underrepresentert gjennom undersgkelsene hesten 2007, da de kan vere
viktige rekrutteringsomréder for rovfugl som beveger seg videre inn i undersekelsesomrédet generelt
og Moifjellet spesielt.

Vestsiden av planomrédet for Gravdal vindpark

Dette omradet ble ikke godt undersekt, da det ligger noe skjermet til fra observasjonspunktet Gravdal
og noe perifert fra andre observasjonspunkt. Omradet grenser til dalgangen som gar fra Ognadalen til
Homsevatnet, og som syntes & fungere som en korridor for trekkende vak under hesttrekket.
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Omradet ber imidlertid undersekes nermere for & f4 avklart hvilken betydning omradet har for
rovfugltrekket.

Figur 8.11 viser omrader med spesielt konfliktpotensial for rovfugl.
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Figur 8.11. Omrader for rovfugl med spesielt konfliktpotensial. Omrddet med
sporsmdlstegn er ikke tilstrekkelig undersokt til at sikre konklusjoner kan trekkes.
Disse omrddene bor undersokes grundigere ved oppfolgende undersokelser.
Omrddet helt i sor, Soltuva, blir ikke berort av de planlagte utbyggingene, men en
stor andel av vikene trakk over her for de fortsatt mot nordvest.
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8.4.8 Betydning av vindretninger og vaerforhold for rovfugltrekket

Hesten 2007 var preget av mye nordvestlige vinder. I forhold til &rene 2004 - 2006 var innslaget av
vinder fra nordlig kant (NV-N) vesentlig storre hosten 2007. Basert pé foreliggende vinddata fra
malestasjoner i de planlagte vindparkene var alle de tre foregdende &rene dominert av serestlige vinder
under hostene (fig. 8.12). Dette viser at vindregimet hesten 2007 ikke var representativt dersom de

97



Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Rovfugl

siste drene legges til grunn. Vindstyrkene hesten 2007 var godt i overkant av det som ble mélt hesten
2005 og 2006.
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Figur 8.12. Vindroser for 2005 (venstre), 2006 og 2007 (hayre)

Ettersom 2007 representerte en hgst med et vindregime som var dominert av nordvestlige og nordlige
vinder var det ikke grunnlag for & konkludere at fordelingen av rovfugl dette dret er representativ for et
gjennomsnittsar. Normalt er innslaget av serlige og estlige vinder i dette omradet langt hayere enn i
2007. Erfaringsmessig er rovfuglenes flygeruter er i stor grad pavirket av vindene og deres
kanaliserende funksjon i et topografisk variert landskap. Andre vindretninger kan derfor gi helt andre
bevegelser gjennom undersgkelsesomradet.

Observasjoner i deler av undersgkelsesomradet hasten 2006 kan tyde pé at det var en hoyere tetthet av
rovfugl denne hesten enn 1 2007. Videre var trekktallene fra Lassaskaret, som ligger i ytre kanten av
undersgkelsesomradet, lavere i 2007 enn tidligere ar (Kjell Mjealsnes, pers. medd.).

8.4.9 I hvilket omfang rovfuglene flyr i rotorhgyder for turbinene

De fleste rovfuglene (51 %) ble registrert i flygehoyde 1, dvs. 0 - 50 meter over bakken. Selv om det
ikke er skilt mellom de ulike hgydelagene innenfor denne hgydesonen, er inntrykket at flertallet av
fuglene som ble observert i sone 1 flay i nedre delen av dette spekteret.

Ferst i flygehoyde 2 vil rovfuglene vere utsatt for kollisjon med turbinene, dersom en legger til grunn
de turbintyper som planlegges i det aktuelle omradet. Andelen av rovfugler i flygeheyde 2 og 3 var pa
hhv 35 og 20 % av registrerte tilfeller. Med et konservativt estimat pa kanskje 3 000 individer
rovfugler som passerer innenfor det planlagte utbyggingsomradet gjennom en hest (august —
november) vil dette tilsvare at vel 1050 inngér i en potensiell kollisjonssone. Tallene for registrerte
individer hgsten 2007 er vesentlig mindre, men det ma legges til grunn at omradet ikke ble undersekt
mer enn ca 1/3 av de aktuelle trekkdagene. Selv om det skulle vere et visst omfang av dobbelt- og
trippeltellinger, er det likevel mye som taler for at det trakk vesentlig flere individer enn det estimerte
individtallet. Mange lavt flygende rovfugler blir dessuten oversett i dette landskapet. Videre har
observasjonsfrekvensen vert betydelig ulik mellom tellerne, noe som tilsier at mange rovfugler kan
vare oversett.

Med ett unntak, ble det registrert tilnaermet lik hoydefordeling hos flygende rovfugler innenfor de
enkelte planomradene. Figur 8.13 illustrerer at rovfuglene i sterre grad beveget seg 1 haydelag 2
(kollisjonsniva) i planomradet for Brusali - Karten sammenlignet med de andre planomradene. Det er
minst tre forklaringer pa dette:

1) Store deler av Brusali-Karten grenser til det markert hoyereliggende haydedraget Karten og
Moifjellet. Lavt flygende rovfugler som krysser dette hoydedraget i retning serover vil kunne
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komme i kollisjonsheyde nér de glir ned fra heydedraget mot det lavereliggende planomréadet
for Brusali-Karten.

2) Sersiden av Moifjellet, Brusaknuten og Karten gir gode oppdriftsforhold for rovfugl gjennom
den oppvarming og de vinddrag en har over de servendte skrdningene. Dette forer til at
rovfuglene raskt kan skru seg opp i turbinhayder i dette omradet.

3) Nordtrekkende rovfugler som meter det overnevnte hoydedraget mé nedvendigvis skru seg
opp i en viss hgyde for & komme over haydedraget. Med de dominerende vindretningene som
radet hasten 2007 trakk mange rovfugler mot vindretningen. Dette forte i stor grad til det
mensteret som er beskrevet ovenfor.
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Figur 8.13. Fordeling av flygehoyder for rovfugl i de ulike planomrddene
Figurforklaring: Hoydelag 1: 0-50 m (over bakken), 2: 50-150 mob (rotorhayde), 3: 150+mob
Steinsland-FEikeland =Bjerkreim vindkraftverk

8.4.9.1  Vurdering

Det ble registrert noe artsvise forskjeller i flygeheyder for de aktuelle artene. Myrhauk hadde
overveiende lavere flygehagyde enn andre arter. Dette skulle tilsi at arten er mindre utsatt for
kollisjoner med turbinene enn flere av de andre rovfuglene. Dette stemmer ogsa med utenlandske
undersgkelser, der det er gitt en meget lav sannsynlighet for kollisjon med turbiner for denne arten
(Whitfield og Madders 2006). Andre rovfuglarter i undersgkelsesomradet har en betydelig hayere
kollisjonsrisiko. Dette gjelder spesielt mangvreringssvake sterre rovfugler som erner og vaker
Erickson et al (2001). Begge gruppene hadde en betydelig andel av flygeaktiviteten sin i rotorsonen.

8.4.10 Feilkilder

Tellingene av rovfugl i undersekelsesomrddet representerer ikke pa noen mate en fasit pa trekket av
rovfugl i dette omrédet hasten 2007. Formalet med undersgkelsene var & avdekke viktige trekkruter og
den romlige fordelingen av rovfugl i planomradene. Videre var det ogsa et mal & veie trekket i
vindparkene mot referanseomréder utenfor vindparkene. Ved & benytte flere faste telleposter innenfor
omradet i en telleperiode pa 30 dager var det en intensjon at tellingene skulle avdekke tyngdeomrader
og hovedrutene for trekket. Materialet vurderes & vere tilstrekkelig representativt til & kunne utpeke
slike omrader, men som beskrevet nedenfor var det likevel flere feilkilder som kan ha pavirket
resultatene.

1. Beliggenheten av tellepunktene
Tellepunktene er valgt ut for samlet & dekke mest mulig av arealene innenfor undersekelsesomrédet.
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P& grunn av store topografiske variasjoner innenfor undersekelsesomréadet har det veert nedvendig &
plassere tellepunktene relativt heyt. Med stor overhgyde er det erfaringsmessig en viss fare for &
overse rovfugler som flyr lavt. Det var imidlertid planomradene, som stort sett er hoydedrag, som
hadde hovedfokus i undersgkelsen.

Tellepunktene som er benyttet har ikke samme innbyrdes avstand. Dette betyr at de omrader med
kortest avstand mellom tellepunktene i utgangspunktet far best geografisk dekning av rovfugl. De
grupper som antas & vare mest underrepresentert som en folge av stor avstand mellom tellepunkter er
sma rovfugler og/eller rovfugl som flyr lavt over bakken.

Innenfor omrédet er det en rekke hoydedrag og smé dalganger som mange rovfugler benytter ved
forflytning innenfor omradet. Disse har ikke blitt dekket tilsvarende dekket som mer synlige omréder.
For a fa belyst denne feilkilden i et telleomrade ble det gjennomfert en kontrolltelling pa Moifjellet
med tettere geografisk dekning. Kontrolltellingene pa Moifjellet den 25.10 ble gjennomfert under
normale vindforhold. Tellingene viste at en relativt stor andel av trekkende rovfugler i dette
begrensede omradet, spesielt lavt flygende og sma rovfugler, ble oversett fra det faste tellepunktene.
Dette antyder at en vesentlig del av rovfuglene som trekker gjennom omrédet har blitt oversett hosten
2007.

De topografiske forholdene varierer noe i undersgkelsesomrédet, men alle planomradene er mer eller
mindre smakuperte. Det antas at topografiske forhold ikke vil vare spesielt utslagsgivende ved
sammenligning av omradene, men dette kan ikke dokumenteres.

2. Topografiske forkjeller mellom plan- og referanseomrdder

Referanseomradene vest for vindparkene har til dels en noe annerledes topografi enn planomradene
for vindparkene. Dette gjelder spesielt lyngheiene i tilknytning til Synesvarden landskapsvernomrade,
som har et dpnere landskapspreg med mindre topografisk variasjon. Det er sannsynlig at rovfuglene er
lettere & oppdage i dette landskapet, og at resultatene dermed er mer representative for det reelle
trekket her enn i planomradene. Disse forholdene vil gjelde spesielt for lavtflygende fugler. Motsatt vil
det kunne vere bedre oppdriftsforhold knyttet til omrdder med hoydedrag, som Moifjellet. Gunstigere
termikkforhold vil fere til at trekket gér hoyere, noe som eker oppdagbarheten av rovfuglene nér de
stiger opp.

3. Dobbelttellinger

Under tellingene i 2007 ble det benyttet radiosamband for & felge spesielt de storre rovfuglene
gjennom undersgkelsesomradet. For gruppen erner, og til del véker, har denne metoden medfert at
mange av de samme individene er observert samtidig fra flere punkter. Dette har spesielt slatt ut for
havern, der lokale hekkefugler og deres arsungers bevegelser i undersgkelsesomradet har gitt stor
overrepresentasjon av denne arten. Ogsé kongeern, musvak og fjellvak har dermed betydelig grad av
overrepresentasjon i forhold til andre rovfugler. Mindre rovfugler som spurvehauk og tarnfalk er
vanskeligere & se pa storre avstand, og disse registreringene ble mer representative.

4. Tellernes dyktighet

I et tellemannskap pé 10 personer vil det alltid veere ulikheter bade i faglige kvalifikasjoner og erfaring
med telling av rovfugl. Videre vil intensiteten i seket etter rovfugl vere noe ulik fra person til person.
Gjennom rullering pa tellepunkter antas det at forskjellene mellom tellerne er blitt noenlunde utjevnet.

5. Veerforhold

Hosten 2007 var preget av mye nordlige vinder. Dette gjelder spesielt telleperiodene, da det med 2-3
unntak var vinder fra nordlig og nordvestlig kant. Dersom vindregimet i undersgkelsesomrédet
hestsesongen 2007 sammenlignes med tre tidligere hoster, er vindforholdene hagsten 2007 noe utypisk.

Da vindretning og vindstyrke har stor betydning for fordelingen av rovfuglene i et variert topografisk

landskap, vil ogsa ulike vindregimer gi forskjellige fordelinger av fugl. Videre vil vindretning og
veerforholdene ha betydning bade for rekrutteringen av trekkende fugl og det videre forlep pé trekket.
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For & se pé aktuelle rekrutteringsomréder for trekkende rovfugl vil det ogsé vere nedvendig 4 vurdere
varforholdene utenfor studieomradet.

6. Geografisk lokalisering av observasjoner

Under feltarbeidet var det tidvis utfordringer med den geografiske lokaliseringer av fjern flygende
rovfugler. Ved flere tilfeller ble observaterer “korrigert” av andre under radiosambandet nar det
gjelder stedsangivelser. Krysspeiling av rovfuglene var viktig for en rett kartfesting. Det anses likevel
som sannsynlig at flere fjerne registreringer kan vere plottet upresist under kartfestingen.

7. Ufullstendig dekningsgrad hosten 2007

Tellingene hesten 2007 representerer kun en mindre del av trekksesongen for rovfuglene. Selv om
tellingene antas & representere hovedtrekket av rovfuglenes bevegelser i omradet i tid og rom, kan ikke
dette dokumenteres.

8.5 Konklusjon

Undersgkelsene hegsten 2007 har avdekket at det aktuelle undersekelsesomradet ved overgangen
mellom Heg-Jeeren og Dalane huser betydelige mengder rovfugl under trekket. Metodiske utfordringer
har trolig gitt et resultat som ikke fullt ut illustrerer omfanget av trekket i omradet. Underseokelsene gir
likevel grunnlag godt nok til a peke ut viktige ruter og tyngdeomrader for trekket hosten 2007.
Felgende hovedpunkter kan illustrere tellingene hesten 2007:

e Tallmessig omfattet rovfugltrekket hosten 2007 et relativt betydelig antall rovfugl, med 4000
registrerte fugler. Selv nér det tas hensyn til at en storre andel kan vaere samme individer som er
talt flere ganger er tallene relativt haye. Omradet er ellers kun dekket deler av sesongen, og tallene
representerer derfor kun de aktuelle telleperiodene. Legges det til grunn en noe lav oppdagbarhet i
et topografisk lite oversiktlig landskap, er det sannsynlig at trekkets omfang hesten 2007 var pa
minst 5000 individer.

e Frekvensen av observerte rovfugler var overveiende lav i undersgkelsesomradet, med kun 19
individer pr. dag i gjennomsnitt. Dette vitner om at trekkets konsentrasjon er lav i store deler av
omradet. Tallet representerer imidlertid ikke fullt ut frekvensen av trekkende rovfugler i omradet,
da mange rovfugler er blitt oversett av tellerne. Dette har bAde sammenheng med omréadets
uoversiktlige topografi metodiske utfordringer ellers.

e Tellingene viser ingen klare forskjeller mellom tettheten av rovfugl i planomradene og tettheten
utenfor planomradene. Observasjonsfrekvensen av rovfugl var likevel litt hoyere pa referanse-
punktet Pigane (vest for planomradene) enn pa de faste tellepunktene i planomradene. De fa
tellingene som ble gjennomfert pé Lassaskaret (samme omrade som Pigane) i 2007 og tidligere ars
undersgkelser her (Mjalsnes 2006) peker ogsd mot at tettheten av rovfugl er hayere vest for
planomradene. Ogsé materialet fra tellepunktene Tovdal, Matningsdal og Brusaknuten indikerer
det.

e Det synes & vare sma forskjeller mellom de ulike planomradene nar det gjelder tetthet av rovfugl.
De sma forskjellene kan delvis skyldes topografiske forhold eller andre feilkilder. Dette
understreker at trekket gér pa bred front i hele undersgkelsesomradet. Deler av planomradene for
Moi/Laksesvelafjellet og Brusali-Karten vindparker fremheves likevel med en noe storre tetthet av
fugl, spesielt i visse perioder av hasten. Her trekkes hoyderyggen Karten — Moifjellet og
tilgrensende lavereliggende arealer sor for denne frem. I dette omrédet ble det registrert relativt
mye erner hesten 2007.

e Hpgydedraget Soltuva og et omrade vest for planomridet for Stigafjellet vindpark fremheves som
viktige funksjonsomrader for visse rovfugler.
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e Resultatene fra 2007 representerer en hast med et vindregime som var dominert av nordvestlige og
nordlige vinder. Det er ikke grunnlag for & konkludere at fordelingen av rovfugl dette aret er
representativ for et gjennomsnitt &r. Normalt er innslaget av serlige og estlige vinder i dette
omrédet langt hayere enn i 2007. Erfaringsmessig er rovfuglenes flygeruter er i stor grad pavirket
av vindene og deres kanaliserende funksjon i et topografisk variert landskap. Andre vindretninger
kan derfor gi helt andre bevegelser gjennom undersgkelsesomradet.

e Spurvehauk og tarnfalk var antallmessig de dominerende rovfuglene i omradet hgsten 2007. Deres
registrerte andel samlet sett er pa 36 %. Legges det til grunn et visst innslag av
dobbelregistreringer av andre arter, er trolig den reelle andelen deres noe hagyere. De to artene er
relativt tallrike hekkefugler i Norge.

e Tellingene hasten 2007 avdekket at et betydelig antall musvak trakk gjennom omradet. Dette er de
hayeste trekktallene for denne arten som er registrert i fylket.

e Undersokelsesomradet er et viktig nerings- og trekkomrade for flere rovfugler som er redlistet.
Det fremheves spesielt forekomsten av myrhauk, kongeern og vandrefalk. Omrédet vurderes som
et nasjonalt viktig funksjonsomrade for myrhauk, og trolig er det en fast overvintrende bestand av
arten her og i tilgrensende omrader mot vest.

e Undersokelsesomradet har bra forekomster av havern og kongeern hele aret. To par havern hekker
her, og omradet inngar i territorier til minst ett par hekkende kongeern. Spesielt de lokale
havernene benytter store deler av undersgkelsesomradet hele aret.

e Minst 4 par vandrefalk hekker innenfor undersgkelsesomradet. Hekkefuglene og arsungene var a
se 1 undersekelsesomradet hele hasten.

e Heiomrédene i og ved planomrédene er viktige naeringsomrider for tdrnfalk under hosttrekket.
Heosten 2007 var tettheten av jaktende (stillende) tarnfalker spesielt stor i omradet Moifjellet —
Synesvarden.

e En storre andel (36 %) av rovfuglene ble registrert i potensiell kollisjonsheyde (50-150 mob), dvs
i rotorhegyde. I planomradet for Brusali - Karten vindpark var andelen registrerte rovfugler i
kollisjonsheyde pa hele 47 %.

Selv om trekket av rovfugl i undersgkelsesomradet vurderes & ha nasjonal betydning gjennom antall
og artsinventar, er denne vurderingen basert pa foreliggende kunnskap. Trekket av rovfugl i Ser-Norge
er pa ingen mater godt kartlagt. Dette er oppdagelsen av undersekelsesomradet som et viktig
rovfuglomréde et godt bevis pa. Basert pad Mjelsnes (2006) ble dette trekkstedet forst lokalisert og
dokumentert i 2004. Det er ellers lite som tyder pé at dette rovfugltrekket ikke har foregatt i mange &r.
Omradet ligger tett opp til Flat-Jaeren, et omrade som er godt frekventert av ornitologer i flere tiar.
Dette vitner om at det kan veere tilsvarende omrader langs kysten som ogsa har store konsentrasjoner
av rovfugl. Det mé ogsé nedvendigvis ligge omrader mellom undersgkelsesomradet og Menstermyr
(se Grimsby 1999) som i stor grad bereres av det sar- og nordgédende trekket av rovfugl mellom de to
omréadene. Dersom det viser seg at mange lokaliteter langs denne kyststrekningen har tilsvarende trekk
av rovfugl som pé de to overnevnte lokalitetene, mé ogsa undersekelsesomrédet vurderes i lys av
eventuell ny kunnskap. Tilsvarende vil det kunne finnes andre, hittil ukjente, viktige lokaliteter langs
kysten gstover der rovfugltrekket kanaliseres. Det er derfor nedvendig & se trekkbevegelsene av
rovfuglene i Ser-Norge i en storre sammenheng for & klarlegge hvilke omréder som bereres av store
mengder trekkende rovfugl.
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8.6 Sammenligning av resultatene fra tellingene pa Lassaskaret i 2006

Nedenfor gis et kort sammendrag av resultatene fra tellingene pa Lassaskaret 1 2006 (Mjelnes 2006).
Resultatene diskuteres ogsé i forhold til resultatene fra tellingene ved de planlagte vindkraftverkene i
2007.

8.6.1  Antall fugl

12006 registrerte tellere fra NOF Rogaland totalt 2163 rovfugler etter en innsats pa 103,5 timer i
perioden august til oktober. Totalt ble det utfert registreringer over 29 dager, og flest i september. Ved
11 av dagene var det kun 1 person som talte, mens det de ogvrige dagene var 2-4 personer som talte fra
punktet pa Lassaskaret. Frekvensen av observerte rovfugler var pé hele 21/time, dvs. betydelig hoyere
enn for tellingene ved de planlagte vindkraftverkene i 2007 hvor antall observerte rovfugler var
mellom 6-7/time de beste trekkdagene. Dette kan skyldes bade at det som regel var flere tellere som
talte samtidig, og at punktet p& Lassaskaret gir god sikt over et storre areal og til dels andre omréder,
men ogsa at 2006 var et a&r med mer rovfugl enn i 2007. Trekktallene fra Lassaskaret var, som tidligere
nevnt, lavere i 2007 enn tidligere ar.

8.6.2 Arter

Spurvehauk og tarnfalk ble talt i omtrent samme antall, og de to artene utgjorde til sammen mer enn
78 % av de observerte rovfuglene, dvs. en betydelig sterre andel enn i de planlagte vindkraftverkene i
2007. Antallet spurvehauk og tdrnfalk som ble observert ved de planlagte vindkraftverkene i lopet av
telleperioden i 2007 var noe, men ikke vesentlig, lavere. Derimot utgjorde lokale haverner og
vandrefalker en relativt stor andel av observasjonene i de planlagte vindkraftverkene.
Observasjonsfrekvensen av havern var betydelig mindre ved Lassaskaret.

For avrig var det stort sett samme artsinventar og fordeling ved de to undersgkelsene.

8.6.3 Trekkmonster

Spurvehauktrekket gikk gjennom omradet pa bred front og trakk mot ser. Nesten uten unntak trakk
ogsa tarnfalk pa bred front mot ser. Mange tarnfalker brukte, som ved tellingene i 2007, lang tid pa &
trekke gjennom omrédet.

I likhet med observasjonene i 2007 kom termikktrekkerne (musvék, vespevék) fra serest/ost. De ble
som regel oppdaget skruende halvhayt over omrddene mellom Hetlandskogen (Soltuva) og
Ognadalen. Alle trakk mot nordvest/vest, men trakk etter hvert tilbake mot serest. Mange fjellvaker
tok samme runde som musvék/vespevék, men kunne ogsé ses pa direkte trekk serover pé bred front
gjennom omradet.

Myrhauktrekket hadde varierende retning, og mesteparten av myrhaukene gikk mot nord/nordvest.
Hyppige vinterobservasjoner fra det samme omradet tyder pa at arten overvintrer i omradet.

Havernene som ble observert fra Lassaskaret ble stort sett vurdert & vere lokale grner. Kongeorn ble
kun observert i med ett fatall individer.

Vandrefalk var den art som ble observert flest ganger etter spurvehauk og tarnfalk. Mange individer
viste klare trekktendenser, men det var ogsa mange som opphold seg lenge i omradet.

Antallet honsehauk som trakk forbi Lassakaret var lavt, men det ble registret relativt hoyt antall av
dvergfalk. Mange av disse med retning fra fjellet mot kysten.

Til tross for andre vindforhold i 2006 stemte observasjonene av trekkmenster i store trekk godt
overens med det som ble registrert ved de planlagte vindkraftverkene i 2007.
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9 HUBRO

9.1 Tiltaksomradet

Folgende foringer er gitt av NVE i sitt tilleggskrav til utbyggerne:

NVE viser til rapport "Kartlegging av hubro pa Hog-Jeeren varen 2008~ utarbeidet av
Naturforvalteren AS. Det skal gjores en vurdering av hvordan tiltakene kan pavirke hubroen i omrddet
gjennom forstyrrelser (stoy, bevegelse, okt ferdsel med mer), kollisjoner (bdde vindturbiner og
kraftledninger) og redusert/forringet leveomrdde (nedbygging).

Avbotende tiltak for d redusere eventuelle negative virkninger av tiltakene for hubro skal vurderes.

Firmaet Naturforvalteren as har velvilligst stilt til rddighet viktige opplysninger om hubrobestanden i
omrédet. Det gjelder bade territorieavgrensinger, reirplasser og evrig viktig informasjon om hubroen i
omradet Uten deres hjelp ville grunnlaget for denne vurderingen ha veert betydelig mer usikkert.

9.2 Tiltaksomradet

9.21 Landskap

Tiltaksomréddene omfatter arealer som strekker seg fra Ognadalen i ser til Edlandskula i nord.

I dette omrédet er landskapet relativt apent og med liten skogdekning. Store lokale topografiske
skiftninger gir likevel et variert landskapspreg. Hoydeforholdene i planomradet spenner fra ca 100
moh til 561 moh (Urdalsnipa). Sentralt i det samlede planomradet ligger hayderyggen med
Laksesevelafjellet — Moifjellet — Karten. Denne har en markert ast-vest retning, og spesielt den @stre
delen ligger relativt hayt hevet over det lavereliggende landskapet. Det er ogsé flere andre
hegyderygger i planomradene, og mellom dem gér det dalganger, gjerne med innslag av smévann og
myr.

Planomradene er stort sett uten bebyggelse, og preges i stor grad av lyngheier. I randsonene til alle
planomradene ligger det spredt gardsbebyggelse i tilknytning til dyrka mark og kulturbeite. Helt
soroest, 1 planomradet til Bjerkreim vindpark, inngér slike arealer i dette planomradet.

Vann og myr preger til en viss grad tiltaksomradene. Det storste vannet, Hagavatnet, ligger i den

servestre delen av planomrédene. Smé og mellomstore vann ligger ellers spredt i landskapet, men helst
knyttet til forsenkninger.
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e

Figur 9.1. Sorvestre delen av Ulvarudla vindpark, sett vestover mot Flat-Jeeren

Den harde og naringsfattige berggrunnen i planomradet gir darlige betingelser for jordsmonn og
plantelivet. Jordsmonnet er overveiende meget skrint, og plantedekket bestar stort sett av ngysomme
arter. Det er ellers begrenset med losmasser i omradet, men der disse forekommer er det gjerne innslag
av noe mer krevende plantearter. Store arealer, spesielt i den sgndre delen av planomradet, har berg i
dagen. Det meste sammenhengende vegetasjonsdekket finnes i deler av Ulvarudla vindpark og pa
Moifjellet (figur 9.2).

Figur 9.2. Landskapstrekk pa Moifjellet. Bildet er tatt mot vest
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9.2.2  Inngrep og arealbruk

Planomradene er i relativt liten grad preget av inngrep, men to store inngrep gir likevel betydelige
visuelle virkninger. En 300 kV kraftledning gar gjennom vestre del av omradet og er en dominerende
del av landskapsbildet. Videre er det et telekommunikasjonstarn pa Urdalsnipa som er et blikkfang fra
fjern og naer. Bortsett fra disse inngrepene, er det kun noen fa landbruksveier som gar i randsonene av
planomradet. Det gér ogsé vei opp til tdrnet pa Urdalsnipa. En mindre, militeer installasjon ligger pd
hoydedraget Karten. Kraftledninger er ellers primart knyttet til dalgangene med bebyggelse, men dette
er sma ledninger. Hagavatnet er et regulert vann som benyttes som reservedrikkevannskilde for Ha
kommune. Ved det naturlige utlepet av vannet er det mindre betongkonstruksjoner.

Inngrepsregimet i omréadet reflekteres til dels gjennom forekomsten av sékalt inngrepsfrie omrader.
Dette er arealer som ligger minst 1 km fra tyngre tekniske inngrep. Som det fremgér av kapittelet om
INON er det kun mindre inngrepsfrie omrader igjen i tilknytning til planomréadet. 300 kV ledningen
som gér gjennom omradet og det regulerte Hagavatnet har gitt betydelig reduksjon av inngrepsfrie
omréder. Videre er ogsé sonene 1 km fra riksveier og fylkesveier kategorisert som inngrepsnéere.

Bebyggelsen innenfor planomradet ligger omtrent uten unntak i de lavereliggende dalgangene, dvs.
utenfor planomradet. Bosetningen er her preget av spredt gardsbebyggelse. Det ligger ingen
helérsboliger inne i lyngheiene, og fritidsbebyggelse mangler ogsé nesten helt.

Planomradet er noe benyttet til friluftsliv, men bruken av omradene er ikke spesielt stor. I det meste av
omradet kan en bevege seg dagevis uten a treffe mennesker. Det finnes likevel populare lokale turmal
som Ulvarudla, Urdalsnipa, Brusaknuten og Sikvalandskula. Planomradet har imidlertid betydelig
potensial som friluftsomrade. Her finnes kvaliteter som store utmarksomréader, gode utsiktspunkter og
relativt lett gétt terreng. Omrédets neere beliggenhet til storre tettsteder fremheves ogsa.

9.3 Presentasjon av arten hubro

9.3.1  Kjennetegn

Hubro (Bubo bubo) er verdens storste ugle. Arten har en kroppslengde pa 65 - 73 cm, og et vingespenn
pa 1,5 -1,8 meter (Haftorn 1971). Arten er brunspraglet, med mer eller mindre innslag av svart og
bleke gulfarger. Kjonnene er i store trekk like, men hunnene er noe sterre enn hannene. Gjennom-
snittsvekt pa hubroer er 2,4 kg for hanner og 3 kg for hunner (Haftorn 1971). P neert hold kjennes
hubroen pa sin sterrelse og sine to lange fjaerarer pa hodet. Hubroen kan bli minst 20 &r i det fri.

Hubroen er nattaktiv, men sarlig i de nordligste landsdeler jakter den om sommeren ogsa mens det er
lyst.
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Figur 9.3. En innfanget hubro for montering av satelittsender. Foto: Bjarne Oddane

9.3.2  Utbredelse og bestandsforhold

Europa
Hubroen er utbredt i det meste av Europa pa egnede steder. Den europeiske hekkebestanden er
estimert til 19 000 — 38 000 par, og er vurdert & vaere stabil (BirdLife 2004).

Norge

I Norge er hubro grovt sett utbredt i hele landet, men med ulike bestandstettheter i forskjellige typer
landskap. De heayeste tetthetene av hubro er dokumentert i kystomréader der tilgangen pé byttedyr er
stor. Hekkefuglene er territorielle, dvs. at de forsvarer et hekketerritorium mot artsfrender.
Territorienes starrelse varierer noe med naringstilgangen, men aktive hubroterritorier i kystnaere
omrader i Dalane kan benytte i dag arealer pa 15 — 40 km® (Bjarne Oddane, pers. medd., egne
erfaringer).

Den norske hekkebestanden av hubro er av BirdLife (2004) estimert til 1000 — 2000 par, og er vurdert
a veere 1 okning. P& Artdatabankens faktaark er imidlertid artens hekkebestand skjennsmessig vurdert
til 1000 par, og med bestandsnedgang (Artsdatabanken). Rev og Jacobsen (2007) har i sin fylkesvise
gjennomgang estimert den norske hekkebestanden til ca 400 — 500 par, og mener at bestanden er i
relativt sterk tilbakegang. Det synes derfor & vaere betydelig usikkerhet knyttet til bestandsforholdene,
men bestandsutviklingen er trolig klart negativ.

Rogaland

Hekkebestanden av hubro i Rogaland ble 1 1985 anslatt til 100 — 150 par (Roalkvam 1985). Rev og
Jacobsen (2007) antyder at dette bestandstallet na trolig ligger noe lavere. Oddane et al. (2008) har
imidlertid etter inventeringer i deler av fylket i 2008 oppjustert bestandstallene for fylket til 85 — 122
territorier. Forfatterne presiserer likevel at ogsa dette er grovt estimat.

Hekkebestanden i regionen Dalane, som det meste av undersekelsesomradet ligger i, er av Oddane et
al. (2008) ansléatt a ligge pa 33 — 44 par. Tendensene for den serlige delen av bestanden i Dalane har
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veert klart negativ de siste tidrene (Gunnar Skjarpe, pers. medd.). Gjengroing, og dermed endringer av
jaktomrader og byttedyrutvalget, kan vaere en av arsakene til dette.

9.3.3  Hubroens levevis og tilpasninger

Hubroen har tilpasset seg forskjellige ekologisk nisjer, og finnes som hekkefugl bade i skogsomréder,
ved kulturlandskapet og i trefattige omréder langs kysten. I et typisk hubroterritorium i innlandet er det
vekslende landskap, med innslag av brattberg, vann, myr, kultiverte omrader og gjerne bebyggelse
(Olsson 2001). Hubroen finnes ogsé i reine heyfjellsomrader, og i overgangen mellom skog og fjell.

I kystnaere omrader er innslaget lynghei gjerne stort, men ellers inngar ofte holmer og skjar som en
viktig del av territoriet. Ogsa pa eyer med mye vand er det registrert store tettheter av hubro.

Hubroen er i stor grad knyttet til omrader der det er storre eller mindre fjellvegger, der den oftest
velger reirplassen sin. Reirplassene kan ligge i selve fjellveggen, men gjerne ogsé ved foten av
veggen. Hubroen kan ogsa hekke pa bakken — da gjerne i skjul bak einerbusker. Det er vanlig at et
hubroterritorium har flere reirplasser innenfor samme territorium. Den skifter da ofte mellom & bruke
de beste reirplassene mellom ér, og hekker oftest ikke pa samme reirplass to pafelgende ar (Mikkola
1983).

Bruk av alternative reirplasser kan ha viktig antipredator funksjon, redusere parasittregimet og gi
storre valgmuligheter i forhold til ulike ver- og sneforhold (Newton 1979). Det er ogsé sannsynlig at
beskatningen av byttedyr i territoriet vil kunne bli mer optimal med alternative reirplasser.

I Rogaland var hubroen tidligere relativt jevnt utbredt pa egnede steder fra kyst til fjell. I dag er arten
utgétt pa flere av sine gamle hekkeplasser i innlandet, og bestandens tyngdepunkt ligger na klart i det
apne kystnere landskapet med innslag av lyngheier. Ennd er det imidlertid hubro igjen flere steder i
innlandets dalganger der det er kulturlandskap, og fjellhekkende hubroer er ogsé kjent.

Territorier/tetthet

Hubroen er territoriell og monogam, noe som betyr at et hekkende par lever i og forsvarer et bestemt
omrade mot artsfeller gjennom aret (Mikkola 1983). Sterrelsen pa hubroens territorium er i stor grad
relatert til tettheten av egnede byttedyr. Pa kysten av Nordland er det registrert sveert tette bestander av
hubro i skjeergirdsomrider med mye sjofugl, med tettheter pa 1 par/km” (Rev og Jacobsen 2007). I
kystterritorier i Servest-Norge er en typisk naboavstand mellom reiromrédene pé 3- 5 km (Bjarne
Oddane, pers. medd.). I Rogaland minker gjerne tettheten av hubro mot innlandet, og her er det gjerne
5 — 10 km mellom nabopar (egne erfaringer).

Hekkebiologi

Hubroen legger vanligvis 2-3 egg (Haftorn 1971). Eggleggingen skjer normalt i perioden medio mars
— primo april i Rogaland, men egglegging fra begynnelsen av mars er ogsa kjent (Bjarne Oddane, pers.
medd.). Lengre nord i landet legger den egg vanligvis omkring midten av april. Hunnen ruger i 35
degn og klekkingen skjer asynkront (Haftorn 1971). Hannen bringer mat til hunnen og ungene mens
ungene er sma, men senere deltar hunnen ogsa i jakten. Der hubroen hekker pé bakken kan ungene
bevege seg ut av reiret ved ca 5 ukers alder, men ungene er ikke flyvedyktig for etter ca 7 uker.

Ungene forlater stort sett foreldreterritoriet pa hesten, og gér da inn i en periode der de er pa vandring.
Det synes & vere en trend at ungene til kysthubroer vandrer kortere enn innlandsfugler. Av 22 hubroer
merket pa gyene langs kysten av Nordland var ingen gjenfunnet mer enn 45 kilometer fra
merkeplassen (DN 2008). Den samme trenden synes & gjelde for de fleste av hubroene merket langs
kysten (Bakken m.fl. 2005). Fem hubroer merket som reirunger er gjenfunnet i det tredje leveéret eller
senere, og da innenfor 9 — 222 km fra merkeplassen (Bakken et al. 2005). De var da pa dette
tidspunktet kjennsmodne, og var da trolig etablert som hekkefugler.
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9.3.4  Neringsforhold

Hubroen er en meget allsidig jeger som jakter pa sméa og mellomstore fugler og dyr. Byttedyrutvalget
vil variere med de lokale viltforekomstene (Mikkola 1983), men i utgangspunktet kan hubroen jakte
pa alle dyr og fugler minst opp til dens egen sterrelse. Blant byttedyr for hubro inngér sterre arter som
hare, storfugl, gés, hegre m.fl. Innlaget av mindre fugler og pattedyr i hubroreirene kan likevel vare
betydelig. Arten er kjent & ha tilknytning til seppelfyllinger, der det gjerne er en betydelig forekomst
av rotter og mus. Etter at en lokal fyllplass i Gjesdal kommune ble sanert pa 90-tallet, utgikk
tilsynelatende et lokalt hekkepar fa ar etter (Toralf Tysse, pers. medd.). I Nord-Norge er det registrert
haye tettheter av hekkende hubro i omrader med vand. Hubro hekker ellers i fjellet i gode gnagerér, og
da kan en betydelig del av neringen besta av mus og lemen (Toralf Tysse, pers. medd.).

Det daglige neringsbehovet for fugler i fangenskap er oppgitt til 300-400 g om vinteren og 200-300 g
om sommeren (Cramp 1985). Det er usikkert hvor relevante disse dataene er for ville hubroer, men
dette kan gi en pekepinn.

I Jeeren fjellbygd, som er det omrédet som gjelder vindparkene, er det registrert et vidt spekter av
byttedyr. Arter som er knyttet til kulturlandskap og vatmark dominerer i byttedyrutvalget. Ender,
vadere, maker, spurvefugler, hare og smagangere er vanlige naringsgrupper, men deres andeler i
byttedyrutvalget er forskjellig mellom lokalitetene (Bjarne Oddane, pers. medd.).

9.3.5 Atferd

Hubroen er for det meste nattaktiv, dvs. den sitter i ro om dagen og beveger seg rundt i den merke
tiden av degnet. Da hubroen er en fryktet predator, vil potensielle byttedyr ofte varsle dersom de
kommer over hubroen pé dagtid. Hubroen segker derfor gjerne til steder den kan fé skjul pa dagtid,
gjerne oppunder hellere eller i skog.

Hubroen forlater gjerne nattekvisten i skumringen, og det er ikke uvanlig & observere hubroer i denne
perioden som poster pa gjerdestolper ved vei (egne erfaringer). Under jakten sitter den gjerne pa en
post med god oversikt, gjerne en stor stein, toppen av et fjell, en gjerdestolpe eller pa en stolpe for
telefon- eller kraftledning. Under typisk posteringsjakt forflytter hubroen seg hyppig fra en jaktpost til
den neste (Cramp 1985). Hubroen jakter ogsa i relativt lav flukt over terrenget — en metode som
benyttes til & overraske byttedyr.

Da hubroen i stor grad er nattaktiv, er det noe begrenset kunnskap om artens flygeheyder. Typiske
flygeheyder synes & ligge under 20 meter over terrenget, men hubroer er observert nar de skrur seg
opp i sterre hagyder. Dette er blant annet observert pd Karmgy, der hubroer i mer sentralt beliggende
territorier pa oya kan skru seg opp i heyden for & forflytte seg til kysten (Ole Jakob Vorra, pers.
medd.). Snow og Perrins (1998) har ogsa beskrevet hvordan oppskremte hubroer kan stige til veers i
spiraler.

Territorielle hubroer markerer territoriet ved hjelp av ropelyder. Begge kjonn roper, men hannen er
mest aktiv. I perioden for egglegging, dvs. januar — mars, er gjerne ropingen pa det meste intensive.
Om artsfeller blir observert innenfor territoriegrensene blir disse gjerne jaget ut av territoriet.

9.3.6  Trusler og sarbarhet

Hubroen har historisk sett veert sterkt etterstrebet av mennesket, og denne beskatningen har fram til
fredningen i 1968 vert en viktig bestandsregulerende faktor. Trolig pa grunn av denne beskatningen
var hubrobestanden i Norge pa midten av 1900-tallet pa et sveert lavt nivad. Nedgangen som ble
registrert pa Ostlandet pd 1900-tallet forklares imidlertid med omlegginger i jordbruket og nedgang i
viktige byttedyr (Fremming 1986).

Det foreligger i dag ikke tilstrekkelig kunnskap og oversikt over virkningene av bestandsregulerende
faktorene pa hubropopulasjonene i Norge. Trolig er det flere faktorer og trusselregimer som virker
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sammen, om enn ulikt pa de forskjellige delpopulasjonene. Det er imidlertid kjent at en viktig trussel
og dadsarsak for hubro er kollisjon med kraftledninger og elektrokusjon (Bevanger og Thingstad
1988). Ogsa forstyrrelser fra mennesker ner reirplasser vurderes som trusler for hubrobestanden
(Tucker og Heath 1994). I Sverige er det dokumentert at bruken av kvikkselv har bidratt til
bestandsreduksjon i1 kystomradene.

9.3.7  Sarbarhet

Hubroen er kjent for & veere meget sensitiv ovenfor menneskelig forstyrrelse ved reirplassen (Mikkola
1983). Samtidig oppviser arten en betydelig tilpasning til menneskelig aktivitet, bade i valg av
reirplass og i toleranse til mennesker.

I Sverige er det over flere tiar arbeidet systematisk med overvaking av hekkebestanden (Olsson 2001).
Gjennom dette arbeidet er det ogsa godt dokumentert hvor sarbar arten er ovenfor menneskelige
aktiviteter ved reiromradet (Olsson og Phillipson 2000). Det er blant annet flere kjente tilfeller der
hubroen har avbrutt hekkinger og/eller forlatt hekkeplasser ved etablering av ny bebyggelse ved
bergvegger som huser hubro (Viking Olsson, pers. medd.). Det er ogsé flere kjente tilfeller der
fjellklatring og friluftsliv i hubroveggen har gitt avbrutte hekkinger hos hubro (Olsson 1992).

Undheim og Oddane (2008) nevner flere eksempler der hubroen ikke har hekket etter etablering av
forstyrrende virksomheter. Dette gjelder anleggsvirksomhet innenfor 100 - 300 meter fra kjente
reirplasser.

I tilsynelatende motsetning til de overnevnte forhold, er det bade fra Sverige og fra Tyskland kjent en
rekke tilfeller der hubroen har etablert seg i steinbrudd under drift. I Tyskland er en betydelig andel av
hekkeplassene knyttet til steinbrudd (Lossow 2005). Hubroen har trolig tilpasset seg aktiviteten i
steinbruddene, da den tolker dette som en forutsigbar aktivitet innenfor et avgrenset omrade — delvis i
motsetning til friluftslivet. Videre er mye av aktiviteten i steinbruddene knyttet til kjoretoy, som fugler
reagerer mindre pa enn mennesker.

Beliggenheten av reirplassene i forhold til bebyggelse gir en viss pekepinn p& hubroens toleranse
ovenfor mennesket. Valget av hekkeplass vil ellers vere relatert til andre faktorer, blant annet
hekkeplassenes beskaffenhet, naerheten til neringsomrader med mer. Kulturlandskapet er et viktig
neringsomrade for mange hubropar, og det er derfor ikke unaturlig at hubroen bosetter seg ner
mennesket. Dette vil gi energigkonomiske gevinster, da frakten av byttedyr til reiret blir kort.

En gjennomgang av et representativt utvalg (kyst og innland) av kjente territorier for hubro i Rogaland
(n=25) viser at flertallet av reirplassene ligger neermere enn 1 km fra fast bosetning eller hytter. I
dette materialet er det flere reirplasser som ligger 400 — 600 meter fra bebyggelse, men ingen som
ligger neermere enn 400 meter fra fast bosetning eller hytter. I et undersekelsesomréde fra Hog-Jeren
til Eigersund fant Oddane et al (2008) at gjennomsnitts avstand mellom hubroreir og hus/hytte var pa
862 meter (N = 13). Nermeste registrerte avstand var der 470 meter. Fra Lund er det imidlertid kjent
hubro som hekker kun 250 meter fra bolighus (Gunnar Skjarpe, pers. medd.).

Det er ellers flere eksempler pa at hubroen kan ha reirplasser betydelig naermere veier enn bosetninger.
Undeheim og Oddane (2008) nevner to reirplasser som ligger kun 50 meter fra veier. I disse tilfellene
gjelder det en lite benyttet utmarksvei og en noe mer benyttet gruset bilvei. I begge disse tilfellene
synes hubroen & tolerere denne aktiviteten. Dette gjelder imidlertid en kanalisert trafikk.

Oppsummert, etablerer hubroen seg ofte naer mennesket, men holder en viss avstand til i alle fall hus
og hytter. Det synes som om ca. 400 meter fra bebyggelse er en slags smertegrense som mange
hubroer har for sine reirplasser. Hubroen synes ellers & kunne vare sensitiv for anleggsarbeid og ulike
typer menneskelig relaterte nyetableringer innenfor noen fa hundre meter fra reirplassene.
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Selv om hubroen bosetter seg neer mennesket, sa er det hubroen selv som har akseptert den setting og
det miljo som den innordner seg i. De buffersonene som hubroen selv har valgt er derfor ikke uten
videre overfarbare i forhold til nye bosetninger/inngrep neer reirplassene.

9.3.8  Kraftledninger

Det er godt dokumentert bdde gjennom norske og utenlandske studier at kraftledninger utgjor en
betydelig trussel for hubro. Den viktigste dedsarsaken for hubro er elektrokusjon (stremoverslag).

Hubroen er spesielt utsatt for elektrokusjon, da den benytter stolpene og traversene under
posteringsjakt. Nar avstanden mellom de stramferende linene er kort, eller nar avstanden mellom
stromferende liner og en jordet enhet er kort, kan hubroen komme i kontakt med begge deler samtidig
nér den slér ut med de store vingene. Fuglen blir da drept av stremoverslag. Bevanger og Overskaug
(1998) peker pa at det er kraftledninger med middels sterk spenning (22kV-132 kV) som kan gi
elektrokusjon hos hubro. Rev og Jacobsen (2005) hevder imidlertid at det primaert er spenninger under
66 kV som utgjer en trussel for elektrokusjon. Her vises det blant annet til Haas (2005), somhar
dokumentert at master med spenninger pd 10 — 20 kV utgjer den sterste trusselen for elektrokusjon. Pa
store kraftledninger, som 360 kV linjer, er den aktuelle avstanden mellom linene og/eller til
stremenheten sa stor at hubroen ikke vil fa strem i seg.

Av 58 drepte hubroer innsendt til Direktoratet for naturforvaltning i perioden 1987-1994 var 65,8 %
(25) av de med dokumentert dedsarsak omkommet av kraftledninger (Bevanger og Overskaug 1998)
Det var ikke mulig & skille mellom de som var drept av kortslutning/jordslutning (elektrokusjon) og de
som hadde kollidert med kraftledninger. I et storre avlsprosjekt pa hubro pé Ostlandet pa 80-tallet
utgjorde kraftledningsdeden hele 75 % av de 67 ringmerkede utsatte hubroene med kjent dedsarsak
(Larsen og Stensrud 1988). I dette prosjektet ble det ogsd montert radiosendere pa 27 ungfugler. Minst
12 av de 22 som ble funnet dade etter denne utsettelsen, var drept i kraftledningsdeden.

Det synes som om elektrokusjon er en hyppigere dedsarsak enn kollisjoner med linene. I Italia fant
Rubolini et al. (2001) at elektrokusjon sto for 85,5 %, mens kollisjoner sto for 14,5 % av de tilfeller
der kraftledningen var dedsérsaken. Det var ellers en tendens til at kraftledningsdeden var hyppigere i
september — oktober, noe som indikerer at det er overhyppighet av juvenil dedelighet. I en annen
italiensk studie ble det dokumentert at tettheten av hubro var negativt relatert til elektrokusjonsfaren i
atte alpine studieomrader (Sergio m.fl. 2004).

9.3.9  Vindkraft

Kingsley og Whittam (2007) har gjennom litteraturstudier sammenstilt oversikt over tilfeller der ulike
fuglearter har omkommet gjennom kollisjoner med vindturbiner. Selv om litteraturstudien ikke er
fullstendig gir den likevel en indikasjon pé hvilke fuglegrupper som er utsatt for kollisjon med
turbinene. Sammenstillingen viser at ugler har vaert dokumentert som kollisjonsofre i flere vindparker i
USA, men materialet fra Europa er mer begrenset. Som vist i tabell 9.1, er det imidlertid pé dette
kontinentet vist til 9 kollisjonsdrepte hubroer, fra vindparker i Tyskland og Spania.

De fleste av studiene som er referert til i tabell 3.1 gjelder vindparker der turbinene er langt mindre

enn det som planlegges i Rogaland. Dette gjelder ikke minst i verdens sterste vindpark, Altamont Pass,
der
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Tabell 9.1. Kollisjonsdrepte ugler i vindparker, slik det framkommer av Kingsley og Whittam (2007)

Art Sted Land Antall | Kilde
Téarnugle Altamont Wind Resource Area | USA 4 Thelander & Rugge 2000
Altamont Wind Resource Area | USA 25 Erickson et. al. 2001
Altamont Wind Resource Area | USA 50 Smallwood & Thelander 2004
Montezuma Hills 1 USA 1 Howell & Noone 1992, Howell
1997
Tehachapi Pass USA 2 Anderson et. al. 2000
Burrowing Owl Altamont Wind Resource Area | USA 27 Erickson et. al. 2001
Altamont Wind Resource Area | USA 4 Thelander & Rugge 2000
Altamont Wind Resource Area | USA 70 Smallwood & Thelander 2004
San Gorgonio USA 1 Anderson et. al. 2000
Hubro Nordrhein-Westfalen, Tyskland 3 Durr 2004
Baden-Wurttemberg Tyskland 1 Durr 2004
Salajones Spania 1 Leukuona 2001
PESUR Spania 2 Marti & Barrios 1995
E3 Spania 2 Marti & Barrios 1995
Flammulated Owl | Tehachapi Pass USA 1 Anderson et. al. 2000
Great Horned Altamont Wind Resource Area | USA 7 Erickson et. al. 2001
Owl Montezuma Hills USA 2 Howell & Noone 1992, Howell
1997
Altamont Wind Resource Area | USA 18 Smallwood & Thelander 2004
Tehachapi Pass USA 10 Anderson et. al. 2000
Hornugle Tehachapi Pass USA 1 Anderson et. al. 2000
Jordugle McBride Lake USA 2 Brown & Hamilton 2004
Foote Creek Rim USA 1 Johnson et. al. 2001
Nine Canyon USA 1 Erickson et. al. 2003

Oversikten i tabell 3.1 illustrerer at enkelte uglearter er betydelig utsatt for kollisjon med turbiner i
enkelte vindparker. I flere vindparker i USA er det ogsa dokumentert at ugler har statt for 10-12 % av
det samlede kollisjonsmaterialet (Rov og Jacobsen 2007). Den relativt store andelen av ugler blant
turbinofrene samstemmer ogsé med at denne gruppen er utsatt for andre tekniske konstruksjoner, som
kollisjoner med kraftliner og biler. Rov og Jacobsen (2007) har tilkrevet dette fenomenet uglenes
spesielle syn.

I tillegg til de tilfellene som fremgar av tabell 9.1, er det meget begrenset med empiri pa hubroer som
kollisjonsoftre for vindturbiner. Rav og Jakobsen (2007) har i sin reviewundersekelse kun vist til
tapstall fra Tyskland, der 6 hubroer var registrert som turbinofre i en vindpark i Brandenburg. Disse
tapstallene kommer i tillegg til sammenstillingen i tabell 9.1. I sin handlingsplan for bevaring av
hubro, nevner DN (2008) 7 kollisjonsdrepte fra Tyskland, 3 fra Spania (se ogsd SEO/BirdLife1995 og
Lekuona 2001) og en fra Sverige. Det vises ogsa til flere tilfeller av turbindrepte Great Horned Owl i
USA, en art som er nert beslektet med var hubro.

Av vindparkene som er bygget ut i Norge er det ikke meldt om noen kollisjoner mellom vindturbiner
og hubro. Det skal imidlertid nevnes at det kun er Smela vindpark som overvakes i forhold til fugle-
kollisjoner. Her er det pr. april 2009 konstatert 23 kollisjonsdrepte haverner, samt en del andre
fuglearter, men hubro finnes knapt i dette omradet (Arne Follestad, pers. medd.).

Det foreligger lite opplysninger om hvordan hekkende hubroer ellers har respondert pa vindkraft-

utbygginger. Janss (1998) viser til hekking av hubro inne i en vindpark i Spania, men ingen
opplysninger ut over det.
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9.3.10 Overfgringsverdi

En gjennomgang av relevant litteratur viser klart at hubro er betydelig sarbar for forstyrrelser av
mennesker ved reiret. Videre gér det frem at kraftledninger er den betydeligste dedsérsaken for hubro,
bade gjennom kollisjon med liner og elektrokusjon. Det er ellers dokumentert at vindturbiner ogsa kan
veere en kollisjonsrisiko for hubro, men forelgpig er materialet for spinkelt til & konkludere hvor
betydelig denne risikoen er.

Ved vurderinger av den empiri og de erfaringer som kan legges til grunn for denne rapporten, mé det
ogsa kritisk ses pa overforingsverdien av resultatene. Det kan likevel konstateres folgende:

- Kollisjon med kraftliner og elektrokusjon er dokumentert som betydelige dedsérsaker hos
hubro i en rekke land og i mange landskapstyper. Mange tilfeller er ogsé kjent i Norge fra
tilsvarende landskap som planomradet. Det ma derfor legges til grunn at hubroen som art, med
den atferd og det levevis som den har, er spesielt sarbar for kraftledning i dens leveomrade.

- Mange ornitologer har rapportert om, og delvis erfart selv, at hubroen lett avbryter hekkingen
dersom den blir forstyrret i en sarbar hekkefase. Dette er bakgrunnen for at arten bade av
Mikkola (1983) og i offisielle faktaark bade i Sverige og Norge er vurdert & vaere svert
sensitiv for forstyrrelser ved reiret. Ogsa den svert sensitive reaksjonen ovenfor forstyrrelse
ved reiret er derfor typisk for arten hubro.

- Det er fa dokumenterte tilfeller der hubro har kollidert med vindturbiner, noe som delvis har
sammenheng med at arten ikke finnes i mange av de landene med utbygging av vindkraftverk.
Dette gjelder f. eks. land som Danmark, USA, Storbritannia (arten er nylig etablert her),
Nederland og Belgia. I de fleste tilfeller der det er registrert omkomne hubroer, er det sma og
betydelig lavere turbiner enn det som planlegges i Rogaland. Flere av turbinene i Ser-Spania,
der det er dokumentert hubrodedsfall, er kun p& 100 — 250 kW (Lekuona 2001). Det er derfor
usikkert hvor stor overferingsverdi det er i forhold til de planlagte utbyggingene i
planomrédet. En viktig faktor her er trolig turbinvingenes heyde over bakken, som i
planomrédet vil ligge pa ca 35 meter over bakken med foreliggende utredningsturbin. I Ser-
Spania er de fleste turbinene relativt lave sammenlignet med de som planlegges i
utbyggingsomréadet (egne erfaringer). For en gruppe som ugler, som stort sett er nattaktive og
ikke har en termikkbasert flukt, vil flygehoydene normalt ligge godt under denne heyden.

9.3.11 Forvaltning

Hubro er i ny redliste for Norge oppfort som direkte truet (EN) (Kélas 2006). Arter som er oppfort
under denne kategorien har “hoy risiko for utdaing, neermere bestemt 20 % sjanse for d do ut fra 20 til
100 ar fram i tid” (www.artsdatabanken.no).

Det foreligger ingen norske statlige retningslinjer for anbefalte buffersoner for hubroens reirplasser ift
utbygginger og tilrettelagt friluftsliv. I Sverige er det felgende retningslinjer for bevaring av hubroens
reirplasser i forhold til skogbruk (Artsdatabankens hjemmeside):

Nuvarande bobranter och potensiella goda sddana i reserv mdste pd olika sdtt skyddas genom totalt
skydd mot bebyggelse. Omfattande avverkningar bér aldrig tillatas dnda in under bergroten. Som
minimum bor en ridd pad cirka 50 meters bredd sparas, och avverkningar och virkestransporter fram
till denna grins goras endast under mdanaderna september till januari. Berget med skyddskappa av
trdad bor ej heller isoleras fran angrdnsande storre skog genom helt kalavverkade omgivningar.

Hubroen legger vanligvis 2-3 egg (opptil 6 egg). Eggleggingen starter vanligvis i manedsskiftet mars-
april i Rogaland, med tidligste kjente egglegging 5. mars (Bjarne Oddane pers. medd.). Lengre nord i
landet legger den egg vanligvis omkring midten av april. Hunnen ruger i 34-36 dager og klekkingen
skjer asynkront. Hannen bringer mat til hunnen og ungene mens ungene er sma. Senere jakter ogsé

114



Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Hubro

hunnen. Ungene beveger seg ut av reiret nér de er ca 5 uker eller tidligere hvor de hekker pa bakken
og er flyvedyktig nar de er ca 7 uker. Hubroen er ekstremt falsom for forstyrrelse, og forlater ofte egg
og sma unger (Mikkola 1983).

9.4 Hubroen i utbyggingsomradet

9.41  Kunnskapsstatus

Kunnskapen om hubro i utbyggingsomrédet baserer seg i stor grad pa kartlegginger som har vert
gjennomfort i regi av firmaet Naturforvalteren as i perioden 2007 — 2009. Firmaet sgkte i 2006
utbyggerne om finansiering av et prosjekt som gikk ut pa & kartlegge og overvike hubrobestanden i de
syv planlagte vindparkene og andre omrader i Ser-Rogaland. Prosjektet fikk stotte fra de fleste av
tiltakshaverne, og det ble i 2007 igangsatt undersgkelser for a kartlegge hekkebestanden i omradet
(Oddane et al. 2008a). Forste fase i prosjektet var a fa oversikt over fordelingen av territorier og
reirplasser i omradet. Lyttesok etter ropende individer i februar — mars har veert en viktig metode for &
identifisere de ulike territoriene.

En viktig mal med arbeidet har videre vert & avdekke hubroens arealbruk i de planlagte vindparkene.
Metodikken for & ni dette malet har vaert & fange inn hekkefugler og pdmontere sendere for
satelittovervaking. Pr. 2009 har syv hubroer blitt fanget inn og pamontert sendere (Bjarne Oddane,
pers. medd.). Fire av disse er hubroer som har territorier i planomradet.

Selv med intensivt sek etter ropende hubroer péa varvinteren og betydelig markarbeid senere pa aret er
det fremdeles betydelige mangler om hubro i det planlagte utbyggingsomradet:

- Territoriegrenser og leveomrader er for noen par betydelige usikre

- Hubroens arealbruk i territorier og leveomrader er lite kjent for de fleste av territoriene

- Det mangler helt funn av reirplasser i noen av territoriene

- Det er mangelfull kunnskap om alternative reirplasser

- Det er lite kunnskap om flygehayder, hvilket har betydning i forhold til vurdering av
kollisjonsrisiko med turbiner.

- Det er begrenset kunnskap om viktige naringsomrader, selv om byttedyrfunn i og ved reirene
gir visse indikasjoner hvor byttedyrene tas

9.4.2 Territorier

Med foreliggende kunnskap er det 11 hubroterritorier som bererer de planlagte vindparkene. En
oversikt over forelepige territoriegrenser for disse parene fremgér av figur 9.4. I tabell 9.2 er det
sammenstilt opplysninger om de aktuelle territoriene. Det kan ikke utelukkes at det er ytterligere et
territorium innenfor planomrader. Dette ligger i sa fall trolig innenfor Bjerkreim og/eller Brusali -
Karten vindkraftverk.

Sterrelsen pé territoriene er ennd betydelig usikre. Kun i fire av territoriene er det montert
satelittsendere pa en av hubroene. Det gjelder territorium 1, 4, 8 og 10 (se tabell 9.2 og figur 9.4)
Plottene sé langt vitner om at leveomradene/territoriene til hubroene i planomrédet ligger pé ca. 15 —
25 km®. Da kun en av kjennene er merket i hvert territorium, vil det vare noe usikkerhet knyttet til om
arealbruken er representativ for begge makene.
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Tabell 9.2. Oversikt over territorier/leveomrdder for territorielle hubroer i utbyggingsomrddet

Nr. | Territorium Reirplasser Berorte vindparker
Antall Beliggenhet'
1 Solheim 3 Utenfor Ulvarudla
2 Kringleli -2 Utenfor Ulvarudla
3 Snorrestad 1 Utenfor Ulvarudla
4 Mellomstrand 2 Utenfor Ulvarudla
5 Seyland -2 Utenfor Ulvarudla
6 Laksesvela -2 Utenfor Moi-Laksesvelafjellet
7 Brusaknuten -3 Innenfor Brusali - Karten, Moi-/Laksesvelafjellet
8 Buarskog 2 Innenfor Brusali - Karten, Skinansfjellet
9 Asane 4 Utenfor Skinansfjellet
10 | Geitvassasen 2 Innenfor Bjerkreim
11 | Homsevatnet -3 Innenfor Gravdal, Bjerkreim

1)  Ieller utenfor planomrader for vindparker
2)  Opplysninger om reirplasser som ikke er bekreftet, ikke sokt etter reirplasser
3)  Sekt etter reirplasser, men ikke funnet. Territorielle hubroer i omradet

B oA Sﬁilome[er"'

Eme i S S e i

R RS

Figur 9.4. Forelopig avgrensing av territorier/leveomrdder som berorer utbyggingsomrddet
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Nedenfor er det en kort gjennomgang av de lokalitetene som er oppfert i tabell 9.2 og kartfestet i figur
9.4. Beskrivelsene er hovedsakelig basert pa opplysninger fra Bjarne Oddane.

1. Solheim

Tradisjonell hekkeplass som har huset hubro i mange tiar. Kun hekkedata fra siste to ar. 3 unger i
2007. Registrert en variert byttedyrseddel ved kontroll av reir, blant annet med piggsvin (Bjarne
Oddane, pers. medd).

2. Kringleli
Det er ikke lokalisert reirplasser i forbindelse med prosjektet til Naturforvalteren, men det foreligger
opplysninger om et reiromrade her. Skal veere hubro i territoriet.

3. Snorrestad
Tradisjonell hekkeplass der det har vert hubro i mange &r. Hekkeforsek, men ingen ungeproduksjon i
det ene reiret som er kjent verken i 2007 eller 2008. Trolig andre reirplasser i omradet.

4. Mellomstrand

Tradisjonell hekkeplass der det har vart hubro i mange ar. To kjente reirplasser. Ingen hekking i 2008,
men 2 unger kom pa vingene i 2007. Meget variert byttedyrseddel, med hare, ender, vadefugler,
maker, smagnagere med mer. Vandrefalk registrert som bytte.

5. Soyland
Det er ikke lokalisert reirplasser i forbindelse med prosjektet til Naturforvalteren, men det foreligger
opplysninger om et reiromrade her. Skal veere hubro i territoriet.

6. Laksesvela
Det er ikke lokalisert reirplasser i forbindelse med prosjektet til Naturforvalteren, men det foreligger
opplysninger om et reiromrade her. Skal veere hubro i territoriet.

7. Brusaknuten

Et ropende par registrert i et bestemt omréde 1 2007. Sgk etter reir senere péd aret gav ingen resultater.
Baéde for og siden er det hort ropende individer i en helt annen del av territoriet, men alle sgk har vaert
resultatlgse. Ingen reirplasser er derfor funnet i territoriet.

8. Buarskog
Lokaliteten ble funnet 1 2008, da det var 2 unger. 2 alternative reirplasser. Hare synes a vere et viktig
byttedyr her.

9. Asane
Tradisjonell hekkeplass som har vert fulgt opp i mange ar. 4 kjente reirplasser. Variert byttedyrutvalg
registrert. 1 unge i1 2006, avbrutt hekking i 2007.

10. Geitvassdsen
Tradisjonell hekkeplass som har vert kjent i mange tiar. 2 kjente reirplasser. Variert byttedyrutvalg
registrert. 1 unge i 2007, avbrutt hekking i 2008.

11. Homsevatnet

Det ble lyttesokt etter hubro i det aktuelle territoriet bade i 2005 og 2006, uten at arten ble hert. I
perioden 2007 — 2009 er det imidlertid hert hubro rope flere ganger i dette omrédet. Ingen reirplasser
er ennd lokalisert.

9.4.3  Reirplasser

I de territoriene der det er lokalisert reirplasser, er det registrert 1- 3 alternative reirplasser for hvert
territorium. Da det ikke er registrert arlig hekking i noen av disse territoriene (Bjarne Oddane, pers.
medd.), kan dette veere et tegn pa at det finnes andre, hittil ukjente reirplasser som er i bruk. Et
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alternativ er at paret stir over hekkingen ar om annet, noe som det er kjent at hubroen gjor (Mikkola
1983). For de fleste territoriene er det antatt at det er flere reirplasser enn de som er registrert (Bjarne
Oddane, pers. medd.).

I de fleste territoriene ligger reirplassene i ytterkanten av lyngheiene, dvs, innenfor 1 km fra omréader
med innmarksbeite eller dyrka mark. For et av territoriene ligger reiromradet i et omrade som ikke er
dominert av lyngheier. Reirplassene har ellers stort sett en viss overhgyde til neerliggende dalganger,
men ligger gjerne lavere enn hoydedragene i lyngheiene.

Reirplassene ligger pé hyller i mindre bergvegger, eller ved foten av disse. Eksposisjonen i
bergveggen er stort sett i vestlig eller serlig sektor, men dette varierer noe.

Mete
IR -

Figur 9.5. Hubroens reirplasser ligger ofte slik til at de er skjerrhet for sollyset. Her to snart flygedyktige unger

9.4.4  Territorietilknytning

Territorielle hekkefugler

De fire satellittmerkede hubroene som Naturforvalteren har fulgt i planomrédet har stort sett beveget
seg innenfor et begrenset omrade. To av hubroene har ogsa delvis blitt felgt gjennom vinteren og det
er forelapig ikke noe som tyder pa at hubroene sgker bort fra sitt faste territorium/leveomréade i
vinterhalvaret (Bjarne Oddane, pers. medd.). Tallmaterialet er imidlertid lite. Da neringsforholdene pa
lav-Jaeren vurderes som betydelig bedre enn i1 hekketerritoriene vinterstid, kan det ikke utelukkes at
sakalte territorielle fugler seker ned her under harde vintre. I denne utredningen legges det imidlertid
til grunn at de territorielle hubroene i utbyggingsomradet i stor grad er stasjonere innenfor territoriet
gjennom é&ret.
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Arsunger

Da ingen arsunger er satellittmerket i undersekelsesomradet til Naturforvalteren, foreligger det ikke
kunnskap om bevegelsene til arsungene som er klekket ut i omradet. Mikkola (1983) opplyser at
arsungene trekker ut av hekketerritoriet pa hesten. I Sveits ble det gjennom telemetriundersekelser
dokumentert at alle de 41 merkede arsungene forlot foreldreterritoriet i perioden medio august — medio
november. Etter en periode med forflytning, etablerte de unge hubroene seg mellom 12 og 105 km fra
fodestedet (Aebischer et al. 2007).

Selv om det ikke kan utelukkes at gunstige naeringsforhold i noen av hekketerritoriene i Jeeren
fjellbygd forer til at &rsungene i mindre grad trekker ut pé hesten, ma det legges til grunn at drsungene
forlater territoriet for vinteren. Neeringsforholdene pé lav-Jeeren vurderes & vere betydelige bedre
vinterstid enn 1 hekkeomrddene. Enslige hubroer observeres regelmessig pa gode naringslokaliteter pa
lav-Jeeren fom september méned og gjennom vinteren (kilder: http://www.fugler.net/, egne
opplysninger). Da dette ikke er hekkeomréder, ma det antas at det primart gjelder arsunger. Dette
vitner om at drsungene trekker ut av hekkeomradene pa samme tider som i Sveits (se over).

9.4.5 Arealbruk

Firmaet Naturforvalteren as har i samarbeid med Universitetet for milje- og biovitenskap (UMB)
startet opp et telemetriprosjekt p& hubro i Ser-Rogaland i 2007. Hensikten med prosjektet er &
kartlegge bestandstettheter og hubroens arealbruk i et omrade som omfatter kommunene Eigersund,
Bjerkreim, Ha og Time kommuner. Totalt er det innfanget7 hubroer for & folge artens arealbruk i
territoriene. De forelopige resultatene av plottingen baserer seg kun pa deler av éret, og vil dermed kun
illustrere arealbruken i den aktuelle plotteperioden juni — august. Bjarne Oddane ved Naturforvalteren
har velvilligst gitt opplysninger fra prosjektet. I et av territoriene er det allerede avdekket at hubroen
har benyttet hele 35 km” i perioden juni — august 2007, da den mistet senderen. Totalt er det for denne
fuglen (hunn) registrert flere hundre plott. I et annet territorium, i Eigersund kommune, er det
forelapig kun innhentet plotting fra en merket hannfugl hver lerdag i perioden juni - november.
Dersom disse plottene legges til grunn, er territoriet minimum 15 km’.

Arealbruken til de territorielle hubroene i det planlagte utbyggingsomradet er liten grad undersekt. Det
er imidlertid data pé to satellittmerkede individer, hhv fra Ulvarudla og Eikeland territorier. Plottene
pa disse fuglene viser en konsentrasjon i arealbruken i en indre sone av territoriet ved reiromradene.
Likevel er plottene spredt ut over et stort omrade, noe som gir en indikasjon pé sterrelsen av
territoriet/leveomradet. Ved vurdering av virkninger for de territorielle hubroene legges det derfor til
grunn at hele det omradet som er markert som territorium i figur 9.4 benyttes av fuglene gjennom éret.

9.4.6 Naeringsomrader

Hele territoriet til hubroparene mé betraktes som et naringsomrade for fuglene. Videre vil ogsé
naringsomradene trolig strekke seg ut over territoriegrensene, dvs. i et storre leveomrade (home
range). Nedenfor er det en gjennomgang av de ulike deler av hubroens naringsomrader, i den grad det
er kjent. Grunnlaget for & vurdere betydningen av neringsomrader For & vurdere betydning av ulike
type naringsomrader er det skilt mellom lyngheiene og de lavereliggende dalgangene.

Betydningen av dalgangene med spredt gdardsbebyggelse

Den delen av kulturlandskapet som er knyttet til de lavereliggende dalgangene skiller seg ut som de
mest viltrike delene av hubroens territorium. I dette landskapet er det vekslinger mellom dyrka mark,
innmarksbeite, skogteiger, myr, vann og lynghei. Bosetningen er overveiende meget spredt eller
klyngevis. I dette sammensatte og vekslende landskapet er det nisjer for mange arter fugler, men ogsa
flere pattedyr trives her. Landskapet har et overveiende apent preg, og gir derfor smé begrensninger
for en relativt manevreringssvak art som hubroen. Artsmangfoldet i dette landskapsavsnittet er storst i
sommerhalvéret, da en rekke spurvefugler og vatmarksarter er knyttet til omradet. Vinterstid reduseres
mangfoldet betydelig, men ogsa da er artsmangfoldet sterre enn i lyngheiene.

119



Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Hubro

Figur 9.6. Jordbrukslandskapet og randsonene til lyngheiene er viktige nceringsomrdder for hubroene

I hekkeperioden, og spesielt i ungeperioden, vil det vaere ressursbesparende for hubroene & jakte ikke
langt fra reiret. Da reirplassene i stor grad ligger hayere enn de beste n@ringsomradene i
kulturlandskapet, vil det medfere betydelig energiforbruk & frakte tyngre byttedyr opp til reiret fra
lavereliggende omrader. Basert pa byttedyrfunn i og ved reirene i undersekelsesomrédet, er det likevel
mye som tyder pa at kulturlandskapet ogsa i denne perioden utgjer det viktigste naeringsomradene.
Relativt stort innslag av arter som ikke er knyttet til lyngheiene vitner om dette. Funn av betydelig
antall smafugler og sméagnagere tyder likevel pé at hubroene i ungeperioden delvis baserer seg pa
grupper som ikke medferer betydelig energiforbruk. Videre har hubroen den evnen at den kan partere
storre byttedyr, slik at de kan fraktes i stykkevis til reiret.

Betydningen av lyngheiene

Kystlyngheiene utgjor den betydeligste delen av arealet i hubroterritoriene. I dette relativt
hoyereliggende omradet ligger de fleste reirplassene, og her er den menneskelige aktiviteten betydelig
lavere enn i dalgangene med bebyggelse. Omfanget av bergvegger er imidlertid ikke vesentlig
forskjellig fra det som finnes dalgangene. Men bergveggene i lyngheiene er i starre grad frittliggende
og med liten skogdekning neer.

Lyngheilandskapet bestér av topografisk skiftende landskap der kystlyngheier er dominerende. I dette
landskapet er jordmonnet overveiende grunt eller mangler, og spesielt pa hoydedragene er det mye
berg i dagen. Hoydedragene er eller i stor grad dekket av lyng og gress, mens vann, myr og fuktig hei
preget forsenkningene i landskapet.

Bortsett fra orrfugl, ravn, krake, hare og smégnagere, er det f& potensielle helérs byttedyr for hubroen i
lyngheiene. Tettheten av byttedyr om vinteren vurderes som lav, og selv smégnagere vil ha darlige
betingelser i de omradene som er preget av lite jordsmonn og mangel pa vegetasjonsdekke. I lapet av
véren etablerer imidlertid flere fugler seg i lyngheiene, og spesielt heipiplerke utgjor samlet sett
betydelige par. I tilknytning til spredte plantefelt og skogholt inngar ellers flere spurvefuglearter.
Videre vil enkelte vadefugler og andefugler etablere seg i lyngheiene. Pa tross av denne influksen av
fugler i hekketiden, vil likevel tettheten av potensielle byttedyr for hubroen vere lav sammenlignet
med det lavereliggende kulturlandskapet.
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I trekktidene er trolig artsutvalget storst i lyngheiene. Da vil flere arter som normalt ikke er knyttet til
omradet i hekketiden raste her. Videre har fugler og pattedyr produsert arsunger, noe som bidrar til &
oke bestanden av potensielle byttedyr for hubroen.

Figur 9.7. Hubroland i planomrddet. .

9.4.7  Omradets betydning for hubro

Utbyggingsomradet synes & ha en sammenhengende utbredelse av territorielle hubroer. I dette omradet
er tettheten av hekkende par blant de hayeste som er registrert i fylket. Dette er ogsa et av de fa
omradene i fylket der hubroens leveomréder ikke er spesielt truet av gjengroing. Ser en bort fra
vindkraftplanene, er omréadet ikke spesielt truet av utbyggingsinteresser, og den menneskelige
aktiviteten i hekkeomradene er lav.

Det er ikke gode nok data pa helsetilstanden til hubrobestanden i utbyggingsomradet. Materialet pa
ungeproduksjonen er kun basert pa noen fa lokaliteter, og tidsrekken er noe begrenset. Videre er det
noe usikkerhet omkring de &rene hubroene ikke hekker i de kjente reirene. Dette betyr at tall pa
hubroens ungeproduksjon i dette omradet kun er tentativ. Med grunnlag i oppfelging i fire av de atte
territoriene i de siste drene, synes ungeproduksjonen & vere relativt bra. Det er registrert bade 1, 2 og 3
unger i de arene det er dokumentert hekking.

Samlet sett vurderes utbyggingsomrédet & vaere et av kjerneomradene for hekkende hubro bade i
Rogaland og i landet ellers. Omradet ma ses 1 sammenheng med tilsvarende omréder som strekker seg
ned til Eigersund by. Noen av de mer serlige omradene er truet av bade gjengroing og andre typer
utbyggingsplaner. Dette gjelder i mindre grad planomradet (bortsett fra planlagt vindkraft), noe som
forsterker betydningen av omradet som et kjerneomrade for hubro. Videre huser omradet en av de
tetteste og mest sammenhengende bestandene av hubro i Norge.
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9.5 Vurdering av virkninger

9.5.1  Vindparkenes virkningsmekanismer

Store vindkraftutbygginger vil medfere betydelige inngrep og forandringer i landskapet. Dersom
utbyggingene skjer i hubroens hekketerritorier, vil utbygging og drift av vindparkene direkte eller
indirekte ha flersidige virkningsmekanismer for hubroen leveomrader:

- Store fysiske endringer av artens habitat

- Okt menneskelig aktivitet i bade anleggs- og driftsperioden
- Stey i anleggsperioden

- Reduserte habitater og forstyrrelse for hubroens naringsdyr
- Indirekte blokkering av hubroens neringsomrader

- Endring i arealbruk

9.5.2  Hubroterritorier med berorte reiromrader

Hubroen er en art som i vare omrader sgker til uforstyrrede omrader nér det velger reirplass. God
avstand til menneskelig aktivitet synes a vaere et klart kriterium for dette valget. Mennesket er altsa en
trussel for arten.

En etablering av de planlagte vindparkene vil medfere at anleggsveier blir kanaliseringsruter for
ferdselen frem mot noen av hekkeplassene for hubro. Videre vil bade turbiner og ikke minst
kraftledningene kunne utgjore en ny trussel for flere av hubroparene. Der disse konstruksjonene
etableres nar opptil hubroens reiromrader, vil de i seg selv medfere betydelig endringer av
omgivelsene. Sensitive hubroer kan respondere negativt pa dette. Videre vil faren for kollisjon og
elektrokusjon (kraftledningen) alltid veere til stede.

Utbyggingen vurderes i utgangspunktet 4 kunne fa negative virkninger for hekkende hubro dersom
turbiner med tilherende veier etableres inntil 1000 meter fra reiromrader. Dette begrunnes med
forstyrrelser i1 anleggsfasen, okt menneskelig trafikk, store habitatendringer i neermiljeet og faren for
kollisjon. Selv om rotorene pé turbinene vil ha en betydelig storre avstand fra bakken enn den normale
flygeheyden hos hubro, er det dokumentert at hubroen kan skru seg opp i heyden. Derfor vurderes
kollisjonsfaren & vaere aktuell, spesielt i dette varierte landskapet.

Tabell 9.3 illustrerer antall konfliktfulle turbiner dersom en legger til grunn buffersoner pa hhv 500 og
1000 meter fra reirene. Som det fremgér av tabellen, er det fire territorier som vil bli berert med dette
utgangspunktet. Alle de fire lokalitetene vil ogsa ha turbiner naermere enn 500 meter fra reiromradene
med de foreliggende planer. Ytterligere to territorier, nr. 7 og 11, kan ha turbinlokasjoner som ligger
naermere enn 1000 meter fra reirene. Her er imidlertid ikke reirene funnet, og det er derfor en viss
usikkerhet knyttet til dette.

For alle de fire lokalitetene vil det veere uheldig med etableringen av turbinene sa neer reirplassene.
Det vurderes som meget sannsynlig at en slik etablering vil medfere at hubroene blir forstyrret bade i
driftsfasen og anleggsfasen. Videre kan det ikke utelukkes at ett eller flere av parene forlater
hekkeomradet dersom de naermeste turbinene blir etablert. Det er imidlertid mindre sannsynlig at
territoriet blir helt forlatt etter utbyggingene.

Dersom ytterligere to par blir nart berert av turbiner (se over), vil utbyggingen kunne fa betydelige
negative virkninger for ca 5 % av hekkebestanden i Rogaland.
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Tabell 9.3. Hubrolokaliteter med turbiner innenfor 500 meter og 1000 meter fra en eller flere kjente reirplasser

Nr. | Territorium Antall turbiner fra reirplasser | Aktuelle vindparker
500 meter 1000 meter

1 Solheim

2 Kringleli

3 Snorrestad 3 4 Ulvarudla

4 Mellomstrand 2 4 Ulvarudla

5 Seyland

6 Laksesvela

7 Brusaknuten

8 Buarskog 3 5 Brusali - Karten, Skinansfjellet

9 Asane

10 | Geitvassésen 2 4 Bjerkreim

11 | Homsevatnet

For de to nordligste (nr. 3 og 4) av de seks territoriene vil ogsa de lavspente kraftledningene kunne
veere en tilleggsbelastning. Videre vil turbinene innenfor territoriene vare en potensiell kollisjons-
trussel for alle de seks territoriene. Selv om turbinen stort sett vil sveipe over den normale flyge-
hayden for hubroen, vil fuglene likevel kunne vere utsatt for kollisjoner. Dette begrunnes delvis med
at planomrédet har en betydelig topografisk variasjon. Dersom hubroen flyr med overhgyde inn mot et
lavereliggende turbinomrade, vil de vere utsatt for kollisjon.

Selv om vindturbiner holdes med en avstand pa 1+ km fra reirplasser, vil uansett turbiner kunne
utgjore en viss kollisjonsrisiko for hubro i territoriene. I tillegg vil alle nye Iuftledninger som etableres
i omradet vere en reell kollisjonstrussel for uglene, og ved mindre spenninger vil ogsé elektrokusjon
kunne oppsta. Det er likevel viktigst at inngrepene holdes i god avstand fra produksjonsomradene (les
reirplasser) til hubroene, da dette omradet anses & vare nokkelomradene i forhold til & opprettholde
bestanden. Videre er ogsa de viktigste neringsomradene av stor betydning & skjerme for turbiner og
kraftledninger. I det aktuelle utbyggingsomradet ligger stort sett de viktigste naeringsomradene i det
lavereliggende kulturlandskapet, som i liten grad vil bli utbygd med vindkraft.

9.5.3  Andre hubroterritorier

Ut fra foreliggende kunnskap, vurderes de fem andre parene med territorier som bergrer planomradet
til & bli berert av utbyggingen i mindre grad. Ingen av disse territoriene har betydelige deler av
territoriet innenfor planomradet, og de viktigste naeringsomradene ligger stort sett utenfor
planomrédene For disse seks territoriene vil trolig utbyggingen ikke ha noen negative virkninger for
bruk av reirplassene. Videre vil kollisjonsfaren vere relativt liten med grunnlag i at en liten del av
terrritoriet berares. For to av parene, benevnt nr. 2 og 5 (se tabell 9.3), vil likevel kraftledningen fra
Stigafjellet vindpark kunne utgjere en trussel. Denne 22 kV ledningen vil ga rett gjennom mer eller
mindre viktige neringsomrader for begge territoriene.

9.5.4  Virkninger pa hubroens byttedyr

Etablering av vindparkene vil medfore betydelige endringer i deler av neringsomrédene for hubroene i
planomradet. Vindparkene vil endre landskapets karakter, og dermed vil ogsd omgivelsene og
naturlige naringsomrader kunne bli endret. Veiframforing til turbinene vil bidra til at landskapet
brytes opp og fragmenteres, samtidig som naturlige arealer edelegges.

Utbyggingene vil innebare flere typer forstyrrelser for viltet i anleggsperioden. I driftsperioden kan
det ogsé bli gkt menneskelig aktivitet i utbyggingsomradet sammenlignet med dagens situasjon, men
dette er noe mer usikkert.

De fleste studier som har vert gjennomfert har ikke pavist negative effekter pa hekkende fugler som

en direkte folge av turbiner (bl.a Winkelman 1990, 1992d, Meek et. al. 1993, Phillips 1994 sitert i Gill
et. al. 1996). Econsult (1995), sitert i Gill et. al. (1996), paviste imidlertid negative effekter pa lirype
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ved etablering av en vindpark i Nord-Irland, men arten er senere registrert i omradet (Gill et. al. 1996).
Ogsa Pedersen & Poulsen (1991) rapporterte negative effekter pa hekkende vadefugler (spesielt vipe)
ved en utbygging ved Tjareborg i Danmark. Konklusjonene er imidlertid trukket i tvil av Bioscan
(1995), som viser til at endringen sannsynligvis var forarsaket av utenforliggende arsaker.

Studier fra Orkneyene viste at 50 % av hekkebestanden av smalom forsvant etter etablering av
vindpark, noe som ble tillagt ekt menneskelig ferdsel og forstyrrelse i omradet (Clausager og Nehr
1985). Etter etableringen av en vindpark i Skottland unngikk et territorielt kongeernpar
vindparkomrédet, som tidligere var en del av naringsomradet for paret (Walker 2005).

Med grunnlag i den korte gjennomgangen over, kan det synes som om tettheten av de fleste normalt
tolerante fuglearter ikke blir spesielt pévirket av vindparkutbygginger. Overforingsverdien til vare
omrader er imidlertid noe usikker, da hvert omrade vil ha sitt eget forstyrrelsesregime bide for og etter
utbygging av vindparkene. Det vil ogsé vere arter som er mer sensitive enn andre, noe som
smélomstudiene pa Orkneyene viser tydelig.

Med grunnlag i det artsutvalg som finnes i planomradene, kan det ikke forventes at det vil bli store
endringer i tetthet av hekkende fugl. I dette omradet dominerer spurvefugler, en fuglegruppe som i
denne sammenheng vil kunne tilpasse seg en vindparkutbygging. Det er noe mer usikkerhet knyttet til
storre fuglegrupper, som ender og vadere.

Det foreligger meget mangelfullt med empiri pa hvordan naringsdyr som hare og smagnagere blir
pavirket av vindparkutbygginger.

Oppsummert, ma det forventes at vindparkutbyggingene ikke vil fa store negative virkninger for
hubroens byttedyr i planomradene. Da hubroens antatt viktigste jaktomrader trolig er de
lavereliggende dalgangene, antas det at byttedyrtilgangen ikke vil bli betydelig berert.

9.5.5  Virkninger pa jaktatferd

Det er vanskelig & vurdere hvordan hubroen vil respondere pa vindturbiner og veier innen i territoriet.
Trolig vil det veere individuelle forskjeller, der noen fugler reduserer bruken av omrédet, mens andre
ikke gjare det. Det har ikke vaert mulig & oppdrive relevant litteratur som kan bidra til & fa belyst denne
problemstillingen neermere.

9.5.6  Konklusjon

Utbyggingen av de syv vindparkene vil samlet sett berere fire kjente reiromréader (ulike territorier) for
hekkende hubro. Den samlede belastningen med en etablering av flere turbiner innenfor 1000 meter
fra reirplassene vurderes a kunne fa negative virkninger for parene. Det mé forventes redusert
ungeproduksjon i disse territoriene, og det utelukkes ikke at de meste berorte parene kan gi opp
reiromradene helt.

Videre er det sannsynlig at ytterligere to par blir berert med etableringer av turbiner nermere enn 1000
meter fra reiromradene. Selv om ingen reirplasser for disse parene er lokalisert, ligger de mest
potensielle reiromradene ner opptil flere turbiner.

En samlet utbygging av de syv vindparkene etter foreliggende planer vil pa sikt kunne bidra til
ytterligere nedgang i bestanden til en art som er oppfert som kritisk truet. Da bestanden i planomradet
vurderes som et betydelig produksjonsomrade for hubro, vil dette fa negative konsekvenser for
rekrutteringen av fugler i et starre omréide.

Da hubroen forventes & bli mest berort i et kjerneomrade der reirplassene ligger, vil det prioriteres
avbetende tiltak innenfor 1000 meter fra reirplassene.
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9.6 Avbetende og kompenserende tiltak

9.6.1 Avbatende tiltak

En samlet utbygging av vindparkene etter foreliggende planer, vil medfere betydelige trusler for en
relativt stor andel av hekkebestanden i Rogaland. Falgende avbetende tiltak foreslas:

1. Ingen turbiner, veier eller kraftledninger etableres neermere enn 1 km fra nermeste reirplass
for hubro.
Begrunnelsen for & sette en grense pa 1 km er flersidig. Ved & benytte 1 km som en buffersone i
forhold til tekniske inngrep er det blant annet lagt vekt pa at de aktuelle hubroene har en reir-
avstand til naermeste bebyggelse som er pa naermere 1 km i snitt. Dernest er det sannsynlig at det
ligger hittil ukjente reirplasser for flere av de aktuelle parene som ligger naermere enn 1 km fra de
turbinene som foreslas tatt ut. Videre viser satellittplottene pa de hubroer som er merket at
hubroene har den sterste aktiviteten i et kjerneomréde ner reirplassene. I hekketiden, da
aktiviteten til og fra reiromradene vil vare storst, vil derfor turbiner som star naermest reirplassene
i utgangspunktet kunne utgjere den sterste kollisjonstrusselen. Selv om rotorene pa disse turbinene
sveiper heyere enn den hyppigst benyttede flygeheyden til hubroer, er det ved flere tilfeller
dokumentert at hubroene kan skru seg opp i slike hoyder. Dernest er det et poeng ved
heydeforholdene i utbyggingsomradet som ma legges en viss vekt pa. Ved flere av territoriene vil
hubroene kunne poste og jakte betydelig hayere enn reirplassene og noen av turbinene som ligger
innenfor 1 km fra disse. Dette betyr at uglene kan ha betydelig overheyde nar de slipper fra
hoyereliggende terreng og flyr til reirplassene. P& vei til reirplassene vil derfor uglene kunne fly
inn i rotorhegyder der turbinene planlegges.

Ved a anbefale en 1000 meters buffersone er det ogsé lagt vekt pa at turbinene og veiene vil
medfere betydelig endringer av habitatet knyttet til hubroens kjerneomrade (reiromradet). Dette
kan sla negativt ut i seg selv for sensitive fugler. Videre vil anleggsarbeidet i denne nersonen gi
okt forstyrrelse bade med stoy og menneskelig aktivitet. Dernest forventes det okt menneskelig
aktivitet i driftsfasen ogsé. Alle de lokalitetene der det hekker hubro innenfor planomradet har i
dag et lavt ferdselstrykk. Selv om de fleste mennesker forventes & holde seg til veier, vil det
uansett kunne bli gkt menneskelig aktivitet i omréddet med hubroreirene.

I mangel av retningsgivende buffersoner mellom hubroens reirplasser og planlagte turbiner i
Skandinavia, kan det vises til Tyskland. Tyskland er det landet i Europa der det er dokumentert
fleste tilfeller av kollisjonsdrepte hubroer, og det har derfor blitt et fokus pa buffersoner. Her har
faginstitutter pa fugl nettopp anbefalt 1 km som buffersone mellom hubroens reirplasser og
narmeste turbin (Tobias Diirr, Staatlichen Vogelschutzwarte im Landesumweltamt Brandenburg,
pers. medd.). Med grunnlag i dette og de andre faktorene som er nevnt over, skulle 1 km som
buffersone vare godt faglig forankret. Da 5 % av bestanden i fylket vil kunne bli negativt berort
av utbyggingen er det ogsa viktig at buffersonene er tilstrekkelig store.

2. For d redusere den samlede kollisjonsrisikoen for hubro bor det vurderes d kable alle de
planlagte luftledningene i planomrddet.

3. Der det i utgangspunktet er fare for elektrokusjon, dvs. dersom det etableres linjer med
spenninger under 66 kV, bor det vurderes d legge disse i jord, eventuelt at det gjores tiltak for
d hindre at elektrokusjon skjer. Det bor i denne forbindelse sokes rdd der slike tiltak er
gjennomfort. Dersom alle de planlagte kraftledningene blir lagt i jord er dette punktet ikke
relevant

4. Anleggsarbeid bor primcert giennomfores utenfor hekkesesongen for hubro, eventuelt at det
ikke gjores tiltak innenfor en sone necer reiromrddene. Ogsa her anbefales det en buffersone pd
1000 meter-..
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9.6.2 Kompenserende tiltak og overvaking

Som et kompenserende tiltak vurderes muligheten for & kable eksisterende luftlinjer i tiltaksomrédet.
Dette er blant annet mulig i Bjerkreim vindpark.

Som et kompenserende tiltak kan en ogsa vurdere muligheten for at eksisterende luftledninger naer
andre hubrolokaliteter i denne delen av fylket kan legges i jord.

Videre anbefales at overvakingen av hubrobestanden i tiltaksomradene ber fortsette i driftsperioden.
Dette tiltaket vil i seg selv ikke redusere eventuelle negative virkninger for bestanden, men
kunnskapen kan likevel ha betydelig overferingsverdi ved vurderingen av andre prosjekter. Den kan
ogsé ha betydning for eventuelle justerende tiltak i det aktuelle tiltaksomradet.
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10 OPPDATERING | HENHOLD TIL NY RODLISTE

10.1 Utredningskrav

Folgende utredningskrav er lagt til grunn for denne oppdateringen:

Konfliktvurderingene som er gjort innen biologisk mangfold, skal oppdateres i henhold til ny rodliste
(2006) der dette ikke allerede er giennomfort.

10.2 Endringer i redlistekategorier

Gammel radliste over truede planter og dyr ble oppdatert i 2006 gjennom rapporten Norsk Rodliste
2006. Norwegian Red List. (Kalas et al. 2006). I tabellene 10.1 og 10.2 er det en oversikt over hhv.
kategorier i gammel og ny redliste.

Tabell 10.1. Kategorier i gammel rodliste

Kategorier Kode Kommentar

EXTINCT EX Arter som er utryddet (for det aktuelle land)

ENDANGERED E Arter som er direkte truet

(direkte truet)

VULNERABLE \% Sarbare arter med sterk tilbakegang (kan ga over i gruppen E ved
(sarbar) fortsatt negativ utvikling)

RARE R Arter som ikke er direkte truet eller sarbare, men som er utsatt
(sjelden) grunnet liten bestand

DEMANDS CARE DC Arter som ikke gar inn under E, V eller R, men som krever spesielle
(hensynskrevende) hensyn og tiltak

DEMANDS MONITORING DM | Arter som har gétt tilbake, men som ikke regnes som truet. For slike
(krever overvéking) arter er det grunn til overvaking av situasjonen
Tabell 10.2. Kategorier i ny rodliste

Kode |Kategorier Kommentar

EX |UTD@DD (Extinct)

Arter som er utdedd 1 vill tilstand

EwW |UTD@DD I VILL Arter som ikke finnes frittlevende, men der det fortsatt finnes individer i
TILSTAND dyrehager, botaniske hager eller lignende.
(Extinct in the wild)

RE |REGIONALT En art er Regionalt utdedd nar det er liten tvil at arten er utdedd fra aktuell
UTDODD region (her Norge). For at arten skal inkluderes ma den ha veert etablert
(Regionally extinct) reproduserende etter 1800.

CR | KRITISK TRUET
(Critical endangered)

En art er Kritisk truet nér best tilgjengelig informasjon indikerer at et av
kriteriene A — E for Kritisk truet er oppfylt. Arten har da extremt hoy risiko for
utdeing (50 % sannsynlighet for utdeing innen 3 generasjoner, minimum 10 ar)

EN | STERKT TRUET

En art er Sterkt truet nar best tilgjengelig informasjon indikerer at et av kriteriene

(Endangered) A —E for Sterkt truet er oppfylt. Arten har da svert hey risiko for utdeing (20 %
sannsynlighet for utdeing innen 5 generasjoner, minimum 20 ar)
VU |SARBAR En art er Sarbar nar best tilgjengelig informasjon indikerer at et av kriteriene A —
(Vulnerable) E for Sdarbar er oppfylt. Arten har da hay risiko for utdeing (10 % sannsynlighet

for utdeing innen 100 &r)

NT |NAR TRUET

En art er Neer truet nér den ikke tilfredsstiller noen av kriteriene for CR, EN eller

(Near threatened) V, men er nare ved & tilfredsstille noen av disse kriteriene né eller i ner fremtid.
DD |DATAMANGEL En art settes til kategori Datamangel nér ingen gradert vurdering av risiko for
(Data deficient) utdeing kan gjeres, men det vurderes som meget sannsynlig arten ville blitt med

pa Radlista dersom det fantes tilstrekkelig med informasjon.
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10.3 Metoder

Ny redliste er innarbeidet i fagrapportene for biologisk mangfold for Skinansfjellet, Stigafjellet,
Brusali- Karten og Moi-/Laksesvelafjellet vindparker. Nedenfor folger en gjennomgang av Ulvarudla,
Gravdal og Bjerkreim vindparker. Bjerkreim vindpark omfatter fagrapporter/KU for béde Steinsland
og Eikeland vindparker. Verdivurderingen er basert pa Statens vegvesen hdndbok nr. 140, der det er
gjort en tilpasning av ny redliste. I tabell 10.3 har de nye kategoriene erstattet de gamle, dvs. at de to
laveste redlistekategoriene er fort til middels verdi, mens resten er fort til stor verdi.

Tabell 10.3. Oppdatering av verdisettingen i forhold til Statens vegvesen handbok 140

Tema/verdi Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Omrader med arts- og | Omrader med stort arts- Omréder med stort artsmangfold
individmangfold som er | mangfold i lokal eller i nasjonal mélestokk
Arts- representativt for regional malestokk.
og distriktet Leveomréder for arter som har
individmangfold Leveomrader for arter som | kategori RE, CN, EN og VU pa
Registrerte viltomrader | gtgr oppfort som NT og rodlisten
og vilttrekk med DD pé den fylkesvise Omrader med flere redlistearter i
viltvekt 1 rodlista lavere kategorier
Registrerte viltomrader og | Registrert viltomrader og vilt-
viltrekk med viltvekt 2-3 | trekk med viltvekt 4-5

Dersom en redlisteart har fatt en annen verdi med ny redliste, vil ogsé konsekvensvektingen kunne bli
pavirket. Konsekvensvurderingene for biologisk mangfold er for alle vindparker basert pd metodikk
som er beskrevet i Statens vegvesens veileder for konsekvensutredninger (Statens Vegvesen 2006).
Matrisen i figur 10.1 er lagt til grunn for disse vurderingene.

Forutsetningene for & komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk gjennomgang
av:
1. Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende interesse/tema i
det omradet prosjektet planlegges.

2. Virkningens omfang, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfere for vedkommende
interesse/tema.

3. Konsekvensens betydning, som fastsettes ved & sammenholde opplysninger om bererte
omraders verdi, samt virkningsomfanget av tiltakets effekt. Konsekvensvektingen er dermed
en syntese av omradets/ressursens verdi og omfanget av den effekt som tiltaket har for det
aktuelle objektet/omradet.

Med grunnlag i punktene over, vil en eventuell endring av verdi (ved at redlistestatus endres) ikke

pavirke virkningsomfanget. Derimot kan konsekvensgraden matte justeres dersom verdien av hekke-/
yngleplasser (fugler/pattedyr) og voksesteder (planter) er redusert eller gkt.
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Figur 10.1 Konsekvensmatrise (fra Statens Vegvesen 2006)

10.4 Gjennomgang av redlistevurderinger

10.4.1  Ulvarudla vindpark

I tabell 10.4 er det en oversikt over de aktuelle radlisteartene som var beskrevet i fagrapporten for
biologisk mangfold (Tysse 20006). I tabell 10.5 er nye redliste- og konsekvensverdier fremhevet med

rodt.

Tabell 10.4. Rodlistede arter i Ulvarudla vindpark

Art Status i gamme rodliste Status i ny redliste
Klokkesate Hensynskrevende Sterkt truet

Hubro Sarbar Sterkt truet

Storlom Hensynskrevende Sarbar

Sméalom Hensynskrevende -

Vandrefalk Sérbar Neer truet

Som det fremgar av tabell 10.5, er voksesteder for klokkesete oppjustert fra middels til stor verdi,
mens leveomréder for vandrefalk er nedjustert i verdi. Dette betyr at konsekvensene for klokkesete har
okt, mens det motsatte er tilfelle for vandrefalk (tab. 10.5). Videre er det blitt endringer for smalom,
som er gatt ut av redlisten. Verdien pé artens hekkomréder er imidlertid ikke endret. De gvrige artene
har det ikke veert noen endring pa.
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Tabell 10.5. Sammenstillinger av konsekvenser for rodlistearter med ny (markert rodt) og gammel rodliste

Art Funksjon Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Klokkesote | Voksested Middels Lite/middels negativ Liten/middels negativ
Stor Middels negativt
Hubro Hekkeplasser (2-4) Stor Stor negativt Meget stor negativt
Stor Meget stor negativt
Storlom Hekkeplasser (2) Middels Middels negativt Middels negativt
Middels Middels negativt
Smaélom Neringsomrade Middels Liten/middels negativ Liten negativ
Middels Middels negativt
Vandrefalk | Hekkeplass (1) Stor Middels/stor negativt | Stor/meget stor negativt
Middels Middels/stor negativ

10.4.2 Gravdal vindpark

I tabell 10.6 er det en oversikt over de aktuelle radlisteartene som var beskrevet i fagrapporten for
biologisk mangfold (Tysse 2006). I tabell 10.7 er nye redliste- og konsekvensverdier fremhevet med

rodt.

Tabell 10.6. Rodlistede arter i Gravdal vindpark

Art Status i gamme reodliste Status i ny redliste
Klokkesate Hensynskrevende Sterkt truet
Buntsivaks - Neer truet

Hubro Sarbar Sterkt truet

Storlom Hensynskrevende Sarbar

Havern Hensynskrevende -

Heonsehauk Sarbar Sarbar

Som det fremgér av tabell 10.7 vil en heving av verdien for klokkesgate fore til at konsekvensen for

denne arten heves fra middels negativt til middels/stort negativt.

Voksesteder for buntsivaks, som ikke hadde redlistestatus tidligere, er fremdeles vurdert & ha middels
verdi. Hekkeplasser for storlom er oppgradert fra middels til stor verdi.

Videre er det blitt endringer for havern, som er gatt ut av redlisten. Verdien pé artens hekkomrader er
imidlertid ikke endret. For de andre redlistede fuglene som er oppfort i tabell 10.6 er det ikke gjort
eksplisitte vurderinger av virkningsomfang ved utbyggingen av Gravdal vindpark. Da verdien pa
forekomstene ikke har endret seg, vil heller ikke konsekvensgraden endre. Dermed blir det bare
klokkesate som far endringer i konsekvenser ved utbygging av Gravdal vindpark.

133




Tilleggsutredninger for syv vindkraftverk i Bjerkreim, Gjesdal, Ha og Time kommuner — Ny rodliste

Tabell 10.7. Sammenstillinger av konsekvenser for rodlistearter med ny (markert rodt) og gammel rodliste

Art Funksjon Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Klokkesote | Voksested Middels Middels negativt Middels negativt
Stor Middels/stort negativt
Buntsivak Voksested Middels Middels negativt Middels negativt
Middels Middels negativt
Hubro Utenfor Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor
Storlom Utenfor Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor
I og utenfor Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
Havern planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Middels
Hensehauk | Ost for planomradet Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor

10.4.3 Bjerkreim vindpark

Bjerkreim vindpark omfatter arealer for det som tidligere ble benevnt som Steinsland vindpark og
Eikeland vindpark. Steinsland omfatter den nordlige delen av Bjerkreim vindpark, mens Eikeland
omfatter den serlige delen. De foreligger atskilte konsesjonssgknader og fagrapporter for disse to
omradene. I gjennomgangen av redlistearter nedenfor er det derfor opprettholdt den opprinnelige
inndelingen med Steinsland vindpark og Eikeland vindpark.

Steinsland vindpark

I tabell 10.8 er det en oversikt over de aktuelle redlisteartene som var beskrevet i fagrapporten for
biologisk mangfold (Tysse 2006a). Dette er kun en statusrapport, mens Multiconsult (se Lynnebakken
2006a) har statt for konsekvensvurderingene.

I tabell 10.9 er nye redliste- og konsekvensverdier fremhevet med redt.

Tabell 10.8. Rodlistede arter i Steinsland vindpark

Art Status i gammel rodliste Status i ny redliste
Klokkesgate Hensynskrevende Sterkt truet

Hubro Séarbar Sterkt truet

Storlom Hensynskrevende Sarbar

Havern Hensynskrevende

Vandrefalk Sérbar Neer truet

Gréspett Hensynskrevende Neer truet
Hensehauk Sérbar Sarbar

Som det fremgar av tabell 10.9 vil en heving av verdien for klokkesate fore til at konsekvensen for
denne arten heves fra middels negativt til middels/stort negativt. Det er ellers kun gjort eksplisitte
vurderinger for hubro. Her er det ingen endringer i verdi med ny redliste, og dermed blir det ingen
endringer i konsekvenser.

Videre er det blitt endringer for havern, som er gatt ut av redlisten. Verdien pa artens hekkomrader er

imidlertid ikke endret. For de andre redlistede fuglene som er oppfort i tabell 10.8 er det ikke gjort
eksplisitte vurderinger av virkningsomfang ved utbyggingen av Steinsland vindpark.
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Da vandrefalkens hekkeplasser er blitt redusert i verdi (se tabell 10.9), vil ogsa konekvensene ha blitt
mindre med ny redliste. Det motsatte er tilfelle med storlom. For de andre artene ville endringene i
redlistestatus ikke ha medfert noen endringer konsekvenser.

Tabell 10.9. Sammenstillinger av konsekvenser for radlistearter med ny (markert rodt) og gammel rodliste

Art Funksjon Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Klokkesate | Voksested Middels Middels negativt Middels negativt
Stor Middels/stor negativ
Hubro Territorium Stor Middels - stort negativt Stor negativ konsekvens
Stor Stor negativ konsekvens
Storlom Sannsynlig hekkeomréade Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt vurdering er
like utenfor planomradet vurdering er gjort gjort
Stor
Havern Sannsynlig hekkeomréade Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt vurdering er
utenfor planomradet vurdering er gjort gjort
Middels
Vandrefalk | Hekking utenfor Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt vurdering er
planomradet vurdering er gjort gjort
Middels
Graspett Hert utenfor planomradet. | Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt vurdering er
Trolig hekkeplass vurdering er gjort gjort
Middels
Hensehauk | Hekkeomrade utenfor Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt vurdering er
planomradet vurdering er gjort gjort
Stor
Eikeland vindpark

I tabell 10.10 er det en oversikt over de aktuelle radlisteartene som var beskrevet i fagrapporten for
biologisk mangfold (Tysse 2006b). Dette er kun en statusrapport, mens Multiconsult (se Lynnebakken
2006b) har statt for konsekvensvurderingene.

I tabell 10.11 er nye redliste- og konsekvensverdier fremhevet med redt.

Tabell 10.10. Rodlistede arter i Eikeland vindpark

Art Status i gammel redliste Status i ny redliste
Klokkesote Hensynskrevende Sterkt truet

Hubro Séarbar Sterkt truet

Storlom Hensynskrevende Séarbar

Havern Hensynskrevende

Hensehauk Sarbar Sarbar

Som det fremgar av tabell 10.11 vil en heving av verdien for klokkesete fore til at konsekvensen for

denne arten heves fra middels negativt til middels/stort negativt.

For de redlistede fuglene som er oppfert i tabell 10.10 er det ikke gjort eksplisitte vurderinger av
virkningsomfang ved utbyggingen av Eikeland vindpark. Havern har falt ut av redlisten, men verdien
pa artens hekkomrader har ikke blitt endret. For storlom vil en heving av hekkeplassenes verdi ha
medfort at konsekvensene ville ha blitt storre.

De andre fugelartene som her er redlistet har heller ikke endret verdi, og endringer i redlistestatus ville
dermed ikke ha medfert noen endringer konsekvenser.
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Tabell 10.11. Sammenstillinger av konsekvenser for rodlistearter med ny (markert rodt) og gammel rodliste

Art Funksjon Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Klokkesote | Voksested. vanlig Middels Middels negativt Middels negativt
Stor Middels/stor negativ
Hubro Territorium/hekkeomréde, Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
naringsomrade vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor
Storlom Sannsynlig hekkeomrade like Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
utenfor planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor
Havern Sannsynlig hekkeomrade like Middels Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
utenfor planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Middels
Honsehauk | Hekkeomrade like utenfor Stor Ingen eksplisitt Ingen eksplisitt
planomradet vurdering er gjort vurdering er gjort
Stor

10.4.4 Arter som er nye pa radlisten

Under Gravdal vindpark er det inkludert buntsivaks, en plante som forst ble redlistet i 2006. 1
fagrapporten for biologisk mangfold er denne arten presentert og vurdert i forhold til verdi og
konsekvenser.

Fuglen steinskvett er ogsa na tatt med pa redlisten. Dette er en art som er vanlig forekommende i alle
planomradene. Steinskvett har fatt status ner truet (NT). Arten har hatt en bestandsnedgang i Sverige
og Finland, og selv om det mangler data for Norge er det i folge Artsdatabanken grunn til 4 tro at arten
har avtatt med minst 15 % de siste 10 arene. Fra Norge er det indikasjoner som tyder pa at det serlig
er lavlandsbestanden som har gétt tilbake.

Ettersom steinskvett er vanlig i planomradene og ikke var pa redlisten for 2006, har konsekvensene for
steinskvett ikke blitt belyst i fagutredningene. I likhet med konsekvensvurderingene for andre

spurvefugler i planomradene forventes tiltakene imidlertid & ha liten virkning for arten.

Det er ellers flere radlistede fuglearter som kan gjeste planomradene gjennom arene, spesielt under
trekktiden. Disse er ikke behandlet spesielt i denne rapporten.
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