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Forord

Pa oppdrag for Tinfos AS har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske data
til bruk for planlegging av krafiverk i Fulldola. Rapporten gir et overslag over
vannmengdene som er tilgjengelige i nedberfeltet. Mélet er 4 gi utbygger i samrad med
konsulent nedvendige hydrologisle data som gior det mulig & planlegge etablering av
smaé kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Fulldsla basert pa NVEs
hydrologiske database Hydra I og opplysninger gitt av oppdragsgiver. Beregningene
omfatter kurver for restvannfering i et tort, middels op vatt ar,

De hydrologiske beregningene er behefiet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av méledata for vannioring i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av krafiverket med det
mélegrunnlag som finnes i omridet i dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjan p4 oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Thomas Veringstad har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Heidi Bache
Strapden har kvalitetskontrollert rapporten.

Thomas Veringstad

seksjonssjdf overingenier
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntaks punkt

Vassdragsnummer (regine): 016.F3B

Vernestatus: Ikke vernet.

Feltareal ved inntak kote 225; ca 108 kn?.
Heydeforskjell i feltet: 225 — 1 305 moh.

Effektiv sjpprosent (forklaring vedlegg 3): 12,1 %.
Snaufjellandel: 14 %.

Normalavlep og &rsavlep: Oppdragsgiver angir spesifikl normalavlep (definisjon vedlegg 1) i Fulldela
pa 20 Us-kan?, som tilsvarer estimert érlig middelavlap pa 20 I/s-km? - 108 kim* =2 164 I/s = 2,16 m¥/s.
Dette tilsvarer et midlere arsavlap pa 68,2 mill, m¥ar.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende var- og hostflommer. Lavvannfaringer inntreffer
som oftest om sommeren og vinteren.

Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlagel for alle hydrologiske beregninger er tidsserer av vannfering over en lang arrekke. Det
elsisterer i dag ingen maling av vannforing i det aktuelle vassdraget, s4 videre analyser md baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er to aktuelle milestasjoner i omradet. Nedbarfeliene til sarmmenligningsstasjonene
er inntegnet pa kart i figur 1 sammen med Fulldalas nedbarfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1,

Tabell 1. Feltkaralteristika

Stasjon Male- | Feltareal | Snaufj | Eff. sjo Qn Qun Hoydeint.
periode (km”) (%) (%) (I/s-km?) (s-km?) {moh.)
15.21 Jondalselv' | 1919-d.d. 128 | 10 0.2 2 22,3 229.92]
16.193 Harte 196]-d.d. 156 17 0,3 16 30,5 96-1 200
Fulldola - 108 14 12,1 20 - 225-1 305

Qu betegner asmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskan.

Qu betegner middelavrenningen berepnet for abservasjonsperioden til milestagjonen

1 Kombinasjon av mileseriene 15,20 Jondaleselv (1919-1994) op 15.21 Jandalscly (1994 — e}
* Observen i perinden 1971-2007



koilzn

e

i Vi
Sintlqlsdse .'-'.’_-Flmli“ ]

bk, 4
E“"\:\\?Kons
w4

1{“{;1;1 =

]
] \/ﬁ’\f‘f@ﬁu”&m

a'y?é: b

s
(:jn;(% I}a

16.193 Herte

h
= ) J L'.rj
sﬁl%%m\p(j% o

~ 14 _

Figur I, Oversikt over nedberfeltene til sammenligningsfeltene og Fulldsla.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Miilestasjon 15.21 Jondalselv grenser til Fulldela i sst. Feltene er godt sammenlignbare, men Fulldela
har langt sterre effektiv sjoprosent og strekker seg noe hayere enn Jondalselv. Som tillapsserie til
Follsji egner serien seg godt. Dataserien er lang og kvaliteten er god.

Miilestasjon 16.193 Horte ligger ca 25 km servest for Fulldola. Feltene er godt sammenlignbare, men
ogsd Herte har langt mindre effektiv sjaprosent samumenlignet med Fulldola. Haoyden til feltene er
noenlunde lik. Datakvalitelen er antatt god, men i perioder mangler det observasjoner.
Sesongvariasjonen stemmer godt overens med Jondalselv.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

Pé bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Jondalselv er mest
representativ som tillopsserie til Follsji. Denne stasjonen er derfor benyltet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Fulldoela sitt nedborfelt pi 108 km?® ved skalering med hensyn pé
feltareal og spesifikt normalavlop. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(20 Vs-lem?/22,3 I/s-km?) * (108 km®/128 km?) = 0.760
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Restvannfgring

For & bestemme restvannforingen for et punkt rett nedstroms inntaket for krafiverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfering for milestasjon Jondalselv i perioden 1971-2007 er
utgangspunkiet.

I'modellen er det lagt inn folgende forutsetninger:
e Storste slukeevne for turbinen er 3,20 m/s.
® Minste slukeevne for turbinen er 1,60 m/s.
° Minstevannforing: Hele éret (1/1 - 31/12): 0,22 m%s

* Follsja reguleres fra kote 153,80 moh. til kote 155,00 moh. Magasinvolumet er p4
12,3 mill.m®.

Restvannforingen er funnet ved 4 trekke slukeevnen fra den estimerte vannfaringen ved inntaket. Nar
tilsiget er storre enn storste slukeevnen til turbinen og magasinet er fullt, vil alt overskytende vann g
som restvannforing, Nar magasinet er tomt og tilsi get er mindre enn minstevannforingen, slippes hele
tilsiget.

Estimert restvannfering og naturlig vanniering for et tert (1976), middels (1995) og vitt (2000) ar er
illustrert i figurene 2, 3 og 4. Vannstandsvariasjonene i Follsja i de samme &rene er vist i figur 5.

Tilsig fra restfeltet nedstroms inntaket pé strekningen der elva gar i ror, vil bidra til & oke
restvannferingen. Storrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlapet til krafiverk er ca. 5,07 kun® og
har et middelavlep pa rundt 50 I/s. I lavvannsperiodene vil bidraget veere lite.
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Figur 2. Restvannforingen i Fulldola i et tort r (1976) med en drsavrenning pi 1,44 m%/s,
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Figur 3. Restvannforingen i Fulldola i et middels fr ( 1995) med en frsavrenning pf 2,16 m¥/s,




iy Side 10

NVE
. —— Naturlig vannfering
Vatt ar (2000) —— Restvannfaring
10.0
w 8.0 -
E
& B0
E
5 4.0 5=
c
8 204
0.0
.{bﬂ"
. — Naturlig vannfering
Vatt ar (2000) Restvannfering
1.0 U ‘ -
g oofdie. it R
: |
o 0.6 - F [t ! 1f o Pt R | PO || SRRt 1o et e
£
0.4 - \ ...................................
=
=
L 02 fmrrmrre—e o
O-D i 1 I [ T T i ¥ [ 1
(\. \o- L % N \ . e \\- 5
. \rb, ) (Q?} (D'Q' 6@- Q‘}Q Q @-\}Cb %Q,Q 0\{- {\0 b@

Figur 4. Restvannforingen i Fulldola i et vitt fr (2000) med en firsavrenning pa 4,32 m'/s.
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Figur 5. Vannstanden i Follsja i et tort (1976), middels (1995) og vitt (2000) #r.
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Usikkerhet

Alle beregninger pd basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter 4 velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare mélinger over flere
dr i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlepstall for vassdraget.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nedvendig 4 forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsé skaffes andre steder fra:

Skjema for klassifisering av dammer og trylderer (finnes tilgjengelig pA www.nve.no)
Faktabrosjyre: Bygging av smé krafiverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdrapstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig p www.nve.no)

Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Definisjoner



