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Forord

På oppdrag for Tinfos AS lmr  N'VE,  Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske dam
ti]  bruk  for planlegging av kraftverk i Fulldola. Rapporten gir et  overslag over
vannmengdene  sum er tilgicngelige i nedbørfeltet. Målet er  å  gi utbyggeri  samråd  med
konsulent  nødvendige hydrologiske data som gjør del mulig å  planlegge etablering av
små kraftverk.

Rapporten  inneholder grumflagsdala og vmmføringsslmistikk for Fulldøla  basert  på  NVEs
hydrologiske database Hydra II og opplysninger  gitt  av oppdragsgiver. Beregningene
omfatter  kurver  for  restvannfaring  i  et mn, middels 0g vått  år.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, på grunn av usikkerhet
i  avrenningskarlel,  bruk av mz'iledata for vannføring i andre vassdrag m.m.,  men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av  kmfiverkel  med del
målegrunnlag som  Fumes  i området i dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hyclrologisk infomasjon på oppdmgsbasis.
ng er ikke en del av  NVEs  furvalmingsmessige behandling 21v saken.

Thomas eingsmd har vært ansvarlig for oppdraget Fra NVEs side. Heidi  Bache
Stranden har kvnlitelskontrollerl  rapporlen.
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Beskrivelse  av  nedbørfeltet  til planflagt  finntakspunkt

Vassdmgsnununer  (regine): 016.F3B

Verneslalus:  Ikke vernet.

Feltareal ved inntak kote  225:  ca 108 kml.

Høydeforskjell i feltet: 225  —  1 305111011.

Effektiv sjøprosem (forklaring vedlegg 3): 12.1 %.

Suaufjellandel: I4 %.

Nommlavløp og ärsavllp: Oppdragsgiver angir spesifilcl  nonnalavlflp (definisjon  vedlegg 1) i  Fu11dø1a
på  20 Us-kmz. som  tilsvarer  estimert årlig middelavløp på  20  1/s-km1 -  108 km1 = 2  164  US =  2,16  1713/5.
Dette tilsvarer  et midlere årsnvløp på  68,2  mi11. mllår.

I-Iydmlogisk regime: Vassdraget har dominerende  vår— og høstnonuner. Lawalmføringer innlreffer
som  oflesl  om  sommeren  og vinteren.

Tilret’teflegging av  datagrunnlag for  hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er  lidsserier  av  vannføring over  an lang i'm'eklm. Del
eksisterer i dag ingen måling av  vannføring 1 (161 aktuelle vn55dragct, så  videre  analyser  må baseres på
en sammenligning og skalering med  lidsserier  for  avløp fra målestasjoneri nedbørfelt med lignende
avløpsforhold. Det er 10 akmelle målcslasjoncri området. Nedbørfellenc lil sanuuenligningsstasjonene
er inntegnet på kan  i  figur 1 sammenmed Fulldmlas nedbørfelt. Feltkarakleristika er vist  i  mbekl 1.

Tabell 1.  Fultliarnkluristilm

Stasjon Målc- Felinrenl Snnuf] Eff. sju QN Q...  Haydeint.
criodc (km!)  (%) (%) (l/s-kml)  (I/s-kmz)  (moh.)

15.21 Jumlulsclvl 19l9-d.d. 128 _ IO 0.2 22  22,3: 220 —921

16.1931-1urlc l9fil-d.d. 156 17 0,3 16  30,5  %  — 1  206

Fulldaln » [OH  H  12,1 20 -  225-  1  305

Qu  bulugncl'{Irsnliddulnvmnniugcn  i  pnriullcn l'JGI-Ul)  Immgncl  fm  NVE::  :wmuniuykun.

Q... bulcgucr  middL-lnvrunniugun hcrugnul [hruhsL‘wnsjnnspm-imluu  lil  mi'nlrslnsjuucn

' Kombinasjon nx- nr.'l1v:sur1unc 15.11)Jnndnln—zulv(IDIlJ—19U:1)ug 15.21  Jundnlsclv  (  I99»!  -  ILd  )

Iobscn'un i  pcn‘udcn 107l-2007
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Figur  l.  Oversikt  over ncdbm'feltcne  lil  snmmenligningsfellene  0g Fullduln.

Beskrivelse  av  aktuelle  målestasjoner
Måleslasjon  15.21 Jondalselv grenser til Fulldflla  i  05L Fellene er goth sammenlignbare, men Fulldola
har  langt  større  effekliv  sjflprosem  og strekker seg noe  høyere  enn Jondalselv. Som tilløpsscrie til
Follsjå egner  serien  seg god!.  Dalaserien  er lang og kvalilelen  er gud.

Måleslnsjon  16.193 Hørte ligger ca 25 km  sørvesl  [or Fulldola.  Feltene  er  godl  sammenlignbare, men
også Hørte har  langt  mindre effektiv  sjaprosent  sammenlignet med Fulldøln. Høyden til feltene er
noenlunde lik.  Dalnkvalilelen  er  antall  god, men i perioder mangler det  observasjoner.
Sesnngvariasjonen  stemmer  god!  overens  med Jondalselv.

Valg av  representativ målestasjon  og beregning av  skaleringsfaktor
På  bakgruxm  av cle  ulike stasjonenes  fellegenskaper og dmnlwalilel er del  anlall  m  Jondalselv er  mest
representativ som tilløpsscric lil Follsjå. Denne  slasjonen  er  derfor  benyttet videre  i  analysen.

Data  som er  presenter!  er  lilpasset  Fulldoln  sill  nedbørfelt på lOS km2 ved skalering med  hensyn på
fellarcal og spesifikl  normalavløp.  Skalex‘ingsfakmren som er benytlel er:

(20 I/S'lunz/ZZJ  l/s-kmz) -  (108 kmlll'lS  km!) = (L760
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Restvannføring
For å bestemme  reslvmmfiaringen  for et punkt rett  nedstrøms  inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert varmføring for  målestasjon  Jondalselvi  perioden  1971 —2007 er
utgangspunkke‘.

I modelleu er det1agt inn følgende forutsetninger:

'  Største slukeevue for turbinen er 3,20  1113/5.

=  Minste  slukecvnc  for turbinen er 1,60  1113/5.

=  Minslcvannføring: Hele året (1/1  — 31/12): 0,22 mils

I  Follsjä reguleres fi'a kote 153,80111011. til kote 155,00111011. Magasinvolumel er på
12,3 111111.111).

Rcstvannføringen er  funnel  ved  å  [rekke slukeevnen fra den estimerte vannføringen ved inntaket. Når
tilsiget er større enn slørs1e slukeevnen ti] turbinen 0g magasinet  er fu111, vil alt overskytende  vann  gå
som restvannføring. Når magasinet er tomt 0g tilsiget er  mindre  enn minstevmmforingen, slippes hele
tilsiget.

Estimert  reslvannforiug og na1urlig valmføring [or el tørt (1976), middels (1995) og vått  (2000) år er
illuslrert i figurene 2, 3 og 4.  Vannstandsvariasjonene  i Follsjä  i  de  samme årene  er vist  i  figur 5.

Tilsig fra reslfeltet  nedstrøms  inntaket på strekningen der  elva  gåri rør, vil bidra til  å  øke
restvmmføringcn. Størrelsen på restfeltcl mellom inntaket og utløpet lil kraftverk er ca. 5,071cm2 og
har el middelavløp på rundt 50 1/5.  I  lawannspeflodene vil bidraget Være lite.
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Vannføring (mals)Vannføring (m3ls)

Side S

" —  Naturlig vannføring
TØI't  ar  (1976) ———Restvannføring

 Naturlig vannføring
Tørt  ål” (1976) —— Restvannføring
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Figur  2. Rcslvnnuforingeu  i  Fulldaln  i  ct  tort  fir  (1976)  med en  årsnvrenning på  1,44  mJ/s.
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. .. ——  Nalurlig vannføring
Mlddels  ar  (1995) ——Restvannf¢aring
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Figur  3.  Rcsh-nnnfuringcn  i  Fulldoln  i  at  middels  1"n'(  I995)  med un  årsnvreuning på 2,16  mJ/s.
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Vannføring (m3/5)
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Side  10

—  Naturlig vannføring
—— RestvannføringVått år(2000)
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Vått år (2000) —— Restvannføring

Figur  4.  Rcstvmmforingcn  i  Fullduln  i et vållår(1000) med en  firsnvrenniug på  4,32  mJIs.
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Tørt  år  (1976) ——Vannstand
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Middels år  (1995) —Vannsland
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Vått  år (2000) ——Vannsland
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Figur  5.  Vannstanden  i  Fullsjå  i  El mn (I976),  middcls  ([995) og v:'l!l(ZOD[)):°1r.
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Usikkerhet

Alle beregninger på basis av  andre  målte vassdrag vil ved skalering Lil det aktuelle vassdrag være
beheftet med feilkilder. Feilldldene er minimaliserl ved  å  vurdere  vassdmgats  fellegenskaper for
deretter  å  velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Del er bare målinger over flere
år  i  de aktuelle Vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten  i  avløpslall for vassdraget.

Aktuelt  informasjonsmateriale
Det  Fumes en rekke infonnasjonsmateriel]  samt  regelverk som del er hell nødvendig å  forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikrafiverk Alt er tilgengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
også skaffes andre steder fra:

Skjema for klassifisering av dammer og lryldcrør (fumes tilgjengelig på www.nveuo)

Fnklabmsjyre: Bygging av små lcraRverk— sakshandsaming (infomasjon  fra NVE m.  7/2002)

NVE—Veileder nr.  02/2003:  ” Veileder  i  planlegging, bygging 0g drift  av små kmflver '”.

NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vanmcssursloven m.v av vassdragstiltak og lillak
som kan påvirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig på www.nveno)

Vannressurslovcn (fumes tilgjengelig på www. lovdammo)

Vedlegg
Vedlegg 1: Definisjoner


