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Sammendrag

Det er planlagt et smakraftverk pd Botnen, Odda kommune. Botnen ligger om lag 12 km fra Rgldal, og
45 km fra Odda.

Det er planlagt til sammen tre bekkeinntak som skal samles og overfgres i dpen grogft / kanal til et
hovedinntak, benevnt dam1, pa kote 785 moh. Rgrgaten fra hovedinntaket til kraftstasjonen er om lag
1800 m med dimensjon 600 mm. Kraftstasjonen skal plasseres nede ved Rgldalsvatnet pa kote 390
moh, som gir et brutto fall pd 395 m.

Samlet installert effekt er 2,855 MW. Det er planlagt & benytte en turbin av type pelton. Arsproduksjon
med foreslatt minstevannfgring lik alminnelig vannfgring pa 20 I/s, er 8,32 GWh som gir en

utbyggingspris pa 2,72 kr/kWh nar prosjektkostnaden er beregnet til kr 22,6 mill.

Vassdraget og rargaten ligger stort sett lite eksponert for innsyn med unntak av den nedre delen ved
plassen Botnen. Inngrepene vil i all hovedsak gd igjennom tette granplantinger og yngre bjgrkeskog.

I de nedre delen ma det graves igjennom kulturmark, denne vil kun bli pavirket i en anleggsfase.

Arealet langs vassdraget er preget av menneskelig aktivitet som gardsdrift, staling, skogsdrift med
granplanting og en kraftlinje skjerer gjennom hele vassdraget.

Langs Botnaelva er det registrert naturomrade av lokal verdi, sakalte C-omrader. En rgdlisteart ble
pavist i influensomradet. Den samlede verdi for biomangfoldet er vurdert til niva liten til middels
verdi”

Botnaelva er ikke vernet mot kraftutbygging.

Minstevannfgringen er foreslatt til alminnelig lavvannfaring pa 20 I/s hele aret (samlet for alle
overfgringer/inntak).
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1. Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver: Kraftkarane AS
Kysnes Neringspark
5626 Kysnesstrand

Kontaktperson er: Lars Arne Eide

Telefon: 99 10 17 51
E-post: lars-arne@kraftkarane.no

Prosjektets navn: Botnen kraftverk
Kraftkarane AS vil bli medeiere i et driftsselskap som skal sta for drift og vedlikehold av det planlagte

smakraftverket. Driftsselskapet vil leie fallrettene til Botnaelvi med vassdragsnummer 036.E10, se
vedlegg 2. Det er i alt fire fallrettshavere og grunneiere som blir bergrt av tiltaket.

Navn Gnr/bnr Eier

Bjgrn Westerlund Botnen 6/1, Odda kommune | Grunneier / fallrettshaver
Tennes Garheim 5/10, Odda kommune | Grunneier / fallrettshaver
Tjerand Nybg 5/8, Odda kommune | Grunneier / fallrettshaver
Anne-Marie Botnen Eggerud 7/1, Odda kommune | Grunneier / fallrettshaver

1.2 Begrunnelse for tiltaket
Kraftkarane AS og grunneierne / fallretthaverne gnsker a etablere et nytt smakraftverk og utnytte
vannfallet i elven Botnaelva til kraftproduksjon. Kraftverket vil arlig produsere 8,32 GWh ren og

fornybar energi som tilsvarer forbruket til 410 husstander.

Tiltaket er tidligere ikke vurdert etter vannressursloven.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket ligger i sydenden av Rgldalsvatnet, Odda kommune, Hordaland fylke, se vedlegg 1. Tiltaket
ligger 12 km sgr for Rgldal, se tegning 01.

1.4  Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Vassdraget er ikke vernet i henhold til verneplan for vassdrag.
Vassdraget omfatter flere mindre vann i nedberfeltet som samles til slutt i elven Botnaelva.

Nedbgrsfeltet til det planlagte inntakspunktet er om lag 4,02 km” nér en far overfert til sammen 3 bekker
til hovedinntaket pa kote 785 moh.

Feltet har en snaufjellsandel pa 99 % og innsjgandel pa 0,0 %.



Nedbgrfeltet mellom inntak 1 og utlgpet fra kraftstasjonen i Rgldalsvatnet er regnet ut til om lag 3,0

km?.

Vassdraget og ragrgaten ligger stort sett lite eksponert for innsyn med unntak av den nedre delen ved
plassen Botnen. Inngrepene vil i all hovedsak ga igjennom tette granplantinger og yngre bjarkeskog.

I de nedre delen ma det graves igjennom kulturmark, denne vil kun bli pavirket i en anleggsfase.
Arealet langs vassdraget er preget av menneskelig aktivitet som gardsdrift, stgling, skogsdrift med

granplanting og en kraftlinje skjerer gjennom hele vassdraget.

Nedslagsfeltet ligger som en gryte mellom Hellersnuten, Svartenuten og Lonanuten, med Hellersnuten
pd kote 1492 moh som den hgyeste. Snaufjellandel av nedslagsfeltet er satt til 99 %.

Det er ingen reguleringer av Botnaelva eller andre bekker i dag.

1.5 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/nerliggende vassdrag
Vedlegg 1, Hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Botnaelva (totalt) (036.E10), Odda
kommune i Hordaland fra NVE redegjor for de hydrologiske sammenligninger, beregninger og

vurderinger som ligger til grunn for de tall som er benyttet nedenfor.

Det er ikke kjente planer om smakraftverk i umiddelbar nerhet.



2. Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Kraftverket
TILSIG
Nedbgrsfelt Botnaelva (total) (km?) 4,02
Arlig tilsig til inntaket (mill. m®) 32,16
Spesifikk avrenning (I/s*(km®)™) 108
Middelvannfgring (m?/s) 0,434
Alminnelig lavvannsfgring (m*/s) 0,020
5-persentil sommer (01.05 — 30.09, m?/s) 0,042
5-persentil vinter (01.10 — 30.04, m?/s) 0,016
KRAFTVERK
Inntak dam1 (moh) 785
Avlgp ved kraftstasjon ved Rgldalsvatnet (moh) 390
Lengde pa bergrt elvestrekning, hovedelven (m) 1840
Brutto fallhgyde (m) 395
Midlere energiekvivalent (kWh/m®) 0,88
Slukeevne, maksimal (m*/s) 0,868
Slukeevne, minimum (m?/s) 0,030
Tillgpsrgr, diameter (mm) 600
Tunnel, tverrsnitt (m?)
Tillgpsrer/tunnel, lengde (m) 1800
Installert effekt, maks (kW) 2948
Brukstid (t) 7880
MAGASIN DAM1
Magasinvolum (m?) 400
HRYV (moh) 785,0
LRV (moh) 784,5
PRODUKSJON
Produksjon, vinter 01/10-30/04 (GWh) 3,00
Produksjon, sommer 01/05-30/09 (GWh) 5,32
Produksjon, arlig middel (GWh) (brukt ar 1997) 8,32
OKONOMI
Utbyggingskostnad (mill. kr) 22,6
Utbyggingspris (kr/kWh) 2,72
Elektriske anlegg
Generator Ytelse MVA Spenning kV
Synkron 3,2 0,69 alternativ 1,0
Transformator Ytelse MVA Omsetning kV/kV
3,2 0,69 alternativ 1,0/22
Kraftlinjer Lengde, m Nominell spenning kV
Luftlinje 20 22




2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Hydrologi og tilsig

Det eksisterer ingen malinger av NVE av vannfering i det aktuelle vassdraget. Det er innhentet
hydrologisk grunnlag fra NVE, se vedlegg 1.

Nedbgrfelt er av NVE planimetrert til samlet 4,02 km?, se vedlegg 1.

Anlegget vil ha en maksimal slukeevne pa 200 % av middelavlgpet. Ved a se pa kurve for ”slukeevne”,
vil en ved en vannfgring pa 200 % av middelavlgpet, bruke 75 % av middelavlgpet, dvs et tap 25 % hvis
det ikke var krav til minstevannfgring samt padrag pa turbin.

Det er videre lagt inn en minstevannfgring lik alminnelig lavvannfering pa 20 /s hele aret (samlet for
alle overfgringer/inntak), og minste padrag pa turbinen er 30 I/s.

Ved a ga inn pa kurve ”sum lavere”, utgjgr minstevannfgringen og padraget pa turbinen et tap pa 0,8 %
av middelavlgpet for hele aret.

Samlet tap blir da 25,8 % for hele aret, og en bruker 74,2 % av middelavlgpet over aret.
Arsmiddelavlgpet er 434 1/s og det vil veere en midlere restvannsfgring pa 434 /s x (100-75,2) =112 1/

For vinterhalvéret utgjgr samlet tap 1,5 % + 24 % = 25,5 %, middelavlgpet for vinterhalvaret er 280 /s,
noe som gir en midlere restvannfgring pa 280 /s x (100-74,5) = 71,4 I/s.

For sommerhalvaret utgjgr samlet tap 0,1 % + 25 % = 25,1 %, middelavlgpet for vinterhalvaret er 640
1/s, noe som gir en midlere restvannfgring pa 640 1/s x (100-74,9) = 171 I/s.

Det er beregnet et arlig middelavlgp som varierer mellom om lag 262 1/s til om lag 645 1/s, se figur 3,
vedlegg 1.

Det ma péregnes ar-til-ar variasjoner i middelavlgpet pa opptil +/- 44 % i forhold til normalavlgpet.

Alminnelig lavvannfgring summert for alle delfelt er samlet beregnet til 20 1/s.

5 persentil sesongvannfgring summert for alle delfelt er samlet beregnet til 42 1/s i sommersesongen og
16 I/s i vintersesongen.

Figur 1 viser middelvannfgringen (flerarsmiddel), medianvannfgringen (flerars median) og
minimumsvannferingen (flerars minimum) i Botnaelva over aret utarbeidet pa grunnlag av observert
vannfgring ved sammenligningsstasjoner 1974-2004.

Bade flerarsmiddel og flerarsmedian gir et bilde av midlere avlgpsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til a gi et bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannfgringer. I middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i arrekka. Lavvannfgringene
inntreffer bade sensommers og i vintersesongen.
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Reguleringer og overfaringer

Det skal ikke bygges reguleringsmagasiner.

Overfgringer av bekker

Det er planlagt falgende overfgringer av elv/bekker;
0 Overfgring A, kanal/greft fra betongdam pa kote 900 moh
a Overfgring B, kanal/groft fra Iasmassedam pa kote 815 moh
0 Overfgring C, kanal/graft fra lasmassedam pa kote 835 moh

Se tegning 06 for oversikt.

Inntak

Det er planlagt & overfgre tre bekker og samle disse i et hovedinntak benevnt dam1 m/inntak. Dam1 er
planlagt med HRV pa kote 785 moh, se tegning 08.

Dam1 er planlagt med en platedam av betong med hgyde pa 0-3/4 m og lengde 22 m. Turbinvannet vil
bli samlet bak dammen og fort ut pa siden i et inntak. Ved inntaket skal det monteres to rister.
Flomlgpet vil ga i elvelgpet som det gjar i dag, se tegning 08.

DAM M/INNTAK
Dam HRV LRV Neddemt Torrlagt Volum Lengde/hgyde Type dam
m/Inntak moh moh areal, m* areal, m? m> m
1 785,0 784,5 360 0 400 22/4 Betong
2 900,0 899,5 20 0 50 8/1 Betong
OVERFURINGER
Overfgring Fra Til Vannmengde Lengde Rerdimensjon
moh moh /s m mm
A 900 890 395 100 groft / kanal
B 815 810 578 50 groft / kanal
C 835 825 60 140 groft / kanal
Rorgate

Alle overferingene etableres med en apen groft / kanal som blir en kombinasjon mellom graving og
sprenging. Groftene skal etableres ved at avgravd jord / torv legges til side og paferes skraninger mm
slik at groftene blir minst mulig skjemmende. Sprengsteinen legges i bunnen av kanalene for a redusere
erosjonsfaren.

Rorgaten fra dam1 og ned til kraftstasjonen vil ha en innvendig diameter pa 600 mm, og vil bli
nedgravd i hele traseens lengde pa 1800 m (skramadl). Traseen ligger pa gstsiden av Botnaelva, se
tegning 04.

Terrenget bestdr av utmark fra dam1 og 1650 m nedover. Videre ned til stasjonen er det 150 m med
dyrket mark ned til den kommunale vegen. Det gar en skogsveg/sti opp til bokstav B (se tegning 03), og
denne er planlagt benyttet i anleggsperioden. Traseen for turbinrgret er ikke bonitert, men det ma
pdregnes noe sprengning i midtre og nedre del av vannveien. @verst er det omfattende myromrader der
det er planlagt a legge PE-ror rett under terrenget.
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Inngrepet vil bli forholdsvis omfattende i anleggsperioden, og det vil bli en anleggsgate pa 10-15 m da
en ma anlegge om lag 1450 m med midlertidige anleggsveger langs traseen for transport av utstyr,
omfyllingsmasser (ikke ngdvendig pa den gvre delen) og rer. En vil benytte eksisterende skogsveg/sti
mellom bokstav A og B som anleggsveg sa langt som mulig.

Det er ogsd vurdert a transportere opp utstyr og rer pa den gverste strekningen vinterstid. Det er normalt
kjarbart opp fra Suldal vinterstid. Dette vil spare inngrepene pd den gverste delen av rgrtraseen samt
inntakene og bekkeoverfgringene.

Terrenget skal tilbakefgres til slik det var fagr utbyggingen med unntak pa strekning bokstav A og B.

Tunneler

Det skal ikke bygges tunneler.

Kraftstasjon

En ny kraftstasjon vil bli plassert nede ved Rgldalsvatnet pa kote 390 moh. Grunnen er ikke bonitert,
men bestar trolig av morene. En vil kanskje finne fjell som vil gjgre fundamenteringen av stasjonen
enklere enn i lgsmasser.

Stasjonen vil bli planlagt for installasjon av pelton-turbiner, med kontrollrom og traforom integrert, og
vil f& en samlet grunnflate p4 om lag 60 m?, noe avhengig av hvilken turbin som velges. Fundamenter,
utlgpskanal og stasjonsdekket og vegger i maskinrommet utfgres i armert betong. @Jvrige vegger i
overbygningen kan bygges med valgfrie materialer. Alle yttervegger far utvendig liggende kledning,
samt yttertak tilpasset lokal byggeskikk, se tegning 07.

Det skal installeres en turbin med installert effekt pa 2,855 MW. Turbinen vil lage noe stgy ved padrag
noe lavere enn fullt padrag (det oppstar ofte mest stgy nar det ikke er fullt padrag). Mye av lyden gar ut
via avlgpskanalen, og det legges opp til lydfeller i avlgpskanalen for a redusere lydnivaet. Eksempel pa
lydfelle er gummimatter som henger ned fra taket i avlgpskanalen der en samtidig opprettholder kravet
til luft inn. Ellers vurderes det om det behgves lydisolering av vegger og tak i kraftstasjonen.

Det er langt til nermeste bolighus, slik at stgyen vurderes som ikke sjenerende selv om vannflaten barer
lyd godt.
Veibygging

Eksisterende veger og stier
Omradet er allerede bygget ut med folgende veger og stier, se tegning 03.

1. kommunal veg forbi planlagt kraftstasjon
2. skogsveg/sti fra bosetning ved bokstav A og 350 m oppover lien

Midlertidige anleggsveger

Langs rgrgaten der det ikke er veg i dag, ma det bygges om lag 1450 m med anleggsveger, se tegning
03, for & kunne transportere omfyllingsmasser og rgr. Disse anleggsvegene er midlertidige og terrenget
skal tilbakefgres slik det er fgr utbyggingen.

Dette er planlagt utfgrt ved at en tar vare pa myrjorden under anleggsperioden og plasseres den tilbake
ved tilbakefylling av groften. Pa denne maten vil vegetasjonen reetableres mye raskere.
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Permanente nye veger
Det er gnskelig med permanent kjgrbar atkomst pa 20 m til kraftstasjonen. Likeledes er det gnskelig
med permanent skogsveg der det gar en skogsveg/sti i dag.

1. 20 m ny atkomstveg til kraftstasjonen
2. 350 m skogveg mellom bokstav A og B

En vil ikke fa kjorbar veg frem til dam1 eller noen av de andre inntakene / overfgringen.

Kraftlinjer

Kraftstasjonen vil ligge nar eksisterende 22 kV-linje som er eiet av Odda Energi AS. Det er i dag
begrenset kapasitet pa nettet, og spesielt transformatorkapasiteten for a fare strgmlasten fra 22 kV nettet
inn pa 300 kV nettet er for liten.

Det er flere planlagte smakraftverk i omradet, slik at Odda Energi AS og Statnett holder pa a vurdere
hvordan de best skal oppgradere nett og trafo, se vedlegg 5 og 6.

Nér Odda Energi AS fér en oversikt over alle som gnsker a bygge ut, vil nettet bli oppgradert slik at de
som gnsker a knytte seg til nettet, vil fa adgang til det.

Avstand fra kraftstasjon til pakoblingspunkt er stipulert til om lag 20 m, fremfgring med jordkabel
gjagres i veger.

Det vil trolig bli inngatt avtale med det lokale nettselskapet (omradekonsesjonren), Odda Energi AS,
om bygging og drift av hgyspentanlegget slik at hgyspentanlegget kan bygges i medhold av Odda
Energi AS sin omradekonsesjon, se vedlegg 5.

Massetak og massedeponi

Masser fra ledningsgrgften vil bli brukt i selve ledningstraseen ved at naturlige sgkk og lignende samt at
traseen heves i lavbrekk. Turbinrgret vil bli lagt slik at det er massebalanse i traseen.

Tomten for kraftstasjonen vil bli lagt i terrenget slik at det oppnas massebalanse. En ma trolig fylle opp i
stasjonsomradet for a fa tilstrekkelig hgyde fra gulv kraftstasjon til maks flomvannfgring i elven.
Grunnen bestar trolig av steinrik morene / stein.

Masser ved utgraving/opprensking av dam1 vil bli benyttet til plastring av magasinet og til
terrengjustering slik at terrenget kommer i samme hgyde som inntaket.

Det vil bli laget en plan for midlertidig deponering av massene nar omradet er ngyaktig oppmalt, og
anleggene planlagt i detalj.
Kjoremanster og drift av kraftverket

Kraftverket skal kun kjgres pa tilsig med vannfering i elva pd minimum (30 I/s + 20 1/s) = 53 I/s.
Skvalpekjgring er ikke aktuelt.



13

2.3  Kostnadsoverslag

Anleggsdel NOK
Mill. kr
Rigg, drift, nedrigging 0,6
Veger 0,1
Inntak 1,8
Rgrgate 6,5
Kraftstasjon, bygg 1,3
Kraftstasjon, maskin-/elektroteknisk utstyr 7,7
Midlertidig transportanlegg 0,0
Kraftlinje 0,1
Uforutsett (15%) 2,7
Planlegging/administrasjon 1,0
Erstatninger, tiltak, erverv (0%) 0,0
Finansieringsutgifte (6% 1ar) 0,8
Sum utbyggingskostnad 22,6
Fremdrift
Aktivitet 2009 2010 2011
Konsesjonssgknad X X X X X X
Planlegging X X X
Bygging X X X X X

Det er lagt inn en normal tid for konsesjonsbehandling pa 12-15 maneder. Planen er & starte
anleggsarbeidene pa sommer 2010 og fullfgring ved utgangen av 2011. Kraftstasjonen vil kunne
produsere strgm fra medio 2011.

2.4  Fordeler og ulemper ved tiltaket

Kraftproduksjon
Tiltaket vil produsere i et middelar 8,32 GWh ren og fornybar energi, og det er positivt for
energiforsyningen i omradet.

Arbeidsplasser

Prosjektet vil styrke neringsgrunnlaget for grunneiere og fallrettshavere i omradet. I anleggsperioden vil
tiltaket skape 4-5 arsverk. Det vil ogsa vere behov for tilsyn i driftsfasen, som ma gjgres av lokale
personer.

Kulturlandskapet

Influensomradet er i dag bergrt med dyrket mark pa nedre del av rgrtraseen samt hgyspentlinjen som gar
delvis parallelt med rgrtraseen helt opp til inntaket. Det er likeledes en skogsveg/sti fra dyrket mark
(bokstav A) 350 m opp til bokstav B, se tegning 03.

Rergaten vil bli et ubetydelig inngrep i kulturlandskapet og etter noen ar vil rgrgatetraseen veere grodd
igjen.

@verst er det glissent med skog, det er noe bjgrk her. I nedre del er det plantet granskog som en vil se
traseen i der skogen ma ryddes.
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2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk
Tabell 1

Tiltak | daa | Beskrivelse

Dam/inntak og rertrase

Daml 0,36 daml m/inntak og magasin
Dam? 0,05 bekkeinntak

Rortrase dam1 - kraftstasjon 21,6 bredde i gjennomsnitt 12,0 m
Overfgring A 0,5 bredde i gjennomsnitt 5,0 m
Overfgring B 0,3 bredde i gjennomsnitt 5,0 m
Overfgring C 0,7 bredde i gjennomsnitt 5,0 m
Sum dam m/inntak og rgrtrase 23,51

Veger, permanente

Permanent skogsveg fra bokstav 1,4 Lengde 350 m, opparbeides med bredde 4,0 m
A til bokstav B

Permanent adkomstveg til 0,08 Lengde 20 m, opparbeides med bredde 4,0 m
kraftstasjonen
Sum permanente veger 1,48

Veger, midlertidige

Anleggsveger langs rgrgaten 5,8 Lengde om lag 1450 m, opparbeides med bredde 4,0 m

Sum midlertidige veger 5,8

Kraftstasjon mm

Kraftlinje 0,04 Lengde 20 m, kabelgrgft med bredde 2,0 m
Kraftstasjon ved Rgldalsvatnet 1,5 Samlet arealbruk for kraftstasjon og snuplass
Sum kraftstasjon 1,54

Samlet permanent bergrt areal vil bli 26,53 daa fordelt pa
0 skogsveg /adkomstveg 1,48 daa
O kraftstasjon og kabelgrgft 1,54 daa
0 dam m/inntak og rgrgatetrase 23,51 daa

Samlet midlertidig bergrt areal vil bli 5,8 daa til midlertidige anleggsveger.

Se tegning 03 for hvor arealene kommer.

Eiendomsforhold

Kraftkarane AS har inngatt avtale med alle fallrettighetshavere / grunneiere, se pkt 1.1.



15

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplan

I kommunens arealdel er omradet avsatt som LNF-omrade.

Samlet plan for vassdrag (SP)

Vassdraget er ikke behandlet i samlet plan. Stortinget vedtok 18.01.2005 a heve grensen for behandling
i samlet plan til 10 MW installert effekt / arsproduksjon pa 50 GWh.

Verneplan for vassdrag

Botnaelva er ikke vernet med hensyn pa kraftutbygging.

Nasjonale lakseverdier

Botnaelva renner ut i Rgldalsvatnet. Botnaelva er ikke med pa listen over nasjonale laksevassdrag.

Andre planer eller beskyttede omrdder

Det er ikke kjent at det foreligger andre planer som vil ha innvirkning pa tiltaket.

Inngrepsfrie naturomrdder (INON)

Tiltaket ligger i bergrt omrade, se INON-kartet i vedlegg 3. Det er et lite omrade pa begge sider av
dam1 og dam2 som medfgrer at noen hundre kvadratmeter inngrepsfri natur vil ga tapt om tiltaket blir
gjennomfert. Bekkeinntakene / overforingene vil bli sd sma og godt tilpasset terrenget at de ikke regnes
som noe teknisk inngrep, og vil derfor ikke pavirke grensene. De stgrste eksisterende inngrepene er
representert ved kraftlinjer.

2.7  Alternative utbyggingslgsninger

Det er under vurderingen av prosjektet vurdert flere alternativer til plassering av inntak. Blant annet ble
et inntak pa kote 725 moh rett nordvest for det omsgkte, vurdert da en fikk med et stgrre nedbgrfelt.
Alternativet ble imidlertid forlatt da inntakspunktet er vanskelig og kostbart a bygge ut, slik at selv om
en fikk noe stgrre produksjon, ble utbyggingskostnaden for hay.

Kraftstasjonen kan plasseres flere steder, men den foreslatte er den mest hensiktsmessige da en blant
annet slipper i krysse Botnaelva og en ligger nere til hgyspentlinjen en skal kople seg pa.

Utbygger gnsker d kunne nytte den vannressursen som renner til inntaket ved dam1 fullt ut, og da er det
valgt plassering av inntak og kraftstasjon som er optimalt. En ma fa med alle de mindre sideelvene /

bekkene som til slutt samles i dam1 for a kunne forsvare utbyggingen.

Det kan bli mindre justeringer pa trase for turbinrgret mellom dam1 og kraftstasjonen ved
detaljprosjektering.

Prosjektet er beregnet med en utbyggingspris pa 2,72 kr/kWh, noe som er hgyt.
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3. Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Endringer i vannfgring i Botnaelva mellom inntaket og utlgpet

Basert pa avrenningsdata, er det benyttet restvannfgring lik alminnelig lavvannfering for hele aret, i
Botnaelva mellom dam1 og utlgpet til Rgldalsvatnet for et tart ar (diagram 1), et vétt ar (diagram 2) og
et middels r (diagram 3).

Det er lagt inn fglgende forutsetninger

1. minstevannfgring er satt til 20 1/s for hele aret
2. turbinene vil arbeide mellom disponible vannmengder pa 30 — 868 /s

Beregningene er vist i diagrammer som viser restvannfgringen i Botnaelva ved dam1 ved et tgart,
middels og vatt ar.

Diagram 1: Tort ar i 1996

5,0000

4,5000

4,0000

3,5000

3,0000

2,5000

2,0000

1,5000

1,0000

0,5000

0,0000
1 15 29 43 57 71 85 99 113 127 141 155 169 183 197 211 225 239 253 267 281 295 309 323 337 351 365

—— Awvrenning Tart ——Rest Tart ‘

Antall dager med avrenning > maksimal slukeevne (868 1/s) er 30
Antall dager med avrenning < minimal slukeevne (30 1/s) + minstevannfgring (20 1/s) er 156
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Diagram 2, middels ar i 1984
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3,50
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0,50
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‘ —— Awvrenning Middel —— Rest Middels ‘

1 14 27 40 53 66 79 92 105118 131 144 157 170 183 196 209 222 235 248 261 274 287 300 313 326 339 352 365

Antall dager med avrenning > maksimal slukeevne (868 1/s) er 59
Antall dager med avrenning < minimal slukeevne (30 1/s) + minstevannfgring (20 1/s) er 68

Diagram 3, vatt ar i 1990
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—— Awrenning Vatt —— Rest Vatt ‘

Antall dager med avrenning > maksimal slukeevne (868 1/s) er 107
Antall dager med avrenning < minimal slukeevne (30 1/s) + minstevannfgring (20 1/s) er 20
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Nedbgrfeltet mellom dam1 og Reldalsvatnet er regnet ut til om lag 3,0 km®. Det benyttes en spesifikk
avrenning pa 108 1/s*(km®)" og i gjennomsnitt vil det renne 3,0 km**108 1/s*(km?)" = 324 1/s. Denne
avrenningen kommer i tillegg til minstevannfgringen som slippes forbi dam1.

5 persentil sommervannfgring (01.05-30.09) og vintervannfering (01.10-30.04)

NVE har beregnet 5 persentil sommer- og vintervannfgring.
For vintersesongen: alle delfeltene til sammen 16 1/s
For sommersesongen: alle delfeltene til sammen 42 1/s

5 persentil vannfgring vil normalt vere karakteristisk lavvannsverdi for et felt.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Vanntemperaturen over aret varierer som en typisk elv pa Vestlandet. Det dannes is ved langvarig
kulde, noe som normalt opptrer arlig. Det er noenlunde like forhold ved inntaket, pa elvestrekningen
langs vannvegen og like ned til Rgldalsvatnet.

Tiltaket vil medfgre mindre utfrysing av is samt mindre isgang da det er mindre vann tilbake i
Botnaelva. Det forventes ikke endringer i vanntemperatur.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Ved inntakene
Der inntakene skal bygges, renner bekker / elv pa fjell i dagen. Etableringen av inntakene medfarer
ingen endring pa grunnvann, flom eller erosjon. Flomlgpene vil bli lagt i dagens bekke-/elvelgp.

Ved kraftstasjonen

Kraftstasjonen ligger ast for utlgpet av Botnaelva til Rgldalsvatnet, og vil ikke pavirke Botnaelva nar
det gjelder grunnvann, flom og erosjon. Kraftstasjonen vil pavirke grunnvannet rundt stasjonen da
terrenget er flatt opp fra Reldalsvatnet og grunnvannet trolig ligger i hgyde med bunn kraftstasjon. Ved
detaljprosjektering av kraftstasjonen ma grunnvannet registreres for & dimensjonere kraftstasjonen rett.

3.4 Biologisk mangfold

Det er under biomangfoldkartleggingen pavist delomrader som har biomangfoldverdi til niva ”lokalt
viktige naturomrader”, eller sdkalte C-omrader.

Verdi C:

Ett omrade langs elvas ble kvalifisert som naturtypen C. To bekker kommer inn i Botnaelva ved om lag
kote +620. Der bekkene kommer inn i elva danner de noen mindre fosser, om lag 10 — 15 meter hgye.
Ved disse fossene vokser det noen kravfulle karplanter og flere fuktighetskrevende mosearter i
sprutpavirkede fossesprgysoner. Vegetasjonen nedover i skraningene mot hovedelven i dette omradet
bestdr av hogstaude/storebregneutforminger med karplanter.

Om lag 10 — 12 meter fra den gverste bekken ble det pavist noen rosetter med rgdlistearten Sgterot.
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Oppsummering

Det er under biomangfoldkartleggingen pavist flere sarbare vegetasjons- og naturtyper som vil bli bergrt
av tiltaket, s som de tidligere omtalte fossene, med tilhgrende fossesprgytsone og forekomst av
rgdlistet karplante. Videre finnes det flere utforminger av rik bjerkeskog.

Det samlede verdi for biomangfoldet er vurdert til niva ”liten til middels verdi”.

Konsekvens av tiltaket
Anleggsinngrepene, dvs. rgrtrase og anleggsveier vil i begrenset omfang pavirke terrestre
naturtyper/ekosystem av spesiell karakter.

Redusert vannfering i hovedelven og sidebekkene vil kunne pavirke fuktigheten langs elven og bekkene
noe, men eksponeringen og topografien i elvedalen vil sannsynligvis dempe noe av antatte negative
effekter av den planlagte reduserte vannfgringen. Inntaket av sidebekkene ved om lag kote +620 vil
sannsynligvis gi negative effekter i lokale fossenger.

Da kraftverket skal bygges uten reguleringsmagasin vil en ogsa etter utbygging ha en
vannfgringsdynamikk som gjenspeiler den naturlige variasjonen mellom tgrre og vate ar, en dynamikk
som biomangfoldet langs elven er tilpasset til.

Konsekvensene av tiltaket er samlet vurdert til "lite til middels negativt omfang”

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Rapporten om biologisk mangfold har ikke vurdert fisk spesielt, og det ble ikke funnet noe spesielt
vedrgrende fisk i vassdraget innenfor influensomradet verken ved befaring eller litteraturstudier.

Det er generelt lite fisk i elva, men litt aure gar oppover. Det er og satt ut noe i gvre del i kulper og
lignende.

Et scenario ved driftsstopp, er at vannfgringen i Botnaelva nedstregms utlgpet fra kraftverket vil ha
mindre vannfgring da det tar noe tid fgr vannet fra inntaket kommer ned til kraftstasjonen. Det ma
likevel tillegges at kraftstasjonen ligger like nede ved Rgldalsvatnet, slik at fisken kan lett ga ned i
Roldalsvatnet ved redusert vannfgring i Botnaelva.

Dette vil ikke representere noe problem. Ettersom sma elver, slik som Botnaelva, uten regulering i
kortere perioder gar tilnaermet tgrre. Fisk er derved allerede tilpasset slike forhold. Planlagt anlegg vil
normalt kun kjgres nar det er tilstrekkelig med vann til drift.

Utifra dette anser sgker at det med hensyn til fisk og ferskvannsbiologi ikke noe behov for a gjere ekstra
tiltak for & sikre full vannfgring i Botnaelva fra utlgpet til kraftstasjonen og ned til Rgldalsvatnet.

3.6 Flora og fauna

Vegetasjonsmessig er omradet langs elvestrengen tydelig todelt. Etter forst a bli fart gjennom et
kulturlandskap som preges av tiltagende gjengroing, er nedre del kulturskog av gran. Lenger opp
kommer bjgrka gradvis mer inn og gdr etter hvert over i en ren fjellbjgrkeskog. Innover mot planlagt
inntak blir skogen blir stadig mer glissen.
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Karplantefloraen

Langs hovedelven er karplantefloraen relativt triviell med en dominans av barlyngvegetasjon i de
skogvokste partiene. I liene med granplantinger er det sparsomt med undervegetasjon. Det er innslag av
frodigere vegetasjon som storbregne- og hggstaudevegetasjon i deler av bekkeklgftens ned parti med
blant annet mye strutseving. Det er ogsa noe lagurtvegetasjon i den nedre delen av influensomradet.
Ved om lag kote +620 kommer det to mindre bekker inn i Botnaelva. Der bekkene kommer inn dannes
det noen mindre fosser. Ved disse fossene vokser det noen kravfulle karplanter. Om lag 10 — 12 meter
fra den gverste bekken ble noen rosetter med rgdlistearten Sgterot pavist.

Lav — og mosefloraen

Langs hovedelven er mosefloraen av en relativ triviell karakter. Ved typiske flomelver pd vestlandet blir
ofte elvebreddene spylt rene i flomperioder og forholdene for utvikling av rik moseflora blir derfor
mindre gunstig, sa ogsa her. Der de to bekkene kommer inn ved om lag kote +620 vokser det flere
fuktighetskrevende mosearter.

Den bratte elveklgften nedenfor de midtre deler av hovedelven ble ikke undersgkt, da dette krever
ressurser utover det som er mal for biomangfoldundersgkelsen beskriver. Omradet som Botnaelva gar
igjennom i dette omradet er imidlertid preget av mye stor stein og ustabilt elvemiljg, noe som reduserer
potensialet for viktige funn.

Av lav var det kun sparsommelige og trivielle forekomster langs elven.

Fugleliv
Fossekall er observert i omrdde under befaring den 9. november 2006.

Storvilt
Det er en hjortestamme i omradet og enkelte streifdyr av elg. Rein gar inne pa snaufjellet.

Konsekvenser for flora og fauna

Botnaelva er en elv av typisk vestlandskarakter, typisk for disse elvene er stor vannfgring i
nedbgrsperioder og under sngsmelting, ellers pd aret ofte med en lav og til dels sveert liten vannfgring.
Flora- og fauna- elementer som finnes i denne type miljg er godt tilpasset denne vannfgrinsdynamikken.
Da kraftverket er planlagt uten bygging av reguleringsmagasiner vil bade hovedelven og sidebekkene
har stor vannfering i flomperioder.

Konsekvensene av tiltaket er vurdert til “lite til middels negativt omfang”

3.7 Landskap

Vassdraget og rgrgaten ligger stort sett lite eksponert for innsyn med unntak av den nedre delen ved
plassen Botnen. Inngrepene vil i all hovedsak ga igjennom tette granplantinger og yngre bjerkeskog.

I de nedre delen ma det graves igjennom kulturmark, denne vil kun bli pavirket i en anleggsfase.
Arealet langs vassdraget er preget av menneskelig aktivitet som gardsdrift, staling, skogsdrift med
granplanting og en kraftlinje skjerer gjennom hele vassdraget.

Nedslagsfeltet ligger som en gryte mellom Hellersnuten, Svartenuten og Lonanuten, med Hellersnuten
pa kote 1492 moh som den hgyeste. Snaufjellandel av nedslagsfeltet er satt til 99 %.

Hele tiltaket ligger i bergrt omrade og vil nesten ikke bergre eksisterende INON-grenser. @verste del av
rgrgaten og inntaket ligger cirka 0,5 km fra eksisterende INON-grense.
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3.8 Kulturminner

Automatisk freda kulturminne
Vedlegg 4 viser et kartutsnitt fra Riksantikvaren sin database Askeladden. Som det fremgar av denne er
der ingen registrerte kulturminner langs Botnaelva innenfor influensomradet.

Kulturminner fra nyere tid
En er ikke kjent med kulturminner fra nyere tid bortsett fra utlger som en finner i influensomradet.

3.9 Landbruk

Det er dyrket mark pa nederste delen av ledningstraseen. Det blir ikke drevet med jordbruk i dag.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Tiltaket vil ikke komme i konflikt med verken privat eller offentlig vannforsyning.

I anleggsperioden

Arbeidene ved inntakene vil ikke medfgre noe forurensing av vannet da alt anleggsarbeid skjer i
fjellgrunn som er “rene” masser.

Ved groftearbeider og arbeider med grunnen for kraftstasjonen, vil det ved nedbgr, kunne komme noe
jordholdig vannsig som til slutt ender i Rgldalsvatnet. Det vurderes at Rgldalsvatnet har sa god
kapasitet, at det ikke er ngdvendig a kunne samle opp og sedimentere noe av vannsiget fgr det kommer

til Rgldalsvatnet selv om det inneholder noen jordpartikler.

Utbygger gnsker likevel a drofte dette punktet med Fylkesmannen for a avklare om en ber gjgre noen
tiltak for & hindre utslipp av noe jordholdig vann til Rgldalsvatnet.

I driftsperioden

Tiltaket medferer ingen endring i vannkvalitet nar smakraftverket er kommet i drift.

3.11 Brukerinteresser

Omradet som smakraftverket er planlagt i, er lite brukt turomrade. Omradet blir brukt til jakt pa hjort av
grunneierne. Det har veert uttak av vedaskog i nedre del av omradet.

3.12 Samiske interesser

Det er ikke samiske interesser i dette omradet.

3.13 Reindrift

Det er ikke reindrift i omradet.

3.14 Samfunnsmessige virkninger

Tiltaket vil ha mindre betydning for skatteinntektene til Odda kommune, mens det i anleggsfasen vil bli
utfert arbeider tilsvarende 4-5 arsverk.
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3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Odda Energi Nett AS har antydet at det vil bli gitt tillatelse til & koble seg pa eksisterende 22 kV-linje
som gar 20 m kraftstasjonen, se vedlegg 5. Trafo ma imidlertid oppgraderes for & kunne mate
stremlasten inn pa 300 kV nettet. Odda Energi AS holder nd pa med vurderinger av nettet.

Det vil bli opprettet en avtale med Odda Energi AS om drift og tilsyn av hgyspentanlegget, og en
benytter seg av Odda Energi AS sin omradekonsesjon.

3.16 Konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrer

Brudd pa dam1
Det er gjort vurderinger av konsekvenser ved dambrudd. Det er foretatt en vurdering av elvelgpets

kapasitet, samt de innsnevringer som finnes i elven (kommunal bro over elv).

Ved maksimalt opptredende flom, samt dambrudd i dam1 vil broen over den kommunale veien ved den
planlagte kraftstasjonen ha rikelig kapasitet.

Magasinet i dam1 er beregnet til om lag 400 m’. Kapasiteten av bekkelgpet mellom dam1 og broen ved
kraftstasjonen er ikke ngyaktig beregnet, men en subjektiv vurdering tilsier at elvelgpet vil kunne
handtere bruddvannfgringen, og siden Botnaelva gar pa fjellgrunn pa hele strekningen, vil det ikke vere
noen fare for utgraving av masser under en vannfgring tilsvarende dambruddvannfgring.

Dam? er sa liten at den ikke er vurdert.

Brudd pa trykkrgr

Det er gjort en vurdering av hvor langt en vannstrale vil kunne na ved en mindre hull/sprekk i rgret helt
nede ved stasjonen. Stréalen fra et mindre hull/sprekk i rgret vil nd om lag 200 fra kraftstasjonen. Det
finnes flere bolighus innenfor nedslagsfeltet til stralen.

Ved et totalt rgrbrudd vil strdlen nd om lag 16 meter. Bruddvannfgringen er beregnet til 4 m*/s. Denne
vil ikke kunne gjgre skader pa boliger.

3.17 Konsekvenser av eventuelle alternative utbyggingsplaner

Det er forelgpig ikke vurdert alternative utbyggingsplaner.
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4. Avbgtende tiltak

Tiltaket er i biomangfoldrapporten samlet sett vurdert til 4 ha liten til middels negativ konsekvens for
det biologiske mangfoldet, slik det er omsgkt med minstevannfering tilsvarende alminnelig
lavvannfgring.

4.1 Minstevannfering

Minstevannsfgring er satt lik alminnelig lavvannfgring om sommeren. Det er beregnet produksjoner for
vatt, tort og middels ar for minstevannfering lik alminnelig lavvannfgring pa 20 /s , og for
minstevannfering lik 5 persentil sesongvannfgring som er 16 I/s i vinterhalvaret og 42 /s i
sommerhalvaret.

Minstevannfgring Produksjon, GWh Produksjon, GWh Produksjon, GWh
Vatt ar (1990) Middels ar (1984) Tort ar (1996)
5 persentil hele dret 11,9 7,4 4,6
Alminnelig lavvann hele aret 12,0 7,5 4.8

En eventuell gkning av minstevannsfgring i sommerhalvéret til 5 persentil sommervannfgring vil bety et
mindre produksjonstap pa om lag 0,1 GWh. Med en kraftpris pa 40 gre/kWh vil dette bety et inntektstap
pa 40.000 kr/ar som for dette prosjektet er mye da det er allerede en hgy utbyggingskostnad.

4.2 Redusere stgy fra kraftstasjonen

Det vil bli stgy fra turbin, generator og trafo ved produksjon. Stgyen vil bli redusert ved & montere
lydfeller i avlgpskanalen samtidig som ekstra stgyisolering av bygningen vil bli vurdert (se kapittel 2.2).
Det som er avgjgrende for graden av stgyisolering, er avstand til nereste boliger som er om lag 100 m i
retning nordvest, se tegning 10.



5. Referanser og grunnlagsdata

INON: Direktoratet for naturforvaltning (DN) og versjonsnummer INON.01.03
Askeladden: Riksantikvaren sin database over kulturminner
Skalerte dggmalinger vannfgring: NVE

Muntlige referanser: Grunneier
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