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Historie og samandrag

Historie

I 1928 vart det bygt eit kraftverk i Bofossen med effekt om lag 40 kW likestraum.
Kraftverket vart stoppa i midten av 1950-dra og maskineriet fjerna. Restar av dammen
synest, medan inntak med luke og ein kort tunnel ned til ein litt spesielt utforma kraftstasjon
i rimeleg bra stand stdr der enno. Det gamle kraftstasjonsbygget vert ikkje berert, og vil std
der som eit “Kulturminne”.

Samandrag

Bofossen Kraftverk vil liggja pa Urdland 1 Raundalen om lag 14 km fra Voss sentrum mot
Mjglfjell. Det vert oppattbygging av eit elvekraftverk som skal utnytta eit bruttofall p4 8 m
mellom kote 282,20 og 274,20 1 Raundalselva, vassdragsnr. 062.F. Nedberfeltet er 394 km?.
Det vert ingen reguleringar eller overforingar.

Installert effekt er rekna til 999 kW, og middel &rsproduksjon til 5,71 GWh.
Utbyggingskostnaden er 14,8 mill. kr til ein utbyggingspris p& 2,60 kr/kWh.

Royrgate/kuvert pa 40 m vert nedsprengd i fjell, og nér reyr alt. steypt kanal er pé plass, vert
grofta pafylt att. Omradet vert s nytta til oppstilling og parkering.

Kraftstasjonen vert og nedsprengd i fjellskraninga ned mot elva med sugergyrskum under og
avlgpskanal ut 1 elva.

Ifelgje biologisk utgreiing er det ikkje registrert spesielle naturtypar eller raudlista arter i
planomrédet. Av utgreiinga gér det vidare fram at redusert vassfering neppe vil fa

konsekvensar for biologisk mangfald.

Tiltaket vil ikkje f& innflytelse pa inngrepsfri natur (INON), det vil heller ikkje fa
konsekvensar for brukarinteressene.

Det er planlagt forbislepping av minstevassfering.

Raundalselva er verna.
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Innleiing
Om sekjaren
Ingvald Be, Ringeriksveien 374 3408 Traneby, og Oddny Bee, Gjernesmoen 31 5700  Voss,

eig fallretten 1 Bofossen og enskjer & byggja ut Befossen Kraftverk og & skipa Raundalskraft
AS.

Grunngjeving for tiltaket

Grunngjeving for tiltaket er & nytta ut naturressursen i elva ved & driva kraftproduksjon, og
dermed skapa eit sikrare gkonomisk grunnlag for framtidig busetnad og jordbruksaktivitet 1
omrédet.

Geografisk plassering av tiltaket

Kraftverket skal liggja i Raundalselva ved Urdland i Raundalen , Voss kommune i Hordaland

fylke.

Raundalselva har vassdragsmir. ...oo.euieireerienerieinnianeeceieeeneieneeieaenierenoneeninenee.002.F
Avstanden t1] V0SS SEIIITIIL €. . .uvur vt ettt te e itce e et iaaeeeiecrennnreeaaaaanns 14,5 km
Sjé ogsa oversiktskart og omradekart (1:5000)..........cccooiiiiiin i vedlegg 1 og la

Situasjon i dag og eksisterande inngrep

Etter at kraftverket som vart bygd i 1928 og lagt ned i 1950 ara, er situasjonen i dag og
eksisterande inngrep felgjande:

Det er i dag ei god avkeyrsle fra Raundalsvegen. Restane av gamal dam er godt synlege, og
framfor inntakstunnelen stir restane av eit lukesystem. Tunnelen ned til kraftstasjonen er
intakt og kraftstasjonsbygningen, ein litt spesiell bygning i betong, stér der enno. Bygningen
vert ikkje til hinder for nyanlegget og vert staande som eit fortidsminne. Nedberfeltet er pa
394 km*. Det er hegtliggande og har noko sjelvregulering fra vatn i feltet.

Hedeskildnad i feltet : 282,2 — 1604 moh.
Effektiv sjgprosent  : 0,1 %.

Raundalselva er verna.

Elles vert ogsa vist til:

Oversiktskart Nedslagsfeltet frd NVE 394 km ? Ikkje i m&lestokK...........c..evee..n. vedlegg 1
Omradekart (1:50000). ... et et aaee vedlegg 1a
Situasjonskart ( 1: 1000 ) Forside av seknaden..........oooooeiiiiiiiiiiiiiiiiinnnnnn Vedlegg 2
o0} 3 Lo a1 =1y = P vedlegg 4

Samanlikning med gvrige nedberfelt/nzerliggande vassdrag

Neeraste kraftverk i drift er Mjelfjell Kraftverk pd Mjelfjell med del av nedslagsfeltet ovanfor
Mjelfjell , og Palmafossen Kraftverk pa Voss som fér det tillegget i nedberfeltet som vil koma
til nedanfor Befossen.

I Rjoanfossen p& Mjolfjell er det eit eldre nedlagt kraftverk med nedberfelt pa 140,5 km’.
Avstanden til dette kraftverket er 17 km , oppstrems. Dette nedberfeltet gar inn 1 nedberfeltet
for Befossen. Avstanden mellom Mjelfjell Kraftverk, som produserer 1,2 GWh, er 23 km,
oppstrems Til Palmafossen Kraftverk, som produserer 1,8 GWh, er det 11,8 km, nedstrems.



2 Beskriving av tiltaket

2.1 Hoveddata

Bofossen Kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Ev. alternativ 2 (ingen)
Nedberfelt 394 km”
Arleg tilsig til inntaket 784 mill. n’
Spesifikk avrenning 63,1 I/s/ km®
Middelvassforing 249 m’/s
Alminneleg lagvassforing 2760 1/s
5-persentil sommer (1/5-30/9) 7,68 m’/s
5-persentil vinter  (1/10-30/4) 2,56 m°/s
KRAFTVERK

Inntak 282,20 moh.
Avlep 274,20 | moh.
Lengde pa berert elvestrekning =~ |50 m
Brutto fallhegd 8 m
Middel energiekvivalent 0,01734 |kWh/m’
Slukeevne, maks 15 m’/s
Slukeevne, min. 1,0 m>/s
Tilopsrayr, diameter, middel 3000 mm
(Tunnel, tverrsnitt) m”
Tillppsroyr 40 m
Installert effekt, maks 999 kW
Brukstid 5711 timar
MAGASIN

Magasinvolum 2000 m’
HRV 282,2 moh.
LRV 282,2 moh.
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10-30/4) 3,13 GWh
Produksjon, sommer (1/5-30/9) 2,58 GWh
Produksjon, drsmiddel 5,71 GWh
OKONOMI

Utbyggingskostnad 14,8 mill. kr
Utbyggingspris 2,60 kr/kWh
Elektrisk anlegg

GENERATOR

Ytelse (kW/coso) 1,2 MVA
Spenning 0,69 kV
TRANSFORMATOR

Ytelse 1,2 MVA
Omsetning 0,69/22 | kV/kV
NETTILKNYTNING

Lengde 0,4 km
Nominell spenning 22 kV
Kabel, TESLE 3*(1*50 mm” Al) 24kV 0,2 km
Linje BLX 3*50 mm” Al 24 kV 0,2 km




2.2

Teknisk plan for det sokte alternativ

Hyvdrologi og tilsig (grunnlaget for dimensjonering av kraftverket)

Utfylt skjema:
“Dokumentasjon av hydrologiske forhold for sm& kraftverk” folgjer sgknaden som
sjolvstendig dokument.

Alle nedvendige hydrologiske forhold i samband med dimensjonering av kraftverket er

innhenta frA NVEs hydrologiske avdeling, Sja......ccocvviviiieiiiiniiiiiiiiii e vedlegg 3
Nedbgrfeltet er teikna inn pa kart 1 mélestokk 1:50000, sjd...........oooiiiviiiiiiin vedlegg 1
HOVEALBIE ©+.vveeeeeees e e ettt ettt et e e 394 km®
RESHIT ..ot ettt ettt 0 km’
A A T3 1o 1Y OO PO 0 Vs

Det eksisterer i dag ingen méling av vassforinga i vassdraget, og den hydrologiske analysen
er difor basert pd samanlikning med avrenningsverdiar fr& mélestasjonar i andre nedberfelt
som ein kan samanlikna med.

Milestasjon 62.15 Kinne i Voss kommune er nytta som samanlikningsstasjon ved skalering
og utrekning av vassferinga i Raundalselva.

NVE-analysen inneheld:

e Kurve for ar-til-ar-variasjon i middelavrenning

s Avrenninga si fordeling over &ret, fleirrs middel, fleirdrs median og fleirdrs minimum —
kurver og tabellar

e Fleirars statistikk for maksimale flaumar

e Kurver som viser vassforing for og etter utbygging i tert, vatt og middels ar

e Utrekning av alminneleg lagvassfering

e S-persentiler sommar/vinter

e Varigheitskurver, for hele dret, sommarsesong og vintersesong.

I NVE-analysen er anfort:

“Det finnes ikke data for normalperioden 1961-1990 for 62.15 Kinne. For perioden 1983-
2003 var middelavrenningen 67,2 ls/km® Man ber ikke uten videre sammenligne
middelavrenning for to forskjellige perioder, men siden det ikke eksisterer data for
normalperioden for Kinne, vil perioden 1984-2003 gi en indikasjon p& obserevert
normalavrenning. Sammenligningen viser at det er et lite avvik mellom observerte data og
avrenningskartet.

Det er forventet at data fra Kinne tilpasset Bafossen gir et godt bilde pa avlepet til Befossen”.

Nér det gjeld ar-til-ar-variasjonen, ma péreknast +/- 45 % i forhold til normaldret. Av kurver
for avrenninga si fordeling over aret, ser ein at vassforinga vil vera lagast i januar, februar og
mars. Hegast vassforing vil det vera i mai og juni, men ogsa ut over hausten vil det vera
periodar med relativt heg vassforing. Men denne &rsfordelinga av vassforinga er jo som kjent
karakteristisk for sma vassdrag pa Vestlandet.

Maksimale flaumar som degnmiddel kan koma opp i OVer.........ccovvvieceininnen oon 200 m’/s
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Kurver for ”slukeevne” og sum 1agare” er lagt inn pé vedlagte varigheitskurver, jf. vedlegg 3

Utrekning vha. desse NVE-kurvane viser at .........ccoovviiiviiiiiiiiiienceeierianienens 42 %
av den arlege middelavrenninga kan nyttast til kraftproduksjon.

Men ut frd erfaring vil ein kanskje fa litt hogare verdi dersom ein reknar produksjonen vha.
simulering. 42 % er likevel lagt til grunn.

Figur nedanfor er meint & gje ei enkel oversikt over fleirdrs ménadsmiddel vassforing i
Raundalselva i forhold til turbinslukeevna pa 15 m*/s.

Fleirars manadsmiddel vassfering m'ls
Y B y

~ Slukeevne 15 m¥s— ~ Fleirirz Arsmiddel m%x )

0 Bl BENE ‘ Sl |
Jan  Febr Mar  Apr  Mal Jun  Jul Aug Sept Okt Nov  Des

Sja ogséd under “keyremenster og drift av kraftverket”, side 10.

Inntak, ev. reguleringsmagasin og overferingar

Inntaket vert tilpassa kum framfor royr/kuvert som gar i nedsprengd greft i fjell. Kummen ma
vera sa djup at vasstanden star si langt over inntaksreyr/kuvert at luft ikkje vert sugd inn.
Hogd pa kumsider ma forast over hegd for utrekna flaumoverlgp. Over inntakskummen vert
det eit overbygg som saman med gjerde vil hindra tilkomst. Damtopp/overlep som ligg pa
kote 282,2 vert ford inn til kumside og i innsteypt reyr for minstevassforing.

Sjaomradeplan oo vedlegg 2

I inntakskummen vert det montert:
Grovvarerist

Bjelkestengsel

Finvarerist

Luftergyr

Vasstandsmalar

Volum inntaksmagasin/dam .......coovuiiiiniiiii e 2000 m’

Det er ikkje planlagt overferingar til nedberfeltet.



Royrgate
Royrdimensjon/kuvert, utdrag fra teknisk plandel:

Reyrtype | PN |Dy (mm) |e (mm) | Di (mm) | (kg/m) |Rerlengde (m)

GRP 6 - - 3000 40
Eit alternativ til reyr kan verta steypt kuvert, H*B = 3m * 3,5m

Royrgata skal forast nedover pé hogre side av Raundalselva.
Sja situasjonskart , forside seknad (1:1000 )........ocooiiiiiiiinn i vedlegg 2

Royrgate/kuvert vil liggja under parkerings- og oppstillingsplass, og vil ikkje bandleggja areal
1 dyrka innmark.

Tunnel

Anlegget far ingen tunnel.

Kraftstasjon

Hogd pa golv i kraftstasjonen vert tilpassa sugeroyrshegda for ein Kaplanturbin og hogaste
vassnivd i utlepskanalen ved flaum. Brutto fallhegd er 8 m.

Sja omradeplan (1:1000)........ccoen.e. et e bbb vedlegg 2

Stasjonsfundamentet skal steypast i betong, men elles skal stasjonen oppferast 1 betong og
trematerialar, og inndelast i maskinsal, apparatrom, traforom og et lite vindfang. Taket skal
tekkjast med torv alt. skifer, og utvendige vegger skal ha villmarkspanel” eller
?Vestlandspanel”, alt etter byggeskikken 1 omradet.

Hegspent transformator og tllhzyrande apparatutstyr skal plasserast i stasjonsbygget med
avgrensingsvegger i betong. i

Areal stasjon .........coiviieiiiinnn e ca90 m’
Elektromekanisk utstyr i kraftstasjon
Tal Anleggsdel Kapasitet Spenning Omsetning
1 Synkrongenerator S=12 MVA |U=0,69kV
1 Transformator S=1,2 MVA U =0,69/22 kV
1 Stasjonstransformator P=20 kW U =690 /230V
Kaplanturbin P=1052 kW
Vegbyggin

Avstand frd avkeyring ved Raunde}ilsvegen og inn til anlegget er det om lag 25 m. Dette
arealet innglr i parkerings- og oppstillingsareal. Under store flaumar kan elva gé over eit
lagare parti av Raundalsvegen. Etter avtale med Statens vegvesen skal dette vegpartiet hevast.

Vgl A oot e ca. 200 m

Viser ogsd til omradeplan ..o e vedlegg 2



Nettilknvtning (kraftlinjer/kablar)

Fré kraftstasjonen skal det leggjast 400 m 22 kV-kabel i groft fram til Voss Energi AS sitt
noverande 22 kV-nett. Groft m. Kabel vil kryssa over jernbanetunnelen pé staden.

Utbyggjar vil oppretta avtale med Voss Energi AS om nettilknytning av Befossen Kraftverk.

T P S vedlegg 7

Ovrig nett/forhold til overlisgiande nett

Det er ikkje utreda: (LEU) og (KSU) 1 forsyningsomrade.

Massetak og deponi

Det vert ikkje behov for massetak eller deponi.

Kovremenster og drift av kraftverket

Kraftverket vert eit reint elvekraftverk der effekt- og kraftproduksjon vil variera 1 takt med
elva si vassforing. Produksjonen vil vera minst i perioden januar — april og elles nokolunde
jamn i resten av dret. Flaum og overlgp kan oppstd meir eller mindre i alle &rets ménader.
Vasstandsmalar i inntakskummen vil styra turbin-padraget. Nar elva si vassfering er lik eller
mindre enn turbinen si slukevne, vil vasstanden haldast konstant pd h +/- ca. 2 cm. Er
vassforinga sterre enn slukevna, vil det vera overlep og meir eller mindre restvassfering i elva
nedstrems kraftstasjonen.

Det vert ingen effektkeyring.

Elles vert det vist til eit forenkla prognosert keyremenster pa side 10 nedanfor.
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PROGNOSERT KGYREMJNSTER FOR BOFOSSEN KRAFTVERK

Manad Fleirars | Driftsvassf. | Minstevassfaring Produksjonsrekning Produksjon

middel | Q=112 1,05+2,76 0,046*Q GWh

m’/s___ |m%s m3/s pr. manad
Jan 8,41 8,41 Jan 0,387
Febr 8,54 8,540 Febr 0,393
Mars 6,87 6,870 Mars 0,316
Apr 14,75 11,2 Apr 0,515
Mai 48,21 11,2 Mai 0,515
Juni 60,79 11,2 Juni 0,515
Juli 42 51 11,2 Juli 0,515
Aug 28,70 11,2 Aug 0,515
Sept 24,46 11,2 Sept 0,615
Okt 26,54 11,2 Okt 0,515
Nov 13,88 11,2 Nov 0,515
Des 10,93 10,93 Des 0,503
Middel 24,55 Sum GWh 5,72

AGGREGATET GAR TIL STOPP VED Q =3,8 m’/s

| e Fleirérs middet m3/s
Driftavassf. Q=112m3d/z | ’

Jdan Febr Mars Apr Mai

Juni

Juli

Aug Sept Okt MNov Des

Froduksjon GWh pr. ménad

Febr

Jan

Mars

Apr

Mai  Juni

Juli

T 1

Aug  Sept

Okt

Maov  Dss
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Prisniva 2007

Utskrift fra teknisk- og skonomisk utgreiing:

Anleggsdel Pris (NOK)
RIgE/AIVEISE. ..ttt e 200 000

Heving av Raundalsvegen, avkjoyrsle , parkering/oppstillingsplass ......... 1 200 000

Royrleidning/Kuvert .......oooi i e 800 000

Komplett driftsklart elmek-anlegg ......c.cooeverieviineeniniirececce 6 500 000
Damanlegg 0g INNTAK......c.coveriiniiiiiereerrese et 1500 000
Trafoanlegg, jordkabel oghagspentlinje .........cooovviiiiiiiiiiiiiiniiniini, 1 000 000
Kraftstasjonsbygning, 80 mm2#15000 Kr/m?........c.oveveverriverroreeesesisnsenns 1 200 000
Uforutsett ca. 10 % av 1 = 7 cooriiiiiiii i e e 1 240 000
Delsum 1 .o e 13 640 000
Administrasjon/konsulentarbeid, ca. 5,5 % av 1-8...cccoeiiverirnicicereenne 750 000
Renter 1 byggetida, ca. delsum 1 * 0,5 7 % «oeovveiiieiiiieicecrcee 450 000
DEISTI 2 .ottt et 1200 000
Total kostnad 1+2 ..o 14 840 000

Fordelar og ulemper ved tiltaket
Fordelar
Kraftproduksjon

Av di det patenkte ftiltaket vil medfera mindre miljemessige inngrep, vil det
samfunnsmessig sett vera rett & nytta ut naturressursen til nedvendig kraftproduksjon.

Andre fordelar

I framtida vil tiltaket vera ei god ekonomisk stette for neringsdrifta i omradet, jf. ogsa
punkt 1.2. ovanfor. Voss kommune fér pa sin side skattefordelar av tiltaket.

Ulemper
Vassforinga 1 Befossen vert i nokon grad redusert i forhold til dagens situasjon, men

ifelgje biologisk utgreiing vil ein reduksjon av den store vassferinga f& minimale
konsekvensar for det biologiske mangfaldet.

Det vert ingen ulemper for fiske , d& den djupe helen under fossen alltid vil ha rikeleg vatn.
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Arealbruk og eigedomsforhold

Arealbruk

Arealet som vert bandlagt er skarv og fjellgrunn. Vegetasjonen utanom inntak, bygning og
parkeringsplass vert stdande som i dag.

Anleggsdel Utrekna areal Summ’
Damanlegg 50m* 6m 300
Transportveg 25m*4m 100
Rayrtrasé Gér til parkering 100
Stasjonstomt Bygning og oppstilling | 400
Kabeltrasé 22 kV 400m * 2 m 800
Totalt 1700 |
Eigedomsforhold

Utbyggjarane, Ingvald Be og Oddny Bee er eigarar av alle rettar i planlagt
utbyggingsomréade. Fordelt med 92-95 % for Ingvald Be og 5,8 % for Oddny Bee .

Sja utbyggjarane si eiga utgreiing om fallrettane ...............coooviiiii vedlegg 6
Forholdet til offentlege planar og nasjonale feringar

Kommuneplan

I kommuneplanens arealdel er omridet ved Bgfossen i dag lagt ut som LNF-omréde.

Samla plan for vassdrag (SP)

Prosjektet er ikkje handsama i samla plan.

Yerneplan for vassdrag

Vassdraget vart verna i Verneplan III 1 1986 og seinare stadfesta i Verneplani 1993.

Nasionale laksevassdrag

Raundalselva er ikkje laksevassdrag.

Ev. andre planar eller verna omrader

Det foreligg ingen andre planar utanom dei som er nemnte ovanfor.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Vi viser her til Biologisk rapport side 17 der avstandar er oppgjevne til 1-3 km 1 sone 2 og 3-5
km1i sone 1.
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Omradet rundt Bofossen kan ikkje reknast som INON-omréde av di det allereie er gjort
inngrep i form av 22 kV-linje, busetnad, vegar og jermnbane. Kraftutbygginga vil saleis ikkje
medfora reduksjon av villmarkprega omréader i forhold til dagens situasjon.

Alternative utbyggingslgysningar

Det ligg ikkje fore alternative utbyggingsleysningar.
Verknader for miljo, naturressursar og samfunn

Hydrologi (verknader av utbygginga)

Noverande vassforingsforhold gér fram av NVE-kurver for fordeling av avrenninga over aret,
fleirars middel, fleirdrs median og fleirdrs minimum, jf. .......cooviiiiiiiiiiiin vedlegg 3
Det vert ogsa vist til separat skjema: "Dokumentasjon av hydrologiske forhold™.

Under punkt 2,2, side 7, er og vist eit enkelt diagram over middel méanedsavrenning i forhold
til &rsmiddel-avrenning og slukeevne. Og som det gar fram, vil vassforinga vera lagast i
perioden januar-mars og hegast i perioden april-juni. Det vil normalt ogsd vera relativt hog
vassforing ut over hausten. Men dette er altsd drsmiddelverdiar, og det er verdt & merka seg
NVE-kurve for ar-til-dr-variasjonen som viser at variasjonen kan vera heile +/- 45 % i forhold
til normaléret.

Alminneleg ldgvassforing er utrekna til ... 2760 Us
5-persentil, sommar (1/5-30/9) ....uiiiiiin i 7680 Vs
S-persentil, vinter  (1/10-30/4) ..c.oiiiriiii 2560 Vs
Framlegg til minstevassforing i tida 1/5-30/9 er.........c.coviiiiiiiiiiiiiii . 2760 /s

Kurver som viser vassforinga 1 elvestrekninga 1 vatt, middels og tert ar, for og etter
WD YGEING , € VIST 1 1ottitit ittt e et et vedlegg 3

Kor mange dagar i aret vassferinga er hevesvis sterre enn sterste slukeevne og mindre enn
minste slukeevne, er vist 1 tabell nedanfor.

Dagar av aret som vassferinga i utbygt elvestrekning er sterre

eller mindre enn maks /min. slukeevne Q

Vatt ar Middels ér Tort ar

238 dagar > Q maks 186 dagar av &ret er vassforinga 120 dagar > Q maks
storre enn Q maks

10 dagar < Q min. 82 dagar av aret er vassforinga 121 dagar < Q min.
mindre enn Q min.

Vasstemperatur, isforhold og lokalklima

Det vert rekna med at vasstemperaturen i elva i varmeperiodar om sommaren kan koma opp 1
om lag 18 ° C nér vassforinga er sers 1ag. Vinterstid mé det reknast med vasstemperatur
temmeleg neer frysepunktet 1 ekstreme kuldeperiodar. Men etter opplysning fra
grunneigarane skal det ikkje ha skjedd at elva har botnfrose, dvs. elva har arsikker vassforing.

I anleggsfasen vil noverande forhold ikkje endrast i seerleg grad.
I driftsfasen vil forholda endrast lite bade 1 sommarhalvéret og vinterhalvéret.
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Grunnvatn, flaum og erosjon

Ferekomst av grunnvatn finst ikkje.

Kurve som viser flaumhyppigheit, SJ& ........ooo coeveiiiiiii vedlegg 3
Maksimale fordelte flaumar over aret kan koma opp 1 OVer......covvveveciiiiininieninn 200 m’/s

I anleggsfasen mé det reknast med noko ureina vatn i samband med gravearbeid i inntaksdam,
rorgatetrasé og stasjonsomréde. Ureina periode vil likevel verta kort.

I driftsfasen vil noverande forhold ikkje endrast, bortsett fra at vassferinga vert litt redusert.

Biologisk mangfald

Kartlegging og vurdering av “Virkninger pé biologisk mangfold” er utfert av Ole Kristian
Spikkeland Naturundersekelser. Rapporten er dagsett januar 2007.

Innhenting av grunnlagsmateriale og foto vart utfert 30. oktober 2005.
Utgreiinga ligg fore SOM ...ouvuittiiit it vedlegg 8

Nedanfor er dei viktigaste utsegn og konklusjonar i utgreiinga fletta inn, for alle detaljerte
opplysningar vert det vist til sjglve utgreiinga, vedlegg 8.

5.2. Naturgrunnlaget ( side 13 i utgreiinga)

Berggrunnen ved Bafoss bestér av gneiser, vesentlig av granittisk til granodiorittisk sammensetning. Bergartene
tilharer Stavsnutdekket og ble omdannet og framskjgvet under den kaledonske fiellkjede-dannelsen (Sigmond
et al. 1984). Lesmassene bestar av bunnmorene.

Nedbgrfeltet har store hgydeforskjeller. Kraftverksinntaket befinner seg 282,2 moh., mens den aller hey-este
fielltoppen lengst i est ligger 1 604 moh. (@ykjafonn). Det finnes ingen innsjger i hoveddalfgret langs
Raundalselva. | sidedalfgrene og fiellomrédene finnes enkelte innsjger, hvorav Vassetvatnet (1 072 moh.; 1,814
km?) gverst i Rjoanddalen er sterst. De hgyestliggende omrédene i nedberfeltet bestar av snaufiell og
vegetasjonsfattig terreng. Lenger nede renner de mange sideelvene gjennom skogsomrader dominert av bjark,
og til dels ogsa furu. Videre nedover Raundalen dominerer furu og lauvblandingsskog langs elvelgpet.
Raundalselva renner for det meste i strie stryk avbrutt av sma og mellomstore fossefall. Innimellom finnes
kulper og enkelte rolige partier. Det forekommer ogsa flere dype juv. Ved planomradet er dalen mer &pen, og
elva renner forholdsvis rolig bade oppstrems og nedstrems selve Bafoss. Gjennom Raundalen felger bilveg,
jernbane og kraftledninger. Videre finnes spredt gards-bosetting, enkelthus, hytter og hyttefelt. Ved planlagt
inntakskonstruksjon gar vegen gjennom Raundalen til dels i fylling ut i elva. Bade direkte bergrte omréder og
arealene omkring domineres av unge gran-plantefelt og ung blandingslauvskog med dominans av bjerk og
graor. Restene etter et gammelt kraft-verk kan fortsatt sees i Bafoss. Videre krysser en gammel lgypestreng
elva i det aktuelle omrédet.

Klimaet i Raundalen er oseanisk pavirket. Planomradet ved Bafoss ligger omtrent midt mellom klima-stasjonene
pa Voss-Bg (125 moh.) ca. 8 km mot sarvest og Reimegrend (590 moh.) ca. 6 km mot gst. Arsnedbgren pa
Voss-Bg er 1280 mm. Her faller det mest nedber i oktober maned (161 mm), minst i april (49 mm). P4
Reimegrend er arsnedbgren 1555 mm, og det faller mest nedber i september (208 mm), minst i aprif (53 mm).
Arsmiddeltemperaturen pa Voss-Bg er 4,9 °C, med juli som varmeste méned (14,2 °C) og januar som kaldeste
maned (- 4,5 °C ). Tilsvarende verdier for Reimegrend er 3,2 °C, med juli som varmeste maned (11,8 °C) og
januar som kaldeste méned (- 4,6 °C ).
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5.3. Naturtyper ( side 14 i utgreiinga)

Vegetasjonshildet

Naturgeografisk herer nedre deler av Befossens nedbgrfelt til region 37c; Vestlandets lauv- og furu-
skogsregion, underregion Hordalands fiordstrak. De hayereliggende omrédene tilhgrer region 35¢c: Fjell-
regionen i sendre del av fiellkjeden, underregion Hardangervidda. Nedbarfeltet omfatter haydegradient-en fra
Bafoss ca. 282 moh. til hgyfiell mer en 1 600 moh. De nederste delene av Rjoandéni ligger i over-gangen
mellom den sgrboreale og den mellomboreale vegetasjonssonen, mens omradene videre opp-over mot hgyden
suksessivt inngar i den nordboreale og etter hvert alpine vegetasjonssonen. Hele ned-bgrfeltet inngar i den
svakt oseaniske seksjonen (Moen 1998).

Vegetasjonen i selve planomradet er preget av granplantefelt og en smal, og noen steder fravesrende, sone
med blandingslauvskog langs elvelgpet. Bjgrk og gréor er dominerende arter her. Andre forekom-mende treslag
er: Furu, einer, selje, rogn, svartvier, og sglvvier.

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper innenfor definert planomrade (jf. Fremstad & Moen 2001).

Verdifulle naturtyper

1. Bafoss - fossespraytsone (E05)

Langs sersiden av Bgfoss er det utviklet en mindre fossespraytsone (Fig. 6). Fossespraytsoner har spesiell
hydrologi med relativt stabile gkologiske forhold. Naturtypen er i St. meld. nr. 8 (1998-2000) klassifisert som
hensynskrevende.

Verdien er satt til: Lokal verdi.

5.4. Artsmangfold ( side 15 i utgreiinga)

Generelle trekk

Vegetasjonen ved Bgfoss er relativt fattig og dominert av trivielle arter. Dette har sammenheng med bade
berggrunnsforholdene og at omradet er pavirket av tidligere inngrep som vegfyllinger, gammel kraftstasjon og
granplanting. Et forholdsvis lavt artsantall ma ogsa sees i sammenheng med at plan-omréadet har beskjeden
geografisk utstrekning. Felgende plantearter er registrert: Hengeving, fugletelg, sauetelg, skogburkne, ormetelg,
sisselrot, blabeer, tyttebeer, rasslyng, krekling, stri krakefot, harfrytle, gaukesyre, linnea, tepperot, blaknapp,
guliris, myrfiol, geitrams, smyle, sglvbunke, skogrerkvein, eng-kvein, lgvetann, ryllik, bringebzer, stornesle,
vanlig arve, tiritunge, engsoleie, krypsoleie, kattefot, mark-jordbeer, kvitbladtistel, fiellmarikape, sveve sp.,
mjglke sp., slgke, skogstorkenebb, skogsvinerot, skog-graurt, fuglevikke, legeveronika og mjgdurt. Av treslag
forekommer: Bjerk, gréor, selje, rogn, svartvier, sglvvier, gran, furu og einer. Fglgende moser ble registrert:
Bjgrnemose, rabbedmemose, mattemose, engkransmose, kystkransmose, etasjemose, furumose, fjzermose,
heigramose, knausmose, ribbesigd-mose, palmemose, kammose, kulemose og torvmose sp. Av lav forekom:
Papirlav, brunskjegglav, brun korallav, grennever, bikkjenever, begerlav, bleikskjegg, lys reinlav og kvitkrull.

Fugle- og pattedyrfaunaen i planomradet vurderes som middels rik. Kun et fatall arter er knyttet direkte til
elvestrengen; fossekall, linerle og mink. Trolig opptrer ogsa strandsnipe i omradet. Av hjortevilt forekom-mer elg
og hjort vanlig i omradet, mens radyr er streifdyr. Pa viltkart er dalsiden ser for Raundalselva avmerket som
vinterbeiteomrade for elg. Av gvrig fauna forekommer: Gaupe regdrev, mar, rgyskatt, hare, ekorn og
representanter for artsgruppene flaggermus, spissmus og smagnagere. Jerv er registrert pa streif hayere opp i
nedbgrfeltet. Ingen andefugler er kjent fra planomradet. Av vadefugler opptrer rugde, og trolig ogsa strandsnipe.
Fra tid til annen observeres maker. Blant rovfugler og ugler er med sikkerhet registrert: Kongegrn, fiellvak,
hgnsehauk, kattugle og hubro. Av skogshans opptrer storfugl og orrfugl. Noe hayere opp i fiellet finnes ogsa
lirype og fiellrype. Blant spetter forekommer med sikkerhet grenn-spett og flaggspett. Spurvefuglfaunaen antas
& veere alminnelig rik. Det finnes mye krakefugler, troster, sangere, meiser og finkefugler. Videre opptrer steer i
omrédet.

Av krypdyr og amfibium er bare frosk kjent fra planomradet med naere omgivelser. Det finnes bekkegrret i
Raundalselva.
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Radlistearter

Den reviderte norske redlista som nylig utkom (Kélas, Viken & Bakken 2006), omfatter et stgrre antall arter enn
tidligere redliste (Direktoratet for naturforvaltning 1999b), spesielt blant gruppen fugler. Sikre redlistede arter i
og omkring planomrédet i Bafoss er: Hubro (kategori EN; sterkt truet); gaupe, hgnse-hauk (begge i kategori VU;
sarbar); kongeam, fiellvak og steer (alle i kategori NT; neer truef). Det er sannsynlig at ogsa flere andre
redlistede fuglearter fra tid til annen passerer planomradet i Befoss i forbindelse med trekkbevegelser oppover
eller nedover dalfgret langs Raundalselva. Det er ikke regi-strert forekomst av radlistede plantearter innenfor
planomradet.

5.5. Inngrepsstatus (INON) (side 15 i utgreiinga)

Inngrep som veger, jernbane, kraftledninger og hyttefelt har tidligere medfert betydelig bortfall av arealer med
inngrepsfri natur (INON) i og omkring planomradet i Bafoss (Fig. 7). Pa hver side av Raundalen hgyere opp i
nedbagrfeltet er det imidlertid fortsatt betydelig innslag av inngrepsfri natur, bade sone 2 omrader (1-3 km fra
starre inngrep) og sone 1 omrader (3-5 km fra starre inngrep). Nordgst for Raun-dalen er ogsé
villmarkspregede omrader (inngrepsfri natur >5 km fra tekniske inngrep) representert.

5.6. Konklusjon — verdi (side 16 i utgreiinga)

Verdivurdering
Liten Middels Stor

A

Verdivurderingen er basert pa gjennomgangen i Kap. 5 og metodikken for verdsetting av biologisk mangfold slik
den er beskrevet i Tab.1 (Kap. 3.2). Med utgangspunkt i syv ulike tema/kilder gar det her fram at planomradet /
influensomradet i henhold til omsekte utbyggingsalternativ har stor verdi mht. biologisk mangfold nér det gjelder
temaene; viltomrader, forekomst av redlistede arter og lovstatus (verneplanarbeider / vassdragsvern); middels
verdi nér det gjelder temaet naturtyper, og liten verdi nér det gjelder temaene; ferskvann, forekomst av truete
vegetasjonstyper og forekomst av inngrepsfrie/ sammenhengende naturomréder.

6. Virkninger av tilfaket (side 16 i utgreiinga)
6.1. Omfang og konsekvens

Omfang

elvestrekning pa ca. 50 m fra kote 282,20 til kote 274,20 far redusert vannfgring
inntakskonstruksjon bygges pa kote 362 (samme sted som gammelt inntak)
nedsprengt/overdekt kanal (diameter 3x2,5 m) bygges ca. 40 m fra elveinntak mot kraftstasjon
kraftstasjonsbygning (grunnflate ca 80 m?) oppfares

kort utslippskanal bygges fra kraftstasjon mot Raundalselva pa kote 274,20

jordkabel (400 m) legges fra kraftstasjon mot bestaende hagspentlinje

forstyrrelser som falge av tiltaket (vesentlig begrenset til anleggsperioden)

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A
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Konsekvenser for inngrepsstatus (INON)

Tiltaket vil ikke ha konsekvenser for forekomst av inngrepsfri natur (INON) (Fig. 7).
Konsekvenser for biologisk mangfold

Siden bade normalvannfgringen og flomvannferingen i Raundalselva er meget hey, er det lite sannsynlig at
reduksjonen i vannfering som felger av omsgkte utbygging i Befoss blir s& omfattende at situasjonen for
fossekall vil forverre seg. Samme vurdering gjelder for linerle, mink og sannsynlig forekomst av strandsnipe,
likesa for karplanter, mose- og lavflora og andre organismegrupper som er neert knyttet til fosser og stryk langs
det aktuelle vassdragsavsnittet. Kun et fatall, og trivielle, plantearter er registrert langs det bergrte elveigpet.
Omréadet er allerede bergrt av en rekke tekniske inngrep.

Etablering av inntakskonstruksjon i Bafoss, nedsprenging/overdekking av kanal, og bygging av selve
kraftstasjonen m/utslippskanal forventes heller ikke @ medfere merkbare ulemper for flora eller fauna. Kun
alminnelig forekommende arter er registrert i omradene som blir bergrt. Arealer med ungskog domi-nerer.
Bygging av luftledning pa nordlige del av strekningen for nettilknytning vil vesre uheldig, siden led-ningen vil
forarsake kollisjonsrisiko for flygende vilt.

For samtlige tiltak vil ulempene vesre starst under, og like etter, anleggsfasen, og vil gradvis avta etter hvert
som den naturlige vegetasjonen vokser opp igjen.

Forstyrrelser knyttet til anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet som falge av tiltaket vil virke negativt inn pa
fugle-/dyrelivet. Hekke-/yngleplasser er mest utsatte, og yngleperioden vil vaere mest kritiske periode.

Det planlagte kraftutbyggingsprosjektet vites ikke & ha positive konsekvenser for det biologiske mang-foldet i
planomradet.

Konsekvens
Sveert Stor Middels  Liten  Ubetydelig/ Liten  Middels Stor  Sveert stor
stor negativ negativ  negativ ingen positiv positiv  positiv positiv

negativ

A

6.2. Sammenligning med evrige nedberfelt / andre nzerliggende vassdrag

Virkninger av tiltaket, og konfliktgrad, er avhengig av om det finnes lignende naturkvaliteter utenfor
utbyggingsomréadet som innenfor. De aller fleste biologisk mangfold-verdiene som er beskrevet i Kap.
5, er representert ogsa andre steder langs Raundalselva eller p& Voss — og saledes utenfor influens-
omradet som er definert i Kap. 4.

6.3. Mulighet for avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfert for & unnga, eller dempe, negative konsekvenser. Men tiltak kan ogsa
iverksettes for & forsterke mulige positive konsekvenser.

o Det bar vurderes & legge jordkabel langs hele strekningen fra kraftstasjon til bestaende hggspentlinje
(nettilknytning). Dette vil eliminere risikoen for at flygende vilt skal kollidere med kraftledningen. Samtidig vil det
totale arealtapet som falge av prosjektet bli redusert.

« Samtlige terrenginngrep bar utfares og avsluttes pa en skansom mate, slik at lokalt biologisk mang-fold blir
godt ivaretatt.

« Anleggsarbeider bar fortrinnsvis utfgres utenom yngleperioden for fugler og pattedyr.
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7. Sammenstilling

Generell be skrivelse av situasjon og egenskaper / kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Bofoss ligger 1 Raundalselva, som er den gstligste hovedgreina av Vossavassdraget.
Nedberfeltet til kraftverk er pd ca. 394 kin® og middelvannferingen 24,9 m%s. Det er noen fa
innsjwer i hoyereliggende deler av vassdraget. Raundalselva titherer den delen av
Vossavassdraget som er vernet mot kraftutbygging (Verneplan III). Vass-draget forer kun erret
p# den aktuelle strekningen. Det er registrert én verdifull natur-type i planomrédet (f. DN-
handbok 13); fossespraytsone i Bofoss (lokal verdi). Det er ikke registrert truete
vegetasjonstyper. Flere redlistede fugle- og pattedyrarter opptrer i og omkring planomradet:
Gaupe, hubro, hensehauk, kongeern, fjellvak og staer. Fjellomradene hayere opp i nedberfeltet
har innslag av urert natur.

Middels
A

Liten Stor

Datagrunniag:

Litteraturstudier, gjennomgang av ulike databaser, intervjuer og
eget feltarbeid.

Middels godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfiiktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Elvekraftverk uten
regulering. Raun-
dalselva tas inn pa
kote 282,20. Drifts-
vannet fares i en
ca. 40 m lang ned-
sprengt/overfylt
kanal il kraftstasjon
pa ca. kote 276
(planlagt effekt
opptil 1 000 kW,
beregnet arsproduk-
sjon ca. 6 GWh).
Kraftverket tilknyttes
eksisterende hag-
spentlinje ved en
400 m lang jord-
kabel .Det blir behov
for & heva
Raundalsvegen pa
grunn av
flomstigning
Parkeringsplass
etableres oppa

den nedsprengte
kanalen.

Vannfering i Raundalselva forbi Bgfoss vil bli redusert mellom
kote 362 og ca. kote 354. Siden bade normalvannfering og
flomvannfaring i vassdraget er meget hay, er det lite sannsynlig
at redusert vannfaring som felger av omsgkte utbygging vil
forverre situasjonen for fossekall. Samme vurdering gjelder for
linerle, mink og sannsynlig forekomst av strandsnipe, likesa for
karplanter, mose- og lavflora og andre organismegrupper som
er neert knyttet til fosser og stryk langs det akiuelle vassdrags-
avsnittet, Kun et fatall, og trivielle, plantearter er registrert i
omradet, og det er ogsa bergrt av en rekke tekniske inngrep.
Etablering av inntakskonstruksjon, nedsprenging/overdekking
av kanal, og bygging av selve kraftstasjonen m/utslippskanal
forventes heller ikke & medfgre merkbare ulemper for flora eller
fauna.

Ulempene i forhold til naturmiljeet vil generelt veere starst
under, og like etter, anleggsfasen. Forstyrrelser knyttet til
anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet vil virke negativt inn pa
fugle- og dyrelivet. Yngleperioden er mest kritiske periode.
Omsgkte utbygging vil ikke innskrenke arealer med inngrepsfri.

Omfang:
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt
A

Liten negativ
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Fisk og ferskvassbiologi

I biologisk utgreiing stér det: "Det finnes bekkerret i Raundalselva”.

Fiske vert ikkje paverka, da det ikkje stér fisk i sjslve fossefallet. Holen under fossen er s
djup at redusert vassforing vil ikkje verka negativt pd fiske. Fiske med mindre straum 1 holen
kan der i mot verta gunstigare.

I anleggsfasen vert fiske 1 helen nedanfor kraftstasjonen péverka.
I driftsfasen vert fiske ikkje paverka.

Flora og fauna

Her siterer vi folgjande fra biologisk utgreiing:

Radlistearter

Den reviderte norske redlista som nylig utkom (Kalas, Viken & Bakken 2006), omfatter et starre antall arter enn
tidligere redliste (Direktoratet for naturforvaltning 1999b), spesielt blant gruppen fugler. Sikre rodlistede arter i og
omkring planomréadet i Befoss er: Hubro (kategori EN; sterkt truet); gaupe, hense-hauk (begge i kategori VU;
sérbar); kongearm, fiellvak og steer (alle i kategori NT; naer fruet). Det er sannsynlig at ogsé flere andre radlistede
fuglearter fra tid til annen passerer planomradet i Bgfoss i forbindelse med trekkbevegelser oppover eller nedover
dalferet Jangs Raundalselva. Det er ikke regi-strert forekomst av redlistede plantearter innenfor planomradet.
Med grunnlag i biologisk utgreiing, og etter eiga vurdering, vil vi hevda at:

Utbygginga far ingen nemneverdige konsekvensar for flora og fauna, korkje 1 anleggsfasen
eller i driftsfasen.

Landskap

Bafossen Kraftverk vert eit lite elvekraftverk pd 999 kW avgrensa pé eit lite areal og avgrensa
til eit omrade der trafikken for det aller meste faregér med bil.

Rayrleidning/kuvert vert nedsprengt og overfylt og nytta til parkerings- og oppstillingsplass
for kraftverket. Inntaket vert pd same stad som for det gamle kraftverket, og stasjonen vert
plassert inne 1 skrdninga ned mot elva og vil dermed liggja delvis skjult.

Avkeyrsle frd Raundalsvegen vert slik som den er 1 dag.

Heogspentkabel fra stasjonen 400 til 22 kV linje skal liggja i groft.

Tiltaket vil ikkje ha konsekvensar for inngrepsfri natur (INON).

Bortsett frd vanlege ulemper, slik som anleggstrafikk, litt anleggsstoy og forureina vassfering,
vert det ingen andre konsekvensar i anleggsfasen.

I driftsfasen vert det ingen nemneverdige konsekvensar for landskapsmessige forhold.
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Kulturminner

Etter forespersel til Hordaland Fylkeskommune v/Kultur- og idrettsavdelinga, ligg det fore
svarbrev dagsett 24. august 2007. Her stér det:

Ut fra vare arkiv kan vi ikkje sja at det omsgkte tiltaket vik koma i konfikt med automatisk freda kulturminne.
Nér det gjeld andre verneverdige kulturminner kjenner vi ikkje til andre enn den gamle kraftstasjonsbygningen.
Den skal 3 sta ifred , noko som vi ser positivt pd. Vi har ellers ingen avgjerande merknader i saka , utover at ein

under opparbeiding av feltet sgkjer & unngé inngrip i/skade pé eventuelle kulturlandskalptrekk som steingardar ,
eldre vegar/stiar , bakkemurar , tufter m.m.

Landbruk

Landbruksinteresser vert ikkje berert av utbygginga.

I anleggsfasen vert det berre kortvarig arbeidsaktivitet i samband med framforing av
jordkabelanlegg og hegspentlinje, veg fram til kraftstasjon og mnedgraving av
reyrleidning/kuvert.

I driftsfasen vert det ikkje konsekvensar for landbruksinteressene.

Vasskvalitet, vassforsyning- og resipientinteresser

Ovanfor kraftstasjonen tek elva pa vanlig méate imot noko tilsig frd dyrka mark og busetnad.
Her vert det ikkje endring vidare nedover i vassdraget.

Det vil ikkje oppsta konsekvensar, korkje i anleggsfasen eller 1 driftsfasen.
Brukarinteresser

Jakt

Det vert ikkje utovd jakt i utbyggingsomradet.

Fiske

I anleggperioden vil det verta vanskelegare & uteva fiske , men nar kraftverket vert sett i drift
vil tilhgva for fiske betra seg pa grunn av mindre straum i den nemnte helen nedanfor fossen.

Friluftsliv

Forholda for turgding vert som for langs utbygt elvestrekning., Badeliv og camping har det
ikkje vore tilhgve for langs same elvestrekning .

Det vert ikkje konsekvensar for brukarinteressene, korkje i anleggsfasen eller i driftsfasen.
Samiske interesser

Det er ingen samiske interesser 1 planomradet.

Reindrift

Det finst ikkje rein i omradet.
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Samfunnsmessige verknader
I anleggsfasen vil det forst og fremst verta lokale entreprenerar som utforer det
bygningsmessige arbeidet, noko som kommunen vil nyte godt av, skattemessig sett. Tiltaket

vil d4 ogsd ha positiv verknad for lokal sysselsetting.

I driftsfasen vil Voss kommune kunna rekna med framtidige sikre skatteinntekter fra
Raundalskraft AS.

Nar det gjeld kraftbalanse i forhold til Lokale Energiutredninger (LEU) og Regionale
Kraftsystemutredninger (KSU), vert det vist til det som er sagt under punkt 2.2, side 9
ovanfor.

Konsekvens av kraftlinjer

I anleggsfasen vert det neppe s@rlege konsekvensar, berre kortvarig trafikkstopp pé vegen
ovanfor kraftstasjonen under nedlegging av kabel.

I driftsfasen vert det ingen konsekvensar.

Konsekvensar ved brot pa dam og trykkreyr

Utfylt skjema “Klassifisering av dammer og trykkrer” folgjer sgknaden som sjglvstendig
dokument.

Dambrot

Mogeleg dambrot vil ikkje medfere skade nedanfor kraftstasjonen, men sjolve stasjonen kan
til ein viss grad verta skadelidande.

Damanlegget er foreslatt plassert 1 bruddkonsekvensklasse .........oovvviviiiniiiiiiniiiineenen 0

Brot trvkkrayvr/kuvert

Med s lita fallhegd som det her er tale om, vil det vera svert lite sannsynleg med brot, og om
sa skulle vera, vil det berre verta skade pa/i sjelve kraftstasjonen.

Konsekvensar av ev. alternative utbyggingsleysningar

Det foreligg ikkje alternative utbyggingsleysningar.
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4. Avbetande tiltak

Framlegg til avbetande tiltak:
o Effektgrense opptil 999 kW
o Trykkrayret /kuvert vert nedgrave i heile lengda
o Damanlegget skal utforast pa ein diskré mate
e Kraftstasjonen skal ha fin arkitektonisk utforming tilpassa byggeskikken i omrédet
o Det skal arrangerast utlep for forbislepping av minstevassforing

e Generelt skal det utferast fin opprydding, planering og tilsding i anleggsomradet.

Minstevanufering

Framlegg til minstevassfering i perioden 1/5-30/9 er = alminneleg ldgvassforing = ....2760 I/s

I denne perioden er avrenninga sé stor at det truleg ikkje vil verta serleg produksjonstap pga.
minstevassferinga.

I vinterhalvaret er det derimot enskjeleg & sleppa krav om minstvassfering for & unnga
tilising i reyr/kuvert.

5. Referansar og grunnlagsdata

e Hydrologisk analyse frd NVEs hydrologiske avdeling
e Brev fr4 Hordaland Fylkeskommune v/Kultur- og idrettsavdelinga
e Brev frd Voss Energi A/S

o Foreliggjande “Teknisk- og skonomisk utredning”.
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Vedlegg til sgknaden

1.1 Oversiktskart med innteikna nedberfelt frd NVE. Ikkje 1 malestokk.

1.2 Omradekartkart (1:5000) med Befossen avmerka

2. Omréadekart (1:1000) for dam- og kraftstasjonsomréadet (Forside Seknad)
3. Hydrologisk analyse frA NVE

4. Fotomontasje, generelt

5. Fotomontasje, vassdraget under forskjellige vassforingar

6. Utbyggjar sine grunn- og fallretter

7. Brev frd Voss Energi AS med kart for linjetilknytning 1:5000

8. Miljerapport/kartlegging av biologisk mangfald

Sjelvstendige dokument

Skjema: ”“Dokumentasjon av hydrologiske forhold”.
Skjema: “Klassifisering av dammer og trykkrer”.
Heving av Raundalsvegen pa eit parti p& grunn av
Flaumstigning.

Kopi av spersmaél til - og svar frd Statens vegvesen.

Bystol A/S, Voss

Leiv Bystel I samarbeid med Normann Torkilsen

Mobil 190732675

TIf. 156511645

Fax :56 51 28 55
E-post : bys-voss@online.no
Postboks 192 5701 Voss
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Figur 1. Oversikt over nedbersfeltet til Bofossen med sammenlikningsfeltet Kinne.

Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang &rrekke. I det
aktuelle vassdraget ligger malestasjonen 62.15 Kinne. Tidsserien for avlepet til denne mélestasjonen
kan dermed skaleres til & passe nedbersfeltet til Bafossen. Feltkarakteristika for begge nedbarsfelt er
gitt i tabell 1, rapport 200500533-3.

Karakteristiske vannferinger

Vedlagt er vannferingsdata i tabellform; drsmiddelvannfering (vedlegg 4.2) og degnverdier (vedlegg
4.3). For degnverdier er det beregnet flerdrs 75-persentil, flerdrsmiddel og flerarsmedian, samt flerdrs
25-persentil og flerfrsminimum.

Usikkerhet

Alle beregninger pé basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vare
beheftet med feilkilder. Feilkildene sgkes minimalisert ved & vurdere det aktuelle vassdragets
feltegenskaper, og velge representativ serie fra annet vassdrag som ivaretar disse egenskapene. Det er
bare mélinger over flere &r i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for
vassdraget.
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I VEDLEGG 3
Middelthuns gate 29
Notat Postboks 5091 Majorstua
Til: . Bystel A/S 0301 OSLO
Fra: Heidi Rutland Bache Sign.: . :::Z:Z;:E:S _22229955930930
Ansvarlig: Sverre Husebye Sign.: . [ E-post: nve@nve.no
Internett: www.nve.no
Dato:
Org. nr.:
Var ref. NVE 200502977 NO 970 205 039 MVA
Arkiv: 911-883/062. FBZ SRS
Kopi:

Hydrologiske data til bruk for planlegging av mini-/mikrokraftverk i
Bofossen i Voss kommune, Hordaland (062 .F)

Beskrivelse av nedberfeltet til planlagt inntakspunkt ved Bofossen i Raundalen

Data er hentet fra rapport nt NVE 2005005334 hv/ssj.
Vassdragsnummer (regine): 062.F
Vernestatus: Vassdraget er vernet.

Det gjores oppmerksom pa at terskelen for tillatelser til utbygging i vernede vassdrag er vesentlig
heyere enn i andre vassdrag.

Feltareal ved inntak kote 362: Ca 394 km? (arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000 i Kartulf), se
figur 1.

Haydeforskjell i feltet: 280 - 1602 moh.
Effektiv sjoprosent: 0,1 %

Normalavlep og &rsaviep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 4.1) i nedbersfeltet til Bafossen pa 63,1 I/s-km?, som tilsvarer
estimert arlig middelavlep pa 63,1 I/s'’km? - 394 km? = 24 861 /s =24,9 m’/s. Dette tilsvarer et midlere
drsavlep p& 784 mill. m*/ar. Avrenningskartet har en usikkerhet p4 opp mot + 20 %, som i
nedbarsfeltet til Befossen tilsvarer et intervall pa 19,9 m’/s til 29,8 m’/s.

Regime: Regime med markert varflom (snesmelteflom) og sekundeer hestflom (regn).
Lavvannsperiode pé sen-hesten og vinteren.
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Figur 1. Oversikt over nedbersfeltet til Befossen med sammenlikningsfeltet Kinne.

Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang arrekke. I det
aktuelle vassdraget ligger malestasjonen 62.15 Kinne. Tidsserien for avlepet til denne malestasjonen
kan dermed skaleres til & passe nedbersfeltet til Bafossen. Feltkarakteristika for begge nedbersfelt er
gitt i tabell 1, rapport 200500533-3.

Karakteristiske vannferinger

Vedlagt er vannferingsdata i tabellform; drsmiddelvannfering (vedlegg 4.2) og degnverdier (vedlegg
4.3). For degnverdier er det beregnet flerdrs 75-persentil, flerarsmiddel og flerdrsmedian, samt flerérs
25-persentil og flerdrsminimum.

Usikkerhet

Alle beregninger pa basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vare
beheftet med feilkilder. Feilkildene sekes minimalisert ved & vurdere det aktuelle vassdragets
feltegenskaper, og velge representativ serie fra annet vassdrag som ivaretar disse egenskapene. Det er
bare mélinger over flere ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for
vassdraget.
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P34 grunn av det ovenstdende anbefales det & foreta direkte mélinger av avlgpet gjennom en periode péd
minst to ar, helst tre-fem ar, for & f& bedret datagrunnlaget. En vil da vaere bedre sikret mot
feildimensjonering av kraftverket. For beskrivelse av hvordan slike mélinger utfores henvises til NVEs
veileder nr. 2-2003 ”Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”, og i neste omgang til
Hydrologisk avdeling ved Hydrometriseksjonen.

Vedlegg notat 4
VEDLEGG 4.1: Definisjoner

VEDLEGG 4.2: Arsmiddelvannferinger
VEDLEGG 4.3: Dggnverdier
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VEDLEGG 4.1: Definisjoner
Effektiv sjeprosent: beskriver sjgandelen i nedbgrfeltet ved at sjgene

tillegges vekt etter bade innsjgareal og tilsigsareal. Store innsjeer og
sjger langt ned i nedbgrfeltet gis sterst vekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, glik at virkning av ulik

feltstorrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.
Spesifikt normalavlep: Gjennomsnittlig avrenning pr. arealenhet over en 30-
Arsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90.
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VEDLEGG 4.2: Arsmiddelvannforing

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG POINT foretatt:26/08/2005 14:55
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfering

Versjon..... : 20

Ars - middelverdier Enhet:m3/s

1

1984 24.41 1994 25.75
1985 21.69 1995 27.39
1986 24.94 1996 14.88
1987 20.00 1997 24 .16
1988 20.08 1998 23.06
1989 34.67 1999 27 .52
1990 36.20 2000 29.11
1991 21.58 2001 20.63
1992 29.32 2002 20.52

1993 24.43 2003 22.01
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VEDLEGG 3.3: Degnverdier

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:26/08/2005 14:57
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfpring
Versjon..... : 20
Dogn-verdier - Flerars 75-persentil Enhet:m3/s
1984 Jan Feb Mar Apr Mail Jun Jul Aug Sep
1 6.96 4.85 5.56 13.00 52.01 64.43 72.68 44.69 28.31
2 8.11 4.90 5.17 14.23 51.01 69.17 78.64 47.87 28.98
3 8.39 5.52 4.87 19.80 47.46 80.94 66.36 43.44 24 .61
4 8.21 8.66 4.52 14.16 46.39 84.59 58.26 40.86 22.11
5 7.64 19.15 5.87 11.05 40.31 87.52 62.24 52.41 21.72
6 8.01 20.05 6.64 7.91 42.29 86.46 66.74 41.11 20.15
7 7.15 13.99 7.74 6.71 40.86 82.05 62.25 36.66 27.04
8 6.14 13.01 6.50 6.75 52.10 85.47 55.14 31.97 27.38
9 7.07 10.17 6.10 6.97 51.03 85.21 54.27 30.35 30.18
10 7.63 10.92 8.67 7.34 61.37 83.40 58.95 32.85 22.14
11 12.74 9.95 8.07 10.88 57.73 86.33 58.46 29.27 27.99
12 11.02 8.30 8.07 10.03 61.88 89.31 55.05 34.45 18.07
13 11.40 6.47 7.30 9.24 65.67 79.47 59.83 34.81 18.13
14 14.82 5.49 5.40 12.49 61.73 80.11 52.14 34.51 30.55
15 16.76 5.45 5.57 11.67 65.30 79.62 50.30 39.96 28.69
16 14.22 6.08 5.19 11.99 68.63 74 .52 48.34 45.97 35.42
17 13.33 6.00 5.60 10.48 62.31 67.33 48.70 45.88 28.32
18 11.96 5.36 6.29 11.33 59.67 70.12 43 .43 35.12 35.64
19 11.50 5.23 6.69 13.12 68.93 77.52 44.69 31.45 46.21
20 11.61 5.43 8.31 16.21 73.77 80.45 47.87 30.62 52.94

21 11.26 5.15 8.60 18.41 77.25 76.92 43.68 36.00 35.62

34
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.99
61
62
97
38
.39
.55
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17
.75
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.15
.21
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.70
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.32
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22 8.82 6.21 8.00 24.98 87.14 73.
23 6.76 5.79 6.92 21.36 65.31 67.
24 6.06 7.38 6.32 27.94 73.94 64.
25 7.24 6.55 5.74 35.28 74.64 57
26 5.90 5.59 5.08 41.07 75.10 63.
27 5.28 5.88 5.47 33.50 73.66 69
28 4.99 6.65 5.80 32.15 78.16 70.
29 4.91 -—- 5.82 37.78 94.70 79.
30 4.98 7.62 52.21 84.89 69
31 4.91 11.14 69.29

MID: 8.90 8.01 6.60 18.33 64.02 76

MIN: 4.91 4.85 4.52 6.71 40.31 57

MAKS: 16.76 20.05 11.14 52.21 94.70 89

- STDA: 3.22 4.00 1.43 11.71 13.61 8.

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, md minst

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:
Arbeidsdata for: 62.15.0

.28 55.64 28.39 42

.73 54.59 27.10 32

Side 7
Dttossen
61 47.38 36.81 43
70  44.14 29.73  55.
85  44.72 26.91 46
88 53.14 26.77 57.
48  46.68  32.81  31.

64 38.84 27.05 23

48.73 34.26

.24 53.53 35.75 32
.28 37.44 26.77 18.
.31 78.64 52.41 57.
31 9.39 6.73 10.
80 % av data eksistere.

26/08/2005 14:58

Parameter...: vannipring
Versjon.....: 20
Dogn-verdier - Flerdarsmiddel Enhet:m3/s

Periode: 1984-2003
Jan Feb Mar Apr Mai Jun

7.93 6.17 .41 12.16 33.71 57.
8.69 5.68 .39 11.09 36.30 61.
10.32 7.22 .62 11.43 36.96 63

7.40 12.85
6.58 12.68
6.56 16.24

.37 8.94 34.57 65.
.95 7.75 36.19 66.
.76 7.83 37.20 67

o Ul W N R
6, TS NGOG NS )

Jul Aug Sep
71 56.03 33.68 21.
71 53.93 35.95 21.

.23 48.79 35.82 20.

04 48.34 37.38 21.
66 49.81 37.11 19

.18 51.25 34.45 18.
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23.94
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Bgfossen
32,30 20.
25.86 23
24.93 27
25.81  23.
26.30 19
25.49 16
26.85 18.
27.96 21.
30.27 29
35.89 27.
31.69  21.
30.39 22.
26.67 29.
25.79 30.
33.10 29.
27.35 30
24.04 31,
23.72 28.
20.73 33.
22.85 31.
21.60 23.
24 .57 26.
23.05 24,
29.52 21.
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20.73 16
37.38 33
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STDA: 2.05 2.94 2.08 6.84 9.26 6.33 6.23 4.80 4.61 5.29 5.01 2.20 17.72

)

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, md minst 80 % av data eksistere.

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:26/08/2005 14:56
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfering
Versjon.....: 20
Degn-verdier - Flerars median Enhet:m3/s
1984 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 4.81 4.19 3.99 4.65 18.77 56.80 41.28 31.65 18.09 20.17 12.59 5.24
2 4.90 4.11 3.63 4.60 28.89 56.90 40.56 37.72 21.61 23,77 11.61 5.59
3 4.81 4.13 3.40 4.70 32.11 58.73 41.76 33.08 18.10 22.70 10.68 7.02
4 4.60 4.15 3.32 4.63 31.48 61.60 43.28 34.16 15.33 27.53 8.01 6.90
5 4.45 4.65 3.39 4.64 34.83 69.87 47.05 29.89 15.45 21.25 9.16 5.41
6 4.46 4.67 3.77 4.26 34.96 69.35 42.26 25.53 16.38 23.717 10.28 6.18
7 4.41 6.18 3.69 4.74 35.55 73.42 39.47 27.90 17.98 24.73 9.52 5.78
8 4.40 5.67 3.60 5.06 37.73 75.04 39.30 22.27 19.20 20.09 9.47 6.51
S 4.38 5.92 4.00 4.82 35.91 64.26 41.71 20.03 16.13 34.46 7.89 7.99
10 4.60 5.19 4.84 5.38 34.72 71.66 44.52 21.97 16.62 27.71 7.48 7.27
11 4.29 4.71 4.87 5.22 31.60 70.79 44 .18 19.53 14.23 23.75 6.55 7.76
12 4.35 4.65 4.82 4.96 30.63 78.06 45,49 19.36 13.95 24 .27 6.12 5.86
13 5.32 4.24 4.99 5.40 36.08 62.43 49.98 21.88 12.24 23.24 5.41 6.10
14 5.67 4.04 4.80 5.48 45.18 49.97 41.27 19.97 13.46 19.44 5.97 5.76
15 5.76 4.40 4.49 5.85 46.66 45.67 41.99 24.04 20.04 17.81 5.70 5.29
16 5.94 4.71 4.28 7.06 57.28 43.97 38.79 24.21 20.60 16.09 5.37 5.17
17 5.80 4.72 4.20 6.47 55.70 47.11 33.52 26.48 19.37 16.36 5.74 5.24
18 6.56 4.60 4.17 7.08 46.32 48.51 37.51 20.83 17.99 15.65 5.27 5.30
19 5.75 4.50 4.23 6.99 45.27 54.77 36.14 19.62 21.38 13.64 5.39 5.25
20 5.71 4.41 4.08 7.67 50.22 63.59 33.25 18.32 17.20 14.05 5.99 5.21

.31 51.58 61.92 35.47 19.76 14.15 9.70 5.43 5.44

[
[en]

21 .07 4.25 4.18

Ul
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22 4.82 4.21 4.04 11.52 48.56 55.18 33.69 20.73 24.80
23 4.71 4.14 4.25 14.46 49.79 46.33 37.81 19.54 20.69
24 4.60 4.17 4.10 19.10 48.40 46.41 33.95 19.38 18.37
25 4.62 4.14 3.96 20.66 50.49 45.30 36.26 17.27 14.94
26 4.53  4.34 4.16 23.14 53.39 47.57 36.69 16.39 11.42
27 4.65 4.16 4.25 20.09 53.61 52.60 32.95 22.10 16.03
28 4.38 4.16 4.35 20.19 61.83 48.82 27.75 18.75 17.76
29 4.20 - 4.27 19.49 62.61 50.17 27.60 17.33 18.30
30 4.36 4.45 19.69 58.14 50.46 28.69 19.49 18.47
31 4.28 4.52 58.01 30.95 18.61

MID: 4.88 4.55 4.16 9.61 44.07 57.58 38.23 22.83 17.34

MIN: 4.20 4.04 3.32 4.26 18.77 43.97 27.60 16.39 11.42

MAKS: 6.56 6.18 4.99 23.14 62.61 78.06 49.98 37.72 24.80

STDA: 0.61 0.55 0.43 6.34 11.02 10.13 5.54 5.37 2.93

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, md minst 80 % av data eksistere.

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:26/08/2005 14:59
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfering

Versjon.....: 20

Degn-verdier - Flerars 25-persentil Enhet:m3/s

1984 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep

1 4.03 3.41 2.96 3.18 11.51 43.13 34.81 20.74 10.81
2 3.86 3.47 2.92 3.53 17.43 43.68 34.56 25.77 10.22
3 3.73 3.51 2.85 3.72 21.99 45.08 35.40 20.99 10.81
4 3.73 3.51 2.83 3.44 17.04 36.36 37.04 21.86 11.37
5 3.73 3.49 2.75 3.65 22.66 38.83 35.48 21.96 11.25
6 3.67 3.51 2.99 3.68 21.48 53.99 33.89 17.71 10.30
7 3.67 3.27 3.05 3.97 20.56 47.33 32.54 19.52 10.97
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For middel-, minimal- og maksimal-verdier, m& minst 80 % av data eksistere

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG POINT foretatt:26/08/2005 15:00
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfgring

Versjon..... - 20

Dogn-vexdier - Flerdrsminimum Enhet:m3/s

1984 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug

1 1.78 1.06 0.89 0.72 4.81 28.29 16.99 13.85
2 1.71 1.06 0.88 0.72 5.63 28.94 18.17 14.33
3 1.65 1.01 0.91 0.76 7.91 24.58 27.36 15.08
4 1.58 0.96 0.92 0.81 8.20 25.49 21.55 14.96
5 1.52 0.96 0.88 0.91 8.98 26.36 17.78 12.32
6 1.95 0.91 0.86 1.11 9.26 21.12 29.56 10.63
7 1.77 0.85 0.81 1.44 9.23 27.65 25.41 9.72
8 1.77 0.75 0.81 2.09 7.02 24.68 19.93 10.15
9 1.88 0.71 0.81 3.27 5.86 22.53 18.49 9.48
10 1.89 0.71 0.81 3.36 5.55 27.39 18.24 8.40
11 1.69 0.71 0.81 3.04 6.12 25.01 17.55 7.92
12 1.63 0.67 0.81 2.79 13.17 21.48 14.58 8.77
13 1.74 0.68 0.81 2.71 15.63 22.29 12.60 9.57
14 2.02 0.69 0.81 2.63 15.46 25.64 11.58 9.49
15 1.89 0.78 0.76 2.65 15.29 23.90 12.89 7.87
16 1.72 1.06 0.76 2.61 13.06 23.06 15.30 7.01
17 1.65 1.17 0.76 2.55 11.72 27.05 13.80 7.79
18 1.90 1.23 0.76 2.69 11.46 27.60 15.47 7.51
19 1.97 0.81 0.76 2.78 9.38 25.74 12.85 7.32
20 1.80 0.68 0.76 3.12 10.26 23.18 11.68 7.34

21 1.67 0.69 0.76 3.34 10.65 22.24 11.12 7.47
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Forord

Pa oppdrag for Bystel A/S har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske
data til bruk for planlegging av kraftverk i Bafossen. Rapporten gir et overslag over
vannmengdene som er tilgjengelige 1 nedberfeltet. Malet er & gi utbygger 1 samrad med
konsulent nedvendige hydrologiske data som gjer det mulig & planlegge etablering av
smé kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Befossen basert pa
NVEs hydrologiske database Hydra IT og kartdatabase Kartulf. Beregningene inkluderer
S-persentiler, kurver for restvannfering i et tort, middels og vétt ar, samt tabeller som
viser flerdrsmiddel, -median, - minimum og -maksimum.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pd grunn av usikkerhet
1 avrenningskartet, bruk av maledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
mélegrunnlag som finnes i omradet i dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon p& oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Heidi Bache Stranden har veert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas
Veringstad har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Heidi Bache Stranden
seksjonssjef avdelingsingenigr
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Beskrivelse av nedbagrfeltet til planlagt inntakspunkt
Vassdragsnummer (regine): 062.F
Vernestatus: Vassdraget er vernet jfr. Verneplan III (1986),

Det gjeres oppmerksom pa at terskelen for tillatelser til utbygging i vernede vassdrag er vesentlig
heyere enn i andre vassdrag.

Feltareal ved inntak kote 362 Ca 394 km? (arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000 i Kartulf).

Normalavlep og rsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 2) i nedbersfeltet til Befossen pa 63,1 I/s'’km?, som tilsvarer estimert
&rlig middelavlep pé 63,1 I/s-km? - 394 km? = 24 861 /s =24,9 m*/s. Dette tilsvarer et midlere arsavlep
pa 784 mill. m*/4r. Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot + 20 %, som i nedbersfeltet il
Bafossen tilsvarer et intervall pa 19,9 m?/s til 29,8 m/s.

For gvrig feltbeskrivelse og vurdering av narliggende avlepsstasjoner vises det til rapportene NVE
200500533-4 0og NVE 200500533-12. Stasjonen 62.15 Kinne er benyttet som sammenlikningsstasjon.

5-persentil sesongvannfaring

5-persentil for vannforing (se definisjon, vedlegg 2) 1 perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvaret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvéret) er for Befossen estimert med utgangspunkt i malestasjonen 62.15
Kinne. Beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er for Kinne henholdsvis 19,5 I/s-km? og 6,4
1/s-km?®.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering (NVE
200500533-4), er 5-persentilen ved inntaket til kraftverket i Befossen anslétt til & vaere:

o Sommersesongen (1/5 —30/9): 19,5 I/s'km? eller ca 7,68 m/s
e Vintersesongen (1/10 — 30/4): 6,5 I/s’km? eller ca 2,56 m*/s

Restvannfaring

For & bestemme restvannforingen for et punkt rett nedstrems inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfering for mélestasjon Kinne i perioden 1985 - 2006 er
utgangspunktet.

I modellen er det lagt inn folgende forutsetninger:
o Starste slukeevne for turbinen er 15,0 m’/s.
e Minste slukeevne for turbinen er 1,0 m%/s.
e Minstevannfering lik alminnelig lavvannfering: 2,8 m*/s

Restvannferingen er funnet ved & trekke slukeevnen fra den estimerte vannforingen ved inntaket. Nar
tilsiget er sterre enn sterste slukeevnen til turbinen, vil alt overskytende vann gd som restvannfering.
Nér tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannferingen, slippes hele tilsiget.

Estimert restvannforing og naturlig vannfering for et tert (1996), middels (1986) og vatt (1990) &r er
illustrert i figurene 1, 2 og 3.
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Tilsig fra restfeltet nedstrems inntaket pa strekningen der elva gér i ror vil i liten grad bidra til & gke
restvannferingen. Sterrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlepet til kraftverk er serdeles lite, og
hoydeforskjellen mellom kraftverket og inntakspunktet er omlag 8 m.

—— Naturlig vannfgring

Tort ar (1 996) —— Restvannfering

Vannfering (m3/s)

Naturlig vannfaring
—— Restvannfgring

16,0
14,0 -
12,0
10,0 +-

Vannfering (m%/s)

Figur 1. Restvannferingen i Befossen i et tort 4r (1996) med en Arsavrenning p4 14,9 m’/s. I 121 dager av
iret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (1,0 m*/s) + minstevannfering (2,8 m*/s). 1120
dager er vannferingen sterre enn sterste slukeevne (15,0 m’/s).
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: s —— Naturlig vannfgring
Middels ar (1 986) —— Restvannfering
Q)
=
(@]
=
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E
o
©
>
—— Naturlig vannfering
—— Restvannfaring
16,0
14,0 1
%’ 12,0 -
- 10,0
S 80
& 6,0 -
c
s 4,0
= 2,0 , |
0)0 T T T T T T T T T - -
: NoN S & N S . .. A &

Figur 2. Restvannferingen i Befossen i et middels ar (1986) med en drsavrenning pa 24,9 m3/s; 182 dager
av dret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (1,0 m’/s) + minstevannfering (2,8 m*/s). 1186
dager er vannferingen sterre enn storste slukeevne (15,0 m’/s).
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. e —— Naturlig vannfaring
Vatt ar (1990) —— Restvannfering
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Figur 3. Restvannferingen i Befossen i et vatt ir (1990) med en arsavrenning pa 36,2 m*/s. I 10 dager av
aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (1,0 m*/s) + minstevannfering (2,8 m*/s). 1238
dager er vannferingen sterre enn storste slukeevne (15,0m°/s).
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Usikkerhet

Feltstarrelsen er arealberegnet fra kart i méalestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjere
noen prosent.

Spesifikt normalavlep er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pd opp mot + 20 %. Usikkerheten eker for sma nedberfelt.

Alle beregninger pé basis av andre mélte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter & velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare mélinger over flere
ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt ngdvendig & forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsa skaffes andre steder fra:

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)
o Faktabrosjyre: Bygging av smd kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

o NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pévirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)

¢ Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www_lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Flerdrsverdier

Vedlegg 2: Definisjoner

Vedlegg 3: Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt
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VEDLEGG 1: Flerarsverdier

Side 10

(Observerte avrenning ved Kinne er skalert for & gi representativ avrenning i Befossen)

Flerarsmiddelverdier

DAGUT - utskrift fra WORK HYDAG POINT foretatt:15/08/2007 10:29

Arbeidsdata for: 62.15.0
Parameter...: vannfering
Versjon..... : 24

Doggn-verdier - Flerdrsmiddel

Periode:

Jan

O W o oUW N

au)

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

1984-2006
Feb Mar
7.97 5.94
8.77 5.48
9.83 6.90
7.39 13.77
6.97 13.39
6.88 16.35
8.70 14.97
8.95 10.75
7.54 8.14
9.93 7.87
13.55 6.88
11.74 6.21
9.85 5.16
10.05 5.74
12.05 6.11
10.63 7.02
12.81 5.35
10.41 5.61
10.92 6.56
10.80 7.38
9.45 10.27

A U1y Ul dm o b Y U

(2N € A I V1

11
10

Apr

.29
.02
.46
.23
.72
.43
.61
.17
.58
.49

.97
.67
.12
.94
.56
.30
.76
10.
.65
.07

71

.05

11
10

o]

O O 6 N @

e

10

12

13

13
13

15.

Mai

.26
.35
10.
.15
.62
.06
.59
.96
.14
.24

64

.01
11.

13

.61
11.
.71
12.
13.
.28
.41
.42

29

87
54

08

33.
36.
37.
37.
39.

42
42
44

43.

42

42
42

42.
42.
44 .
47.

49

51.
52.

50

52.

Enhet:m3/s

Jun
52
42
91
70
33
.64
.33
.84
77
.89

.36
.97
96
80
77
61
.26
22
52
.06

14

55

64
64

70

67

66.
.73

65

66 .
.41
.85

62
57

54.
54.
.79

52

57.
.48

65

60.

Jul

.75
59.
61.
63.
.31
.27
66.
.75
66.
.94

32
72
04

05

66

03

73

12

07

03

80

54 .
52.
.56
.42

48
49

51.
51.
48.
43.
.43
.11

44
45

46.
48.
.15
.23

50
42

41.
38.
35.
.41
.90
.01

37
35
37

39.

Aug
01
85

01
72
61
03

33
03

73
89
77

98

31.
33.
33.
34.
.56

35

32.
30.
.47
.47
.12

24
23
24

24
23
24
25
27

28

27.
.45
.82

24
23

30

Sep
63
28
08
67

52
34

.55
.75
.69
.48
.43
32.
.93

67

71

.51

21.
21.
20.
20.
.66
.82
21.
.27
.66
.77

19
17

24
26
22

18.
.23
20.
.44
31.
27.
21.
.46
31.
.75

16

32

22

37

35

okt
31
42
64
69

31

65

03

77

62

77

17

.48

32
29

32
29

29.

28

24

19

22

19

17.

Nov

.35
.38
32.
36.
.50
.48
37.
32.
31.
29.

0%
91

05
94
83
00

83

.46
25.

06

.48
21.
.89
25.
.89
25.
.06

89

69

80

24

24.
.58
25.
21.
.75

26

20

21.
19.
1l6.
.37

16

15.

16.
.01

18

13.
18.
21.
13.
.39
.35
.80
.74

12
10

Des
01

68
79

83
64
39

90

94

08

02

40
68

.93

14.

12

13
14

13
13
13
12

14.
11.
12.
.67
.91
.25
10.
.30
.48
.42

13
17
13

13
12

02

.26
18.
.77
.92
14.

01

91

.39
.36
.14
.29

62
63
77

81

.23
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22 7.84 8.44 6.94 17.72 54.88 57.99 39.73 26.10 32.26 20.74 8.26 9.14
23 6.46 10.59 6.30 20.41 54.69 54.39 36.11 22.72 31.53 22.60 14.28 9.72
24 6.00 8.44 5.93 22.05 53.82 51.66 34.40 22.29 28.48 19.52 16.78 13.01
25 6.14 8.29 5.00 23.09 53.00 50.60 38.22 20.89 32.31 19.66 15.96 11.78
26 5.64 6.67 4 .77 25.13 55.07 57.72 36.95 21.94 29.65 19.85 18.63 10.65
27 5.54 5.91 5.31 25.23 56.98 55.52 38.43 21.22 25.83 21.40 13.96 10.03
28 8.01 5.61 5.27 25.66 60.46 55.83 31.62 27.33 28.09 23 .41 20.12 7.99
29 6.71 - 6.28 27.94 63.76 56.88 30.19 29.25 26.07 23.34 16.93 11.32
30 5.84 8.30 30.95 60.45 52.27 32.50 32.40 22 .47 22.24 15.00 11.51
31 5.70 11.47 56.99 33.81 28.77 26.03 8.95
Ars-verdier
MID: 8.68 8.21 6.66 14 .95 48.07 59.86 41.75 27 .42 25.62 25.89 16.64 12.30 24 .75
MIN: 5.54 5.16 4.23 6.96 33.52 50.60 30.19 20.89 16.23 17.24 7.93 7.99 4.23
MAKS : 13.55 16.35 11.65 30.95 63.76 70.75 54 .01 35.56 37.75 37.05 26.58 18.01 70.75
STDA : 2.23 3.05 2.13 6.66 7.70 5.53 6.73 4.24 5.57 5.38 4 .86 2.45 17.19

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, m& minst 80% av data eksistere.
Fleridrsmedianverdier:

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG POINT foretatt:15/08/2007 10:29
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfering

Versjon.....: 24

Deogn-verdier - Flerdrs median Enhet:m3/s

1984 Jan Feb Maxr Apzr Mail Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

1 4.83 4.21 3.90 4.88 25.35 55.85 41.05 29.25 20.36 20.48 14.89 5.39
2 5.00 4.04 3.64 4.78 30.29 54.95 39.83 30.12 20.32 26.32 13.08 6.07
3 4.96 4.18 3.45 4.89 34.54 52.73 41.50 30.43 18.16 22.94 11.59 7.13
4 4.73 4.21 3.40 4.67 32.70 55.35 43.06 31.67 15.40 28.53 11.10 7.95
5 4.33 4.78 3.40 4.75 39.34 60.68 39.82 29.98 15.71 22.12 10.75 5.54
6 4.51 6.00 3.66 4.41 37.56 66.93 42 .41 23.68 16.10 24 .58 11.87 6.60
7 4.44 7.25 3.57 4.79 37.51 72.30 37.84 27.97 20.52 26.65 10.29 6.12
8 4.31 6.53 3.52 5.09 38.82 70.50 36.68 20.68 20.37 20.24 10.28 7.00
9 4.22 5.56 3.61 4.94 38.03 59.88 41.70 19.70 16.31 32.49 8.31 8.41
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10 4.42 5.48 4.05 5.18 35.94 72.25 45,86 20.00 15.94 26.89 8.95 7.54

11 4 .35 5.26 4.39 5.00 34.82 68.10 42.93 19.40 14.19 22.02 7.65 8.15

12 4.60 4.86 4.27 4.80 32.85 64 .37 47.99 18.38 13.53 16.11 6.68 7.10

13 5.61 4.40 4.29 4 .96 33.68 61.55 51.37 20.09 12.59 20.59 5.49 6.94

14 5.72 4.10 4.57 5.86 40.20 57.07 41.43 17.68 14.15 19.20 6.96 6.10

15 5.37 4.37 4.41 6.19 43.86 46.08 41.39 21.57 20.91 17.32 7.68 6.10

16 5.26 4.67 4.29 8.06 52.63 42,74 37.17 22.62 22.01 14 .23 5.62 6.60

17 5.58 4.70 4.30 6.73 47 .77 46 .53 32.61 19.06 20.74 13.00 8.10 5.84

18 5.40 4.61 4.22 7.77 42.39 49.54 36.88 17.13 21.66 11.79 6.15 5.84

19 5.56 4.51 4.25 7.11 47.76 55.27 34.70 18.34 25.28 9.58 5.78 5.62

20 5.67 4.41 4.20 8.22 46 .47 62.86 31.36 17.97 22.30 13.39 6.79 5.43

21 5.01 4.21 4.47 12.27 51.74 61.97 34 .77 18.58 26.39 11.70 5.68 5.53

22 4.83 4.19 4.33 12.60 47 .24 54.82 31.78 19.04 30.14 12.49 7.01 7.16

23 4.63 4 .13 4.27 14 .54 51.43 46.80 36.70 18.80 21.15 10.86 7.06 7.32

24 4.51 4,14 4.17 18.35 48.00 46.27 35.49 18.55 19.57 10.20 5.74 6.46

25 4.62 4.10 4.00 20.41 46 .65 44 .27 36.02 17.33 15.68 8.76 7.46 7.06

26 4 .51 4.23 4.20 22.96 51.96 46.82 34.38 14 .64 12.33 8.58 5.25 7.08

27 4.51 4.11 4.32 20.32 53.3¢6 52.44 31.53 21 .32 18.21 12.10 5.30 5.98

28 4.27 4.11 4.70 20.73 61.85 47 .45 26.20 20.04 20.17 17.97 6.96 5.87

29 4.02 --- 4.58 21.75 59.49 50.23 26.98 17.40 21.45 17.64 5.84 5.91

30 4.37 4.53 20.36 57.93 45.69 25.76 22.24 20.30 12.58 5.68 5.10

31 4.28 4.65 57.54 28 .24 12.01 10.66 4.96

Ars-verdier

MID: 4.79 4.69 4.12 9.91 43 .86 55.74 37.27 21.38 19.06 17.48 8.00 6.45 19.48
MIN: 4.02 4.04 3.40 4.41 25.35 42 .74 25.76 14.64 12.33 8.58 5.25 4.96 3.40
MAKS: 5.72 7.25 4.70 22.96 61.85 72.30 51.37 31.67 30.14 32.49 14.89 8.41 72.30
STDA : 0.49 0.79 0.39 6.46 9.27 8.70 6.14 4 .55 4.07 6.49 2.54 0.89 17.37

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, md minst 80% av data eksistere.
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Flerarsminimumsverdier

DAGUT - utskrift fra WORK_HYDAG_POINT foretatt:15/08/2007 10:29
Arbeidsdata for: 62.15.0

Parameter...: vannfering
Versjon.....: 24
Degn-verdier - Flerarsminimum Enhet:m3 /s
1984 Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des
1 1.79 1.06 0.88 0.72. 4.83 26.11 17.05 12.78 4.87 5.28 3.17 1.75
2 1.72 1.06 0.88 0.72 5.65 29.04 18.24 9.22 4,62 4.91 3.66 1.80
3 1.65 1.01 0.92 0.77 7.94 24 .67 22.86 8.11 4.75 4.60 2.96 1.83
4 1.59 0.96 0.92 0.81 8.23 25.58 21.63 6.48 4.59 4.31 3.21 2.33
5 1.53 0.96 0.88 0.91 .01 26.46 17.85 5.56 4.42 4.08 3.26 3.05
6 1.96 0.91 0.86 1.12 9.29 21.20 22.26 5.23 4.40 3.89 2.94 3.05
7 1.78 0.85 0.81 1.44 9.27 27.75 22.98 7.55 4.73 3.75 2.73 3.04
8 1.78 0.75 0.81 2.10 7.04 24 .77 20.00 6.54 4.86 3.65 2.79 3.02
9 1.89 0.72 0.81 2.77 5.88 22.61 18.55 5.39 4.65 3.59 2.66 3.01
10 1.90 0.71 0.81 2.84 5.56 27.49 18.31 7.40 4.40 8.24 2.91 2.99
11 1.70 0.71 0.81 2.68 6.14 25.10 17.61 6.31 4.23 6.58 3.12 2.97
12 1.64 0.67 0.81 2.80 13.21 21.55 14 .63 5.50 4.63 5.45 3.15 2.96
13 1.75 0.69 0.81 2.72 15.69 22.37 12.65 5.08 4.24 4.93 3.01 2.94
14 2.02 0.70 0.81 2.64 15.52 25.74 11.62 4.80 3.96 5.11 2.42 2.92
15 1.90 0.78 0.77 2.66 15.35 23.98 12.94 4.78 3.75 4.67 2.66 2.91
16 1.72 1.06 0.77 2.62 13.10 23.15 15.36 5.34 3.59 4.33 2.83 2.89
17 1.66 1.17 0.77 2.56 11.76 25.94 13.85 5.09 3.45 4.01 3.04 2.87
18 1.91 1.23 0.77 2.70 11.50 27.70 15.53 5.24 3.30 3.68 2.60 2.86
19 1.98 0.81 0.77 2.79 9.42 25.84 12.89 5.54 3.16 3.38 2.63 2.84
20 1.80 0.68 0.77 3.14 10.29 23.27 11.72 6.74 3.09 3.20 2.92 2.82
21 1.68 0.69 0.77 3.36 10.69 22.32 11.16 6.38 3.03 3.08 2.84 2.81
22 1.58 0.66 0.77 3.30 11.48 21.49 10.76 5.97 3.04 3.08 2.84 2.79
23 1.46 0.63 0.77 3.28 14.39 20.63 9.66 6.20 2.98 3.11 2.76 2.77
24 1.40 0.65 0.72 4.17 15.01 18.96 9.50 5.50 3.03 2.92 2.76 2.68



g7 Side 14

NVE

25 1.34 0.64 0.72 4.13 14.74 19.60 9.48 5.27 2.97 2.76 2.49 2.59

26 1.29 0.64 0.72 4.06 16.15 19.00 8.31 5.10 2.89 2.59 1.96 2.40

27 1.23 0.66 0.72 4,08 19.43 19.53 7.59 4.90 3.34 2.44 2.00 2.36

28 1.23 0.7L1 0.72 3.87 16.07 16.92 8.22 4.79 3.98 2.36 1.64 2.21

29 1.17 - 0.72 3.98 16.05 14.08 7.67 4.65 3.79 2.28 1.57 2.14

30 1.12 0.72 4.33 17.09 17.35 6.89 4.48 5.10 2.24 1.55 1.99

31 1.12 0.72 26.72 11.67 4.37 2.32 1.85

Ars-verdier

MID: 1.62 0.81 0.79 2.67 12.02 23.01 14.17 6.01 3.93 3.90 2.70 2.63 6.21
MIN: 1.12 0.63 0.72 0.72 4.83 14.08 6.89 4.37 2.89 2.24 1.55 1.75 0.63
MAKS: 2.02 1.23 0.92 4.33 26.72 29.04 22.98 -12,78 5.10 8.24 3.66 3.05 29.04
STDA: 0.26 0.18 0.06 1.12 4.77 3.58 4.80 1.65 0.71 1.33 0.50 0.42 6.89
For middel-, minimal- og maksimal-verdier, md minst 80% av data eksistere.
Flerdrsmaksimumsverdiexr:

DAGUT - utskrift fra WORK HYDAG POINT foretatt:15/08/2007 10:29
Arbeidsdata for: 62.15.0
Parameter...: vannfering
Versjon..... : 24
Degn-verdier - Flerarsmaksimum Enhet:m3/s

1984 Jan Feb Maxr Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nowv Des

1 27 .43 32.41 20.52 48.93 99.91 105.88 114.60 65.28 54.87 167.95 101.57 74 .38

2 34.00 28.69 46 .17 40.18 101.81 124.89 125.53 61.15 41.17 102.89 134.9%4 47.96
3 69.80 29.27 19.27 37.59 91.73 131.01 77.91 81.43 54.59 135.02 173.28 102.65
4 28.09 79.77 13.53 25.44 83.77 142.38 111.99 85.58 78.73 114.79 93.52 80.90
5 21.18 49.34 16.07 33.23 93.38 129.32 121.69 79.51 80.70 104.17 99.69 84.53
6 12.41 91.49 15.92 34.18 113.39 111.53 113.17 118.12 47 .27 83.79 101.88 78.24
7 65.23 89.94 22 .45 35.99 138.28 116.56 96.04 89.24 56.49 109.72 100.95 49.01
8 50.31 49.71 26.03 28.82 118.09 154.24 81.80 51.58 88.13 98.86 64 .87 50.62
9 27.94 29.59 18.85 107.64 95.66 138.10 78.85 70.22 151.14 106.89 119.10 81.81
10 45.71 22 .54 31.09 98.40 84.73 119.99 88.20 53.36 80.60 75.86 112.12 53.31

11 87.14 19.92 21.91 54.17 107.08 116.03 107.34 62.46 47.37 86.27 105.54 71.94
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12 58.16 14.72 16.21 49.05 130.07 101.72 98.04 57.11 40.43 100.69 107.70 47.20
13 37.67 11.81 15.00 46 .24 81.21 164.25 96.43 60.33 75.36 83.97 51.61 63.36
14 36.88 32.61 15.88 65.29 74.34 118.78 92.35 72.20 222.88 105.50 147.08 69.16
15 44 .55 35.81 24 .77 84.89 86.15 114.01 99.56 85.60 119.36 63.08 121.66 101.58
16 36.51 49.51 76 .37 94 .49 88.77 102.43 83.52 134.14 93.45 75.38 43.68 87.66
17 69.27 24 .42 114.35 71.16 161.95 112.37 75.59 77.59 106.01 112.82 38.29 48.52
18 40.81 27.33 95.11 49.14 142.75 85.65 65.81 113.09 68.75 103.60 35.23 88.88
19 77.82 45.67 113.18 65.57 117.23 98.18 61.43 105.24 92.04 151.96 25.43 52.57
20 75.19 46.53 81.90 61.35 118.45 158.26 98.56 93.92 96.95 83.32 22.63 22.39

21 53.49 123.52 47.94 55.94 127.74 107.04 145.15 143.32 117.93 65.49 22.35 20.58
22 26.98 50.42 44 .26 57.22 140.61 105.17 96 .34 71.97 111.15 87.34 24.00 39.41
23 20.35 60.34 32.46 70.80 141.21 108.40 67.15 74.89 94 .37 123.10 88.48 43.78
24 23.03 52.83 40.75 79.84 127.93 129.91 66.92 76.95 78.25 85.14 74 .65 51.04
25 28.67 50.58 26.68 54 .25 105.67 109.21 72.82 49.04 171.31 7L.39 57.73 431.71
26 19.87 39.84 20.77 66.44 105.64 204.38 96.62 55.46 121.12 1406.61 88.94 29.17
27 24 .48 23.83 17.62 60.24 125.41 144.66 91.67 55.80 88.55 156.01 49 .56 36.24
28 85.85 15.96 15.48 69.03 156.51 158.63 71.89 89.00 120.80 71.25 123.96 32.43

29 60.42 -— 22.08 85.77 114.80 119.67 94 .33 118.27 88.09 98.30 79.07 105.46

30 38.68 50.73 101.83 114.97 146 .12 108.62 145.14 55.13 136.08 106.91 83.04

31 32.62 89.85 102.02 31.28 128.83 109.76 48.75

Ars-verdier

MID: 44 .11 43.87 39.14 61.10 112.62 125.96 92.94 84.70 91.43 103.58 83.88 60.91 78 .84
MIN: 19.41 11.81 13.53 25.44 74 .34 85.65 61.43 49.04 40.43 63.08 22.35 20.58 11.81
MAKS : 87.14 123.52 114.35 107.64 161.95 204.38 145.15 145.14 222.88 167.95 173.28 105.46 222.88
STDA : 20.40 25.56 29.92 21.92 22 .36 24 .44 19.24 27.63 39.46 26.77 39.38 23.58 38.76

For middel-, minimal- og maksimal-verdier, m& minst 80% av data eksistere.



4.1 Generelt-Sett mot samalt Inntak og rest av Dam
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5.3 Sett ' med storre vannforing




VEDLEGG 6

Bakgrunnsinformasjon

Ingvald Bg og Oddny Bee eig samla vedrerte fallrettar i Befossen i Voss kommune. Dette i
kraft av & vera heimelshavarar til bruka Gnr 132 Bar 1 og Gnr 132 Bnor 2.

Fallrettseigarane og Qystein Bg (son av Ingvald Be) er einige om at det skal sgkjast 4 tilrette-
leggja for utnytting av fallrettane til kraftproduksjon i Befossen.

Bakgrunnen for dette initiativet er eit ynskje om & setja i gang igjen kraftproduksjon i Befos-
sen, all den tid det var slikt anlegg 1 drift 1 fossen fra 1928 og nokre tiar deretter.

Fallrettseigarane og @ystein Be har organisert utbyggingsinteressene i eit aksjeselskap, Raun-
dalskraft AS. Det er dette selskapet som er konsesjonssgkjar. Styret i Raundalskraft AS bestar
av @ystein Bg, Geir Geitle og Ingvald Be.

Fallrettseigarane har i forkant av stiftelse av Raundalskraft AS kome fram til ein avtale om
prosjektering og utbygging av Bofossen, og partane har avtalefesta fordeling av rettane knytt
til fall og vedrort grunn elles. -

Det er etablert fallrettsleigeavtale med varigheit 40 &r mellom Raundalskraft AS og fallretts-
eigarane. Det er denne som vil liggja til grunn dersom selskapet blir innvilga konsesjon for
utbygging og drift av krafiressursane i Bofossen.

Fallrettseigarane og @ystein Bo er kjende med verneinteressene i Raundalsvassdraget og vil
vera opptekne av a fereta ei utbygging som ikkje kjem i konflikt med desse. Det er konse-
sjonssekjaren si oppfatning at det ligg godst til rette for at ein kan foreta ei utnytting av kraft-
ressursane i Befossen i samspel med verneinteressene i1 vassdraget.

Raundalskraft AS har engasjert ingenierfirma Bystel AS til & arbeida fram konsesjonssgknad.



Bystgl AS

Voss Energi AS

r
Postboks 192 - VEDLEGG 7 Ph 205, 5702 Voss

v , 156528300
5701 VOSS . F 56528320

firmapost@vossenergi.no

kundemottakidvossenergi.ne

www.vossenergi.no

NO 984 665 776
B.giro 3480.11.27128

DYKKAR REF. VAR REF. DATO
Leiv Bystgl 611.00/NETT/SAD 16.12.2005

BOFOSS KRAFTVERK, URDLAND.

Vi syner til Dykkar brev datert 10 nov. 2005 vedrgrande tilknyting av Bgfoss Kraftverk til
h@gspenningsnettet vart.

Fgr at den produserte effekt som er planlagt kan leverast inn pa vart nett, ma det
byggjast ny hggspentlinje som avgreining fré eksisterande hggspentlinje mellom Urdland
og Mjglfjell. Lengd pa trase er malt til ca.400m. Fra ny kabelmast ved kraftstasjonen ma
det opparbeidast grgft for ny hggspentkabel. Trase for ny linje og hggspentkabel er visst
pa vedlagt kart.

I hggspentmast ved kraftstasjonen skal det ogsd monterast kabelskillebrytar. Skille
mellom Voss Energi og eigar blir i tilkoblingspunktet, dvs. ved kabelskillebrytar i mast.

Nar dette arbeidet er gjort, kan den produserte effekten (1000kW) frd kraftstasjonen
leverast inn p& Voss Energi sitt linjenett.

I samband med feil pa@ hggspenningsnettet vart eller ved planlagte utkoblingar/
omleggingar av nettet ma Voss Energi AS kunne krevja reduksjon eller full stopp av den
lokale produksjonen utan & verte erstatningspliktige for tapt produksjon.

Det gar ikkje fram av Dykkar brev korleis transformator og koblingsanlegg er tenkt
plassert i forhold til kraftstasjon. Var beregning av kostnad med tilknyting er basert pa
eige traforom integrert i kraftstasjonen.

Hegpentlinje, hegspentkabel fram tl| tilkoblingspunktet og transformator med nﬂdvendlge
hggspentanleqgg i kraftstasjonen m3& kostast av kraftverkutbyggar Framtidig drlft er ogsa
utbyggar sitt ansvar, Om ynskJeIeg kan Voss Energi ta pd seg oppdraget med & bygge
hggspentanlegget. Vi kan ogsa ta pa oss driftsansvaret for dette anlegget, noko som ma
avtalast i god tid fgr anlegget vert sett i drift.

Anleggskostnad (estimert) for arbeid og materiell er beregna til kr.620.940,-. Vi forutset
fri grunn/bygg til trafo og brytaranlegg, samt kostnadsfri grgft for hggspentkabel og
trase for hggspentlinje.

Voss Energi stiller krav om ngdvendig vern, dvs generator skal automatisk koblast fra
ved nettutfall og sikrast mot innkobling. Vi m& ogsd be om & fa opplyst kva type
generator som er tenkt nytta. Fgr idriftsetting skal det utarbeidast driftsavtale mellom
Voss Energi og kraftverket.

Sidelavl : 05002430



Nar endeleg plan for kraftverket er klar, vil vi be om eit mgte for & avklara detaljar for
dermed & kunne beregna eksakt anleggskostnad. Vi vil d8 ogsé kunna seia litt om
storleik pa innmatingsavgift, samt diskutera avtale om kjgp av krafta fra kraftverket,

Med helsing
VOSS ENERGI AS
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Bofoss kra ftVerk

Voss kommune

Virkninger pa biologisk mangfold

5, SR
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Ole Kristian Spikkeland Naturundersgkelser
Januar 2007



Forord

Pa oppdrag fra Bystel AS v/Leiv Bystel har firmaet Ole Kristian Spikkeland Naturundersgkelser gjort
registreringer og vurderinger av naturtyper og redlistede arter i tilknytning til en planlagt kraftutbygging i
Bafoss pa Urdland i Voss kommune, Hordaland fylke.

Rapporten er utarbeidet i samsvar med Veileder 1-2004, utgitt av Norges vassdrags- og energidirektorat
(NVE) og Direktoratet for naturforvalining (DN). Forfatter er cand.real./biolog Ole Kristian Spikkeland,
som ogsa har utfert feltarbeidet. Leiv Bystel i firmaet Bystel AS har vaert prosjektieder for kraftutbyg-
gingsprosjektet, mens Normann Torkilsen (tidligere elverksjef i Vaksdal) har veert saksbehandler.
Botaniker Bjern Moe har gjennomgétt botanisk materiale som ble innsamlet i 2005. Mons Bergstad har,
som lokalkjent, bistatt med opplysninger om faunaen i omradet. Takk til samtlige.

Bergen, 16.1.2007

Ole Kristian Spikkeland

Forside: Bafoss pa Urdland i Voss kommune (foto 30. oktober 2005: Ole Kristian Spikkeland)



Referat
Utferende firma: Kontaktperson:
Ole Kristian Spikkeland Naturundersgkelser Ole Kristian Spikkeland

(Org.nr.: 980 282 171 MVA)

Prosjektansvarlig: Oppdragsgiver:
Cand.real. Ole Kristian Spikkeland Bystal AS v/Leiv Bystal
Dato:

Januar 2007

Referanse:

Spikkeland, O.K. 2007. Bafoss kraftverk, Voss kommune. Virkninger pa biologisk mangfold.
Ole Kristian Spikkeland Naturundersgkelser. Rapport. 20 s.

Referat:

Virkningene pa det biologiske mangfoldet av vannkraftutbygging i Befoss pa Urdland i Raundalen,
Voss kommune, Hordaland fylke er vurdert. Forekomst av rgdlistearter og sjeldne og/eller verdifulle
naturtyper er vektlagt. Behovet for minstevannfaring er vurdert, og det er satt fram forslag til avbetende
og kompenserende tiltak.

4 emneord: Biologisk mangfold Vannkraftutbygging
Redlistearter Registrering
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1. Innledning

Eierne av fallrettighetene @nsker & utnytte vannfallet i Befoss i Raundalselva (vassdragsnr. 062.F) pa
Urdland i Voss kommune, Hordaland fylke for & bygge kraftverk. Raundalselva er en del av Vossavass-
draget og drenerer fiellomradene nord og ser for Raundalen (Fig. 1 og 2). Vassdraget renner videre
vestover gjennom Vangsvatnet mot utlgpet i havet innerst i Bolstadfjorden. Kraftverket er planlagt som
et rent elvekraftverk uten regulering. Ved planlagt inntak har Bgfoss et nedberfelt pa ca. 394 km? og
middelvannfgring pa 24,9 m¥s. Planomradet ligger ca. 11 km nordast for kommunesenteret Vangen.

Olje- og energidepartementet har i brev av 20.02.2003 stilt krav til utbyggere av smakraftverk (1-10 MW)
om gjennomfaring av en enkel, faglig undersgkelse av biologisk mangfold. Bakgrunnen er at den
dokumentasjon av biologisk mangfold som til na har ligget tif grunn for behandling av mindre kraftverk i
Norge, har veert av varierende kvalitet og til dels lite beslutningsrelevant.

St.meld. nr. 42 (2000-2001) Om biologisk mangfold formulerer nasjonale resultatmal for bevaring av
biologisk mangfold, deriblant falgende:

« | truete naturtyper skal inngrep unngas, og i hensynskrevende naturtyper skal viktige gkologiske funk-
sjoner opprettholdes

« Truete arter skal opprettholdes pa, eller gjenoppbygges til, livskraftige nivaer.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) og Direktoratet for naturforvaltning (DN) har i fellesskap
utarbeidet Veileder 1-2004, som beskriver et opplegg for a fremskaffe beslutningsrelevant informasjon
om biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk. Bruk av denne veilederen vil gjgre det enklere for
forvaltningen a kontrollere at nadvendige undersekelser og vurderinger er gjennomfert, jf. kravene som
stilles til konsesjonssgknadens innhold. Dette vil dermed forenkle sakshehandlingen. Foreliggende
rapport er utarbeidet i samsvar med Veileder 1-2004.

| brevet fra Olje- og energidepartementet av 20.02.2003 heter det:

"Undersokelsen forutsettes & omfatte en utsjekking av eventuelle forekomster av arter pa den norske
redlista og en vurdering av artssammensetningen i utbyggingsomréadet i forhold til uregulerte deler av
vassdraget og/eller tilsvarende naerliggende vassdrag.

Det kan fastsettes en minstevannfering i hele eller deler av aret dersom den faglige undersekelsen viser
at dette kan gi en vesentlig miljggevinst.”

Bafoss ligger innenfor den delen av Vossavassdraget som ble vernet mot kraftutbygging i 1986. Stor-
tinget har nylig vedtatt at det i vernede vassdrag bare kan gis konsesjon for anlegg opptil, eller lik, 1 MW.
Det omsgkte kraftverket i Bafoss er derfor planlagt med en installert effekt pa opptil 1 000 kW ved maks
driftsvannfaring.
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Figur 1. Oversikt over nedborfeltet til Bofoss kraftverk i Raundalselva, Voss kommune.

2. Utbyggingsplaner

Det sgkes om & utnytte vannfallet i Bafoss i Raundalselva fra kote 362 ned til kraftstasjon neer elva pa
ca. kote 354 (Fig. 3). Kraftverket er planlagt som et rent elvekraftverk uten regulering. Fra inntaket pa
nordsiden av elvelgpet blir driftsvannet fort ned til kraftstasjonen i en ca. 35 m lang kanal med tverrsnitt
ca. 3 x 2,5 m. Kanalen sprenges i fiell, stapes og overfylles. Inntaket blir plassert der restene av gammel
dam befinner seg. Kraftstasjonen far en grunnflate pa ca. 70 m? og blir plassert delvis innsprengt i fiell-
skraningen ned mot elva. Gammel kraftstasjon blir ikke berart. Avigpet fares tilbake til Raundalselva via
en avigpskanal med terskel. Det er planlagt installert effekt opptil 1 000 kW, og med beregnet midlere
arsproduksjon pa ca. 6 GWh (alle tekniske data er omtrentlige!). Kraftverket tilknyttes eksisterende hag-
spentlinje som passerer et stykke nord for elva. Det legges jordkabel de farste ca. 200 m fram til ny
kabelmast, deretter strekkes et ca. 200 m langt luftspenn fram til névaerende hagspentlinje. Kraftverket
far et nedslagsfelt pa 394 km2, mens normaltilsiget er beregnet til 24,9 m3/s. Det er ikke behov for ny
veibygging. Oppa den nedsprengte kanalen etableres parkeringsplass.
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Figur 2. Beliggenheten til Bofoss kraftverk pa Urdland i Raundalen, Voss kommune.
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Figur 3. Utbyggingsplan (forenklet) for Bafoss kraftverk pa Urdland i Voss kommune. Inntak
legges til kote 362, mens kraftstasjon legges til kote 354. Driftsvannveien blir en ca. 35 m lang
nedsprengt og overdekt kanal. Nettilknytning vil skje i form av jordkabel og luftledning ca.
400 mot nord (mot venstre pa kartet).




3. Metode

3.1. Datagrunnlag

Ved prosjektoppstart ble utbyggingsplanene gjennomgatt. Dagens status for det biologiske mangfoldet i
planomradet er ellers vurdert p& bakgrunn av kontakt med lokalbefolkningen, gjennomgang av litteratur
og tilgjengelige databaser (seerlig hos fylkesmannen og Direktoratet for naturforvaltning) og egen befar-
ing i planomradet 30.10.2005.

3.2. Vurdering av verdier og konsekvenser

Foreliggende rapport bygger pa metodikken som er beskrevet i NVE-veileder 1-2004: Dokumentasjon av
biologisk mangfold ved bygging av sméakraftverk (1-10 MW). Vurderingene er basert pa en standardisert
og systematisk tre-trinns prosedyre for & gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mest mulig
objektive, lettest mulig & forstd og lettest mulig & etterprave. Handbok 140 for konsekvensanalyser
(Statens vegvesen 2006) er benyttet som metodegrunnlag for a vurdere virkningene for biologisk mang-
fold.

Figur 4. Inntaksomradet i Bafoss legges til gammelt kraftverksinntak, ca. kote 362 (foto 30.
oktober 2005: Ole Kristian Spikkeland).



Trinn 1: Status/verdi
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| farste trinn verdsettes biologisk mangfold ut fra ulike tema/kilder, jf. Tab.1.

Tabell 1. Tema for biologisk mangfold som skal verdsettes (NVE-veileder 1-2004, etter Gaarder 2003).

Temalkilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper:
DN-héndbok 1999-13
og Stmeld. nr. 8 (1999-
2000)

Store ogleller intakte
omrader med naturtyper
som er truete

o Sma og/eller delvis
intakte omréader med
naturtyper som er
truete

o Starre ogleller intakte
naturtyper som er
hensynskrevende

o Smé ogleller delvis
intakte omréader med
naturtyper som er
hensynskrevende

o Andre registerte natur-
omrader/naturtyper
med en viss (lokal)
betydning for det
biologiske mangfoldet

DN-héndbok 2000-15

Vilt: Sveert viktige viltomrader Viktige viltomrader Registrerte viltomréader
DN-handhok 1996-11 med en viss betydning
Ferskvann: Se detaljert inndeling i handboka (inndeling for; viktige bestander av ferskvannsfisk

(som laks og storgrret), lokaliteter fri for utsatt fisk og lokaliteter med opprinnelig

plante- og dyresamfunn

sammenhengende
naturomrader (INON):
DN

naturomrader > 25 km?

omréder mellom 5 og
25 km?

o Sammenhengende
naturomrader over
25 km2, noe preget av
tekniske inngrep

Redlistede arter: Arter i kategoriene Direkte | o Arter i kategoriene Leveomrade for arter
DN-rapport 1999-3 truet, Sarbar eller Sjelden, Hensynskrevende som er uvanlige i lokal
eller der det finnes grunn til & | eller Bar overvékes, sammenheng
tro at slike finnes eller der det finnes
grunn til & tro at slike
finnes
o Arter som star pa den
regionale redlista
Truete Store ogleller intakte o Sma ogleller delvis Sma og/eller delvis
vegetasjonstyper: omrader med intakte omrader med | intakte omréder med
Fremstad & Moen 2001 | vegetasjonstyper i vegetasjonstyper i vegetasjonstyper i
kategoriene Akutt truet kategoriene Akult kategoriene Noe fruet og
og Sterkt truet truet og Sterkt truet Hensynskrevende
o Store ogleller intakte
omréder med
vegetasjonstyper i
kategoriene Noe truet
0g Hensynskrevende
Lovstatus: Omréder vernet eller » Omréder som er Omréder som er vurdert,
Ulike verneplanarbeider, | foreslatt vernet vurdert, men ikke men ikke vernet etter
spesielt vassdragsvern vernet etter naturvern- | naturvernloven, og som
loven, og som kan ha | er funnet & ha kun lokal
regional verdi naturverdi
« Lokale verneomrader
(Pbl)
Inngrepsfrie og Inngrepsfrie o Inngrepsfrie natur- « Inngrepsfrie natur-

omréder mellom
10g 5 km?

o Sammenhengende
naturomrader
mellom 5 og 25 km?,
noe preget av
tekniske inngrep
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Den samlete verdien fastsettes langs en skala som spenner fra liten verdi il stor verdi:

Verdivurdering
Liten Middels Stor

A (eksempel!)

Trinn 2. Tiltakets omfang

Andre trinn bestar i & beskrive og vurdere type og omfang av mulige virkninger hvis filtaket
gjennomfares. Omfanget vurderes langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang:

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A ( eksempel!)

Trinn 3. Tiltakets konsekvens

Det siste trinnet bestar i & kombinere verdien (temaet) (Trinn 1) og omfang av tiltaket (Trinn 2) for & fa
frem den samlede vurdering av tiltaket. Sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor
positiv konsekvens til sveert stor negativ konsekvens:

Konsekvens
Sveert stor Stor Middels Liten Ubetydelig/  Liten Middels Stor Sveert stor
negativ negativ negativ negativ ingen positiv positiv positiv positiv

A ( eksempel !)

Vurderingen av biologisk mangfold avsluttes med et oppsummeringsskjema (se Kap. 7), basert pa
verdivurderingene (Trinn 1) og vurderingene av omfang (Trinn 2) og konsekvens (Trinn 3). Samtidig gis
en kort vurdering av kvaliteten av grunnlagsdataene, se nedenfor.

Datagrunnlaget klassifiseres i fire grupper:

Klasse Beskrivelse
1 Sveert godt datagrunnlag
2 Godt datagrunnlag
3 Middels godt datagrunnlag
4 Mindre tilfredsstillende datagrunnlag
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4. Avgrensing av influensomradet

o Strekninger som blir frafgrt vann:
- Raundalselva fra kote 362 til ca. kote 354

o Inntaksomrader:
- Inntakskonstruksjon i Raundalselva kote 362

o Andre omrader med terrenginngrep:

Trase for nedsprengt/overdekt kanal (diameter 3x2,5 m) ca. 35 m fra elveinntak til kraftstasjon
Kraftstasjonsbygning

Kort utslippskanal fra kraftstasjon til Raundalselva

Trasé for 200 m lang jordkabel og 200 m lang luftledning fra kraftstasjon mot bestdende hagspentlinje

Influensomradet defineres her som en vel 10-30 m bred sone bade rundt elva pa strekningen som blir
frafart vann og rundt gvrige angitte tiltak.

Figur 5. Krafistasjonsomradet i Bofoss pa Urdland, ca. kote 354, fotografert 30. oktober
2005. Bak til venstre veifylling (foto: Ole Kristian Spikkeland).
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5. Status og verdi

5.1. Kunnskapsstatus

Voss kommune har foretatt en overordnet biologisk mangfold-kartlegging av kommunen (Moe 2005).
Ingen lokaliteter er avmerket innenfor planomradet i Bafoss, eller i de neere omgivelsene. Hayere opp i
det store nedberfeltet er imidlertid flere lokaliteter avmerket. Resultatene er bl.a. presentert i Naturbasen
(DN 2007). Voss kommune har ikke foretatt noen viltkartiegging i henhold til metodikken i DN-héandbok
11. Likevel er en del viltdata lagt inn i Naturbasen — farst og fremst gjelder dette hjortevilt. Ved Bafoss er
omradene langs sersiden av Raundalselva avmerket som vinterbeiteomrade for elg. Andre viltopplys-
ninger er gitt av lokalkjente. Raundalselva og Befoss ligger innenfor den delen av Vossavassdraget som
ble vernet mot kraftutbygging gjennom verneplan for vassdrag Ill (1986). De naturfaglige undersgkel-
sene som i denne sammenheng ble utfert i hele Vossavassdraget (oppsummert i NOU 1983a, 1983b,
1983c), omfattet derfor ogsa nedberfeltet til Bafoss. To omréader er vernet etter naturvernloven i de gvre
delene av nedbgrfeltet pa nordsiden av Raundalen: Granosmyrane vatmarksnaturreservat og Neergy-
fiorden landskapsvernomrade. Sistnevnte har bl.a. som formal (sitat); "a ta vare pa eit vakkert og eigen-
arta natur- og kulturlandskap fra fiord til fiell”. Dette verneomradet overlapper med UNESCOs verdens-
arvomrade; Neerayfiorden med omgivelser. Ellers har generell kunnskap om flora og fauna i regionen
blitt lagt til grunn ved utarbeidelsen av foreliggende rapport. Planomradet ble befart 30. oktober 2005.

Planomradet i Bafoss har status som LNF-omréade i gjeldende kommuneplan for Voss (2003).

5.2. Naturgrunnlaget

Berggrunnen ved Bgfoss bestar av gneiser, vesentlig av granittisk til granodiorittisk sammensetning.
Bergartene tilhgrer Stavsnutdekket og ble omdannet og framskjavet under den kaledonske fiellkjede-
dannelsen (Sigmond et al. 1984). Lgsmassene bestar av bunnmorene.

Nedbgrfeltet har store haydeforskjeller. Kraftverksinntaket befinner seg 362 moh., mens den aller hay-
este fielltoppen lengst i st ligger 1 604 moh. (@ykjafonn). Det finnes ingen innsjger i hoveddalfgret
langs Raundalselva. | sidedalfgrene og fiellomradene finnes enkelte innsjger, hvorav Vassetvatnet
(1072 moh.; 1,814 km2) gverst i Rjoanddalen er sterst. De hayestliggende omradene i nedbarfeltet
bestar av snaufjell og vegetasjonsfattig terreng. Lenger nede renner de mange sideelvene gjennom
skogsomrader dominert av bjerk, og til dels ogsa furu. Videre nedover Raundalen dominerer furu og
lauvblandingsskog langs elvelepet. Raundalselva renner for det meste i strie stryk avbrutt av sméa og
mellomstore fossefall. Innimellom finnes kulper og enkelte rolige partier. Det forekommer ogsa flere dype
juv. Ved planomradet er dalen mer apen, og elva renner forholdsvis rolig bade oppstrems og nedstrgms
selve Bgfoss. Gjennom Raundalen falger bilveg, jembane og kraftiedninger. Videre finnes spredt gards-
bosetting, enkelthus, hytter og hyttefelt. Ved planlagt inntakskonstruksjon gar vegen gjennom Raundalen
il dels i fylling ut i elva. Bade direkte bergrte omrader og arealene omkring domineres av unge gran-
plantefelt og ung blandingslauvskog med dominans av bjerk og gréor. Restene etter et gammelt kraft-
verk kan fortsatt sees i Bafoss. Videre krysser en gammel lgypestreng elva i det aktuelle omradet.

Klimaet i Raundalen er oseanisk pavirket. Planomradet ved Bgfoss ligger omtrent midt mellom klima-
stasjonene pé Voss-Ba (125 moh.) ca. 8 km mot servest og Reimegrend (590 moh.) ca. 6 km mot gst.
Arsnedbgren pa Voss-Bg er 1 280 mm. Her faller det mest nedber i oktober méned (161 mm), minst i
april (49 mm). P& Reimegrend er arsnedbgren 1555 mm, og det faller mest nedber i september (208
mm), minst i april (53 mm). Arsmiddeltemperaturen pa Voss-Bg er 4,9 °C, med juli som varmeste méned
(14,2 °C) og januar som kaldeste méaned (- 4,5 °C ). Tilsvarende verdier for Reimegrend er 3,2 °C, med
juli som varmeste maned (11,8 °C) og januar som kaldeste maned (- 4,6 °C ).
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5.3. Naturtyper

Vegetasjonsbildet

Naturgeografisk herer nedre deler av Bafossens nedberfelt til region 37c; Vestlandets lauv- og furu-
skogsregion, underregion Hordalands fiordstrek. De hayereliggende omréadene tilharer region 35¢: Fjell-
regionen i sendre del av fiellkieden, underregion Hardangervidda. Nedbarfeltet omfatter haydegradient-
en fra Bafoss ca. 360 moh. til hayfjell mer en 1 600 moh. De nederste delene av Rjoandani ligger i over-
gangen mellom den sarboreale og den mellomboreale vegetasjonssonen, mens omradene videre opp-
over mot hgyden suksessivt inngar i den nordboreale og etter hvert alpine vegetasjonssonen. Hele ned-
barfeltet inngar i den svakt oseaniske seksjonen (Moen 1998).

Vegetasjonen i selve planomradet er preget av granplantefelt og en smal, og noen steder fraveerende,
sone med blandingslauvskog langs elvelgpet. Bjerk og graor er dominerende arter her. Andre forekom-
mende treslag er: Furu, einer, selje, rogn, svartvier, og selvvier.

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper innenfor definert planomrade (jf. Fremstad & Moen 2001).

Verdifulle naturtyper

1. Bofoss - fossespraytsone (E05)

Langs sarsiden av Befoss er det utviklet en mindre fossespraytsone (Fig. 6). Fossespraytsoner har
spesiell hydrologi med relativt stabile gkologiske forhold. Naturtypen er i St. meld. nr. 8 (1999-2000)
klassifisert som hensynskrevende.

Verdien er satt til: Lokal verdi.

Figur 6. Fossesproytsone under Bafoss pa Urdland (foto 30. okt. 2005: Ole Kr. Spikkeland).
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9.4. Artsmangfold

Generelle trekk

Vegetasjonen ved Bgfoss er relativt fattig og dominert av trivielle arter. Dette har sammenheng med
bade berggrunnsforholdene og at omradet er pavirket av tidligere inngrep som vegfyllinger, gammel
kraftstasjon og granplanting. Et forholdsvis lavt artsantall ma ogsé sees i sammenheng med at plan-
omradet har beskjeden geografisk utstrekning. Falgende plantearter er registrert: Hengeving, fugletelg,
sauetelg, skogburkne, ormetelg, sisselrot, blabaer, tyttebaer, rasslyng, krekling, stri krakefot, harfrytle,
gaukesyre, linnea, tepperot, blaknapp, gullris, myrfiol, geitrams, smyle, sglvbunke, skograrkvein, eng-
kvein, lgvetann, ryllik, bringebaer, stornesle, vanlig arve, tiriltunge, engsoleie, krypsoleie, kattefot, mark-
jordbeer, kvitbladtistel, fiellmarikape, sveve sp., mjglke sp., sloke, skogstorkenebb, skogsvinerot, skog-
graurt, fuglevikke, legeveronika og mjedurt. Av treslag forekommer: Bjark, graor, selje, rogn, svartvier,
selvvier, gran, furu og einer. Fglgende moser ble registrert: Bjgrnemose, rabbeamemose, mattemose,
engkransmose, kystkransmose, etasjemose, furumose, fizermose, heigramose, knausmose, ribbesigd-
mose, palmemose, kammose, kulemose og torvmose sp. Av lav forekom: Papirlav, brunskjegglav, brun
korallav, grannever, bikkjenever, begerlav, bleikskjegg, lys reinlav og kvitkrull.

Fugle- og pattedyrfaunaen i planomradet vurderes som middels rik. Kun et fatall arter er knyttet direkte til
elvestrengen; fossekall, linerle og mink. Trolig opptrer ogsa strandsnipe i omradet. Av hjortevilt forekom-
mer elg og hjort vanlig i omradet, mens radyr er streifdyr. P4 viltkart er dalsiden sgr for Raundalselva
avmerket som vinterbeiteomrade for elg. Av gvrig fauna forekommer: Gaupe redrev, mar, rgyskatt, hare,
ekorn og representanter for artsgruppene flaggermus, spissmus og smagnagere. Jerv er registrert pa
streif hayere opp i nedbarfeltet. Ingen andefugler er kjent fra planomradet. Av vadefugler opptrer rugde,
og trolig ogsa strandsnipe. Fra tid til annen observeres maker. Blant rovfugler og ugler er med sikkerhet
registrert: Kongegm, fiellvak, hensehauk, kattugle og hubro. Av skogshgns opptrer storfugl og orrfugl.
Noe hgyere opp i fiellet finnes ogsa lirype og fiellrype. Blant spetter forekommer med sikkerhet grenn-
spett og flaggspett. Spurvefuglfaunaen antas & vaere alminnelig rik. Det finnes mye krakefugler, troster,
sangere, meiser og finkefugler. Videre opptrer steer i omradet.

Av krypdyr og amfibium er bare frosk kjent fra planomréadet med naere omgivelser. Det finnes bekkegrret
i Raundalselva.

Radlistearter

Den reviderte norske radlista som nylig utkom (Kalas, Viken & Bakken 20086), omfatter et starre antall
arter enn tidligere radliste (Direktoratet for naturforvaltning 1999b), spesielt blant gruppen fugler. Sikre
redlistede arter i og omkring planomradet i Bafoss er; Hubro (kategori EN; sterkt truet); gaupe, hanse-
hauk (begge i kategori VU; sérbar); kongearn, fiellvak og steer (alle i kategori NT; neer truef). Det er
sannsynlig at ogsa flere andre radlistede fuglearter fra tid til annen passerer planomradet | Befoss i
forbindelse med trekkbevegelser oppover eller nedover dalferet langs Raundalselva. Det er ikke regi-
strert forekomst av radlistede plantearter innenfor planomradet.

5.5. Inngrepsstatus (INON)

Inngrep som veger, jernbane, kraftledninger og hyttefelt har tidligere medfart betydelig bortfall av arealer
med inngrepsfri natur (INON) i og omkring planomradet i Bafoss (Fig. 7). Pa hver side av Raundalen
hayere opp i nedbgrfeltet er det imidlertid fortsatt betydelig innslag av inngrepsfri natur, bade sone 2
omrader (1-3 km fra starre inngrep) og sone 1 omrader (3-5 km fra sterre inngrep). Nordast for Raun-
dalen er ogsa villmarkspregede omrader (inngrepsfri natur >5 km fra tekniske inngrep) representert.
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Verdivurdering

Liten

Middels Stor
A

Verdivurderingen er basert pa gjennomgangen i Kap. 5 og metodikken for verdsetting av biologisk
mangfold slik den er beskrevet i Tab.1 (Kap. 3.2). Med utgangspunkt i syv ulike tema/kilder gar det her
fram at planomradet / influensomradet i henhold til omsgkte utbyggingsalternativ har sfor verdi mht.
biologisk mangfold nar det gjelder temaene; viltomrader, forekomst av rgdlistede arter og lovstatus
(verneplanarbeider / vassdragsvern); middels verdi nar det gjelder temaet naturtyper, og lifen verdi nar
det gjelder temaene; ferskvann, forekomst av truete vegetasjonstyper og forekomst av inngrepsfrie/

sammenhengende naturomrader.

6. Virkninger av tiltaket

6.1. Omfang og konsekvens

Omfang

elvestrekning pa ca. 50 m fra kote 362 til kote 354 far redusert vannfaring

inntakskonstruksjon bygges pa kote 362 (samme sted som gammelt inntak)
nedsprengt/overdekt kanal (diameter 3x2,5 m) bygges ca. 35 m fra elveinntak mot kraftstasjon
kraftstasjonsbygning (grunnflate 70 m?) oppferes

kort utslippskanal bygges fra kraftstasjon mot Raundalselva pa kote 354

jordkabel (200 m) og luftledning (200 m) bygges fra kraftstasjon mot bestaende hagspentlinje
forstyrrelser som fglge av tiltaket (vesentlig begrenset til anleggsperioden)

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

Konsekvenser for inngrepsstatus (INON)

Tiltaket vil ikke ha konsekvenser for forekomst av inngrepsfri natur (INON) (Fig. 7).
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Direktoratet for naturforvaltning 2007 - Grunnkart : S

Figur 7. Arealer med inngrepsfri natur (INON) i og omkring planomradet i Bofoss. Lysegronn
farge viser omrader som ligger 1-3 km fra tekniske inngrep (sone 2), mens mellomgronn farge
viser omrader som ligger 3-5 km fra tekniske inngrep (sone 1) (Kilde: DN). Radt rektangel
angir planomradet i Bofoss.
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Konsekvenser for biologisk mangfold

Siden bade normalvannfgringen og flomvannfaringen i Raundalselva er meget hay, er det lite sannsynlig
at reduksjonen i vannfaring som felger av omsgkte utbygging i Bafoss blir s& omfattende at situasjonen
for fossekall vil forverre seg. Samme vurdering gjelder for linerle, mink og sannsynlig forekomst av
strandsnipe, likesa for karplanter, mose- og lavflora og andre organismegrupper som er neert knyttet il
fosser og stryk langs det aktuelle vassdragsavsnittet. Kun et fatall, og trivielle, plantearter er registrert
langs det berarte elvelgpet. Omradet er allerede bergrt av en rekke tekniske inngrep.

Etablering av inntakskonstruksjon i Bafoss, nedsprenging/overdekking av kanal, og bygging av selve
kraftstasjonen m/utslippskanal forventes heller ikke & medfere merkbare ulemper for flora eller fauna.
Kun alminnelig forekommende arter er registrert i omradene som blir bergrt. Arealer med ungskog domi-
nerer. Bygging av luftledning pa nordlige del av strekningen for nettilknytning vil vaere uheldig, siden led-
ningen vil forarsake kollisjonsrisiko for flygende vilt.

For samtlige tiltak vil ulempene veere starst under, og like etter, anleggsfasen, og vil gradvis avta etter
hvert som den naturlige vegetasjonen vokser opp igjen.

Forstyrrelser knyttet til anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet som falge av tiltaket vil virke negativt inn
pa fugle-/dyrelivet. Hekke-/yngleplasser er mest utsatte, og yngleperioden vil vaere mest kritiske periode.

Det planlagte kraftutbyggingsprosjektet vites ikke & ha positive konsekvenser for det biologiske mang-
foldet i planomradet.

Konsekvens
Sveert stor  Stor Middels Liten Ubetydelig/  Liten Middels  Stor Sveert stor
negativ negativ.  negativ negativ.  ingen positly  positiv positiv  positiv

A

6.2. Sammenligning med gvrige nedbarfelf / andre naerliggende vassdrag

Virkninger av tiltaket, og konfliktgrad, er avhengig av om det finnes lignende naturkvaliteter utenfor
utbyggingsomradet som innenfor. De aller fleste biologisk mangfold-verdiene som er beskrevet i Kap. 5,
er representert ogsa andre steder langs Raundalselva eller pa Voss — og saledes utenfor influens-
omrédet som er definert i Kap. 4.

6.3. Mulighet for avbatende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfart for & unnga, eller dempe, negative konsekvenser. Men tiltak
kan ogsa iverksettes for & forsterke mulige positive konsekvenser.

« Det ber vurderes a legge jordkabel langs hele strekningen fra kraftstasjon til bestaende hggspentlinje
(nettilknytning). Dette vil eliminere risikoen for at flygende vilt skal kollidere med kraftledningen. Samtidig
vil det totale arealtapet som fglge av prosjektet bli redusert.

« Samtlige terrenginngrep bar utfares og avsluttes pa en skansom maéte, slik at lokalt biologisk mang-
fold blir godt ivaretatt.

« Anleggsarbeider bar fortrinnsvis utfgres utenom yngleperioden for fugler og pattedyr.
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7. Sammenstilling

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper / kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Bgfoss ligger i Raundalselva, som er den gstligste hovedgreina av Vossavassdraget.
Nedbarfeltet til kraftverk er pa ca. 394 km?® og middelvannfaringen 24,9 m%s. Det er
noen fa innsjger i heyereliggende deler av vassdraget. Raundalselva tilhgrer den
delen av Vossavassdraget som er vernet mot kraftutbygging (Verneplan lil). Vass-
draget fgrer kun grret pa den aktuelle strekningen. Det er registrert én verdifull natur-
type i planomradet (if. DN-handbok 13); fossespraytsone i Bafoss (lokal verdi). Det er
ikke registrert truete vegetasjonstyper. Flere radlistede fugle- og pattedyrarter opptrer

Liten Middels Stor

i og omkring planomrédet: Gaupe, hubro, hensehauk, kongearn, fiellvak og steer.
Fjellomrédene hgyere opp i nedbgrfeltet har innslag av urgrt natur.

A

Datagrunnlag:

Litteraturstudier, gjennomgang av ulike databaser, intervjuer og
eget feltarbeid.

Middels godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Elvekraftverk uten
regulering. Raun-
dalselva tas inn pa
kote 362. Drifts-
vannet fgres i en
ca. 35 m lang ned-
sprengt/overfyit
kanal til kraftstasjon
pa ca. kote 354
(planlagt effekt
opptil 1 000 kW;
beregnet arsproduk-
sjon ca. 6 GWh).
Kraftverket tikknyttes
eksisterende hgg-
spentlinje ved en
200 m lang jord-
kabel og 200 m
luftledning. Det er
ikke behov for ny
vegbygging.
Parkeringsplass
etableres oppa

den nedsprengte
kanalen.

Vannfgring i Raundalselva forbi Bafoss vil bli redusert meliom
kote 362 og ca. kote 354. Siden bade normalvannfgring og
flomvannfgring i vassdraget er meget hay, er det lite sannsynlig
at redusert vannfgring som falger av omsegkte utbygging vil
forverre situasjonen for fossekall. Samme vurdering gjelder for
linerle, mink og sannsynlig forekomst av strandsnipe, likesa for
karplanter, mose- og lavflora og andre organismegrupper som
er neert knyttet til fosser og stryk langs det aktuelle vassdrags-
avsnittet. Kun et fatall, og trivielle, plantearter er registrert i
omrédet, og det er ogsa berart av en rekke tekniske inngrep.
Etablering av inntakskonstruksjon, nedsprenging/overdekking
av kanal, og bygging av selve kraftstasjonen m/utslippskanal
forventes heller ikke & medfgre merkbare ulemper for flora eller
fauna. Med hensyn til nettilknytning bar det vurderes a legge
jordkabel langs hele strekningen fra kraftstasjon til bestaende
hagspentlinje. Dette vil eliminere risikoen for at flygende vilt
skal kollidere med kraftledningen, og vil samtidig minske det
totale arealtapet som fglge av utbyggingsprosjektet.

Ulempene i forhold til naturmiljget vil generelt veere starst
under, og like etter, anleggsfasen. Forstyrrelser knyttet til
anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet vil virke negativt inn pa
fugle- og dyrelivet. Yngleperioden er mest kritiske periode.
Omsgkte utbygging vil ikke innskrenke arealer med inngrepsfri.

Omfanyg:
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A

Liten negativ
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