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Sammendrag 

Nord-Salten Kraft AS (NSK) har fatt konsesjon for utbygging av kraftprosjekt i Forsan, og starter 

bygging varen 2011. Mainstream Norway AS' (MSN) planlagte smoltanlegg i Forsan vil benytte den 

infrastruktur som inngar i NSKs prosjekt; inntak, magasin og vannvei. 

MSN vil i ordinaer drift fa vann til smoltanlegget via NSKs kraftverk, etter at vannet er anvendt til 

kraftproduksjon, og deretter via et hl/lydebasseng beliggende inntil kraftstasjonen. NSK vil tilpasse sitt 

prosjekt ved a bygge et sommerinntak i Forsanvatnet for a forsyne smoltanlegget med vann med 

optimal temperatur, en "by-pass" ordning for tilfl/lrsel av vann utenom kraftstasjonen og en mindre 

reservevannsll/lsning direkte fra Forsanvatnet. Disse tilpasninger gjl/lres av hensyn til smoltanleggets 

behov. Med unntak av hl/lydebassenget vil ingen av tilpasningene bli synlige. 

Fra hl/lydebassenget vil MSN bygge egen vanntilfl/lrsel til smoltanlegget. Tilfl/lrselen planlegges med 3 

rl/lr á 900mm i en lengde pa ca. 900 meter, vil krysse Forselva og for i21vrig graves ned. MSN vil 

etablere en egen permanent avkji21rsel fra fylkesvei 835 og til smoltanlegget. To fritidsboliger pa 

tomten for smoltanlegget ma paregnes flyttet/fjernet. Smoltanlegget vil bli plassert pa land. 

Grunnflate for bygninger vil bli i overkant av 5000m', i tillegg til utekar og i21vrige utvendige 

installasjoner. 

MSN vil hente alt sitt vann fra samme vannkilde som NSK. NSK vil vaere ansvarlig for uttak av vann i 

henhold til et pa forhand avtalt produksjonsplan for smoltanlegget. Vannuttaket vil vaere underlagt 

det mani21vreringsreglement som OED/NVE har utformet for NSKs kraftprosjekt, herunder krav til 

minstevannsfi21ring. Smoltanleggets vannforbruk er i gjennomsnitt estimert til ca. 1,25m' /5, og 39-40 

milI. m' totalt for aret. Middelvannfl/lring i et norma lar er beregnet til1,9 m' /5 og i et tl/lrrar ti11,69 

m'/s. 

MSN har fatt utfl/lrt uavhengige hydrologiske simuleringer fra Sweeo for vannuttak tilpasset 

smoltanleggets behov. Disse viser god overensstemmelse mellom hydrologi, smoltanleggets 

varierende vannbehov over aret og ivaretakelse av kravene i manl/lvreringsreglementet. MSN 

vurderer det vide re slik at de tilpasninger NSK ma gjl/lre i sin tappestrategi bidrar til mindre 

nedtapping i Forsanvatnet, og vil derved redusere negative landskapsmessige virkninger rundt 

Forsanvatnet som fl/llge av kraftutbyggingen. 

MSNs smoltanlegg vil kun pavirke omradet fra NSKs kraftstasjon og vestover til smoltanlegget, og da 

primaert i anleggsperioden. Etter anleggsperioden vil strekningen mellom kraftstasjonen og 

smoltanlegget fremsta naermest som i dag. Smoltanlegget vil medfl/lre at deler av vannet fra 

kraftverket vil ga ut via smoltanlegget og ut i fjorden vest for Forsbukta, i stedet for a slippes direkte 

ut i utll/lpet av Forselva. MSN vurderer at dette ikke vil ha negative konsekvenser for allmenne 

interesser. Basert pa konsesjonsbehandlingen av NSKs kraftprosjekt, og fagrapport som MSN har 

innhentet fra biolog hos Sweeo, anser MSN ikke at etableringen av smoltanlegget vil fa vesentlige 

negative konsekvenser for flora og fauna utover de som eventuelt fl/llger av kraftutbyggingen. 

Allmenne brukerinteresser vil etter MSNs vurdering ikke bli vesenlig pavirket av smoltanlegget, 

unntatt for visuelle inntrykk fra kunstverk ved naerliggende rasteplass, og i noen grad fra 

omkringliggende fritidsboliger. To fritidsboliger med uthus pa og i umiddelbar naerhet til 

smoltanlegget ma paregnes flyttet/fjernet. Forsl/lk pa a oppna minnelige avtaler har hittil ikke Iykkes 

og tvangserverv kan bli nl/ldvendig. 
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1 Innledning 

1.1 Om s0keren 

Tiltakshaver er Mainstream Norway AS (org.nr. 961 922 976). Selskapet med datterselskaper er et 

del-konsern med omlag 290 ansatte, og er 100% eid av b¡zlrsnoterte Cermaq ASA. Mainstream 

Norway AS (MSN) har hovedkontor i Nordfold i Steigen kommune, med adresse 8286 Nordfold. 

Oms¡zlkte tiltak gjelder "Forsan Smolt". 

1.2 Begrunnelse for tiltaket 
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MSN er et integrert oppdrettskonsern bestaende av 45 heleide matfiskkonsesjoner for laks og 0rret i 

Nordland og Finnmark, samt 4 heleide og 3 deleide smoltkonsesjoner i Nordland. Konsernet har ogsa 

3 lakseslakteri. 

MSN satte i 2010 ut ca. 11,1 millioner smolt, herav ca. 60% egenprodusert og 40% kj¡zlpt eksternt. 

Smoltbehovet vil ¡zIke til ca. 16,8 milI. smolt i 2014. MSN har mal om a bli selvforsynt med smolt, og 

¡zInsker derfor a bygge et smoltanlegg i Forsan, i tilknytning til Nord-Salten Kraft AS' (NSK, tidligere 

Nord-Salten Kraftlag AL) utbygging av kraftverk der. 

MSN (tidligere Follalaks) og NSK har siden 2002 samarbeidet om muligheten for a kombinere 

kraftselskapets planlagte utbygging i Forsan med bygging av smoltanlegg. NSK har gjennom 

konsesjoner fra OEO, 26.6.2009 fátt innvilget n0dvendige tillatelser for bygging og drift av 

kraftanlegg. MSN har per 7.9.2009 s¡zlkt om konsesjon til etablering av smoltanlegg. Selskapenes 

samarbeid er basert pa at det i Forsan foreligger en god mulighet til a kombinere kraft- og 

smoltproduksjon, og derved anvende vannressursen to ganger. 

I OEOs konsesjonstildeling til NSK er hensynet til smoltproduksjonens vannbehov beskrevet i det 

man¡zlvreringsreglementet som NVE har foreslatt, og OED sluttet seg til. 

Forsan ligger sentralt i MSNs kjerneomrade. Smoltanlegget vil styrke var aktivitet i Nord-Norge. (Ilkt 

egenforsyning av smolt vil forbedre vár evne til planmessig utsett i sj¡zl og derved produksjon av 

matfisk, redusere transportbehov for smolt og gi betydelig bedrifts¡zlkonomisk besparelse 

sammenlignet med kj¡zlp av ekstern smolt. I tillegg vil vi redusere smitterisiko/biologisk risiko 

forbundet med kj¡zlp av smolt fra andre regioner. 

MSN planlegger a produsere ca. 8,4 milI. smolt. Anlegget vil skape ca. 12 nye arbeidsplasser i Forsan, 

og gi vesentlige lokale ringvirkninger. Anlegget st¡zlrrelse, avsides beliggenhet i forhold til ansattes 

bosteder, og krav til d¡zlgnkontinuerlig beredskap pa stedet pávirker antall ansatte. 

Oms¡zlkte tiltak er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven. For historikk saksgang, se kapitteI1.5. 

1.3 Geografisk plassering av tiltaket 

Smoltanlegget planlegges bygget i Forsan i Steigen kommune i Nordland, ca. 40 km ¡zIst for 

kommunesenteret Leinesfjorden, og 25 km vest for tettstedet Innhavet i Hamar¡zly kommune. 

Omnldet er benevnt Forsan/Forsbukta og ligger na=rt vestre apning av Steigentunnelen. Jfr. 



kartutsnitt nedenfor. Forsanvatnet, som ska l forsyne anlegget med vann ligger i HamariZly og Steigen 

kommune med hver sin del og har bl.a . utliZlP i Forse lva, nordvestover til Forsbukta. 

.j. , . -' , 
-

Figurl: Kart hentet Ira Steigen kommune (www.steiqen.kommune.naJ, bearbeidet av Norconsult AS 2010. 

I tillegg henvises til oversiktskart i malestokk 1:50000 i Vedlegg 1 og situasjonskart i Vedlegg 2. 

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep 
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NSK fikk i brev datert 7.7.2009 tillatelse av Olje- og Energidepartementet til regulering av Forsanvatn 

og fremfiZlring av vann via tunneljriZlrgate fra Forsanvatnet til utliZlpet av Forselva, hvor kraftverket 

skal bygges. Vilkar for NSKs konsesjon fremgar i OEDs vedtak av 26.6.2009. OED sluttet seg til NVEs 

forslag til maniZlvreringsreglement, herunder krav til mistevannfiZlring og magasinfylling. Se Vedlegg 9. 

MSNs vurdering er saledes at det foreligger to aktuelle "dagens situasjoner"; 

i) Dagens situasjon (fiZlr utbygging av kraftprosjektet) 
ii) "Relevant dagens" situasjon (kraftverk blir bygget, men fiZlr smoltan legg bygges). 

i) Dagens situasjon 
Det samlede omr¡ldet i Forsan som vil bli omfattet av kraft- og smoltprosjektene kjennetegnes i dag 

av at Fylkesveg 835 og en hiZlyspentlinje gar gjennom omradet. Omradet grenser til en rasteplass med 
kunstinstallasjon i vest og Steigentunnelen iZlst for omrádet. Like vest for tunnelutliZlpet ligger et 

massedeponi, eid av Statens Vegvesen. Forselva renner gjennom omradet. 

Det ligger fl ere fritidsboliger nord for kraftutbyggingsomradeomradet og nord for omsiZlkte 

smoltanlegg. Pa og tilgrensende omráde for smoltanlegget, vest for kraftstasjon og siZlr for Forsbukta, 
ligger tre fritidseiendommer. Omradet for iZlvrig er relativt lite brukt til friluftsaktivitet. For registrerte 

kulturminner i omradet henvises det til kapitteI3 .7. 

Det er ingen vannuttak fra Forsanvatnet i dag. For n",rmere beskrivelse av dagens situasjon og 
eksisterende inngrep, henvises til NSKs konsesjonssiZlknad og behandling av denne, jfr. NVEs Sak 

nummer 200700360. Konsesjon ble gitt 26.06.2009. 



(ii) "Relevant dagens" situasjon 
NSK starter etter planen sitt byggeprosjekt varen 2011. Uavhengig av MSNs smoltanlegg vi l derfor 

Forsanvatnet og vassdraget for¡21vrig bli ber¡¡lrt av NSKs kraftprosjekt. F¡¡Ilgelig vil "relevant dagens" 
situasjon (ii) bli lik dagens situasjon (i), men med endringer som f¡¡llger av NSKs kraftprosjekt. 

7 

MSN anser derfor situasjon (ji) som mest relevont ci sammenligne et fremtidig smoltprosjekt opp mot. 

Omfanget av kraftprosjektet for den del som omfatter omradet fra overgang mellom kraftverkets 

vanntunnel fra Forsanvatnet til NSKs r¡¡lrgate, og vide re ned til kraftstasjon ved utl¡¡lpet av Forselva, 

blir illustrert i nedstaende kart, med forbehold om eventuel le endringer etter at NSKs detaljplan blir 

godkjent. MSN er ikke kjent med at noen vesentlige slike endringer er aktuelle. 

<D- CD IIIKIAfTVUl 

Figur 2: NSKs kraftutbygging, arealbruksplan 

For ¡¡IV rige deler av NSKs kraftprosjekt enn de som fremgar av Figur 2, henvises til konsesjonss¡¡lknad/­

behandling for NSKs kraftprosjekt. Dette omfatter primaert dam og regulering av Forsanvatnet i 

omrádet 253,5 (LRV) - 258,5 (HRV) moh., vannveg fra Forsanvatnet vi l ga gjennom tunnel fra 
Forsanvatnet og ned til den gár over i r¡¡lr. R¡¡Ir skal graves ned i trasé som angitt overo 

Som del av sitt prosjekt vil NSK ogsá etablere et sáka lt "sommerinntak" i Forsanvatnet, for a hente 

vann med h¡¡lyere temperatur pá sommeren, og en reservevannsl¡¡lsning. Begge ti Ita k gj¡¡lres av 

hensyn til smoltan leggets behov. Inntak pa to ulike dyp sikrer mulighet for til en hver tid a kunne 

tappe vann med gunstigst mulig temperatur. Verken sommerinntak (sprenges inn i fjellet) eller 

reservevannsl¡¡lsningen (inntak legges under LRV i magasinet) vil bli synlig i terrenget. 

Etter utbygging av kraftverket vil omradet vest for kraftstasjonen/ Forselva fortsatt vaere uendret 

sammenlignet med dagens situasjon. 

For registrerte kulturminner i omradet vises det til kapittel 3.7. 
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Ved utvidelser: 

Omslllkte tiltak gjelder en nyetablering av smoltanlegg, og problemstillinger vedrlllrende utvidelser er 

fllllgelig ikke relevante. 

1.5 Historikk saksgang - smoltkonsesjonsslllknad og reguleringsplan 

MSNs slllknad om tillatelse i henholdt til Vannressurslovens §8 er et resultat av en lang historikk 

knyttet til etablering av smoltproduksjon og kraftproduksjon i Forsan, basert pa utnyttelse av samme 

vannkilde. Vi finner derfor at en kort oppsummering av historikk og saksgang kan voere nyttig. 

NSK slllkte i 2000 om konsesjon for regulering av Forsanvatnet og bygging av Forsan kraftverk. 

Samme ar lanserte MSN (davoerende Follalaks AS) planer for et smoltanlegg i Forsan. Siden 2002 har 

MSN og NSK samarbeidet om kombinert utnytting av vannressursen til bade kraft- og 

smoltproduksjon. I hlllringsuttalelse til NVE i forbindelse med kraftprosjektet la Steigen 

kommunestyre i milite 1.11.2000 eksplisitt vekt pa muligheten for slik kombinasjon. NVE/OEO har i 

sin behandling av NSKs kraftprosjekt ogsá vurdert hensynet til et eventuelt smoltanlegg. Dette 

fremgar i flere sammenhenger i det manlllvreringsreglement NVE/OED har utformet for NSK. 

Av ulike arsaker, bl,a. problemene i oppdrettsnoeringen tidlig pa 2000-tallet, ble planene for 

utbygging i Forsan forsinket. Den 16.5.2007 vedtok Steigen kommune a gi MSN opsjon pá kj0P av 

kommunal tomt i Forsan med formál a etablere smoltanlegg. 

MSN slllkte 27.8.2007 Fiskeridirektoratet om konsesjon for smoltproduksjon i Forsan. SllIknaden ble 

returnert MSN i pávente av godkjenning av reguleringsplan for omradet, pa tross av at Steigen 

kommune i brev 4.7.2007 samtykket i parallell behandling av reguleringsplan og 

smoltkonsesjonsslllknad. 

OEO ga i vedtak 26.6.2009 NSK konsesjon til kraftutbygging i Forsan. 

Etter endring i Plan- og bygningsloven i juni 2009 sendte sa MSN den 7.9.2009 en revidert 

konsesjonsslllknad for etablering av smoltanlegg. Denne inneholdt en presisering fra ordflllrer i 

Steigen om samtykke til parallell behandling av reguleringsplan og konsesjonsslllknad. I sak 102, 

8.12.2009 ga Steigen kommune samtykke til at Fiskeridirektoratet kunne behandle MSNs slllknad i 

henhold til Akvakulturloven parallelt med kommunens behandling av reguleringsplanen. 

I brev 22.12.2009 bekreftet Fiskeridirektoratet mottak av komplett s0knad fra MSN. Per 1.1.2010 ble 

ansvar for behandling av slike s0knader overflllrt Nordland fylkeskommune. 

Den 17.2.2010 sendte MSN varsel om oppstart av reguleringsplanprosess for Forsan Smolt. 

I milite i Steigen kommunes Plan- og ressursutvalg 28.5.2010 ga utvalget enstemmig tilslutning til 

MSNs reguleringsplanforslag, uten anmerkninger. Ved andre gangs hlllringsrunde i slutten av august, 

d.a. fremmet Sametinget innsigelser til planen, med bakgrunn i at de tidligere pá sommeren hadde 

avdekket samiske kulturminner pá omslllkte omráde. Prosess med avklaring av dette forholdet har 

págatt utover h0sten, og i brev av 17.01.11 (se Vedlegg 17c) til Steigen kommune har Sametinget i 

praksis trukket sin innsigelse under forutsetninger om endringer i reguleringsplanens bestemmelser 

som der fremgar, samt avb0tende tiltak som vil bli avtalt mellom Sametinget og MSN. 

Reguleringsplanen vil derfor bli sluttbehandlet i Steigen kommunestyre, innen utgangen av februar, 

2011. 



2 Beskrivelse av tiltaket 

2.1 Hoveddata 

TllSIG 

Nedb0rfelt 
Árlig tilsig til inntaket 1) 

Spesifikk avrenning 

Middelvannfl/lring norma lar 

Middelvannfl/lring t0rrar 

Alminnelig lavvannf0ring 
5-persentil sommer (1/5-30/9) 
5-persentil vinter (1/10-30/4) 

Smoltanlegget 
Inntak ,) 

Avll/lp 
lengde pa berl/lrt elvestrekning 3) 

Vannledning 
Vannledning, diameter 
Maksimalt antall smolt planlagt 

MAGASIN 

Magasinvolum 
HRV 
lRV 

Forsan smoltanlegg, hoveddata 

Hovedalternativ 

km' 24,5 

mill.m' 61,8 

I/s/km' 80,0 

milI. m' / m' /s 58,6/1,90 

milI. m' / m'/s 53,2/1,69 

m'/s 0,22 
m'/s 0,61 
m'/s 0,21 

moho 15 
moho 4 
m/km ca. 6-8 meter 
Meter ca. 900 

Millimeter 3 x900 
Stk 8,4 milI. 

mili. m3 Ca. 25 milI. m3 
moho 258,5 
moho 253,3 

1) Med "inntak" under "Tilsig" refereres ti! NSKs inntak i Forsanvatnet 

Ev. alternativ 2 

Ikke aktuelt 

" 
" 
" 
" 
" 
" 
" 

Ikke aktuelt 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 
" 

2) Med "inntak" under "Smoltanlegget" refereres ti! MSNs uttak av vann Ira h{iJydebasseng pá kote15J dvs. i teknisk 

grensesnitt mellom MSN og NSK 

3) Forselva vil kun ber{iJres ekstra ut over det som ffJlger av kraftutbygginga for amrádet hvor n?1rtrasé Ira h{iJydebasseng 

ti! smoftanJegget ma krysse e/va og ber9Jre en lengde fore/(l1pig estimert til6-8 meter. N;;ermere om hvor 09 hvordan 

kryssing skal skje vil bli avklart i forbindelse med detaú'prosjektering og -godkjenning. 

Alle data for "Tilsig" og "Magasin" i ovenstaende tabell er hentet fra data anvendt i forbindelse med 

med NSKs konsesjonss0knad og NVEs behandling av den ne. 

2.2 Teknisk plan for det sl/lkte alternativ 

Tekniske og regulatoriske grensesnitt mellom NSK og MSN 
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MSNs bygging av smoltanlegg i Forsan forutsetter at NSK bygger ut sitt kraftverk. Det er ogsa en 

premiss at NSK vil vaere ansvarlig for uttak av vann i henhold til pa forhand avtalt produksjonsplan for 

smoltanlegget. Videre vil NSK vaere ansvarlig for a overholde det manl/lvreringsreglement som 

OED/NVE har utformet for NSKs kraftprosjekt. 



NSK vil bygge og drive de ekstra elementer ("Tilpasninger") til kraftprosjektet som ni1ldvendige 

for MSNs behov. MSN vil finansiere slike "Tilpasninger", og selv bygge, drive og finansiere alt det 

i1lvrige som i smoltprosjekt et . 

Bilder fra fremgar i Vedlegg 4. 

Hovedelementene fordeler seg mello m MSN og NSK som fi1llger: 

• NSK - inngar som del av kraftverket, uavhengig av bygging av smoltanlegg. 

• NSK Tilpasninger - ekstra elementer i kraftprosjektet for a muliggji1lre smoltanlegg. 

• MSN - hovedelementer for smoltanlegget som sadan. 
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Tekniske hovedelementer NSK NSK 
Tilpasninger 

MSN 

Magasin i Forsanvatnet 

Dam i Forsanvatnet 

Sommerin ntak i t ilknytning til dam 

Tunnel og r0rgate fra dam til kraftverk 

Kraftstasjon 

H0ydebasseng po kote 15, ved kraftstasjon 

By-pass tilf0rsel fra oppstr0ms kraftstasjon t il h0ydebasseng 

Reserveledning fra Forsanvatnet til hl;zlydebasseng 

R0rgate fra h0ydebasseng til smoltanlegg 

Smoltanlegg 

Utslipp fra smoltanlegg i sj0 

Tilkomstvei fra Fylkesvei 

Flgur 3: Hovedelementer og fordeling mel/om NSK og MSN 

x 
X 

X 

X 

X 

x 
x 
x 

X 

X 

X 

X 

MSNs si1lkna d beskriver tekniske hovedelementer som angitt under "MSN". Disse korresponderer 

med og ligger innenfor de omrader og reguleringsformal som inngar i MSNs reguleringsplanforslag til 

Steigen kommune. Prinsippskisse for sammenhengen mellom kraft- og smoltprosjektet av 

Vedlegg 18. 

I var si1lknad om t iilatelse til etablering av smoltanlegg iht . Vannressursolvens §8 har vi lagt til grunn 

fi1llgende grensesnitt mellom NSK og MSN: 

• Regulatorisk: plangrense MSN/NSK, like vest for kraftstasjon, meilom stasjon og Forselva. 

• Teknisk: utli1lp fra hi1lydebasseng pa kote 15, inne pa NSKs omrade. 

Disse grensesnitt er ogsa reflektert i utdrag avta le mello m NSK og MSN. Se Vedlegg 10. 

Hydro/ogi og tilsig 

Nedenfor er det redegjort for hydrologiske data, sammenhengen mellom hydrologi, produksjonsplan 

for smolt og tilhi1l rende vannbehov, regulatoriske hensyn, tilpasning av NSKs tappestrategi for a 
ivareta MSNs va nnbehov, og prinsipper for hvordan NSK og MSN seg imeilom villi1lse kommersiel le 

problemstillinger denne tilpasningen medfi1lrer. 
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Hydrologi 

Hydrologiske data er hentet fra en konstruert dataserie for Forsanvatnet for perioden 1918 - 2005. 

Serien er en utvidelse av en dataserie for Forsanvatnet, malt av NVE. Dette er samme dataserie som 

er anvendt ved konsesjonsbehandling av NSKs kraftprosjekt. 

Pa denne bakgrunn, og det faktum at NSK allerede har fatt innvilget konsesjon for kraftprosjektet, 

anser M5N at det foreligger et godt kvalitetssikret grunnlag for dimensjonering av vart vannuttak. 

MSN vurderer det derfor slik at de opplysninger som etterspi1lrres i "Skjema for dokumentasjon av 

hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt" allerede foreligger og er vurdert av NVE. 

I var konsesjonssi1lknad for smolt har vi lagt vekt pa a fa kvalitetssikret at smoltanleggets vannbehov 

kan oppfylles innenfor hydrologiske forhold (tilgjengelig vannressurs), mani1lvreringsreglement for 

NSK, samt NSKs kommersielle hensyn. TiI dette arbeidet har MSN innhentet bistand fra Sweco Norge 

ved Kjetil A. Vaskinn, dr. ing Vannkraft. Jfr. nedenfor. 

Produksjonsplan for smolt 

MSN har estimert vannbehov over aret for en arlig produksjon pa ca. 8,4 milI. smolt, og med 

ni1ldvendig fleksibilitet, spesielt med hensyn pa a kunne endre leveringstider og sti1lrrelser. 

Produksjonsplan for smoltanlegget og forhold knyttet til drift av dette er naermere beskrevet 

nedenfor, jfr. "Drift av smoltanlegget". Vannbehovet er basert pa beregninger gjort av selskapet 

Artec Aqua AS, som er et anerkjent selskap som bygger ut smoltanlegg og leverer tekniske li1Isninger 

til ferskvannsproduksjon. Vi har ogsa benyttet Barlindhaug Consult til a gji1lre tilsvarende 

beregninger, og det er god overenstemmelse mellom disse. Dette vannbehovet inngar som 

forutsetning i hydrologiske simuleringer, som redegjort for nedenfor. 

Simuleringer av vannuttak med og uten smoltanlegg 

Basert pa hydrologiske data har Sweco Norge simulert kraftproduksjon i Forsan kraftverk for to 

situasjoner; en uten smoltanlegg, og en med smoltanlegg. I den siste situasjonen er tappestrategi for 

kraftproduksjonen justert for a hensynta vannbehov (tappestrategi) for smoltanlegget. 

Resultatet av simuleringene og tilhi1lrende forutsetninger fremgar i notat fra Sweco ved dr. ing 

Vannkraft, Kjetil A. Vaskinn, datert 29.09.2010, se Vedlegg 3a. Her fremkommer: 

Forbrukskurve (vannbehov over aret) for smoltanlegg iht. produksjonsplan 

Magasinfylling i vatt, ti1lrt og middels ar 

Flerarsstatistikk magasinfylling 

Antall ar med vannstand over eller under HRV-1 

Antall ar med vannstand over eller under HRV-1. 

I tillegg er det beregnet reguleringskurve for Forsanvatnet iht. NSKs konsesjoner, og med 

smoltanlegg. Se Vedlegg 3b. 

MSN vurderer det slik at simuleringene viser god overenstemmelse mellom hydrologi, 

smoltanleggets vannbehov og god ivaretakelse av kravene i NSKs mani1lvreringsreglement. 

MSN vurderer det videre slik at de tilpasninger NSK ma gji1lre i sin tappestrategi bidrar til at 

magasinet i Forsanvatnet vil bli tappet ned i mindre grad enn dersom man kun benytter magasinet til 
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kraftproduksjon. Dette inneboerer at smoltanlegget vil bidra til a redusere negative landskapsmessige 

virkninger rundt Forsanvatnet som fllllge av kraftutbyggingen. 

Kommersielle forhold mellom NSK og MSN og prinsipper for handtering 

Som fllllge av smoltanleggets vannbehov ma NSKs tappestrategi justeres. Dette medflllrer at NSK far 

mindre mulighet til a optimalisere kraftproduksjonen og ma fordele denne over aret pa en annen 

mate enn de idéelt sett IIlnsker. Ved normale sesongvariasjoner i kraftprisene vil NSK tape noen 

inntekter. Vannuttak til smoltanlegget er dimensjonert slik at overllllp fra Forsanvatnet, og derved 

tapt vannressurs, skal unngas. NSKs inntektstap vil fllllgelig skyldes suboptimale priser (IIlre/kWh), og 

ikke tapt produksjon (GWh). I samarbeidsavtale mellom NSK og MSN er dette inntektstapet definert 

som en kostnad pga. "ugunstig kjlllring". MSN skal kompensere NSK for disse kostnadene, hvilket 

bidrar til at NSK og MSN ikke vil ha motstridende kommersielle hensyn, og MSN vil ikke ha interesse 

av a ta ut mer vann enn nllldvendig. 

Selskapene forplikter seg ogsa til a samarbeide om a husholdere vannressursen, koordinere 

virksomhetene og gjensidig informere hverandre, m.v. Dette skal handteres gjennom et arlig mlllte 

innen 31. mars, en skriftlig orientering innen 30. april, samt at selskapene forplikter seg til a orientere 

hverandre snarest mulig dersom vesentlig forhold inntreffer. 

Avtaleforhold mellom NSK og MSN anser vi som et privatrettslig forhold. Et utdrag av relevante deler 

av avtalen fremgar av Vedlegg 10. 

Inntak, evo reguleringsmagasin og overfróringer 

Med henvisning til teknisk og regulatorisk grensesnitt mellom NSK og MSN Ofr. 2.2, over) beskrives i 

det fllllgende de hovedelementer (inntak, magasin og tunnel!rlllrgate) som inngar i NSKs eget 

prosjekt, eller som "Tilpasninger" til dette, av hensyn til smoltanleggets vanntilflllrsel. Alle 

elementene omfattes av NSKs konsesjoner og tillatelser, og vil bli bygget og driftet av NSK. 

Reguleringsmagasin 

I konsesjon tildelt NSK fremgar det at NSK fatt tillatelse til a regulere sitt magasin i Forsanvatnet 

i omrade 258,5 moho (HRV) og 253,5 moho (LRV). NSKs konsesjon er videre underlagt et 

manlllvreringsreglement, se Vedlegg 9. NSK vil som konsesjonoer for Forsan Kraftverk voere 

ansvarlig for a etterleve dette reglementet, hvilket er reflektert i samarbeidsavtale mellom NSK 

og MSN for selskapenes respektive prosjekter i Forsan. 

Sommerinntakfor smoltanlegg 

I tillegg til ordinoer tilflllrselstunnel fra magasinet, vil NSK bygge et sommerinntak i Forsanvatnet. 

Dette skal kunne fungere i omradet HRV-LRV i magasinet, og hente "sommervann" sa hlllyt som 

mulig i magasinet i sommerperioden. Dette av hensyn til optfmal vekst for smolten. 

Ordinaer vanntilfrórsel ti! smoltanlegg 

MSNs smoltanlegg vil i drift ordinrert fa vann via NSKs tunnel!rlllrgate ned til kraftstasjon pa kote 

O. NSK vil bygge kraftverket med to turbiner. Fra en av disse vil vannet ga videre til et 

hlllydebasseng etter at det er anvendt til a produsere kraft. HlIlydebassenget vil plasseres inntil 

kraftstasjonen, og utformes slik at den gir et vanntrykk pa 15 meter (forenklet sagt "pa kote 

15"). Dersom denne turbinen av en eller annen arsak stopper, vil flottlllr i hlllydebassenget 

automatisk apnes og koble inn en "by-pass" IlIlsning som tar vann fra NSKs rlllrgate, like 



oppstr0ms kraftstasjonen og direkte inn i h0ydebassenget. Dette sikrer smoltanlegget 

kontinuerlig vanntilf0rsel. 

for smoltanlegg 
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I tillegg vil NSK bygge en reserveledning med kapasitet pa 0,33 m' /5. Kapasiteten er 

dimensjonert og begrenset ut fra hva trykkreduksjonsventil inn i h0ydebassenget taler. 

Reserveledningen vil bli montert inne i NSKs tilf0rselstunnel fra inntaksdam i magasinet. Fra 

overgangen mellom NSKs tunnel til NSKs r0rgate vil reserveledningen bli gravd ned i samme 

r0rtrasé som gar vide re ned til kraftverket. Formalet med reservevannledningen er a sikre et 

minimum av vann til smoltanlegget i de tilfeller NSK ma utf0re planmessig inspeksjon og 

eventuelle arbeider i tunnelen. Disse vil v¡:ere sjeldne og avtales mellom NSK og MSN i god tid i 

forkant, fortrinnsvis i perioder hvor MSN har en liten biomasse i sitt anlegg, og vannbehovet er 

lavt. Reservevannledningen vil ogsa bli utformet slik at den kan tjene som en ekstra sikring 

dersom det ekstraordin¡:ere skulle skje at bade "smoltturbinen" og by-pass tilflllrselen til 

hlllydebassenget faller ut samtidig. 

ved kraftstasjon, inkl. 
I ordin¡:er drift vil vann komme gjennom "smoltturbinen" og videre opp i hlllydebassenget. Dette 

medflllrer et visst energitap. Avtalen mellom NSK og MSN regulerer ogsa dette. Hlllydebassenget 

vil bli bygget med et overl0p via NSKs ordin¡:ere utllllpskanal for de tilfeller hvor smoltanleggets 

vannbehov er mindre enn det som minimum blllr ga gjennom "smoltturbinen" av hensyn til 

forsvarlig kjlllring av turbinen. 

Vannledning 

MSNs egen overflllring av vann fra kraftstasjonen til smoltanlegget vil besta av vannrlllr fra utllllpet av 

hlllydebassenget pa kote 15 ved kraftstasjonen og til smoltanlegget. MSN vil bygge, eie og drifte 

vanntilflllrselen herfra til smoltanlegget. Endelig dimensjonering av r0rene vil fastsettes nar teknisk 

utflllrelse og kostnader skal optimaliseres. I utgangspunktet planlegges 3 stk a 900mm rlllr til 

smoltanlegget. Disse ma krysse Forselva. Hvordan kryssing skal skJe vil ogsa bli endelig avklart i 

forbindelse med detaljprosjektering og detaljgodkjenning av smoltprosjektet. 

For Illvrig deler av traséen skal r0rene graves ned med ca. 0,5 meter overfylling. Terrenget skal 

arronderes med stedlige masser, og revegeteres. Rlllrtraséen fra hlllydebassenget til smoltanlegget vil 

bli omlag 900 meter lang og anslagsvis 6-8 meter bred "effektivt"(dvs. etter at rlllrene er lagt). I 

anleggsperioden vil bredden nllldvendigvis bli stlllrre, opptil 25 meter, avhengig av hvor i traséen. 

Fordi forholdet til private grunneiere er uavklart har MSN ikke fatt gjort grunnunders0kelser i 

traséen. Behov for eventuell sprenging er derfor ikke avklart. MSN har imidlertid fatt utflllrt 

grunnunderslllkelser pa tomt for smoltanlegget, og her forventes ikke behov for sprenging. 

Omrade for rlllrtrasé fremgar i Figur 6, nedenfor. Omradet er valgt slik at det gj0r det mulig a legge 

rlllrene med jevnest mulig fa 11 fra kote 15 og til smoltanlegget. Nlllyaktig trasé og Illvrige forhold 

avklares i forbindelse med detaljprosjektering/-godkjenning. MSN villegge vekt pa a redusere 

midlertidige og permanente inngrep sa langt praktisk mulig. 



Veibygging 

FV835 gar gjennom omradet, like s0r for omrade for smoltanlegget. Det vil bli etablert egen 

permanent avkj0rsel fra fylkesveien. Eksisterende avkj0rsler fra denne til hytter/fritidsboliger vil bli 

lagt om og samordnet med ny permanent avkj0rsel. 
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I anleggsperioden vil det etableres midlertidig adkomstvei til a utf0re anleggsarbeid i r0rtraséen 

mellom kraftstasjonen til smoltanlegget. Adkomst til traséen vil kunne bli bade gjennom omradet for 

smoltanlegget og via NSKs kraftstasjonsomrade. 

MSN vil ogsa ha behov for permanent rett til adkomst til "Iufteluker" i r0rene pa noen fa punkter 

langs r0rtraséen i driftsfasen. Av kostnadshensyn 0nskes famest mulig lufteluker. N0yaktig antall vil 

bli fastlagt i detaljprosjekteringen, og avhenge av en naermere avklaring av topografi og grunnforhold 

for den n0yaktige traséen. 

Alle disse forhold omfattes av MSNs forslag til reguleringsplan for tiltaket. 

Massetak og deponi 

Smoltanlegget vil ikke fa behov for tilf0rsel av vesentlige masser utover eventuelle spesielle krav til 

omfyllingsmasser for r0r i trasé fra h0ydebassenget, m.v .. Smoltanlegget ma legges lavt i terrenget, 

bade for a sikre nok trykk pa vanntilf0rsel og for a red use re visuelt inntrykk sa mye som mulig. Dette 

bidrar til at betydelige menger overskuddsmasser ma kj0res bort fra anleggsomradet. Her er det gjort 

grunnunders0kelser som tyder pa at det vil dreie seg om morenemasser. 

MSN er i dialog med eier av regulert omrade pa Innhavet i Hamar0Y med behov for slike masser. 

MSN vil ogsa arbeide med alternative deponeringslokaliteter dersom disse viser seg a vaere tids- og 

kostnadsmessig gunstigere. 

Utslipp og inntak av vann i sj¡1 

Utslipp fra smoltanlegget er naermere beskrevet i kapittel 3.9 og illustrert i Figur 10, samt Vedlegg 

15a og 15b. Alt utslipp vil bli renset. Anlegget er ikke planlagt med inntak av sj0vann. I valg av 

utslippssted og eventuelt senere inntak av sj0vann har vi ogsa lagt vekt pa a unnga a komme i 

konflikt med lassettingsplasser for lokale fiskere. 

Drift av smoltanlegget 
MSN har utarbeidet en produksjonsplan for Forsan, basert pa f01gende arlige leveranser: 

4,2 milI. "O-aringer", fordelt pa to produksjoner 

4,2 milI. "l-aringer", fordelt pa to produksjoner. 

Produksjonsplan for smolt med utvikling i biomasse og tilh0rende vannbehov angir et normalt ar i full 

drift (dvs. i "ar 2"). Nedstaende figurer viser dette. I utforming av produksjonsplanen har MSN lagt 

vekt pa f01gende sentrale forhold: 

Rasjonell drift, med mest mulig jevn aktivitet i smoltanlegget over aret. 

Ha fleksibilitet til a kunne im0tekomme kundes (Matfisk i MSN) krav til antall, snittst0rrelse 

og leveringstidspunkter. Vi ma ta h0yde for at disse kan komme til a endres, bade kortsiktig 

(fra et ar til et annet) og langsiktig (ved va rige endringer i ettersp0rsel og derved Matfisks 

smoltbehov). 
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Sikre at investeringen blir bedrifts¡¡lkanamisk l¡¡lnnsam. 

Lavest mulig tetthet i periaden desember - april, m3r fisken star pa lave temperaturer. Dette 

far a unngá slitasje ag sardannelser. 
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Etterleve NSKs man¡¡lvreringsreglement far Farsanvatnet. 

Unnga at det blir averl¡¡lp i Farsanvatnet. 

Vannkurve Farsan Smolt - anlegg i full drift (ár 2) 
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Figur 4: Vannbehov for produksjonsplan smolt. 
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Biomasse Forsan Smolt - anlegg i full drift (ar 2) 
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Figur 5: Biomasse produksjonsplan smolt. 
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I korte perioder vil maksimalt vannuttak kunne bli 100.000 liter per minutt. Dette fordi endring av 

tidspunkt for utsett i sjiíl i forhold til plan vil pavirke vannbehovet. En slik situasjon vil vaere dersom 

matfisk ikke er klar til a ta i mot smolt pa planlagte tidspunkter. Saerlig i perioder der det er nok vann 

tilgjengelig, og maniílvreringsreglement tillater dette, vil et stiílrre vannforbruk vaere a foretrekke 

fremfor et hiílyt oksygenforbruk. 

Fiskesperre eller uv-anlegg 

I utslippskummen fra smoltanlegget vil det bli installert fiskefelle. Ellers vil anlegget bli bygd slik at 

ved et brudd pa et kar vil fisken bli fanget opp og ikke havne ut i fjorden. Det vil ikke bli installert UV­

anlegg pa innliílPsvannet. Det er ikke anadrom fisk i vannkilden i Forsanvatnet, og det er heller ikke 

fysisk mulig for fisk a ga opp gjennom Forselva og opp til Forsanvatnet. 

Smoltanlegget planlegges ikke bygget med resirkulering. Jfr. nedenfor. 

Vannbesparende tiltak 

Dersom tilgjengelig vannmengde i et gitt ar, eller deler av aret, avviker fra forutsatte, vil det vaere 

mulig a tilpasse antall, stiílrrelser og leveringstidspunkter noe i forhold til planlagte. Jfr. 2.2, overo 

Oksygen vil bli benyttet som vannbesparende tiltak. Ellers vil de stiílrre karene bli utstyrt med 

variostreamere. Disse gir god gjennomstriílmning ogsa ved lavere vannforbruk. For tiílrre perioder vil 

C02 lufting bli vurdert som en mulighet. 

En avgjiílrende grunn til at Forsan er valgt som lokalisering, er at her foreligger en vannressurs med 

tilstrekkelige mengder vann med god kvalitet, og at denne vannressursen allerede er tillatt utbygd til 

kraftproduksjon. Smoltanlegget vil derfor gjenbruke vannet pa en mate som vi anser som bade 

samfunnsiílkonomisk og bedriftsiílkonomisk rasjonelt, og uten a matte gjiílre andre synlige inngrep i 

naturen oppstriílms kraftstasjonen enn de som uansett vil fiíllge av kraftutbyggingen. 

Resirkulering er vurdert, men MSNs vurdering er at mulige besparelser i investeringskostnader er for 

sma og usikre til at de kan kompensere for den hiílyere teknologiske risikoen et resirkuleringsanlegg 

vil innebaere, sammenlignet med et gjennomstriílmningsanlegg. Basert pa opplysninger fra iílvrige 

anlegg i Norge og ved vare siílsterbedrifter i Chile og Canada vurderer vi det ogsa slik at 

resirkuleringsteknologien foreliílpig ikke gir tilfredsstillende resultater. 

2.3 Fordeler og ulemper ved tfltaket 

Fordeler 

MSN iílnsker a produsere kvalitetssmolt i vart eget naermiljiíl, og derved ha kontroll over hele 

produksjonsprosessen. Vi har en malsetting om a vaere selvforsynt med smolt og slippe a hente fisk 

siílr for Nordland fylke. 

Fordelene med Forsan er at det ligger sentralt i MSNs kjerneomrade. Smoltanlegget vil styrke var 

aktivitet i Nord-Norge. !1lkt egenforsyning av smolt vil forbedre var evne til planmessig utsett i sjiíl og 

derved produksjon av matfisk, redusere transportbehov for smolt og gi betydelig bedriftsiílkonomisk 

besparelse sammenlignet med kjiílP av ekstern smolt. 



Etableringen vil ogsa redusere smitterisiko/biologisk risiko forbundet med kjwp av smolt fra andre 

regioner. 
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Etableringen av Forsan Smolt er beregnet a medfwre et direkte behov for ca. 12 arbeidsplasser pa 

anlegget i Forsan i driftsfasen, og bidra til a styrke ¡¡jvrige arbeidsplasser i MSN. Forsan ligger i Steigen 

kommune, med ni3'!rhet til Hamarwy kommune. Begge kommuner har behov for nye arbeidsplasser. 

For samfunnsmessige virkninger, se kapittel 3.13. 

Forwvrig er det fwrste gang i Norge at det er planlagt a bygge et smoltanlegg samtidig med et 

kraftverk i slik stor skala. Milj¡¡jmessig betyr dette at man her trenger a benytte kun ett vassdrag, der 

man normalt vil trenge a gjwre brukt av too 

Ulemper 

Det henvises til kart over planlagt omrade, jfr. Figur 6, nedenfor og i format 1:4000 (A3) i Vedlegg 2. 

Her fremgar plassering av rwrtrasé, anlegg og vei. 

I anleggsperioden vil en relativt smal del av rwrtrasé mellom planlagt kraftstasjon og smoltanlegget 

begrense allmenn ferdsel. Rwrene vil bli gravd ned og terrenget arrondert og revegetert, slik at etter 

ferdigstillelse vil denne dele n av omradet og bruken av den, herunder adgang til strandsonen, i 

praksis ikke endres sammenlignet med dagens situasjon. 

Smoltanlegget (omrade "S") og tilkomst fra fylkesvei (omrade "VEG2") til anlegget vil represente re 
permanente inngrep i form av bygningsmessige installasjoner og vei. 

Pa og like ved omradet for selve smoltanlegget er det to fritidsboliger med tilh¡¡jrende uthus, samt et 
naust pa gnr. 134/bnr. 2 og gnr 134/bnr. 5. Disse boligene med uthus vil bli direkte ber¡¡jrt og ma 

paregnes fjernet/flyttet som fwlge av tiltaket, mens naustet ikke blir det. En fritidseiendom (gnr. 
134/bnr. 3) wst for smoltanlegget vil berwres ved at deres avkj¡¡jrsel fra Fylkesveg 835 blir noe lagt om, 

hvilket MSN isolert sett ikke anser som en ulempe for vedkommende. Deler av arealet for denne 
eiendommen vil ogsa berwres i form av nedgravd rwrgate, mens fritidsboligen ikke vil bli ber¡¡jrt. 

Smoltanlegget vil bli anlagt ni3'!rt sj¡¡jen, men plassert slik at allmenn ferdsellangs sjwen ikke hindres. 

Pa en etablert rasteplass ved fylkesveien, vest for smoltanlegget er det oppfwrt et kunstverk. 

Nordland fylkeskommune har anfwrt at dette vil bli visuelt forringet som f¡¡jlge av smoltanlegget. 

MSN legger vekt pa at anlegget skal utformes slik at det sa langt mulig tar hensyn til omgivelsene, 

herunder plassering lavest mulig i terrenget, arkitektonisk utforming som demper inntrykket fra 

rasteplassen, og gjennom delvis skjerming ved etablering av en jordvoll nord¡¡jst for anlegget. Dette 

slik at inntrykket av anlegget sett fra fritidsboligene pa nordwst siden av Forselvas utlwp dempes. 

2.4 Arealbruk og eiendomsforhold 

Arealbruk og forholdet til forskrift om konsekvensutredning 

Som del av planleggingen av smoltanlegget er det utarbeidet et forslag til reguleringsplan for 

omr<'Idet. Dette fordi tiltenkt arealbruk avviker fra arealbruken fastsatt i gjeldene arealdel av 
kommuneplanen. Reguleringsplanen er til behandling hos Steigen kommune og planlegges 

sluttbehandlet innen utgangen av februar 2011. 
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Omsf/lkt regulert omrade for bygging av MSNs smoltanlegg vil omfatte ca. 125 daa, som fremgar av 
Figur 6 og i stf/lrre format i Vedlegg 2. Omradet grenser til NSKs kraftstasjonsomrade like f/lst for 

Forselva. De arealer som vil bli midlertidig og permanent berf/lrt av smoltanlegget er i henhold til 
kartkilden "skog+landskap" (www.gardskart.no) klassilisert som lite/ikke produktiv skog, 

innmarksbeite og myr. 

Omradet som inngar i Iremmet reguleringsplanlorslag berf/lrer gnr./bnr. 133/1, 134/1, 134/2, 134/3, 

134/5 og 138/1. 

Rtgulfrin9l tormSl 
.1)!.Oor""l ......... 

.... -­
.31 Fnwn •• 

1iiB .... ..-· ............. __ 

... r 

1!lIiB . ... ..,.., .. , .. ... , ..... -

l &. bY99.I .. '9 1"l'99 -_ ............. ..... 
1. ' .. 1 •• 4 •• 1 ...... "" .. ,,,. , ....... ..-

Figur 6: Utsnitt av plankart for omriídet utarbeidet av Norconsu/t AS 2010. 
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I lorhold til forskrift om utredning har tiltaket va;rt vurdert pa tre ulike tidspunkter, av to ulike 

ansvarlige myndigheter. Ff/lrst vurderte Fiskeridirektoratet dette lorut for at akvakultursf/lknaden 

kunne sendes inn, og konkluderte i brev av 28.11.2007 med at tiltaket ikke krever 

konsekvensutredning. Jlr. Vedlegg 13a. Pa det tidspunkt var anlegget planlagt med delvis utlylling i 

sjf/l, men dette er endret slik at anlegget i sin helhet vil bli bygget pa land. Etter at MSN sendte inn 

revidert smoltkonsesjonssf/lknad, datert 7.9 .2009, vurderte Fiskeridirektoratet KU-spf/lrsmálet pa nytt, 

og i brev av 26.11.2009, jlr. Vedlegg 13b, opprettholdt de konklusjonen. Dette var etter at ny Plan- og 

bygningslov ble innlf/lrt i juni 2009. 

Med virkning Ira 1.1.2010 ble ansvaret for behandling av akvakultursf/lknader overff/lrt 

fylkeskomm unen. Nordland Iylkeskommune har i e-post, datert 5.3.2010 konkludert med at tiltaket 

ikke utlf/lser krav om konsekvensutredning. Jlr. Vedlegg 14. 

Eiendomslorhold 

Steigen kommune har opplyst at eiendomslorhold og kartlestingen av disse i deres kartdatabaser 

ikke er komplett lor omradet. I forbindelse med oppstart av reguleringsplanprosessen ble det gjort 

forsf/lk pa a avklare eiendomslorholdene, bl.a . ved at Steigen kommune innkalte grunneierne til 

mf/lte/befaring for a avklare grenser. Ingen av grunneierne stilte til denne belaringen, og det har 

derfor ikke va;rt mulig á avklare dette spf/lrsmá let. MSNs inntrykk er imidlertid at dette dreier seg om 

uklare grenser mello m 134/1 og 134/2, og ikke uenighet grunneierne imellom, for et mindre omrade 
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i vestre del av omradet (pájlike ved omrádet for smoltanlegget) som vi har fremmet omregulering ay. 

Foreliggende oversikt over grunneiere fremgár i Vedlegg 6: 

I MSNs forslag til reguleringsplan er det medtatt en bestemmelse om at avklaring av 

eiendomsforhold og kartfesting ma gjennomfiZ!res, senest ved innsendelse av byggesiZ!knad. 

For den kommunale eiendommen (gnr. 133 bnr. 1) vedtok Steigen kommune i formannskapet den 

16.05.2007 at MSN Norway AS gis opsjon pa kjiZ!p av denne med forbehold om at niZ!dvendige 

tillatelser etter Plan- og bygningsloven og oppdrettsloven gis, samt at partene blir enig om en 

kjiZ!psavtale. 

I forhold til de private grunneierne er det gjort flere forsiZ!k pá a fá til minnelige liZ!sninger uten at en 

sá langt har Iyktes. MSN har gitt disse grunneierne skriftlige tilbud, som etter vár vurdering er pá 

markedsmessige betingelser. Grunneierne har avslátt váre tilbud og gitt tilbakemelding pá at de vil 

avvente endelig utspill til en eventuell reguleringsplan er vedtatt. Dersom det ikke Iykkes á komme til 

en minnelig ordning da, vil det bli niZ!dvendig med ekspropriasjon for á gjennomfiZ!re tiltaket. 

Forholdet til kommunale planer 

Det er ingen gjeldende reguleringsplaner i omradet. Utsnitt av gjeldende kommuneplan for omradet 

er vist i utsnittet nedenfor. 

\1 

) 
, 

• , . 
• .' 1( 

Figur 7: Utsnitt av gjeldende kommuneplan. 

Tegnforklaring 

GriZ!nt: 

GriZ!nt med riZ!de prikker: 

Lilla: 

Blil : 

Lys blá: 

Svart tykk linje: 

Svart tykk stiplet Iinje: 

RiZ!d K: 

Verneplan for vassdrag 

LNF-1- Omráde der bygging ikke er tillatt 

LNF-4 - Omráde der spredt fritidsbebyggelse kan tillates 

Erverv 

Natur, fiske- og friluftsomráde 

Vann 

Veg 

Tunnel 

Kulturminne. 

Omrádet inngár ikke i verneplan for vassdrag for Nordland. 
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Nasjonale laksevassdrag 

Omradet inngar ikke i oversikten over nasjonale laksevassdrag. 

Ev. andre planer eller beskyttede omrader 

Det er registrert en rekke kulturminner i omradet. For oversikt over disse vises det til kapittel 3.7. 

Inngrepsfrie naturomrader (lNON) 

NSK har allerede fatt konsesjon for bygging av kraftverk i Forsan. Inngrep i dette vassdraget vil derfor 

skje uavhengig av et eventuelt smoltanlegg eller ikke. 

Inngrepet for smoltanlegget er begrenset til nedgravde rl/lrledninger fra kraftstasjonen til 

smoltanlegget, herunder kryssing av Forselva, selve anlegget pa en ca. 20 daa stor del av tomten, 

samt en adkomstveg fra FV 835. 

I rapport fra Sweco ved Per Ivar Bergan, datert 22.12.2010 konkluderes med at en bygging av Forsan 

Smolt ikke vil ha konsekvenser for INON omrader. Se Vedlegg 8. 

3 Virkning fer milj!ll, naturressurser eg samfunn 

MSN vil benytte vann etter at dette er anvendt i kraftproduksjon av NSK, i henhold til allerede 
innvilgede konsesjon. Derfor henvises til NSKs konsesjonssl/lknad og behandling av denne, jfr. NVEs 
Sak nummer 200700360. Konsesjon gitt 26.06.2009. 

MSNs redegjl/lrelse under dette kapittel er fl/llgelig konsentrert om effekter et smoltanlegg vil fa i 
tillegg til en situasjon hvor det kun bygges et kraftanlegg. 

3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen) 

Konsekvenserjvurderinger av hydrologiske virkninger av kraftutbyggingen isolert sett, uavhengig av 

om bygging av smoltanlegg, fremgar av konsesjonsbehandling av NSKs kraftprosjekt. 

Konsekvenserjvurderinger av hydrologiske virkninger (tilleggseffekter) av smoltutbyggingen er 

redegjort for i kapittel 2.1 og 2.2 ("Hydrologi og tilsig"), og i separat notat fra Sweco ved dr. ing 

Vannkraft, Kjetil A. Vaskinn, datert 29.09.2010, se Vedlegg 3a. 

MSN vurderer det slik at problemstillingenjspl/lrsmalet om hvor mange dager i aret tilsiget er stl/lrre 

enn eller mindre enn forbruket er ivaretatt gjennom den konsesjon som er tiltelt NSK, herunder det 

manl/lvreringsreglement de er palagt, og at MSN ma tilpasse sitt vannuttak til dette. 

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima 

MSN anser at etablering av smoltanlegget, verken i anleggs- eller driftsfasen, vil pavirke disse forhold 

i negativ grad utover det som eventuelt fl/llger av NSKs kraftutbygging. Jfr. behandling av NSKs 

konsesjonssl/lknad. 

I forbindelse med planlegging av smoltanlegg i Forsan utfl/lrte Sweco en arsmaling av temperaturer 

for varierende dybder i Forsanvatnet. Resultatene av denne fremgar i rapport, datert 
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Vedlegg 191. og viser at h(llyeste temperatur i overflaten pá sommeren var 12-14 ea, og pá vinteren 

ca. 2-3 ea pá 19-20 meters dyp. NSK vil ordinaert hente ut vann fra Forsanvatnet gjennom et inntak pá 

ca. 19-20 meters dyp (dvs. forskjellen mellom inntaket og nivá for naturlig vannstand). Av hensyn ti! 

smoltanlegget vil vannet sommerstid hentes gjennom et "sommerinntak" pá ca. 5-6 meters dyp (dvs. 

forskjellen mellom inntaket og nivá for naturlig vannstand). 

Ársmálingen i rapporten viser at temperatur pá 5-6 meters dyp var ca. lea lavere enn pá 19-20 

meters dyp i perioden januar-mai, mens den i august-september var 4,5-5 ea h(llyere. I oktober­

desember var temperaturene tilnaermet like pá begge dybder. 

Formálet med sommerinntaket er á skaffe vann med h(llyest mulig temperatur til smoltanlegget. Det 

vil derfor i hovedsak bli benyttet i perioden fra juni og til utpá h(llsten, men dette kan variere noe fra 

ar til ar. Vannet i overflaten vil i denne perioden ha h(llyere temperatur enn vann via 

sommerinntaket, som igjen vil vaere h(llyere enn pá nivá for NSKs ordinaere inntak. Bruk av 

sommerinntaket bidrar derfor til at temperatur pá vannet blir mer i samsvar med en naturlig 

situasjon (dvs. f(llr biíde kraft og smoltutbygging). For vann som blir a gol via minikraftverket og ut pa 

kote 35 vil f(lllgelig smoltanlegget bidra til á redusere eventuelle negative konsekvenser grunnet lave 

vanntemperaturer i perioden juli-september, som en kraftutbygging isolert sett ville medf(llre. For 

(Ilvrige perioder av aret vil MSN i utgangspunktet ta vann gjennom NSKs ordinaere inntak i 

Forsanvatnet, og derfor ikke medf(llre noen endringer i temperatur pá vannet utover det som f(lllger 

av kraftutbyggingen. 

Ved Forselvas utl(llp vil alt vann som gár via "smoltturbinen" i kraftverket, og deretter opp i 

h(llydebassenget pa kote 15, i utgangspunktet ga videre til smoltanlegget. En liten andel vil av hensyn 

til forsvarlig kj(llring av turbinen (jfr. 2.2) dog ga i overl(llp fra h(llydebassenget. Dette villedes ut i NSKs 

utl(llpskanal fra kraftverket, og ikke gá direkte ut i Forselva. MSN har kommersiell interesse av at 

mengden overl(llp blir minimal. De temperaturmessige forskjeller som f(lllge av uttak gjennom 

"sommerinntak" eller NSKs ordinaere inntak, og effekten av disse i Forselvas utl(llp, vil bli tilsvarende 

de som er beskrevet overo 

Forhold knyttet til utslipp i sj(ll og eventuelt inntak fra sj(ll (p.t. ikke planlagt) er redegjort for i notater 

fra NIVA ved Arild Sundfjord, 29.7.2007 (Vedlegg 15a) og fra NIVA ved Jarle Molvaer, 3.5.2010 

(Vedlegg 15bl. Etter MSNs beslutning om rensing av alt utslipp villengden pa utslippsledningen 

kunne kortes ned, men vil f(lllge samme utl(llpstrasé. 

3.3 Grunnvann, flom og erosjon 

I hht. nasjonal grunnvannsdatabase (Granada) er det ikke registrert noen grunnvannsanlegg i 

umiddelbar naerhet til tomta for smoltanlegget eller r(llrtrasé fra kraftanlegget. Planlagt tiltak antas 

ikke i seg se Iv a kunne ha innvirkning pa en eventuell grunnvannsforekomst. Omrádet antas heller 

ikke egnet for uttak av grunnvann pga dets naerhet til sj(ll. 

Smoltanleggets pávirkning for flomsituasjon i vassdraget vil ikke ha noen konsekvens utover 

konsekvensene i forhold til kraftanlegget, se for (Ilvrig kapittel 3.4. R(Ilrtrasé fra kraftanlegget vil 

krysse Forselva, noe som vil kreve erosjonssikring av elvebunn der r(llrene krysser elva. 
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3.4 Biologisk mangfold 

Dagens situasjon og evo konsekvenser av tiltaket for fisk og ferskvannsbiologiske forhold i anleggs- og 

driftsfasen beskrives. 

Kartutsnitt med tema naturomrader fra Steigen kommunes karttjeneste pa nett 

(www.steigen.kommune.no) fremgar nedenfor. 

Det er registrert et fiskeromrade nord for bukta 

Figur 8: Kartutsnitt med temaomráder 

(brun) og et omrade for lássetting vest for 

bukta (r¡lldt). Det gr0nne omradet markerer 

omrade registrert som svaert viktig 

brakkvannsdelta i Direktoratet for 

naturforvaltnings naturbase. Hele Forsbukta er 

,- gruntvannsomrade og store deler er 

tidevannsflater (t0rrfall). Det finnes et markert 

10P gjennom gruntvannsomradet. 

Pollbassenget har sandbunn med spredt 

vegetasjon. Vannkvaliteten i det indre 

pollomrádet vil variere mello m brakkvann i 

stille perioder og saltere vann i perioder med 

vind fra nordvest. 

Kartutsnitt over omradet fra NGU's karttjeneste viser registreringer av arter i og ved planomrádet og 

fremgar nedenfor: 

Figur 9: Kartutsnitt for registrering av arter 

Skravuren som omfatter hele bukta og gar 

videre vestover er beiteomráde for islom, 

gulnebblom (truethetskategori "naert truet"), 

grástrupedykker, grahegre og aerfugl 

(BA00034933, Straumfjorden). 

Skravuren som omfatter bukta markerer et 

yngleomrade for oter (BA00035163, Forsbukta) 

som har truethetskategori " noe truet". I s0r er 

det en trekkvei for elg (BA00035157, 

Straumfjorden til Forsbukta). I 0st er det et 

yngleomrade for gráspett og tretaspett 

(BA00034928, Forsan) som har 

truethetskategori " naer truet". 

Det er oppgang av anadrom fisk i vassdraget, men ikke opp til Forsanvatnet. Det er noe innmark med 

gress i omrádet. Gr0ntomrádene og gammel innmark ved Forselvas utl0P er sannsynligvis viktige 

funksjonsomráder for ender og gjess pa trekk. 

Konsekvenser/vurderinger for det biologiske mangfoldet som flZllge av kraftutbyggingen isolert sett, 

og uavhengig av om det bygges et smoltanlegg, fremgár nedenfor. Disse vurderingene er hentet fra 

konsesjonsslZlknad og konsekvensutredning for NSKs kraftprosjekt. 
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Kraftverksutbyggingen fwrer til redusert vannfwring i Forselva. I Forsanelvas nedre del vil det trolig 

skje en langsom gjengroing i kantene av elvelwpet ned mot ny midiere vannstand og dette vil binde 

sedimentene noe og redusere tilfwrselen av finstoff til vassdraget fra kildeomradene som elva 

eroderer i dag. Dette vil igjen over tid kunne pavirke tidevannsdeltaet i Forsbukta. Deltaet ligger 

ápent eksponert mot Sagfjorden og er sterkt bwlgepávirket. NVEs foreslatte minstevannsfwring vil 

v<ere tilstrekkelig for anadrom vandring i Forsanelva og endringene i temperatur og 

ferskvannstilfwrsel til sjwen vil v<ere forholdsvis sma, men Forsbukta far noe redusert tilfwrsel av 

ferskvann i sommersesongen og tilsvarende mer i vintersesongen. Fugler og oter vil trolig fortsatt 

opptre i Forsbukta pa tross av sterkt redusert ferskvannstilfwrsel. Den allerede lave aurebestanden i 

elva vil trolig bli betydelig redusert. I kraftige nedbwrsperioder forventes at overlwp vil bidra til a 

opprettholde de sedimentologiske prosessene i elva og naturfaglige interesser knyttet til deltaet i 

Forsbukta. Utviklingen av dette má vurderes samtidig med observasjoner av erosjonsforholdene i 

reguleringssonen i Forsanvatnet. 

Utbyggingen av smoltanlegget medfwrer den tilleggskonsekvens at deler av vannet fra kraftverket vil 

ga ut via smoltanlegget og ut i fjorden vest for Forsbukta, i stedet for á slippes direkte ut i utlwpet av 

Forselva. Det er utarbeidet en egen utredning som beskriver eventuelle konsekvenser for flora og 

fauna som fwlge av dette, se kapittel 3.5. 

Samlokalisering mellom smoltanlegg og kraftstasjon vil gi dobbelt utnytting av store deler av 

vannressursen, og en stor del av NSKs infrastruktur vil bli benyttet til to formal. MSN mener dette 

gjwr at smoltanlegget kan bygges med langt mindre samlede konsekvenser for biologisk mangfold 

enn ved kraftutbygging og smoltutbygging pa to forskjellige steder. 

Oppdrettsanlegget vil v<ere lukket og dermed ikke true predatorer som blant annet hegre og oter 

som ellers kan bli tiltrukket av oppdrettsanlegg. Tiltaket vil ikke gi vesenlig forurensning til jord, vann 

eller sedimenter. MSN er opptatt av á utvikle og etablere et smittesikkert system og har fra en tidlig 

fase i prosjektet v<ert i dialog med Mattilsynet om dette. 

3.5 Flora og fauna 

For anleggsfasen vil omráde bli berwrt av MSNs smoltutbygging og preget av graving i rwrtrasé og den 

anleggs- og byggeaktivitet som normalt fwlger av slike prosjekter. Adkomst til r(l!rtrasé i 

anleggsperioden vil skje enten via omradet for NSKs kraftstasjon eller via tomt for smoltanlegget. 

NVE har i sin hwringsuttalelse til MSNs reguleringsplan stilt krav om vurdering av konsekvenser for 

flora og fauna i gruntvannsomradet/elvedeltaet av a flytte en del av vannfwringen bort fra Forselvas 

utl(l!p nar anlegget kommer i driftsfasen. Sweco Norge ble engasjert til a utf(l!re en studie av denne 

problemstillingen. Sweco har ogsa gjennomfwrt egen befaring i omradet i denne forbindelse og 

utarbeidet rapport. Nedenfor f(l!lger utnitt fra deres sammendrag av rapporten: 

"TiItaket vil gi redusert ti!fl'Jrsel av ferskvann i gruntvannsomrádet. Dette vil gi en annen 
vannkvalitet enn i dag. Livsbetingelsene for de plante- og dyrearter som lever i Forsbukta i 
dag vil bli endret. Settefiskanleggets f1ytting av vann vil sannsynligvis ikke bety mye for den 
videre utformingen av elvedeltaet, men fjerning av en betydelig del av ferskvannsti!fl'Jrselen 
vil bli en tilleggskoneskvens i form av endret vannkvalitet/l'Jkt salinitet (saltholdighet). 

Verdien av omrádetfor flora og fauna er vurdert som middels ti! stor, og pdvrikningen er 
middels negotiv. Dette betyr at en eventuell utbygging vil medfl'Jre middels negative 
konsekvenser for flora og fauna i Forsbukta." 
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Fullstendig rapport, datert 24.06.2010 f¡¡llger som Vedlegg 7a. 

Etter at Sweeo avla sin rapport har MSN justert sin smoltproduksjonsplan noe. Vannuttaket er 

redusert i perioden medio september til ut april, mens det er ¡¡lkt i perioden mai til juni. Samlet bidrar 

dette til at restvannf¡¡lring i Forselvas utl¡¡lp blir st¡¡lrre enn i opprinnelig Sweeo rapport. 

MSN har derfor bedt Sweco om a vurdere om disse endringene i forutsetningene pavirker konklusjon 

i deres rapport fra 24.06.2010. Sweeos vurdering er at det kun er snakk om smil endringer, og 

konklusjon i opprinnelig rapport opprettholdes. Sweeo papeker at ¡¡lkt vannuttak til smoltanlegget pa 

sommeren (og derved mindre fra kraftstasjonen) vil V<Ere positivt i den betydning at dette reduserer 

sannsynligheten for feilvandring av fisk til utl¡¡lpskanalen fra kraftverket. Justeringene medf¡¡lrer en 

gjennomgaende h¡¡lyere vannstand i magasinet i Forsanvatnet, hvllket er positivt for naturmilj¡¡l, 

landskap og friluftsliv. 

Se i tilleggsrapport datert 10.11.2010. Jfr. Vedlegg 7b. For ¡¡lvrig vises det til kapittel 3.4. 

3.6 Landskap 

Konsekvenser/vurderinger for landskap som f¡¡llge av kraftutbyggingen isolert sett, og uavhengig av 

om det bygges et smoltanlegg, bestar prim<Ert i at vannstanden i Forsanvatnet senkes og at redusert 

vannf¡¡lring i Forselva kan inneb<Ere noe redusert landskapsopplevelse. Kraftverkutbyggingen vil f¡¡lre 

ti! at fossen blir SV<Ert begrenset i omfang. Palagt minstevannsf¡¡lring i trad med NVEs innstilling til 

s¡¡lknaden om regulering av Forsanvatn og bygging av Forsanvatn Kraftverk vil i betydelig grad avb¡¡lte 

de negative landskapsmessige virkningene av utbyggingen. Vannf¡¡lringen i Forsanelva vil V<Ere minst 

24 m'/min om sommeren og minst 12 m'/min pa vinteren, jfr. konsesjonsbehandling av NSKs 

kraftprosjekt. 

Utbyggingen av smoltanlegget medf¡¡lrer den tilleggskonsekvens at det graves ned r¡¡lr fra 

kraftstasjon til smoltanlegg, og at det bygges et smoltanlegg. R¡¡lrene vil bli gravd ned med ca. 0,5 

meter overfylling og bruk av stedlige masser, og terrenget arrondert slik at det etter revegetering vil 

fremsta tiln<Ermet uendret. Utslippsledningene fra smoltanlegget og ut i sj¡¡len vil ikke bli synlige i 

landskapet, og bli lagt slik at de ikke kommer i konflikt med lassettingsplassen vest for Forsbukta. 

Anlegget vil kunne medf¡¡lre estetisk st¡¡ly i forhold til rasteplassen vest for smoltanlegget, men 

utsikten utover sj¡¡len vil fremdeles preges av fri sikt og anlegget vil ikke komme i konflikt med 

skulpturene om en betrakter dem fra benkene pa rasteplassen. Det vil bli redusert adgang til 

oppdrettsanleggets omn3de, men det vil bli lagt til rette for fri ferdsel i strandsonen vest for 

smoltanlegget. Det kan bli restriksjoner i forhold til aktivitet omkring utslippsr¡¡lr i sj¡¡l og inntaksr¡¡lr pa 

land. Ut over dette vil ikke anleggets aktivitet V<Ere noen trussel for n<Erliggende omrader. 

MSNs tiltak vil ikke redusere INON, jfr. Vedlegg 8. 

3.7 Kulturminner 

I forbindelse med MSNs utarbeidelse av reguleringsplan har Sametinget utf¡¡lrt arkeologiske 

unders¡¡lkelse. Dette har avdekket 10 automatisk vernede samiske kulturminner i omradet som 

opprinnelig ble omfattet av MSNs planlagte smoltanlegg og tilh¡¡lrende r¡¡lrtrasé. Sametinget varslet 

da innsigelse mot reguleringsplanforslaget. 
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Steigen kommune som "eier" av reguleringsplanprosessen og MSN som tiltakshaver avholdt 

forhandlingsmwte med Sametingets representant, 24.9.10. MSN har etter dette justert 

reguleringsplanen og tilpasset den slik at 8 av kulturminnene tas ut av regulert omrade. For de to 

wvrige har MSN swkt Sametinget om dispensasjon. Sametinget har i innspill til justert reguleringsplan 

i brev datert 19.11.10 (Vedlegg 17a) og 23.11.10 (Vedlegg 17b), d.a. til Steigen kommune innstilt pa 

at dette innvilges. 

I brev 17.01.11 (Vedlegg 17cl til Steigen kommune har Sametinget i praksis trukket sin innsigelse 

under forutsetninger om endringer i reguleringsplanens bestemmelser som der fremgar, samt 

avbwtende tiltak som vil bli avtalt mellom Sametinget og MSN. Reguleringsplanen vil derfor bli 

sluttbehandlet i Steigen kommunestyre, innen utgangen av februar, 2011. 

3.8 landbruk 

Det er ikke kjent at det utwves srerskilt landbruk i omradet. Eventuell beite vil fortsatt kunne utwves i 

omradet mellom smoltanlegget og kraftstasjon etter at rwrene er lagt og rwrtrasé er revegetert. 

3.9 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser 

MSN har med bistand fra NIVA fatt vurdert hvor vi vil plassere utslipp fra smoltanlegget. Utslipp vil 

legges pa dypt vann vest for anlegget, og vi har lagt fwlgende kriterier til grunn: 

• Avlwpsvannet skal innlagres under overflatelaget, av hensyn til bl.a. a unnga algevekst i 

overflatelag og i strandsone. 

• Avlwpsvannet skal ikke bidra til forurensing av munningen av Forselva, slik at det kommer inn 

under Avlwpsdirektivets krav til utslipp som ligger i elvemunninger. 

• Avlwpsvannet skal ikke komme i kontakt med inntaket av sjwvann, og i minst mulig grad 

pavirke vannkvaliteten. 

Nar det gjelder problemstilling med innlagring av avlwpsvannet er det i hovedsak fwlgende faktorer 

som har blitt vurdert: vannmengde, innblanding av sjwvann, strwmhastighet og utslippsdybde. 

Det er utarbeidet rapporter fra NIVA som ligger til grunn for vart valg, jfr. Vedlegg 15a og 15b. 

Konklusjonen ble som tegnet inn pa kartet i Figur 10, nedenfor. MSN har senere i 

prosjekteringsarbeidet, etter at NIVA rapportene forela, besluttet a bygge smoltanlegget med 

rensing av alt utslipp. Utslippsledningen vil fwlge samme trasé, men med kortere trasélengde. 
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Figur 10: Anbefalt utslipp og eventuelt inntak i sM 

3.10 Brukerinteresser 

MSN anser at brukerinteresser knyttet til jakt, fiske og friluftsliv i omrádet i liten grad pávirkes av 

tiltaket utover begrensninger i allmenn ferdsel i anleggsfasen Ofr. beskrivelser i 1.4 og 2.3, over). 
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I driftsfasen vil de permanente konsekvensene prim",rt beslá i al selve smollanleggel i veslre del av 

omradel Ofr. 2.3) vil beslaglegge ca. 20 daa, og al lo privale fritidsboliger med uthus má páregnes 

flyttet/fjernet Ofr. 2.4, eiendomsforhold). 

Allmennhelen vil beri1lres ved al smollanlegget blir en belydelig bygningsmessig sti1lrrelse, som blir 

synlig fra rasleplass/kunstverk vest for anlegget, mens allmenn ferdsel i strandsonen ikke vil bli 

redusert. Anlegget vil i mindre grad bli synlig fra fritidseiendommer nord for Forsbukta. Se 2.3 for 

n",rmere vedri1lrende disse forhold. 

3.11 Samiske interesser 

MSN vurderer det slik at smoltanlegget ikke medfi1lrer direkle negativ pávirkning av samiske 

interesser, med unntak for samiske kulturminner, som er redegjort for i kapitteI3.7. 

For reindrift, se kapittel 3.12. 

3.12 Reindrift 

I forbindelse med offentlig hi1lringsprosess for MSNs reguleringsplanfarslag for Farsan Smolt, har 

Reindriftsforvaltningen i Nordland i brev av 16.08.2010 meddelt al de ikke har merknader til 

reguleringsplanforslaget. Se Vedlegg 16. 

3.13 Samfunnsmessige virkninger 

Basert pá faktorer som MSN anvender i utarbeidelsen av selskapets samfunnsregnskap estimeres at 

en bedriftsetablering med 12 arsverk i driftsfasen vil bidra til om lag 32 milI. kroner i innkj¡¡lp av varer 



á
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og tjenester, og 41 arsverk hos norske leverandwrer. Samlet bidrar dette ti111,8 milI. kroner i skatter 

og avgifter, hvilket kan finansiere Iwnn for 22 stillinger i offentlig sektor. 

Smoltanlegget vil ogsa fa et vesentlig energibehov i form av kraft. Lokalt kraftforbruk bidrar til 

redusert tap i strwmnettet og derved til mer rasjonell utnyttelse av ogsa denne ressursen. 

Investeringskostnad for smoltanlegget er estimert til i overkant av 200 milI. kroner. Dette omfatter 

bygg- og anleggsarbeider (rwrgate, vannforsyning, bygg, grunnarbeider, utslippsledning, m.v.), 

anskaffelse og montering av prosessanlegg (herunder kar, VVS, tele, energianlegg) og bistand til 

prosjekt- og byggeledelse, arkitekt og bistand pa wvrige fagomrader. 

3.14 Konsekvenser ved brudd pa dam 

Forsan Smolt vil hente vann til vart anlegg gjennom samme vannkilde og tilfwrsel, herunder dam i 

Forsanvatnet, som NSK vil benytte for sitt allerede konsesjonstildelte kraftanlegg. Smoltanlegget 

medfwrer derfor ikke noe ekstra behov for dam. MSN er fwlgelig av den forstaelse at det ikke er 

behov for ytterligere opplysninger om klassifisering av dam. 

4 Avb91tende tiltak 

MinstevannflÓring og reguleringshlÓyder 

MSNs smoltanlegg og uttak av vann til dette vil ViEre underlagt det manwvreringsreglement som 

gjelder for NSKs kraftkonsesjon, jfr. Vedlegg 9. 

Som det fremgar av var swknad vil MSNs vannuttak til smoltanlegget medfwre at vannmagasinet i 

Forsanvatnet blir utnyttet i mindre grad enn hva tilfellet vil ViEre dersom kun kraftutbyggingen 

gjennomfwres. MSN mener saledes smoltanlegget vil bidra positivt ved a redusere den negative 

landskapsmessige effekten som kraftutbyggingen vil medfwre. 

Utover dette anser MSN at forhold vedrwrende dette punkt er ivaretatt i forbindelse med 

konsesjonsbehandling av NSKs kraftutbyggingsprosjekt. 

Redusert vannuttak 

Det henvises til kapittel 2.2, "Vannbesparende ti Ita k". 

S Referanser og grunnlagsdata 

Foruten de vedlegg som fwlger var swknad, og de kilder som disse henviser ti!, har MSN anvendt 

opplysninger som fremgar av konsesjon for NSKs kraftprosjekt. Jfr. NVE sak 200700360. 
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6 Vedlegg ti! S!2lknaden 

Vedlegg 1: Oversiktskart (1:50 OOO) 

For hoveddata om nedb0rsfelt henvises til kapittel 2.1, og for naermere opplysninger henvises til 

allerede innvilgede konsesjoner for NSKs kraftprosjekt. Naermere illustrasjon av omnidet som 

omfattes av smoltanlegget, inklusiv trasé mellom kraftstasjon og smoltanlegget, fremgar i vedlegg 2. 

Vedlegg 2: Detaljert kart over utbyggingsomradet (l:S000) 

Kart i Vedlegg 2 er i st0rrelse 1:4000 (A3) og viser oppdaterte omrader for MSNs 

reguleringsplanforslag, som klar til sluttehandling i Steigen kommune. 

Vedlegg 3a: Simuleringer av produksjon med smolt; forbrukskurve, magasinfylling, m.v. 

Vannf0ring pa utbyggingsstrekningen (fra Forsanvatnet og ned til utl0pet av Forselva) vil bli i henhold 

ti! de krav, herunder minstevannsf0ring, som ligger i NSKs man0vreringsreglement for sin 

kraftkonsesjon. 

MSN har fatt vurdert hvilke konsekvenser en utbygging av Forsan Smolt vil fa for 

reguleringsmagasinet i Forsanvatnet. Vurderingene fremgar i notat (Vedlegg 3a) fra Sweco ved dr. ing 

Vannkraft, Kjetil Vaskinn ("Simuleringer av produksjon fra Forsanvatnet med og uten fiskeoppdrett"), 

datert 29.09.2010. 

Notatet inneholder: 

Figur 1 : Forbrukskurve (vannbehov over aret) for smoltanlegg iht. produksjonsplan. 

Figur 2 : Magasinfylling i vatt, t0rt og middels aro 
Figur 3 : Flerarsstatistikk magasinfylling. 

Figur 4 : Antall ar med vannstand over eller under HRV-1 

Tabel11: Antall ar med vannstand over eller under HRV-l. 

Vedlegg 3b: Reguleringskurve for Forsanvatnet 

I tillegg har Sweco ved Vaskinn beregnet reguleringskurve for Forsanvatnet iht. NSKs konsesjoner, og 

med smoltanlegg. Se Vedlegg 3b. 

Vedlegg 4: Fotografier av ber0rt omrade 

Vedlegg S: Fotografier av vassdraget under forskjellige vannf0ringer (utgar) 

MSN vurderer det slik at relevante problemstillinger i denne sammenheng er belyst og vurdert i 

forbindelse med konsesjonsbehandling av NSKs kraftprosjekt, og det man0vreringsreglement som 

ble vedtatt i denne sammenheng. 
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Vedlegg 6: Oversikt over ber!6rte grunneiere og rettighetshavere 

Vedlegg 7a: Rapport om effekt pa flora og fauna fra Sweco, 24.06.2010 

Vedlegg 7b: Rapport om effekt pa flora og fauna fra Sweco, oppdatert vurdering, 11.10.2010 

Vedlegg 8: Kart som viser reduksjonen av INON omrader 

Se vedlagte notat fra Sweco ved Per Ivar Bergan, datert 22.12.2010. 

Vedlegg 9: Man!6vreringsreglement for Nord-Salten Kraft AS' kraftprosjekt 

Vedlegg 10: Utdrag av avtale mellom Nord-Salten Kraft AS og Mainstream Norway AS 

Vedlegg 11: Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold 

Vedlegg 12: Skjema for klassifisering av dammer og trykkr!6r 

Vedlegg 13a: Vurdering konsekvensutredning, Fiskeridirektoratet, 28.11.2007 

Vedlegg 13b: Vurdering konsekvensutredning, Fiskeridirektoratet, 26.11.2009 

Vedlegg 14: Vurdering konsekvensutredning, Nordland fylkeskommune, 5.3.2010 

Vedlegg 15a: Notat NIVA vurdering av utslipp ti! sj!6 og vanninntak, 29.7.2007 

Vedlegg 15b: Notat NIVA anbefaling av plassering for utslipp i sj!6, 3.5.2010 

Vedlegg 16: Uttalelse fra Reindriftsforvaltningen i Nordland 

Vedlegg 17a: Brev fra Sametinget, 19.11.2010 

Vedlegg 17b: Brev fra Sametinget, 23.11.2010 

Vedlegg 17c: Brev fra Sametinget, 17.01.2011 

Vedlegg 18: Prinsippskisse Forsan smolt og kraft 

Vedlegg 19: Temperaturer i Forsanvatnet, rapport Sweco, 31.10.2008 
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Vedlegg 3a 



el 

SWECO .¿s 

NOTAT 
Forsanvatnet 

Notat nr.: 

2010-08-19-B 

TiI: 

Dato 

29.09.2010 

Navn Firma Fork. Anmerkning 

Arnvid Bemtsen 
Kopi til: 

til Mainstream Norway AS 

Fra: 

Kjetil Ame Vaskinn Sweco Norge AS 

Simuleringer av produksjon fra Forsanvatnet med og uten uttak til fiskeoppdrett 

Det er gjort simuleringer av fordelingen av kraftproduksjonen ved Forsan kraftverk for 2 
ulike situasjoner: 

1) Kj0ring av kraftverket i henhold til betingelsene gitt i konsesjonen for Forsan 
kraftverk og hensyn tatt til kraftprisene over arel. 

2) Kj0ring av kraftverket med hensyn til behovet tor vann tiI foreslatt oppdrettsanlegg 
etter en tappestrategi gitt i Figur 1 og hensyn tatt til krav gitt i 
konsesjonsbetingelsene. Vide re er det sa langt det er mulig ogsa tatt hensyn til 
prisen pa elektrisk kraft. 

Forutsetninger: 

Produksjon av kraft skal fordeles pa to turbiner hver med slukeevne 2,0 m3/s 

NSK produksjonsstrategi: 
• I utgangspunktet "tom!" magasin (dvs. HRV-5) per 1/5, men justert for 

smoltanleggets vannbehov 

• 90% fylJingsgrad per 30/9 

• Ikke overl0p fra Forsanvatnet 

• Hovedvekt pa kj0ring i perioden november-februar 
Nedb0rsomrader, tilsig, m.v. ihl. foreliggende data som ligger til grunn for 
konsesjonss0knaden for Forsan kraftverk. 

NVEs man0vreringsreglement til grunn for NSKs konsesjon for Forsanvatnet 

Sweco Norge 

1 (5) Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim 

Telefon 73 83 35 00 
Tefefaks 73 83 35 10 

KAV 
c:\prosjekt\ma¡nstream\notat 20100929·a3·b,docx 
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Forbrukskurver for fiskeoppd rett 
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Figur 1 Tappestrategier 

Simuleringene er gjennomf0rt med programmet NMAG. De hydrologiske inngangsdata er 
hentet fra en konstruert serie for Forsanvatnet for perioden 1918 til 2005 dvs. 89 ar. 
Serien er en utvidelse av dataserie for Forsanvatnet malt av NVE. 

I simuleringene er det tatt hensyn til n0dvendig slipping for a oppfylle kravene til 
minstevassf0ing i elva fra Forsanvatnet. 

Resultater simuleringer 

Resultatene for simuleringene er gitt i Figur 2, Figur 3, Figur 4 og Tabell1 . Det er forutsatt 
at nar vannstanden i magasinet om vinteren/varen nar kote HRV-1 ,5 tappes det kun for a 
tilfredsstille behovet for vann til smoltanlegget. Dette gj0r det mulig a ligge med h0Y 
magasinfylling. 

Figur 2 viser hvordan magasinfylllingen ville ha vrert i et t0rt , vatt og middels ar med 
denne strategien. Som en ser vil det vrere relativt h0y vannfylling gjennom hele arel. 

2 (5) 
KAV 29.09.2010 

Forsanvatnet e: Iprosjekt\m ainstream\notat 20 100929-a3-b.docx 



• 
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Figur 2 Magasinfylfing i et t0rt, vatt og middels ar. 

Figur 3 viser flerarsstatistikk for magasinfyllingen. Som det gar fram vil en i enkelte ar 
kunne oppleve at en ikke klarer a fylle magasinet til HRV-1 i sommer perioden. 

Figur 4 Viser en oppstilling over hvor mange ar i I",pet av simuleringsperioden 
vannstanden vil vrere over eller under HRV-1 for hele arel. Totalt antall simulerte ar er 89. 
For sommer perioden er tallene for enkelte datoer i sommerperioden sall opp. Delle vises 
i Tabell1 . 

3 (5) 
29.09.2010 
Forsanvatnet 

KAV 
c:\prosjekllmainstre am\notat 201 00929-a3-b.docx 
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Figur 3 Flerársstatistikk magasinfylling 
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4 (5) 
KAV 
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Tabell1 Antall ¡lr med vannstanden over eller under HRV-1. Totalt antall ár er 89 

Dato 

Sweco Norge AS 

Kjetil Arne Vaskinn 
Dr. ing Vannkraft 

29.09.2010 
Forsanvatnet 

1. jun. 

5. jun. 

10. jun. 

15. jun. 

20. jun. 

25. jun. 

30. jun. 

5. jul. 

10. jul. 

15. jul. 

20. jul. 

25. jul. 

30. jul. 

1. aug. 

5. aug. 

10. aug. 

15. aug. 

20. aug. 

25. aug. 

31. aug. 

1. sep. 

5. sep. 

10. sep. 

15. sep. 

20. sep. 

25. sep. 

30. sep. 

Antall doger med Antall dager med 
Vannstand mindre Vannstand st{lJrre 

enn HRV-l eller lik HRV-l 

52 37 

43 46 
33 56 

29 60 

19 70 

12 77 

9 80 

8 81 

5 84 

3 86 

3 86 

2 87 

2 87 

2 87 

2 87 

2 87 

2 87 

2 87 
2 87 

3 86 

3 86 

2 87 

2 87 

2 87 

3 86 

3 86 

2 87 

5 (5) 
KAV 
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Vedlegg 3b: Reguleringskurve for Forsanvatnet 

Reguleringskurve for Forsanvatn 
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Vedlegg 6: Oversikt over berQ)rte grunneiere og rettighetshavere 

Eiendom (gnr./bnr.): Grunneier: 

133/1 Steigen kommune 

134/1 Geir Petter Botnmark, Hattebergveien 39, 8520 Ankenesstrand 

Ann Kristin Ekra, !Z)vre Drengsrud vei 7, 1385 Asker 

Vigdis Austad Llilvdahl, Fjellveien 39 A, 1914 Ytre Enebakk 

Liv Vilie Olsen, !Z)stengvegen 10, 8250 Rognan 

Rolf Arve Olsen, Foravegen 8, 8661 Mosjlilen 

Tove Toldnes, 7760 Snasa 
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Sammendrag: 

Mainstream Norway AS planlegger a bygge et seltefiskanlegg ved Forsan. Delte har 
sammenheng med at Nord-Salten kraftlag skal bygge Forsan kraftverk, og at det i den 
forbindelse blir mulig a benytte vannet fra avl0pet ti! kraftstasjonen i seltefiskanlegget. 
Vannkvaliteten i reguleringsmagasinet Forsanvatn er god, og godt egnet som vannforsyning. 

I konsesjonen for bygging av kraftverket er utl0pet fra kraftstasjonen plassert rett ved Forselvas 
utl0P i fjorden. Ved utl0pet er det et stort gruntvannsomrade og et elvedelta. Mainstream 
0nsker a bygge et seltefiskanlegg ca. 600 m vest for Forselvas utl0P, og 0nsker a f0re vann i et 
lukket system fra utl0pet av kraftstasjonen via et vanntarn ti! selve anlegget. 

Mainstream har satt i gang utarbeidelse av reguleringsplan for ti!taket. NVE har i den 
forbindelse bedt om en vurdering av konsekvenser for flora og fauna i gruntvannsomradet/ 
elvedeltaet av a flytte en del av vannf0ringen bort fra Forselva. Sweco Norge er bedt om a 
gjennomf0re en slik vurdering. 

Ti!taket vil gi redusert tilf0rsel av ferskvann i gruntvannsomradet. Delte vil gi en annen 
vannkvalitet enn i dag. Livsbetingelsene for de plante- og dyrearter som lever i Forsbukta i dag 
vi! bli endret. Seltefiskanleggets flytting av vann vi! sannsynligvis ikke bety mye for den videre 
utformingen avelvedeltaet, men fjerning av en betydelig del av ferskvannstilf0rselen vil bli en 
tilleggskonsekvens i form av endret vannkvalitet/0kt salinitet (saltholdighet). 

Verdien av omradet for flora og fauna er vurdert som middels ti! stor, og pavirkningen er 
middels negativo Delte betyr at en eventuell utbygging vi! medf0re middels negative 
konsekvenser for flora og fauna i Forsbukta. 
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1 Bakgrunn og formal 

1.1 Bakgrunn 

Mainstream Norway AS planlegger a bygge et settefiskanlegg ved Forsan i Steigen kommune. 
Plassering av anlegget og prinsippskisse er vist i figur 1. Nord-Salten kraftlag har fatt 
konsesjon til a bygge Forsan kraftverk, og i den forbindelse blir det mulig a benytte deler av 
vannet fra kraftstasjonens avl0p i settefiskanlegget. Reguleringsmagasinet Forsanvatnet har 
god vannkvalitet, og er godt egnet som vannforsyning. 

I konsesjonen for bygging av kraftverket, er u!l0pet fra kraftstasjonen plassert rett ved 
Forselvas utl0P i fjorden . Ved utl0pet er det et stort gruntvannsomrade og et elvedelta som 
resultat av vassdragets sedimentasjon og erosjon . Mainstream 0nsker a bygge 
settefiskanlegget ca. 600 m vest for Forselvas utl0P, og 0nsker a f0re vannet i et lukket 
system fra kraftstasjonen til anlegget. 
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Figur 1. Prinsippskisse for Mainstream Forsans planlagte anlegg i Forsbukta. 

Mainstream har satt i gang utarbeidelse av reguleringsplan for tiltaket. NVE har i den 
forbindelse bedt om en vurdering av konsekvenser for flora og fauna i gruntvannsomradeU 
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elvedeltaet av a flytle en betydelig del av vannet bort fra Forselvas utl0p. Sweco Norge er 
bedt om a gjennomf0re en slik vurdering. 

Oppdraget har vrert todelt: 
• Det ble i f0rste omgang gjennomf0rt en vurdering basert pa eksisterende kunnskap 

som grunnlag for Steigen kommunes oppstart av reguleringsplanarbeid. 
• 15. juni 2010 ble det gjennomf0rt feltunders0kelser i strandsonen i gruntvannsomradet 

som grunnlag for en mer treffsikker vurdering av konsekvensene for flora og fauna. 

I denne rapporten er det gjort en vurdering av Forsbuktas verdi og vurdert konsekvenser av en 
bygging som planlagt. 

1.2 Formal 

Formalet med dette oppdraget er a vurdere konsekvensene for flora og fauna av a flytte en 
betydelig del av vannet fra utl0pet av Forselva ti! utl0pet fra settefiskanlegget pa 50 meters 
dyp i fjorden ca. 1500 m lenger nordvest i Sagfjorden. [ konsekvensutredningen gjennomf0rt i 
1999 i forbindelse med s0knad om konsesjon ti! Forsan kraftverk ble det redegjort kort for 
pavirkning av marin flora og fauna i Forsbukta. Det som skal gj0res na er a vurdere 
konsekvensene av a fraf0re ferskvann og benytte det i setlefiskanlegget. 

Med flora menes her alger ("tang og tare") i vannmilj0et i elvedeltaetlgruntvannsomradet. 

Med fauna menes her dyr som lever i strandsonen i elvedeltaetlgrunlvannsomradet. Del ble i 
tillegg foretatl observasjoner av fugl i bukta. 

24.06.2010 
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2 Metodikk og datagrunnlag 

2.1 Eksisterende datagrunnlag 

Informasjon fra Fylkesmannen i Nordland, offentlig tilgjengelige databaser, informasjon fra 
kommunen og skriftlige retningslinjer fra forvaltningsmyndighetene er benyttet som grunnlag 
for vurderingene. 

NIVA har utarbeidet et notat om anbefalning av plassering for utslipp til sjlil po3 oppdrag fra 
Mainstream Norway AS, og i den forbindelse har de fremskaffet en god del grunnlagsdata om 
hydrografi og strlilmningsforhold. Disse dataene er lagt til grunn ogso3 for vare utredninger. 

I forbindelse med slilknad om konsesjon til bygging av Forsan kraftverk utarbeidet 
konsulentfirmaet ENea konsekvensvurderinger innen flere fagfelt, deriblant en kort 
redegjlilrelse ang. marin flora og fauna i Forsbukta. 

I Naturbasen er Forsbukta registrert som et brakkvannsdelta med svrert viktig verdi, og det er 
gitt en begrunnelse for dette. 

2.2 Innsamlingsmetodikk 

Feltregistreringer av flora ble gjort ved visuell observasjon po3 full fjrere. Arbeidet startet 
nederst ved buktas ytterste punkt, og det ble deretter samlet inn og artsbestemt alger po3 flere 
punkt innover mot Forselvas utllilp. En del alger ble tatt med til artsbestemmelse i laboratoriet. 

Det ble samlet inn bunndyr ved bruk av hoy Po3 de samme punktene. Dyrene ble lagt po3 etanol 
og tatt med ti! artsbestemmelse i laboratoriet. 

2.3 Verkt0y for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering 

Konsekvensvurderinger som dette flillger samme fremgangsmo3te som benyttes ved 
konsekvensutredninger etter plan- og bygningsloven. Et sentralt trekk ved denne metodikken 
er inndeling i fire faser: 

• registreringsdel 
• verdisetting 
• omfangsutredning 
• konsekvensutredning 

Metoden sto3r beskrevet i Statens vegvesens ho3ndbok 140, Retningslinjer for 
konsekvensanalyser (Statens vegvesen 2006). Se figur 2 for illustrasjon av metoden. 

Alle verdivurderinger er gjort Po3 en tredelt skala: stor, middels og liten verdi. Graden av 
omfang/po3virkning blir ogso3 gjort etter en firedelt skala: ubetydelig, samt liten, middels og stor 
positiv eller negativ po3virkning. 

Konsekvensvurderingen innebrerer at konsekvensen uttrykkes som en funksjon av 
influensomro3dets verdi, og tiltakets grad av po3virkning. 

24.06.2010 
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Stort 
positivt 

Middels 
positivt 

Stor 

positivt 
Intet ornfang 

Lite 
negativt 

Middels 
negativt 

Stort 
negativt 

Figur 2. lIIustrasjon av metoden for utredning av konsekvens (Statens Vegvesen 2006). 
Konsekvensen blir uttrykt som en funksjon av omradets verdi og tiltakets grad av negativ eller 
positiv pavirkning/omfang. 

2.4 Feltregistreringer 

Befaring og feltregistreing av flora og fauna i gruntvannsomradet ble gjennomf0r1 15. juni 
2010. 
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3 Beskrivelser og vurderinger 

3.1 Beskrivelse av prosjektornradet 

Informasjon om dagens situasjon i prosjektomradet er fremskaftet ved befaring og feltarbeid i 
prosjektomradet, samt hentet fra naturbasen og elvedeltadatabasen. 

Naturgrunnlag, geomorfologi 
Berggrunnen i omradet er glimmerskifer, glimmergneis og metasandstein , lokalt andre typer 
gneis og sma forekomster av marmor. Landskapet i nedslagsfeltet er preget av fjell med 
glasiale og alpine former og med bratte sider ut mot fjorden. Forsanvatnet danner et 
sedimentasjonsbasseng midt i nedslagsfeltet (dannet av botnbre). Det er noe 
moreneavsetning i omradet , men ellers er 10smassedekningen sparsom. 

Elvel0pet er stedvis forgreinet i de brattere delene, og har banker der gradienten av dalen 
flater ut. I deltaomradet er det lite elveavsetninger pa land, men det er dannet et stort 
oppgrunnet omrade ut i Forsbukta. Hele bukta er gruntvannsomrade og store deler er 
tidevannsflater (t0rrfall). Det finnes et markert 10P gjennom gruntvannsomradet (bilde 1). Det 
er sannsynlig at deler av de grunne omradene er stabile moreneavsetninger. Ryggformer pa 
tvers av bukta er sannsynligvis rester etter randmorenerygger dannet av en lokal isbre. St0rre 
steiner danner her kraftige og stabile voller pa tvers (bilde 2). Formasjonene virker stabile. Det 
er lite sannsynlig at deltaet skal voore dannet som f01ge av erosjons- og sedimentasjons­
prosesser i Forselva, fordi det kun er 10smasser pa en kort strekning helt nederst i vassdraget. 
Elva gar i all hovedsak pa fjell. 
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Bilde 2. Moreneryggene som gár pá tvers av 

Bebyggelse 
Del har ikke vrert fasl bosetting i Forsbukla pa mange liar. Del er 4-5 hytter/frilidshus innersl i 
bukla. Del har ogsa blitt bygd hyller de seinere ar. I omradel 0s1 for Forsbukla apner 
kommunens arealplan for bygging av innlil 8 hytter lil. 

Jordbruk 
Innenfor del avgrensede omradel finnes gamle jordbruksarealer som ikke lenger er i drift. Del 
forekommer gammel kullurmark i lilknylning lil frilidshusene (bilde 3). Arealene brerer preg av 
sporadisk skj0lsel , og slore deler er i ferd med a gro igjen. 

24.06.2010 
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vises el gammelt sleingjerde. 

Tekniske inngrep 
Det er ikke registrert tekniske inngrep i selve gruntvannsomnidet. Det er som sagt gitt 
konsesjon til bygging av Forsan kraftverk. Detaljplan er under utarbeidelse, og byggestart blir 
sannsynligvis i 2011. Som f01ge av utbygging av kraftverket vil vannf0ringen i Forselva bli 22 
% av uregulert vannf0ring ved utl0pet i Forsbukta. Kraftstasjonen er imidlertid planlagt rett ved 
utl0pet av Forselva, og det er derfor forskyving av vannf0ringen over aret i forbindelse med 
lagring av vann i magasinet som vil medf0re konsekvenser for vanngjennomstmmningen 
gjennom gruntvannsomradet. 

Forurensing 
I f01ge grunneiere skal bygging av Steigentunnelen (8060 m) pa slutten av 90-tallet ha medf0rt 
forurensing og fisked0d . Kraftproduksjonen alene vil ikke medf0re 0kte utslipp av 
forurensende komponenter. 

Planstatus 
Kommuneplanens arealdel har blitt revidert, og ble vedtatt i 2005. Omradet er i hovedsak lagt 
ut som LNF-1 omrade der bygging ikke tiIIates. Unntakene er et omrade 0st for Forsbukta som 
har fatt LNF-4 status, der tiIIates bygging av et begrenset antall hytter. Et omrade er satt av til 
industri, jamf0r kommunens vedtak om 0nsket plassering av eventuell framtidig kraftstasjon. 

24.06.2010 
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Vernestatus 
Omradet er ikke omfattet av noen typer vern eller beskyttelse. 

Tilradinger 
I forbindelse med kartlegging av biologisk mangfold i kommunen kan elvedeltaet ha verdi som 
svaart viktig lokalitet. 

Figur 3. Flyfoto fra Forsbukta talt 03. 
Elvedeltadatabasen/Norge i bilder. 

=:_M" ...... - .. 

3.2 Prosesser bak dannelse av gruntvannsomradet 

Gruntvannsomradet er dannet av naturlige prosesser gjennom tusenvis av ar. 

En av forklaringene kan vaare erosjon og sedimentasjonsprosesser i Forselva, som har sitt 
utll2lp innerst i bukta. I forbindelse med store flommer er vannfl2lringa i Forselva svaart hl2lY, og 
fl2lrer til erosjon i elvebunnen og i elvekantene. Nar elvevann og sedimenter ml2lter 
innstrl2lmmende eller tilnaarmet stillestaende saltvann i elvemunningen , vil partikler synke til 
bunns og sedimenteres. Et elvedelta dannes nar netto tilfl2lrsel av sedimenter over tid er stl2lrre 
enn den sedimentmengde som eroderes bort som fl2llge av vasking i bl2llgeslagssonen i dypet 
mellom fjaare og flo sjl2l og av strl2lmmene som dannes av innll2lpselva. 

24.06.2010 
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Forsanvatnet er en stor innsj0 som i stor grad vil forhindre tilf0rsel av sedimenter til Forsbukta. 
Sto re innsj0er stopper vannet pa vei gjennom vassdrag, og fungerer som 
sedimentasjonsbasseng. Berggrunnen i omradet er lite eroderbar, og 10smassedekket er i 
hovedsak tynt. Det er ingen isbreer som f0rer finpartikulrert material e ut i vassdraget. 

I restfeltet til Forselva er det tykk morene (figur 4) , som i noe st0rre grad er eroderbar. Ved 
h0ye flomvannf0ringer bidrar denne elvestrekningen med 10smasser. Det er imidlertid lite som 
tyder pa at elva graver mye i dag. Det er kun pa en kort strekning nederst at det er 10smasser 
av betydning. Ut fra kartet kan det se ut som om det er betydelige mengder 10smasser, men 
delte ser annerledes ut i virkeligheten (bilde 4). 

forSldubben 

Inner . 

oddcn 
,:¡& \C-,,, .. , 

Breidtinden 

r 
km 

Figur 4. Kvartrerge%gisk kart for Forsbukta og nreromrádene. Gr0nn. Tykt morenedekke, 
rosa: bart fjell/stedvis tynt /0smassedekke, 
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den nederste elvestrekningen nedenfor riksvegen. 

Det som ble tydeligere ved befaring i omradet er de markerle ryggene som gar pa tvers i 
bukta. Dette er sannsynligvis rester etter sma randmorenerygger dannet av en lokal isbre, og 
som sannsynligvis er den geomorfologiske formasjonen som har dannet utgangspunktet for 
deltaets videre utforming. Det kan ogsa hende det gar fjellformasjoner i nord-s0r-retningen her 
som danner basisen i substratet bukta. De tversgaende ryggene er mektige og stabile. Midt i 
hver av ryggene er det terskler som danner vannspeil pa ulike h0ydeniva i bukta . 
H0ydedifferansen mellom den 

3.3 Flo 09 fjóere 

Det er stor tidevannsforskjell i Forsbukta. De to mermeste havnene i tidevannstabellen 
(tidevann.no) er Bod0 og Harstad. Det er sannsynlig at situasjonen i Forsbukta likner pa disse 
to havnene. I Bod0 er middelvann 164 cm, mens det i Narvik er 182 cm. Tidevannsforskjellen 
ved befaring av Forsbukta 15. juni 2010 var 230 cm i Bod0 og 190 cm i Narvik. Bilde 5 viser 
Forsbukta fra et utkikkspunkt ved riksvegen pa fjaare og tlo denne dagen. Det antas at 
tidevannsforskjellen den aktuelle dagen var i overkant av 2 meter, og at dette er i naarheten av 
det normale for stedet. 

24.06.2010 
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3.4 Biologi i Forsbukta 

Naturtype 
Forsbukta er avmerket som naturtype med sv<ert viktig verdi i Naturbasen (Direktoratet for 
naturforvaltning, 2007). I vedlegg 1 er avgrensningen av naturtypen illustrert pa kart. 

Omradet ligger innenfor den naturgeografiske region 43b, "Nordlands maritime bj0rke- og 
furuskogsomrade, S0rfold-Ballangenomradet". Bassenget har sandbunn med spredt 
vegetasjon . Vannkvaliteten i det indre bassenget varierer mellom brakkvann i stille perioder og 
saltere vann i perioder med vind fra nordvest. Pa fj<ere sj0 antas det at vannet i de to 0verste 
bassengene bestar av tiln<ermet reint ferskvann . Nar det f10r vil ferskvannet fra Forselva flyte 
pa overflata, mens saltvannet vil presses inn langs bunnen. 

Omradet domineres av sure og tungtforvitrende bergarter som gir et n<eringsfattig jordsmonn. 
Dette gjenspeiles ogsa av den fattige og sparsomme vegetasjonen i omradet. Med hensyn til 

11 
LST 

24.06.2010 p:\251 \578331 108 rapporter\rapporter\rapport elter befaring.doc 



vegetasjonen synes det ikke a vrere knyttet noen spesiell representativitet eller referanseverdi 
til Forsbukta. 

Forsbukta er preget av den sto re tidevannsforskjellen, og enkelte eldre strandvoller kan iakttas 
pa fjrere sji21. Bukta er langgrunn , og grunnomradene strekker seg ganske langt ut mot 
Forsklubben. Forsbuktas indre del, omradet rundt elvemunningen, er svrert grunt. I fi21lge 
registreringer gjengitt i naturbasen kan indre del til en viss grad karakteriseres som en polI. 
Poller er som regel avsni21rte sti21rre eller mindre bukter med et trangt utli21p. Trange utli21P virker 
begrensende pa utskiftningen av vannet. Etter befaring er vi i tvil om hvorvidt Forsbukta kan 
karakteriseres som en polI. I fi21lge handbok for kartlegging av marint biologisk mangfold er 
poller tydelig markerte basseng med trang apning mot kystvannet utenfor. Dette stemmer bare 
delvis for Forsbukta, som pa hi21yvann har innstri21mming av saltvann over et bredt omrade. 

Omradet i Forsbukta er tidligere beskrevel som ei lokalt viktig vatmark. Dette stemmer nok. 

Flora 
Det ble registrert vanlig forekommende arter av alger i Forsbukta. De forekommer i en velkjent 
sonering fra sji21sonen til sprl2lytsonen i fjrera. GrI2Inndusk, sagtang og grisetang ble observert i 
sti21rst antall helt ytterst i bukta, blreretang , spiraltang og fjrereblod ble observert midtveis 
mellom flo og fjrere , mens sauetang, marebek og grl2lnnalgene havsalat og tarmgri21nske ble 
observert i21verst i fjreresonen . Marebek og sauetang ble observert i bassenget helt opp mot 
Forselva, men her var del betydelig mindre tang enn lenger ned. I de to innerste bassengene 
var det lite alger pa mudderbunnen. Soneringen er tydelig pa tangbevoksteforhi21uyninger midt 
i bukta (bilde 6). 

Bilde 6. Typisk tangsonering midt i bukta. 
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Pa de tversgaende utstikkerne var det noen fa karplantearter spesielt tilpasset strandsonen: 
r0dsvingel, fjrerekoll , strandsmelle, gasemure, fjreres0te. Dette antyder at vegetasjonstypen 
er 0vre salteng av r0dsvingel-fjrerekoll-tiriltunge-utforming. 

Fauna 
Befaring ble gjennomf0rt i midten av juni etter at hovedtrekket av vatmarksfugl var overo Det 
ble kun registrert vanlig forekommende arter: svartbak, gramake, tjeld, strandsnipe, r0dstilk, 
krake, siland og fossekall. Ved sumpomradet rett vest for det indre bassenget ble det skremt 
opp en enkeltbekkasin. Det antas at de store mudderbankene som blottlegges ved fjrere sj0 
er gode nreringsomrader for vadere pa trekk. 

Forsbukta er i Naturbasen beskrevet som et viktig yngleomrade for oter. Oter er en vanlig art 
med 0kende bestandsst0rrelse langs he le kysten. I europeisk sammenheng er arten truet. 

Store deler av bukta er blottlagt pa fjrere Sj0. Pa disse arealene er det stor tetthet av 
fjreremark (bilde 7). Det ble ikke samlet inn individer for artsbestemmelse. 

I en sone midt i bukta er det store forekomster av blaskjell. Pa de trangeste partiene, der 
strelmmen er sterkest, er det mye rur (bilde 8). Rur danner den 0vre grensa for organismer 
som tilh0rer fjreresonen. 

Det ble samlet inn bunndyr med hov pa tre steder i ulik avstand fra elvemunningen. Det ble 
funnet insektarter (fjrermygg) og krepsdyr (rankef0ttinger, amfipoder og isopoder). 

Det ble funnet larver av fjrermygg (Chironomidae) pa alle stasjonene. De fleste fjrermyggarter 
har larvestadiet i ferskvann eller i myrer eller sumpomrader, mens noen har sitt larvestadium i 
brakk- og saltvannvann. De innsamlede individene ble ikke artsbestemt. DeUe er en oppgave 
for spesialister pa denne organismegruppen. Individer med likt utseende ble funnet fra nederst 
i fjrera til helt opp mot Forselva. Det er helt normalt a finne fjrermygg i elveoser. 
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Pa de to I2Iverste stasjonene ble det funnet grasugge, Ligia oceanicalfabricius. Ogsa denne 
arten er vanlig forekommende i brakkvann og saltvann. 

pa stasjonen lengst ned i fj¡era ble det funnet vanlig marflo, Gammarus locusta. Arten lever 
fortrinnsvis i saltvann og er vanlig langs hele kysten. Den gar ogsa opp mot elvemunningene. 
pa de to I2Iverste stasjonene ble det funnet elveosmarfo, Gammarus zaddachi. Denne er 
vanlig i elvemunninger og brakkvannsomrader langs hele kysten. Det er ikke uvanlig a finne 
individer et stykke opp i elva. Arten kan forekomme i store mengder. Det var et stl2lrre 
individantall pa stasjonen som la n¡ermest elva. 

Totalinntrykket av faunaen i gruntvannsomradet er at den bestar av arter som forventes a leve 
i beskyttede omrader langs kysten med betydelig ferskvannspavirkning . 

fpffhpf av rur ved ut/f'Jpet av det f'Jverste bassenget. 

3.5 Oppsummering verdi 

Det kan diskuteres hvorvidt Forsbukta er et typisk elvedelta, slik det er beskrevet i naturbasen. 
Substratet i bukta er stabilt og lite utsatt for erosjon og den kontinuerlige forandringen som 
kjennetegner mange elvedelta. Det som er helt sikkert er at Forsbukta ikke er en polI. Til det 
er bukta for liten og utskiftingen av vann for stor. Vi mener Forsbukta best kan beskrives som 
et beskyttet gruntvannsomrade i sjl2len preget av betydelig ferskvannstilfl2lrsel. 

Forsbukta er fritt for tekniske inngrep og forurensning, noe som ma betraktes som verdifullt i 
seg selv. 

Det er ikke registrert sjeldne eller truede arter i Forsbukta, og det er lite som skiller floraen og 
faunaen her fra andre beskyttede strender, bukter og bll2ltbunnsomrader. 

Verdien av Forsbukta vurderes som middels tiI stor. Det er et godt datagrunnlag bak 
vurderingen. 
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4 Omfang av pavirkning og konsekvensvurdering 
Ved flytting av en betydelig del av ferskvannsutl0pet vil flere aspekter blir ber0rt. Det er her 
fokusert pa tilleggskonsekvenser knyttet ti l bygging av settefiskanlegg . Forsan kraftverk vil i 
seg se Iv medf0re konsekvenser for elvedeltaet, men disse konsekvensene er avklart som del 
av konsesjonsbehandlingen. Innledningsvis her har vi oppsummert det som sannsynligvis vil 
bli situasjonen etter at kraftverket settes i drift , som grunnlag for a kunne vurdere 
konsekvensene av at det i tillegg etableres et settefiskanlegg. 

4.1 Hydrologi i Forsan kraftverk 

Det er gitt tillatelse til regulering av Forselva med inntil 5 meters senking av vannstanden. I 
kraftverket vil det bli fors0kt kj0rt optimal produksjon, og det er utarbeidet vannstandskurver 
som viser magasinfyllingen gjennom aret i ett vatt, t0rt og median/normalt ar (figur 5). Det er i 
fyllingskurvene tatt hensyn til kravet om minstevannf0ring fra Forsanvatnet. 
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Figur 5. Vannslandskurver for Forsanvalnel for el ulva/gl vatt, lliJrt og median ar. 

Kurven viser at vannstanden isa og si alle ar vil vrere lav pa vinteren , varen og normalt frem 
til manedsskiftet mai/juni. Dette betyr at alt vann som tilf0res Forsanvatnet i forbindelse st0rre 
flommer i vassdraget frem til mai/juni vil bli lagret i magasinet. I juni og deler av juli vil det i de 
fleste ar renne noe vann over dammen i innsj0en, men det er lite sannsynlig at det vil opptre 
flommer i denne perioden . Pa sensommeren og h0sten vil vannstanden i magasinet i de fleste 
ar vrere noe nedtappet for a kunne samle opp vannet som kommer i eventuelle hliJstflommer, 
og slik at magasinet blir fylt opp maksimalt fliJr vinteren. 
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Restnedb0rfeltet mello m Forsanvatnet og Forselvas utl0p i sj0en er lite (8,7 km2
), og det vil 

kun vrere i forbindelse med kraftig sn0smelting eller nedb0r at Forselva vil ha vannf0ring av 
betydning. I disse situasjonene vil vannf0ringen vrere redusert med ca. 75 %, fordi restfeltet 
utgj0r ca. 25 % av vassdragets totale nedb0rfelt. Vannf0ringen pa tre ulike punkter i Forselva i 
arets kvartaler og over aret er vist i tabell1. De ulike punktene/snittene er vist i figur 6. 

Figur 6. lIIustrasjon av de punktene det er beregnet vannf0ring for f0r og etter utbygging av 
kraftverk og settefiskanlegg. 

I t0rre perioder vil kun minstevannf0ringen renne i elva. Kravet til minstevannf0ringen er satt 
til 400 l/s om sommeren og 200 lis om vinteren. 

Bygging av Forsan kraftverk vil f0re til at dynamikken i vassdraget endrer seg i betydelig grad, 
og at tilmermet alle flommer vil forsvinne . Med tanke pa at det er flommene som medf0rer 
erosjon og sedimentasjon i elvedeltaet, vil utbyggingen av kraftverket i realiteten isolert sett 
stoppe disse prosessene i framtida. Som nevnt i verdivurderingen antas det at disse 
prosessene kun foregar i et lite omfang over en kort strekning nederst i elva. 
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Tabel/1. Vannf0ring ved Ire punkler i Forse/va fordelt pa arels fire kvarta/er og over arel i 
nalurlia siluasion oa elter bvaaina av Forsan kraftverk. 

Nedb0rfelt l. Kvartal 2 kvartal 3 Kvartal 4.kvartal 

m'/s mill.m' m'/s mill.m3 m3/s mill.m' m'/s mill.m' 

Naturlig (vannf0ring, snitt 2 og 1,49 11,6 3,29 25,6 2,80 21,7 2,34 19,4 
3\ 

Utbygging av kraftverk med 2,38 18,52 1,90 14,76 2,44 19,01 3,21 25,71 
utsliDD i fiorden ved snitt 3 
Vannf0ring, snitt 2 0,51 3,98 0,99 7,68 0,99 7,67 0,69 6,11 

Vannf0ring fra kraftverket, snitt 1 1,87 14,54 0,91 7,08 1,46 11,34 2,52 19,60 

4.2 Hydrologi tilknyttet settefiskanlegget 

Mainstream Norway har oppgitt forventet forbruk av vann i settefiskanlegget over aret (figur 7). 
Figuren viser at det i atte av arets 12 maneder er et jevnt vannbehov pa 1,5 m3/s. Avviket fra 
dette opptrer i perioden fra mai til og med august, da behovet ligger mellom 0,4 m3/s og 1,5 
m3/s, og der behovet 0ker pa gradvis utover sommeren. 

Uttak av vann ti! Mainstream 
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Figur 7. Utlak av vann ti! setlefiskan/egget. 

I tabell 2 er det vist hvordan situasjonen endrer seg ved utl0pet av Forselva etter at behovet til 
settefiskanlegget er fraf0rt, sammenholdt med situasjonen ved kun kraftutbygging. Tabellen 
viser at ferskvannstilf0rselen til Forsbukta blir betydelig redusert etter en utbygging. 
Reduksjonen er st0rst i kvartal 2, da snittvannf0ringen nesten vil bli halvert sammenliknet med 
ved kraftutbygging alene. 
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Tabell 2. Vannf0ring ved Ire punkler i Forse/va fordelt pa fire kvarla/er og over arel ved 
bygging av Forsan kra ftk f.·k/ og ved bygging av kraftverk og selle IS an egg. 
Nedblilrfelt 1. Kvartal 2 kvartal 3 Kvartal 4.kvartal 

mO/s mill.mo mO/s mill.m' m3/s mill.mo mO/s mill.m' 

Utbygging av kraftverk med 2,38 18,52 1,90 14,76 2,44 19,01 3,21 25,71 
utslipp i fiorden, snitt 3 
Vannf0ring, snitt 2 0,51 3,98 0,99 7,68 0,99 7,67 0,69 6,11 

Vannf0ring fra kraftverket, snitt 1 1,87 14,54 0,91 7,08 1,46 11,34 2,52 19,60 

Utbygging av kraftverk og 0,88 6,86 0,99 7,68 1,08 8,37 1,71 13,77 
overflilring av nlildvendig vann 
til settefiskanlegget - snitt 3 
Vannf0ring, snitt 2 0,51 3,98 0,99 7,68 0,99 7,67 0,69 6,11 

Vannf0ring fra kraftverket, snitt 1 0,37 2,88 0,00 0,00 0,09 0,70 1,02 7,66 

En positiv effekt etter fraf0ring av vann tiI settefiskanlegget kan bli at vannf0ringen i kanalen ut 
fra kraftstasjonen vil bli minimal i lange perioder pa sommeren. Ved kraftverksutl0p der det gar 
vann i 0rretens oppvandringsperiode om sommeren vil fisk ofte feilvandre mol det stedet der 
vannf0ringen er st0rst. Ved bygging av kraftverket alene vil vannf0ringen vcere st0rst i 
kraftverksutl0pet, og sj00rret vil sannsynligvis ga opp dit. Ved bygging av settefiskanlegg i 
tillegg til kraftverk vil vannf0ringen vcere st0rst ved elveutl0pet, og sj00rret vil sannsynligvis 
vandre mol elva. Vi vurderer faren for feilvandring mot avl0pet fra settefiskanlegget som svcert 
liten, fordi avl0pet vil slippes pa dypt vann langt unna elveutl0pet. 

For gruntvannsomradets del vil uttak av vann til settefiskanlegget gi redusert tilf0rsel av 
ferskvann hele aret, og dette vil gi 0kt salinitet (saltholdighet) i de 0verste to bassengene. 
Denne endringen vil kun opptre ved bygging av settefiskanlegg i tillegg til kraftverk. 0kt 
salinitet over tid kan gi endrede livsvilkar for organismer som lever i brakkvann, og kan pa sikt 
f0re til at de ikke kan overleve i dette elvedeltaet. Det er samtidig viktig her a huske at 
utveksling av vann i brakkvannssystemet ogsa i dag foregar kontinuerlig i forbindelse med flo 
og fjcere, og at det ogsa naturlig kan vcere lange perioder med svcert liten ferskvannstilf0rsel til 
deltaet. Det er derfor sannsynlig at brakkvannsarter som lever i elvedeltaet i dag allerede er 
tilpasset betydelige variasjoner i salinitet. Dette 0ker sannsynligheten for at de skal kunne 
overleve i omradet ogsa etter en utbygging av kraftverk og settefiskanlegg. 

Oter forvenles a bli pavirket indirekte som en eventuell f01ge av at Forselva far en redusert 
bestand av sj00rret. Det er ikke forventet at vannuttak settefiskanlegget vil pavirke 
sj00rretbestanden negativt. 

Minstevannf0ring vil gi en stabil, men redusert ferskvannstilf0rsel, som kun til en viss grad vil 
bidra til a opprettholde gruntvannsomradets brakkvannspreg og vannivaet pa fjcere Sj0 i de 
0verste plataene i bukta. 

Vannuttaket forventes a medflilre en middels negativ pavirkning av flora og fauna i 
Forsbukta. 
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4.3 Konklusjon - konsekvenser 

Del er i f0rsle rekke bygging av Forsan kraftverk som evenluell vil endre hydrogeomorfologien 
i grunlvannsomradel i Forsbukla. Dynamikken i den konlinuerlige ulviklingen av 
grunlvannsomradel er bl.a. slyrl av slore flommer, som vil forsvinne nar kraftverkel er bygd og 
magasinel har kapasilel til a lagre all vann i flomsiluasjonene. 

Settefiskanleggel vil gi som tilleggskonsekvens al ferskvannslilf0rselen til grunlvannsomrédel 
reduseres. Dette vil sannsynligvis gi h0yere salinilel pa vannel i Forsbukla, og kan pa sikl f0re 
lil at brakkvannsarler blir mindre dominerende. De lo 0versle plalaene i bukla vil etter hverl fa 
en utforming som ligner mer pa del nedersle plalaet. De vil bli blottlagl i sl0rre grad enn i dag 
pa fjalre sj0, og over tid sannsynligvis fa en mer marin fauna og flora. 

Settefiskanleggel vil sannsynligvis redusere sj00rretens feilvandring mol kraftstasjonsutl0pel 
fordi del i snitt vil ga mer vann i del opprinnelige elvel0pel enn i kraftverksul10pel etter 
fraf0ring av vann. 

Nar verdien av omradet er middels ti! stor, og pavirkningen er middels negativ, vil en 
utbygging medf0re middels negative konsekvenser for flora og fauna i Forsbukta Gf. 
figur 2). 
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Vedlegg 1. Avgrensning av prioritert naturtype, fra Naturbasen. 
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Fork. Anmerkning 

Tilleggsnotat ang. vannuttak til Mainstreams planlagte 
settefiskanlegg i Forsbukta 

Sweco Norge utarbeidet i juni en rapport som vurderte konsekvensene for flora og fauna i 
Forsbukta av fraf0ring av vann til settefiskanlegg (rapport datert 12.06.2010). I ettertid er 
planene noe endret nar det gjelder vannbehov i settefiskanlegget. Behovet er noe 
redusert, og betyr h0yere restvannf0ringer det meste av tiden i utl0pet av Forselvas. 

Sweco er bedt om a vurdere om det endrede vannbehovet vil endre konsekvensene av 
tiltaket for naturmilj0. 

Endringer som fllllge av revidert vannuttak 

Opprinnelig og nytt vannbehov er illustrert i figur 1. Av figuren fremgar det at det i lange 
perioder vil bli mindre behov for vann, mens det i sommerperioden vil bli st0rre behov for 
vann med det nye alternativet. 

Dersom det nye vannbehovet blir justert for hvert kvartal, vil vannf0ringen i elva nedenfor 
kraftverksutl0pet bli som illustrert i tabell 1. 

Sweco Norge 

1 (4) Professor Brochs gate 2, 7030 Trondheim 

Telefon 73 83 35 00 

Telefaks 73 83 35 10 
Oppdrag 568331; LST 
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Tabel/1. Vannf0ring ved Ire punkler i Forse/va fordelt pa fire kvarta/erog over arel ved 
bygging av Forsan kraftverk separal og ved bygging av bilde kraftverk og settefiskan/egg 
pa lo ulike maler. 

Vannferinger i tre ulike 1. kvartal 2. kvartal 3. kvartal 4. kvartal 
snitt i elva ved ulike 
alternativ 

m3/s mill.m3 m'/s mill.m' m3/s mill.m3 m'/s mill.m' 

Alt. A, utbygging av kun kraftverk 

av kraftverket 1,87 14,54 0,91 7,08 1,46 11,34 2,52 19.60 
Restvannf0ring i 
Forselva 0,51 3,98 0,99 7,68 0,99 7,68 0,69 5,37 

Elvas i Forsbukta 2,38 18,52 1,90 14,76 2,44 19,01 3,21 25,71 

Alt. B, kraftverk og settefiskanlegg etter opprinnelig plan 

fra kraftverket 0,37 2,88 0,00 0,00 0,09 0,70 1,02 7,93 
Restvannf0ring i 
Forselva 0,51 3,98 0,99 7,68 0,99 7,68 0,69 5,37 

Elvas i Forsbukta 0,88 6,86 0,99 7,68 1,08 8,38 1,71 13,30 

Alt. e, kraftverk og settefiskanlegg etter revidert plan 

fra kraftverket 0,34 2,65 0,00 0,00 0,00 0,00 1,14 8,87 
Restvannf0ring i 
Forselva 0,51 3,97 0,99 7,68 0,99 7,68 0,69 5,37 

Elvas utl0e i Forsbukta 0,85 6,62 0,99 7,68 0,99 7,68 1,83 14,24 

2 (4) 
10.11 .2010 
Settefiskanlegg Farsan 
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liter/t lme Opprinneligog revidert vannkurve 
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Flgur 1. Planlagt vannutlak tJI setleflskanlegget, opprmnelig og revldert plan. 

Magasinfyllinga i Forsanvatnet vil bli pavirket av det revider!e vannuttaket. Som fl2l lge av 
revider! vannbehov vil ikke magasinet bli reguler! i samme grad som for opprinnelig 
vannbehov, jfr. figur 5 i rappor! om settefiskanleggets effekt pa f lora og fauna , dater! 24/6-
2010. Vannstanden vi l f01gelig bli holdt h0y i lange perioder for a tilfredsstille bade 
magasinfyllingskrav, krav ti l slipping av minstevannf0ring og vannbehovet i 
settefiskan legget. 

3 (4) 
10.11.2010 
Settefiskanlegg Farsan 
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Magasinfylling I et vatt t"rt og middds ar 
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Figur 2. Magasinfy/ling i Forsanvalnel i el ulva/gl vatt, 10rt og midde/s aro 

Endringer for naturmiljlil 

Vannl0ringen i utl0pet av Forselva vil bli endret i liten grad som f01ge av det reviderte 
vannuttaket. Det vil bli en noe mindre ferskvannstilf0rsel til Forsbukta i perioden Ira 1. mai 
til 30. september med de reviderte planene, men det er kun snakk om sma endringer. 

Konklusjonen fra opprinnelig rapport kan gj0res gjeldende ogsa for det reviderte 
alternativet. 

Det kan fungere positivt for fisk at det slippes enda mindre vann fra kraftverksutl0pet om 
sommeren enn i dag. Dette vil red use re sannsynligheten for feilvandring til kanalen og 
kraftstasjonsutl0pet, og fisken vil heller velge veien opp i elva. 

Redusert utnyttelse av magasinet i Forsanvatnet vi l vrere positivt for naturmilj0 , landskap 
og friluftsliv. Det vil bli en gjennomgaende h0yere vannstand i magasinet enn f0rst 
plan lagt, og regu leringssonene vil fa mindre omfang. 

Sweco Norge AS 

Lars St0rset 

Radgiver vann og milj0 

4 (4) 
10.11.2010 
Settefiskanlegg Forsan 
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EI 

Mainstream Norway AS 
Arnvid Berntsen 
8286 Nordfold 

Deres ret.: Var ret.: Dato: 

Per Ivar Bergan 22.12.2010 

Etablering av Forsan Smolt, - konsekvenser tor inngrepsfrie naturomrader (INON). 

Det planlegges etablering av et anlegg for produksjon av laksesmolt ved Forsan i Steigen 
kommune. Smoltanlegget forutseltes forsynt med vann fra Forsan kraftverk som har falt 
konsesjon, men som enna ikke er bygd. NVE skal gi tillatelse til etablering og drift av 
smoltanlegget elter vannressursloven. I denne forbindelse etterlyses det opplysninger om 
en realisering av smoltanlegget vil ha konsekvenser for utbredelsen av inngrepsfrie 
naturomrader (INON). 

Inngrepsfrie naturomrader er definert av Direktoratet for naturforvaltning (www.dirnat.no). 
Arealer som ligger fra en til tre kilometer fra tyngre tekniske naturinngrep, ligger i 
inngrepsfri son e 2. Omrader som ligger fra tre til fem kilometer fra slike inngrep, ligger i 
inngrepsfri sone 1, mens omrader som ligger mer enn fem kilometer fra tyngre tekniske 
inngrep, karakteriseres som villmarkspregede naturomrader. Med tyngre tekniske 
naturinngrep forstas veier, kraftlinjer, regulerte vann, elver og bekker mv (www.dirnat.no). 
Det er en prioritert nasjonal oppgave a bevare de villmarkspregete omradene. 

Arealet som skal benyttes til smoltanlegget ligger ikke i et INON-omrade (figur 1). Det 
konsesjonsgitte kraftverket vil redusere forekomsten av INON-omrader ved at 
Forsanvatnet blir regulert og at elva far redusert vannf0ring. Delte medf0rer bortfall avalle 
kategorier INON-omrader pa S0r- og 0stsiden av vatnet. 

Smoltanlegget ber0rer bare arealer mellom kraftstasjonen og selve utbyggingsarealet for 
smoltproduksjon. Pa oversiden av tiltaksomradet ligger riksveien, og pa motsatt side av 
fjorden gar det ogsa en vei som forarsaker at det ikke er INON-omrader ned mot sj0en 
der. 

Konklusjon: Bygging av Forsan smolt vil ikke ha konsekvenser for INON-omrader. 

Sweco Norge 

Professor Brochs gate 2, 

7030 Trondheim 

Telefon 73 83 35 00 

Telefaks 73 83 35 10 

Per Ivar Bergan 

Telefon 41 548088 

Mobil41 548088 
per-ivar.bergan@sweco.no 

Oppdrag 578331; PIS 

Sweco Norge AS 

Org.nr NO-967 032 271 MVA 

Et selskap i Sweco konsernet 

www.sweco.no 
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Inngrepsfri natur 2001 (INON 2008) 

lnngrepsfri natur 2008 
_ ;Io 51Un ,,. inngrep 

_ 3-5 km fra Imgrep 

CJ 1-3krf1 fr11 lrngtop .­, 

• 

Figur 1: Inngrepsfrie naturomrader rundt det planlagte utbyggingsomradet i Forsan. 
Prosjektomradet er angitt med roo ellipse. 

Med hilsen gsmoo Nmg, AS 

Gruppeleder 

22.12.2010 
2 (2) 
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) 

) 

) 

Forslag 
til 

Manovreringsreglement 
for reguleriug av 

Forsanvatn 
i Steigen og Hamaroy kommune, Nordland fylke 

l. Reguleringer 

Magasin 

Forsanvatn ............................. . 

Naturlig 
vannst. 

kote 

258,5 

Hoydene refererer seg til SKs haydesystem 
(NN 1954). 

Reguleringsgrensene skal markeres med faste og 
tydelige vannstandsmerker som det offentlige 
godkjenner. 

2. 
Ved maooyreringen ska! det has for ayet at 
vassdragets naturlige flomvannf0ring nedenfor 
magasinene og overf0ringsstedene savidt mulig ikke 
0kes. 

1 perioden l.oktober- 30. apri! skal det til enhyer 
tid slippes minstevannfming tilsvarel1de 0,2 m3/s fra 
kraftverkets driftsvannledIÚng ti! Forselva pa kote 35. 
Er tilsiget mindre slippes tilsiget. 

1 sommerperioden fra 1. mai - 31. september skal 
det til enhver tid slifPes minstevannf0ring totalt seU 
tilsvarende 0,4 ro /s. Er tilsiget mindre slippes 
ti!sigel. 

Fra 1/5 skal det ikke tappes vann fra Forsanyatn 
flOr vannstanden bar nádd HRV-l ID, aunet enn det 
som er rwdvendig for slipp av rninstevannf0ring og 
eventuelt vannbehov ti! et smoltanlegg i Forsbukta. 
Fram til 1/9 skal det ikke tappes under HRV - 1 m 
med mindre det er nadvendig av hensyn til 
vannbehovet til et eventuelt smoltanlegg. 

Narvannstanden i Forsanvatn harnadd HRV-l m 
skal rnmlmum 0,2 m3/s av den samlede 
minstevannf0Tingen pa 0,4 m3/s slippes fra 
Forsanyatn. 1 de tilfeIler der det er n<rdyendig a 
tappe under HRV - 1 mi sornmerperioden ay hensyn 
til vannbehovet til et eventuelt smoltanlegg skal 

Reg.grenser Reg. 
h""de 

m 
0yre Nedre Oppd. 

m 
Senkn. 

m kote kote 

258,5 253,5 o 5 5 

minstevannfaringen pa 0,4 m3/s slippes fra 
driftsvannveien pa kote 35. Dersom et minikraftverk 
pa kote 35 ikke blir realisert skal hele 
minstevannf0nngen i sommerperioden slippes fra 
Forsanvatn nar vannstanden har nadd I:ffi.V - 1 ID. 

Foravrig kan tappingen skje etter kraftverkseiers 
behov. 

3. 
Det skal pases at flomlap og tappelap ikke hindres av 
is eHer lignende og at reguleringsanleggene til enhver 
tid er i god stand. Det fares protokoll over 
manavreringen og avleste vannstander. Dersom det 
forlanges, skal ogsa nedb0l111engder, temperaturer, 
sn0dybde m.v. observeres og noteres. NVE kan 
forlange a fa tilsendt utskrift ay protokoIlen som 
regulanten plikter a oppbevare for hele 
reguleringstiden. 

4. 
Viser det seg at slippingen etter dette reglementet 
medfarer skadelige virkninger av omfang for 
allmenne interesser, kan Kongen uten erstatning ti! 
konsesjonreren, men med plikt for denne til a erstatte 
mulige skadevirkninger for tredjemann, fastsette de 
endringer i reglementet som firmes nadvendige. 

Forandringer i reglementet kan bare foretas av 
Kongen etter at de interesserte har hatt anledning til a 
utta!e seg. 

Mulig tvist om forstaelsen av detle reglementet 
avgj0res av 01je- og energidepartementet. 
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Utdrag ib17 L 

av .,:".) \ I 

Avtale om samarbeid 

mellom 

Nord-Salten Kraft AS (i det f{tllgende kalt NSK), arg. nr. 995 114 666 

og 

Mainstream Norway AS (i det f¡¡l lgende kalt MSN), org. nr. 961 922 976 

(1 det f¡¡llgende ka lt " Partene", og enkeltvis en "Part") 

Om planlegging, bygging og drift av tilpasninger for leveranse av vann til smoltanlegg fra Forsan 
kraftverk. 

Dette er et utdrag av fullstendig avtale mellom NSK og MSN, datert 19.1.2011. Ved eventuell 

motstrid mellom utdrag og fullstendig avtale gjelder fullstendig avtale. 

Nordfoldjlnnhavet 

19. januar, 2011 

Mainstream Norway AS Nord-Salten Kraft AS 
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DEFINISJONER 

I forbindelse med denne Avtalen skal fllllgende begreper ha betydning som angitt nedentor: 

Avtalen 
Byggefase 

Driftsfase Kraftprosjekt 
Driftsfase Smoltprosjekt 
Elspot 

: Denne avtale av 30.11.2010 
: Igangsetting og gjennomflllring av byggearbeider og leveranser til og med 

ferdigstillelse, inklusiv testing 
: Ordina.r drift av kraftproduksjon 
: Ordin¡er drift av smoltproduksjon 
: Nord Pools spotmarkedspris time tor time (" Elspot" referanse 

Ballangen/Kobbelv). Dersom denne markedsprisen skulle bortfalle, eller 
utvikle seg dit hen at den vesentlig avviker fra en representativ 
spotmarkedspris tor Kraftanlegget, skal den erstattes av denne. Partene 
skal da slllke enes om slik annen spotmarkedspris. 

Idriftssetting Kraftprosjekt : Tidspunkt tor idriftssetting av ordina.r kraftproduksjon 
Idriftssetting Smoltprosjekt: Tidspunkt for idriftssetting av ordina.r smoltproduksjon 
Innmatingskostnader : NSKs variable innmatningskostnader i tilknytning til Kraftanlegget, jf den 

ti! enhver tid gjeldende innmatingstariff. 
Investeringsbeslutninger : Vedtak i besluttende organ hos NSK og MSN som nllldvendig for oppstart 

Kraftprosjektet 

Kraftanlegget 
Merkostnader 

av byggearbeider 
: NSKs utbygging av kraftverk og tilhlllrende vannveg og installasjoner i 

Forsan 
: Forsan kraftverk 
: Ekstra kostnader for "Kraftprosjektet" som fllllge av "Tilpasninger" 

Smoltprosjektet : MSNs utbygging av smoltprosjekt og tilhlllrende vannveg og installasjoner 
i Forsan 

Prosjektene : Fellesbenevnelse av "Kraftprosjektet" og "Smoltprosjektet" 
Prosjektering-/anbudsfase: prosjekterings- og anbudsfase til og med 

med tredjeparter for Tilpasninger 
Regulatorisk grensesnitt : Definert ved de konsesjoner og offentlige tillatelser hver av Partene er 

Teknisk grensesnitt 
Tilpasninger 

ansvarlig foro 
: Definert ved utllllP av vanntank kote 15 
: Spesifikk uttorming av tekniske IlIlsninger ti! Kraftprosjekt som NSK gjl2lr 

tor a ivareta Smoltprosjektets behov knyttet ti! planlegging, bygging og 
drift 

: Tilfl2lrsel av inntiI1,5m3/sekund ti! Smoltprosjektet, uten opphold Uavbrutt 
Ugunstig kjl2lring : Annen fordeling over av en gitt mengde (GWh] kraftproduksjon som 

hensyntar smoltanleggets vannbehov sammenlignet med produksjon av 
samme mengde kraft uten smoltanlegget. 

(l)konomisk grensesnitt : Definert ved de respektive kostnader hver av Partene er ansvarlige for, 
det va.re seg báde drifts- og investeringskostnader, og for MSN 
inkluderes Merkostnader 
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1. Bakgrunn og formal 

NSK er et energiselskap som produserer og distribuerer kraft i Nord-Salten. NSK er lokalisert med 
hovedkontor pa Ulvsvag i HamanZly Kommune og ogsá lokalisert i Tysfjord, Steigen og S0rfold 

kommune. NSK planlegger utbygging av ny kraftproduksjon i Forsan. 

MSN er et lakseoppdrettsselskap med fullintegrert verdikjede fra smolt til salg av laks. Tidligere 

Follalaks AS inngar som del av MSN, og en stor del av MSNs virksomhet ligger i Nord-Salten, med 

hovedkontor i Steigen kommune. MSN planlegger utbygging av ny smoltproduksjon i Forsan. 

NSK og MSN har siden 2002 samarbeidet om muligheten for a kombinere NSKs kraftutbygging i 

Forsan med MSNs planer om bygging av smoltanlegg. NSK har gjennom konsesjoner fra OED, 26. juni, 
2009 fatt innvilget n0dvendige tillatelser for bygging og drift av kraftanlegg pa na!rmere angitte vilkár. 

MSN har per 8. september 2009 s0kt om konsesjon til etablering av smoltanlegg. Partenes 0nske om 
samarbeid er basert pá at det her foreligger en god mulighet til a kombinere kraft- og 

smoltproduksjon og derved anvende vannressursen to ganger. I myndighetenes konsesjonstildeling til 
NSK er hensynet til smoltproduksjonens vannbehov eksplisitt beskrevet i man0vreringsreglementet. 

Formalet med denne Avtalen er a regulere samarbeidsforhold mellom partene i deres respektive 

utbyggingsprosjekter, som n0dvendig for koordinering av tekniske, iZlkonomiske og regulatoriske 

grensesnitt mellom Partene, og for koordinering av planlegging, bygging og drift av prosjektene i den 
grad nllldvendig for t ilpasning av MSNs smoltanleggs behov. 

2. Partenes roller, organisering av samarbeid og kommunikasjon 

2.1 Partenes raller ag appgaver 

Partene er ansvarlig for sine respektive prosjekter, og deres vesentlige oppgaver i henhold til denne 
Avtale omfatter: 

NSK: 

• Oppná n0dvendige konsesjoner og tillatelser for Kraftprosjektet 

• Planlegge, finansiere, bygge, eie og drifte Kraftprosjektet 

• Bygge ut, ferdigstille og drifte alle Tilpasninger som definert i denne avtalen. 

MSN: 

• Oppná n0dvendige konsesjoner og tillatelser for Smoltprosjektet 

• Planlegge, finansiere, bygge, eie og drifte Smoltprosjektet 

• Bygge ut og drifte alle MSNs elementer med grensesnitt mot Tilpasninger 

2.2 Organisering av samarbeidet og kommunikasjon (utdrag) 

Rapportering og kommunikasjon mellom Partene er beskrevet under de respektive Parters 
prosjektfaser, jfr. nedenfor. 
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3. Avtalens varighet (utdrag) 

Denne Avtalen trer i kraft ved Partenes signering og gjelder for sa lenge begge partene innehar 

konsesjoner for sine respektive prosjekter, men med begrensninger som angitt i denne Avtalens 

punkt 9 (Opphl/lr av drift) og punkt 10 (Forbehold). 

Begge Partenes konsesjoner er eller vil i utgangspunktet vaere tidsubegrenset. Dersom det skjer 

vesentlige endringer i Partenes konsesjonsbetingelser, eller i andre vesentlige myndighetspalagte 

forhold eller krav slik at dette vesentlig endrer en eller begge Parters forutsetning for inngaelse av 

Avtalen, skal Partene reforhandle Avta len med felles malsetning om at den skal t ilpasses slik at 

Avtalen tar rimelig hensyn de endrede forutsetningene og til hver av Partenes behov som la til grunn 

ved Avtalens inngaelse. Slik reforhandling skal imidlertid ikke innskrenke NSKs rett til a fa dekket sine 

Merkostnader knyttet til Tilpasningene fra MSN. 

4. Ansvaret for investeringskostnader og driftskostnader 

4.1 Ansvar for Investeringskostnader (utdrag) 

Partene har ansvar for sine respektive prosjekters investeringskostnader. 

4.2 Ansvar for driftskostnader (Utdrag) 

Partene har ansvar for sine respektive prosjekters driftskostnader. 

MSN betaler et bell/lp for a dekke redusert energiproduksjon som fl/llge av vann som leve res 
smoltanlegget. Kostnaden uttrykkes som fl/llger: 

(Kommersielle detaljer tatt ut da det gjelder interne forhold mellom partene) . 

Kostnad per time beregnes som a x b x e og forfaller til betaling senest 30 dager etter uth¡¡pet av hvert 
regnskapsar. 

I tillegg skal MSN dekke kostnader som angitt i pkt. 7.2. 

5. Prosjekterings- og anbudsfasen (utdrag) 

5.1 Overordnede krav 

NSK forplikter seg til a planlegge og bygge Kraftprosjektet med Tilpasninger slik at det oppfyller et 

overordnet krav om at Kraftprosjektet skal vaere i stand til Uavbrutt a kunne levere inntil90m'/min 

med 15 meters trykkhl/lyde til planlagt Smoltprosjekt. 

For oppfyllelse av overordnede krav forutsettes prosjektert fl/llgende Tilpasninger av Kraftprosjektet: 

1. Endret turbininstallasjon med to turbiner, hver med kapasitet pa 2,0 m3/sek og hvor én av 

disse i ordinaer drift skallevere vann til reservoar/tank pa kote 15 

11. Omll/lpstilfl/lrsel fra oppstrl/lms turbinen til reservoar/tank pa kote 15, med samme kapasitet 
som for ordinaer tilfl/lrsel iht. lovenfor 
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11 1. Separat reservel0sning for tilf0rsel til smoltanlegg ved nedtapping av vannvei, med 
slukeevne pa minimum 20 m'/min 

IV. Arrangement for leveranse av vann til reservoar/tank kote 15 
V. Sommerinntak i Forsanvatnet som skal kunne fungere i hele reguleringssonen, HRV - LRV. 

6. Byggefasen (utdrag) 

6.1 Overordnede krav 

NSK forplikter seg tiI bygge Kraftanlegget med Tilpasninger slik at det tilfredsstiller de overordnede 
krav som angitt i denne avtalens pkt. 5.1 og i henhold til eventuelle endringer som er skriftlig avtalt i 
hl!pet av Prosjekterings- og anbudsfasen, eller i 10pet av Byggefasen. 

I fullstendig avtale innholder punkt S (Byggefasen) i tillegg forhold som regulerer kostnader, 
dokumentasjon og rett til innsyn, kontrakter med tredjeparter, kommunikasjon mellom prosjektene, 
endringer, m.v. (Kommersielle detaljer tatt ut da det gjelder interne forhold mellom partene). 

7. Driftsfasen (utdrag) 

7.1 Overordnede krav 

Med henvisning til pkt. 5.1 over, forplikter NSK seg til á leve re Uavbrutt inntil 90m'/min med 15 
meters trykkh0yde til Smoltprosjektet i den grad dette kan skje i henhold til det til enhver tid 
gjeldende man0vreringsreglement (med eventuelle dispensasjoner) . 

Krav til uavbrutt vannleveranse er kritisk for Smoltprosjektet og NSK forplikter seg derfor til bes0rge 
at f01gende overordnede krav og elementer oppfylles i prosjektutformingen: 

1. Ved utkobling av kraftproduksjon skal by-pass anordningen tre i kraft umiddelbart 
11. Dersom by-pass anordning svikter, skal med kapasitet 20 m' /min ápnes 

automatisk 
111. Automatisk alarm/varsling til smoltanlegget om innkoblinger ved driftsforstyrrelser 

7.2 Kostnader, dakumentasjon, godkjenninger og rett til innsyn 

MSN skal dekke alle direkte henf0rbare kostnader knyttet til drift, vedlikehold og reinvesteringer 
spesifikt knyttet til Tilpasninger. Slike kostnader skal dokumenteres overlor MSN. 

Driftskostnader knyttet til ugunstig kj0ring omfattes ikke og reguleres i eget punkt, jfr. 7.4. 

7.3 Kj_ring av krajtverket ag NSKs man_vreringsreglement 

NSK er forpliktet til kjlZire kraftverket i henhold til det til enhver tid gjeldende man0vrerings­
reglement. Innenfor bestemmelsene i manlZivreringsreglementet, skal NSK kj0re Kraftanlegget med 
Tilpasninger slik at MSN til enhver tid har tilgang til n0dvendig vann i henhold til pá forhand avtalte 
produksjonsplaner og vannbehov oppgitt av MSN, dog maksimalt 90 m' /min. 

MSN er dog innforstatt med at hydrologiske og meteorologiske forhold, samt offentligrettslig 
regulering kjlZiring, rasjonering, tapping som forberedelse til flomdemping) osv kan medf0re at 
NSK i gitte situasjoner ikke har tilstrekkelig vann tilgjengelig innenfor gjeldende manlZivrerings­
reglement til dekke MSNs behov. 1 slike situasjoner, eller dersom det grunn av uforutsette 
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forhold for {2!vrig oppstar behov for a s{2!ke om dispensasjon fra man0vreringsreglementet, skal 
partene i samarbeid utarbeide slik s0knad. MSN skal dekke alle kostnader knyttet t il dette. NSK vil sta 
som ansvarlig avsender av s0knaden til NVE. 

MSN forplikter seg til a varsle NSK sa snart som mulig om eventuelle endringer i sine 
produksjonsplaner som medf0rer endringer i vannbehov i forhold til produksjonsplaner. NSK 
forplikter seg ti l a etterkomme rimelige anmodninger fra MSN om tilpasninger i kj0ringen av 
kraftverket for a tilpasse MSN endrede behov. 

For 0vrig har Partene ansvaret for a etterleve sine respektive konsesjonsbestemmelser. 

7.4 Ugunstig kjfIJring av kraftverket, tapt praduksjan og begrensninger turbin 

7.4.1 Ugunstig kjfIJring av kraftverket 

MSN skal kompensere NSK for eventuell inntektsreduksjon som f01ge av Ugunstig kj{2!ring. 

Tapte inntekter skal beregnes som f0lger: 

a) Innen 30/4 det enkelte ar skal NSK fremlegge en forventet normal produksjonsprofil med 

fordeling (kWh/time), time for time for perioden l/S - 30/9 innevaerende ar. Innen 30/9 det 

enkelte ar skal NSK fremlegge en tilsvarende protil for perioden 1/10 samme ar ti130/4 

pM01gende ar. De nevnte produksjonsprofilene skal baseres pa en situasjon med 

kraftproduksjon uten smoltanlegg, eksklusiv kraftproduksjon fra minikraftverk pa kote 35. 

b) I etterkant av hvert hydrologiske halvar skal NSK fremlegge en protil over faktisk oppnadd 

total produksjon med fordeling (kWh/time), som for a). 

e) Dersom total faktisk oppnadd produksjon awiker fra total forventet normal produksjon, skal 

normalprofi len som beskrevet i a) ovenfor justeres ved at den faktisk oppnadde produksjonen 

(kWh) fordeles over halvaret, proratarisk til fordelingen i normal produksjonsprofil, time for 

time. 

d) Brutto inntekt fremkommer ved a multiplisere Elspot med differansen mellom faktisk 

oppnadd produksjon og normal produksjon (med justert protil i henhold til e) ovenfor og for 

faktisk mengde kWh produsert) time for time. 

e) Innmatingskostnader, time for time, kommer til fradrag i bruttoinntektene som beskrevet i d) 

ovenfor. 

Tapte inntekter fremkommer som summen av punkt d) for alle timer. 

Slik betaling forfaller til betaling 30 dager etter at NSK har oversendt en beregning over kompensasjon 
for siste halvar med n0dvendig underlag. 
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7.4.2 Kostnader ved tapt produksjon, service ag vedlikehold 

Ved gjennomf0ring av planlagt service og vedlikehold av turbinen til smoltanlegget, ma vann til 

smoltanlegget f0res gjennom by·pass ledningen. Det samme gjelder ved driftsstans som f01ge av 
uforutsette driftsforstyrrelser. Begge disse forholdene medf0rer tapt kraftproduksjon, og for tapt 

kraftproduksjon som skyldes planlagte stopp eller uforutsette driftsforstyrrelser skal MSN 
kompensere NSK for de tapte inntekter dette medflllrer som f0lger: 

a) Mengde vann gjennom by-pass den aktuelle time, maksimalt 90m3/min 
b) Energiekvivalent pa 0,54 kWh/m3 

e) Elspot time for den aktuelle time, fratrukket Innmatingskostnader 

Tapte inntekter fremkommer som summen av a x b x e for hver aktuelle timeSlik kompensasjon for 
tapte inntekter under dette punkt 7.4.2 skal begrenses til 264 timer per AL Eventuelle 
forsikringsutbetalinger til NSK for tapt produksjon i denne forbindelse kommer til fradrag i 
kompensasjonen. NSK er forpliktet til a til enhver tid a ha forsikring for slike uforutsett tap i den grad 
det er tilgjengelige i markedet, og til uoppfordret a slllke utbetaling under forsikringsdekning ved tapo 

Kompensasjon for tap som fllllge av uforutsett stopp skal kun gjelde for perioder med overllllp. 

NSK skal bestrebe seg pa a utflllre serviee og vedlikehold i perioder hvor MSN har lite behov for vann. 

7.4.3 Kostnader ved tapt produksjon, begrensninger i turbin 

Dersom vannbehov til smoltanlegget i perioder tilsvarer kjlllring av turbin til smoltanlegget i et 
lastomrilde som er teknisk og IIlkonomisk uforsvarlig, skal minimum forsvarlig vannmengde for 
turbinen kjlllres gjennom overllllp i reservoar/tank pa kote 15. 

7.5 Vannhusholdnlng, (6vrige driftsforhold og kommunikasjon mellom Partene 

Partene skal hvert ar innen 31. mars avholde mlllte omfattende fllllgende forhold: 

l. Avtale eventuelle inspeksjoner, vedlikehold, reparasjoner eller andre tiltak som kan ha 
betydning for vanntilflllrsel til smoltproduksjonen. 

11. Avtale dato/perioder for gjennomflllring av slike tiltak slik at de hensyntar smoltanleggets 
vannbehov. 

11 1. Gjennomga rutiner for varsling og tiltak hvis ekstraordinaere hendelser (raskt), herunder 
automatisert innkobling av "by-pass" hvis turbin stopper, osv. 

IV. Ansvar for a se til at "reservellllsninger" fungerer 
V. Rett til a utflllre myndighetspalagte krav) 

VI. NSKs planlagte normalprofil for kommende halvar, for avregningsformal 
VII. Vannbehov og produksjonsplanlegging for Smoltprosjektet 
VIII. Andre forhold. 

I tillegg skal partene innen 30. september hvert ar skriftlig orientere hverandre om ovenstaende 
forhold. 

Utover dette skal Partene snarest orientere hverandre om vesentlige forhold som kan antas a ha 
betydning for samarbeid og drift av deres respektive anlegg som omfattet av denne Avtale . 

Utover det som eksplisitt fremgar av denne Avtalen, skal Partene bestrebe seg pa a drive sine 
respektive virksomheter slik at de blir mest mulig gunstig for begge partero 
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7.6 Reinvesteringer og oppgraderinger 

Ved behov for reinvesteringer og oppgraderinger som omfatter Tilpasninger, eller som kan komme til 

a fa konsekvenser for Smoltprosjektet (smoltproduksjonen), skal prosjektering, innkj0p, bygging, 
testing og idriftssetting forega i henhold til denne avtalens punkt 5 og 6. 

Dersom Partene i forbindelse med reinvesteringer og oppgraderinger finner det hensiktsmessig a 

forenkle eller pa annen mate endre anvendelse av punktene 5 og 6, skal dette avtales skriftlig mellom 
Partene, i forkant av oppstart prosjektering av slike reinvesteringer og oppgraderinger. 

8. Eiendomsrett til investeringer 

MSN skal overta eiendomsrett til Tilpasninger sa langt mulig juridiske, regnskapsmessige, 
skattemessige, konsesjonmessige og regulatoriske forhold tillater, samt rett til tinglysning av slike 
rettigheter. MSN overtar ikke juridisk eiendomsrett til turbinfoml0psventil/inntak for Kraftanlegget. 

MSN er ansvarlig for a avklare mulighet for a fa godkjent slike avskrivninger i eget regnskap. NSK skal i 
rimelig grad bidra til at dette kan skje. 

I den grad eiendomsrett til Tilpasninger ikke kan overtas av MSN skal partene i samarbeid s0ke á finne 
10sninger som gj0r at MSN far godkjent avskrivninger i eget regnskap. NSK skal uansett ha dekket 
investeringer i Tilpasninger som beskrevet i punkt 6.2. 

9. Opphl/lr av drift 

For det tilfelle at en av Partene beslutter eller blir tvunget til permanent opph0r av drift, er Parten 
forpliktet til skriftlig a informere den annen Part sá snart slik beslutning er tatt eller tvangssituasjon 
oppstátt, og sa vidt mulig senest 2 ár f0r opph0r trer i kraft. 

Med permanent opph0r av drift forstas for denne avtalens formal sammenhengende stans i en av 
Partenes produksjon pa 2 ar, forutsatt at det er overveiende sannsynlig at produksjonsstansen vil ha 
en varighet pá minst ytterligere 1 ar. 

Varsel om permanent opph0r av drift skal gis den annen Part skriftlig innen fristen som angitt over, og 
det skal opplyses om hvordan opph0r av drift skal gjennomf0res. 

Den Parten som beslutter eller blir tvunget til permanent opph0r av drift skal i rimelig grad bidra til at 
den annen Part kan videref0re sin drift, og pa en slik mate at sistnevnte ikke pM0res unQ!dige 
problemer eller ekstra kostnader. 

Den Part som videref0rer sin virksomhet, skal (dersom vedkommende part 0nsker) ha vederlagsfri 
bruksrett til installasjoner og utstyr fra den awiklende Part i den grad det er n0dvendig eller 
hensiktsmessig for den videref0rende Part og den videref0rende Part overtar ansvaret for vedlikehold 
og driftskostnader for de aktuelle installasjonerfutstyr. I den grad slikt utstyrfinstallasjoner skal 
fjernesfdemonteres, har den annen Part rett til á overta eiendomsretten til dette. Slik overtakelse 
ska l vaere vederlagsfri, med mindre det er apenbart at de aktuelle installasjoner og utstyr kan 
omsettes til tredjepart i markedet, og har en reell omsetningsverdi i markedet. I tilfelle skal slik verdi 
legges til grunn. 

Tilpasninger overf0res uansett vederlagsfritt dersom MSN skal vaere den videref0rende Parto 



Ved opph0r av drift er Partene forpliktet til ¡j gjennomf0re og bekoste opprydding og fjerning av 
installasjoner som inngar i det Prosjekt som opph0rer, i den grad palagt av offentlige myndigheter og i 
henhold til hvilken Part som har finansiert de respektive installasjoner. 

10. Forbehold (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

11. Ansvar og mislighold (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

12. Tvistelfllsning (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

13. Konfidensialitet (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

14. Overdragelse av Avtale (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

15. Kostnader ved opprettelse og tinglysning av Avtalen (kommersielt forhold 

mellom NSK og MSN, tatt ut) 

16. Endringer (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

17. Signering og vedlegg (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 

18. Vedlegg (kommersielt forhold mellom NSK og MSN, tatt ut) 



Vedlegg 11 



VEDLEGG 11: SKJEMA FOR DOKUMENTASJON AV HYDROLOGISKE FORHOLD 

Forsan Smolt prosjektet henger tett sammen med, og er avhengig av, utbyggingen av Nord-Salten 

Kraft AS' (NSK) alJerede konsesjonsgitte kraftutbygging i Forsan. Vi henviser i sa mate til m¡¡)te med 

NVE, 30.08.2010, hvor smoltprosjekt ble presentert. 

Kraftprosjektet inkluderer regulering av Forsanvatnet (MSNs vannkilde), og MSN legger derfor til 

grunn at denne har vaert gjenstand for grundig vurdering, herunder det som gjelder hydrologi. 

1 NVEs mal for konsesjonss¡¡)knader for settefiskanlegg er det i pkt. 2.2 henvist til et eget "skjema for 

dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt", og at dette skal 

vedlegges s¡¡)knaden som eget vedlegg. 

For MSN er situasjonen den at vi vil utnytte vannkilden i Forsanvatnet, innefor de rammebetingelser 

(primaert man¡¡)vreringsreglement) som NSK er palagt. Alt av MSNs arbeid med planleggingen av 

smoltprosjektet, herunder egen prosjektering, felJesprosjektering med NSK, produksjonsplan for 

smolt, m.v. er derfor basert pa at MSN ma innpasse sitt vannuttak til den alJerede kvalitetssikrede 

vannressurs og de rammebetingelser som ligger i NSKs konsesjon. Dette er en sentral premiss for 

MSNs konsesjonss¡¡)knad for smoltanlegget. 

MSN har i I¡¡)pet av sommeren og h¡¡)sten 2010 lagt ned betydelige ressurser i tilpasning av 

produksjonsplan for smolt, og i uavhengige hydrologiske beregninger for a kvalitetssikre at 

vannbehov for produksjonsplanen ligger innenfor de rammebetingelser NSK er underlagt. Disse 

beregningene fremgar av vedlegg 3a og 3b, og er utarbeidet av Kjetil A. Vaskinn, dr. ing Vannkraft, 

Sweco. 

1 tilJegg vil MSN ettersende et utdrag av relevante deler av samarbeidsavtalen melJom NSK og MSN 

som omhandler hvordan partene vil samarbeide og regulere "husholdering" av vannressursen. 

Pa denne bakgrunn vurderer MSN at hydrologiske forhold er godt dokumentert, og at vare 

henvisninger til NSKs alJerede innvilgede konsesjon er tilstrekkelig. Dette til erstatning for 

ovennevnte skjema for dokumentasjon av hydrologi. Vi haper dette er tilfredsstillende for NVEs 

be handling av var s¡¡)knad. 
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VEDLEGG 12: SKJEMA FOR KLASSIFISERING AV DAMMER OG TRYKKR(ljR 

MSN vil for Forsan Smolt hente vann til vart anlegg gjennom samme vannkilde og tilflilrsel, herunder 

dam i Forsanvatnet, som NSK vil benytte for sitt allerede konsesjonstildelte kraftanlegg. 

Smoltanlegget medflilrer derfor ikke noe ekstra behov for dam. MSN er flillgelig av den forstaelse at 

det. 

Pa denne bakgrunn vurderer MSN det slik at det ikke er behov for ytterligere opplysninger om 

klassifisering av da m, og at vare henvisninger til NSKs allerede innvilgede konsesjon er tilstrekkelig. 

Dette til erstatning for ovennevnte skjema for klassifisering av dammer og trykkrlilr. Vi haper dette er 

tilfredsstillende for NVEs behandling av var slilknad. 
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'Ihl 
FISKERID1REKTORATET 

.Jtt,. Reglon Nordland 

e 1,0il 2001 

Mainstre¡l.ITI Nom'3y AS 

8286 NORDFOLD 

AI1: 

-­Telelot 

""'*" Vl!I referanse: 
Oeres refetans« 

Roger Sorcnscn 
46&44328 

Region NordL:md 

07/14080 

Vil' dato: 28.11 .2007 
Oeresdato: 

MAINSTREAM NORWAY AS 961922976 - VURDERlNG AV 
KONSEKVENSUTREDNlNG I FORBlNDELSE MED PLANLAGT 
OMREGULERlNG A V OMRÁDET OG SETTEFISK1'RODUKSJON I FORSAN -
STEIGEN KOMMUNE 

Vi viser til vál1 brcv av 30.10.2007 der del bes om innspill til planlagte omregulering 0& 
seuefiskproduksjoll i Farsan. 

Folgcnde innspill er kommet: 

Rcindriftsforvaltningcn i Nordl:uld viser til st del er en trckklei for rein i omrádelmen kan 
ikko se al planlagte settefisknnlcgget kommer i konflikt mee! denne leia. Del er heller ikke 
8ndre forhold som sku lle lilsi utredning p¡\ temael reindrift. 

Steigcn kommune lItlaler lit oml'ldet hvor scucfiskanlcggcl planlegges clablert ikke hllr Slor 
belydning for landbnlksvi rksomhcl 08 vil heller ikke medfore slorre omdisponering av LNF­
olllr!der. Av deue folger av kommuncn ikke ser behov for konsckvensutredning nv [illRkcl. 

S:Ullctingcl sier i sin uttalclse al de ikke vurderer liltakclS konsekvenser lil DI del er pAkrevd 
med ulredning for samiskc kultunninncr. Del henvises imidlert id i brevellil al del vil va:re 
pñkrevd mcd befaring i omrAdel for endelig utlalelse kan gis. 

Nordlalld Fylkeskomllluue utlaler al de Oled bakgrunn i fagolllfAde kullurminllcr ikke anser 
del er grunnlag for konsekvensulredning. Fylkeskommunen sier som en merklllld al i 08 Oled 
al lillaket innebrurer fylling i sjo sil mA reguleringsplan oversendes til Troms0 museulll. 

vurdering IlV snkclI 
Vi viser til de merknadcr oS vurdcringer som el' kommel inn. Fiskcridirektoralel regíon 
Nordland har kommel Ii! al planlagte til tak hvor det lenkes igangseuing av 
omregu leringsarbcid av LNF- omrAde i Forsan Illcd sikte pA scttefiskproduksjon, íkke trcngs 
ulredc[ dler lema som folger av § 4 i Forskrift 001 kOllsckvensutredning av 01 .04 .2005. 

-...: _m IUU8CIle 8oIoobocnooo: SjI:vIIII' ... r .... CDIIri --"' ....... 

Bakgrunnen for deUe el' DI omrndel hvor sClI'cfisktl llleggcl planleggc5 elablcrt ikke i dcn gmd 
bcrorer Icma nevnt i ovennevllle bestcmmelse. 

Saksdokumcnter ovcrscndcs til Mainstreolll Norwny AS som hor I7ttl i 0 1)PH8VC fra SlcigcJl 
kOl1ll1lune A sorge for al omrádet i torsan blir omrcgulcrl i henhold til tenkle formAl. 

Vedlegg: lnn$pill í horingsrunden 

Kopí : 

F'ylkcsmnnncn i Nordlllnd 
Miljovernavdelingen 
Stalells hus 
8002 Bodo 

Reindriflsforvaltningcn i Nordland 
Sjogt. 78 
8200 F'auske 

Nordland FylkeskomUlulle 
Fylkeshuset 
8048 Bodo 

Sleigen komUlUnt 
8283 Leincsljord 

Samctinget 
8270Dmg 

fWj ·7iU rJli1iíi4 
Roger S.orenSCI1 
RlI.dgiver 
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( FISKERIDIREKTORATET 
..J Region Nordland 

r') 
l 

Mainstream Norway AS 

8286 NORDFOLD 

Att: 

Saksbehandler: 

Tele/on: 

Seksjon: 

Var re/eranse: 

Deres re/eranse: 

Var dato: 

Deres dato: 

Roger S0rensen 
46844328 

Region Nordland forvaltningsseksjon 

09117200 

26.1 1.2009 

MAINSTREAM NORWAY AS ANGÁENDE VURDERING OM 
KONSEKVENSUTREDNING 1 FORBINDELSE MED S0KNAD OM Á ETABLERE 
SETTEFISKANLEGG LOKALISERT TIL FORSAN 1 STEIGEN KOMMUNE 

Vi viser til s0knad fra Mainstream Norway AS datert 04.09.2009 om etablering av 
settefiskanJegg lokalisert ti! Forsan i Steigen kornmune. 

S0knaden er ikke tatt ti! behandling av Fiskeridirektoratet region Nordland fordi denne er i 
korrflikt med dagens planstatus. lmidlertid opplyser vi om at i tidligere befatning med ". 
s0knaden er gjennomf0rt vurdering om planJagte tiltak skal konsekvensutredes eller ikke. 

1 vart brev datert 28.11.2007 har vi foretatt en oppsummering av irmspill som kom i 
forbindelse med oversendelse av saken til vurdering hos fagetater. Vilr konklusjon om at 
tiltaket ikke er pliktig mht konsekvensutredning vil derfor ogsa gjelde for s0knaden som er 
datert 04.09.2009. 

Vedlegg: lnnspill fra fagetater og vilr oppsummering i saken 

Kopi mlvedlegg: 

RogW0rensen 
ri\dgiver 

Norconsult AS, Notvn. 17,8013 Bod0 

Postadresse: Poolboks 185$!nL-um 5804Bergen 
Otganlsasjonsnr. 971203420 

Beso!tsadresse: Sjoga'.a 1 
E-posladJ"eSl;e: 

Teleron: 03495 Telefaks: 75526606 
Jnfemett \'MW.fiskaridir,no 
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Arnvid Berntsen 

Fra: 
Sendt: 
TiI: 
Emne: 

Vedlegg: 

Helge Lynghaug [Helge.Lynghaug@Nfk.no] 
5. mars 201013:24 
Arnvid Berntsen 
Ad: Mainstream og Forsan Smolt - dokumenter i forbindelse med KU vurdering -
KU vurderinger fra NSK vil bli oversendt i neste uke 
_AVG certification_.txt 

Jo, det vil vffire interessant lesestoff. Jeg tror likevel at detle allerede ligger i vart arkiv, og at det ikke er nodvendig at 
dere sender det til oss. Vi har uavhengig vurdert KU-plikten og funnet at den ikke utloses i detle tilfellet. Vi vil dermed 
ikke overprove fiskdirs vurdering.Det kan likevel vffire aktuelt at vi ber om at sffirskilte tema blir belyst i 
planutredningen. Detle vil bli belyst i várt innspil l ti l oppstart. 

Med vennlig hilsen 

Nc)"dltAl\d 
FYLKESKOMMUNE 

Plan 09 mllj' 

Helge Lynghaug 
RidglVer 

TW, 15 65 05 91 
Fax: 7565 05 01 
www.nfk.no 

Fra: "Arnvid Bernlsen" <arnvid.bernlsen@arbcon.no> 
Til : <helge. lynghalJg@nfk.no> 
Dato: 05.03.2010 12:58 
Emne: Mainstream og Farsan Smolt - dokumenter i lorbindelse med KU vurdering - KU vurderinger Ira NSK vil bli oversendt i neste uke 

Hei, Helge 

Vi har avtalt med Nord Salten Kraftlag at vi vil fa oversendt deres dokumenter fra den KU de gjennomf0rte 

i forbindelse med sin s0knad om konsesjon for kraftproduksjon, m.v. 

Tar sikte pa at du vil fa dette fra 055 i 10pet av tirsdag f0rstkommende. 

Mvh 
Arnvid Berntsen 

Fra: Arnvid Berntsen [mailto:arnvid.berntsen@arbcon.nol 
Sendt: 3. mars 2010 12:57 
TiI: 'helge.lynghaug@nfk.no' 
Emne: Mainstream og Forsan Smolt - dokumenter i forbindelse med KU vurdering 

Hei, Helge 

Jeg viser til dagens hyggelige telefonsamta le, samt m0te i Planforum i gar. 

Noterte meg at dere hadde tre dokumenter pa saken; varse l om planoppstart fra Norconsult, tilh0rende 

adresseliste og Fiskeridirektoratets brev av 26/11-09 hvor de opprettholder sin konklusjon mhp. ang. KU, 

ogsa i Iys av endringer i plan og bygningslov etter at direktoratet gjorde sin f0rste vurdering i 2007. Som 
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avtalt vedlegger jeg i tillegg to dokumenter som vi anser relevante mht. KU vurderingen : 

• Fiskeridirektoratets KU vurdering 28/11-2007 

• Mainstreams egen vurdering av KU plikt (vedlegg 12 til s0knad om konsesjon for etablering av 

settefiskanlegg, datert 4/9-09). 

Mainstream har som vi orienterte om i gar konkludert endelig med at anlegget i sin helhet vil bli plassert 
pa land. 

Med vennlig hilsen, 

8 Arnvid Berntsen 
Prosjektleder Forsan Smolt 
Sj0gata 15, 8006 Bod0 
arnvid.berntsen@arbcon.no 

(+47) 90 56 42 05 
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- et institutt i Miljealliansen 

NOTAT 

Til Mainstream Norway AS, 8286 NORDFOLD 

Fra:Arild Sundfjord, NIVA 

Kopi: NIV A arkiv 

Deres referulIse 
Philip Van Dijk 

Deres brev av Var referanse 
J.nr. 07/1017 
s.nr. 027/54 
Rekv. nr. 2007-//00 

Norsk institutt 
for vannforskning 

Gaustadalléen 21 
03490sl0 
Te/elon: 22 185100 
Te/elax: 221 8 5200 
Bankgiro: 50100591828 
SIV/FT: ONBANOKK 
Foretaksnr.: 855869942 
www.niva.no 
niva@niva.no 

DalO 
29. 06 2007 

Vedlegg 5: Vurdering av utslipp ti) sjo og vanninntak for 
settefiskanlegg ved Forsan, Steigen, Nordland. 

1. Bakgrunn 

Som del av et st0rre prosjekt der NIVA bistar Mainstream Norway AS med prosjektering av et 
settefiskanlegg i Forsan, Steigen, Nordland, er det gjort vurderinger av hvordan avl0psvann fra 
anlegget best mulig kan slippes ut og fortynnes i sj0resipienten ved anlegget. Disse vurderingene er 
basert pa malinger av str0m og hydrografi samt opplysninger om planlagt drift ved an legget, og det 
er benyttet en numerisk modell til a simulere ulike utslippsforl0p. Formalet med modelleringen er á 
sikre et utslippsarrangement som gj0r at det 1) ikke bli r milj 0konsekvenser i den produktive delen 
av vanns0ylen i omradet, hverken i de fri e vannmassene eller i elvemunningen, og 2) sikre at det 
ikke vil forekomme krysskontaminering mellom utslippsvann og planlagte sj0vannsinntak. 

Dette notatet er en f0rebels rapport av dette arbeidet og er brukt som vedlegg 5 i s0knad om 
settefiskkonsesjon ved Forsan. 

2. Materiale og metode 

2.1 Utslippsmodellen Visual Plumes 
Utslippsvann som inneholder en viss andel ferskvann er lettere enn sj0Vann. Nar utsli ppsvannet 
f0res ut gjennom en ledning pa dypt vann vil det derfor begynne a stige opp mot overflaten 
samtidig som det blander seg med det omkringl iggende sj0Vannet. Sj0vannet har vanligv is stabil 
sjiktning (egenvekten 0ker mot dypet) og dette f0rer ti! at egenvekten ti l blandingen av 
utslippsvann og sj0Vann 0ker mens det stiger oppover. 1 et gitt dyp kan derrned 
blandingsvannmassen fa samme egenvekt som sj0vannet (Figur 1). Blandingsvannmassen har da 
ikke lenger noen "positiv oppdrift", men dens vertikale bevegelsesenergi gj0r imidlertid at den 
stiger noe forbi dette "likevektsdypet" for sa a synke tilbake og innlagres. Er sjiktningen i sj0vannet 
svak, vi l utslippsvannet i de fleste tilfeller na overflaten. 
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Strom retning -.. 

Overflatc 

ISjo,'Ooo", egen vektsl'rofil 

"'",,,e,,""'v St,ooo"tn ,ing _ 

avlopsvann 

Figur l. Prinsippskisse som viser hvordan lItslippsvann med lav egenvekt kan stige oppover, 
fortynnes og innlagres. 1 den @verstefiguren el' resipienten lite sjiktet, og utslippsvannet nár helt 
opp i oveljlatelaget. 1 tilfellet nederst blir utslippsskyen innlagret i dyp del' den har samme 
egenvekt som den omgivende vannmassen. En forutsetningfor innlagring el' at egenvektenfor 
jjordvannet @ker med dypet (vertikal sjiktning). Figur fra J. MolvlEr, NIVA. 

Beregning av spredning av utslippsskyen, fortynning og eventuelt innlagringsdyp el' gjor! med den 
numeriske modellen Visual PLUMES utviklet av U.S . EPA (Frick m.jl. 2001). N0dvendige 
inngangsdata for modellen er stmm og hydrografi (salinite! og temperatur i ulike dyp) i resipienten, 
og utslippsdata (vannmengde per tidsenhet, temperatur, salinitet, mrdiameter og utslippsdyp). For A 
f1l el godt vurderingsgrunnlag gj0res det simuleringer med kombinasjoner av ulike str0tnforhold, 
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hydrografi for ulike arstider og utslippsparametre fra ulike dr iftsscenarier. Ved a teste med 
forskje llige utslippsdyp kan sa optimalt dyp bestemmes, ut fra kriterier om innlagringsdyp, 
fortynning, milj0pavirkning og eventuell kontamineringlkortslutning fra utsl ipp til sj0vanns inntak. 

2.2 Resipientdata: strom og hydrografi 
I perioden 12.04-14.06.2007 ble det malt vertikalprofiler av salt og temperatur i og utenfor 
Forsanbukten pa til sammen 5 tidspunkt, med ulike tidsintervall. Det ble tatt profiler pa 3-4 
stasjoner hver gang, og i modelleringsarbeidet er data fra den ytterste stasjonen brukt. Pa noen 
maletidspunkt er profilen ikke dyp nok til a dekke hele det dybdeintervallet som er modellert. 1 
disse tilfellene er profilene ekstrapolert linerert fra de st0rste maledypene. I ti llegg til dette 
materialet har vi brukt to eldre hydrografiprofiler fra nrerliggende omrader: oppdrettslokalitetene 
Vegglandet (07.10.2005) og Svartfjell (15. 1 1.2005). Disse profilene er representative for 
sjiktningen i omrMet om h0sten. Data fra sensommer (sterk sjiktning i resipienten) og midtvinters 
(minst sjiktning) foreligger ikke. 

Det ble malt stmm i to dyp (15 m og ca 33 m) i Forsanbukten i perioden 11.05-12.06.2007. 
Malingene dekker dermed variasjon i stmmforhold gjennom en hel spring-nipp tidevannsperiode. 
Malerne, av typen SD6000 (Sensordata AS), var programmert til a logge stmmhastighet og -retning 
hvert 10. minutt. Til modelleringen er det brukt Ire statistiske mal pa str0mmen: 5%-str0m (den 
h0yeste av de laveste 5 % registrerte malingene, representativ for perioder med svak str0JTI), 
middel str0m, og 95%-str0m (den laveste av de h0yeste 5 %, representativ for episoder med sterk 
stmm). For dybdeintervallene over, mellom og under str0mmalerne er resultatene 
interpolertlekstrapolert. 

2.3 Utslippsdata 
Vi har flItt oppgitt manedsverdier for vannbehov (to scenarier per maned), vanntemperatur og andel 
sj0vannsinnblanding for en arssyklus. Vannbehovet kan variere fra ca 10 ml/minutt (mai) til 113 
ml/min (mars). Temperaturen varierer primrert med temperaturen pa ravannet (ferskvann), men 
deler av vannet som brukes i driften vil kunne varmes opp noe i perioden mai-juni. Det vil blandes 
inn mellom 3 og 30 % sj0Vann i ulike produksjonsstadier. Etter opplysninger fra Artec Aqua er det 
som utgangspunkt for modelleringsarbeidet brukt en tentativ diameter for utslipPsr0ret pa 7 10 mm. 
Utsl ippet er tenkt a fordeles pa 5 slike ledninger. Dersom disse plasseres med en viss innbyrdes 
avstand, og gjerne med endepunkt i noe ulike dyp, kan det oppnas bedre fortynning og innlagring 
av utslippsvannet. 

2.4 ModelIscenarier 
Det er gjort modellsimuleringer for 4 hovedscenarier, hver med minimums og maksimums 
vannmengder og temperaturer (Tabell 1). Dette gir 16 ulike kombinasjoner av utslippsparametre. 
Vannmengdene er fordelt pa 5 utslippsmr som ma ha en innbyrdes horisontal avstand som er stor 
nok til at initialfortynningen for hvert enkelt utslipp pagar tilnrermet uforstyrret av de andre. 

Ta e b 11 1. Hove d scenal'ier b k dll d 3 ru timo e simu erinJ!ene. VannmenJ?(, el' er fZitt ¡In /minutl. 

Nr Seenarie Maneder Vannmen!lder Tempera!ur Salini!e! 
1 Várlsommer, 30% sjfiwannsinnbl. mars-april, aug. 59,8 - 113,4 5,0 - 12,0 10,1 
2 Vár/sommer, 15% sj0vannsinnbl. mai, september 10,3-92,4 7,1-11 ,0 5,0 
3 Sommer, 3% sj0vannsinnbl. juni , juli 25,8 - 67,0 8,5 - 10,0 1,0 
4 Vinter, 3% sj0vannsinnbl. oktober-februar 55,8 - 106,7 5,0 - 8,0 1,0 
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Modellen er sa kj0rt for 7 forskjellige hydrografiprofiler og hver av disse med 3 uli ke 
str0mhastigheter. Til sammen er det dermed gjort 336 sirnuleringer for hvert av de utslippsdypene 
som er vurdert. 

De minst gunstige forholdene for a fa innlagret utslippsvannet pa tilfredsstillende dyp fra et gitt 
utslippspunkt er: stor volurnfluks, lavt salinitet (Jiten sj0vannsinnblanding) og hey temperatur pa 
utslippsvannet, og svak str0m og sjiktning i resipienten. 

3. Resultater 

3.1 Hydrografi 
De 7 hydrografiprofilene som er brukt i simuleringene er vist i Figur 2 (egenvekt). Det er rnarkert 
sjiktning pa all e maletidspunkl. Denne stabiliteten skyldes primrert at salini teten 0ker med dypet 
(ikke vist)o Spesielt i sommerhalvaret og om h0sten tilferes det store mengder ferskvann i 
overfl atelaget. Avhengig av blant annet vindepisoder vil dette blandes ned i ulike dyp og denned gi 
forskjellige egenvektsprofiler. Det er minst sjiktning i profilen fra 12.04.2007. 
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Figur 2. Egenvektsprofilerji-a 7 lIlike maletidspllnkt. 

26 27 

4110 



- et institutt i Mi lj 0a lliansen 

3.2 Stromforhold 
Stmmforholdene varierte mye i i mai-juni 2007. Som man kan forvente var Mde 
middel- og maksimal stmmhastighet h0Yest i den som var nre rmeste overflaten. 
Retningene varierte tidvis med tidevannssyklusen, men stmmmen kunne i begge vrere 
relativt retningsstabil over lengre perioder. [ 15 m dyp var det ofte stmm mot S0rvest og nord0st, 
a ltsa langs "kanten" mellom selve Forsanbukten og utenfor. Men den st0rste 
vo lumtransporten ble registrert i s0mstlig retning, inn i bukten (F igur 3). den dypeste 
var det klar overvekt av stmm i 0stlig retning, bMe langs "kanten" mot nord0st men S0mst inn 
i Forsanbukten. Ulike statistiske verdier for stmmmen i de to er gitt i Tabell 2. 

2 

o 

-2 

-4 

-6 

-6 -4 -2 o 2 4 6 8 

Figur 3. Slr@mrosefra lila/eren i /5 m dyp ved Forsan. Figuren viser relaliv fordeling (i prosenl) 
av vannlransporl i ulike retninger (opp =nord, h@yre=@sl osv) for he/e ma/eperioden. 

Tabell 2. Slalisliske verdierfra slrelnmalingene ved Forsan, 11.05-12.06.2007. Merk al verdiene 
for 5%-slr@1n kan va"e noe for h@ye da inSlrumenlel ikke registrerer s(r@ln under 1 cm/s n@yakli g. 
Máledyp 5%-strlilm Middelstrem 95%-strlilm Residualstrlilm Residualretning 
15 m 1,0 cm/s 2 ,3 cm/s 4,4 cm/s 0,7 cm/s 1470 (s0 r0sl) 
33 m 1,0 cm/s 1,4 cm/s 3,2 cm/s 0,4 cm/s 980 (0st-s0r0sl) 

3.3 Utslippsmodellering 
Som beskrevel over er del gjort simuleringer for 4 hovedscenarier, hvert med minimums og 
maksimums vannmengder for de aktuelle periodene, og lemperaturer som representerer planlagt 
variasjon ut fra driftsforholdene. Utslippsmengdene er forde lt 5 ledninger med diameler 7 10 
mm . Det er svrert store ferskvannsmengder som er planlagt brukt i anlegget. Utslippssimuleringene 
ble f0rst gjort for 30 m uts lippsdyp. tross av at uts lippet er fordelt 5 ledninger viste 
simuleringene gjennomslag til overflaten i perioder med moderat sjiktning for de mest 
gunstige kombinasjonene av utslippsmengde, temperatur og sj0Vannsinnblanding (for eksempel for 
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mai, vannmengde 10,3 m' /minutt, temperatur 7, 1°, salinitet 5,0). Simuleringer for 40 m dyp viste 
overflateopptrengning for de fleste kombinasjoner av uts lippsparametrene. F0rst 50 m dyp 

vil over halvparten av de simulerte kombinasjonene av utslippsparametre, str0lTI og hydrografi gi 
dyp innlagring uten gjennomslag til overflaten. Resultatene fra 50 m dyp er derfor presentert mer 

i det felgende. 

Seenarie 1 i Tabell I 30 % sj0vannsinnblanding, store vannmengder) gir gjennomslag 
til overflaten for 4 av 21 simuleringer ved den minste vannmengden (bAde for min og maks 
utslippstemperatur). Med hydrografiprofilen fra 12.04.2007, da det var lite sjiktning i fjorden, ble 
utslippsvannet innlagret i 10-1 1 m dyp. Toppen av skyen med utslippsvann likevel helt t il 
overflaten, bAde for svak, middels og sterk strem. 09.05.2007 var det noe opptrengning til 
overflaten, men da bare ved svak stmm, og med innlagring 15-16 m dyp. Disse driftsseenariene 
kan dermed g i kontaminering av et eventuelt sj0vannsinntak i overflatelaget inne i Forsanbukten. 1 
fo rhold til milj0phirkning ellers er det ikke kritisk, da hovedmengden av utslippsvann innlagres i 
10 m dyp i perioder med moderat sjiktning i resipienten. For de fl este simulerte 
kombinasjonene med lav vannfluks for Seenarie I var innlagringsdypet mellom 28 og 35 m, 

dypt at det ikke vil ha vesentlig innvirkni ng lokal primrerproduksjon grunnet nreringstilf0rsel, 
og vil ikke gi problemer knyttet til elvemunningen. Figur 4 viser hvordan oppstigning og innlagring 

for de 21 kombinasjonene av stmm og sjiktning for Scenarie 1, med minimum vannfluks og 
laveste uts lippstemperatur. 

10· ............................................................................... ....................................... . 

20· 

30 ........................... •.......... 

40· ..................... . 
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o 5 10 15 
Horisontal avstand fra utslippspunkt 

Figur 4. Oppstigning og innlagringjor ulike str@m- ogsjiktningskombinasj oner jor Seenarie 1 
(m inste vannmengde og laveste temperatlll ) . De bid linjene (J 7 stk) viser hvordan utslippskyene 
stiger opp ogjorbi el likeveklspunkt jor sa a synke noe ned igjen ti! et "endelig" innlagringsdyp. 
R@de linjer viserjorl@petjor kj@ringer del' toppen av skyen nar overjlalen mens senter av skyen 
ender pa 10-15 m dyp. 
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For den st0rste vannmengden i Seenarie 1 viste modellen at det leunne bli gjennomslag i 8 (laveste 
lItslippstemperatllr) tillO (hayeste temperatur) av hver av de 21 kombinasjonene av stmm og 
sjiktning. For de fleste av disse tilfellene ble utslippet innlagret i 11-15 m dyp. Men for profilen fra 
12.04.2007 gikk utslippet helt opp til overflaten (grunnere enn 5 m). Den gjennomsnittlige 
fortynningen i utslippsskyen var ea 70-90 ganger overflaten ble men det kan Iikevel vrere 
fare for kontaminering av inntaksvann grunt dyp. Det kan heller ikke ute1ukkes at det kan bli 
effekter i strandsonenlelvemunningen i perioder med svak sj iktning, kombinert med vinddrevet 
overflatestmm inn i Forsanbllkten. For de tilfellene der det ikke var overflateopptrengning ble 
utslippet innlagret 28-34 m dyp. 

For Seenarie 2 (mai og september, 15 % sj0Vann) vi ser modellen at det ikke forekommer 
overflateopptrengning for noen ved den laves te vannmengden (mai, 10,3 mJ/sek 
fordelt 5 ledninger), uavhengig av utslippstemperatur. Innlagringen skjer da mellom 30 og 40 m. 
For den st0rste vannmengden (september, 92,4 mJ/sek) vil det derimot bli overflategjennomslag for 
11 av de 21 kombinasjonene av strmTI og hydrografi , bAde med hayeste og laveste 
utslippstemperatur. Som i Seenarie 1 vi l da senteret av utslippsskyen vanligvis bli innlagret i 10-14 
m dyp, men ogsa her er det opptrenging til overflatelaget «5 m dyp) for sjiktningsprofilen fra 
12.04.2007. For de resipientkombinasjonene som ikke gir overflategjennomslag ligger kjemen av 
skyen i 27-33 m dyp. 

Simuleringene for Seenarie 3 (sommer, 3 % sj0vann, moderat til middels vannmengde) viser et 
Iignende bilde som Scenarie 2. De lavere vannmengdene kompenserer til en viss grad for at det er 
lite sj0vannsinnblanding. For minimums vannforbruk kommer toppen av utslippsskyen opp i 
overflaten med liten og middels sterk stmm for den minst sjiktede resipientprofilen. Sen ter av 
utslippet innlagres i 13-14 m dyp. For alle andre (19 av 21 tilfeller) blir utslippsvannet liggende i 
26-36 m dyp. ved maksimal vannmengde er bildet lignende Seenarie 2: 
overflateopptrengning skjer i II av 21 tilfeller og igjen hoveddelen av utslippet til under 5 m 
dyp for apri lprofilen, uavhengig av stmmforhold. 

Utslippskarakteristikken for Scenarie 4 (vinter, 3 % sj0vann) ligner Scenarie 3, men med hayere 
vannforbruk. Her blir det gjennomslag ved 8 av 21 kombinasjoner for laveste vannforbrllk 
med l10y og lav temperatur), og igjen utslippsvannet helt opp i overflaten ved den minst 
sjiktede profilen (12.04.2007). Ved st0rste vannmengde kommer utslippsvann i kontakt med 
overflaten i 12 av 21 tilfeller (for begge temperaturer). 1 tillegg til aprilsituasjonen vil na 
profilen fra 15. 11.2005 gi opptrengning av kjemen helt til overflatelaget. 

For de Seenariene som ofiest gav opptrengn ing til overflatelaget er det gjort simuleringer for 
60 og 70 m dyp. For med minst sjiktning vil det fortsatt forekomme gjennomslag ved 
utslipp fra disse dypene. Istedenfor vurdere legge utslippspunktene st0rre dyp b0r det 
derfor vurderes gj0re anleggs-/drifismessige tiltak for avb0te ugunstige utslippsseenarier, se 
under. 

4. Vurdering 

4_1 Datagrunnlag 
Datagrunnlaget hydrografi (dybdeprofiler av salinitet og temperatur) er noe mangelfullt. Vi har 
ikke ti lgang data fra sommer/sensommer, som nonnalt er den perioden med sterkest sjiktning i 
en fjord. Slike profiler vi lle g itt en h0yere andel simuleringer med god innlagring av utslippet. Om 
vinteren (februar-mars) vil det vanligvis vrere mindre sjiktning enn det profilene fra november 
2005 og aplil 2007 viser. Her ville det sannsyn li gvis oftere blitt problemer med 
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overflateopptrengning. Vinterstid vi l riktignok den biologiske primrerprodllksjonen i fjorden vrere 
minimal slik at tilf",sel av nreringssalter har mindre betydning, báde i de frie vannm assene og rundt 
elvemunningen. Men i forhold til krysskontaminering av et sj@vannsinntak pá grunt van n ville det 
vrert nyttig á fá belyst sl ike vintersituasjoner. . . 
4.2 Utslipp 
Modellresultatene viser at det i mange tilfeller vi l forekomme opptrengning av utslippsvann til 
overflaten. For de minste vannrnengdene som er simulert er det vanligvis (Scenarie 1, 2 og 3) 
innlagring i 25-40 m dyp. Men i perioder med svak sjiktning vil noe lItslippsvann ná overflaten selv 
om sen ter av utslippsskyen da blir liggende dypere enn 10m. For Scenarie 4 er den minste 
vannmengden det er simulert for relativt stor. Kombinert med liten innblanding av sj@vann (3 %) 
vil det her bli overflategjennomslag oftere og grunnere enn for de andre kombinasjonene. 

For de sterste vannmengdene som er simulert for hvert Scenarie vil det alltid forekomme 
gjennomslag ved moderat til svak sjiktning i resipienten. Igjen er det Scenarie 4 som er mest 
kritisk, da det her er liten andel sj0Vann i utslippsvannet. 

Det má bemerkes at det er gjort modellsimuleringer for ytterpunktsscenariene for drift pá anlegget 
(maksimalt og minimalt vannforbruk). De maksimale vannmengdene det er modellert for er ikke 
representative for normal drift. Formálet med modelleringen i denne fasen har vrert á fA avdekket i 
hvordan den mer detaljerte planleggingen av anlegg og drift vi l mátte tilpasses sl ik at det kan 
oppnás tilfredsstillende fortynning, spredning og innlagring av utslippsvann. 

1 tillegg ti l valg av utslippsdyp er det f1ere parametre som kan justeres for á forbedre 
initialfortynningen av utslippene: 

1) Vannmengdene kan "red use res" ved at de fordeles pá f1ere (og mindre) utslippsledninger. 
Det vil fortsatt vrere nedvendig á ha en tilstrekkelig innbyrdes avstand mellom 
utslippspunktene til á unngá at utslippsskyene blandes f@r de er innlagret. 

2) Det kan ogsá monteres diffusoranordninger pá utslippsledningene. Dette b@r utredes 
nrermere. 

3) Som modellresultatene vi ser er andelen sj@vann, og dermed egenvekt, i utslippsvannet med 
pá á pávirke innlagringsforlepet. Dersom det teknisk lar seg gj@re á @ke sj@vannsandelen, 
gjeme etter siste prosesstrinn i anlegget, vil dette ha positiv effekt pá 
innlagringsproblematikken. 

4) Det er ogsa mulig a senke temperaturen pá utslippsvannet, men dette vil vrere 
kostnadskrevende og er neppe aktuelt. 

Valg av endelig lesning avhenger av hva som er teknisk mulig innen fornuftige @konomiske 
rammer. Ved á bruke diffusorer og/eller f1ere og tynnere ledninger vil innkj0ps- og 
utplasseringskostnadene bli heyere. Dette krever ogsá noe h0yere pumpekapasitetllefteh0yde. 
Dersom anlegget uansett dimensjoneres for inntak av opptil 50 m' sj0vann per minutt kan det vrere 
en gunstig 10sning a blande inn mer sj0vann til utslippet pá kontinuerlig basis. 

4.3 Sjevannsinntak 
Vi kan ikke se at det vi l vrere noen fare for krysskontaminering mellom utslipp pá ca 50 m dyp 
(eller grunnere) og et inntakspunkt pá 100 m dyp. Sá lenge det er en stor andel ferskvann i utslippet 
vil dette stige oppover i vannseylen umiddelbart etter utslipp. Dersom det er vesentlige mengder 
fórsp ill og fekali er som ikke filtreres bort f0r utslipp vil dette sedimentere ut av utslippsskyen og 
kan kontaminere inntaket. Str0lnmálingene fra Forsanbukten viser at vanntransporten i dypene over 
utslippspunktet oftest gár enten servest-nordost eller inn i bukten. Det skal da i utgangspunktet 
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vrere trygt a legge det dype inntakspunktet rett ut fra utslippet. Siden stmmbi ldet ved uli ke arstider 
kan vrere forskjellig fra det som ble malt i mai-juni 2007 vil vi likevel anbefale at inntakspunktet 
legges et par hundre meter fra utslippet. Stremmalingene viser minst forekomst av stmm i retning 
vest-nordvest slik at vi anbefaler a legge dypinntaket i denne retningen i forhold til utslippspunktet. 

Basert pa modellresultatene over synes det ikke forsvarlig a legge et sj ,¡yannsinntak i overfl atelaget 
inne i Forsanbukten. Dette ma vurderes pa nytt nar et tilfredsstillende utslippsarrangement er 
funnet. 

5. Forslag ti! oppfolgende arbeid 

For a sikre at uts lippet fra settefiskanlegget vi l tilfredssti lle kriteriene 1) ingen miljeeffekter og 2) 
unnga krysskontaminering av sj0Vannsinntak ber dette arbeidet f01ges opp med f0lgende : 

1) Utvide maleserien av hydrografi (salt og temperaturprofiler) i Forsanbukten til a dekke 
sensommer (juli-september) og midtvinters (desember-mars). 
2) Anleggsutforming (antall og diameter pa utslippledninger) og drift (vannmengder, 
sj 0vannsinnblanding) ma gjennomgas i Iys av resultatene fra denne f0rste modelleringsstudien, for 
a finn e kombinasjoner som gir minst mu lig risiko for opptrengning av utslippsvann til 
overflatelaget. 
3) Basert pa I og 2 ber det gjeres nye modellsimuleringer for bade de eksisterende og 
nyinnsamlede hydrografidata. Her kan det ogsa gj0res simuleringer av det videre forlepet for 
spredning og fortynning av utsl ippsvann. Ved a beregne fortynning i ulike avstander fra utslippet 
ved ul ike str0lnforhold kan problematikken knyttet til elvemunningen bli godt ivaretatt. Her ber 
ogsa mer detaljerte opplysninger om forventet andel forspi ll/fekalier og opplaste nreringssalter i 
utslippsvannet benyttes. Avhengig av rensingsgrad og dermed hvor mye partikulrert materia le som 
planlegges a slippes ut gjennom ledningene ber det ogsa vurderes a gjere beregninger av 
deponering av organisk materiale i partikkelform pa bunnen, og vurdering av effekter av dette pa 
nreromradet. 

6. Oppsurnrnering 

En innledende modellstudie av fo rlap for et dykket utslipp fra settefi skanlegg i Forsanbukten vi ser 
at det ved mange scenarier for sjiktn ing og stremforhold typisk oppnas dyp (25-35 m) innlagring av 
utslippsvannet. 

Ved lite sjiktning og store vannmengder med lav sj ,JVannsinnblanding vil imidlertid utslippet kunne 
!renge opp i overflatelaget. Endelig utslippsarrangement b0r derfor vurderes nrermere nar 
driftsforhold og mulige anleggsmessige tilpasninger er belyst, og det er samlet inn et mer 
omfattende datagrunnlag for sj0resipienten . 
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0- 27154 Mainstream Norway AS: anbefaling av plassering for utslipp tiI 
sjo ved planlagt settefiskanlegg ved Forsan, Steigen kommune 

1. Bakgrunn og problemstilling 

Mainstream Norway AS vil legge sitt kommende utslipp fra settefi skanlegget dypt vann utenfor 
Forsan (Figur 1), og anvende tre kriterier for dette: 

• avl@psvannet skal innlagres lindel' overflatelaget, av hensyn ti! bl.a. algevekst i 
overflatelag og i strandsone. 

• avl@psvannet skal ikke bidra ti! fo rllrensning av mllnningen av Forselva, slik at det kommer 
inn lInder Avl@psdirektivets krav ti! utslipp sam ligger i elvemllnninger. 

• avl@psvannet skal ikke komme i kontakt med inntaket av sj@vann, og i minst mlllig grad 
pavirke vannkvaliteten. 

Dette notatet er en videref"ring av de vurderingene som tidligere er blitt gjort av NIV A (Sundfjord 
2007) og som er blitt brukt som vedlegg i s"knad om konsesjon for etablering av settefi skanlegg 
ved Forsan sist datert 4.9.2009. 

2. Metodikk 

Avl" psvannet av ferskvann + en mindre andel sj0vann, og dermed lettere enn renl sj"vann. 
Det vil derfor begynne a stige mot overflata samtidig som det fortynnes raskt med omkringliggende 
sj0vann. Hvis sj0Vannet har en stabil sjiktning (egenvekten "ker mot dypet) f0rer dette ti! at 
egenvekten til blandingen av avl0psvann+sj0vann 0ker samtidig som egenvekten til det 
omkringl iggende sj0Vannet avtar og i et gitt dyp kan dermed blandingsvannmassen fft samme 
egenvekl som sj0vannet omkring (se Figur 2)_ Da har ikke lenger blandingsvannmassen noen 
"positiv oppdrift", men har fortsatt vertikal bevegelsesenergi og vi l vanligvis stige noe forbi dette 
"Iikevektsdypel" for a synke ti lbake og innlagres. len fjord er der vanligvis en vertikal sjiktning 
i sj0Vannet og del fortynnede avl"psvannet kan innlagres liten overflaten. Etter innlagringen 
vi l avl0psvannet spres med str0mmen samtidig som det fortynnes videre. 
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Innlagringsdypet beregner vi med den numeriske modellen Visual PLUMES utviklet av U.S. EPA 
(Frick et al., 200 1). N0dvendige opplysninger er vannmengde, utslippsdyp, diameter for 
utslippsf0ret samt stf0mhastigheten i resipienten. 

For tilfeller der man rimelig fritt i valg av utslippsdyp, blir beregningene utf0rt for de dypene 
som er aktuelle. Det er sjelden aktuelt med utslippsdyp st0rre enn 50 m. Ved utl0pet er Forselva 
ganske grunn «3 m). Tatt i betraktning at vi ikke har tatt med data for hele det som 
for holde avl0psvannet unna munningen av Forse lva legges inn en god margin, og en b0r derfor 
ta si kle al avl0psvannel innlagres dypere enn 10m. 

En elvemunning er vanligvis karakterisert av lre forhold (se Figur 2): 
l . El overflatelag med lav og vekslende saltholdighet. 
2. stf0m i overflatelaget og stf0m like under dette. 
3. Biologiske forhold som er tilpasset dette spesielle milj0et. 

For fi fjerne et utslipp fra en elvemunning kan det flyttes i to retninger: 
• Horisontalt utover i fjorden: avhengig av st0rrelsen av ferskvannstilf0rselen og topografi 

kan det dreie seg om forflytning mange hundre meter 
• Vertikalt: de forholdene som karakteriserer elvemunningen er ofiest avgrenset til de 

0verste 10 m av vannmassen. Dermed er det et alternativ fi etablere et dyputslipp der 
av lopsvannet innlagres godt under elvemunningen (se Figur 2). Dette forutsetter 
selvf01gelig at resipienten ellers den mengden av nreringssalter og organisk stoff 
som utslippet fmer med seg. 

Med "utslippsarrangement" menes bfide lItslipp gjennom I hull og gjennom en diffusor. Dette er 
problemstillinger som NIVA er vel kjent med (se Molvrer et al. (2002) og Molvrer og Velvin 
(2004)). I praksis vi l ofie en 10sning som oppfyller forste punkt samtidig oppfylle punkt nr 2. 

Figur I vi ser at deltaet utenfor Forselva er meget grunl og i NVEs Elvedatabase er omrAdet 
karakterisert som gruntvannsdelta. I f01ge samme database er det ikke registrert 
innenfor deltaet. Pfi fjrere Sj0 er deltaet del vis t0rrlag! og ved fi innlagre avl0psvannel i 8-10 m dyp 
b0r man kunne sikre del mol pavirkning. 
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FigUf 1. Forsan. Planlagt lokalisering av settefiskanlegget er vist med sirkel. Selve elvedeltaet er 
jarget gra//. 

mrl innIagriogav avIepsv.umet 

\S ¡.,,," " ",." cgen \'ek I Sil rofi I 

: Egenvekt al' 
.' fortynnel 

avlopsvann 

Overflatc 
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Figur 2. Prinsippskisse S01l1 viser hvordan et dyputslipp av avl(Jpsvannjungerer ijorhold til 
innlagring Enjorutsetningjor innlagring er at egenvektenjorfjordvannet (Jker med dypet 
(verlikal sjiktning). Delle er vanligvis ti/felle ved Forsan 
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Innstmmmende sjI!Jvann 

Avl0psvann 

Figur 2. av en og hvordan el ulslipp 
plasseres for al avl"psvannel ikke kommer i konlakl med elvemunningen. Nedre del av figuren 
antyder hvordan den verlikale sallholdighelsprofilen endres med "kende avslandfra munningen. 

Datagrunnlag 
Vi benytter i alt vesentlig samme datagrunnlag som redegjort for av Sundfjord (2007) . Kort nevnes: 

Utslippsdata 
Sundfjord (2007) oppgir manedsverdier for vannbehov (to scenarioer per maned), vanntemperatur 
og andel sj0vannsinnbland ing for en arssyklus (Tabell 1). Vannbehovet kan variere fra ca l a 
m'/minutt (mai) ti ll1 3 m'/min (mars) . Temperaturen varierer primrert med temperaturen pa 
ravannet (ferskvann), men deler av vannet som brukes i driften vil kunne vannes opp noe i 
perioden mai-juni. Det vil blandes inn mellom 3 og 30 % sj0vann i ul ike produksjonsstadier. Etter 
opplysninger fra Artee Aqua AS er det som utgangspunkt for modelleringsarbeidet brukt en 
tentativ diameter for utslippsf0ret pa 7 10 mm. Utslippet er tenkt a fordeles pa 5 s li ke ledninger. 
Dersom disse plasseres med en viss innbyrdes avstand, og gjeme med endepunkt i noe ulike dyp, 
kan det oppnas bedre fortynning og innlagring av utslippsvannet. 

Tabell 1. Hovedscenarioer brukl i modellsimulerinf!e r (fra Sundfiord, 2007). 

Tabell 1. Hoved.scenarier bruja i Itwdells imuleringene. Vonnmengder er gin i mJ/minuJI. 

Nr Scenarle MAneder Vannmengder Temperatur Salinitet 
1 VAr/sommer, 30% sjovannsinnbl. mars-apriL auQ. 59.8· 113.4 5.0' 12.0 10.1 
2 VAr/sammer, 15% siovannsinnbl. mal. seotember 10.3·92.4 7.1 ' 11.0 5,0 
3 Semmer, 3% sjevannsinnbl. juni , jui 25.8 ·67.0 8.5 - 10.0 1,0 
4 Vinter, 3% sjevannsinnbl. aklober·tebruar 55,8 - 106,7 5.0 - 8,0 1,0 
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Hydrografiske forhold 
Vi gjengir fra Sundfjord (2007): "1 perioden 12.04-14.06.2007 ble det vertikalprofi ler av salt 
og temperatur i og utenfor Forsanbukta til sammen 5 tidspunkt, med ulike tidsintervall. Det ble 
tatt profiler pi! 3-4 stasjoner hver gang, og i modelleringsarbeidet er data fra den ytterste stasjonen 
brukl. noen mi\letidspunkt er profilen ikke dyp nok til a dekke he le det dybdeintervallet som er 
modeller!. 1 disse tilfellene er profilene ekstrapolert linerert fra de sterste maledypene. I tillegg til 
dette materialet har vi brukt to hydrografiprofiler fra to nrerliggende oppdrettslokaliteter: 
Vegglandet (07.10.2005) og Svartfjell ( 15.11.2005). Disse profilene er representative for 
sj iktningen i omradet om hesten. Data fra sensommer (sterk sjiktning i resipienten) og midtvinters 
(m inst sj iktning) fore ligger ikke" . 

c. 

-+- 12104/2007 
35 _ 09105/2007 1-----------t-----l------=lr-----1l--------J 

-+- 11/05/2007 
40 '*" 24/05/2007 ...... __1 

-+- 15/06/2007 
45 - 07/10/2005 

15111/2005 

22 23 24 25 
Egenwkl (kglrri'J 

26 27 

Figur 4. Egenvektsprofilerfi'a 7 lIlike maletidspllnkt. Profilene er mall utenlor Forsan (ji'a 
SlIndjjord. 2007). 

Stmmforhold 
Vi gjengir fra Sundfjord (2007): 
"Det ble malt stmm i to dyp (15 m og ca 33 m) i Forsanbukta i perioden 11.05-12.06.2007. 
Malingene dekker dermed variasjon i stf0mforhold gjennom en hel spring-nipp tidevannsperiode. 
Millerne, av typen SD6000 (Sensordata AS), var programmert til a logge stmm hastighet og -retning 
hvert 10. minut!. Til modelleringen er det brukt tre statistiske mal stmmmen: 5%-strem (den 
heyeste av de laveste 5 % registrerte mal ingene, representat iv for perioder med svak str0m), 
middelstmm, og 95%-stmm (den laveste av de heyeste 5 %, representativ for episoder med sterk 
stmm). For dybdeintervallene over, mellom og under stmmmillerne er resultatene 
i nterpol ertlekstrapolert". 

5/ 11 



Norsk institutt for vannforskning 
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Agur 3. Strpmrose fra ¡ 15 m dyp '''rd Fonal1. Figuren viser relotiv fordelíng (i prosem) 
av vannlrDluport j ulike osv)for Ilele máleperioden. 

Tabell 2. Sw,;stisJ<e vudier fra s lrpmmóUoge"., ,.<tI Forron, / /.05-/2.06.2007. Mfrk al ve,dlelle 
for 5%.strpm kan VMe floe for Iur)-e da illStrwtlefllo reRistrerer srrom under I ' I1I/S np)'aktig. 
Méledyp 5o/rstrom Mlddelstrom 9S%.-strom Residualstrom Resldualretning 
15m 1.0 cmls 2.3cm/s 4.4 an1s 0.7 cmls 147' s0r0stl 
33m 1.0 cmls 1.4 cm/s 32 an1s 0.4 cmls 98' (0St'S0r0St 

FigllT 5. Figurens @vre ha/vde/: Str@mrosefra ma/eren i 15111 dyp ved Forsan. Figuren viser 
re/aliv fordeling (i prosent) av vanntransport i ulike retninger os v) for he/e 
ma/eperioden. Figurens nedre ha/vde/: statistisk oppsummering av str@mmalingene i 15 m og 35 m 
dyp utenfor Forsan ([ra Sundjjord. 2007). 
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3 Beregninger og vurderinger 

De to forste problemstilli ngene er knyttet til valg av utslippsdyp og disse vurderes f0rsl. Deretter 
ser vi valg av uts li ppsted. 

3. 1 Valg av utslippsdyp 

Mhl. innlagring av avlopsvannet er det i hovedsak fem faktorer som er bestemmende for 
innlagringsdypet: 

1. vannmengde 
2. innblanding av sjovann 
3. stromhastighet 
4. vertikal sjiktning 
5. utslippsdyp 

Vi tar utgangspunkt i Tabell I og videreforer beregningene som ble gjort av Sundfjord (2007). Den 
mest ugunstige kombinasjonen av de fire forste faktorene er: stor vannmengde + liten andel 
sjovann + svak strom + svak vertikal sjiktning. Dette ti lsvarer scenarioene 3-4 i Tabell I samt 
str0mhastighet I cm/s (se nedre del av Figur 5). Som vertikalprofiler velges profiler fra juni-juli 
samt oktober-februar (3 profiler). Resultatet er vist i Figur 6 og vi ser at avlopsvannet stiger opp 
mot 10m dyp for det synker ti lbake og innlagres. Der er ikke gjennomslag til overflatelaget med 
risiko for av elvedeltael. 

Tilsvarende beregninger for scenarioene 1-2 er vist i Figur 7. Heller ikke der forekommer 
gjennomslag til overflatelaget med risiko for av elvedeltael. 

Som vist i Figur 4 vil den vertikale sjiktningen variere gjennom Sundfjord (2007) 
derfor at det kunne ha vrert onskelig med beregninger for flere vertikalprofiler og i forste rekke 
sensommers Guli-september), men desember-mars. Slike profiler finnes ikke og selv om 
resultatene ser betryggende ut bor man vurdere legge inn en sikkerhetsmargin . Sundfjord (2007) 
nevnte flere aktuelle ti ltak som kan gi slike marginer. 

Gitt at vannmengder og innblanding av sjovann er som forutsatt, kan kanskje det enkleste til taket 
vrere a montere en diffusor ("spreder") enden av hver avlopsledning. Denne sikrer dypere 
innlagring og storre fortynni ng av av lopsvannet, som ill ustrert i Figur 7. Vi understreker at her er 
brukt "april-profilen" kombinert med 3%-sjovann for illustrere virkn ingen av en diffusor, mens 
den korrekte kombinasjonen er "apri l-profi len"+30%-sjovann (som i Figur 7). 
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FigZlr 6. Beregning av innlagring med slor vannmengde, lilen innblanding av sj@vann (3% sj@vann) 
og svak slr@m. /ngen gjennomslag ti! overflalelaget. De tre profllene gjelder 14.7.2007, 7. 10.2007 
og 15.11.2007. 
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FigZlr 7. 0verst: Beregning av inn1agring med stor vannmengde, stor innblanding av sj@vann (I5-
30% sj@vann) og svak str@m. /ngen gjennoll1slag til overflatelaget. De jire projilene gjelder 
12.4.2007, 9.5.2007. 1l.5.2007 og 24.5.2007. 
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Figur 8. Bereguing av innlagring lI1ed bruk av projilenji-a 12.4.2007, men denne gangenfor lilen 
innblanding av sj@vann (3%). R@d kurve viserfor/@pel av ulslipp gjennom en avl@psledning lI1ed el 

hu!! i 50 m dyp og bla kurve viser forl@pel ved ulslipp gjennoll1 en diffilsor i 40111 dyp. 1 delle 
eksemplel bes lar diffilsoren av la hu!! med diameler la cm og innbyrdes avsland 3111. 

3.2 Utslippssted i forhold ti! vanninntak 

Som vist i Figur 6-7 vi l avl0psvannet st ige oppover i vanns0ylen og det vi! ikke vrere fare for 
direkte "kortslutning" mellom delte og el dypereliggende vanninntak. 

Dersom det er vesentlige mengder fórspill og fekalier som ikke filtreres bort f0r lIts lipp vi l dette 
imidlertid sedimentere ut av utslippsskyen og kan kontaminere inntaket. Dette kan ikke hel! 
forhindres , men reduseres gjennom hensiktsmessig plassering av utslipp og inntak. 

fra Forsanbukta viser at vanntransporten i dypene over utslippspllnktet oftest i 
sektoren S0rvest-S0r0st (Figur 5). Det skal dermed vrere sikrest legge det dype inntakspunktet 
nord-nordvest for utslippet. Av hensyn til fortynning og lItsynking strekningen uts lipp - posisjon 
for inntak, b0r avstanden vrere st0rst mulig. Fortrinnsvis flere hundre meter for gi partiklene tid ti! 

fortynnes og a synke dypere enn vanninntaket. 
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4 Anbefalinger 

Med grunnlag i vurderingene foran - samt ogsd anbefalingene i Sundfjord (2007) - er forslag til 
plassering av uts lipp og vanninntak skissert i Figur 9. Her er rOID for tilpasninger i forhold til 
pumpekapasitet. bunnens topografi. hensiktsmessig avstand melloID utslipp og inntak osv" men vi 
har her lagt til grunn et vanninntak i 80-100 ID dyp og utslipp i ca. 50 ID dyp. Velger man d bruke 
diffusor pd avl0psledningene kan de sannsynligvi s gj0res noe kortere (utslipp i 35-40 m dyp). 

Figllr 9. Skisse over anbefalt plassering av vanninnlak (80-100m dyp) og av 1I1slipp (50 ni 

dyp) for settejiskanleggel ved Forsan. Vanligsle slr@mrelninger fra vanninnlakel og 
s@rover mol 1Ilslippel. 

Med helsing 

Jarle Molvrer 
Seniorforsker 

Trond Rosten 
Forskningsleder 
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Oppfs \lOO herwenclelse 
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BVE./OATO 

19.11.2010 

Reguleringsplan Settefiskanlegg Forsan - Steigen kommune. H0ring 
revidert planforslag 

Oet vises til Oeres brev av 6.10.2010. 

Sametinget har i brev av 19.8.2010 rcist innsigelse til deler av arealdisponeringen i planforslaget, jf. 
Plan og bygningsloven (PBL) av 2008 § 5-4. Innsigelsen er i srerlig grad basert pa at det oms0kte 
tiltakct etter Sametingets vurdering vil vrere egnet til a 0delegge, skade og utilb0rlig skjemme samiske 
kulturminner og kultunnilj0, og slik vrere i stcid med Lov 9. ]uni 1978 nr. 50 om kulturminner (kmI.) § 
3 f0rste ledd. 

Steigen kornmune vedtok 5.10.2010 a sende ut ct revidert forslag til reguleringsplan for Forsan til nytt 
offenrlig ettersyo. 

Vurdering og merknader 

1 Riksantikvarens veileder Kllltrm"úlII"; kl/ltl/17IJi/joer og lalldskllp. PlolI- og I¿ygllillgslo1Jf!J/ fremgar det at mlr 
det er gjort planjusteringer som vurderes som tilstrekkelige til a ivareta hensyoet til kulturminner, 
kulturmilj0er og landskap, regnes ionsigelsen som im0tekommet og planen kan vedtas. 
KulturminneforvaItningen ma bekrefte dette skriftlig. 

Oet reviderte forslaget er en forbedring i forhold til tidligere planforslag ved at det reviderte 
planforslaget i stor grad ivaretar hensynet til kulturminner og kulturmilj0. For ytterligere a sikre de 
samiske kulturminneinteressene 0nsker Sametinget a knytte f0lgende bestemmelser til arealformal og 
hensynssoner i det reviderte planforslaget: 

1 



1. Generelle bestemmelser (§ 1) 

Til fellesbesternrnelse § 1.3 knyttes f01gende besternrnelse: 

Sklll/o det IlIIdor arb,id i Il1t/rkCII kOII/I/lCfIVIlJ gjCIIJ1alld,r o/ler allthv vi ser elthv aklillitcf. i omrádof., 1I1a 
({rbekM ,rtallSeJ jJJ,/di1(g sCllde.r SCIIl/Clil(gOt,j(. Lo" 9. jllllÍ 1978 111: 50 01/1 kltlf.IfI'll/iIlIlCr (klt/llm/1ÍIII/c/oIJC1/) § 8 
alld,. /edtl. Dct./om!scltes at detlo lIid,," ti! dell/ SOJl! skalll(fo,. "r/;ddel i I//ark,". 

2. Samferdselsanlegg og teknísk ínfrastruktur (§ 4) 

Ti! § 4.3 knyttes f01gende besternrnelse: 

V,dli/tak i o/l/nicl, STfI (lvrgtltctrasé) .rkal del/Jed l!jÍJ11J101l!fOtil1g aIJ tiltak,f. /I{E!> arkeolog ti/.rlcde,j(. PBL § 12-
7.1 og kilI/. § 8 a/u/IV /,dtl. 

Dette for a overviike og klargjere virknitlgene av rergatetrasé i forhold til km!. § 8 andre ¡edd. 
Kostnadene til ovelvakingen dekkes av tiltakshaver, jf. km!. § 10. 

TiI § 4,4 knyttes f01gende besternrnelse: 

Ved 1I0d/Jet/dige ¡¡lIv//e/'ggillgsti/lak SOI/l im/C/;"',,,' ll/arkillJtgI.p skal lit/!}. li/.rlcde, j(. PJ3L § 12-7.12. 

Dette for a overvake og ldargjere virkningenc ay oms0kte lledvendige tilretteleggings¡iltak i forhold 
til eksisterende kulturminner og kultunnilj0, samt i forhold ti! km!. § 8 ferste ledd, jf. km!. § 8 andre 
¡edd. Kostnadcne ti! oyen,¡¡kingen dekkes av tiltakshaver, jf. km!. § 10. 

3. Bandleggingssoner - kulturminner (§ 9) 

Ti! § 9.1 H730_5 knyttes f01gende besternrnelse: 1111",(for del btiIJdlf{gl, o1JJrtidet er '" IJOIJst/I¡Jt. 
KlrlllI1YJlillllel erJmlel i ;'",hold ti! kJJ1/. § 4.2. 

TiI § 9.1 H730_6 knyttes f01gende bestemrnelse: 1m""fol' del MlIdlf{g!e o"midel '1' el balopp.,,!/. 
J<¡tI/1f1'lJlit111el arfi.dct i ;'",;'old Ii! km/. § 4.2. 

Til bade 11730-5 og 1-1730_6 }}la dctfi?l1Igti al tM i mpeklitiC olJlr!idcl' ikke "'a H!fom imrg,"p SOJl/ el' i .wid 1JJotl 
.ra/JI/Jle 101l,r § 3: 

h(gcn lJJ!i - 111011 ni del o/. /OIJ/ig eller § 8 - selle ,. <g1ll1g Iiltak SOIlI el' egJJCI /i! ti sknde, ode/cgge, gralle Ht,f(yt/C, 
fomlldl<, !ildekk" SkjH/C d/erplí OIm,n /Jltlt, H/i/f¡odig skjCllIIJle tJlIlo/Jlolisk fivdet k"ll¡mllil,,/C e/lerfi'CIl/ka/1e fOlv,for 
at delte kan .rk¡,. 

4. Rekkef01gebestemmelser (§ 10) 

Steigen kommune har i reviden planforslag § 10.3 f0lgende rekkef01gebestemmelse: Tillak i oJ/mide S 
kan ikke igatrg.rclk.rfor di.rp",sasjol1 fi't/ k1l/lm'JliJmc/oliCi1 (/Jlga,,,de lillakcLr lIit-ki1h(gp!i Irgirtmie kll/lm",illi1er 
i11JIC1!for oJl/rJt!cljo'"!i.ggct: 

Sp0ts111ál om dispensasjon i forbindelse med reguleringsplall kan ikke utsettes til byggemelding/ 
bygges<1knad, og heller ikke fra omrádeplall til detaljplan. Det et Riksantikyarcn som fatter 
dispensasjonvedtak. ¡-¡vis dispensasjon gis gjennom plan skal vilkarene fol' dispensasjon innarbeides i 
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planbestemmelsene. Dispensasjonsbehandlingen ma va:re ferdig fer plan kan vedtas. 1 slike tilfeller vil 
Nordland fylkeskornmune, Sametinget og forvaltningsmuseet (dvs. Tromse Museum i dette tilfellet) 
gi sine tilddinger til Riksantikvaren, som tar endelig stilling til om det kan gis dispensasjon. Dersom 
det gis dispensasjon og det ma gjeres avbetende tiltak (arkeologiske undersekelser eIler andre 
relevante tiltak) skal dette tas inn i planen, som et vilkár om at det ma gjennomferes avbetende tiltak 
fer tiltak settes i gang. PL,nen kan altsa vedtas ferst at evl. dispensasjon er git!, og dvs. f0r evt. 
arkeologiske unders0kelser eIler andre relevante tiltak. 

Sametinget vil derfor oversende til Riksantikvaren var tilrltdning. Nar Rjksantikvarens vedtak 
foreligger vil vi avgi var endelige uttalelse til Stcigen komrnune der dispensasjonsvilkltrene inngar. Vi 
gj0r derfo r oppmerksom pa at denne var uttalelsc ikke er endelig. 

11 For ho ld t il innsige lse 

Hvis vare innspill blir tatt til f01ge vil Sametinget kunne trekke sin innsigelse gitt i brev av 19.8.2010. 
Vi gj0r oppmerksom pa at dersom vare innspill ikke blir tatt til f0lge, vil Sametinget opprettholde var 
innsigelse gitt i brev av 19.8.2010. 

Thomassen 
senjorddgiver 

Kopiija I Kopi tilo 
Majnstream Norway AS 
Nordland fylkeskommune Kulturminner i Nordland 
Riksantikvaren Dronningens gate 13 

Una Elstad 
ddgivet 

8286 NORDFOLD 
8048 BOD0 
0034 OSLO 
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Steigen kornmune 
IUdhuset 

8281 LEINESFJORD 

ÁSSJEGIEHTAOAllE /SAKSBEHANDlER 

Ame HAkon ThOmassen, +47 75 77 56 81 

ame.hakon.thomsssenOsame(figg¡.no 

DtJÁStEV./DERES REF. 

10/213 

MIJÁSlEV.¡vÁR REF. 

10/1535 · 21 

Almmuda gA válda elru¡vuodav/ 

OppgJs ved henvenclolse 

SÁMEDIGGI SA METINGET 

ÁlJjovárgeaidou 50 

9730 

Telcfávnná +47 78474000 

TclerákSa +47 78 47 4090 

samedigglOsamedlggl.no 

NO 974 760347 

aVE/DATO 

23.11.2010 

Reguleringsplanforslag Settefiskanlegg Forsan i Steigen kommune . 
H0ring rev idert planforslag. Korrigering av Sametingets utta lelse 
19 .11.2010 

Det vises til Deres brev av 6.10.2010, vart brev av 19.11.2010 samt telefonsamtale med Deres Gunnar 
Svalbj0rg 22.11.2010. 

1 Sametingets brev av 19.11.2010 har vi kornmet i skade til a benytte uldare formuleringer og 
lovhjemler vi ikke har adgang til á nytte. Dette knytter seg rent konkret til punktet 2. Sa,,!ferdsc/smlltgg 
og lekllisk ilrfraslmklllr (§ 4) og bestemmelsene til §§ 4.3 og 4.4. 

Sametinget ber om at det ses bort fra vMt innspill i vMt brev av 19.11.2010 knyttet til 2. 
So,,!ferrlse/smrltgg og lekllisk ilrfraslmk/1Ir (§ 4) og besternmelsene til §§ 4.3 og 4.4. Vi er tilfreds Oled 
ordlydeo i de opprinnelige reguleringsbesternmelsene §§ 4.3 og 4.4 som gjengitt i detaljplanen for 
Forsan, datert 5.10.2010. 

Vi viser for 0vrig - med tillegg for korrigeringen knyttet til §§ 4.3 og 4.4 - til vart brev av 19.1 1.2010. 

Varrudagilj 

seniorcldgiver 

Kopiija / Kopi til: 
Maiostream Norway AS 
Nordland fylkeskomrnune K ultunninner i Nordland 
RiksantiJ.:vareo Dronningens gato 13 

f0rstekonsulent 

8286 NORDFOLD 
8048 BOD0 
0034 OSLO 
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Steigen kommune 
Radhuset 

8281 LEINESF]ORD 

ÁSSJEG!eiTAOALLE /SAKS8EHANDLER 

Ame H6kon Thomassen, ... 47 75 77 5681 

ame.tlakan.lhOmosseoGsame<:lig&l.no 

OuASIEV./OERES REF. MIJÁSlEV./VAA REF. 

10/1535 · 25 

Alrnmuda g6 ."jlda nktJjVUodav! 

ved henvendclSe 

SÁME DIGGI SAMETIN GET 

Ávjovárgeaidnu 50 

9730 Kárti!johka/Karasjok 

TelefilvnnA +4778474000 

Telefáksa +47 78 47 4090 

samedigg¡CsamediBil·nO 

www.samedlggt.no 

N0974 760 347 

BVE./OATO 

17.01.2011 

Forslag til reguleringsplan for settefiskanlegg i Forsan, Steigen 
komm une 
Det vises til Sametingets brev datert 19.1 1.2010 og 23.11.2010. 

Hva gjelder rekkef01gebestemmelsene § 10 ber Sametinget om at f01gende tekst ras inu i 
reguleringsplanens bestemmelser: 

"F0r iverksetting av reguletingsplan for settefiskanlegg pa Forsan, Steigen kommune, skal det 
forctas arkeologisk utgravning i de bemrte automatisk fredete kulcurminner, id 137952, 
batst0, og id 137946, batoppsett, i planomdldet. 

Det skal tas kontakt med Sametinget i god tid f0r tiltaket skal giennornf0rcs slik at ornfanget 
av den arkeologiske og granskingen kan fastsertes." 

Sametinget viser for 0vrig til Riksantikvarens brev av 11.1.2011 ; vedlagt derte brev. 

Ame Hákon Thomasscn 
seniorráddeaddi/ sen.iordldgiver 

Stine Camilla Bergum 
f0rstekonsulent 

Vedlegg - Kopi av Riksantikvarens brev daten 11.1.2011 

Kopüia / Kopi til: 
Ma.instream Norway AS 
Nordland fylkeskommune Kulturminner i Nordland 
Riksantikvaren Dronningens gate 13 
Troms0 Museum - Univcrsitctsmuseet Universitetet i Troms0 

8286 NORDFOLD 
8048 BOD0 
0034 OSLO 
9037 TROMS0 
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Vedlegg 18 Prinsippskisse Forsan smolt og kraft 
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O,dinre, vanntil/e,sel til smoltanlegget, om/attende 

Ordinrert via "smoltturbin" i kraftstasjonen (1,5 m3/s) 

"By-pass" hllsning (1,5 m3/s) som vil kobles automatisk inn dersom 

vanntilf0rsel via "smoltturbin" stopper. Dette sikrer smoltanlegget 
kontinuerlig vanntilf0rsel . 

Reservevannslesning /0' smoltanlegg 

Monteres inne i NSKs tilf0rselstunnel fra inntaksdam i magasinet. 

Fra overgangen mellom NSKs tunnel og r0rgate (ca. K60-70) vil 
reserveledningen bli gravd ned i samme ((<lrtrasé videre ned til 

kraftverket. 

ved k,aftstasjon, inkl. ove,lep 
Bygges like inntil NSKs kraftstasjonsbygning, og inngár i NSKs prosjekt. 
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1 Innledning 
Det er planer om a utnytte Forsanvatnet i Steigen og Hamar0Y kommuner som 
reguleringsmagasin for vannkraftverk og samtidig som kilde til vannforsyning for fiskeoppdretl. 
For a gj0re produksjonen av fisk mest mulig effektiv har det vrerl aktuelt a se pa om inntak av 
vann i forskjellige dybder kan gi bedre temperaturforhold for fiskeoppdrelt. 
For a unders0ke delte ble det h0sten 2007 salt ut temperaturloggere i 11 forskjellige dybder i 
vannet - fra overflata og ned til bunnen pa ea 130 meter. 
Denne rapporlen presenterer resultatene fra malingene samt korlfaltet bakgrunn om 
temperaturforhold i innsj0er. 

2 Temperaturutvikling i innsj0er generelt 

De fleste innsj0ene og magasinene i Norge har et mer eller mindre fast m0nster for 
variasjonen av temperaturen og dermed tetthetsforholdene over arel. Delte skyldes at vannets 
tetthet er dominerl av temperaturforholdene: 

a) Vannet har maksimal tetthet over frysepunktet nar temperaturen er 3,94 oc ved 1 
atmosfrere trykk. 

b) Is har lavere tetthet enn vann. 
e) Tetthetsdifferansen pr grad 0ker nar temperaturen stiger over 4 oC og synker fra 4 til 

O°. 
Delte gj0r at man om sommeren vil fa utviklet markerte sjiktninger i vannmassene med vann 
med relativ h0Y temperatur 0verst og relativt kaldt vann i de dypere lagene. Hvor tykt det 
0verste sjiktet blir avhenger av de prosesser som f0rer til blanding av de ulike lagene. 

I vintersituasjonen vil en ha tilsvarene lagdeling. I denne situasjonen skyldes lagdelingen at 
vann med temperatur lavere enn 3,98 oC er leltere enn vann med denne temperaturen. 
I Figur 1 er det vist en skisse over ulike blandingsprosesser i en innsj0. 

\ 1, 1C0rl_ °11 h'''Ub"lgel \l. slrAII,,!! 

\ \ 
1..""!,>or""I,,,, \ \ 

0(1 I<OO<l"ko,,,,, "lslrAU,,!) \ \ ¡" .. huleno 

a '.i- == 'O" 
K"..U, .. lgd 

"lrAHny 
"t¡O<>rberu 

III .. tlo''''I''" 
un"U",,,cr 

m""dlng brukcl" !le.",,..,,. 
",,.Lulcol .. "crOI 

JOI Sl<J_ .. : 

Vnn""Uuk5 
'" ""m."" 

__ 111",,<11"9 

Figur 1 Blandingsprosesser i en innsj0. Vaskinn (1983). 
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De viktigste naturlige blandingsprosesser er: 
var og h0stsirkulasjon 
blanding pga. av vind 
blanding pga. innl0p av elver og bekker 

Sá lenge temperaturen i vannmassene er i nrerheten av 4 oc er forholdene labile slik al selv svake vinder kan gi 

sirkulasjon og turbulens i vannmassene. I slike situasjoner er del normalt med samme temperatuf fra bunn ti! 

overf/ate. Eksempe/ pa s/ik /agde/ing er vist i 

Figur 2 og Figur 3. 
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Figur 2 /sodiagram for temperatur i Jonsvatnet 1960. Vaskinn (1983). 
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Temperaturprofiler i Jonsvatnet 
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Vanntemperatur i grader 

Figur 3 Temperaturprofiler i Jonsvatnet (Risholt et al 2003). 
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Data lor Jonsvatnet er brukt som eksempel. Som disse viser, har en sirkulasjonene i april/mai 
og november/desember. 

Vind kan gj0re at var- og h0stsirkulasjonen lortsetter til vannet har temperatur pa Ilere grader 
over eller under 4 ¡0r de dype lagene begynner a stagnere. Dette har en eksempel pa Ira 
Jonsvatnet hvor malinger i 1977 og 1960 viser temperaturer pa 3°C i de dypeste lagene etter 
h0stsirkulasjonen og temperaturer pa 5 til 6 oC etter varsirkulasjonen i 1976 og 1979. 
Eksempel pa dette har en ogsa Ira andre innsj0er, lor eksempel Femunden , hvor en har mM 
temperaturer pa 1,5 oC pa 120 meters dyp. 

Sommer og vinter dannes det i alle dypere innsj0er sjiktning eller lagdeling. Om sommeren 
skyldes lagdelingen 0kte temperaturer og dermed lettere vann i de 0vre vannlagene. Om 
vinteren vil temperaturen i de 0vre vannlag synke under 3,94 oC og dermed gi et 
temperatursjikt mot vann med h0yere tetthet. Tykkelsen pa sjiktene avhenger av innsj0ens 
dybde, st0rrelse, vindeksponering samt klima og vaarforhold. Hvor markert sjiktning en har 
avhenger av de meteorologiske lorholdene. Vind vil resultere i at det 0verste laget blir tykt. 
Lite vind , h0g temperatur og sterk solstraling sommertid vil gi et relativt tynt 0vre lag , med h0Y 
temperatur. 

Vind vil sette opp str0mmer i vannmassene som vist pa Figur 4 og 
Figur 5 (Engelund og Christensen, 1969). Hastigheten pa str0mmen i overflaten er olte ca. 1-
2% av vindhastigheten. I de dypere lag ene vil en la kompensasjonsstmm . 
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Figur 4 Sirkulasjonsstr0mmer pga vind 

A B 

Figur 5 Sir/wfasjonsstr0mmer pga. vind B 

I forbindelse med vind og str0mmer satl Opp av vinden, vil en fa en vipping/skrastilling av 
sprangsiktet. Nar vinden avtar eller slutler vil sprangsjiktet kunne pendle eller svinge fram og 
tilbake. Denne bevegelsen vil gi som resultat at vann fra det 0verste laget blandes ned i de 
underliggende vannmassen. 
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3 Resultat fra malinger i Forsanvatnet 

Dypest punkt 

Figur 6 Plassering av temperaturlogger i Forsanvatnet 

Figur 6 viser plasseringen av loggeren i Forsanvatnet. Pa grunn av at tyngden pa vatnet er 
avhengighet av temperaturen vil en ha samme dybdefordeling av temperaturen i al le deler av 
vannet. I malepunktet er dybde ca 130 meter. 

Resultatet fra alle malingene er vist i Figur 7, Figur 8 og Figur 9. I Figur 10 er 
temperaturforholdene i maleperioden vist og sammenlignet med normalperioden. 
Ved utsetling av malerne 31.8.2007 var det enmi betydelig lagdeling av vannmassene. 
Temperaturen i de 0vre lag ene var da omkring 11 "C, mens temperaturen i dyplagene var 

omkring 4"C. Fra ca. 1.11.2007 til ca 3.12.2007 er det h0stsirkulasjon med omr0ring av 
vannmassene og tilncermet samme temperatur fra overflaten ned til bunnen. Som Figur 10 
viser, var perioden fra detle tidspunkt og utover vinteren mildere enn normalt. Detle gj0r at det 
ikke blir islegging pa Forsanvatnet f0r 1.2.2008. I perioden fram til isleggingen foregar det 
varmeutveksling mellom vann og luften og vannmassene i Forsanvatnet kj01es ned til 3,29"C i 
dyplaget. Figur 8 viser detle godt. Fra 1.2.2008 fram til ca 15.4.2008 er det stabilt isdekke og 
dermed stabile temperaturer i de forskjellige dybdene. I perioden 15.4.2008 og fram til 
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7.6.2008 skjer det ei oppvarming av vannmassene. Varsirkulasjonen foregar i perioden 
1.6.2008 til 23.6.2008. Fra detle tidspunkl og utover sommeren dannes del igjen ei slabil 
sjiklning med ca 4"C i dyplagene. 
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Figur 7 Malte temperaturer i Forsanvatnet 2007 - 2008. Tal/ene ti! venstre er maledybde ¡meter. 
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Figur 8 Temperaturprofifer Forsanvatnet (0 1.09.2007 - 01.02.2008) 
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Temperatur i máleperioden tor Bodo 
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Figur 10 Aktuell temperatur i máleperioden sammenlignet med normaltemperatur (BodflJ) 

Data for lufttemperaturen som er vist Figur 10 viser at denne vinteren har vaert betydelig 
mildere enn normalt. Detle forklarer den sene isleggingen og de lave temperaturen i 
dyplagene. Ved normal islegging som vi l vaere omkring 1. desember vi l temperaturen i 
dyplagene ha en temperatur pá omkring 4· 
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