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Forord

Pa oppdrag for Energi Teknikk AS har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet
hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Liarelva. Rapporten gir et
overslag over vannmengdene som er tilgjengelige i nedberfeltet. Malet er 4 gi utbygger i
samrid med konsulent nadvendige hydrologiske data som gjer det mulig & planlegge
etablering av smé kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Liarelva basert p4 NVEs
hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter
feligrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avigpet,
variasjoner i middelavlepet fra dr til &r, varighetskurver, alminnelig lavvannfering, 5
persentiler og kurver for restvannfaring i et tert, middels og vatt 4r.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pi grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av méledata for vannfering i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
malegrunnlag som finnes i omradet idag.

Det som her foreligger er en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pi
oppdragsbasis, og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Demissew K. Ejigu har vaert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas Varingstad
har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Demissew K. Ejigu
seksjonssjef overingenisr
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 042.7117Z

Vernestatus: Ikke vernet med hensyn pd kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 440: ca. 2,46 km?® (areal beregnet fra kart i milestokk 1:50 000), se figur 1.
Heoydeforskjell i feltet: 440 — 721 moh.

Effektiv sjoprosent (forklaring vedlegg 3): 5,5 %.

Snaufjellandel: 60 %.

Normalavlep og drsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 3) i Liarelva pa 102 I/s-km?, som tilsvarer estimert &rlig middelavlep
p 102 I/s-km? - 2,46 km? = 250 /s = 0,25 m"/s. Dette tilsvarer et midlere drsavlep pi 7,9 mill. m*/ar.
Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot £+ 20 %, som i Liarelva tilsvarer et intervall pa ca.200
I/s til 300 I/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hest- og vinterflommer. Lavvannferinger inntreffer
som oftest om vinteren og sommeren.
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Figur 1. Nedberfeltet til Liarelva.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag ingen maling av vannforing i det aktuelle vassdraget, sd videre analyser m4 baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er to aktuelle malestasjoner i omradet. Nedberfeltene til sammenligningsstasjonene
er inntegnet pé kart i figur 2 sammen med Liarelvas nedberfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Mile- Feltareal | Snaufj | Eff, sjo Qx Qn Haydeint.
periode (km®) (%) (%) | (Uskm®) | (Uskm®) |  (moh.)
42.2 Djupevad 1963 - 2006 31,9 51 0,0 105 96,6 88-1152
41.8 Hellaugvatn | 1981 - 2006 27,0 83 1.4 119 126,5 271 -1263
Liarelva - 2,46 60 55 102 - 440 - 721

Qw betegner drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.
Qu betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til milestasjonen

8 Hellaugvat

| i

Figur 2. Oversikt over nedberfeltene til sammenligningsfeltene og Liarelva.
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlepet ved mélestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som felge av at middelaviepet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
nommalavlep ved stasjonene avviker lite fra avrenningskartet. Det er grunn til 3 anta at
avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Liarelvas nedberfeit selv om usikkerheten i
avrenningskartet er sterre i smi felt.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 42.2 Djupevad ligger 9 km nordvest for Liarelva. Mélesiasjonens feltareal er sterre enn
Liarelva, mens den effektive sjgprosenten er mindre. Haydemessig strekker Djupevad seg béde lavere
og heyere enn Liarelva. Ved Djupevad er det observerte vannfering i perioden 1963 - 2006, men pa
grunn av dirlig vannfgringskurve ble stasjonen flyttet i 1976. Data fra 1976 er derfor benyttet og
dataene er av god kvalitet.

Malestasjon 41.8 Hellaugvatn ligger 14 km serest for Liareiva. Malestasjonens feltareal er sterre enn
Liarelva, mens den effektive sjgprosenten er mindre. Ca. 70 % av nedberfeltet til Hellaugvatn ligger
heyere enn Liarelva. Hellaugvatn har litt heyere andel snaufjell enn Liarelva. Ved Hellaugvatn er det
observert vannfering daglig i perioden 1981 - 2006

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

P4 bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at 42.2 Djupevad er
mest representativ for forholdene i Liarelva. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Liarelva sitt nedberfelt p& 2,46 km® ved skalering med hensyn pé
feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(102 V/s-km%/96,6 1/s'km?) - (2,46 km*/31,9 km?) = 0,081

Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlepet fra ir til ar er relevant i forhold til &rlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlapet i enkeltar kan i stor grad avvike fra normalavlepet.

Med bakgrunn i skalert vannferingsserie for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2005 er variasjonene i
middelavlapet fra ar til &r ved Liarelva presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i tabellform i
vedlegg 1.

Det ma péregnes en variasjon fra &r til &r rundt + 51 % i forhold til normalavlepet.

Det er funnet at irsavlgpet i Liarelva har variert mellom omtrent 0,103 og 0,358 m*/s. I perioden er
1996 det torreste dret og 1992 det mest vannrike dret basert pd &rsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere Liarelva, og at de reelle drsvariasjonene i Liarelva kan avvike i sterre eller mindre grad
fra dette.
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Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ér til ir i Liarelva.

Avlopets fordeling over aret

Avlepets sesongvariasjon i Liarelva antas & stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved
42 .2 Djupevad. Selv om det er antatt at Djupevad gir noe for stor avrenning om vinteren og kanskje litt
for lav avrenning utover viren / tidlig sommer. Figur 4 viser middelvannferingen (flerdrsmiddel),
medianvannferingen (flerdrsmedian) og minimumsvannferingen (flerdrsminimum) i Liarelva over aret
utarbeidet pd grunnlag av observert vannfering ved 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2005. Se vedlegg
3 for forklaring av begrepene flerdrsmiddel, flerdrsmedian og flerdrsminimum. Data fra 42.2 Djupevad
er skalert som tidligere beskrevet.

Bade flerdrsmidde] og flerArsmedian gir et bilde av midlere avlepsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til 3 gi et bilde av midlere avlepsforhold. Dette skyldes at smé kraftverk ikke kan utnytte
flomvannferinger. I middelkurven inngér flomvannferingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannferingene som har forekommet i &rrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren og sommeren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over dret. Host- og vinterflommer er
dominerende. Figuren viser degnmiddelvannferinger. Kulminasjonsvannferinger er noe sterre.
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Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m?/s i Liarelva basert pa flerirs degnverdier.
Fleriirsmiddel, flerirsmedian og flerirsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt i samsvare
noenlunde med nedberfeltet til milestasjon 42.2 Djupevad.
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Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i mY/s i Liarelva.
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Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra 42.2 Djupevad er det for Liarelva utarbeidet
varighetskurver samt andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel
pé bruk av kurvene er gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Liarelva er vist i vedlegg 2. Disse er
beregnet pa bakgrunn av observerte data for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2005 og skalert som
tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannferingen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlepet i Liarelva. Disse er beregnet pd bakgrunn av observerte data
for 42.2 Djupevad i perioden 1976 - 2005 og skalert som tidligere beskrevet. Middelavlepet for aret er
0,25 m*s. For sommer- og vintersesongen er middelaviepet p4 henholdsvis 0,26 og 0,24 m’/s.

Den benyttede malestasjonen (42.2 Djupevad) antas 4 ha noenlunde lik selvreguleringsevne med
Liarelva. Det betyr at varighetskurven og slukeevne ved 42.2 Djupevad trolig gir et riktig bilde pa
utnyttbar vannmengde sett i forhold til Liarelvas nedbarfelt. Dette gjenspeiles ogsd i kurvene for
slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger i et annet vassdrag, og sterre eller mindre avvik
md forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er eksempler, og er kun ment til 4 forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinsterrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring p omrédet.

Alminnelig lavvannfering

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfaring tilsvarende alminnelig lavvannfaring (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfering for Liarelva er beregnet pé objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper og resultatet er sammenlignet med alminnelig lavvannfering beregnet pa bakgrunn av
observerte data ved 42.2 Djupevad i tabell 1.

Alminnelig lavvannfering for Liarelva, beregnet pé bakgrunn av feltparametere med programmet
LAVVANN, er 10 I/s-km?. I programmet har Liarelva tilherighet til region 7, og har falgende
feltparametere: feltareal 2,46 km?, feltakse 1,8 km, feltbredde (2,46 km?%/1,8 km) 1,4 km, maksimal
heydeforskjell 281 m, effektiv sjoprosent 5,5 %, andel snaufjell 60 % og spesifikt avlep 102 Vs-km?.

Estimert alminnelig lavvannfering ved mélestasjonen 42.2 Djupevad er 3,9 I/s-km®. Alminnelig
lavvannfering eker normalt med bl.a. ekende feltstarrelse, innsjeprosent og ekende spesifikk
avrenning.

Alminnelig lavvannfering i Liarelva er med bakgrunn i dette antatt & veere i sterrelsesorden 4 Vs-km?
som tilsvarer rundt 10 I/s.

Sma elver, slik som Liarelva, kan i kortere perioder g tilnarmet terre.

5 persentil sesongvannfering

5 persentil for vannfaring (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvéret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvéret) er for Liarelva estimert med utgangspunkt i mélestasjon 42.2
Djupevad. Beregnet 5 persentil for sommer- og vintersesong er for 42.2 Djupevad henholdsvis 5,3
V/s'km® og 2,8 I/s-km?.
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Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5
persentilen ved inntaket til kraftverket i Liarelva anslatt til 8 vaere:

» Sommersesongen (1/5 —30/9): 5,0 Vs-km® eller ca 12 I/s
s Vintersesongen (1/10 - 30/4): 3,0 V/s-km? eller ca 7 Us

Restvannfering

For 4 bestemme restvannferingen for et punkt rett nedstrems inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfering for mélestasjon 42.2 Djupevad i perioden 1976 -
2005 er utgangspunktet.

I modellen er det lagt inn felgende forutsetninger:
e  Sterste slukeevne for turbinen er 0,500 my/s.
e Minste slukeevne for turbinen er 0,025 m™/s.
e Minstevannfering er 0,010 m"/s

Restvannferingen er funnet ved 4 trekke slukeevnen fra den estimerte vannferingen ved inntaket. Nar
tilsiget er storre enn starste slukeevnen til turbinen, vil alt overskytende vann gd som restvannfering.
Nir tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannferingen, slippes hele tilsiget.

Estimert restvannforing og naturlig vannfering for et tert (1996), middels (1988) og vatt (1992) &rer
illustrert i figurene 6, 7 og 8.

Tilsig fra restfeltet nedstrems inntaket pA strekningen der elva gér i rer, vil bidra til 4 ke
restvannferingen. Storrelsen pé restfeltet mellom inntaket og utlapet til kraftverk er ca. 0,26 km’ og
har et middelavlep pé rundt 21 I/s. Det er ikke sidebekker av betydning som kommer inn pé
strekningen elva gér i ror, slik at restvannferingen vil gradvis ske nedover elvestrengen. I
lavvannsperiodene vil bidraget veere ekstra lite.
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Figur 6. Restvannferingen i Liarelva i et tert 4r (1996) med en frsavrenning pa 0,103 m’/s. 1 182 dager av
dret er naturlig vannisring mindre enn laveste slukeevne (0,025 m*/s). 121 dager er vannferingen sterre

enn sterste slukeevne (0,500 m’/s).
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Figur 7. Restvannfaringen i Liarelva i et middels ir (1988) med en irsavrenning pa 0,249 m’/s. I 38 dager

av iret er naturlig vannfsring mindre enn laveste slukeevne (0,025 m?/s). I 49 dager er vannferingen
sterre enn sterste slukeevne (0,500 m®/s).
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Figur 8. Restvannferingen i Liarelva i et vatt Ar (1992) med en irsavrenning p 0,358 m"/s. I 1 dag av iret
er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne (0,025 m?/s). 170 dager er vannferingen sterre enn

storste slukeevne (0,500 m"/s).
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Usikkerhet

Feltstarrelsen er arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000. Usikkerheten i mélt feltareal kan utgjore
noen prosent. Det anbefales & underseke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlep er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pd opp mot & 20 %. Usikkerheten sker for smé nedberfelt.

Alle beregninger pd basis av andre méilte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
behefiet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter & velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare méalinger over flere
ir i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlepstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et riktig bilde pd utnyttbar vannmengde.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nedvendig 3 forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsé skaffes andre steder fra:

s  Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)
¢ Faktabrosjyre: Bygging av smé kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av smi kraftverk™.

o NVE-Veileder or. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannferinger i Liarelva
Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner
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NVE
Vedlegg 3: Definisjoner

Effektiv sjeprosent: beskriver sjwandelen i nedberfeltet ved at sjeene

tillegges vekt etter bade innsjeareal og tilsigsareal. Store innsjeer og
sjewer langt ned i nedberfeltet gis sterst wvekt.

Spesifikk avrenning: avrenning pr.arealenhet, slik at virkning av ulik

feltsterrelse elimineres ved sammenligning av avrenning for ulike vassdrag.
Spesifikt normalavlep: Gjennomsnittlig avrenning pxr. arealenhet over en 30-
drsperiode, fortrinnsvis perioden 1961-90.

Flerdrs middel: For hver dag i Aret beregnes gjennomsnittet av alle

observerte degnmiddelvannferinger i en periode pa flere ar.

Flerdrs median: Medianverdi er den midterste av verdiene nir disse er ordnet

i stigende rekkefeslge. I dette tilfellet: for hver dag i aret er den
degnmiddelvannferingen tatt ut der halvparten av degnmiddelvannferingene i
arrekka er sterre enn og halvparten mindre enn denne verdien.

Flerdrs minimum: For hver dag i aret er den laveste degnmiddelvannferingen i

en periode pd flere Ar tatt ut.

Alminnelig lavvannfering blir beregnet ved ferst A4 sortere hvert enkelt ars

vannferingsverdier (degnmidler) i en uregulert serie fra sterst til minst.
Fra den sorterte Arsserien blir vannfering nummer 350 tatt ut. For hvert ar i
observasjonsserien tas pd denne maten vannfering nummer 350 ut. Disse
vannferingene danner en ny serie som igjen blir sortert. Alminnelig
lavvannfering er da den laveste verdien i denne tallrekken etter at den
laveste tredjedelen av cbservasjonene er fjermnet. Programmet E-tabell i NVEs
databasesystem HydraIl gir alminnelig lavvannfering for en angitt
avlepsstasjon.

Det er utviklet metodikk for & estimere alminnelig lavvannfering pa bakgrunn
av feltegenskaper i nedberfelt uten vannferingsmilinger. Programmet LAVVANN i
NVEs databasesystem Hydrall gir alminnelig lavvannfering for umdlte felt.

Det understrekes at lavvannskarakteristikken alminnelig lavvamnmfering er
svert felsom for vassdragets feltegenskaper. Vassdragets selvreguleringsevne
er av stor betydning. Selvreguleringsevnen sker med ekende feltsterrelse,
okende effektiv sjeandel, ekende spesifikk avrenning og ekende
grunnvannstilsig, og avtar med skende andel snaufjell og ekende helning i
nedberfeltet. Breandel har mindre betydning, siden alminnelig lavvannfering

da er en vinterverdi.

Persentiler: Bestemmes ut fra varighetskurven til vannferingsserien. En

varighetskurve representerer variabiliteten i vannferingen i et nedberfelt.
Bidde smi& og store vannferinger beskrives. For eksempel er 5-persentilen {Qs)
den vannferingen som underskrides 5 prosent av tiden i
observasjonsperioden. Denne vannferingen vil typisk vare en

karakteristisk lavvannsverdi for nedberfeltet. Persentiler kan beregnes for
ulike sesonger.
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NVE

Varighetskurve (red kurve i figur) viser en sortering av vannferingene etter

storrelse, og angir hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen har vert
Sterre enn en viss verdi (angitt i % av middelvannferingen) nar det er
naturlig avremning i vassdraget.

Eksempel (se figur): kurven viser at vamnnferingen har vart sterre enn 50 % av
middelvannferingen i ca. 55 % av tiden. Likeledes ser man at vannferingen har
overskredet 150 % av middelvannferingen i ca. 26 % av tiden.

Figuren innehclder cogsid en bla kurve kalt “slukeevne”. Denne viser hvor stor
del av den totale vannmengde verket kan utnytte, avhengig av den maksimale
vannferingen turbinen/ledningen kan benytte. Eksempelvis vil en turbin som er
dimensjonert for & kunne utnytte 150 % av middelvannferingen ved inntaket
kunne utnytte ca. 77 % av tilgjengelig vannmengde til kraftproduksjon i
gjennomsnitt over &ret. De resterende 23 % vil ga tapt ved flommer.
Imidlertid forutsetter dette at man kan kjosre verket uansett hvor lav
vannferingen blir. Dette er som oftest ikke tilfelle. Verdien mid korrigeres
for tapt vann i den tiden turbinen ma std pd grumn av for lite tilsig. Til
dette kan man benytte kurven som viser “sum lavere”.
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NVE
Den grenne linjen, kalt “sum lavere”, viser hvor stor del av vannmengden scm

vil gi tapt ndr vannferingen underskrider lavest mulig driftsvannfering i
kraftverket/vannverket. Eksempelvis vil ca. 10 % av vannet ga tapt dersom
verket md stanses ndr vannferingen underskrider 50 % av middelvannferingen.

Med de eksemplene gitt vil verket kunne nyttiggjere seg 66 ¥ av den totale

vannmengde (23 % flomtap og 10 % “lavvannstap”). Eventuell palagt
minstevannfering er ikke medregnet og md ogsd trekkes fra.
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VEDLEGG NR 2

Kurvane under viser korleis vassferinga i Liarelva vil vera far og etter utbygging.
Det er lagt inn folgjande forutsetningar;

1. Ei minstevassfering pa 0,010 m*/s gjennom heile &ret

2. Starste slukeevne for turbinen er 0,500 m*/s

3, Minste slukeevne for turbinen er 0,025 m3/s

Llarelva
Vessforing pa utbyggingsstrekning fer og etter utbygging | et tort 4r (1996)

= Avrenning
—— Restvanniaring
Produksjon
J 1
S S S £ & 8 & 2 B ] 2 B
= - o
s £ & § % 1 = § § ¥ & ¢t
5 5 s ] s 8 ° s s 5 s s
Date
Liarelva
Vasslering pa utbyggingsstrekning for og etter utbyggling i et tert Ar (1996)
— Avranning
—— Restvannisring
Produksjon

01.Jan.26
01.feb.98
01.mar.pé
01.apr.96
01.mal.28
01.jun.86 b'
o1 jul.9g
01.aug.0d
01.s0p.98
01.0k.98
01.nov.Bg
01,des,

Dato



Llaralva
Vassfering pa utbyggingsstrekning fer og etter utbygging 1 el middels ar (1968)
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Liarelva
Vassforing pa ulbyggingsstrekning fer og etter uibyaging | el vatt &r (1982)
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VEDLEGG 3
BILETER FRA OMRADET



egp nr 3; Bileter

Bilete 2 Ulspet av Liarvatnet sett ovanfri



Bilete 4 Steindam sett nedstraums utlepet
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Bilete 6 Inntaksdammen bli forankra i fjell p4 begge sider



Bilete 8 Nedstraums inntaket. Her vil reyra (PE) liggja langs elvelepet kring 100 m pd nordsida (t.h. p4
biletet)



Bilete 9 Reyrgatetraseen (fortsatt PE) tek av {ri eksisterande elvelaup og svingar mot nord

Bilete 10 Royrgata svingar fortsatt mot nord og fra kote 400 som bilete viser, blir det lagt duktile stdlreyr
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Bilete 12 Royrgatetraseen omkring kote 300 og nedover



Bilete 14 Royrgatetraseen omkring kote 100 og nedover
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Bilete 15 Kote 65; her vil reyrgata krysse [ylkesvegen
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Bilete 16 Royrgata gir ned mot stasjonen p# kote 2






Bilete 18 Liarelva omkring kote 300



Bilete 19 Liarelva omkring kote 120
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Bilete 20 Liarelva kryssar fylkesvegen under brua pi kote 65
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Bilete 21 Liarelva renn ut i Matresfjorden 29.03.07



Bilete 23 Utlep i Matresfjorden sett {ré sjsen



Bilete 24 Vatnet fordeler seg i utlepet slik at det er lite synleg frd sjsen

Bilete 25 Naust nord for utlnpet



Bilete 26 Stasjonsomridet sett [ré sjoen
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Forord

Foreliggende temarapport er laget pd oppdrag fra Energi Teknikk AS. Oppdragsgiver bistar
Sunnhordaland Kraftlag (SKL) med planlegging av kraftutbygging i Liarelva
(vassdragsnr.:042.711Z) nzr Matre i Kvinnherad kommune, Hordaland fylke.

Det planlagte smékraftverket skal utnytte fallet fra inntak kote 440 ned til planlagt krafistasjon
ved kote 2. Hele prosjektet ligger innenfor gnr./bnr.: 257/1. SKL har inngétt leieavtale med
grunneier Torkel Lien om fallretten pa den aktuelle strekningen.

Rapporten, som er laget etter mal fra NVE-veileder nr 3/2007, oppsummerer kjent kunnskap
om biologisk mangfold langs Liarelva innenfor den planlagte utbyggingens influensomrade.
Med grunnlag i egen feltbefaring, samt eksisterende data, blir det gitt en faglig vurdering av
hvilke virkninger den planlagte utbyggingen vil & p4 nevnte fagtema.

Ole Roer fra Faun Naturforvaltning AS gjennomferte feltbefaring i omrédet 29. mars 2007.
Hilde Solli og Eivind Tvedt fra Energi Teknikk AS og Kjetil Heimvik fra SKL var med som
kjentmenn under befaringen.

Kontaktperson fra oppdragsgiver har vart Hilde Solli. Prosjektleder fra Faun Naturforvaltning
AS har vert Ole Roer.

Oppdragsgiver, Kvinnherad kommune og Fylkesmannen i Hordaland, Miljevernavdelingen er
alle forespurt om tilgjengelig bakgrunnsinformasjon.

Fyresdal den 09.05.2007

Ol

Ole Roer

Forsidefoto: Ole Roer 29.03.07. Bildet viser Liarelva der riksveien krysser elva
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Faun rapport 027-2007:

Tittel: Liardna Kraftverk - Virkninger pa biologisk mangfold
Forfatter: Ole Roer

Tilgjengelighet: Begrensa tilgang

Oppdragsgiver: Energi Teknikk AS

Prosjektleder: Ole Roer

Prosjektstart: 01.03.2007

Prosjekislutt: 09.05.2007

Referat: Sunnhordaland Kraftlag planlegger & bygge smakraftverk i
Liarelva (vassdragsnr: 042.711Z) i Kvinnherad kommune,
Hordaland fylke. Tiltaket vil medfere vesentlig redusert
vannfering pa en ca 1000 meter lang strekning i elva. Samlet
vurdering av virkning og omfang for biologisk mangfold er satt
til sma negative konsekvenser.

Sammendrag: Norsk

Dato: 09.05.2007

Antall sider: 21

Kontaktopplysninger Faun Naturforvaltning AS:

Post: Fyresdal Neeringshage 3870 FYRESDAL
Internet: www.fnat.no

Epost: post@inat.no

Telefon: 3506 77 00

Telefax: 3506 77 09

Kontaktopplysninger forfatter:

Navn: Ole Roer

Epost: or@fnat.no
Telefon: 3506 77 02
Telefax: 35067709
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Sammendrag

Bakgrunn

Sunnhordaland Kraftlag (SKL) har inngitt leieaviale med grunneier til gnr/bnr: 257/1 om fallretten langs den
akiuelle strekningen og planlegger & bygge smékraftverk i Liarelva (vassdragsnr: 042.711Z} i Kvinnherad
kommune, Hordaland fylke. Liarina kraftverk planlegges med installert effekt p4 1,8 MW og omfattes derfor av
kravet fra Olje- og energidepartementet om gjennomfering av faglig undersekelse av biclogisk mangfold
innenfor utbyggingens influensomride. Foreliggende temarapport er laget av Faun Naturforvaltning AS pé
oppdrag fra Energi Teknikk AS. Oppdragsgiver bistdr SKL med planleggingen av tiltaket. Faun Naturforvaltning
AS har gjennomfort feltbefaring i omradet 29.03.2007 med hensikt 4 registrere verdifulle naturtyper og
redlistede arter innenfor utbyggingens influensomride. Tilgjengelige rapporter, muntlige kilder og ulike
databaser er ogsd benyttet i datainnsamlingen, Videre er virkningene av planlagt kraftutbygging vurdert ut fra
konsekvensene pé biologisk mangfold.

Utbyggingsplaner

Liaréna kraftverk er planlagt med inntaksdam ved kote 440 og krafistasjon ved kote 2. Vannveien vil gd i ei ca
1000 m lang rergate med innvendig rordiameter 462 mm, som graves ned pd nordsiden av elva. Beregnet
produksjon for normal &r er ca 7,3 GWh. Maks slukeevne blir 0,5 m’/s, mens minste slukeevne blir 0,025 m*/s.
Middelvannforinga i Liarelva er beregnet til 0,25 m’/s, mens alminnelig lavvannfaring er vurdert til 0,010 m%/s.
Rergatetraseen vil fungere som midlertidig adkomstvei opp til inntaksdammen, mens det vil bli anlat ca 100 m
ny bilvei ned til krafistasjonen. For 4 tilknytie kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett kreves ca 30 m linje i
luftspenn.

Metode
NVE veileder nr 3/2007 — "Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10MW)”
Revidert utgave av veileder 1-2004, er benyttet som mal for arbeidet.

Virkninger pa biologisk mangfold

Utbyggingen vil fere til vesentlig redusert vannfering langs hele Liarelvas lengde pi ca 1000 m. T perioder med
flomvannfering vil vannfaringsendringene bli mindre merkbare da hoveddelen av flomvannet vil gd i elvelopet
som tidligere. Flomtapet i et middel &r er vurdert til 32 % og vannferingen vil tilsvarende vare storre enn storste
slukeevne i 49 dager av et middeldr (Ejigu 2007). Med unntak av vannstrengen pé bererte strekning, antas det at
de naturtypene som ligger innenfor influensomridet er godt dekket opp i regionen. Det er ikke registrert spesielt
verdifulle naturtyper eller rodlistearter i omridet. Langs nedre del av elva finnes innslag av edellauvskog med
enkelte styvningstrzr av ask. Noen av disse er innhule og potensielt leveomréde for radlistearter. Da
vegetasjonen er relativt fattig selv i omridet med innslag av edellauv (fattig ldgurt) og omridet gjennomgfende
mangler kontinuitet i tresjiktet, er det ikke funnet grunnlag for & avgrense spesielle lokaliteter. Ingen av de
nevnte cldre asketrzme blir pdvirket av utbyggingen. Heller ikke 2-3 smi bekkeklafter langs evre halvdel av
strekningen planlagt utnyttet, har naturtypekvalitet i henhold til DN-hindbok 13. Selv om det ikke er registrert
verdifulle naturtyper eller arter i omrédet, vil de reduserte fuktighetsforholdene trolig likevel kunne virke negtivt
for enkelte vanntilknytita arter som lever i eller langs elvestrengen.

Tiltaket vil fere til reduksjon av ca 730 daa med inngrepsfri natur 1-3 km fra tekniske inngrep (INON-sone 2).
Samlet vurdering av virkning og omfang for biologisk mangfold er satt til sma negative.
Da det ikke er registret spesielle arter eller miljeer som er avhengig av vannferingen i elva vurderes slipp av

beregnet alminnelig lavvannfaring pa 10 I/s som tilstrekkelig minstevannfaring. For samstilling av vurderingene
for biologisk mangfold, se samletabell kap. 7
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1 Innledning

Etter krav fra Olje- og energidepartementet er nd alle utbyggere av smakraftverk palagt &
gjennomfare en faglig undersekelse av biologisk mangfold innenfor utbyggingens
influensomrade. Sméikraftverk er her definert som alle kraftverk med en installasjon pa 1-10
MW. Liardna kraftverk planlegges med en installasjon pd 1,8 MW og omfattes derfor av dette
kravet.

Med hensikt 4 standardisere fremgangsmate og rapportering i forbindelse med utarbeidelsen
av denne type rapporter knytta opp mot biologisk mangfold, har NVE utarbeidet en egen
veileder. NVE veileder nr 3/2007 — ”Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smakraftverk” (Brodtkorb & Selboe 2007), er derfor benyttet som mal for foreliggende
rapport.

Faun Naturforvaltning AS ved Ole Roer har gjennomfert feltbefaring i1 omradet i tilknytting til
nevnte kraftutbygging. Undertegnede er utdannet forstkandidat (UMB 1995) og har arbeidet
med kartlegging av naturverdier/-biologisk mangfold i ulike sammenheng siden 1996.
Undertegnede har bl.a. dekket fagtemaet naturmilje/-biologisk mangfold ved flere
konsekvensutredninger/-vurderinger i forbindelse med utbyggingstiltak av storre veianlegg,
kraftverk, hyttefelt, alpinanlegg osv. Undertegnede har ogsd i flere feltsesonger arbeidet med
kartlegging av verdifulle livsmilje i skog etter MIS-metodikken, samt hatt ansvar for oppdrag
med viltkart- og naturtypekartlegging etter DN héndbekene 11 og 13 for flere kommuner. For
ytterligere presentasjon av Faun Naturforvaltning AS, se vir hjemmeside www.fnat.no.

Foreliggende rapport har som mélsetting &:
® beskrive naturverdiene i omridet.
e vurdere konsekvenser av tiltaket for biologisk mangfold.
¢ vurdere behov for og virkning av avbetende tiltak.

2 Utbyggingsplaner

I Liarelva er det planlagt 4 bygge ett kraftverk som utnytter et bruttofall pd 438 m fra
inntaksdam kote 440, ned til kraftstasjonen i sjgkanten ved kote 2. Kraftverket planlegges
med en installert effekt pa 1,8 MW. Maks slukeevne blir 0,50 m®/s, mens minste slukeevne
blir 0,025 m*/s. Beregnet produksjon for normal &r er 7,3 GWh. Vannveien planlegges i
rergate med total lengde ca 1000 m og innvendig rerdiameter 462 mm. Rorgaten skal graves
ned pé nordsiden av elva og kraftstasjonen plasseres i sjgkanten ca 130 m nord for elvas utlap
i Matersfjorden (fig.1 + bilder).

Inntaksdammen, som skal bygges i betong med 3 m heyde, vil demme opp en kort strekning
opp mot utlep Liarvatn. Liarvatn skal ikke brukes som magasin, det er kun snakk om et reint
elvekraftverk. Rorgatetrassen vil bli benyttet som midlertidig anleggsvei i forhold til 4 frakte
materiale opp til inntaksdammen. For adkomst til kraftstasjonen blir det behov for ca 100 m

ny bilvei. For & tilknytte kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett blir det nedvendig med ca
30 m linje i luftspenn.

Ved inntak kote 440 utgjer nedbersfeltet et areal pa 2,46 km”. Hoydeforskjellen i
nedbarsfeltet er 440 - 721 moh (fig.3). Midlere vannfering er beregnet til 0,25 m’/s ved
inntak, noe som tilsvarer et midlere &rsavlgp pa 7,9 mill.m*/4r. Flomtapet i et middelér er
beregnet til 32 % eller 2,5 mill. m¥/r.

6
Faun Naturforvaltning AS



¢t Itafaus{,ﬂam i’;‘,.. - ,cf

\F urr{’a ht)m‘

iy -
Y I
A = .‘._'_'E__. I- :‘_ A % _. %
. 1% b e

Wl | 1R N / Wk | “;\-‘y ».'H.'

L i
...Jqdafefqi of
i) '-rAk“Lq . $ka,rdfmuqen Unﬂavamef I

Flgu 1. Viser ca plassering av inntak, rargate og kraﬁstaSJon for Llarana kraftverk. Kartgrunnlaget er hentet fra

NVE (www.nve.no).

F e

Bildet viser stedet hvor inntaksdammen er p]ﬂnfﬂgt‘vcd ca Luh: 44& Dammen er p!,antagt Jtﬂgﬁt ned i I:r11dr:’t og =
inntaksbassenget blir langs strekningen i bildet opp mot Liarvatn. Foto: Ole Roer
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Bildet viser sted r krafstasj er plantagt. Plasseringen blir midt i bildet ned mot sj@en. Foto: Ole Roer

3 Metode

NVE veileder nr 3/2007 — "Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smakraftverk (1-10MW)” Revidert utgave av veileder 1-2004, er benyttet som mal for
arbeidet.

3.1 Datagrunniag

Oversikt over utbyggingsplanene er mottatt av oppdragsgiver. Vurdering av dagens status for
biologisk mangfold innenfor influensomradet til planlagte kraftutbygging er gjort p bakgrunn
av egen feltbefaring gjennomfort 29.03.2007, samt sammenfatning av eksisterende
kunnskap/-litteratur fra omradet bl.a. Samla plan rapport sammenstilt av Hovik (1984).

Miljevernrddgiver Ame Gjellan, Skogbrukssjef Terje Natland og Planlegger Anbjern Heivik
fra Kvinnherad kommune er sammen med Fiskeforvalter Atle Kambestad og Radgiver Stein
Byrkjeland hos Fylkesmannen i Hordaland, Miljevernavdelingen, alle forespurt om aktuelle
opplysninger. Hilde Solli og Eivind Tvedt fra Energiteknikk, samt Kjetil Heimivik fra SKL
har ogsé bidratt med opplysninger.

Innformasjon om vern etter naturvernloven, samt oversikt over inngrepsfrie omrader, er i
likhet med data lagret i naturbasen hentet/sjekket ut via www.dirnat.no. Oversikt over
eksisterende registreringer av moser og lav er sjekket ut gjennom “"Redlisteprosjektet”
www,nhm.nio.no/rlp/. Oversikt over geologiske forhold og lesmasser er hentet fra NGU sine
databaser www.ngu.no. Hydrologiske data til bruk for planlegging av smékraftverket er
utarbeidet av NVE pé oppdrag fra tiltakshaver (Ejigu 2007).
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3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser

Handbok 140 for konsekvensutredninger (Statens vegvesen 1995), del II a, er benyttet som
metodegrunnlag for & vurdere verdier og virkningene for biologisk mangfold. For n&ermere
metodebeskrivelse, se vedlegg 1 i NVE's veileder nr 3/2007 (kan lastes ned fra NVE’s

hjemmeside — www.nve.no).

4 Avgrensing av influensomradet

I denne undersekelsen er influensomrédet definert som den delen av Liarelva (042.711Z) som
ligger mellom inntak kote 440 rett nedstroms Liarvatn, og elvas utlep i Matresfjorden kote 0.
Totalt dreier dette seg om en elvestrekning pa ca 1000 m som blir frafert vann. Videre
omfattes influensomridet av inntaksomrédet, rorgate, kraftstasjon, nybygg av anleggsvei,
elektriske installasjoner og ei 100 m bred sone rundt disse. Influensomridet utgjer her
undersekelsesomradet.

§ Status og verdi

5.1 Kunnskapsstatus

Verken Kvinnherad kommune eller Fylkesmannen i Hordaland, Miljevernavdelingen har
kunnskap om eksisterende registreringer knyttet opp mot biologisk mangfold innenfor
influensomradet til planlagt kraftutbygging. Med bakgrunn i data fra gjennomfort vilt- og
naturtypekartlegging i Kvinnherad kommune, ble det ikke funnet noen registreringer innenfor
denne delen av kommunen {Arne Gjellan og Stein Byrkjeland pers medd).

Etter sok i ulike databaser, litteratur etc. si ser det ut til at eneste kilde med eksiterende
kunnskap om biologisk mangfold tilknyttet influensomrdde er en tidligere Samla plan rapport
(Hevik 1984).

Oversikt over registrerte naturtyper og viltomrader i Kvinnherad kommune er lagt ut i
Naturbasen (www.dimnat.no), men her ligger altsé ingen registreringer fra det aktuelle
omradet.

Under egen feltbefaring gjennomfart 29.03.2007 ble naturtyper, vegetasjonstyper,
karplanteflora, lav- moseflora og viltforekomst undersekt i deler av influensomradet i den
utstrekning dette var mulig ut fra tidspunkt og varighet.

5.2 Naturgrunnlaget

Berggrunn

[ @vre del av vassdraget rundt Liarvatnet og stedet hvor inntaksdammen er planlagt, finner en
massiv granitt, porfyrgranitt, middels til grovkornet. Fra fa meter nedstrems planlagt inntak
og videre ned til utlap Matresfjorden bestir berggrunnen av tonalitt til granodioritt og
monzogranitt, grd, middelskornet, massiv til folliert, stedvis forskifret granodiorittisk gneis.
Berggrunnen innenfor influensomrédet er kalkfattig og tungt oppleselig. Avrenningsvannet
blir derfor surt og nzringsfattig med lav tilgang pa plantenzringsstoff (www.ngu.no).
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Kvartargeologi

OmrAdet rundt Liarvatn og @vre halvdel av Liarelva nedstrems planlagt inntak, domineres av
bart fjell stedvis med tynt morenedekke (se fig.2). Langs nedre halvdelen av Liarelva
inkludert nedre halvdel av planlagt rergatetrase, dominerer skredmateriale bl.a. bestiende av
mye rullestein. Skredmateriale gir ingen grunnvannspotensial. Spesielt interessante eller
verdifulle kvartergeologiske forekomster er ikke kjent i omradet (www.ngu.no).

Bildﬂ viser en del av det nedre partiet iangs rargatetraseen meﬁ
skredmaterial bestdende av mye rullestein. Foto: Ole Roer

Twinberg
Hesidigeijehnn

L Svartabargat \
P ;._1.! Ecmd.ldlhu xfall §
Fkamonen 3 oy w0 g e = ' Akl Skadhaugen’, W_DMM L, -
Figur 2: Viser grov overmht over fordeling av losmasser innenfor influensomradet. Lys rosa = Bart fjell, stedv:s
med tynt morenedekke; Merk rosa = Skredmateriale og Lys grenn = tynn morene. Kart hentet fra

lesmassedatabasen til NGU-2007 (www.nguno).

fp
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Topografi
Fra planlagt inntaksdam kote 440 renner Liarelva ned ei bratt vestvendt liside og ender opp i
Matersfjorden (fig.1). Nedbarsfeltet p4 2,46 km® strekker seg opp til kote 721 (fig.3). Hele
lisida er dekket av skogvegetasjon og vassdraget er derfor lite synlig fra fjorden. Det er ingen
markerte fossefall langs den aktuelle strekningen. Under egen feltbefaring ble det registrert 3
mindre bekkeklofter langs evre halvdel av den aktuelle strekningen. Det var videre ingen
kulper eller velegnede oppholdsomrader for fisk langs elvestrengen.
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Flgur 3 - Kartet viser inntegnet nedbﬁrsfelt for Liarelva ved planlagt inntak kotc 440. Kartet er hemet fra
Hydrologisk rapport utarbeidet av NVE (Ejigu 2007).

Klima

Naturgeografisk tilherer influensomridet "Sunnhordalands fjordstrak™ (Hevik 1984). Klimaet
er utpreget oseanisk og omradet tilherer noen av de mest nedbersrike delene av Hordaland. |
perioden 1961-1990 var gjennomsnittelig drsnedber 3070 mm malt ved Indre Matre,
mélestasjon nr 47900, 24 moh. September — januar var den mest nedbersrike perioden.
Snittemperatur gjennom &ret mélt ved samme malestasjon og periode var 7,2 grader C (tall
hentet fra Meteorologisk institutt — www.met.no).

Menneskelig pavirkning
Kulturpévirkning av vegetasjonen i form av beite er tydelig i hele omrddet. Det har ogsa blitt
drevet vedhogst i deler av influensomrédet. I omridet rett ser for Lio gird og videre ned til
utlep Matresfjorden finnes ogsé innslag av eldre styvningstraer av ask. Ved kote 65 krysser
fylkesveien elva i bro, mens eksisterende 22 kV nett krysser elva nedstrems riksveien ved ca
kote 20. Mellom ca kote 140-160 krysser videre en tursti elva med bro. Utover dette finnes en
gammel steindam i Liarvatn ved utlapet (se bilde under).
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Bildet averst til venstre viser fylkesveien som krysser elva ved kote 65. (hverst til hoyre sees irebro hvor nevnte
tursti krysser elva serost for Lio gard. Nede til venstre ser en den gamle steindammen ved utlep Liarvatn, mens
bildet nede til heyre er tatt fra rorgatetraseen ca kote 115 mot huset p Lio gérd. Fotos: Ole Roer.

5.3 Naturtyper

Kartleggingen av naturtyper har som mélsetning 4 identifisere verdifulle naturtyper i henhold
til DN-handbekene 13 og 15.

5.3.1 Vegetasjon

Fattig b&rlyngmark dominert av bjerk med innslag av furu dominerer @vre del av
influensomrddet. P4 nordsiden av Liarelva i omradet der rergatetraseen vinkler ut fra elva ved
ca kote 410 stdr et parti med eldre furuskog uten spesielle kvaliteter.

Innslag-/fragmenter av edellauvskog pa fattig 1dgurtmark finnes stedvis langs det nedre partiet
av elva fra kote 140 — kote 0. Her stér bl.a. enkelte eldre ask med innslag av hassel og grior.
Av rik bakke indikatorer i feltsjiktet ble det registret skogsfiol oppstrems riksveien, mens
markjordbzr kun ble observert nedstrems riksveien. Enkelte av asketreme var tidligere styvet
og noen var innhule med radmold, noe som skulle gi potensial for redlistearter av bl.a.
insekter, biller, sopp og lav. Det ble ogsa observert noen fa leeger av ask i dette nedre partiet,
men generelt var det svart lite dedved innenfor influensomradet. Med unntak av innslaget av
enkelte grove asketraer, samt nevnte parti med eldre furuskog ved kote 410, mangler
trevegetasjon med kontinuitetspreg. Ingen radlistearter ble registrert.
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Bildet overst ti] venstre viser grov (40 cm) innhul ask i elvekanten nedstroms riksveien. Oppe til hayre sees et av
fa lzger av lauv som ble registrert innenfor influensomridet. P4 bildet nede til venstre sees deler av omtalt eldre

furuskog ved ca kote 410 der rerpate kommer til 4 g8 igjennom. Nede til hoyre sees typisk vegetasjon med fattig
bjerkeskog som dominerer mye av influensomrédet. Fotos: Ole Roer.

5.3.2 Registrerte naturtyper

Innenfor utbyggingens influensomride ble det ikke registrert noen verdifulle naturtyper i
henhold til DN-handbokene 13 2. utgave 2006 eller DN-hdndbok 15.

Bekkelopet preges av bart fjell i dagen stedvis med noe grov lesmasse/-stein i elvelopet.
Vannstanden i elva pivirker derfor i liten grad kantvegetasjonen. Vegetasjonen knytt til selve
vannstrengen er sparsom.

[ henhold til MIS metodikken (2001) ble det langs gvre halvdelen av elvestrengen planlagt
utnyttet, registret 3 mindre bekkeklafter som holder minimumskravet til utfigurering, dvs.
min. 5 m dype og 25 m lange. Den avre av de nevnte kloftene er lokalisert ved ca kote 410-
420. Ingen av klgftene har imidlertid naturtypekvalitet i henhold til DN-handbok 13 2. utgave
2006. Med bakgrunn i fattig berggrunn i kombinasjon med vestlig eksposisjon vurderes
potensialet for funn av redlista sopp, moser og lav som liten. Da elvelepet har jevnt fall uten
markerte fossefail og i perioder har svart lav vannfering, finnes heller ingen markerte stabile
fossespraytsoner i omradet. Det skal her nevnes at vi befinner oss i et av de mest nedbersrike
omridene av Hordaland og séledes har et fuktig klima, noe som likevel kan gi betingelser for
fuktighetskrevende arter. Det ble imidlertid ikke registret noen sjeldne arter under egen
feltbefaring.
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Utover innslag av noe mer kravfull edellauvskog i nedre del av influensomrédet beskrevet
under kap.5.3.1, ble det ikke registrert sjeldne eller spesielt botanisk interessante omrader
eller forekomster innenfor influensomridet. Heller ikke nevnte innslag av edellauv var
spesielt rikt og er derfor ikke skilt ut som egen naturtype.

_ T s Sl ! X
Bildet everst til venstre viser ei av de omtalle mindre bekkekloftene lokalisert langs evre halvdel av elvesirengen
som vil bli frafort vann. De gvrige to bildene viser deler av elvestrengen med tilherende kantvegetasjon. Fotos:

Ole Roer
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5.4 Artsmangfold

Overveiende artsfattig vegetasjon dominerer influensomridet. En finner innslag av fattig
lagurtvegetasjon med edellauv i nedre del av influensomradet, men heller ikke denne
utmerker seg i forhold til stort artsmangfold. Flora og vegetasjon har en karakteristisk
sammensetning for regionen sammenlignet med andre omrdder med kalkfattig bergrunn
innenfor “’Sunnhordalands fjordstrek™ (Hevik 1984). Det ble ikke registret regionalt sjeldne
arter eller plantesamfunn under egen feltbefaring.

Det er potensial for funn av redlistearter bl.a. insekter, biller, sopp og lav i noen innhule
asketrer, samt i noe ytterst fa leeger i nedre del av omridet.

Lav- og mosefloraen synes ogsa triviell og ingen sjeldne arter ble observert. Med unntak av
nevnte asketreerne hvor enkelte er styvet, mangler kontinuitet i tresjiktet. Det ble ikke registret
lungeneversamfunn i omradet og heller ikke pa berget langs elvestrengen ble det gjort funn av
sjeldne lav- og mosearter. Fattig berggrunn kombinert med vestlig eksposisjon og fa stabile
fossespraytsoner gir lavt potensial for radlistede arter.

Befaringen ble gjennomfart pé et tidspunkt av dret som er lite egnet for 4 registrere
markboende sopp. Potensialet for funn av sjeldne arter vurderes imidlertid som lavt med
bakgrunn i den fattige berggrunnen og vegetasjonen.

5.4.1 Fisk

Elvestrengen mellom planlagt inntak og utlap preges av jevnt sterkt fall og en finner derfor
ingen egnede oppholdsomrader for fisk innenfor omrédet. Det er heller ikke mulig 4 ta seg
opp elva fra sjeen pga stort fall. Liarvatn derimot har en selvrekkruterende bestand av arret.
Innlepsbekken i Liarvatn gir gode gyteforhold noe som har resultert i en svart tett bestand av
fisk med dérlig kvalitet (Hevik 1984). Status per dato for fisk er ikke narmere undersekt her.
En méling fra 29.06.1983 viste pH 5,31 i Liarvatn, noe som ligger ned mot tilegrensen for
grretyngel. Om pH har endret seg vesentlig siden denne malingen i retning av lavere pH, vil
yngelen i tilfelle fa problemer med & overleve.

5.4.2 Fugl og Pattedyr

Influensomréidet utgjer en liten del av leveomrade til en lokalt stor hjortebestand. Kvinnherad
kommune var i 2006 den kommunen i landet hvor det ble felt flest hjort under jakta. Utover
god produksjon av hjort finnes ogsd bra med orrfugl i omradet (Hevik 1984). Pa eget kart
over viltinteresser i tidligere omtalt Samlet plan rapport, er det markert 2 stk trekkveier for
hjort som krysser Liarelva innenfor influensomradet.

Det er ikke kjent at vassdraget har betydning for andre spesielle fugle- eller pattedyrarter

5.4.3 Redlistearter

Ingen nasjonale redlistearter (K414s m.fl. 2006) er registrert innenfor influensomradet.
Potensialet for funn av sjeldne arter vurderes som sma (begrunnelse under kap.5.4).
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5.5 Inngrepsstatus

Av figur 4 fremgar hvilket areal som er markert som inngrepsfri natur 1-3 km fra tekniske
inngrep pd INON-oversiktskart fra 2003 (INON — www.dirnat.no). Ner hele Liarvatn og et
omrade serover ligger innenfor nevnte INON sone 2 (1-3 km fra tekniske inngrep). Planlagt
kraftutbygging med bygg av inntaksdam ved utlep Liarvatn markert med red prikk i fig.4, vil
redusere nevnte INON areal med ca 730 daa. Arealet som frafaller INON sone 2 er markert
med redt skravert areal i fig.4.

Kvinnherad kommune har enda et relativt stort areal som er definert som INON omréider. Mye
av dette arealet ligger lenger nord i omrddet ved Folgefonna. Her finnes ogsé villmarks-
pregede omrider > 5 km fra inngrep. Nér det gjelder areal i sone 2 som det her gjelder, si
finner en relativt store areal innenfor denne sonen spredt utover kommunen. Til tross for
nasjonal politikk om & stoppe forbruk av inngrepfrie natur, vurderes likevel frafall av nevnte
areal p ca 730 daa i sone 2, ut fra lokalt og regionalt perspektiv 4 ha liten negativ
konsekvens.

Eksisterende menneskelige inngrep i nzzromradet av planlagt utbygging er oppsummert under
kap. 5.2 ” Menneskelig pavirkning”.
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Flgur 4 Kartskisse som viser grense for areal i mngrepsfrl sone 2 =1 -3 km fra tyngre tekniske inngrep, her
markert med grenn farge. Inntakspunktet er markert med red prikk og reduksjon av INON-omrédet som falge av
utbyggingen er markert med redt skravert areal. Oversikiskartet over inngrepsfri natur er fra 2003
(www.dirnat.no}.
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5.6 Konklusjon — verdi

Det er ikke registrert nasjonale redlistearter eller regionalt eller nasjonalt verdifulle naturtyper
innenfor den planlagte kraftutbyggingens influensomride. Nar det gjelder INON, sd er det
registrert et inngrepsfritt omrde i sone 2 oppstrems inntaket.

Verdivurdering

Liten Middels Stor
[ [ )
A

6 Virkninger av tiltaket
6.1 Omfang og konsekvens

Utbyggingen vil resultere i vesentlig redusert vannfaring i Liarelva fra inntak kote 440 ned til
utlep Matresfjorden. Til sammen dreier dette seg om en elvestrekning pé ca 1000 meter.
Inntaksdammen vil resultere i ett mindre inntaksbasseng opp mot utlep Liarvatn. I tillegg til
sterkt redusert vannfering mellom inntak og utlep, vil nedgraving av rorgate, anleggsvei,
kraftstasjon og tilknytting til eksisterende 22 kV nett fore til inngrep i marka.

6.1 Vannferingsendringer

Liarelva har dominerende hest- og vinterflommer. Lavvannferinger inntreffer som oftest om
sommeren og vinteren. Basert pd en hydrologisk rapport utarbeidet av NVE, anslas
vannferingen ved inntak kote 440 og overstige maks slukeevne pi 0,50 m*/s i 49 dager av ett
middeldr. Tilsvarende anslis vannferingen 4 vere lavere enn minste slukeevne 0,025 m3/s i
38 dager av ett middelar (Ejigu 2007). Det presiseres at de arlige variasjonene vil vare store.

I store deler av flomperiodene kan vannfaeringen i Liarelva vaere betydelig sterre enn sterste
slukeevne. I disse periodene vil derfor vannferingsendringene bli mindre merkbare da
hoveddelen av flomvannet vil g4 i elvelepet som tidligere. Resten av dret derimot vil det bli
lengre perioder hvor den utbygde elvestrekningen blir nar terrlagt dersom det ikke slippes
minstevannfering. Flomtapet er vurdert til 32 % i et middeldr (Ejigu 2007).

Tilsiget fra restfeltet nedstrems inntaket pa strekningen der elva gér i rer, vil bidra til 4 gke
restvannferingen. Sterrelsen pé restfeltet mellom inntaket og utlapet til kraftverk er ca. 0,26
km” og har et middelavlgp pa rundt 0,021 m?/s. Restfeltet vil derfor til en viss grad kunne
bidra med & opprettholde restvannfaringen i elva. I perioder med alminnelig lavvannfering vil
imidlertid dette bidraget bli svart begrenset.

Alminnelig lavvannfering er beregnet til 10 /s, mens 5 persentil sesongvannfering er beregnet
til 12 1/s i sommersesongen (01.05-30.09) og 7 I/s i vintersesongen (Ejigu 2007).

1 umiddelbar narhet av elva vil redukjonen i vannferingen kunne fore til mikroklimatiske
endringer i retning av noe lavere vintertemperatur og noe heyere sommertemperatur, samt noe
terrere luft bdde sommer og vinter.

6.1.2 Biologisk mangfold og verneinteresser

Med unntak av vannstrengen pd bererte strekning, antas det at de naturtypene som ligger
innenfor influensomridet er godt dekket opp i tilstetende omréader. Det er ikke registrert
radlistearter i omridet. Ingen av de paviste artene/naturtypene virker 4 vere spesielt sjeldne
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eller verdifulle for regionen. Det er heller ikke knyttet kjente verneinteresser til
influensomrédet. Prosjektet var tidligere med i Samla plan, men er etter det undertegnede
kjenner til na tatt ut herfra (Hilde Solli pers medd).

Frafering av vann fra elvestrengen vil trolig kunne virke negtivt pd enkelte vannlevende
organismer, samt fuktighetskrevende arter som lever i nzer tilknytning til elva. Vegetasjonen
langs selve elvestrengen er imidlertid sparsom og det antas at flora og fauna er godt
representert ellers i regionen.

Det planlagte tiltaket vil i liten grad ha noe negativ effekt pd skogvegetasjonen langs
elvestrengen da denne i liten grad pivirkes av vannferingen i elva. Heller ikke rorgata,
kraftastasjonen eller ny vei ned til kraftstasjonen ser ut til  komme i konflikt med verdifulle
naturtyper.

6.1.3 Fugl og pattedyr

Utbyggingen antas § ha liten negativ innvirkning pé kjente pattedyrarter i omradet.

Nir det gjelder fugl sa foreligger ingen registreringer av vanntilknytta arter fra omridet, det
kan likevel ikke utelukkes at f.eks. fossekallen kan ha tilhold i omrédet. Ut fra
middelvannferingen pé& 0,25 m/s er derimot dette sannsynlig. Utbyggingen vil i tilfelle kunne
virke negtativt inn pd fossekallen.

For tilknytting til eksisterende nett blir det kun behov for ca 30 m linje i luftspenn noe som vil
veere av liten betydning for fugl sett i forhold til kollisjonsfare.

6.1.4 INON
Tiltaket vil medfere en redukjon p4 ca 730 daa av areal i INON-sone 2 (1-3 km fra tekniske
inngrep). Ut fra en lokal og regional vurdering antas dette 4 ha smi negative konsekvenser.

Tiltaket fr ut fra dette lite negativt omfang.

Omfang av tiltaket
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | [ 1
1 | 1 L 1
A

Samlet konsekvens av tiltaket for biologisk mangfold er ut fra innsamlet data vurdert 4 vaere
smd negative.

Betydning av tiltaket

Sv.stneg.  Stneg. Midd.neg. Lite/intet Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos
| | 1 | | [

1 | 1 | 1 | ]

A
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6.2 Sammenligning med evrige nedberfeit/andre naerliggende
vassdrag

Virkninger og konfliktgrad er avhengig av om det finnes lignende kvaliteter utenfor
utbyggingsomradet. | falge Hovik (1984) egner influensomrddet med tilgrensende areal seg
darlig som type- og referanseomréde i regionen for geologi og botanikk. Ingen sjeldne eller
spesielt interessante naturtyper eller arter er registret innenfor omradet. Naturtypene innenfor
undersekelsesomridet antaes ut fra dette & vare godt dekket opp andre steder i regionen.
Noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet er ikke gjort.

6.3 Mulighet for avbagtende tiltak

Da det ikke er registret spesielle verdifulle naturtyper, arter eller miljoer i eller langs
vannstrengen, vurderes behovet for slipp av minstevannfering ut fra de verdsatte omradene
ikke som pakrevd. Ei minstevannfering gjennom spesielt sommer sesongen vil trolig likevel
vare gunstig for enkelte arter i og ved elvelapet, selv om omrddet virker artsfattig uten stort
potensial i biologisk mangfold sammenheng. Ei minstevannfering tilsvarende beregnet
alminnelig lavvannforing p& 10 I/s vurderes derfor som svakt positivt i forhold til biologisk
mangfold. Beregnet alminnelig lavvannfering ligger nar opp til beregnet 5 persentil
sesongvannfering for sommersesongen pé 12 I/s. Tilsiget fra restfeltet nedstrems inntaket vil
bidra til en noe heyere minstevannfering.

Utover slipp av minstevannfering som skissert over, anbefales ingen andre avbgtende tiltak.

Det blir imidlertid viktig & gjennomfere anleggsarbeidet pA en mest mulig skdnsom méte. Det
forutsettes at sirene etter utbyggingen gradvis far gro igjen pa naturlig vis.
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7 Sammenstilling

Generell beskrivelse av situasjonen og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Liarelva er et relativt lite vestvendt og raskt streammende vassdrag. Det er ikke
registret noen spesielt verdifulle naturtyper eller rodlistearter tilknyttet omradet. Fra ca
kote 140 og videre ned mot utlep Matresfjorden kote 0, finnes stedvis innslag av

Liten Middels Stor
| [ ;
I L

edellauvskog av lokal verdi. Vegetasjonen er imidlertid ikke spesielt rik og ingen A

omréder er derfor skilt ut som egne naturtyper. Arealer av inngrepsfrie naturomréder

blir berert av planlagt utbygging.

Datagrunnlag: Egen feltbefaring gjennomfart 29.03.2007. I tillegg opplysninger fra
Kvinnherad kommunen ved Ame Gjellan, Fylkesmannen i Hordaland | Godt

Miljevernavdelingen ved Stein Byrkjeland og Atle Kambestad.
Oppdragsgiver ved Hilde Selli og Eivind Tvedt, samt Kjetil Heimvik
fra Sunnhordaland Kraftlag. I tillegg er tilgjengelige rapporter og
databaser benyttet i datainnsamlingen.

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Planlagt uitbygging
ansker & utnytte et
bruttofall pd 438 m
fra inntaksdam ved
kote 440 ned til
kraftstasjonen ved
kote 2. Vannet
fores i ca 1000 m
lang rorgate ned til
planlagt stasjonen
ca 130 m nord for
elvas utlep i sjsen.
For tilknytting til
cksisterende 22 kV
nett kreves ca 30 m
linje.

Tiltaket forer til betydelig reduksjon i vannferingen fra inntak
kote 440 ned til utlep i sjeen. Rorgata, anlegg av kraftstasjon,
vei og tilknytting til eksisterende nett forer til inngrep i marka.
Det er ikke kjent spesielle naturverdier som er avhengig av
dagens vannfering, men det antas at enkelte vanntilknytta arter
kan bli negativt pavirket. Et omride med inngrepsfri natur 1-3
km fra tekniske inngrep blir redusert med ca 730 daa som falge
av tiltaket. Samlet vurdering av virkning og omfang for
biologisk mangfold er satt til sma negativ.

Omfang:
Svart neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Svart pos.
| ] | 1 [

1 1 | 1 |

A

Sm4 negative {-)
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VEDLEGG 6
OVERSIKT VEGAR OG KRAFTLINER






VEDLEGG 7
KRAFTSTASJON






VEDLEGG 8
BUDSJETT



Budsjett

Kommune; Kvinnherad ( Energi
Elv; Liarelva Teknildk as
Inntak Kost 710 000
Konus, luker, regulering mm. 60 000
Rerbruddsventil 50 000
Betongdam 80,6 300 000
Sprenging, graving 50 000
Transport 250 000
Overferingsanlegg Lengde Material Meterpris Kost 0
Rer 0
Kanal 0
Vannvei Lengde Dim Meterpris Kost 4 300 000
Ror Stal 800 500mm Duktil 1200 960 000
Groft 1000 Fjell/lasmass¢ 3000 3000000
Rer PE 200 630mm 1700 340 000
0
0
0
Anleggsveier Lengde Type Meterpris Kost 450 000
Anleggsvei 900 Fjellllesmass¢ 500 450 000
Kraftstasjon 700 000 700 000
Maskin/Elektro Type Stermrelse kW Kost 4 250 000
Turbin Pelton 1800 4200000
Elektro- styring
Innstallasjon -igangkjering 50 000
Kraft/nett Lengde Sterrelse kw Melerpris Kost 495 000
Trafo 2 000 400 000
Installasjon 50 000
Produksjonslinje 100 450 45 000
Anleggsbidrag 0
Konsulent 7% 763 350
Uforutsatt 15 % 1750 253
Byggelansrenter Byggetid mnd Rente Kost 469 651
Byggelansrente 12 7% 469 651
Sum investeringer Pr kWh 1,91 kr. 13 888 254




VEDLEGG 9
NOTAT OM NETTILKNYTNING



: s VINNHERAD

www.kvinnherad-energl.no

SKL
v/ Kjetil Heimvik
Postboks 24
Vir dato Vir referanse
5401 Stord 03.april 2009 612/5820
DykMar referanse
14611/1

TILKOPLING AV LIARELVA KRAFTVERK 1 MATRE

Viser til Dykkar brev datert 19.03.2003 samt samtale vedrerande spersmal om tilkopling av Liarelva
Krafiverk pd vir 22kV linje. Krafiverket er lokalisert i Matre.

Det planlagde krafiverket er p& 1800 kW og har ein forventa arleg produksjon pa 7.3 GWh. Linja som
Liarelva Krafiverk ynskjer & knyta seg til ender opp i Blafalli i Matre. Eventuell produksjon frd Dykkar
kraftverk mé derfor matast mot Bléfalli.

Kvinnherad Energi har motieke fleire seknader om nett tilkopling av smékraftproduksjon pa vir 22kV linje
som gér mot bléfalli 1 Matre. Det planlagde krafiverket utlayser ingen netiiliak i Kvinnherad Energi sitt
nett. Det er i dag kapasiteisproblem pé transformatoren til SKL som stér plasserl i Matre. Delle er ein stor
transformator med yting pd 16MVA. Transformaloren tilhayrer regionalnetiet. SKL arbeider med planer
for utskifling av transformatoren og det er venia eit svar pé detie i lapet av 2009. Det planlagie kraftverkel
kan derfor ikkje knyttast til vért nett for det er installert ein storre transformator 1 Bl&falli med nok
kapasitel til 4 ta imot produksjonen fré alle planlagde kraftverka i omradet. Ber derfor om at SKL sender
inn ein ny seknad om tilknyting nér tidspunktet for uiskifiing av transforrmatoren er avklari.

Nar det gjeld tekniske vilkér for tilknyting s viser me (il vedlagt vedlegg. Kvinnherad Energi stiller ogsa
som krav at Liarelva kraftverk skal fiernstyrast. Kostnader med fjemstyringa mé betalast av utbyggjar.
Kostnader med framfering av ny linje/kabel fré ny kraftstasjon til vir 22kV linje m& ogsA kostast av

utbyggjar.
Ber om at du tar kontakt med underteikna ved eventuelle spersmal/avklaringar ang.saken.

Vedlegg 1) Krav til vem og tekniske anlegg for produksjonsanlegg i distribusjonsnett av 26.06.2008,

Med helsing
Kvinnherad Energi AS

Kiell Cres

Kjell Enes

Overingenier

Tel: 53475625 Mob: 40019348
kjell@kvinnherad-energi.no

Postadresse Internsit Telafon; 5347 56 0D Foretaksregisteret
Kvinnherad Energl AS htip/iwew kvinnherad-energl.no  Vaki . kontortid: 975 65 050 NO 866 300 202 MVA
5464 Dimmelsvik E-Post Telofaks: 53 47 56 30 Kontonr.

firmepos|@hvinnherad-anergl.no 348D.07.04100



VEDLEGG 10
HYDROLOGISKE FORHOLD



Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk
med konsesjonsplikt

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av sméa kraftverk. Skjema skal sikre at konsesjonsseknaden inneholde alle relevante opplysninger
innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjar sine vurderinger og uttalelser
pé et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til 3 vurdere tiltakets
miljeeffekter slik at bererte brukergrupper kan imetekommes pé best mulig mite.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedbsrfelt og valg av sammenligningsstasjon

Figur 1. Kart som viser nedbarfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt. Kraltverket og
inntakspunkt skal og tegnes inn: Sji vedlegg nr 1; figur 1

1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbarfelt (sett kryss).

Ja Nei

Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?’ X
kart 1:50 000

Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overferinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt?”

Kommentarer ved behov.

Figurane i punkt 1.].1 er 4 finne i vedlegg nr 1

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin,

Magasinvolum (mill m’) NA

Normalvannstand (moh) NA

Laveste og heyeste vannstand etter regulening (moh) NA NA

Planlegges effektkjering av magasinet? NA

1.1.3  Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og
produksjonsmessige beregninger i konsesjonsseknaden.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’ 42.2 Djupevad

Skaleringsfaktor’ 0,081

Periode med data som er benyttet 1976-2006




Totalt antall 4r med data

30

Er sammenligningsstasjonen uregulert?’

JA

1.1.4  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbarfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens

nedbarfelt ovenfor inntak nedberfelt®
Areal (km®) 2,46 31,9
Hayeste og laveste kote (moh) 440 721 28 1052
Effektiv sjeprosent’ 55 0,0
Breandel (%) 0,0 0,0
Snaufjellandel (%) 60 5]

Haust- og vinterflaumar, Haust- og vinterflaumar,
Hydrologisk regime’ lavassfaring vinter og lavassfering vinter og

sommar sommar
Middelavrenning/ midlere drstilsig UAS il SIS S
(1961-1990) fra avrenningskartet '° 102 1/s km? 105 I/s km?
7,9 mill m? 105,3 mill m?

Middelavrenning (1976-2006) for

sammenligningsstasjonen beregnet i 3,08 mYs | 96,6 Us/km®
observasjonsperioden’!

Kort begrunnelse for valg av Malestasjon er valt pd bakgrunn av feltegenskapar og
sammenligningsstasjon datakvalitet. Bortvalt milestasjon er 41.8 Hellaugvatn.

Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon; sji vedlegg

nr 1; figur 2

Kommentarer ved behov.

Figurane i punkt 1.1.4 er & finne i vedlegg nr 1

1.2

Vannferingsvariasjoner fer og etter utbygging12

Figur 3. Plott som viser middel’'median- og minimumsvannferinger (degndata): Vedlegg 1; Figur 4

Figur 4. Plott som viser maksimumsvannferinger (degndata): Vedlegg 1; Figur 5

Figur 5. Plott som viser variasjoner i vannfering fra ir til fir: Vedlegg 1; Figur 3




Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tart (1996) ir (for og etter utbygging):Sjé vedlegg 3
Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (19884r(fer og etter utbygging):Sji vedlegg 3
Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i ct vitt (1992) ir (fer og etter utbygging): Sjd vedlegg 3

Kommentarer ved behov.

Figurane i punkt 1.2 er 3 finna i vedlegg nr 1 og vedlegg nr 3

1.3 Varighetskurve'® og beregning av nyttbar vannmengde
Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9): Sji vedlegg nr 1; side 18
Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4): Sji vedlegg nr 1; side 19

Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (&r): Sji vedlegg nr 1;
side 17

1.3.1  Kraftverkets sterste og minste slukeevne

Maks Min

Kraftverkets slukeevne (m’/s) 0,5 0,025

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukecvne
tillagt planlagt minstevannfering (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ér.

Tort ar Middels &r Vitt ar
Antall dager med vannfering > maksimal 20 48 69
slukeevne
Antall dager med vannfering < planlagt 210 6l 12
minstevannfaring + minste slukeevne

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde" 7,9 mill/m?

Beregnet vanntap fordi vannfaringen er sterre enn maks slukeevne
(% av middelvannfering) 24 %

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn min slukeevne (% av
middelvannfering) 5%

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfering
{% av middelvannfering) 3%

Nyttbar vannmengde til produksjon 5,37 mill/m?

Kommentarer ved behov.







1.4 Restfeltet'*

1.4.1  Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hayde (moh)

440 2

Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk'® (m)

1000 m

Restfeltets areal

0,26 km?

Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s)

0,021 m*/s

Kommentarer ved behov.

Restfeltet er teikna inn pé kart; vedlegg nr 2

1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5 - 30/9) (1/10 -30/4)
Alminnelig lavvannfering (m’/s) 0,01 m¥/s
5-persentil "(m'/s) 0,012 m¥/s 0,007 m*/s
Planlagt minstevannfering (m’/s) 0,01 m¥/s 0,01 m’/s 0,01 m’/s

Kommentarer ved behov.




Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsje med flere utlap).
? Hvis ja skal dette tegnes inn pé kartet i figur 1.
* I hht NVEs stasjonsnett.
* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannfaringen i krafiverkets nedbarfelt.
* Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.
® Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.
7 Effektiv sjeprosent tar hensyn til innsjeer beliggenhet i nedberfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
bade flom- og lavvannforinger. Definisjonen av effektiv sjaprosent er: 100Z(A,*a;)/A” der a, er innsje i's
overflateareal (km®) og A, er tilsigsarealet til samme innsje (km?), mens A er arealet til hele nedborfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget fir dermed storst vekt, mens innsjeer nar vannskillet betyr lite. Sma innsjeer nzr
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjeprosent.
8 Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
miyrer over skoggrensen.
? P3 hvilken tid av fret (vdr, sommer, host, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?
1® Middelavrenning i normalperioden 1961-1990, Inneholder usikkerhet pi i sterrelsesorden £ 20 %.
! Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.
For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt
13 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt 1 %) vannfaringen er starre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter stomrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for 4 estimere flomtap som falge av at vannferingen er hayere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannfaringen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.
' Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig Arlig avlep).
'* Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk,
'® Lengde i opprinnelig elvelap og ikke korteste avstand.
'” Den vannfaringen som underskrides 5% av tiden.
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NVE B

Klassifisering av dammar og trykkrer
i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsaniegg § 4.

Gjeld bade eksisterande og planlagte anlegg.

Skjemaet skal fyllast ut sd komplett som mogleg. NB! Eitt skjema for kvar dam/rer.

Anleggseigar

Namn Sunnhordland Krafllag AS

Postadresse Lenningsasen 2, 5401 STORD

E-post kjh@sunnhordland-kraftlag.no

Anlegget sitt
namn,
lokalisering og

Namn pa dam/rer Duktile stalreyr og PE reyr

Ev. namn pé tilheyrande kraftverk: Liardna
Kraftverk

byggear Fylke Hordaland Kommune Kvinnherad Planlagl ferdig ar/byggear: 2009
Feremal Kraftproduksjon [ Vassforsyning [ Anna (spesifiser)

(kryss av)

Damtype Betongdam X Fyllingsdam O Annan damtype (spesifiser)
{kryss av) (jord/stein)

Fundament Fast fjell B Lausmassar O

(kryss av)

Dimensjonar

Damhegde, fra lagasie
punkl i fundamentet til
damiopp (m): 3

Fribord fra hegste regulerte

vassiand (HRV) lil damtopp {m):

Lengde damtopp (m): 6

Magasin Oppdemt magasinvolum (ma) ved hegste regulerie vassiand (HRV), dvs. den vassmengda som renn ut
om dammen blir fiemna:

Opplysningar Materialtype: Trykkhagde: 440 | Lengde: Min. og maks. diameter:

om rer Duklile stalrayr og PE rayr 1000 500 mm

Opplysningar Fare for at bustader blir Fare for skade pa infrastruktur Fare for annan skade, for

om eventuelle | raka (ja/nei)? Dersom ja, (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg, eksempel eigedom eller milje

brotkonse- oppgi tal: Nei jernbane mv.): Ja (ja/nei)? Dersom ja, spesifiser:

kvensar jf. Nei

rettleiing (bruk

ev. eige ark)

Eigar sitt for-

slag til klasse ) . . .

(ryas'ad] Klasse 3: [] Klasse 2: [] Klasse 1: ] Klasse 0: [

Underskrift Stad og dato Namn

Klassifiseringa skal leggast fram for NVE for godkjenning. Felgjande dokumentasjon skal leggast ved sa langl del er mogleg:

» Kart (og ev. folo) over omradet der vassdragsanlegget er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka av dambrot/rerbrot.
s Méalsette snitt-, lengde- og planteikningar av dam/rer samt opplysningar om brotvassferingar mv {jf. pkt. 2 neste side)

Skjema mivedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller nzeraste
NVE regionkontor.

Nynorsk

Mai 2005

Side 1 av2



Klassifisering av dammar og trykkrer
Rettleiing til § 4 i forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg

1. Krav til tiltakshavarar/eigarar av vassdragsanlegg

Tiltakshavar/eigar er ansvarleg for sikkerheita og mé vurdere konsekvensar ved brot p4 dammar (demningar).
uavhengig av faremal, og trykkrer (tilknylta kraftverk). Dersom brot kan truge sikkerheita til menneske, milja
eller eigedom skal anlegget klassifiserast i klasse 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerheit og tilsyn med
vassdragsanlegg og underliggande forskrifier blir gjort gjeldande. Dam/rer med mindre konsekvensar kan
plasserast i klasse 0 {uklassifisert). Krav til sikkerheit og vedlikehald av dammar/rer i klasse O er gitt i lov om
vassdrag og grunnvatn, jf. bl.a. §§ 5, 37 og 47.

Det er krav om bruk av godkjent radgjevar ved prosjektering og revurdering av dammar/rer i klasse 3, 2 eller 1.
Oversikt over godkjente rAdgjevarar innan forskjellige fagomrade finst pd NVE sine nettsider www.nve,no >
Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Godkjenning av kompelanse. Informasjon om regelverkel finst ogsa pa
NVE sine nettsider www.nve.no > Sikkerhel og tilsyn > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa
telefon 22 95 95 95 eller via e-post: nve@nve.na.

2. Vurdering av brotkonsekvensar og klasse

Brotkonsekvensar blir vurdert ut fra kart og synfaring | omrade som kan tenkast & bli raka. | praksis biir felgjande

vurdert:

* For dammar: maksimale brotvassfaringar og overfleaymde omréade, ev. samanlikningar med tidligare
observerte skadeflaumar i omradet. Ein ber sja pd elvestrekninga frd damstaden til nzeraste samanlep
med starre elv eller innlep i starre innsje | vassdragel nedanfor dammen. | kystnaere omréde kan
vassdraget sitt ullep i havel vere ei naturleg avgrensing.

= For rargater: maksimale vassfaringar langs rarirasé og nedanfor kraftverk, samt vasstrykk og
nedslagsomrade for vasstrale (frd brotopning).

| fabelt 4.1 i klassifiseringsforskrifta er del fokusert pa rika bustader (der menneske kan rakast direkte). | eit
vedlegg til klassifiserngsforskrifta er det vist korleis ein kan rekne om hytter, skular, pleieinstitusjonar, bedrifier
mv lil bustadekvivalentar. Tabellen under uidjupar kriteria | forskrifta.

Skadetype Klasse 3 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 0
Bustader/bustad- »>20 1-20 0 bustader, ev.
ekvlvalentar (tal midlertidige
raka) opphaldsstader<1
boligekvivalent
Infrastruktur' Sterkt trafikkerte Middels trafikkerte Lokale vegar
vegar, jembane i vegar, eller annan med avgrensa
drift, eller annan infrastruktur som er trafikk eller
infrastruktur som viktig for liv og helse annan lokal
er svaert viklig infrastruktur
for liv og helse
Tap av vatn, Tap for samfunnet Tap med
produksjon og konsekvensar
produksjons- for eigen
midlar’ bedrifl/eigedom
Eigedom' Stor skade pa Mindre skade
annan manns aller skade pa
eigedom eigen eigedom
(inklusive fare
for eigne
tisette)*
Miljn' Stor skade pa Mindre skadar
kulurminne, eller
verneomrade, truga terrengskadar
artar, ureining eller utan
terrengskade med falgjeskadar
felgjeskade

! Dersom summen av brotkonsekvensar blir slore, kan det medfere hegare klasse enn gitl i tabellen,
2 Skadeffare for eigne lilsette blir ivareteken av arbeidsmiljglova

Nynorsk Mai 2005

Side2av2
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Klassifisering av dammar og trykkror
i samsvar med forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg § 4.

Gjeld bade eksisterande og planlagte anlegg.

Skjemaet skal fyllast ut s komplett som mogleg. NB! Eitt skjema for kvar dam/ror.

Anleggseigar

Namn Sunnhordland Kraftlag AS

Postadresse Lonningsasen 2, 5401 STORD

E-post kjh@sunnhordland-krafilag.no

Anlegget sitt Namn pa dam/rer Duklile stélreyr og PE reyr Ev. namn pé tilheyrande kraftverk: Liardna
namn, Kraftverk

lokalisering og

byggear Fylke Hordaland Kommune Kvinnherad Planlagi ferdig ar/byggear: 2009

Foremal Kraftproduksjon [J Vassforsyning [ Anna (spesifiser)

{kryss av)

Damtype Betongdam X Fyllingsdam O Annan damtype (spesifiser)

{kryss av) (jord/stein)

Fundament Fast fell [V Lausmassar O

{kryss av)

Dimensjonar

Damhagde, fra lagasie
punkt i fundamentet til
damtopp {m): 3

Fribord frd hegste regulerte

vasstand (HRV) til damtopp {m):

Lengde damtopp (m): 6

Oppdemi magasinvolum (ma) ved hegsle regulerte vasstand {HRV), dvs. den vassmengda som renn ut

om dammen blir fjema:

Opplysningar
om rer

Materialtype:
Duktile stalreyr og PE rayr

Lengde:
1000

Trykkhegde: 440

Min. og maks. diameter:
500 mm

Opplysningar
om eventuelle
brotkonse-
kvensar jf.
rettleiing {bruk
ev. eige ark)

Fare for at bustader blir
raka (ja/nei)? Dersom ja,
oppgi tal: Nei

Fare for skade pa infrastruktur

(ja/nei)? Dersom ja, spesifiser (veg,

jembane mv.): Ja

Fare for annan skade, for
eksempel eigedom eller milje
(ja/neiY? Dersom ja, spesifiser:
Nei

Eigar sitt for-
slag til klasse
(kryss av)

Klasse 3: [

Klasse 2: [

Klasse 1: [

Klasse 0: [

Underskrift

Stad og dato

Namn

Klassifiseringa skal leggast fram for NVE for godkjenning. Felgjande dokumentasjon skal leggasi ved s langt del er mogleg:

e Kart (og ev. foto) over omradet der vassdragsanlegget er lokalisert, samt omradet som kan bli paverka av dambrot/rerbrod.
s Malsette snitt-, lengde- og planteikningar av dam/rer samt opplysningar om brotvassferingar mv (jf. pkt. 2 nesie side)

Skjema m/vedlegg skal sendast til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller naeraste
NVE regionkontor.

Nynorsk

Mai 2005

Side 1 av 2



Klassifisering av dammar og trykkrer

Rettleiing til § 4 i forskrift om klassifisering av vassdragsanlegg

1. Krav il tiltakshavarar/eigarar av vassdragsanlegg

Tiltakshavar/eigar er ansvarieg for sikkerheita og ma vurdere konsekvensar ved brot pd dammar (demningar),
uavhengig av feremal, og trykkrer (tilknytta kraftverk). Dersom brot kan truge sikkerheita il menneske, milje
eller eigedom skal anlegget klassifiserasl i klasse 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerheit og lilsyn med
vassdragsanlegg og underiggande forskrifter blir gjorl gjeldande. Dam/rer med mindre konsekvensar kan
plasserasti klasse 0 (uklassifisert). Krav til sikkerheit og vedlikehald av dammar/rer i kiasse 0 er gilt i lov om
vassdrag og grunnvatn, jf. bl.a, §§ 5, 37 og 47.

Det er krav om bruk av godkjent réddgjevar ved prosjektering og revurdering av dammar/rer i klasse 3, 2 eller 1.
Oversikt over godkjente rAdgjevarar innan forskjellige fagomrade finst pd NVE sine nettsider www.nve.no >
Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket finst ogsa pa
NVE sine nettsider www.nve.no > Sikkerhet og tilsyn > Damsikkerhel > Regelverk, eller ved & konlakte NVE pa
telefon 22 95 95 95 eller via e-post: nve@nve.no.

2. Vurdering av brotkonsekvensar og klasse
Brotkonsekvensar blir vurder ut frd kart og synfaring i omrade som kan tenkast a bli rika. | praksis blir feigjande

vurdert:

» For dammar: maksimale brotvassfaringar og overfleymde omrade, ev. samanlikningar med lidligare
observerle skadeflaumar i omridet. Ein bar sja pa elvestrekninga fra damstaden til neeraste samanlep
med storre elv eller innlap i sterre innsje | vassdraget nedanfor dammen. | kyslnazre omrade kan

vassdragel sitt utlep i havel vere ei naturleg avgrensing.

»  For rergater: maksimale vassfaringar fangs rertrasé og nedanfor kraftverk, saml vasstrykk og
nedslagsomrade for vassirdle (frd brolopning).

| tabell 4.1 i klassifiseringsforskrifta er det fokusert pa r&ka bustader (der menneske kan rakast direkie). | eit

vedlegag til klassifiseringsforskrifia er del vist korleis ein kan rekne om hytter, skular, pleieinstitusjonar, bedrifter

mv bl bustadekvivalentar. Tabellen under utdjupar kriteria i forskrifta.

Skadetype Klasse 3 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 0
Bustader/bustad- >20 1-20 0 bustader, ev.
ekvivalentar (tal midlertidige
raka) opphaldsstader<1
boligekvivalent
Infrastruktur’ Sterkt irafikkerie Middels trafikkerte Lokale vegar
vegar, jembane i vegar, eller annan med avgrensa
drift, eller annan infrastruktur som er irafikk eller
infrasiruktur som viktig for liv og helse annan lokal
er svaerl viktig infrastruktur
for liv og helse
Tap av vatn, Tap for samfunnet Tap med
produksjon og konsekvensar
produksjons- for eigen
midlar’ bedrif/eigedom
Eigedom' Stor skade pa Mindre skade
annan manns eller skade pa
eigedom eigen eigedom
(inklusive fare
for eigne
tilsette)?
Miljo’ Stor skade pa Mindre skadar
kullurminne, eller
verneomrade, truga terrengskadar
artar, ureining eller uian
terrengskade med folgjeskadar
felgjeskade

! Dersom summen av brotkonsekvensar blir siore, kan det medfare hagare kiasse enn gill i tabellen.

2 gkadeffare for eigne tilsette blir ivareteken av arbeidsmiljelova

Nynorsk

Mai 2005

Side 2av2



VEDLEGG 13
BEREKNING RYRBROT KOTE 65



o
Opticonsult

Rerbrudd pa 9100 mm

Det er gjort en vurdering av hvor langt en strile vil kunne nd ved et rerbrudd med diameter pé
100 mm.

Forutsetninger
Felgende grunnligninger er benyttet:

F =m*a

s=v*t

s = f(v)dt

v =y, +a*t

vo = (2*%g*H)"*
E=m*g*h + %*m*V*

Der:
m = masse
v = fart
Vo= utgangsfart
t=tid
s = avstand
E = energi

g = tyngdeakselerasjonen
a = akselerasjon

h = heyde pd vannstrile
H = trykkheyde

Ved 4 kombinere grunnligninger, fas falgende sammenhenger

h = (vo*sin®*/(2*g)
t = (vy ¥4*sin®)/g
s = (Vo *¥2*sin®*cosd)/g

Beregning rerbrudd 290507.doc
Opticonsult AS
Storetveitvegen 98 — 5072 BERGEN — TIf. 55 27 50 00 — Faks 55 27 50 01 — e-post: post@opticonsuit.no

Instanes AS » Monstad AS « Paradis Prosjektering AS « Svenkerud AS ¢ Thunes Pariners AS



Y
Opticonsuit
2

Dimensjonerende situasjon

e
1/

H = +440 - +65,0 =375 mVS

Dette gir en v, =86,0 m/s
Innsatt fas

h =190 m (rett opp)
t=25s

s = 754 m (horisontalt)

Merk: det er over ikke tatt med friksjon mellom vann og luft. Friksjonen er betydelig ved
denne vannhastigheten, og det antas at den reduserer utslagene med 70%.

En benytter felgende verdier:
h =57 m (rett opp)

t=18s

s = 230 m (horisontalt)

Konklusjonen er at en strile ved brudd pd kote +65 vil kunne rekke om lag 230 m horisontalt
fra bruddpunktet.

Beregning rerbrudd 290507.doc



VEDLEGG 14
BEREKNING RIYRBROT KOTE 2



<L)
Opticonsuit

Rerbrudd pi 9100 mm

Det er gjort en vurdering av hvor langt en strile vil kunne nd ved et rerbrudd med diameter pé
100 mm.

Forutsetninger

Falgende grunnligninger er benyttet:

F =m*a

s=v¥

s = f(v)dt

vV =vg+a*t

Vo= (2*g*H)™’

E = m*g*h + 4*m*v?

Der:
m = masse
v = fart
v, = utgangsfart
t=tid
s = avstand
E = energi
g = tyngdeakselerasjonen
a = akselerasjon
h = hayde pa vannstrile
H = trykkhayde

Ved 4 kombinere grunnligninger, fis folgende sammenhenger

h = (vo*sind)*/(2*g)
t = (v, *4*sind)/g
§ = (Vo *¥2*sin®*cosd)/g

Beregning rerbrudd 290507-2.doc
Opliconsult AS
Storetveitvegen 98 — 5072 BERGEN — TIf. 55 27 50 00 — Faks 55 27 50 01 — e-post: post@opticonsult.no

Instanes AS » Monstad AS » Paradis Prosjektering AS ¢ Svenkerud AS « Thunes Partners AS



[}
Opticonsult
2

Dimensjonerende situasjon

/DX o
N

H =+440-+2,0=438 mVS

Dette gir en v, =93,0 m/s
Innsatt fis

h =220 m (rett opp)
t=27s

s = 882 m (horisontalt)

Merk: det er over jkke tatt med friksjon mellom vann og luft. Friksjonen er betydelig ved
denne vannhastigheten, og det antas at den reduserer utslagene med 70%.

En benytter folgende verdier:
h = 66 m {rett opp)

t=21s

s = 265 m (horisontalt)

Konklusjonen er at en strale ved brudd pa kote +2 vil kunne rekke om lag 265 m horisontalt fra
bruddpunktet.

Beregning rerbrudd 290507-2.doc



