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3678 Notodden

NVE — Konsesjons- og tilsynsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo Notodden, 25.01.2010

Seknad om konsesjon for bygging av Middela Kraftverk

Middela Kraftverk (SUS) ensker & utnytte vannfallet i Middela, vassdrag 012.G21 i Tinn kommune i
Telemark fylke, og seker herved om folgende tillatelser:

I.  Etter vannresursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- & bygge Middela kraftverk i samsvar med fremlagte planer med en installert effekt pd 4,5
MW.

II.  Etter energiloven om tillatelse til:
- bygging og drift av Middela Kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og kraftkabler som
beskrevet i sgknaden.

Nadvendig opplysninger om tiltaket fremgér av vedlagte utredning. Vi ber om en snarlig behandling
av seknaden.

Med vennlig hilsen
TINFOS AS

Tor Syverud
Administrerende direktor
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Middela Kraftverk Seknad om konsesjon

Sammendrag

Middela Kraftverk

Seknad om konsesjon

Sammendrag
Middela Kraftverk (SUS) ensker & utnytte vannfallet i Middela som drenerer ned Hék&dalen i Tinn
kommune i Telemark fylke til & etablere et smakraftverk.

Det sgkes om etablering av et vanninntak pa kote 530 med en vannvei pa sersiden av vassdraget ned
til kote 250 hvor kraftstasjonen vil ligge. Vannveien vil bli ca 2700 meter bestdende av nedgravde
ror i dimensjonen 1000 mm. Eksisterende veinett i omradet vil bli benyttet under bygging, men en
kort atkomstvei til inntak og kraftstasjon vil bli nedvendig.

Kraftverket vil bestd av et Peltonaggregat med en installert effekt pa 4,5 MW. Utbyggingskostnaden
er beregnet til ca 30,7 MNOK og kraftverket er begeregnet til & produsere ca 12,08 GWh pr. ar som
gir en utbyggingspris pa 2,54 kr/kWh. Kraftoverferingen fra kraftstasjonen til det lokale nettet
planlegges lagt i kabel med en lengde pa ca 950 m fra kraftstasjonen til nettstasjon NS-413-20 som
er eid og driftet av Tinn Energi AS. Kabelens nominelle spenning blir 22 kV og tverrsnittet blir
95mm?, Al.

Minstevannferingen er planlagt lik alminnelig lavvannsfering som er beregnet til 44 1/s og restfeltet
pa 5,88 km? vil tilfere vassdraget mer vann nedstrems inntak.

Virkninger pa biologisk mangfold langs den bererte strekningen er begrenset selv om vannferingen
1 elva blir redusert. Rorgaten vil krysse et leveomrade for hvitryggspett og en lokalitet med grior-
heggeskog.

Lokalisering

Fylke: Kommune: Vassdrag: Elv:

Telemark Tinn 012.G21 Middela

Nokkeltall

Nedslagsfelt: Inntak kote: Kraftstasjon kote: Middelvannforing:
29,3 km? 530 250 0,93 m%/s
Kraftverket

Installert effekt: Produksjon: Utbyggingspris: Utbyggingskostnad:
4,5 MW 12,08 GWh 2,54kr/kWh 30,7 MNOK
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1 Innledning

1.1 Om seokeren

Tiltakshaver er et aksjeselskap under stiftelse ved navn Middela Kraftverk som ensker 4 utnytte fallet i
Middela, lokalisert i Hikadalen i Tinn kommune, Telemark fylke. Selskapet forventes & vare operativt
i lopet av hesten 2010.

Selskapets virksomhet vil veere produksjon og salg av kraft. Frem til overlevering av kraftverket til
Middela kraftverk vil myndighetskontakt og utbygging ledes av Tinfos AS ved direkter Tor Syverud.

Tinfos AS ble grunnlagt i 1894 og har 115 ars erfaring med utnyttelse av vannkratft.
Kraftproduksjonen pa Notodden (ca. 220 GWh) har dannet grunnlaget for industrier som papir- og
jernverksindustri. Norsk Hydro ble startet opp pd Notodden, med strem fra kraftstasjonen i Tinfos I.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Tiltaket enskes gjennomfort for & produsere en arlig midlere kraftmengde pa 12,08 GWh slik at
naeringsgrunnlaget for de bererte gards- og bruksnummer styrkes.

Tiltaket er ikke tidligere vurdert etter vannressursloven.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tiltaket er lokalisert i Hik&dalen som ligger noen fa km est for Rjukan i Tinn kommune, Telemark
fylke. Middela drenerer ned Hékédalen, gjennom Miland og ut i Mé&na som til slutt munner ut i
Tinnsjeen.

Se vedlagt kart for neermere plassering, vedlegg 1 og 2.

Tinfos AS Side 5



Middela Kraftverk Seknad om konsesjon

Figur 01 — Oversiktskart
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1.4 Dagens situasjon

Middela er et uregulert vassdrag med et samlet nedslagsfelt pa ca 29,3 km? med en midlere vannfering
pa 0,93 m*s ved planlagt inntak pa kote 530. Nedslagsfeltet bestar av skogkledde dalsider opp mot et
hayfjellsplata som ligger pa rundt 1000 meter med hayeste topp pa 1241 meter.

Fra Miland gér det en bomvei inn Hékadalen som etter hvert deler seg og ferer frem til de ulike
staulene og hyttene som er lokalisert i omradet. Omradet er preget av skogsveier pa kryss og tvers og
noen kan sannsynligvis benyttes under anleggsperioden.

Per i dag er det registrert to eksisterende inngrep i vassdraget pa strekningen som vil bli berert av en
eventuell kraftutbygging. I toppen hvor inntak er tenkt plassert krysser veien elveleiet med en bru.
Lenger ned i vassdraget er det et inntak til et reservevannverk i omradet som befinner seg litt over
tenkt plassering av kraftstasjon. Det er gjort beregninger pa at minstevannferingen vil vere
tilstrekkelig for a forsyne dette reservevannverket og Tinn kommune er orientert, se vedlegg 5.

Vassdraget fra tenkt inntak og nedover domineres av bratte juv pa hver side med markerte fjellvegger
og generelt ulendt terreng. Fallet i vassdraget er noenlunde jevnt hele veien uten sterre fossefall.

Hakadalen hvor utbyggingen er tenkt lokalisert er ikke benyttet i stor grad som tur- og friluftsomrade
da terrenget generelt er veldig bratt og ulendt, men det gar det noen stier som forer opp til fjellplataet

lengst inne i dalen. Disse vil ikke bli berort.

Omradet rundt kraftstasjon er preget av noe spredt bebyggelse, dyrket mark som ikke lenger er i bruk
og noe skog.

Kraftlinjene i omradet er i dag lagt i bakken.

Bildeserien i vedlegg 5 gir visuelle inntrykk av vassdraget.

1.5 Sammenlignin med evrige nedberfelt / naerliggende vassdrag

Under folger en tabell hvor Middela er ssmmenlignet med narliggende vassdrag med tilherende
malestasjoner. De ulike malestasjonene er anvist pa figur 02 lenger ned.

Stasjon Male- Feltareal | Snaufjell | Eff. sjo | Qn (61-90)* | Qy (61-90) Heydeinterva
periode | (km?) (%) (%) (1/s-km?) milt(l/s-km?) | 11 (moh.)

Middela (540) | - 293 56 0 31 . 540-1241

16.122 Grovai | 1972-dd. | 427 22 03 19 26,0 717-1199

16.127 Viertj. | 19792004 | 49,0 88 1,5 29 20,5%* 1104-1449

16.132 Gjuva | 19812002 | 33,1 65 1.9 28 33 0% 459-1619

Tabell 01

*On (61-90) betegner arsmiddelaviopet i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

** Beregnet for observasjonsperioden
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Rjukan generelt baerer preg av kraftutbygging med flere store kraftverk. Utbygde kraftverk i
naromradet til Middela fremgar i tabellen under.

Utbygd kraftverk Maks ytelse (MW) Satt i drift

Vemork 204 1971

Saheim 189 1915

Mar 165 1948

Froystul 45 1995

Moflat 30 1954
Tabell 02

Figur 02 — Kart over neerliggende mdlestasjoner
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Seknad om konsesjon

2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Middela Kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Ev. alternativ 2
Nedberfelt km® 29,3
Arlig tilsig til inntaket mill.m’ 28,7
Spesifikk avrenning 1/s/km? 31,7
Middelvannfering m’/s 0,91
Alminnelig lavvannforing m’/s 0,044
5-persentil sommer (1/5-30/9)  m’/s 0,044
S-persentil vinter (1/10-30/4) m’/s 0,059
KRAFTVERK

Inntak moh. 530
Avlep moh. 250
Lengde pé berort elvestrekning m 3500
Brutto fallheyde m 280
Midlere energiekvivalent kWh/m’ 0,647
Slukeevne, maks m’/s 1,9
Slukeevne, min m’/s 0,09
Tillepsrer, diameter mm 1000
Tunnel, tverrsnitt m’ -
Tillepsrer/tunnel, lengde m 2700
Installert effekt, maks MW 4,5
Brukstid timer 2633
MAGASIN

Magasinvolum mill. m’ -
HRV moh. -
LRV moh. -
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 4,29
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 7,46
Produksjon, arlig middel GWh 12,08
OKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 30,7 (2009-priser)
Utbyggingspris kr/kWh 2,54
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Middela Kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse 4,5 MVA
Spenning 6,6 kV
TRANSFORMATOR

Ytelse 5100 KVA
Omsetning 6,6/22 kV/kV

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde 0,95 km
Nominell spenning 22kV
Luftlinje el. jordkabel Jordkabel

2.2 Teknisk plan for det sokte alternativ

Hydrologi og tilsig

Nedslagsfeltet for inntakspunktet i Middela pa kote 530 utgjor 29,3 km®, feltet bestar av skogkledde
dalsider opp mot et hoyfjellsplatd som ligger pa rundt 1000 meter med hayeste topp pd 1241 meter.
Den effektive sjoprosenten i feltet er neglisjerbar, og feltet har derfor lav selvreguleringsevne.

NVE's digitale avrenningskart for normalperioden 1961 — 1990 gir spesifikk normalavlep pa 31,1 1/s
km?, som tilsvarer en arsavrenning pa 28,7 millioner m*/4r. Dette gir en middelavrenning pa 908
liter/s. Avrenningskartet har en usikkerhet pa +/- 20 %.

Det eksisterer i dag ingen mélinger av vannferingen i Middela, s& de hydrologiske beregningene er
gjort pd bakgrunn av data fra naerliggende vassdrag med lignende avlgpsforhold. Mélestasjonen som er
benyttet er 16.122 Grovai, se tabell 01 under punkt 1.5 for sammenligning med neerliggende
malestasjoner.

Vassdraget vil ha flomperioder i forbindelse med snesmelting om véren eller som folge av kraftig
nedber i hgstsesongen. Lavvannferinger inntreffer som regel i vintersesongen, alternativt midt pa
sommeren.

Alminnelig lavvannsfering for Middela er beregnet pa objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper ved hjelp av programmet LAVVANN (NVE). Resultatet er ssmmenliknet med
alminnelig lavvannfering beregnet pa bakgrunn av observerte data ved stasjonen Grovai. P denne
bakgrunn er alminnelig lavvannsfering beregnet til 44 liter/s.

Alle hydrologiske beregningene er gjort av NVE pa oppdrag for Tinfos AS.
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1.0+

Arsmiddel vannforing m*3/s
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Figur 03 - Arlig middelavrenning ved kote 530 basert pd mdlestasjon 15.122 Grovdi

Figuren over er utarbeidet pa bakgrunn av skalert vannferingsserie for Grovai i perioden 1973-2004 og
viser arlig middelavrenning ved kote 530 i Middela. I forhold til normalavlegp ma det paregnes en
variasjon pa +/- 55 % fra ar til ar.
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Flerarsmiddelvannfaring (degn-verdier) Middela kote 520 basert pa 16.122 Grovai (ver.281)
o Flerarsmedianvannforing (degn-verdier) Middala kote 520 basert pa 16.122 Grovai (ver:281)
Minimumsvannfering (dagn-verdier) Middela kote 520 hasert pa 16.122 Grovai (ver:281)

vannfering m"3/s

1973—2004

Figur 04 — Fordeling over dret
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016. 122. 0.1001.*
Varighetskurver for perioden 1973 — 2004 Arsmiddel q = 0.93 m3/s
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Figur 05 — Varighetskurve

For mer informasjon, se vedlagt hydrologirapport og ”skjema for dokumentasjon av hydrologiske
forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt”, vedlegg 3, 4 og 8. Alle hydrologiske beregningene er
gjort av NVE pa oppdrag for Tinfos AS.
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Inntak

Inntaket skal ligge pa kote 530 som er rett vest for der grusvegen krysser Middela. Storbekken som
kommer fra nord planlegges tatt inn i inntaket. Betongkonstruksjonen for inntak/dam vil bli 3 meter
hay, ca 15 meter bred og bygges som en platedam. Det neddemte arealet bak inntaket vil bli ca 1000
m’ og vannspeilet vil gi ca 60 meter bakover. Dammen konstrueres slik at ved eventuelle overlop vil
vannet kunne stremme over hele dammens bredde uten at konstruksjonen vil svekkes. Det planlegges
ingen reguleringsmagasin eller overforinger.

Figur 06 — Bildet viser inntaksomrddet, dammen er tenkt plasser ca midt i bildet.

Rorgate
Rorgaten blir ca 2700 meter lang og vil bestd av et 1000 mm ror som skal graves ned langs hele

strekningen. Bredden pa rertraseen vil variere fra 5-10 meter under anleggsperioden. Ut fra inntaket
vil det bli nedvendig med litt sprengning samt at det ma ryddes noe skog langs selve traseen. Rergaten
vil folge grusvegen ut dalen for sa & krysse vegen, passere langs et jorde og s krysse vegen to ganger
til i bunn av dalen inn mot stasjonsomradet. Der det blir kryssing av vei vil overdekking av rergaten
forsterkes. Ut fra kraftstasjonen vil vannet fores tilbake i Middela via en steinsatt dpen kanal.

Kraftstasjonen
Kraftstasjonen skal ligge pa kote 250 i et skogholt mellom Milandvegen og Middela. Bygget er

planlagt oppfort i betongkonstruksjoner bestdende av en maskinsal og to heyspenningsrom.
Grunnflaten til bygget blir ca 100 m* og arealbehovet ute for parkering/snuplass blir pa ca 150 m’.
Omradet rundt kraftstasjonen bestéar av spredt bebyggelse, jorder og skog.

I maskinsalen vil det st et peltonaggregat med 4 - 6 dyser og en 5,4 MV A generator planlegges
installert. Generatorens spenning blir 6,6 kV. En 6 MVA krafttransformatorer med omsetning 6,6
kV/22 kV skal installeres. Grensesnittet mot det lokale E-verk vil ligge pa klemmer pa utgaende 22 kV
kabel fra kraftstasjonen.
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Stasjonstrafo for egenforsyning vil enten bli plassert i kraftstasjonens heyspenningsrom, eventuelt kan
egenforsyningen hentes fra lokal lavspentforsyning. Plassering av trafo for egenforsyning og 22 kV
koblingsanlegg vil bli avklart fer oppstart og er diskutert med omradekonsesjonzer.

Spenningen pa anleggene vil f4 en nominell systemspenning som er mindre enn 30 kV. Det sgkes
derfor om egen tillatelse til bygging og drift av det elektriske anlegg i kraftstasjonen pa 6,6 kV.
Kraftkabel med tilherende koblingsanlegg pé 22 kV skal bygges og driftes i henhold til
omradekonsesjonzrens konsesjon. Avtale er under utarbeidelse og vil bli inngétt nar alle detaljer rundt
den tekniske losningen er avklart, se vedlegg 10 for mer informasjon.

Veibygging

Det gar i dag en grusvei inn Hékadalen som etter hvert deler seg og forer frem til de ulike staulene og
hyttene i omradet. Det gar ogsa en del skogsbilveier pa kryss og tvers i terrenget som er benyttet i
forbindelse med hogst. For & komme frem til inntaket vil det bli nedvendig med en kort atkomstvei,
denne vil bli anlagt pa sersiden av vassdraget fra omradet hvor grusveien krysser Middela. For a
komme frem til kraftstasjonen mé det ogsa anlegges en liten adkomstvei, denne vil gé i kanten mellom
skogen og jordet.

Nettilknytning

I folge omradekonsesjonaren kan anlegget tilknyttes lokalt distribusjonsnett under gitte vilkar som
beskrevet i vedlegg 10. Kraftoverferingen fra kraftstasjonen til det lokale nettet planlegges lagt i kabel
med en lengde pé ca 950 m fra kraftstasjonen til nettstasjon NS-413-20. Kabelens nominelle spenning
blir 22 kV og tverrsnittet blir 95mm? Al. Kabel vil bli lagt av omraddekonsesjoneren som er Tinn
Energi AS. Avtaler med Tinn Energi AS er pabegynt og vil bli sluttfert nér en eventuell konsesjon
foreligger. Se kart i vedlegg 2 for planlagt kabeltrasse og tilkoblingspunkt.

Massetak og deponi

Eventuelle overskuddsmasser i forbindelse med rertraseen vil bli fordelt utover langs rertraseen og
tilpasset terrenget slik at det ikke blir synlig nar vegetasjonen begynner & gro igjen. Det er ikke behov
for sterre deponier eller massetak.

Kjeremenster og drift av kraftverket

Kraftverket har ingen reguleringsmagasin og bassenget ved inntaket er s lite at effektkjoring ikke er
aktuelt. Anlegget vil derfor vaere et rent “elvekraftverk” og kjeres kun nar vannmengden er
tilstrekkelig.
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2.3 Kostnadsoverslag

Middela Kraftverk AS MNOK
Inntak/dam 1,0
Rorgate 10,0
Kraftstasjon, bygg 3,0
Kraftstasjon, maskin og elektro 11,0
Kabelanlegg 0,5
Div. tiltak 0,4
Uforutsett 2,5
Planlegging og administrasjon 1,3
Finansiering 1,0
SUM UTBYGGING 30,7 MNOK

Tabell 03 — Kostnadsoverslag

Kostnadene er basert pa budsjettpriser fra de aktuelle leveranderene av entreprengrtjenester, ror og
elektromekanisk utstyr. Prisene er justert i henhold til KPI for 2009.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

Tiltaket vil gi en kraftproduksjon pa 12,08 GWh og innmatingen vil skje i et omrade med noe hus- og
hyttebygging, og dermed stigende stromforbruk. Kraftverken kan séledes virke positivt for
tapssituasjonen i det lokale nettet. Tiltaket vil ogsé styrke neeringsgrunnlaget for de bererte
eiendommene i omradet.

Ulemper
Tiltaket vil fore til at vannmengden i vassdraget blir vesentlig redusert, men da Middela ligger i en

dyp kloft som narmest er helt utilgjengelig/ufremkommelig for ferdsel vil det ikke utgjore den helt
store forskjellen for allmennheten. De eneste omradene dette vil bli synlig i saerlig grad er nedstrems
inntak hvor vegen krysser vassdraget og omradet oppstrems kraftstasjon hvor det ligger noe
bebyggelse.

Virkningene for miljg og naturresurser er i seg selv en ulempe, men graden er som beskrevet lite til
middels negativ i omfang.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Dam og inntak vil beslaglegge et samlet areal pa ca 100 m” i tilegg til at vannspeilet vil beslaglegge
noe areal som beskrevet tidligere. Rortraseen vil beslaglegge ca 8000 m* hvis man regner med en
bredde pa 3 meter langs traseen nar anleggsarbeidet er ferdig. Kraftstasjon og uteareal vil utgjere ca
250 m* I tillegg til dette kommer det en kort atkomstvei til inntak og kraftstasjon fra eksisterende vei.
Kabel for nettilknytning vil bli lagt i greft frem til Milandvegen hvor Tinn Energi allerede har kabler,
arealet vil utgjore ca 150m?.

Tinfos AS Side 16



Middela Kraftverk Seknad om konsesjon

Eiendomsforhold
Forholdet til rettighetshaverne er festet i en skriftlig avtale mellom Tinfos AS og rettighetshaverne.
Alle bererte areal og fallrettigheter ligger i sin helhet innenfor eiendomsgrensene som er nevnt under.

Grunneier Gnr. Bnr.
Statskog SF 114 1/4
Qystein Bjoertuft 112 1
Aslaug Bjertuft Ellingsen 112 1
Mari Kveseth 112 2
Arne Sandvik 112 3
Agot Been 113 1
Thorild Been 113 1
Stein Hakanes 113 2
Robert Pedersen 113 3o0g4
Halvor Skoje 113 5
Steinar Miland Johansen 113 7
Gunhild Berg 113 8
Steinar Miland Johansen 114 20g3

Tabell 04 - Eiendomsforhold

I vedlegg 1 og 2 vises prosjektet i sin helhet sammen med de bererte gnr. og bnr.

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplan
Tiltaket befinner seg i et omrade som pa kommuneplanens arealdel er klassifisert som et LNF-omrade.

Samlet plan for vassdrag
Tiltaket er ikke behandlet i Samlet plan.

Verneplan for vassdrag
Tiltaket er ikke berert av Verneplan for vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag
Tiltaket er ikke en del av Nasjonale laksevassdrag.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader
Det er ikke kjent andre planer som tiltaket eventuelt vil berere.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Tiltaket bererer ikke inngrepsfrie naturomrader.

2.7 Alternative utbyggingslesninger

Det er gjort vurderinger av et utbyggingsalternativ der den ovre del av vannvegen gjennomfores som
tunnel p& grunn av problematikk med motfall og vanskelig terreng. Imidlertid blir anleggskostnadene
vesentlig hayere, og kan dermed svekke prosjektets gkonomi i en slik grad at det blir ulennsomt.
Tunnelalternativet er derfor ikke utredet videre.
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3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn

3.1 Hydrologi

Omradets hydrologi er tidligere beskrevet i kapittel 2.2. Her ble det opplyst at alminnelig
lavvannsfering er beregnet til 44 1/s (med NVE's dataverktoy LAVVANN). Rapporten i vedlegg 3
viser 5-persentilene for sommer og vinter. 5-percentil vannforing er her oppgitt til 44 I/s sommer, og
59 /s vinter. Restvannforinger er ogsd beregnet her, med kurver som viser vannferinger igjennom &ret
for og etter utbygging i tert, vitt og middels &r.

Flommer oppstér som regel i forbindelse med snegsmelting pd varen, og ved store nedbersmengder om
hesten. Basert pa de beregninger som ligger til grunn for prosjektet, er det beregnet at inntaket vil ha
overlop (vannfering > starste slukevne) i 47 av drets dager.

Lavvannsferinger inntreffer som regel midt pa vinteren og midt pa sommeren. De samme beregninger
som er referert over, viser at vannferingen, fratrukket minstevannsfering, vil veere mindre enn minste

slukeevne 1 91 av arets dager.

Vassdraget er lite utsatt for erosjon, og massetransporten, ogsa under flom, er begrenset. Elvelapet
folger i det alt vesentlige pa fjell. Det vises til bildeserien i vedlegg 8.

De etterfolgende kurvene viser vannferingen for og etter tiltaket i et tort, middels og vatt ar.
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—— Naturlig vannfering
Tort ar (1976) — Restvannfering
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Figur 07 - Restvannforingen i Middola i et tort dr (1976) med en drsavrenning pd 0,54 m’/s. I 96 dager av dret

er naturlig vannforing mindre enn laveste slukeevne (0,093 m’/s). I 32 dager er vannforingen storre enn storste

slukeevne (1,85 m3/s).
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— Naturlig vannfering

Middels ar (1982) — Restvannfering
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Figur 08 - Restvannforingen i Middola i et middels dr (1982) med en drsavrenning pd 0,91 m’/s. I 79 dager av

dret er naturlig vannforing mindre enn laveste slukeevne (0,093 m’/s). I 51 dager er vannforingen storre enn
storste slukeevne (1,85 m’/s).
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_ — Naturlig vannfering
Vatt ar (2000) — Restvannfering
20.0
2 15,0 |-
E
o
= 1010
T
c 50
g
0.0
3 5 s - A xE
LSV S
—— Naturlig vannfering
Vétt ar (2000) — Restvannfering
2,0
§ 1,5 s
=
= 2.2
=
s 08+
c "
8 04
0,0
. . -. A e LA e e A ,
FEIF LTI VI HS &

Figur 09 - Restvannforingen i Middola i et vdtt dr (2000) med en drsavrenning pd 1,44 m’/s. I 0 dager av dret er
naturlig vannforing mindre enn laveste slukeevne (0,093 m’/s). I 94 dager er vannforingen storre enn storste
slukeevne (1,85 m3/s).
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. —— Naturlig vannfering
Tort ar (1976) — Restvannfering
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Figur 10 - Restvannforingen ved kote 300 i et tort dr (1976).
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Figur 11- Restvannforingen ved kote 300 i et middels ar (1982).
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_ —— Naturlig vanniering
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Figur 12 - Restvannforingen ved kote 300 i et vdtt ar (2000).
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3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Det er per i dag ikke kartlagt hvordan vanntemperaturen og isforholdene varierer gjennom aret, men
det er sannsynlig & anta at vassdraget vil fryse til enkelte plasser vinterstid ved redusert vannfering.
Sommerstid vil redusert vannfering sannsynligvis fore til en noe hgyere temperatur i vannet. Det
forventes ingen risiko for frostreyk.

Nedbarsfeltet ligger innenfor alpin, nordboreal og mellomboreal vegetasjonssone. Influensomradet til
planlagt kraftutbygging ligger innenfor nordboreal og mellomboreal vegetasjonssone (Moen 1998). I
perioden 1961-1990 var gjennomsnittelig &rsnedber 835 mm pa Rjukan ved mélestasjon31411 som
ligger 320 moh. Juli til november var den mest nedbersrike perioden.

Snittemperatur gjennom aret malt ved samme malestasjon og periode var 3,5 C°, snittemperaturen blir
naturlig nok lavere jo heyere opp en kommer (tall hentet fra Meteorologisk institutt — www.met.no).

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Det er sarlig sngsmeltinga om varen, men ogsé kraftig nedber i hestperioden som normalt forer til
flommer i vassdraget. Hoy snaufjellandel i nedbersfeltet gir rask avrenning som felge av liten
selvreguleringsevne. Avsmeltning eller nedber gir derfor rask avrenning. Det er ikke uvanlig med
flommer over 10 m’/s selv i hostperioden og vannfering pa over 20 m’/s kan forekomme bade var og
hest. Vannferinga i flomperiodene vil ikke bli nevneverdig pavirket av utbygginga.

Alminnelig lavvannfering som er beregnet til ca 44 1/s ved inntak (Hydrologisk rap.- NVE), inntreffer
normalt i vintersesongen, alternativt midt pd sommeren. I perioden desember — mars vil derfor
vannferinga i lengre periode kunne veere under minste slukeevne pa 0,2 m*/s. Det samme er tilfelle i
de torreste periodene midt p4 sommeren. Dette betyr at utbyggingen normalt ikke vil medfere
endringer i naturlig vannfering i disse periodene.

Resten av aret derimot vil det bli lengre perioder med redusert vannfering innenfor den utbygde
elvestrekningen. Det vises her til kapittel 3.1. Med unntak av et parti med elveavsetninger i ostre del
av influensomrédet i omradet der bl.a. kraftstasjonen er planlagt, domineres resten av influensomréadet
av ett tykt morenedekke. Elva har imidlertid erodert seg ned pé fast fjell og grov stein/blokkmark
langs nar hele den aktuelle strekningen. Man kan derfor anta at det planlagte tiltaket vil ha liten
virkning pa bade grunnvannsforhold og erosjonsforhold. Det vises ogsé til konsekvensanalysen
(vedlegg 5) fra Radgivende Ingenigrer Tveiten AS knyttet til de virkninger Middela Kraftverk har pa
grunnvannet i omradet. Her papekes det at grunnvannspeilet ligger pa ca. kote 180, som er nedenfor
det planlagte kraftverket.

Spesielt interessante eller verdifulle kvartaergeologiske forekomster er ikke kjent i omrédet
(www.ngu.no).
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3.4 Biologisk mangfold og verneinteresser

Ved en eventuell utbygging i Middela vil en strekning pé 3-3,5 km av vassdraget bli berort.
Utbyggingen vil fore til en vesentlig redusert vannfering i deler av aret som indirekte bererer ei
bekkekloft vurdert til B-verdi. Da naturverdiene i denne bekkeklofta i hovedsak er betinget av
topografien samt den skjermende skogen rundt og ikke redusert vannfering vurderes omfanget for
biologisk mangfold som lite negativt her.

Derimot vil tiltaket direkte berere ei bekkeklaft vurdert til B-verdi i omradet hvor inntaket er tenkt
plassert. Her er det forekomster av den fuktighetskrevende tradragg-laven i de nordvendte
bergveggene sor for vassdraget. Omganget er her vurdert middels til stort negativt.

Nedre del av rertraseen vil berore et omradde med graor-heggeskog samt et viltomrade for hakkespett
som begge er vurdert til A-verdi fra kraftstasjonen og opp til kryssing av Milandvegen ved ca kote
345. Omfanget er her vurdert til lite negativt da en liten andel av de nevnte lokaliteter bereres.

Videre har vi velgende fra miljerapporten vedlegg 6: ~ Innenfor naturtype 4 — Bergshaugen O
(lokalitet 1135 i fig.5) er dvergspett (VU) og hvitryggspett (NT) registrert. Lokaliteten har
potensial for flere radlistearter bl.a. innenfor gruppene mark- og vedboende sopp.

()

Honsehauk (VU) antas a kunne bruke deler av influensomrddet til nceringssok. Det er tidligere
vurdert som sannsynlig at arten kan hekke i nceromrddet av planlagte tiltak, men ingen
dokumentasjon av hekking innenfor influensomradet foreligger.

Potensialet for funn av ytterligere rodlistearter utenfor registrerte naturtyper/viltomrdader
vurderes som lavt.”

Konsekvensene for biologisk mangfold, verneomrader og INON pé grunn av tiltaket er vurdert til
middels negativt. Ved en gjennomfering av avbetende tiltak som er nevnt i kapittel 4 samt i
miljerapporten vedlegg 6 side 25 er samlet konsekvens for biologisk mangfold vurdert til liten negativ.

Tiltaket samlede konsekvens

Sv.stneg. Stneg  Middneg Litenneg Ingenbet Litenpos. Middpos. Stpos. Sv.Stpes
| - ' | | | | I |

A

Tiltaket samlede konsekvens
Sv.stneg. Stneg  Middneg Litenneg Ingenbet Litenpos. Middpes. Stpos Sv.Stpos
1 | | | | | 1 | |

A
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3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

I folge de lokale grunneierne (Ole Kveseth personlig meddelelse) sa finnes det ikke fisk innenfor
influensomrédet. Status for fisk er ikke undersegkt nermere i forbindelse med denne vurderingen. Om
det skulle vaere fisk innenfor den aktuelle strekningen sé vil redusert vannfering kunne resultere i tap
av gyte- og oppvekstomrader for fisk.

Reduksjon i vannferingen vil ogsa kunne virke negativt p4 bunndyr og andre vannlevende organismer.
Forekomsten av vannlevende innsekter innenfor den bererte strekningen antas imidlertid & skille seg
lite fra andre tilsvarende forekomster i regionen. Det er ellers svaert liten vannfering som er nedvendig
for & sikre relativt god overlevelse av bunndyr.

3.6 Flora og fauna

Omrédet som vil bli berert av en eventuell utbygging bestar hovedsakelig av skogsmark som baerer
preg av lengre tids skogdrift. Nedre del av rertraseen passerer over innmark og opparbeidet beitemark.
Omréadet barer ogsé preg av en kraftig storm i 2001 hvor serdeles mye skog blaste ned. Omradet
rundt selve vassdraget bestar hovedsakelig av grov stein og fjell.

Roargtraseen vil bergre en lokalitet med grdor-heggeskog av lokal verdi, men tiltaket vil kun medfore
liten negativ pavirkning pa nevnte lokalitet. Utover dette ser det ikke ut til at utbyggingen kommer i
konflikt med andre verdifulle naturtyper. Rortraseen vil langs store deler av strekningen gé igjennom
navearende hogstflater og ungskog ser for eksisterende vei som gar inn Hakédalen. Forutsatt
tilrettelegging for gjenvekst pa naturlig vis, antas rergata pé sikt 4 fa liten negativ betydning.

Tiltaket vil ha lite negativ virkning pa en lokalitet registrert som territorie/-leveomrade for
hvitryggspett (A-verdi). Videre er folgende nevnt i miljerapporten vedlegg 6: ~ Pa viltkartet til Tinn
kommune er det markerte et storre areal i lia pd nordsiden av Middola, nordost for gdrden
Haugan, hvor det sannsynligvis har veert hekking av honsehauk (Bjorn Bjornsen pers medd). Ole
Kveseth kunne bekrefte at han hadde observert et honsehauk par i dette omradet varen/sommeren
2006. Det er ikke pavist reir i omradet, men Kveseth trodde hauken hekket relativt hoyt oppe i lia
pd nordsiden av elva. Honsehauken har status som sarbar (VU). Av ovrige opplysninger fra
kommunens gamle viltkart, star nedre del av influensomrdadet markert som vinterbeiteomrdde for
elg og radyr. Under egen feltbefaring ble det ogsa observert mye ferske hjortespor i lisiden ned
mot elva. En md videre anta at fossekallen og vintererle kan ha tilhold i omrddet.”

Utdrag fra naturtypekartiegging i Tinn kommune
Lokalitetsnr henviser til omrddebeskrivelse.
Kartgrunnlag, tillatelse: GV-F-08
Kartproduksjon: Fylkesmannen i Telemark oktober 2009

Fiddola

{7 050100 200 300 400 = ]
__ mw e Meters |
Sorebustauien ¢ Mind

Figur 13 — Naturtypekartlegging hentet fra miljorapporten
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3.7 Landskap

Middela renner sergstover ned ett gst-vest vendt dalfere med navn Hakadalen. Innenfor
influensomradet utgjor Hakadalen et markert dalfere med bratte lier opp mot 1000 moh béade mot nord
og ser. Elvelopet i dalbunnen domineres av bratte juv, markerte fjellvegger og ulendt terreng. I sorost
svinger Hakadalen med Middela mot ser, for utlepet i hoveddalferet. Middela har sitt opphav i ett
nedbersfelt som strekker seg servestover helt opp til 1241 moh. Selve elvelgpet fra planlagt inntak
kote 530 ned til planlagt kraftstasjon kote 250 har jevnt fall uten noen markerte storre fossefall.
Inngrepene i forbindelse med den planlagte kraftutbyggingen vil ikke fore til reduksjon av inngrepsfrie
naturomrider (INON).

Influensomradet bestar av skogsmark som i betydelig grad er pavirket av aktiv skogsdrift. Ungskog i
hkl. 2 og 3 dominerer derfor store partier i lisidene pé begge sider av elva. Flere storre hogstflater i
omradet stammer bl.a. fra en kraftig storm i 2001, da det blaste ned flere tusen m’ med tommer i
Hakadalen (Knut Melby personlig meddelelse). I de bratteste partiene spesielt i gvre del av
influensomradet pa nordsiden av elva, ligger det fremdeles igjen en del vindfall fra nevnte
stormfelling.

Det er bygget skogsbilvei inn Hakadalen og denne gér pa sersiden av elva frem til kote 522 hvor den
krysser elva med bro. Skogsbilveien fortsetter videre vestover inn dalen pa nordsiden av elva. Et
nettverk av traktorsleper opparbeidet i forbindelse med skogsdrifta i omradet, har sitt utspring i fra
nevnte skogsbilvei. Ved tidligere hogster i de bratteste partiene i omradet, har det blitt benyttet
kabelkran. Planlagt inntak er tenkt rett oppstrems nevnte bro og rergata er tenkt gravd ned ser for
(ovenfor) skogsbilveien ned mot planlagt kraftstasjon. Nye hogstflater og yngre skog dominerer den
planlagte rorgatetraseen.

I nedre del av influensomradet gar rorgatetraseen gjennom innmark og opparbeidet beitemark. Rett
oppstrems planlagt kraftstasjon, nermere bestemt ved kote 272, ligger en eldre dam bygget i
forbindelse med tidligere inntak av drikkevann. Her ligger ogsa et pumpehus nedstroms nevnte dam pa
vestsiden av elva. Det er bygget vei helt ned til elvebredden ved nevnte pumpehus og her gér ogsa en
eldre vei videre sgrover pa vestsiden av elv ned til stedet hvor kraftstasjonen er planlagt.

¥ i i | 48 | N A
Figur 14 - Bildet viser deler av lia pd nordsiden av Middela. Til venstre i bilde sees et markert skille mellom
eldre granskog til venstre og ung blandingsskog av bjork, osp og planta gran til hoyre. Foto: Ole Roer
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Figur 15 - I deler av influensomrddet i ligger det stedvis igjen en del vindfall av gran fra stormen i 2001. Foto:
Ole Roer

3.8 Kulturminner

Det berorte omréadet har ingen kjente kulturminner som blir pavirket verken i anleggs- eller driftsfasen.

3.9 Landbruk

Tiltaket vurderes til ikke & ha pavirkning pé landbruksinteresser i neromréadet, verken i anleggs- eller
driftsfasen. For selve elvestrekningen er temmerhugst den eneste landbruksinteresse.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Vassdraget betraktes som fisketomt innenfor influensomradet. Tiltaket far ut fra dette lite negativt
omfang bade i anleggs- og driftsfasen.

Elva gar ned til fjell og grov blokkmark hele veien og pavirker derfor i liten grad vannhusholdningen
til tilgrensende vegetasjon.

Det planlagte tiltaket bererer et reserve vannverk (Miland Vannverk) som far vann fra Middela ved ca.
kote 272. Pa denne bakgrunn er det utarbeidet kurver som viser restvannsferingen i Middela ved kote
300, i henholdsvis terre &r, middeldr og véte ar. Kurvene er basert pa vannfoeringsseriene.

Det er ogsé utarbeidet en konsekvensanalyse (vedlegg 5) fra Radgivende Ingeniorer Tveiten AS

knyttet til de virkninger Middela Kraftverk vil fa for vannforsyningen i omradet. Vurderingene i denne
rapporten kan oppsummeres som folger:

Beredskapsinntaket 1 Middela:

e Vil ikke fa redusert vannfering i terre perioder. Foreslatt minstevannfering er tilstrekkelig for
a sikre nok beredskapsvann sa lenge den naturlige vannferingen er stor nok.

e Kan fi enda darligere vannkvalitet i flomperiodene, men evt. negativ endringen vurderes ikke
a bli av en slik grad at bruken av Middgla som beredskapskilde pavirkes.
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Grunnvannsbrgnnene langs Middgla:
e Forventes a fi opprettholdt sin grunnvannstilfersel som i dag i og med vannet tilbakefores
Middela i gvre del av elvevifta.
e Forventes & bli utsatt for liten forurensingsmessig tilleggsbelastning etter etablering av
kraftverksystemet.

Konklusjonen fra Radgivende Ingenierer Tveiten AS er derfor at den planlagte kraftverksutbyggingen
ikke skaper konflikter som gjor kraftverksdriften uforenlig med driften av Miland Vannverk.

3.11 Brukerinteresser

Terrenget langs Middela benyttes ikke til ferdsel, jakt, fiske eller friluftsliv. Dette fordi det ikke er
opparbeidet stier i omradet.

3.12 Samiske interesser

Det er ingen samiske interesser i omréadet.

3.13 Reindrift

Det er ikke reindrift 1 omradet.

3.14 Samfunnsmessige virkninger

Tiltaket er beregnet til & koste ca. kr. 30 700 000,-. Av dette forventes ca. kr. 3 000 000,- & vere
byggentrepriser satt ut til entreprengrer i kommunen. Elektroteknisk ustyr er beregnet til

kr. 11 500 000,- og kommer fra norsk leverander. Utover & anslé sterrelsen pa de lokale/nasjonale
entrepriser og leveranser til anlegget, er det ikke gjort spesifikke beregninger over den skatt disse
investeringer utleser lokalt/nasjonalt.

Anleggets storrelse inneberer at det ikke vil bli ilagt grunnrenteskatt. Da det ikke sgkes om overforing
av vann eller regulering av vann, utleser ikke kraftverket krav om avstaelse av konsesjonskraft.

Det forutsettes ileggelse av 0,7 % eiendomsskatt, som for forste driftsar vil utgjere i sterrelsesorden kr.
202.000,- til kommunen. I tillegg vil skatt pa selskapets overskudd utgjere ca kr. 155.000,- arlig (snitt
forste 20 ar) basert pd de lennsomhetsbetydningene som ligger til grunn for investeringsbeslutningen.

Leie av fallrettigheter vil utlgse et skattbart overskudd pé grunneiers hand. Sterrelsen pa fallrettsleien
er ca kr. 2 700.000,- arlig, basert pa de lennsomhetskalkyler som ligger til grunn for
investeringsbeslutningen.

Kraftverket vil sysselsette i starrelsesorden %4 &rsverk lokalt i fm drift og vedlikehold.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer/kabler

Det planlagte kraftverket far en 950 m lang jordkabel frem til eksisterende nett. Denne kabel er
planlagt gravd ned langs eksisterende vei, hvor den hovedsakelig vil folge eksisterende kabeltrasse.
Kabelen vil derfor ikke bandlegge vesentlig mer areal enn hva eksisterende vei og heyspentkabel
bandlegger i dag. Fremforing av kabel vil bli utfert av omrddekonsesjonaren som er Tinn Energi AS.
Det forventes ikke at kabelfremfering vil gi annen negativ pavirkning enn litt redusert
fremkommelighet i anleggsfasen.
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3.16 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslesninger

Forskjellen mellom det omsgkte prosjekt og den foreslatte alternative lgsningen er vannveg i form av
tunnel i en lengde pa ca 800 m fra inntaket. Dersom man antar et minimumstverrsnitt pa 12 m?, vil
dette medfore et deponibehov for sprengstein pa 12 — 13.000 m’. Utover dette antas det at forskjellen i
konsekvens for det omsekte kontra det alternative prosjekt til & vaere minimal.
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4 Avbetende tiltak

Det planlegges slipp av minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannsfering pé 44 /s gjennom
hele aret. Den omsgkte minstevannsfering tilsvarer verdien beregnet av NVE's Hydrologisk Avdeling
med programmet LAVVANN.

Tabellen under viser kraftproduksjonen ved forskjellig minstevannsfering, basert pa en turbin med
slukeevne 1.9 m*/s, minste slukeevne 0,09 m’/s og en virkningsgrad pa 88 % (snitt).

Minstevanns- 0 22 44 66 88
foring 1/s

Produksjon 14,3 13,8 13,4 13,0 12,6
GWh

Som det fremgar av tabellen, utgjer 44 1/s i minstevannsfering en “’tapt” produksjon pd ca 900 MWh.
900 MWHh, eller ca 6,2 % av produksjonen, er en betydelig kraftmengde i et skonomisk marginalt
prosjekt.

En differensiert minstevannsfering sommer og vinter anslés & ha liten effekt, da det uansett er lite vann
i vassdraget om sommeren. Kombinasjonen av den omsgkte minstevannsforing (44 1/s) og en turbin
som stoppes ved mindre vann enn 100 1/s, anslas det & ga tilstrekkelige mengder vann i elva om
sommeren.

For & skjule inngrepet best mulig, planlegges tillopsroret nedgravd i hele sin lengde.

I vedlagt miljerapport, vedlegg 6, nevnes det ytterligere noen avbetende tiltak. ”Ved d flytte
inntaksdammen noen meter ned til grensa for lokaliteten dvs. til der bilveien krysser elva, unngdr en
negativ pavirkning av bergveggsmiljoet og kantsonen med skog innenfor lokaliteten.” Dette kunne
vert gjort, men man mister 5-10 meter fallhgyde samt at man vil fa problemer med & fore rort ut fra
inntaksomrddet. Dette skyldes et parti med motfall fra brua og utover dalen samt at rertraseen er
planlagt pa oversiden av veien for & unngé konflikt med verdifulle naturtyper som er registrert i DN-
handbgkene.

Videre er folgende nevnt om naturtypen graor-heggeskog samt et vilomréde for hakkespetter: ”For d
minimalisere de negative konsekvensene her, er det et poeng at rortraseen gjores smalest mulig der
den krysser nevnte lokaliteter. I tilegg bor en i minst mulig grad berore gamle treer og grov dodved
innenfor lokaliteten med grdor-heggeskog. ” Rartraseen vil i1 hele sin lengde bli laget s& smal som
mulig, men i det bererte omradet med graor-heggeskog i nedre del av traseen vil man forsegke & vere
enda med forsiktig nar inngrepene skal gjores. Dette kan man lgse ved & informere entrepreneren noye
i forkant av graving samt falge opp og passe pa under prosessen at inngrepene i det aktuelle omradet
blir s& sma som mulig. Den berorte strekningen er fra stasjonsomradet og opp til svingen hvor
rortraseen vil krysse vegen. Se figur 5 i miljerapporten (vedlegg 6) sammen med kart i vedlegg 2.

Siste punkt om avbgtende tiltak i miljerapporten: ”Slipp av minstevannforing pa 50 l/s vurderes ut fra
dette a kunne virke svakt positivt for biologisk mangfold i Middela.” Minstevannferingen er satt lik
alminnelig lavvannfering som er beregnet til 44 /s, dette foreslas dermed opprettholdt da 50 1/s kun er
basert pa erfaring med andre vassdrag i regionen.
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5 Referanser og grunnlagsdata

e Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk. (Norconsult/NVE nr 2/2002)
e Veileder for kartlegging og dokumentasjon av biologisk mangfold. (NVE nr 3/2009)

e Kartdata fra NGU, NVE, Statkart, Tinn Kommune og Geodata.

e Kommuneplanens arealdel, Tinn Kommune

e  Faun rapport - Virkninger pa biologisk mangfold (Revidert utgave — Oktober 2009)

e www.nve.no — Norges vassdrags- og energidirektorat

e www.dirnat.no — Direktoratet for naturforvaltning

e www.ngu.no — Norges geologiske undersegkelse

e www.met.no — Meteorologisk institutt
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6 Vedlegg til socknaden

Oversiktskart med nedbersfelt inntegnet (1:50 000)
Detaljkart over utbyggingsomradet (1:5 000)
Hydrologisk rapport fra NVE

Hydrologisk tilleggsrapport

Fotografier av berert omrade
Miljerapport/kartlegging av biologisk mangfold
Konsekvensanalyse Miland Vannverk

Brev fra Tinn Energi ang nettilknytning

PNAN RN =
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