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Forord

Foreliggende temarapport er laget pa oppdrag fra TINFOS AS. Oppdragsgiver planlegger i
samarbeid med de lokale grunneierne & bygge kraftverk i Middela (vassdragsnr:016.HIA) i
Tinn kommune, Telemark fylke.

Det planlagte kraftverket skal utnytte fallet fra inntak kote 535 ned til planlagt kraftstasjon
ved kote 240.

Rapporten, som er laget etter mal fra NVE-veileder nr 1/2004, oppsummerer kjent kunnskap
om biologisk mangfold langs Middela innenfor den planlagte utbyggingens influensomrade.
Grunnlaget for vurdering av konsekvenser for biologisk mangfold var i utgangspunktet egen
feltbefaring gjennomfert 27.10.2006, samt gjennomgang av eksisterende data fra omradet.

Med bakgrunn i tilbakemelding fra NVE ved Auen Korbel gitt 25.02.2009, der det bl.a. ble
papekt mangler gjeldene kartlegging av naturtyper, samt at det na foreligger ny kunnskap om
Middela gjennom DNs bekkekloftprosjekt hvor ny kartlegging av omradet ble utfort av

av BioFokus 1 2008, er foreliggende rapport revidert.

Kontaktpersoner fra oppdragsgiver har veert Bente Stykket og John Haukvik. Prosjektleder fra
Faun Naturforvaltning AS har vert Ole Roer.

Oppdragsgiver, Tinn kommune og Fylkesmannen i Telemark, Miljevernavdelingen er alle
forespurt om tilgjengelig bakgrunnsinformasjon.

Fyresdal den 20.10.2009

Obor

Ole Roer

Forsidefoto: Ole Roer 27.10.06. Bildet viser deler av elvelopet i Middela ved Gamlejuv
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Faun rapport 052-2006:

Tittel: Middgla Kraftverk - Virkninger pa biologisk mangfold —
Revidert utgave — Oktober 2009
Forfatter: Ole Roer

Tilgjengelighet:

Begrensa tilgang

Oppdragsgiver: TINFOS AS
Prosjektleder: Ole Roer

Prosjektstart: 27.10.2006
Prosjektslutt: 20.10.2009

Referat:

TINFOS AS planlegger i samarbeid med de lokale grunneiere
ei kraftutbygging i Middgla i Tinn kommune, Telemark fylke.
Tiltaket vil medfgre vesentlig redusert vannfgring pa en ca
3000 meter lang strekning i elva fra inntak kote 535 ned til
kraftstasjon kote 240. Samlet vurdering av konsekvens for
biologisk mangfold, verneomrader og INON er satt til middels
negativ konsekvens. Ved gjennomfgring av foreslatte
avbgtende tiltak er samlet konsekvens vurdert til liten negativ.

Sammendrag:

Norsk

Dato:

20.10.2009

Antall sider:

28

Kontaktopplysninger Faun Naturforvaltning AS:

Post: Fyresdal Neeringshage 3870 FYRESDAL
Internet: www.fnat.no

Epost: post@fnat.no

Telefon: 3506 77 00

Telefax: 3506 77 09

Kontaktopplysninger forfatter:

Navn: Ole Roer

Epost: or@fnat.no
Telefon: 3506 77 02
Telefax: 3506 77 09
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Sammendrag

Bakgrunn

TINFOS AS planlegger i samarbeid med de lokale grunneierne & gjennomfore kraftutbygging
1 Middela i Tinn kommune, Telemark fylke. Middela kraftverk planlegges med installert
effekt pa 4,8 MW. Kraftverket utloser derfor krav fra statlige myndigheter om gjennomforing
av biologisk mangfold undersegkelser. Faun Naturforvaltning AS har i 2006 gjennomfort 1
dags feltbefaring i omradet med hensikt & registrere verdifulle naturtyper og radlistede arter
innenfor utbyggingens influensomrade. Ny kartlegging innenfor influensomradet (2 dagsverk)
ble gjennomfoert av BioFokus i 2008 som del av DNs bekkekleftprosjekt. I tillegg til foretatte
feltregistreringer er tilgjengelig litteratur og digitale kilder benyttet i datainnsamlingen.
Virkningene av planlagte kraftutbygging er vurdert ut fra konsekvensene pé registrerte
naturkvaliteter. Foreliggende temarapport er utarbeidet pa oppdrag fra tiltakshaver.

Utbyggingsplaner

Middela kraftverk er planlagt med inntaksdam ved kote 535 og kraftstasjon ved ca kote 240.
Vannveien vil ga i ei ca 2500 m lang rergate (100 cm i1 diameter) som graves ned pé sersiden
av elva. Det er ikke snakk om magasinering av vann. Beregnet produksjon for normal &r er
13,4 GWh. Maks slukeevne til kraftverket blir 1,9 m’ /s, mens minste slukeevne blir 0,2 m’/s.
Middelvannforinga ved inntak er beregnet til 0,91 m?/s, mens alminnelig lavvannforing er
vurdert til 44 1/s. Adkomst til inntaksdam og kraftstasjon vil kun kreve nybygg av f4 meter
anleggsvei, da begge installasjonene ligger inntil eksisterende vei. For & tilknytte
kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett skal det graves ned ca 400 meter jordkabel.

Metode
Veileder nr 1/2004 — ”Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smékraftverk
(1-10MW)”, utgitt av NVE, er benyttet som mal for arbeidet.

Virkninger pa biologisk mangfold

Utbyggingen vil med unntak av flomperiodene var og hest, fore til vesentlig redusert
vannfering pé en ca 3000 meter lang strekning av Middela. Inntaksomradet vil direkte berere
ei bekkekloft vurdert til B-verdi med forekomst av den fuktighetskrevende laven trddragg
(VU) pa de nordvendte bergveggene ser for elva, der utgang rergate er planlagt. Omfanget for
biologisk mangfold i denne ovre bekeklofta er vurdert til middels til stort negativt. Rergata vil
gjiennom krysning direkte berere en lokalitet med graor-heggeskog og et viltomrade for
hakkespett, som begge er vurdert & ha A-verdi. Omfanget for lokalitetene med A-verdi
vurderes som lite negativt pga at liten andel av nevnte lokaliteter berores. Ei storre bekkekloft
med B-verdi bereres indirekte gjennom redusert vannfering langs hele naturtypens lengde. Da
naturverdiene i storre bekkekloft tilknytta fuktig skog/bergveggsmiljo i1 forste rekke er
betinget av den beskytta klofttopografien med skjermende kantsoner av skog og ikke
vannferingen, vurderes omfanget for biologisk mangfold her som lite negativt. 1 folge de
lokale grunneierne finnes ikke fisk i omréadet. Status for fisk og bunndyr er ikke naermere
undersekt 1 forbindelse med denne vurderingen.

Samlet vurdering av konsekvens for biologisk mangfold, verneomrader og INON er satt til
middels negativ. Ved gjennomfering av foreslatte avbetende tiltak (kap.6.3) er samlet
konsekvens for biologisk mangfold vurdert til liten negativ.
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1 Innledning

Etter krav fra Olje- og energidepartementet er na alle utbyggere av smakraftverk palagt a
gjennomfore en faglig undersokelse av biologisk mangfold innenfor utbyggingens
influensomrade. Sméakraftverk er her definert som alle kraftverk med en installasjon pa 1-10
MW. Middela kraftverk planlegges med en installasjon pa 4,8 MW og omfattes derfor av
dette kravet.

Faun Naturforvaltning AS ved Ole Roer har gjennomfort 1 dags feltbefaring i omradet i
tilknytting til nevnte kraftutbygging. Ole Roer er utdannet forstkandidat (UMB 1995) og har
arbeidet med kartlegging av naturverdier/-biologisk mangfold i ulike sammenheng siden
1996. Roer har bl.a. dekket fagtemaet naturmilje/-biologisk mangfold ved flere
konsekvensutredninger/-vurderinger i forbindelse med utbyggingstiltak av sterre vei anlegg
(E18), kraftverk, hyttefelt, alpinanlegg m.m. Roer har ogsa i flere feltsesonger arbeidet med
kartlegging av verdifulle livsmilje 1 skog etter MiS-metodikken, samt hatt ansvar for oppdrag
med viltkart- og naturtypekartlegging etter DN hdndbekene 11 og 13 for flere kommuner.
Juni 2008 deltok undertegnede pé 1 ukes kurs 1 kartlegging av naturtyper etter DN handbok
13. Kurset ble arrangert av Direktoratet for naturforvaltning. For ytterligere presentasjon av
Faun Naturforvaltning AS, se var hjemmeside www.fnat.no.

Foreliggende rapport er revidert med bakgrunn i tilbakemelding gitt av NVE 25.02.2009. Ny
kunnskap om influensomradet fremkommet bl.a. ved kartlegging utfert av BioFokus i 2008,
er tatt med 1 grunnlaget for vurdering av verdi og konsekvenser.

Rapport har som mélsetting a:
e beskrive naturverdiene i omradet.
e vurdere konsekvenser av tiltaket for biologisk mangfold.
e vurdere behov for og virkning av avbetende tiltak.

2 Utbyggingsplaner

I Middela er det planlagt & bygge ett kraftverk som utnytter et bruttofall pé ca 295 m fra
inntak kote 535, ned til kraftstasjon est for Berg ved kote 240 (Se fig.1, -2 og -3).

Kraftverket planlegges med en installert effekt pa 4,8 MW. Maks slukeevne blir 1,9 m’/s,
mens minste slukeevne blir ca 0,2 m*/s. Beregnet produksjon for normal ar er 13,4 GWh.
Vannveien planlegges i rergate (hovedalternativ) med total lengde ca 2350 m og rerdiameter
pa 1000 mm. Rergaten skal graves ned pd sersiden av elva og kraftstasjonen plasseres 1
elvekanten pa vestsiden av elva gst for gdrden Berg (se fig.1 og 2. + bilder).

Inntaksdammen, som skal bygges i1 betong, vil kun demme opp en kort strekning i omradet
ved samlopet med Storbekken. Kraftverket blir et reint elvekraftverk uten noen form for
regulering. I forbindelse med adkomst til inntaksdam og kraftstasjonen blir det kun behov for
fa meter med ny bilvei ned til kraftstasjonen. Inntaksdammen ligger ner inntil eksisterende
skogsbilvei. For 4 tilknytte kraftstasjonen til eksisterende nett blir det nedvendig med droye
400 m nedgravd kabel.

Ved inntak kote 535 utgjor nedbersfeltet et areal pa ca 29 km?. Hoydeforskjellen innenfor
nedbersfeltet varierer fra 530 — 1241 moh. Middela har sitt utlep i Vestfjorddalen ved Miland,
hvor vassdraget i ost renner videre ut i Tinnsjeen. Midlere vannfering er beregnet til 0,91 m*/s
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ved inntak, noe som tilsvarer et midlere &rsavlep pa 28,7 mill.m*/4r. Hydrologiske data er
beregnet av NVE pa oppdrag fra tiltakshaver (Lappegard 2006).

B

e

Bildet er tatt fra bro ved kote 522 og oppstrems mot der inntaksdammen er planlagt ved ca kote 535 dvs. i
omradet med samlagpet med Storbekken. Foto: Ole Roer

Bildet viser gammel dam ved kote 272 opparbeidet i forbindelse med tidligere inntak av drikkevann.

Kraftstasjonen er tenkt lokalisert nedstroms elvelopet som er synlig pa bildet, ved ca kote 240 alternativt ved
kote 260. Foto: Ole Roer
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Figur 1: Viser plassering av inntak og alternative vannveier for Middela Kraftverk, ovre ‘del. Kart utarbeidet av
Tinfos AS.
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Flgur 3 "Viser ca plasserlng av mntak rorgate og kraftstaSJon for Middela Kraftverk. Kartgrunnlaget er hentet

fra NVE (www.nve.no).

3 Metode

NVE veileder nr 1/2004 — ”’Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smakraftverk (1-10MW)”, er benyttet som mal for arbeidet.

3.1 Datagrunnlag

Oversikt over utbyggingsplanene er mottatt av oppdragsgiver. Vurdering av status for
biologisk mangfold innenfor influensomradet til planlagte kraftutbygging er gjort pa bakgrunn
av egen feltbefaring gjennomfert 27.10.2006, samt ny kartlegging utfort av BioFokus i 2008
(Reiso 2009). Ny kartlegging 1 2008 ble utfort som del av DNs bekkekloftprosjekt. ”Bratt
topografi med stup og skrenter gjorde feltarbeidet vanskelig i nedre halvdel av registrerte
bekkekloft (se kap.5.3.3). Stikkprover for kartlegging av lav og mose ble tatt ned til elvelopet
der det var mulig. Undersokelsestidspunktet (17.10.08 og 04.11.08) var sent pa aret for flere
karplanter, men noksa gunstig for lav, mose og flerarig sopp” (Reiso 2009).

Miljevernradgiver Bjorn Bjernsen og Knut Melby, sekreter for Viltnemnda 1 Tinn, har
sammen med radgiverne Trond Eirik Silsand og Odd Frydenlund Steen hos Fylkesmannen i
Telemark, Miljevernavdelingen bidratt med opplysninger. Det samme har grunneier Ole
Kveseth. Konsulent Liv Rigmor F1a som har utarbeidet viltkart (analoge manuskart) for Tinn
kommune, har ogsa blitt forespurt om aktuelle opplysninger. Informasjon om vern etter
naturvernloven, samt oversikt over inngrepsfrie naturomrader, er i likhet med data lagret i
naturbase hentet fra www.dirnat.no. Oversikt over geologiske forhold og lesmasser er hentet
fra NGU sine databaser www.ngu.no. Oversikt over eksisterende registreringer av arter er
sjekket ut via artskartdatabasen til artsdatabanken. For gvrige referanser og kilder, se
referanseliste bakerst i rapporten.

3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser

Handbok 140 for konsekvensutredninger (Statens vegvesen 1995), del II a, er benyttet som
metodegrunnlag for & vurdere verdier og virkningene for biologisk mangfold. For naermere
metodebeskrivelse, se vedlegg 1 1 NVE's veileder nr 1/2004 (kan lastes ned fra NVE's
hjemmeside — www.nve.no).
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4 Avgrensing av influensomradet

I denne undersgkelsen er influensomradet definert som den delen av Middela (016.H1A) som
ligger mellom inntak kote 535 og planlagt kraftstasjon kote 240. Totalt dreier dette seg om en
elvestrekning pa naer 3,0 km. Videre omfattes influensomréadet av inntaksbasseng, rorgate,
kraftstasjon, nybygg av anleggsvei, elektriske installasjoner og ei 100 m bred sone rundt
disse. Influensomradet utgjor her undersekelsesomradet.

5 Status og verdi

5.1 Kunnskapsstatus

Tinn kommune har gjennomfort naturtypekartlegging etter DN-handbok 13-1999 med
hovedvekt pa kartlegging i aktuelle utbyggingsomrader bl.a. der det er planlagt
fritidsbebyggelse. Naturtypekartleggingen er sammen med nekkelbiotopregistreringen
gjennomfort i flere delomrader av kommunen. Stiftelsen Siste sjanse har utfort arbeidet med
nevnte kartlegging pa oppdrag fra Tinn kommune.

Kommunen har ogsd nylig gjennomfert viltkartlegging etter DN-hdndbok 11-2000. Arbeidet
med viltkartleggingen ble gjennomfort av konsulent Liv Rigmor Fl4. I dette arbeidet var
kommunens gamle viltkartverk en del av grunnlagsmaterialet. Videre har Statsskog
gjennomfort nekkelbiotopregistreringer pa sine arealer 1 omradet. Norsk Ornitologisk
Forening — Avdeling Telemark har ogsa gjennomfert undersekelser i forhold til forekomst av
hvitryggsett 1 det aktuelle omradet (Heggland 2004). Oversikt over registrerte naturtyper og
viltomrader i tilknytning til influensomradet er gitt under kap.5.3.3 og -5.4.2.

Oversikt over registrerte naturtyper i omradet er mottatt av Fylkesmannen i Telemark,
Miljevernavdelingen. Flere av naturtypene som er registrert i omradet er per dato ikke lagt ut i
naturbase. P4 Vann-nett (http://vann-nett.nve.no/innsyn/) har Middela fatt vanntypekode:
eEMI121.

Under egen feltbefaring gjennomfort 27.10.2006 ble naturtyper, vegetasjonstyper,
karplanteflora, lav- moseflora, og viltforekomst undersekt i deler av influensomréadet i den
utstrekning dette var mulig ut fra tidspunkt og varighet. BioFokus sin feltregistrering
gjennomfort i 2008 inngikk i DNs bekkekloftprosjekt. Nevnte registrering ble gjennomfort
med tanke pé kartlegging av naturtyper og sjeldne arter av bl.a. lav, mose og flerarig sopp.

5.2 Naturgrunnlaget

Berggrunn

Grunnfjell av prekambrisk alder bestdende av Metaryolitt og metamorf tuff er dominerende
bergarter innenfor influensomréadet. Nevnte bergarter tilhorer Rjukangruppen. Dette er sure
bergarter fattig pé planten@ringsstoff (www.ngu.no).

Kvartaergeologi

Med unntak av et parti med elveavsetninger i serostre del av influensomradet i omradet der
bl.a. kraftstasjonen er planlagt, domineres resten av influensomradet av et tykt morenedekke
(se fig.4). Elva har erodert seg ned pa fast fjell og grov stein/blokkmark langs nar hele den
aktuelle strekningen. Spesielt interessante eller verdifulle kvartergeologiske forekomster er
ikke kjent i omradet
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Torv og Myr. Kart hentet fra losmassedatabasen til NGU-2006 (www.ngu.no).

Topografi

Middela renner serestover ned ett estvendt dalfere med navn Hékadalen. Innenfor
influensomradet utgjer Hakadalen et markert dalfore med bratte lier opp mot 1000 moh bade
mot nord og ser (fig.3). Elvelagpet 1 dalbunnen domineres av bratte juv, markerte fjellvegger
og ulendt terreng. I serest svinger Hékadalen mot ser, for utlepet i hoveddalferet. Middela har
sitt opphav 1 ett nedbersfelt som strekker seg servestover helt opp til 1241 moh. Selve
elvelopet fra planlagt inntak kote 535 ned til planlagt kraftstasjon kote 240 har jevnt fall uten
markerte storre fossefall.

Klima

Nedbersfeltet ligger innenfor alpin, nordboreal og mellomboreal vegetasjonssone.
Influensomrédet til planlagt kraftutbygging ligger innenfor nordboreal og mellomboral
vegetasjonssone (Moen 1998). I perioden 1961-1990 var gjennomsnittelig arsnedber 835 mm
1 Rjukan, malestasjon nr 31411, 320 moh. Juli — november var den mest nedbersrike perioden.
Snittemperatur gjennom &ret malt ved samme malestasjon og periode var 3,5 grader °C (tall
hentet fra Meteorologisk institutt — www.met.no).

Menneskelig pavirkning

Influensomrédet bestdr av skogsmark som 1 betydelig grad er pavirket av aktiv skogsdrift.
Ungskog i hkl. 2 og 3 dominerer derfor store partier 1 lisidene pa begge sider av elva. Flere
storre hogstflater 1 omradet stammer bl.a. fra en kraftig storm 1 2001, da det bléste ned flere
1000 m® med tommer i Hakadalen (Knut Melby pers medd). I de bratteste partiene spesielt i
ovre del av influensomradet pa nordsiden av elva, ligger det fremdeles igjen en del vindfall
fra nevnte stormfelling.

11
Faun Naturforvaltning AS



Det er bygget skogsbilvei inn Hikadalen og denne gér pé sersiden av elva frem til kote 522
hvor den krysser elva med bro. Skogsbilveien fortsetter videre vestover inn dalen pa
nordsiden av elva. Ett nettverk av traktorsleper opparbeidet i forbindelse med skogsdrifta i
omradet, har sitt utspring fra nevnte skogsbilvei. Ved tidligere hogster i de bratteste partiene i
omrédet, har det blitt benyttet kabelkran.

Planlagt inntak er tenkt rett oppstroms nevnte bro og rergata er tenkt gravd ned sor for
(ovenfor) skogsbilveien ned mot planlagt kraftstasjon. Nye hogstflater og yngre skog
dominerer den planlagte rorgatetraseen.

I nedre del av influensomréadet gar rergatetraseen gjennom innmark og opparbeidet beitemark.
Rett oppstrems planlagt kraftstasjon nermere bestemt ved kote 272 ligger en eldre dam
bygget i1 forbindelse med tidligere inntak av drikkevann. Her ligger ogsa et pumpehus rette
nedstrems nevnte dam pa vestsiden av elva. Det er bygget vei helt ned til elvebredden ved
nevnte pumpehus og her gér ogsa en eldre vei videre sgrover pa vestsiden av elv ned til stedet
hvor kraftstasjonen er planlagt.

"

Bildet viser deler av lia pa nordsiden av Middela. Til venstre i bildet sees et markert skille mellom
eldre granskog til venstre og ung blandingsskog av bjerk, osp og gran til hayre. Foto: Ole Roer

I deler av influensomradet i ligger det stedvis igjen en del vinfall av gran fra stormen i 2001. Foto: Ole Roer
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5.3 Naturtyper

Kartleggingen av naturtyper har som mélsetning & identifisere verdifulle naturtyper i henhold
til DN-héandbekene 13 og 15.

5.3.1 Vegetasjon

Fattige vegetasjonstyper som barlyng-, blabeer- og lavfuruskog dominerer influensomradet,
men flere steder finnes innslag av rikere vegetasjonstyper bl.a. smabregne- lagurt- og gréor-
heggeskog. | omrddet hvor inntaksdammen er planlagt finnes forekomst av lagurtene
markjordber og skogfiol. Fattig lagurtvegetasjon i mosaikk med smébregne- og
blabargranskog dominerer dette gvre partiet. Naer elvekanten finnes stedvis smale striper med
flompavirket graor-heggeskog med mye smavokst gran. Ellers er gran dominerende treslag i
dette gvre partiet. En finner ogsa innslag av bjerk, osp og rogn.

Innenfor influensomradet finner en og flere partier med yngre planta granskog stedvis med
innslag av bjerk, rogn, osp og grior. Den rikeste vegetasjonen innenfor influensomradet er a
finne 1 nedre del av omradet. Innenfor dette omradet finnes flere partier med lagurtvegetasjon
bl.a. med innslag av fingerstarr, markjordbaer, skogfiol og mjedurt. I skraningen fra bilvei og
ned mot gammelt pumpehus ved kote 270, finner vi yngre lauvskog pa lagurtmark. Skredjord
dominerer dette partiet og her er bl.a. forekomst av kantkonvall. Trevegetasjonen domineres
av osp og bjerk med innslag av gran og hassel. Nedstrems pumpehus ved ca kote 267 finnes
ogsa innslag av nyperose og skogsalat, samt lonn og alm (NT). I den servendte skraningen pa
nordsiden av elva finnes ogsa innslag av lagurtfuruskog (VU) i nedre del. Vest for bilveien i
den nedre delen av influensomrédet er det registrert en naturtype med graor-heggeskog av
liskog-/ravine utforming, se kap.5.3.3. Her er det ogsa innslag av planta lerk.
Vegetasjonstypene folger Fremstad (1997).

5.3.2 Verdifulle livsmiljg i skog (MiS)

I henhold til metodikken for & kartlegge verdifulle livsmilje i skog (MiS 2001), ble det under
egen feltbefaring registrert 6 aktuelle livsmiljoer innenfor influensomrédet som kommer inn
under kriteriene for hva som skal registreres. Her ma nevnes at ikke hele influensomradet ble
befart 1 detalj. De 6 nevnte livsmiljeene er (1.) forekomst av bekkekleft (2.) innslag av rik
bakkevegetasjon i form av lagurt- og graor-heggeskog, (3.) innslag av liggende dedved, (4.)
innslag av stdende dedved, (5.) bergvegger over 3 m og (6.) eldre lauvsuksesjon.

Naturtype med registret bekkekloft fremgér 1 kap.5.3.3. Relativt jevnt fall uten sterre fossefall
gir ingen markerte fossesproytsoner i noen del av klofta.

Minstekravet for utfigurering av rik bakke vegetasjon er at lokaliteten min er 2 daa stor. I et
parti fra kote 260 og opp til ca kote 290 finnes flere omrader med lagurtvegetasjon i lisidene
ned mot ela, enkelte av disse overstiger 2 daa (inngér i naturtype bekkekloft). Pa vestsiden av
bilveien i omrade ved gammelt vanntarn, er det ogsa rik bakkevegetasjon i form av graor-
heggeskog, se beskrivelse av naturtyper kap.5.3.3.

Naér det gjelder liggende dedved sa finnes flere lokaliteter som holder minstekravet til
utfigurering av dette livsmiljeet innenfor influensomradet. Konsentrasjonen av dedved er
storst 1 nedre del av registrert naturtype "Bekkekloft”. Et parti pa ca 4 daa lokalisert vest for
elva, ner elvebredden ved kote 285, har hey nok konsentrasjon av liggende dedved for
utfigurering etter MiS-metodikken. Dgdveden 1 omradet bestar 1 all hovedsak av gran i tidlig
nedbrytningfase med innslag av bjerk og osp. Liten kontinuitet i dedved betyr mindre verdi i
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biologisk mangfoldsammenheng. Pé4 samme sted dvs. ved kote 285, ble det ogsé registrert en
mindre lokalitet med staende dedved av gran (6 stdende terrgraner over 30 cm i bhd).

Bergvegger over 3 m med ulik eksposisjon finnes det mange av nedover langs elva innenfor
avgrenset naturtype, bekkekloft, se kap. 5.3.3.

I lia pd nordsiden av elva ved ca kote 485 stér et par lokaliteter som muligens holder kravet til
utfigurering av eldre lauvsuksesjon dvs. minimum 8 lauvtre over 30 cm i brystheydediameter
innenfor 2 daa. P& nevnte lokaliteter som inngdr 1 kjerneomrade 2 (Hakéset ©) beskrevet av
Reiso (2009), stér et par klynger med osp.

i “ §
@verste bildet viser deler av lokaliteten ved kote 285 beskrevet over, med liggende og staende dedved. Nede til
venstre sees en av mange bergvegger innenfor avgrenset bekkeklgft, mens nede til hoyre sees bilde av eldre
lauvsuksesjon av osp pa nordsiden av elva ved ca kote 485. Ospeholtet sees i sola oppe til venstre 1 bildet. Fotos:
Ole Roer
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5.3.3 Registrerte naturtyper

Kartleggingen av naturtyper har som mélsetning & identifisere verdifulle naturtyper i henhold
til DN-handbekene 13 og 15. Under folger oversikt over registrerte naturtyper i tilknytning til
planlagte tiltak sitt influensomrade.

Oversikt over registrerte naturtyper tilrettelagt for utlegging i naturbase, er mottatt fra FM i
Telemark ved Trond Eirik Silsand. Oversikt over registreringer i omrddet utfort av BioFokus 1
2008 som del av DNs bekkekloftprosjekt, er mottatt av Sigve Reiso.

Utdrag fra naturtypekartlegging i Tinn kommune
Lokalitetsnr henviser til omrddebeskrivelse. i
Kartgrunnlag, tillatelse: GV-F-08 5

Kartproduksjon: Fylkesmannen i Telemark oktober 2009

| Haugan

[
Utdrag fra naturtypekartiegging i Tinn kommune
Lokalitetsnr henviser til omradebeskrivelse.
Kartgrunnlag, tillatelse: GV-F-08

Kartproduksjon: Fylkesmannen i Telemark oktober 2009
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Figur 5: Viser avgrensning av kartlagte naturtyper i omradet pé kart/ortofoto. Karta over er utarbeidet av FM i
Telemark oktober 2009 for utlegging i naturbase (Trond Eirik Silsand pers medd).
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Figur 6: Viser avgrensning av registrerte naturtypelokaliteter utfort av BioFokus som del av DNs
bekkekloftprosjekt. Kart hentet fra Reiso (2009).

Folgende naturtyper vist pa kart (fig.5 og-6) ligger innenfor planlagte tiltaks influensomrade.:

1 Middela nedre (lokalitet 1171 1 fig.5 og -1 1 fig.6)

Naturtype: Bekkekloft og bergvegg - Bekkekloft

Verdi: B

Beskrivelsen under, klargjort for naturbase, er mottatt av FM i Telemark. Beskrivelsen er
hentet fra bekkekloftregistreringen (Reiso 2009).

"Nedre del av ostvendt noksa trang bekkekloft med steile kloftesider og mye bergvegger. Ovre
del omfatter bare sorsiden av klofta, grunnet ungskog etter store hogstflater pa nordsiden.
Klofta svinger seg ned mot Miland, noe som gir noksa variert topografi. Til tross for mye berg
star en del skog i lisidene, scerlig i losmasseskrenter. Lagurt- og beerlyngfuruskog, samt noe
lavfuruskog preger den sorvendte siden. Det er stedvis rikt innslag av osp og bjork, ofte som
suksesjonsfase etter tidligere hogstinngrep. Okende mengde gran inngar pa lagurtmark mot
bunn av klofta, scerlig i losmasseskrenter i nedre halvdel. Her er det stedvis rikt med innslag
av karplanter som trollbcer, fingerstarr, myskemaure, hassel og skogsalat. Skyggesiden har
mye nakent berg. Skogkledd areal er grandominert med dominans moserik lagurt- og
smabregnevegetasjon. En del blabeergranskog finnes ogsa langs kloftekanten. Langs elva
finnes smale striper med steinete flompavirket graor-heggeskog med mye smavokst gran.

Skogen er stort sett i god vekst i sen optimalfase og i partier yngre skog i ungdomsfase. Fa
treer er utpreget gamle og grove. Mye dod ved finnes flekkvis pa ustabil og noksa produktiv
mark i nedre del av klofta, ellers sveert spredt. Stedvis finnes spor etter gamle kjerreveier og
tufter av bygg (molle?). Klofta er godt representert med haye bergvegger i mange forskjellige
utforminger og med variert eksposisjon. Fattige utforminger dominerer. Kort trollskjegg,
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rankvistlav og gammelgranlav ble pavist pa flere skyggefulle bergvegger, men de fleste
bratthengene er darlig undersokt grunnet vanskelig tilgjengelighet. Pa dod ved av gran ble
rosenkjuke (NT), rynkeskinn (NT), svartsonekjuke (NT) og Skeletocutis kuheneri (NT)
dokumentert. Pa stammen av spredte gamle bartrcer langs elva ble de noe fuktighetskrevende
skorpelavene skyggenal, rimnal (NT) (gran) og Calicium pinstri (furu). I elvencer granskog
ble ogsa glattvrenge, hjelmrosettlav og frynserosettlav sammen med mosen krusgullhette
registrert pa tynne grangrener. Scerlig var forekomsten av frynserosettlav pa gran uvanlig
stor. Dette er rikbarksarter som er sveert vanlig forekommende pa lov, men som pa
grangrener i bekkeklofter kan indikere et noksa hoyt og jevnt luftfuktighetsniva, et miljo med
potensial for flere sjeldne fuktighetskrevende arter. Av andre noe krevende epifytter var
sprikeskjegg (NT) noksa vanlig forekommende pa grener av eldre gran. Graspett er tidligere
dokumentert hekkende i klofta (Arne Heggland pers medd).

Klofta er topografisk velutviklet, men skogen er jevnt over pavirket. Det er pavist verdier
knyttet til skyggefulle bergvegger, samt humid elvencer skog og sma lommer med eldre og
noksa produktiv barskog. Omradet har et noksa godt utviklingspotensial for humide skog- og
bergsamfunn pa sikt, og vurderes pa bakgrunn av dette som viktig B.

Hensyn og skjotsel: Urart”.

2 Hakaset O (lokalitet 2 1 fig.6)

Naturtype: Gammel lauvskog - Gammelt ospeholt

Verdi: C

Beskrivelsen under er hentet fra Reiso (2009).

"Sorvendt liside i bekkekloft med eldre lovsuksesjon. Omradet har noksa stor tetthet av
gammel og halvgammel osp, men har lite dodved. Fattig lagurt- og blabcerskog dominerer
vegetasjonen. En del yngre granskog kommer opp i busksjikt. Skjellglye og filthinnelav finnes
sparsomt pa ospestammer, ellers er ingen krevende arter observert. Eldre strukturfattig
lovsuksesjon av osp gir lokal verdi C”.

3 Middela evre (lokalitet 3 i fig.6)

Naturtype: Bekkekloft og bergvegg - Bekkekloft

Verdi: B

Beskrivelsen under er hentet fra Reiso (2009).

”Lite noksa trangt parti av Middelas bekkekloft. Flere hoye nordvendte bergvegger.
Blokkmark-, blabcer- og lagurtblandingsskog av gran og borealt lov. Skogen er noksa ung
med fa nokkelelementer som dod ved og gamle trcer. Pa loddrette bergvegger langs elva ble
det funnet sma forekomster av den sarbare tradragg (VU). Dette er eneste kjente forekomst i
kommunen. Omradet vurderes som viktig B”.

4 Bergshaugen O (lokalitet 1135 1 fig.5)

Naturtype: Graor-heggeskog — Areal = 111 daa

Verdi A

Beskrivelsen under, klargjort for naturbase, er mottatt av FM 1 Telemark.

“Tidligere kulturlandskap/beitehage med mye gammel lovskog pa neeringsrik brunjord i bratt
liside/raviner. Frodig og rik vegetasjon. Hovedsaklig graor heggeskog men ogsa mye bjork,
selje hassel og osp. Enkelte lind star spredt. Mye dod ved og mange gamle treer. Mye
hakkemerker av hvitryggspett (NT) tyder pa leveomrade og mulig hekking. Flaggspett og
dvergspett (VU) er dokumentert hekkende i 2007. Lokaliteten vurderes til sveert viktig (A) pa
basis av rikhet og dodvedmengde.

Hensyn og skjotsel: Anbefalt forvaltning: lkke hogst”.
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5 Middela N (lokalitet 1160 i fig.5)

Naturtype: Kalkskog
Verdi B
Beskrivelsen under, klargjort for naturbase, er mottatt av FM 1 Telemark.

“Eldre furuskog pa tykke moreneavsetninger. Mosaikk av lav- og sarbar rik
lagurtfuruskog/kalkskog (VU). Krevende karplanter som kantkonvall, breiflangre og
varerteknapp finnes stedvis. Skogen er furudominert med noe innslag av borealt lov og gran.
Skogen er rundt 90-100 ar gammel og begynner stedvis a danne en del dod ved (ras og
vindfall). Gamle lceger er kun spredt forekommende. Lokalt finnes ogsa dod ved av osp.
Byssocorticium terrestre (NT) og Sistotrema alboluteum (NT) ble registrert pa gamle leeger
av furu. Ospehvitkjuke (NT) pa osp. Varme solrike skrenter med dodved har stort potensial
for en rekke krevende insekter. Rik flora indikerer ogsa godt potensial for krevende kalksopp.
Omradet er tidligere hardt pavirket men begynner stedvis a danne viktige nokkelelementer.
Noe hardere pavirket og mer smavokst skog enn lenger ost i lia. Innslag av radlistede arter,
bekkekloft og rodlistet vegetasjonstype (begrensede areal) gir en forelopig sterk verdi (B).
Undersokelser av markboende sopp vil kunne oke denne verdien.

Hensyn og skjotsel: Urart”.

Felgende lokaliteter ligger i neeromradet til planlagte tiltak, men utenfor
influensomradet.:

Bergshaugen S (lokalitet 1134 i fig.5)

Naturtype: Graor-heggeskog

Verdi B

Beskrivelsen under, klargjort for naturbase, er mottatt av FM 1 Telemark.

“Tidligere kulturlandskap med mye gammel lovskog. Hovedsaklig graor heggeskog men ogsa
mye bjork, selje hassel og osp. Mye dod ved og mange gamle treer. Mye hakkemerker av
hvitryggspett tyder pa leveomrade og mulig hekking. Forelopig satt til regional verdi B
Hensyn og skjotsel: Anbefalt forvaltning: Ikke hogst”.

Lisetstaulen SV (lokalitet 1120 i fig.5)

Naturtype: Kalkskog

Verdi B

Beskrivelsen under, klargjort for naturbase, er mottatt av FM i Telemark.

“Tidligere kartlagt nokkelbiotop (Solas 2000). Sveert bratt og torr servendt lavfuruskog og rik
lagurtskog/kalkskog (VU). Krevende arter som varerteknapp og nattfiol star spredt. lkke
spesielt grov furu, men mye gadd og leeger. Mange treer har skader av steinsprang. Mye
brannspor. Furustokkjuke ble registrert pa furu, granrustkjuke og svartsonekjuke pa gran. Rik
flora indikerer potensial for krevende kalksopp.

Omradet er tidligere hardt pavirket men begynner stedvis a danne en del viktige
nokkelelementer. Fa rodlistearter er registrert, men innslag av sarbar vegetasjonstype gir
forelapig verdi (B). Undersokelser av markboende sopp vil kunne oke denne verdien.

Hensyn og skjotsel: Anbefalt forvaltning: Ikke hogst”.
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5.4 Artsmangfold

5.4.1 Fugl og Pattedyr

Gjennomfort viltkartlegging i Tinn kommune er ikke ferdig nar det gjelder avgrensning og
digitalisering av kart for kartlagte viltomrader. Det har derfor ikke vaert mulig & fa tak i kart
som viser ngyaktig avgrensa lokaliteter. Heggland (2004) har avgrenset et hakkespettomrade
1nninfor influensomradet pa kart 1: 50 000 (ﬁg 7).
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Figur 7: Viser avgrensmng av hv1tryggspett Jokalitet (Heggland 2004). Kart utarbeidet av Heggland (2004) har
dérligere kvalitet en figuren over. Kartgrunnlaget er hentet fra www.nve.no.

6 Viltomrade Miland N — Andre viktige forekomster

Verdi: A

Lokaliteten (fig.7) ble registrert av Arne Heggland 22.04.03. Lokaliteten som huser bade
hvitryggspett og graspett er vurdert som et viktig viltomrade (Heggland 2004). Innenfor
lokaliteten ble det observert mye ferske hakkemerker av hvitryggspett. Hvitryggspetten og
graspetten har begge status som naer truet (NT) 1 Norsk redliste 2006 (Kalas m.fl. 2006).
Grennspett og flaggspett ble ogsa observert innenfor denne lokaliteten. 1 2007 ble det ogsa
dokumentert hekking av dvergspett innenfor denne lokaliteten (se beskrivelse av naturtype
Bergshaugen O, kap.5.3.3). Verdien er ut fra viltvekt(>4) satt til sveert viktig (A).

Pa viltkartet til Tinn kommune er det markerte et storre areal i lia pa nordsiden av Middela,
nordest for gdrden Haugan, hvor det sannsynligvis har vert hekking av hensehauk (Bjorn
Bjernsen pers medd). Ole Kveseth kunne bekrefte at han hadde observert et hansehauk par i
dette omradet varen/sommeren 2006. Det er ikke pavist reir i omradet, men Kveseth trodde
hauken hekket relativt heyt oppe i lia pa nordsiden av elva. Honsehauken har status som
sarbar (VU). Av gvrige opplysninger fra kommunens gamle viltkart, star nedre del av
influensomradet markert som vinterbeiteomrade for elg og radyr. Under egen feltbefaring ble
det ogsd observert mye ferske hjortespor i lisiden ned mot elva. En ma videre anta at
fossekallen og vintererle kan ha tilhold 1 omradet.
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5.4.2 Fisk

I folge grunneier Ole Kveseth sa finnes det ikke fisk innenfor utbyggingens influensomrade.
Det finnes flere egnede lokaliteter for fisk pa strekningen mellom inntak og utlep. Dersom det
er fisk 1 noen av vanna innenfor nedbersfeltet til Middela, sé kan det ogsé vare muligheter for
at fisk kan slippe seg ned i elva. Status for fisk 1 Middela er ikke naermere undersekt 1
forbindelse med denne vurderingen.

5.4.3 Radlistearter

Registrerte redlistearter innenfor influensomradet er oppsummert i tabell 1 og -2. Under
folger utdrag fra Reiso (2009).:

”Som folge av stor menneskelig pavirkning, er mangfoldet av strukturbetingede
gammelskogs-arter noksa begrenset i avre halvdel av klofta. Bedre utviklet er mangfoldet i de
mer produktive og dodvedrike nedre delene av naturtype 1 (fig.6) med innslag av flere
interessante arter. Pa dod ved av gran ble rosenkjuke (NT), rynkeskinn (NT), svartsonekjuke
(NT) og Skeletocutis kuheneri (NT) dokumentert. Pa stammen av spredte gamle bartreer langs
elva ble de noe lufifuktighetskrevende skorpelavene skyggenal, rimnal (NT) (gran) og
Calicium pinastri (furu) registrert. I elvencer granskog ble ogsa glattvrenge, hjelmrosettlav og
frynserosettlav sammen med mosen krusgullhette registrert pa tynne grangrener. Scerlig var
Jforekomsten av frynserosettlav pa gran uvanlig stor. Dette er rikbarksarter som er sveert
vanlig forekommende pa lov, men som pa grangrener i bekkeklofter kan indikere et noksa
hayt og jevnt luftfuktighetsniva, et miljo med potensial for flere sjeldne arter. Av andre noe
krevende epifytter var sprikeskjegg (NT) noksa vanlig forekommende pa grener av eldre gran
i hele naturtype 1. Ogsa bergveggsmiljoene hadde forekomster av fuktighetskrevende
lavsamfunn. Pa skyggefulle sure bergvegger var randkvistlav, gammelgranlav og kort
trollskjegg (NT) spredt forekommende. Mest interessant var funn av sma mengder av
tradragg (VU) pa bergvegg i naturtype 3 (fig.6). Arten er ikke tidligere kjent fra kommunen
og noksa sjelden i regionen. Potensialet for at arten finnes pa andre bergvegger i klofta er til
stede, scerlig i de vanskelig tilgjengelige og darlig undersokte midtre delene av klofta. Det er
tidligere registrert hekkende graspett (NT) i klofta (Arne Heggland pers medd) .

Innenfor naturtype 4 — Bergshaugen @ (lokalitet 1135 1 fig.5) er dvergspett (VU) og
hvitryggspett (NT) registrert. Lokaliteten har potensial for flere radlistearter bl.a. innenfor
gruppene mark- og vedboende sopp.

Innenfor naturtype 5 — Middela N (lokalitet 1160 1 fig.5) med kalkfuruskog er folgende
vedboende sopp; Byssocorticium terrestre (NT) og Sistotrema alboluteum (NT) registrert pa
leeger av furu. Videre ospehvitkjuke (NT) pa osp. Innenfor lokaliteten er det potensial for flere
sjeldne arter av krevende markboende sopp.

Heonsehauk (VU) antas & kunne bruke deler av influensomradet til naeringssek. Det er tidligere
vurdert som sannsynlig at arten kan hekke i neeromradet av planlagte tiltak, men ingen

dokumentasjon av hekking innenfor influensomradet foreligger.

Potensialet for funn av ytterligere rodlistearter utenfor registrerte naturtyper/viltomrader
vurderes som lavt.
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Tabell 1: Artsfunn i Middela registrert av Reiso (2009). Kolonnen Totalt antall av art summerer opp antall funn
innenfor omradet. 0 betyr at artsfunnet ikke er tallfestet, men begreper som mye, en del, sparsomt, spredt o.l. er
brukt. Det store tallet i kolonnen Funnet i kjerneomrade henviser til hvilke kjerneomrader arten er funnet
(kjerneomrade 1, 2 og 3 i fig.6). Det lille tallet angir hvor mange funn som er gjort i hvert kjerneomrade. 0 betyr
tekstlig kvantifisering. Sma tall uten kjerneomrdadenummer angir funn utenfor kjerneomrdder.

Gruppe Vitenskapelig nawmn Norsk navn Rl liste- Totalt antall | Funnet i kjierne-om-
status av arl rade {nr)
Calicium pinastn 1 1.
S pettafuglear Picus canus Graspetl M1 1
Busk- og bladlay Bryoria bicolar Kort trollskjegg NT 2 1,
Bryoria nadvornikiana Sprikeskienn NT 1 11
Hypogymnia vittata Randkyvistiay 3 1,
Leptagium saturninum Fithinnelay 1 Z,
Mephroma bellum Glathvrenge 1 1:
Ramalina thrausta Tradragg Yu 1 3
Skorpelay Chaenaotheca stemonea Skyggendl 1 1,
Chaenaothecopsis viridialba Rirnnal NT 1 1,
lecanactis abieting Gammelgranlay 1 i,
Sopp vedboende Fomitopsis rosea Rozenkjuke HT ] 1
Phallinus ferrugineofuscus Granrustkjuke 1 1,
Phellinus nigrolimitatus Svartzonekjuke NT 1 g
Fhlebia centrifuga Rynkeskinn HT 1 1,
Skeletor utis kuehneri NT 1 1.

Tabell 2: Rodlistearter funnet innefor planlagte tiltaks influensomrade langs Middela. Funnet i nat.type i
kolonne til heyre, viser til naturtype nr under kap.5.3.3 og viltomrade kap.5.4. 0 betyr at arten er registrert
utenfor avgrensa naturtyper.

Gruppe Vitenskapelige navn Norsk navn Radliste- Funnet i nat.type-
status nr.i kap.5.3 + 5.4
Spettefugler Dendrocopos minor Dvergspett \/V) 4
Dendrocopos leucotos Hvitryggspett NT 4+6
Picus canus Graspett NT 6
Rovfugl Accipiter gentilis Hgnsehauk VU 0
Sopp vedboende  |Antrodia pulvinascens Ospehvitkjuke NT 5
Byssocorticium terrestre NT 5
Sistotrema alboluteum NT 5

5.5 Inngrepsstatus

Inngrepene i forbindelse med planlagte kraftutbygginger vil ikke fore til reduksjon av
inngrepsfrie naturomrader (INON — www.dirnat.no). Eksisterende menneskelige inngrep 1
neromradet av planlagt utbygging er oppsummert under kap. 5.2 ” Menneskelig pavirkning”.

5.6 Konklusjon — verdi

I henhold til metodikken for verdsetting av bekkeklafter i DNs bekkeklaftprosjekt er Middela
totalt sett under tvil vurdert til lokal/regional verdi (3). Skalaen for fastsetting av verdi etter
DNs metodikken gar fra 1 — 6, hvor heyeste verdi 6 tilsvarer internasjonal verdi. Reiso (2009)
brukte folgende begrunnelse ved fastsetting av kloftverdi; ’store hogstinngrep er klart mest
negativt og tilsier lavere totalverdi, med et noksa bra restaureringspotensial av humide skog-
og bergveggs-miljoer trekker verdien 1 positiv retning”.
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I henhold til metodikk fra NVE far influensomradet folgende verdi for biologisk mangfold,
verneomrader og INON; Det er registrert en naturtype og et viltomrade vurdert & ha A-verdi
(stor verdi), 3 naturtyper med B-verdi (middels verdi), 12 radlistearter i kategorien (NT) og 3
arter 1 kategorien (VU) (middels verdi), en trua vegetasjonstype — kalkfuruskog (VU = noe
truet) (middels verdi), ingen verna omrader (liten verdi) og ingen INON (liten verdi). Samla
gir dette middels verdi.

Verdivurdering
Liten Middels Stor
\ I |
A

6 Virkninger av tiltakene

6.1 Omfang og konsekvens

Utbyggingen vil resultere i sterkt redusert vannfering i Middela fra inntak ned til planlagt
kraftstasjon. Til sammen dreier dette seg om en elvestrekning pa snaue 3000 meter.

Siden det ikke er snakk om noen regulering i forbindelse med utbyggingsplanene, vil tiltaket
medfere minimal pavirkning nedenfor planlagt kraftstasjon. Inntaksdammen vil kun resultere
1 ett mindre inntaksbasseng noen meter oppstroms dammen.

I tillegg til redusert vannfering fra inntak til utlep, vil nedgraving av rergate, anleggsveier,
kraftstasjon og tilknytting til eksisterende 22 kV nett fore til inngrep 1 marka.

6.1.1 Vannfgringsendringer

Det er sarlig sngsmeltinga om varen, men ogsa kraftig nedber i hestperioden som normalt
forer til flommer i vassdraget. Hoy snaufjellandel i nedbersfeltet gir rask avrenning som folge
av liten selvreguleringsevne. Avsmeltning eller nedber gir derfor rask avrenning. Det er ikke
uvanlig med flommer over 10 m?/s selv i hestperioden og vannfering pa over 20 m*/s kan
forekomme bade var og hest. I store deler av flomperiodene er vannferinga betydelig storre
enn storste slukeevne. I disse periodene vil derfor vannferingsendringene bli mindre merkbare
da hoveddelen av flomvannet vil ga i elvelepet som tidligere.

Alminnelig lavvannfering som er beregnet til 44 1/s ved inntak (Lappegard 2006), inntreffer
normalt i vintersesongen, alternativt midt pa sommeren. I de torreste periodene av aret vil
dette si at elva nar er torrlagt. Basert pa hydrologisk rapport utarbeidet av NVE, anslés
vannforinga i Middola & overstige maks slukeevne pa 1,9 m*/s i ca 51 dager (ca 14 %) av ett
middelar.

Med unntak av perioder med flomvannfering vil utbyggingen resultere i sterkt redusert
vannfering innenfor den utbygde elvestrekningen. Dersom det ikke slippes minstevannfering,
vil store deler av elvelopet mellom inntak og planlagt kraftstasjon blir naer terrlagt i de
periodene vannferinga er under storste slukeevne. Tilsig fra restfeltet nedstrems planlagt
inntaket vil til en viss grad kunne bidra med & opprettholde restvannferingen 1 elva.

6.1.2 Biologisk mangfold og verneomrader

Negative konsekvenser for biologisk mangfold avhenger av hvilken effekt de direkte inngrepa
og reduksjonen i vannfering vil fi pd registrerte naturtyper/sjeldne arter. I tillegg kan
indirekte effekter av inngrep, som for eksempel utterking etter hogst av skog, gi negative
effekter.
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Under folger opplisting av effekter for registrerte naturtyper/arter.:

Naturtype 1 — Middela nedre (lokalitet 11 fig.6).

Blir ikke direkte berert av inngrepet, men indirekte berort gjennom redusert vannfering
innenfor hele naturtypens lengde. Deler av naturverdiene innenfor registrerte kloft er knyttet
til skyggefulle bergvegger, samt humid elvenar skog og sma lommer med eldre produktiv
barskog. I serhellinga gst i naturtypen er ogsa naturverdier knyttet til torr kalkfuruskog.
Konsekvensene for biologisk mangfold avhenger av i hvor stor grad registrerte naturverdier er
knyttet til selve vannferingen. Innenfor den aktuelle strekningen renner Middela i jevnt stryk
hele veien, uten markerte fossefall. Det forekommer derfor ingen fossesproytsoner langs elva
innenfor naturtypen. Verdiene knyttet til registrerte fuktige skogmilje er i hovedsak betinget
av den beskytta topografien i klefta med hoye bergvegger og eldre skog og 1 mindre grad av
selve vannferingen. Til tross for at redusert vannfering vil kunne medferer mindre endringer 1
lokalklimaet 1 umiddelbar narhet av elvelopet vurderes omfanget for biologisk mangfold 1
klofta som lite negativt da topografien og beskyttende skog er av sterst betydning for & bevare
verdiene knytta til humid skog og skyggefulle bergvegger.

Naturtype 2 - Hakaset O (lokalitet 2 i fig.6).
Blir indirekte berort gjennom redusert vannfering. Da det ikke finnes verdier knytta til fuktig
milje 1 nevnte naturtype, blir ikke biologisk mangfoldverdien nevneverdig berort.

Naturtype 3 - Middela evre (lokalitet 3 1 fig.6).

Blir direkte berort ved at inntaksomrdde og utgang rergate er planlagt lokalisert innenfor
nedre del av naturtypen nedstroms samlop Storbekken. Medregnet mindre inntaksdam bereres
30-40% av registrerte naturtype. Indirekte pavirkning ved redusert vannfering gjelder snaue
20% av naturtypen nedstroms planlagte inntaksdam.

Naturverdiene er i forste rekke knyttet til de nordvendte bergveggene sor for elva hvor det er
registrert sma forekomster av den fuktighetskrevende laven tradragg (VU). Hogst av skog og
opparbeiding av inntaksdam/rergate inkludert sprengning, far middels til stor negativ omfang
for biologisk mangfold.

Naturtype 4 - Bergshaugen O (lokalitet 1135 1 fig.5)

Blir direkte berort ved at rorgata skjaerer igjennom nordre del av naturtypen. Forutsatt at
rorgata i anleggsfasen medferer hogst i 10 m bredde, bererer hovedalternativet for rortrase
(fig.2) et areal pé 2 daa eller 1,8% av registrerte naturtype pa 111 daa. I tillegg kommer
indirekte effekter ved fragmentering og fare for utterking av verdier knytta til dedved i
kantsona til hogststripe. Alternativ rertrase lenger sor bergrer et noe mindre areal (1,8 daa),
men med mer uheldig fragmenteringseffekt.

Naturverdiene innenfor naturtypen er knytta til rikhet, gamle treer og dedved. Verdien som
leveomréde for sjeldne hakkespettarter omtales under viltomrade "Miland N” (se kap.6.1.3).
Til tross for indirekte effekter vurderes omfanget for biologisk mangfold som lite negativt pga
at tiltaket kun bererer en liten del av naturtypen.

Naturtype 5 - Middela N (lokalitet 1160 1 fig.5)
Berores indirekte gjennom redusert vannfering. Naturverdiene innefor naturtypen er knytta til
rikhet med torr kalkfuruskog, dedved og markboende sopp. Da ingen av naturverdiene her er

knytta til et fuktig milje, blir ikke biologisk mangfold nevneverdig berort.

Planlagte tiltak bererer ingen verneomrader.
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6.1.3 Fugl og pattedyr

Viltomrade Miland N (fig.7)

Blir direkte berort ved at rorgata krysser igjennom nordre del av registrerte viltomrade.
Viltverdien 1 omradet er knytta til at lokaliteten huser bade hvitryggspett (NT), dvergspett
(VU), graspett (NT), gronnspett og flaggspett. Hvitryggspetten er avhengig av hoy
konsentrasjon av bade stdende og liggende dedved av lauvtre. Normalt omfatter artens
leveomrader et areal pa 750 — 2000 daa (Heggland 2004). Intensiv vedhogst som medferer
redusert tilgang pd dedved 1 flere tidr fremover, utgjer i utgangspunktet den storste trusselen
mot hvitryggspetten i omréadet.

Registrerte viltomrade er > 200 daa. Planlagte rertrase medforer hogst av ei 10 m brei stripe
tilsvarende 2 daa eller < 1% av registrerte viltomrade. Fragmenteringseffekten vurderes som
liten. Tiltaket antas ut fra dette & medfere liten negativ pavirkning pa nevnte lokalitet og
omfanget for biologisk mangfold vurderes ut fra dette som lite negativt.

Nér det gjelder honsehauken med tilhold i neromradet av planlagt utbygging, sa antas ikke
utbyggingen a pavirke denne i nevneverdig grad. Av forhold som kan virke negativt for
hensehauken kan nevnes sprengningsarbeid om varen som kan forstyrre hekkingen, det
samme gjelder for hakkespettartene nevnt over.

Dersom fossekallen har tilhold langs vassdraget vil den kunne bli negativt pavirket pga
redusert vannforing. Utbyggingen vil ha liten eller ingen innvirkning pa kjente pattedyrarter i
omradet.

6.1.4 Fisk og bunndyr

I folge de lokale grunneierne (Ole Kveseth pers medd) sa finnes det ikke fisk innenfor
influensomradet. Status for fisk er ikke undersekt naermere i forbindelse med denne
vurderingen. Om det skulle veare fisk innenfor den aktuelle strekningen sa vil redusert
vannforing kunne resultere i tap av gyte- og oppvekstomrader for fisk.

Reduksjon i vannferingen vil ogsa kunne virke negativt pa4 bunndyr og andre vannlevende
organismer. Forekomsten av vannlevende innsekter innenfor den bererte strekningen antas
imidlertid 4 skille seg lite fra andre tilsvarende forekomster i regionen. Det er ellers svart
liten vannfering som er nedvendig for & sikre relativt god overlevelse av bunndyr.

6.1.5 konklusjon omfang

Uten gjennomfoering av avbetende tiltak far planlagt utbygging folgende omfang for biologisk
mangfold:

Omfang av tiltaket

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

\ | | \ \
A

Ved gjennomfering av foreslatte avbatende tiltak blir omfanget for biologisk mangfold:

Omfang av tiltaket

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

| | | | |
A
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6.1.6 Konklusjon samlet konsekvens

Ut fra en samlet vurdering av verdi og omfang fér planlagte tiltakt middels negativ
konsekvens uten gjennomfering av avbatende tiltak:

Tiltaket samlede konsekvens

Sv.st.neg. Stneg.  Midd.neg. Liten neg. Ingenbet. Liten pos. Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos
| |

| | | | | | | | |
A

Ved gjennomfering av anbefalte avbetende tiltak (kap.6.3) er samlet konsekvens vurdert til
liten negativ.

Tiltaket samlede konsekvens

Sv.st.neg. Stneg.  Midd.neg. Liten neg. Ingenbet. Liten pos. Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos
| |

| | | | | | | | |
A

6.2 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/andre naerliggende
vassdrag

Virkninger og konfliktgrad er avhengig av om det finnes lignende kvaliteter utenfor
utbyggingsomradet. Bekkekloftene i Telemark er fra tidligere lite kartlagt med tanke pa
biologisk mangfold. Det er nd gjennomfort kartlegging av flere bekkeklofter 1 Telemark
sommeren 2008 gjennom DNs bekkeklaftprosjekt (http://borchbio.no/narin/#). Middela ble
her kartlagt sammen med 8 andre bekkeklofter 1 Tinn. Sett i1 forhold til verdivurderingen av de
ulike klgftene havnet Middela midt pa treet med lokal/regional verdi (verdi 3 pa en skala fra 0
— 6). I Tinn var det Skirva og Goyst som ble verdsatt hoyest med henholdsvis internasjonal
verdi 6 og nasjonal verdi 5.

Intakte bekkeklofter dominert av eldre kontinuitetsskog er uansett sjeldne naturtyper ogsa i
Telemark. Nar det gjelder klofta i Middela sa er denne sterkt pavirket av hogst, noe som har
redusert verdien her.

Registrerte naturtype med Gréor-heggeskog (Bergshaugen @) vurdert 4 ha A-verdi er naturlig
nok sjelden ogsa i regional sammenheng. Nér det gjelder territorie for hvitryggspetten som er
registret innenfor viltomradet "Miland N”, sa er det anslatt & veere 24 — 56 territorier (par) 1
Telemark (Heggland 2004). Noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet
er ikke gjort.

6.3 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfert for & redusere negative konsekvenser for registrerte
arter eller naturtyper i omrédet en utbygging er planlagt. Ved planlagte tiltak er det
inntaksomrade med dam og utgang rergate som bererer en bekkekloftlokalitet vurdert & ha B-
verdi, som har sterst negativ virkning. Naturverdiene innenfor denne lokaliteten er knytta til
de nordvendte bergveggene med forekomst av sjelden fuktighetskrevende lav. Ved a flytte
inntaksdammen noen meter ned til grensa for lokaliteten dvs. til der bilveien krysser
elva, unngar en negativ pavirkning av bergveggsmiljoet og kantsonen med skog innenfor
lokaliteten. Selv om mindre inntaksbasseng streker seg noen meter opp i lokaliteten har dette
ingen negativ effekt.
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De storste naturverdiene som bergores av tiltaket er naturtypelokaliteten (Bergshaugen @) med
graor-heggeskog sammen med delvis sammenfallende viltomrade for hakkespetter (Miland
N). Begge nevnte lokaliteter er vurdert & ha A-verdi. For 4 minimalisere de negative
konsekvensene her, er det et poeng at rertraseen gjorers smalest mulig der den krysser
nevnte lokaliteter. I tillegg ber en i minst mulig grad berere gamle traer og grov dedved
innenfor lokaliteten med graor-heggeskog.

Da naturverdiene knytta til fuktig skogmilje i sterre registrerte bekkekloft (Middela nedre) i
forste rekke er betinget av den beskytta topografien med tilherende kantsoner med skog og
ikke av vannferingen, vurderes slipp av minstevannfering som lite betydningsfullt for &
opprettholde fuktighetsforholdene i klafta. Slipp av en viss minstevannfering kan likevel
virke svakt positivt for enkelte arter som f.eks. fossekall.

I vassdrag med forekomst av fossekall og andre vannferingsavhengige arter er det vanlig a
kreve minstevannfering i sommerhalvéret tilsvarende 5-persentil sommervannfering. Arsaken
ligger 1 at det er om sommeren behovet for vann er sterst i forhold til & kunne opprettholde
levelige betingelser for aktuelle arter. 5-persentil sommervannfering er normalt noe hoyere
enn alminnelig lavvannforing, dette er imidlertid ikke tilfellet for flere av vassdraga i
Telemark. Hva 5-persentil sommervannfering er beregnet til i Middela er ikke oppgitt. Ut fra
erfaring med andre vassdrag i regionen antas det imidlertid & vaere liten forskjell fra
alminnelig lavvannfering. Slipp av minstevannfering pa 50 I/s vurderes ut fra dette a
kunne virke svakt positivt for biologisk mangfold i Middela. I deler av periodene med
lavest tilsig vil minstevannferingen nedvendigvis matte bli lavere, da en ikke har mulighet til
a magasinere vann. Tilsiget fra restfeltet nedstroms inntak vil bidra til en liten ekning 1
minstevannferingen i nedre del av klofta.

Oppsummerlng forslag til avbetende tiltak:
Flytte inntaksdam noen meter ned til der bilveien krysser elva.
- Rertraseen gjores smalest mulig der den krysser lokalitet med gréaor-
heggeskog/viltomrade i nedre del.
- I minst mulig grad berere gamle treer og grov dedved.
- Slipp av minstevannfering tilsvarende 50 I/s nér tilsiget tillater det.
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7 Sammenstilling

Generell beskrivelse av situasjonen og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Tiltaket vil samlet pavirke en strekning pa ca 3000 meter av Middela fra noen meter
oppstrems planlagt inntak ned til utlepet fra kraftstasjonen. Inntaksdammen samler
opp ett 29 km” stort nedbersfelt som strekker seg opp til 1241 moh. Det er registrert

5 naturtyper etter DN-handbok 13 innenfor tiltakets influensomrade. Dette er 2 stk
bekkeklofter vurdert & ha B-verdi, 1 lokalitet med gammel lauvskog (C-verdi), 1
lokalitet med kalkskog (B-verdi) og 1 lokalitet med graor-heggeskog (A-verdi). Videre
er det registret et viltomrade for hakkespett vurdert & ha A-verdi. Totalt er det registret
15 redlistearter innenfor influensomradet (12 stk i kategorien NT og 3 stk —VU).
Videre finnes det bade hjort, elg og radyr i omrddet. I folge de lokale grunneierne sa
finnes det ikke fisk i elva pa berorte strekning. Status for fisk er ikke narmere
undersekt her.

Liten Middels Stor
I I |
A

Datagrunnlag: Enkel feltbefaring gjennomfert 27.10.2006, samt ny kartlegging
gjennomfort av BioFokus i 2008 som del av DNs bekkeloftprosjekt.
I tillegg opplysninger fra Fylkesmannen i Telemark, Miljevernavd.
ved Trond Eirik Silsand og Odd Frydenlund Steen; Tinn kommunen
ved Miljevernradgiver Bjorn Bjernsen, Konsulent Liv Rigmor Fla
og Sekreteer i Tinn Viltnemnd Knut Melby. Grunneier Ole Kveseth
og Oppdragsgiver ved John A. Haukvik, Thomas Lia og Bente
Stykket. Tilgjengelige litteratur og digitale kilder er ogsa benyttet i
datainnsamlingen.

Godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Planlagt utbygging
onsker a utnytte et
bruttofall pa 295 m
fra inntaksdam ved
kote 535 ned til
kraftstasjonen kote
240. Vannveien
legges i ei ca 2500
meter lang rorgate
pa sersiden av
elva. Rordiam. 1
meter. For
tilknytting til
eksisterende 22 kV
nett legges ca 400
meter jordkabel.

Tiltaket vil fore til sterkt redusert vannfering i Middela pa en ca
3000 meter lang elvestrekning fra inntaksdam ned til planlagt
kraftstasjon. Rergata, anlegg av kraftstasjon, inntaksdam,
jordkabel og nybygg av fa meter skogsbilvei forer til inngrep i
marka. Inntaksomradet vil direkte berore ei bekkekleft med B-
verdi med forekomst av laven trddragg (VU) pa de nordvendte
bergveggene sor for elva der utgang rergate er planlagt. Rorgata
vil direkte berere lokaliteten med graor-heggeskog og
viltomrade for hakkespett, begge med A-verdi, ved & krysse
igiennom nevnte lokaliteter. Omfanget vurderes som lite
negativt pga at liten andel av nevnte lokaliteter bereres. Ei storre
bekkeklgft med B-verdi bereres indirekte gjennom redusert
vannfering langs hele naturtypens lengde. Da naturverdiene i
starre bekkekloft tilknytta fuktig skog/bergveggsmiljo i forste
rekke er betinget av beskytta topografi med skjermende
kantsoner av skog og ikke vannferingen, vurderes omfanget for
biologisk mangfold her som lite negativt.

Samlet vurdering av konsekvens for biologisk mangfold,
verneomrader og INON er satt til middels negativ. Ved
gjennomforing av foreslatte avbetende tiltak (kap.6.3) er
konsekvensen vurdert til liten negativ.

Omfang:
Sveert neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Sveert pos.
| | | | \
A

Middels negativ
konsekvens: - -

Ved gjenomforing av
avbetende tiltak,
Liten negativ
konsekvens: -
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Fra: Gunnar Bjgrnson

Dato: 08.08.07
Prosjekt: Middgla Kraftverk - Konsekvensanalyse

Tema:  Konsekvensanalyse for Miland Vannverk

1. Innledning

Tveiten AS er av Tinfos AS bedt om a utarbeide en konsekvensanalyse for Miland Vannverk
etter utbygging av kraftverk i Middgla.

Nar det gjelder hydrologiske data for vassdraget samt grunnlagsdata for planlagt
kraftverksystem har vi i helhet basert oss pa grunnlagsmateriale tilsendt fra Tinfos AS:
e Brevav 16.03.07.
e Notat vedr. hydrologiske data for Middgla, NVE Hydrologisk avdeling ved Gaute
Lappegard, 05.04.06.
e Notat vedr. restvannfgring i Middgla etter kraftverksutbygging, NVE Hydrologisk
avdeling ved Heidi Rutland Bache, 07.03.07.

Nar det gjelder Miland Vannverk har vi basert oss pa eget arkivmateriale samt fglgende
eksterne rapporter/notater vedr. grunnvannsbrgnnene:
e Rapport vedr. prgvepumpingsresultat og forslag til omradebeskyttelse, Miljggeologi
AS ved Einar Eckholdt, 09.06.92.
e Notat vedr. etablering av permanente produksjonsbrgnner, Miljggeologi AS ved Rolf
E Forbord, 01.07.98.

I de etterfglgende kapitler har vi fgrst gitt en beskrivelse av vassdraget og den planlagte
kraftverksutbyggingen, samt en beskrivelse av Miland Vannverk. Deretter gjennomfgres en
drgfting av mulige konsekvenser for vannverket mht. vannfgring/kapasitet og
forurensing/kvalitet. Analysen avsluttes med oppsummering og konklusjon.

2. Middgla vassdraget og planlagt regulering — Hydrologiske data

Inntaket er iflg. Tinfos AS planlagt pa kote 545. NVE sine hydrologiske beregninger tar
utgangspunkt i et inntak plassert pa kote 520. Vi har ikke grunnlagsdata for a korrigere for
ovennevnte avvik. Vi antar imidlertid at & legge NVE sine data til grunn for vare vurderinger
kun gir marginale feil som ikke vil pavirke de endelige konklusjoner.

Oppstrgms inntaksdammen har Middgla et nedbgrsfelt pa 29,3 km2 med et arlig middelavlgp
pa 0,91 mYs.
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Alminnelig lavvannfgring i feltet er beregnet til 0,044 m?/s eller 44 1/s. Lavvannfgringen er
basert pa en spesifikt avlgp pa 1,5 I/s pr. km”. Lavvannfgringen er satt lik 5 % percentilen, dvs
den vannfgring som underskrides i 5 % av tiden.

Kraftverket er planlagt bygd ut basert pa fglgende hydrologiske forutsetninger:
o Stgrste slukevne for turbin 1,85 m’/s.
e Minste slukevne for turbin 0,093 m’/s.
e Minstevannfgring nedstrgms inntak 0,044 m’/s.

Dette gir fglgende reguleringsregime:

e Ved vannfgring mindre enn 0,14 m’/s stoppes kraftverksturbinen og all vannfgring gar
til vassdraget via minstevannfgring og evt. overlgp. Dvs. vassdragets naturlige
vannfgring blir ikke endret. Normalt mindre enn 3 av arets maneder.

¢ Ved vannfgring mellom 0,14 m’/s og 1,9 m’/s (0,093 + 0,044) slippes en
minstevannfgring pa 0,044 m’/s til vassdraget, den gvrige vannfgring ledes i rgr til
kraftstasjonen. Normalt innenfor 8 til 9 av drets maneder.

e Ved vannfgring stgrre enn 1,9 m’/s (1,85 + 0,044) ledes 1,85 m’/s i rer til
kraftstasjonen mens den overskytende vannfgring gar til vassdraget via
minstevannfgring og overlgp. Normalt innenfor 1 til 3 av arets maneder.

Ved inntaksdammen til vannverket kommer i tillegg avlgp fra det lokale nedbgrsfeltet mellom
inntaksdam kraftverk og inntaksdam vannverk. Vannverkets inntaksdam ligger pa kote 275.
NVE har beregnet lokalt nedbgrsfelt mellom kote 520 og kote 300 til 5,1 km?”. Lokalt felt
langs elva mellom kote 300 og kote 275 er svart begrenset. Vi har derfor valgt & benytte NVE
sine data for lokalt felt. Benyttes de samme spesifikke avrenningsdata som for oppstrgms felt
fremkommer fglgende hydrologiske data for lokalt felt:

° Arlig middelavlgp 0,16 m’/s.

¢ Alminnelig lavvannfgring 0,006 m’/s.

Vannfgring over inntaksdam vannverk ved alminnelig lavvannfgring blir da 0,050 m*/s eller
50 1/s.

Det papekes imidlertid, som ogsa NVE sine beregninger angir, at i 5 prosent av tiden vil
vannfgringen vare lavere enn 50 I/s. Dette skyldes de naturlige variasjoner, ikke reguleringen.
3.  Miland Vannverk

3.1 Kilde og system - Historikk

Det fgrste fellesvannverket pa Miland hadde uttak av vann i Middgla. Vannet gikk urenset til
distribusjon.

Vannkvaliteten kan kort karakteriseres som varierende, med tidvis hgyt farge- og
partikkelinnhold. Generelt utsatt for mikrobiologisk forurensing, men ogsa her er det store
arstidsvariasjoner. Under flom er elva bade slam, grus og steinfgrende slik at dammen kunne
bli fylt opp med grus og stein.

11982 ble dammen ombygd og forsterket. Videre ble det etablert nytt vannbehandlingsanlegg

bestaende av:
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e Humus- og partikkelfjerning ved kjemisk felling pa sandfilter.
e Desinfeksjon ved klorering.
e pH-justering ved tilsetting av lut.

Pga. store og raske endringer i vannkvaliteten var det ikke lett & fa stabil drift pd den kjemiske
fellingen. I lange perioder var dette behandlingstrinnet derfor ute av drift, vannet ble kun
filtrert.

11991/92 ble det etablert og prgvepumpet grunnvannsbrgnner i elvevifta ned mot Mana.
Prosjektet gav lovende resultater. Etablering av nytt grunnvannsverk kom derfor inn pa
kommunens hovedplan for vannforsyning.

Vinteren 1995/96 ble vannfgringen i Middgla sa lav at den ikke dekket behovet til
vannverket. Dvs. at vannfgringen 14 under 5 1/s. Testbrgnnen ble da midlertidig tilknyttet
forsyningsnettet. Etter dette forsynte grunnvannsbrgnnen befolkningen pa Miland, kun
supplert med vann fra Middgla ved hgyt forbruk.

11998/99 ble det etablert 2 stk permanente produksjonsbrgnner i samme omrade som
testbrgnnen. Videre ble eksisterende behandlingsanlegg bygd om for & tilpasses det nye
ravannet. Vannet blir na:

e Luftet for a avdrive CO..

e Karbonatisert (pH-justert) i marmorfilter.

¢ Klordesinfeksjon i beredskap.

Eksisterende daminntak i Middgla er opprettholdt, men nedgradert til beredskapsforsyning.
Vannet blir da tatt inn gjennom en inntakssil som tilbakeholder grove partikler. Ved bruk av
beredskapskilden vil vannet bli kontinuerlig sterkklorert.

Det er slik vannverket fremstar i dag. Det foreligger ingen kjente planer om endring av
anleggets hovedsystem eller —prinsipp.

Kort om grunnvannet og grunnvannsbrgnnene:

De to produksjonsbrgnnene er etablert ca. 50 m vest for Middgla og ca. 100 m nord for
gamlevegen gjennom Miland. Brgnntoppene ligger pa terrengniva ca. kote 215.

Vanninntaket skjer gjennom 6 m lange @ 200 mm kontinuerlige slissefiltre med spalteapning
1,5 mm plassert pa hhv. 30 til 36 og 32 til 38 m’s dyp. Dvs vanninntaket skjer pa ca. kote 180
til 185.

De overliggende lag er generelt grove og godt vannfgrende. Middgla har imidlertid et
“hengende” vannspeil 10 til 12 m over grunnvannspeilet i omradet.

Avvik i vannkvalitet mellom Middgla og grunnvannet tyder pa at deler av grunnvannet
kommer fra andre kilder, antatt:

¢ Overflateinfiltrasjon.

e Randsoneinfiltrasjon.

e Utspring/tilfgrsel fra sprekkesoner i fjellet.
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For a sikre vannkilden mot forurensing er hele elvevifta klausulert, oppdelt i 3 ulike soner
med varierende restriksjonsniva. I all hovedsak er omradet karakterisert som sone 2 med det
laveste restriksjonsnivaet. Det henvises til Tinn kommunes dokumentasjon for mer detaljerte
opplysninger.

3.2  Dimensjonering og vannbehov

Ferdig behandlet drikkevann pumpes opp i et utjevnings- og sikkerhetsbasseng pa 300 m’.
Her vil forbrukstopper over dggnet bli jevnet ut. Brgnner og behandlingsanlegg er derfor
dimensjonert for hgyeste dggnbehov.

Miland Vannverk forsyner i dag begge tettstedene Miland og Mzl. Dimensjonerende
vannbehov ble 1 1990 beregnet til 15 I/s. Dette ble lagt til grunn for utbyggingen i 1998/99.
e Hver av de to grunnvannsbrgnnene er dimensjonert og utrustet for en kontinuerlig
produksjon pa 15 1/s.
e Vannbehandlingsanlegget er dimensjonert for 15 1/s.
e Anlegget er imidlertid konstruert slik at det over en kortere periode kan produsere 25
til 30 I/s. (Anlegget er ikke langtidstestet med slik produksjon.)

Vannverkets beredskapsinntak i Middgla ma derfor kunne levere inntil 30 1/s i og med
pumpesystemet opp til bassenget har slik kapasitet.

4. Reguleringens konsekvens for beredskapsinntaket i Middgla
4.1  Kapasitetsmessig

Som beskrevet i kap. 2 vil en minstevannfgring pa 44 1/s gi en lavvannfgring ved inntaksdam
vannverk pa 50 1/s. Dette tilsvarer 1,7 ganger kravet til uttak av beredskapsvann gitt i kap. 3.2.

Forutsatt minstevannfgring anses som tilstrekkelig for & sikre uttaket av beredskapsvann. Vi
tilrar imidlertid ikke at den planlagt minstevannfgring reduseres.

I de perioder hvor vannfgringen underskrider minstevannfgringen sa skyldes det lavere
naturlig vannfgring, ikke reguleringen.

Planlagt regulering anses med dette ikke a ha en kapasitetsmessig negativ konsekvens.

4.2  Kvalitetsmessig

Ut fra de prognoser som er lagt fram vil vannfgringen nedstrgms dammen bli redusert i
perioder med “normal” vannfgring. All naturlig variasjon mellom 0,1 og 1,9 m’/s vil bli
utnyttet til kraftproduksjon. Var- og hgstflommen, som har en topp pa 10 til 15 m/s, vil bli

litt redusert, men kommer i stor grad som fgr.

Vi vet at vassdraget er massefgrende under flom, noe som har medfgrt tidvis behov for rensk i
inntaksdammen til vannverket.

To endringer ved regulering vil kunne pavirke vannkvaliteten:

k\smakraftverk_av31\prosjekte\inngatte avtaler\avd gsi\hdkddalen ( sendt konsesjonssgknad 240907 \konsesjon\vedlegg 5
konsekvensanalyse drikkevann tveiten as.doc



TVEITEN AS NOTAT

RADGIVENDE INGENIQRER
Side 5 av 6

e En ny dam oppstrgms i vassdraget vil fange opp langtransportert masse, i hvilken grad
dette reduserer tilfgrselen til vannverksdammen er usikkert.

e Redusert normalvannfgring vil medfgre at organisk materiale (rusk og rask) som
tilfgres vassdraget i stgrre grad vil bli liggende til var- eller hgstflommen i stedet for &
bli skylt ut ved mindre nedbgrsperioder. Dette vil trolig medfgre enda darligere
vannkvalitet i flomperiodene. Hvor stor negativ endring dette medfgrer i praksis er
usikkert.

I sum antas vannkvaliteten i flomperiodene & kunne bli noe darligere. Middgla benyttes
imidlertid kun til beredskapsforsyning ut fra en erkjennelse av at ravannet ikke tilfredstiller
dagens krav til drikkevann. I de sjeldne perioder hvor vannet ma benyttes til drikkevann er
malsettingen:

e Primert a sikre tilstrekkelig (nok) vann til allmenne formal.

e Sekundert a sikre vann med akseptabel hygienisk sikkerhet, om ngdvendig kombinert

med kokepabud.
e Den bruksmessige kvaliteten aksepteres redusert.

S. Reguleringens konsekvens for grunnvannsuttaket langs Middgla
5.1  Kapasitetsmessig

Utlgpet av undervann fra kraftstasjonen er lagt pa kote 245 ca. 500 m oppstrgms
grunnvannsbrgnnene.

Selve elvevifta til Middgla starter ca. 300 m oppstrgms utlgpet fra kraftstasjonen.

I og med hele elvevifta har god permeabilitet/vannfgringsevne nedover i profilet forventes
derfor matingen av grunnvannsmagasinet a bli opprettholdt. Ideelt sett kunne en gnske at
utlgpet fra kraftstasjonen hadde kommet enda lenger opp i elvevifta. Men i og med planlagt
minstevannfgring vil det alltid vere tilgang pa vann til mating av grunnvannsmagasinet. Som
beskrevet i kap. 3.1 har ogsa grunnvannsmagasinet en viss mating fra andre kilder enn
Middgla.

Ut fra var vurdering gir ikke de foreliggende planer grunnlag for a pasta at matingen av
grunnvannsmagasinet vil bli redusert.

Det bgr ogsa papekes at selve grunnvannsinntaket pa kote 180 til 185 ligger under
vannstanden i Tinnsjgen og grunnvannsmagasinet oppover Vestfjorddalen. S& manglende
tilgang pa grunnvann er ikke en aktuell problemstilling. Det som ville skje ved en evt. endring
av grunnvannstanden lokalt var endret innstrgmning til brgnnpunktene.

5.2 Kvalitetsmessig

Sone 1 i klausuleringsomradet markerer det omradet hvor vannet er beregnet a ha en
stremningstid i grunnen pa mindre enn 60 dggn. 60 dggn er den oppholdstiden som regnes
ngdvendig for a sikre naturlig mikrobiologisk rensing i grunnen. Sone 1 er inkl.
sikkerhetsmargin avgrenset til 100 m oppstrgms brgnnpunktene. Dvs. at et utlgp fra
kraftstasjonen ca. 500 m oppstrgms brgnnpunktene ligger godt utenfor sone 1, og ikke
pavirker den naturlige mikrobiologiske rensing i grunnen negativt.
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Nar det gjelder evt. tilfgrsel av forurensende stoffer til vannet gjennom kraftverksystemet, olje
eller kjemikalier, sa vurderes sannsynligheten a vere liten. Hvorvidt sannsynligheten for uhell
her er stgrre enn langs dpent naturlig vassdrag kan stilles spgrsmal ved, men enhver ny
aktivitet medfgrer pr. definisjon gkt sannsynlighet for uhell. Konsekvensen vurderes ogsa som
liten i og med at hovedmengden av et utslipp vil fglge overflatevannet ned gjennom
vassdraget og ut i Mana. Det som evt. matte trenge ned i grunnen vil stremme gjennom en
umetta sone over grunnvannspeilet pA& minimum 10 m hvor selvrensingsevnen er stor (ref.
kap. 3.1).

Nar det gjelder etablering av faste installasjoner, som kraftstasjon og undervannssystem, sa
forutsettes byggesaksbehandlingen a avklare om disse kommer innenfor klausulert omrade,
sone 2. Kommer de innenfor, forutsettes installasjonene klarert i forhold til de krav som ligger
i klausuleringen. Det tenkes da primeert pa begrensninger knyttet til lagring av olje eller
kjemikalier.

6. Oppsummering - Konklusjon

Vurderingene i kap. 4 og 5 kan oppsummeres i fglgende:
e Beredskapsinntaket i Middgla:

o Vil ikke fa redusert vannfgring i tgrre perioder. Foreslatt minstevannfgring er
tilstrekkelig for a sikre nok beredskapsvann sa lenge den naturlige
vannfgringen er stor nok.

o Kan fa enda darligere vannkvalitet i flomperiodene, men evt. negativ
endringen vurderes ikke a bli av en slik grad at bruken av Middgla som
beredskapskilde pavirkes.

¢ Grunnvannsbrgnnene langs Middgla:

o Forventes a fa opprettholdt sin grunnvannstilfgrsel som i dag i og med vannet
tilbakefgres Middgla i gvre del av elvevifta.

o Forventes a bli utsatt for liten forurensingsmessig tilleggsbelastning etter
etablering av kraftverksystemet.

Var konklusjon er derfor at den planlagte kraftverksutbyggingen ikke skaper konflikter
som gjor kraftverksdriften uforenlig med driften av Miland Vannverk.

Det forutsettes at vannverkseier, Tinn kommune, gjennom sin internkontroll har rutiner for
systematisk oppfglging av grunnvannstand og grunnvannskvalitet. Hvis ikke, sa bgr disse
utvides til & omfatte nevnte forhold slik at evt. endringer etter etablering av kraftverket kan
dokumenteres.

Seljord, 08.08.07
TVEITEN AS
Radgivende ingenigrer

Gunnar Bjgrnson
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TILKNYTTING AV SMAKRAFTVERK MIDDGLA

Viser til henvendelse angéende tilknytting av smakraftverk i Middela i Tinn kommune. Under
forutsetting av at kraftstasjonen bygges som beskrevet i tilsendt kart og teknisk underlag, kan
anlegget knyttes til eksisterende 24k V-nett pé slike vilkar:

Tinfos.

1. Anskaffer og eier krafttransformator med tilherende bryteranlegg fram til klemmer for
utgiende kabel. Normal driftsspenning i omradet er 21 kV.

2. Malepunkt for produksjonen etableres som hgyspenningsmaling i stasjonens 24kV anlegg
etter nettselskapets spesifikasjoner.

3. Vem, drift og start/stopp prosedyrer, tilpasses nettselskapets krav til selektivitet og
driftsrutiner etter nzrmere spesifikasjoner og avtale.

Tinn Energi AS:

1. Bygger og eier inngdende 24kV jordkabel, normal driftsspenning 21kV, tverrsnitt
3x95mm?2. Inngéende kabel legges i en lengde av ca. 950m og tilknyttes utgiende bryter i
nettstasjonen Miland kolonial.

2. Bygger og eier hgyspenningsbryter i nettstasjonen Miland kolonial.

3. Legger ror for fiberkabel i greft for heyspenningskabelen.

4. Det kan bygges egen nettstasjon for forsyning av 230V/400V til krafistasjonens
egenforsyning,

5. Hoyspenningsanlegget utenfor stasjonen bygges iht. nettselskapets omradekonsesjon.

Anlegg bygget i henhold til nettselskapets omradekonsesjon finansieres ved anleggsbidrag i fra
kraftverkseier. Ut i fra de opplysninger som foreligger, stipuleres anleggsbidraget til ca. kr 500 000
eks fiberror og eventuell nettstasjon/trafo for kraftstasjonens egenforsyning.
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lidper informasjonen gir grunnlag for deres videre behandling av saken og at Tinn Energi AS holdes
informert om konsesjonsbehandlingen og prosjektets utvikling.
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Daglig leder
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