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NVE — Konsesjons- og tilsynsavdelingen
Postboks 5091 Majorstua
0301 Oslo Kristiansand 28.03.2010

Seknad om konsesjon for bygging av Skjeggedal kraftverk.

Agder Energi Produksjon AS gnsker & utnytte vannfallet mellom kote 343 og kote
218 i Skjeggedalsfoss i Amli kommune i Aust-Agder fylke, og seker herved om
folgende tillatelser:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- & bygge Skjeggedal kraftverk.

2. Etter energiloven om tillatelse til:
- bygging og drift av Skjeggedal kraftverk, med tilherende
koblingsanlegg og kraftlinjer som beskrevet i soknaden.

Spenningsniva pa koblingsanlegg og nett-tilknytningen (luftlinje) vil vaere 22 kV
eller 132 kV. Omradekonsesjonzren, Agder Energi Nett AS (datterselskap til Agder
Energi AS), vil fa driftsansvaret for de elektriske anleggene.

Nadvendig opplysninger om tiltaket fremgér av vedlagte utredning. Vi ber om en
snarlig behandling av seknaden.

Sekers kontaktperson vil vaere Tor Amdal, tIf 36 60 79 88, mob 977 60 407, e-post:
tor.amdal@ae.no.

Med hilsen
Agder Energi Produksjon AS

Ol e O an L)
Ole Theodor Dennestad
Adm. dir.
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Skjeggedal kraftverk
Seknad om konsesjon

Sammendrag

Skjeggedal kraftverk vil utnytte et felt pa 79 km? i ett 125 meter hoyt fall mellom kote
343 og kote 218 i Skjeggedalsana. Kraftverket vil ligge 1 km nordvest for gérdene pa
Skjeggedal og 20 km nord for Vegusdal. Skjeggedalsana er et uregulert sidevassdrag i
det regulerte Uldalsvassdraget, og munner ut i Tovdalselva ved Hanefoss kraftverk.

Kraftverket kan fa en installert effekt pa opptil 7 MW og vil kunne produsere 20 GWh i
et midlere ar. Utbyggingskostnaden er beregnet til ca. 59 mill. kr og utbyggingsprisen er
3,0 kr/kWh eksklusive et eventuelt anleggsbidrag for nettilknytning.

Kraftverket vil ikke medfere etablering av reguleringsmagasiner, men produsere pa
naturlig tilsig. Utenfor den berarte elvestrekningen pa 0,9 km vil vannferingsforholdene
vare uendret i forhold til dagens situasjon.

Det skal bygges en ny 770 meter lang permanent grusvei inn til inntaksomradet pa
fossenakken til Skjeggedalsfoss. Her bygges en ca. 70 meter lang terskel i betong som
vil heve vannspeilet fra dagens kt 341 til kt 343. Inntakskulpen oppstrems terskelen vil
fa et areal pa ca. 4000 m’, hvor vannstanden vil ligge opp mot kt. 343. I terskelens
dyplep etableres et arrangement for slipp av minstevassforing, foreslatt til 50 I/s om
vinteren og 100 1/s om sommeren.

Vannveien, hvor gvre del bestér av tunnel i fjell og nedre del av nedgravd rergate, blir
totalt 690 meter lang.

Kraftstasjonen blir et ca. 120 m” stort bygg i dagen. Atkomst til kraftstasjonen blir via
privat vei og en ny 280 meter lang grusvei som ma etableres. Det finnes flere
alternativer for nettilknytning, enten med 22 kV lgsning eller 132 kV losning.

Vanlige naturtyper dominerer influensomradet til planlagte tiltak. Skrinn furuskog pa
berlyng og resslyng-blokkebarmark dominerer skogvegetasjonen. Skogen i omradet er
ogsa i betydelig grad pavirket av skogsdrift, szrlig i den gstre delen av omridet. Det er
ikke registrert verdifulle naturtyper eller rodlistearter som blir berert av utbyggingen.
Med unntak av vannstrengen pé berorte strekning antas derfor at de naturtypene som
ligger innenfor influensomradet er godt dekket opp i tilstotende omrader. Utbyggingen
vil kunne ha negativt virkning for erret, bekkeroye, fossekall og sannsynligvis ogsé
enkelte andre arter som er direkte tilknytta vannstrengen. Samlet vurdering av virkning
og omfang for biologisk mangfold er satt til liten negativt konsekvens.

Agder Energi Produksjon AS har gjennom tidligere prosesser ervervet seg alle
rettigheter for utbyggingen.

Fylke Kommune Gnr Bnr
Aust-Agder Amli 1 17,18 0g 19
Elv Nedbersfelt [km2] | Inntak kote Utlep kote
Skjeggedalséna 79 343 218
Slukevne maks [m3/s] ﬁl;k/:}mc min Installert effekt [MW] Produksjon pr ar [GWh]
5,5 0,6 Ca.7,0 Ca. 20
Utbygnings pris [kr/kWh] Utbygnings kostnad [mill. kr]
3,0 59,0
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1. Innledning

1.1 Om sgkeren

Tiltakshaver for Skjeggedal kraftverk er Agder Energi Produksjon AS (AEP), ett
heleid datterselskap til Agder Energi AS. Kommunene pa Agder eier til sammen
54,5 prosent av aksjene i Agder Energi. De resterende 45,5 prosent eies av Statkraft
AS.

Agder Energi Produksjon (AEP) ivaretar utbygging, drift og vedlikehold av
kraftstasjoner og reguleringsanlegg. Selskapet eier blant annet 31 vannkraftkraftverk
og er deleier i ytterligere 16 vannkraftverk. Samlet installert ytelse er rundt

1.700 MW, med en arlig midlere produksjon pa ca. 7,4 TWh.

Adressen er Agder Energi Produksjon AS, Serviceboks 603, 4606 Kristiansand.

1.2 Bakgrunn og begrunnelse for tiltaket

Politiske signaler tilsier at det sakes etter muligheter for & oke kraftproduksjonen
gjennom bygging av smakraftverk. Kraftverk med en installasjon p4 mellom 1 og 10
MW defineres av NVE som smakraftverk. Det planlagte kraftverket ved
Skjeggedalsfoss kan fa en installasjon pé opptil 7 MW, noe som gjer at det faller inn
under denne betegnelsen.

Skjeggedal kraftverk vil berare en avgrenset fallstrekning i et vassdrag hvor
vannferingen er regulert lengre nedstrems (Hanefossmagasinet). Neeromradet for
ovrig er berort av tekniske inngrep i form av veier og kraftlinjer, og kraftverket vil
ikke bergre omrader som defineres som “urert natur” eller inngrepsfrie naturomrader.
Utbyggingen vurderes 4 ha sma miljgkonsekvenser, og skulle dermed vare i trdd med
overordnede politiske foringer.

En investering i anlegget Skjeggedal kraftverk, med en kostnadsramme pé kr. 59
millioner, vil naturlig nok fore til ringvirkninger i forbindelse med okt salg av varer
og tjenester i prosjektomradet og i kommunen generelt.

Grunneiere i omradet har tidligere sendt inn en plan for et kraftverk i Skjeggedalsfoss.
Planen er datert 22.10.2002 og ble sendt pé vanlig heringsrunde. NVE konkluderte i
brev datert 24.01.2003 at planen ville kunne medfere konsesjonsplikt. Sa langt vi
kjenner til, ble planene lagt til side da grunneierne ikke hadde nedvendige rettigheter
til utbyggingen.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Skjeggedal kraftverk er planlagt lokalisert ved Skjeggedal ca. 20 km nord for
Vegusdal. Skjeggedal ligger i Amli kommune i Aust-Agder fylke, se kartskisse under
og oversiktskart i vedlegg 1. Atkomst skjer via RV 42 mellom Evje og Arendal, og
videre pa kommunal vei til Skjeggedal.
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‘Flgur 1: Plassermg_ av Skjeggedal kraftverk

NVEs vassdragsnummer er 020.BD.

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep

Skjeggedalsana har sitt utspring fra omradene rundt Sandvatn og Krokllfjellet mellom
Lauvdal i Setesdalen 0g Hillestad i Tovdalen. Nedberfeltet er pa 79 km®, og
heydenivaet i feltet gér fra hoyeste punkt pa 848 moh (Lyseheia) og ned til inntaket pa
341 moh. Nedborfeltet til Skjeggedalsina er ikke regulert for kraftutbygging, og er
preget av glissent fjellterreng med noe produktiv skog. Terrenget i nedberfeltet er
middels til sterkt kupert og bestir av vanlig blandingsskog og myromréder med mer
glisne omrader pa toppene. Med unntak av en 132 kV og en 420 kV kraftlinje (gar i
samme trase), noen private veier og enkelte hytter og stayler, er det lite infrastruktur i
nedborfeltet.

Den eksisterende 420 kV kraftlinjen tilherer Statnett, og er en del av
hovedforsyningsnettet i Ser-Norge. Den eksisterende 132 kV kraftlinjen tilhorer Otra
Kraft AS. Linjene passerer mindre enn 1 km fra inntaksomradet til Skjeggedal
kraftverk.

Det er en hytte som blir indirekte berert av utbyggingsplanene. Atkomstveien til
inntaket vil passere ca. 20 meter fra denne hytta. Det star en gammel nedlagt
flotningsstem (Stopstemmen) ca. 300 meter oppstrems inntaksomradet. Denne blir
ikke pavirket av utbyggingen.

Selve utbyggingsstrekningen er relativt vanskelig tilgjengelig. Det er kommunal vei
frem til gardene pa Skjeggedal. En ma benytte &pen privat vei med
bompengefinansiering for & komme videre inn i omradet. Korteste avstand mellom
veien og inntaket er ca. 700 meter. Storsteparten av den berorte elvestrekningen er

Konsesjonssoknad Skjeggedal kraftverk 6



bratt og kronglete, og er vanskelig tilgjengelig. Turaktiviteten langs denne strekningen
er sv&rt begrenset.

Den berorte elvestrekningen er ca. 900 meter lang. Av dette ligger 100 meter
oppstrems fossenakken, der hvor inntakskulpen blir liggende. Sterstedelen av berort
elvestrekning bestar av stryk i trange juv, med to konsentrerte fosser. Nederste foss
ligger ca. 200 meter oppstrems kraftverket, hvor det ogsa ligger et gammelt kvernhus
sar for elva. Mellom nedre fossefall og kraftverket renner elva mer bredt og flatt, med
et betydelig innslag av rullestein i elvebunnen.

Det passerer en 22 kV kraftlinje over elva ved nedre foss. Linjen tilhorer Agder
Energi Nett AS. Linjen har, slik den fremstér i dag, ikke tilstrekkelig kapasitet for &
kunne ta i mot ytterligere 7 MW.

Ca. 200 meter nedstrems kraftverket star et doseringsanlegg for kalk. Anlegget har
automatisk dosering i forhold til vannmengder, og lokalt personell stér for tilsyn og
drift av anlegget. I narheten av anlegget finnes to mélestasjoner som méler vannstand,
luft- og vanntemperatur. Méalestasjonene har NVE nummer 20.19 og 20.32.

Utbyggingen vil ikke medfere reduksjoner av inngrepsfrie naturomrader (INON).

Skjeggedalsana er en del av Uldalsvassdraget, som igjen er et sidevassdrag til
Tovdalsvassdraget. Uldalsvassdraget inngar ikke i vernet av Tovdalsvassdraget, og er
regulert med flere reguleringsmagasiner. Reguleringsmagasinene i Uldalsvassdraget
er Eptevatn, Hovringsvatn, Vikstelvatn, Ljosevatn og Hanefossmagasinet.
Magasinene er reguleringsmagasinet for Hanefoss kraftverk tilherende AEP, som
ligger rett oppstroms samlepet med Tovdalsvassdraget. Ved utlopet av Eptevatn er det
nylig utbygd et kraftverk i privat regi. Det foreligger planer om flere andre kraftverk i
Uldalsvassdraget. AEP har blant annet konsesjonssekt Lislevatn kraftverk, som ligger
like nedstroms Vikstelvatn.

1.5 Sammenligning med ovrige nedbarfelt/naerliggende vassdrag

I nordest ligger @vre del av Tovdalsvassdraget, som er uregulert og vernet mot
kraftutbygging. Feltet har NVE nummer 020.E og 020.D. Ved Delemo, ca. 15 km
serost for Skjeggedal, er nedberfeltet for Tovdalsvassdraget iflg. NVE Atlas pa 450
km? og gjennomsnittlig avrenning for perioden 1960 — 90 er ca. 35 I/s/km?, dvs. noe
lavere enn ved Skjeggedal kraftverk.

Mot vest ligger nedberfeltet til Eptevatn, som er et reguleringsmagasin for Hanefoss
kraftverk. Nedberfeltet har NVE nummer 020.BCD, og har et feltareal pa 48,1 km®.
Gjennomsnittlig avrenning for perioden 1960 — 90 er ca. 39 I/s/km’, dvs. noe hoyere
enn ved Skjeggedal kraftverk. Topografien i feltet har mange likhetstrekk med
Skjeggedal. Som tidligere nevnt, er det bygget et kraftverk i privat regi ved utlopet av
Eptevatn.
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2. Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Skjeggedal kraftverk, hoveddata
TILSIG (1981 - 2006)
Nedberfelt km’ 79
Arlig tilsig til inntaket (1981 —2006) | mill. m’ 87
Spesifikk avrenning (1981 —2006) | l/s/km’ 35
Middelvannforing (1981 — 2006) m’/s 2,8
Alminnelig lavvannfering m’/s 0,05
5 — persentil sommer (1/5 —30/9) m’/s 0,04
5 — persentil vinter (1/10 —30/4) m’/s 0,16
KRAFTVERK
Inntak pé kote m.o.h 343
Avlop pa kote” m.o.h 218
Lengde pa berort elvestrekning m 900
Brutto fallhgyde m 125
Midlere energiekvivalent kWh/m’ 0,3
Slukeevne, maks m’/s 5.5
Slukeevne, min m’/s 0,6
Tillgpsror, diameter millimeter 1600
Tillopsrer, lengde m 180
Tunnel, tverrsnitt m’ 12
Tunnel, lengde m 510
Installert effekt, maks MW 7
Brukstid t 3100
MAGASIN
Magasinvolum mill m® 0
HRV moh 343
LRV moh 343
PRODUKSJON
Produksjon vinter, 1/10 — 30/4 GWh 10,0
Produksjon sommer, 1/5 —30/9 GWh 10,0
Produksjon arlig middel GWh 20,0
OKONOMI
Utbyggingskostnad mill.kr 59,0
Utbyggingspris kr/kWh 3,0

Tabell 1: Hoveddata
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Skjeggedal kraftverk, Elektriske anlegg:
GENERATOR
Ytelse MVA 8,0
Spenning kV 0,69 eller 22
TRANSFORMATOR
Ytelse MVA 8.0
Omsetning kV 22 eller 132
NETTILKNYTNING
Lengde (luftspenn) km 13, 20 eller 1,6
Nominell spenning kV 22 eller 132

Tabell 2: Elektriske anlegg

2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Amli kommune ble informert om de tekniske planene i eget mote med Agder Energi
Produksjon AS den 24. mai 2007.

Hydrologi og tilsig

Ut i fra kart i malestokk 1:50 000 er kraftverkets nedberfelt (referert inntaket)
beregnet til ca. 79 km®. Spes1ﬁkt midlere avrenning er beregnet til a avare 35 I/s/km’
basert pA NVE Atlas. Dette gir et midlere érlig tilsig pa 87 mill. m /s, tilsvarende en
middelvannfering referert til inntaket pa 2,8 m’/s.

Vannmerke 20.2 Austend ligger kun 10 km nord for Skjeggedal, og har malt
vannfering siden 1924. Austena ligger i Tovdalsvassdraget, som er et betydelig storre
og tregere felt enn Skjeggedalsana. Det er derfor valgt ikke & benytte 20.2 Austena,
selv om det ligger i umiddelbar nzrhet og har lengre méleserie.

Vannmerke 19.104 Songedalséi ligger 70 km nord for Skjeggedal. Feltet ligner
nedberfeltet til Skjeggedalsana bade mht. areal, storrelse og hydrologisk regime.
Vannmerket har registrert vannfering pa degnbasis uten avbrudd i perioden
1981 — dags dato. Det hydrologiske grunnlaget vurderes & vare av god kvalitet.

For & bedre kunnskapen om de hydrologiske forholdene er det iverksatt et
maleprogram i vassdraget. I august 2007 ble det satt ut en vannstandslogger i
Skjeggedalsana 100 m oppstrems inntaksomréadet. Vannivéer blir logget hver time, og
kombinert med vannferingsmélinger ved ulike vannforinger, vil en i lopet av et par &r
etablere en vannferingskurve.

Innhentede data for perioden august 2007 — juni 2009 kan tyde pa at vannfaringen er
mer utjevnet enn hva vannmerke 19.104 Songedalsai viser. Produksjonssimuleringer
basert pa malte verdier for denne perioden antyder at kraftproduksjonen av denne
arsak kan vare hayere enn hva en oppndr ved & legge til grunn vannmerke 19.104
Songedalsai. Méaleserien er imidlertid for kort til & kunne bekrefte dette, og de
hydrologiske vurderingene i denne seknaden legger derfor til grunn verdier basert pa
vannmerke Songedalsai. Produksjonsberegningene er imidlertid noe oppjustert
grunnet de gunstige avrenningsforholdene som vannstandsloggeren i Skjeggedalséni
viser.

Det ble gjennomfort en vannferingsmaling 28. september 2007, og vannferingen er
beregnet til 1,3 m’/s denne dagen (43 % av Qpiager). Bilder av vassdraget ved denne
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vannforingen ligger i vedlegg 5.

Utbyggingen medferer at det vil bli redusert vannforing pa den 900 meter lange
strekningen mellom inntaket og utlepet. Imidlertid vil vannferingen kunne variere
betydelig over aret ettersom kraftverket ikke har reguleringsmuligheter. Nar
vannfgringen overskrider kraftverkets slukevne, vil alt overskytende vann renne over
inntaksterskelen. Tilsvarende nar vannferingen underskrider turbinens minste
slukevne, vil kraftverket stanse, og alt tilsig renne over terskelen. I tillegg kommer
palagt minstevassfering, foreslatt til 50 1/s om vinteren og 100 I/s om sommeren.

Restfeltet (nedberfeltet mellom kraftverkets inntak og utlep) er pa 0,35 km?, og vil i
noen grad bidra til tilsig for den berorte elvestrekningen.

Vannforingskurvene i vedlegg 3 viser at vassdraget har en utpreget varflom grunnet
snesmelting, mens sommer og vinterperiodene er ofte torre. Kraftverkets ”slukevne”
er i vedlegg 3 representert med bla farge lll, mens “sum lavere” er representert ved
gronn farge M. Generelt er sommerperioden torrere enn vinterperioden, og
kraftverket mé paregnes & veare stengt store deler av sommeren.

Inntak

Inntaksterskelen blir ca. 70 meter lang og plasseres pa fossenakken ved
Skjeggedalsfoss. Selve terskelen tenkes bygd som en enkel dam av betong, forankret
til fjell med bolter, eventuelt stottet opp med betongpilarer pa nedstrems side.
Terskelen far varierende hayde, og store deler av terskelen blir lavere enn 1,5 meter.
Toppen av terskelen legges pa kt 343,5 med et nedsenket parti i dyplepet pa kt. 343,0.
Ved normale flommer vil vannet kun renne over det nedsenkede partiet i dyplapet,
mens ved store flommer vil vann renne over hele overlopsterskelen. Arrangement for
slipp av minstevassfering anordnes gjennom dammen i dyplopet.

Inntakskulpen heves med ca. 2,0 meter, og det vanndekte arealet til inntakskulpen blir
ca. 4000 m’. En heving av vannspeilet med 2,0 meter medferer at et myromréade pa
ca. 1500 m” settes permanent under vann. For & hindre flytetorv og driftsproblemer pa
inntaket ma myrtorva fjernes. Torva skal brukes til & arrondere veiskréningene pa den
nye atkomstveien.

Da inntaket ma dykkes med inntil 4 meter ma det sprenges noe i bunn av
inntakskulpen foran inntaket. Det installeres inntaksrist, stengeorgan og lufterer.
Arrangement for styring plasseres eventuelt i et lite lukehus. Det ma ogsé kanaliseres
noe i inntaket for 4 sikre gode innstremningsforhold til inntaket.

I direkte tilknytning til inntaksomrédet kan det bli aktuelt & bruke et begrenset areal
nordvest for inntaket til riggomrade for midlertidig bruk i anleggsperioden for lagring
av utstyr og materiell, og for eventuelt fremtidig vedlikehold.

Rorgate - vannvei

Tillopssystemet far en total lengde pa ca. 690 meter. Vannveien vil bestd av 510 meter
tunnel og 180 meter nedgravd rorgate. Overgangen mellom tunnel og ror vil skje
gjennom en betongpropp ca. 50 meter inne i fjellet, sett fra nedstrom ende av tunnel.
Tunnelen fir et areal pa 10 - 20 m°. Drivematen blir tradisjonell tunneldrift med
stigning ca. 1:6. Det er aktuelt med 20 — 30 m lang vertikal sjakt i oppstrﬂms ende av
tunnelen, opp til inntaket. Utsprengt volum blir ca. 10 000 — 20 000 m’, lost lagret.

Trykkroret, som fir en diameter pa ca. 1,6 meter, vil bli nedgravd/tildekket i hele sin
lengde. Anleggsomradet inkludert skogsrydding og sprengning i rertraceen er
beregnet & bli inntil 30 meter bredt. Rertraseen vil gi i losmassegroft i skogen nord for
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elva i god avstand fra selve elvestrengen. P4 enkelte partier ma det etableres
fyllingsfot for & grave ned roret i. Det ma bygges permanent anleggsvei langs hele
rortraceen opp til pahugget for tunnelen.

Kraftstasjon
Kraftstasjonsbygget blir liggende i dagen ca. 10 meter fra elva pa flomsikkert omréde.

Kraftstasjonen far et grunnareal pa ca. 120 m’. StaSJonen planlegges med god
arkitektonisk utforming, se skisse i vedlegg 4. Hoyden pa bygget vil avhenge av valgt
turbinlosning, men hoyden sgkes minimalisert. Taket blir bygget med taktekking av
shingel eller takstein. Plassering og type vinduer og derer vil i sterst mulig grad bli
tilpasset lokal byggeskikk. Detaljtegninger vil bli utarbeidet i forbindelse med
detaljprosjektering av anlegget. Det ma péregnes noe kanalisering i undervannet. Det
legges til grunn en senking av undervannet med inntil 1,0 meter over en strekning pa
inntil 50 meter nedstroms kraftstasjonen.

Det installeres én turbin av typen 5 strile Pelton med en effekt pa ca. 7 MW, eventuelt
en Francis turbin. Generatoren fir en ytelse pa ca. 8§ MVA. Transformatoren far en
kapasitet pa ca. 8 MV A og en utgéende spenning pa 22 kV eller 132 kV.
Transformatoren kan plasseres i eget rom i kraftstasjonsbygget.

Kommunikasjonssamband kan skje over satellitt, mens talesamband kan skje via
eksisterende telefonlinje til Skjeggedal eller ved ny GSM mast. Lesning for
kommunikasjonssamband er ikke klar enn4, da dette avhenger av kvaliteten pa
eksisterende telefonlinje samt prisen for & etablere mobildekning rundt
kraftstasjonsomradet.

Veibygging

All veibygging vil forega pa gnr. 1 bar. 3. Det mé etableres 770 meter ny permanent
atkomstvei til inntaket, samt 280 meter ny permanent atkomstvei til kraftstasjonen,
inkludert en 10 meter lang bru. I tillegg ma det etableres 180 meter permanent
anleggsvei langs rortraceen. Det anordnes en parkeringsplass for hytteeier langs
atkomstveien til inntaket.

For atkomst til anlegget ma det benyttes privat vei fra gardene pa Skjeggedal og
videre innover. Det legges til grunn at det inngas avtale mellom veilaget og
Agder Energi Produksjon AS om bruk av denne veien i anleggsperioden og for
fremtidig tilsyn, drift og vedlikehold.

Kraftlinjer
En 22 kV luftlinje tilhorende Agder Energi Nett AS passerer Skjeggedalsana ca. 200

meter fra kraftstasjonen. Like nord for planlagt kraftstasjonstomt vinkler llnjen
vestover mot eksisterende 132 kV linje (Brokkelinjen). Linjen er en 25 mm’ FeAl og
har avgang fra Amli transformatorstasjon.

AEN har nylig gjennomfert en vurdering av utbyggingspotensial og
nettforsterkingsbehov for Agder. Rapporten er utarbeidet av firmaet Norconsult i
2007. Rapporten konkluderer med et behov for forsterking pa ovennevnte linje for &
bedre spennings- og tapsforholdene under lavlast med hey produksjon, forutsatt at
hele utbyggingspotensialet i omréadet pa 9,3 MW realiseres.

For 4 lose nettproblematikken er det lansert tre alternativer for nettilknytning:

Konsesjonssgknad Skjeggedal kraftverk
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Alternativ 1: Pakobling til 132 KV linje (Brokkelinjen).

132 kV traselgsning basert pa tremastledning og kabel i dagens 22 kV trase fra
Brokkeledningen. Ved Brokkeledningen etableres tilkobling med effektbrytere. Den
nye 132 kV traseen vil bestd av 0,6 km kabel og 1 km luftledning og gar til et omréde
for etablering av nedtransformering ved det planlagte kraftverket. Dagens 22 kV
ledning har et meget lite overferingsbehov og foreslas etablert pd masteben til 132 kV
ledningen som isolert leder/forsterket kabel. Dermed vil den resterende 22 kV
ledningen til dagens avgreningspunkt i Skjeggedal kunne rives og reetableres som 22
kV ledning fram til nye Skjeggedal kraftverk.

pakobling til 132 kV linje

Figur 2: Mulig lsning ved

Alternativ 2: Ny 22 kV ledning/oppgradering 22 KV til planlagt ny trafo i Tovdal
Det tas utgangspunkt i en lesning med 22kV tremastledning til den planlagte Tovdal
trafostasjon. Dette vil kreve kraftledning i ny trase over en strekning pé 6,5 km fra
kraftverket til et punkt pa 22 kV traseen mellom Tovdal og Amli. Herfra ombygges
7,5 km av eksisterende ledning til Tovdal trafostasjon.

Alternativ 3: Oppgradere 22 kV ledning til ny trafo pa Vegusdal

AEN utreder for tiden & bygge en ny trafo pa Vegusdal, ca. 20 km ser for Skjeggedal.
Det kan da bli aktuelt 4 koble Skjeggedal kraftverk pa eksisterende 22 kV linje som
passerer forbi kraftstasjonen, forutsatt at denne oppgraderes. Oppgraderingen vil skje
ved 4 erstatte dagens 25 mm” FeAl linje med en 95 eller 150 mm’ FeAl, samt a bytte
ut samtlige master.

Da netteier fortsatt er i utredningsfasen for disse alternativene, ensker vi 4 viderefore
samtlige alternativer inntil anleggsbidrag og tekniske lesninger er avklart. De tre
alternativene er vist pa kartskisse pa neste side.

Massetak og deponi

Overskuddsmasser fra tunnelarbeidene vil utgjore ca. 10 000 — 20 000 m’. Massene
forutsettes deponert i tipp i narheten av pdhugget for tunnelen. Tippen vil bli gitt en
landskapsmessig form i forbindelse med utarbeidelse av detaljplanen for anlegget.
Alternativ vil massene bli kjort til direkte anvendelse, primert til bruk pa anlegget (f.
eks atkomstveien for inntaket), sekundert til andre formal. Dersom det blir behov for
mellomlagring av massene, vil massene bli lagret i forbindelse med riggplassen ved
utlapet av tunnelen.

Konsesjonsseknad Skjeggedal kraftverk
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Det er behov for anslagsvis 200 m® omfyllingsmasser til rergaten. Det er pavist et
egnet sandtak i anleggsomradet, og omfyllingsmasser forutsettes hentet fra denne
lokaliteten etter neermere avtale med grunneier. Nodvendige friksjonsmasser (pukk)
blir tilkjert eller knust av overskuddsmasser fra tunnelarbeidene.
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Egnede overskuddsmasser i forbindelse med graving og sprengning i rergatetrase og
kraftstasjonstomt brukes om mulig lokalt pa anlegget. Overskytende masser deponeres
og arronderes pa egnede plasser innenfor anleggsomréadet. Jord- og humusmasser

mellomlagres og brukes til istandsetting/etterbehandling etc.

Kjgremonster og drift av kraftverket

Da kraftverket ikke far reguleringsmagasiner med mulighet for & holde tilbake vann,
vil kraftverket produsere pa naturlig tilsig. Kraftverket stoppes ndr tilsiget

underskrider turbinens minste slukevne, som er ca. 0,6 m’/s.

2.3 Kostnadsoverslag

Totale utbyggingskostnader for kraftverket er beregnet til 59 mill kroner, basert pd
NVEs kostnadsgrunnlag for 2007 samt innhentede budsjettpriser. Kostnadene mé
ansees som forelopige, og mer detaljert kostnadsgrunnlag vil fremkomme nér det
foreligger tilbud fra leveranderer, entreprener etc. Nevnte utbyggingskostnad
inkluderer ikke eventuelt anleggsbidrag for nettilknytning, da sterrelsen pa

anleggsbidraget ikke er klarlagt pa dette tidspunkt.

Skjeggedal kraftverk mill. NOK
Reguleringsanlegg
Overforingsanlegg
Inntak/dam 7,0
Driftsvannveier 15,0
Kraftstasjon, bygg 7,0
Kraftstasjon, maskin og elektro 16,0
Kraftlinje Ikke medtatt
Transportanlegg 0,5
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 0,5
Uforutsett 7,0
Planlegging/administrasjon. 5,0
Finansieringsutgifter og avrunding 1,0
Sum utbyggingskostnader 59,0
Tabell 3: Kostnadsoverslag
2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket
Mildere ars kraftproduksjon er beregnet til 20 GWh. Denne produksjonen tilsvarer
arsforbruket til 1000 boliger (forutsatt et arsforbruk pa 20 000 kWh pr. bolig), og
bidrar saledes i lokal mélestokk til en betydelig tilgang pa ny kraft. Produksjon av
elektrisitet i et konvensjonelt kullkraftverk med tilsvarer produksjonen ville gitt et
arlig CO, utslipp pa 18 000 — 20 000 tonn.
I tillegg til bidrag til nasjonal kraftoppdekning gir kraftverket inntekter til Agder
Energi Produksjon AS, kommunen og til Staten.
Konsesjonssaknad Skjeggedal kraftverk
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Arbeidene med tunnelen vil frigjere 10 000 —20 000 m’ sprengningsmasser. [ den
grad disse massene ikke trengs til anleggsarbeidene, kan massene stilles til disposisjon
for andre formal.

Bygging av Skjeggedal kraftverk forutsetter en oppgradering av heyspentnettet i
omradet. Dette kan gi en sikrere stromforsyning til Skjeggedal, samt &pner for
realisering av andre smakraftverk i omréadet.

Amli kommune har innfort skatt pa verk og bruk, noe som medferer at de kan motta
inntil 0,7 % av liknet prosjektverdi hvert ér etter fire ar, i storrelsesorden 200 000 -
300 000 kr arlig.

Avhengig av valgt losning for talesamband, er det mulig at telefonforbindelsen til
Skjeggedal forbedres. Nye veier gjor det lettere 4 ta ut tommer i omrédet.

Ulempene ved tiltaket er i forste rekke frafering av vann over en begrenset strekning i
Skjeggedalsfoss, men miljekonsekvenser som nevnt i kapittel 3.

2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

I det folgende gis en oversikt over arealstorrelser knyttet til de ulike inngrepene. Det
presiseres at disse verdiene kun er anslag da slike tall er vanskelig 4 stadfeste noyaktig
pa forhénd (ryddebelte for kraftlinjer er ikke medregnet).

Riggomrader, 3 stk ca. 5 000 m’
Tipp ca. 6 000 m’
Damsted med inntaksbasseng: ca. 4 000 m’
Trase for tillopsrer, 30 m bredt ryddebelte (inkl. anleggsvei): ca. 5000 m’
Kraftstasjon og avlepskanal: ca. 2 000 m’
Nye atkomstveier: ca. 8 000 m’
Sum: ca.30000 m°
Eiendomsforhold

Aust-Agder Kraftverk, nd Agder Energi Produksjon AS, ervervet i 1968/-69 vann- og
fallrettighetene i Skjeggedalsfoss/-ani og to parseller ved Bjarvatn. Rettighetene er
skylddelt og bokfort 24.06.1968 og har betegnelsen gnr 1 bnr 17, 18 0g 19 i Amli
kommune. Det er rettighetene pa gnr 1 bar 18 og 19 som skal benyttes ved utbygging
av Skjeggedal kraftverk. Rettighetene er skilt ut fra hhv. gnr 1 bnr 3 og gnr 1 bnr 4.
Rettighetene omfatter ogsa retten til oppfering av nedvendige anlegg ifm utnyttelse av
vannkraften, herunder tiltredelsesrett. Alle eiendomsinngrep og skader/ulemper skal
erstattes og/eller avhjelpes ved tiltak etter frivillig avtale eller ved skjeonn etter
vassdragsloven og vassdragsreguleringsloven.

Terrenginngrepene vil i all hovedsak forega pa gnr.1 bar. 3 (Knut Olav Tveit). Dette
gjelder alle nye veier, vannvei, inntak, riggplasser, massetak, kraftlinje og
kraftstasjonsbygg. Gnr. 1 brn.4 (Kai Olav Tveit) vil ogsa bli berart med kraftlinje og
sendre landfeste for inntaksterskel. I tillegg blir hytteeier (Odd Arvid Tveit) indirekte
berort i form av vegbygging ner hytta. Samtlige av grunneierne er varslet og
informert om de pagaende planene.
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2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplan
Utbyggingsomradet er i gjeldende kommuneplan angitt som sékalt LNF-omrade

(landbruk-, natur og friluftsomrade). Forholdet til gjeldende kommuneplan, og
behandling i medhold av plan- og bygningsloven (Pbl) vil bli tatt opp direkte med
kommunen. Det legges ellers til grunn at behandling og godkjenning av detaljplaner —
herunder arealbruk, miljo og landskap - skjer i regi av NVE, og at kommunen ikke
utarbeider egen reguleringsplan for omrader som inngar i ovennevnte planer (ref ny
plan- og bygningslov gjeldende fra 01.07.09). Kommunen vil pa ordinzrt vis {2 seg
forelagt detaljplaner til uttalelse for NVE foretar endelig sluttbehandling og
godkjenning. Detaljplaner godkjent i regi av NVER innarbeides i nodvendig grad i
kommunale planer (eksempelvis kommuneplan).

Samlet plan for vassdrag
Siden installert effekt kun blir pa 7,0 MW trengs prosjektet ikke behandlet i forhold til
Samlet plan for vassdrag.

Verneplan for vassdrag
Skjeggedalsfoss ligger ikke innenfor omrader som er med i noen verneplan for
vassdrag.

Nasjonale laksevassdrag
Vassdraget er ikke av de vassdrag som Stortinget har utpekt som nasjonale
laksevassdrag.

Andre planer eller beskyttede omréder
Omradet inngir ikke i noen fylkesvise planer eller omrader som er vernet etter annet
lovverk.

Inngrepsfrie naturomrader
Utbyggingen vil ikke medfore reduksjoner av inngrepsfrie naturomrader (INON).

2.7 Alternative utbyggingslgsninger

Det er vurdert & redusere oppdemmingen av inntakskulpen fra omsgkte 2,0 meter til
1,0 meter. Dette ville i sa fall gitt en inntakskulp pa kun 1500 m® og redusert avstand
fra naermeste strykparti i elva frem til inntaksrista. En mindre inntakskulp med kortere
avstand mellom inntaksrist og nsermeste strykparti i Skjeggedalséna ville okt faren for
sarrdannelse pa inntaksrista. Grunneier har opplyst at elva kan bunnfryse. Dette tyder
p4 at tilfrysing av inntaksrista kan bli et problem dersom lengden pa inntaksmagasinet
foran rista blir for kort. For 4 redusere faren for sarrdannelse pa inntaksrista, er derfor
losningen med & heve vannspeilet kun 1,0 meter forlatt. Det er ogsa vurdert &
gjenoppta den gamle flotningsreguleringen av Smavatna ved 4 reetablere den gamle
Stopstemmen. Vi har imidlertid vurdert nytteverdien ved dette & vere liten i forhold til
de miljoulempene en slik regulering ville medfort.

Overforing av Skjeggedalsana

AEP ble varslet ved brev datert 21.mai 2008 at Risdal Energi AS vil soke konsesjon
om 4 overfore Skjeggedalsana fra Heddevatn (Skjeggedalsvassdraget) til Eptevatn
(Vatndalsvassdraget) via en 6,5 km lang overferingstunnel. Vassfossen kraftverk, som
har inntaket sitt i Eptevatn, vil da fa eket sitt produksjonsgrunnlag.

Konsesjonssgknad Skjeggedal kraftverk
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Produksjonsgrunnlaget vil ogsa oke for et eventuelt Risdal kraftverk, som er et mulig
smakraftprosjekt nedstroms Vassfossen kraftverk. Risdal Energi vurderer ogsa denne
prosjektmuligheten.

Da denne losningen er i direkte konflikt med realisering av Skjeggedal kraftverk, vil vi
knytte noen kommentarer til dette alternativet. Oversiktskartet under viser omtrentlig
beliggenhet av planlagt overferingstunnel, samt potensielle smakraftverk som vil bli
ber;art
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Kart 2: 0versnktskart for alternative utbyggmgslésmnger.

~ — ..~ Nedberfelt for overforingstunnel
~——~ Nedberfelt for Skjeggedal kraftverk
Overfaringstunnel 6,5 km

(O  Identifiserte potensielle smakraftverk

Konsesjonssaknad Skjeggedal kraftverk 17




Overslag viser at ca. 70 mill m’ vil arlig bli overfort gjennom overforingstunnelen,
tilsvarende en middelvannfering pa ca. 2,3 m®/s. P4 den 15 km lange strekningen av
Skjeggedalsina mellom Heddevatn og Mjavatn vil vannfaringen bli redusert i denne
storrelsesorden, og oke tilsvarende p& den 6 km lange strekningen av Vatnedalselva
mellom Vassfossen kraftverk og samlepet med Skjeggedalsana.

I Amli kommunes kommunedelplan for sma kraftverk er folgende prosjektmuligheter i
Skjeggedal oppgitt pa strekningen Heddevatn — Mjavatn (samlepet med
Vatndalselva):

NVE nummer Navn Produksjon
020.Z_65 Heddefossen 2,2 GWh
020.Z 72 Hagelifossen 4,7 GWh
020.Z 71 Skjeggedal 20 GWh
Skjeggedelholen 1,1 GWh
SUM SKJEGGEDALSSTRENGEN 28,0 GWh

Tabell 4: Produksjonspotensial Skjeggedalsstrengen

Produksjonsgrunnlaget for disse prosjektene (som alle ligger i Amli kommune) vil bli
betydelig redusert dersom overferingstunnelen etableres, og prosjektene vil av den
grunn neppe bli realisert.

AEP har gjennom tidligere prosesser ervervet vann- og fallrettigheter i
Skjeggedalsina, og planlegger & benytte deler av disse rettighetene ifm. bygging av
Skjeggedal kraftverk. Alternativet beskrevet over reiser en rekke formelle
problemstillinger som ma avklares knyttet til offentlig eierskap og rettigheter, samt
utnyttelse av nedenforliggene kraftverk. Disse forholdene vil trolig veere til hinder for
realisering av en overforingstunnel som beskrevet.

En overforing vil frafere vann i Skjeggedalsvassdraget over en 15 km lang strekning,
og siledes vare et storre naturinngrep enn utbygging av mindre konsentrerte fall pa
samme strekning. Da overforingstunnelen far betydelig storre overferingskapasitet en
hva som er normal slukevne i smakraftverk, vil de naturlige flomepisodene i
Skjeggedalsstrengen bli sterkt redusert, spesielt i avre deler av den berorte
elvestrekningen.

Utbyggingskostnadene ved overforingstunnel vil, etter hva AEP erfarer fra andre
anlegg, bli meget heye. Vi mener derfor at de skonomiske forutsetningene for en
overforing ikke er til stede, og at det foreligger et mer realistisk prosjekt i Skjeggedal
kraftverk.

3 Virkning for milje, naturressurser og samfunn

Undersokelser mht. biologisk mangfold er utfert av Faun Naturforvaltning AS 12007.
Resultatene fra undersekelsene er omtalt i egen rapport i vedlegg 7.

Utbyggingen vil kunne ha negativ virkning for orret, bekkeroye, fossekall og
sannsynligvis ogsa enkelte andre arter som er direkte tilknyttet vannstrengen. Samlet
vurdering av virkning og omfang for biologisk mangfold er satt til liten negativt
konsekvens. Rapporten vil i nedvendig grad bli utdypet i det folgende.
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3.1 Hydrologi (virkninger av utbyggingen)

Det er pa strekningen mellom inntaket og kraftstasjonsutlopet at det blir
vannforingsendringer. Tilsigsforholdene pa utbyggingsstrekningen vil avhenge av
slipp av minstevassforing, flomtap ved inntaket (vannferinger som er storre enn
kraftverkets slukeevne vil renne forbi) og forbitapping av lavvannferinger som
underskrider turbinens minimumsvannfering.

Tilsig fra restfeltet er marginalt, kun 12 U/s i gjennomsnitt nede ved kraftstasjonen.
Reduksjonen i vannforing vil variere betydelig over aret. I nedberfeltet er det ingen
reguleringsmuligheter, dvs. at det ikke kan holdes vann tilbake i perioder med
langvarig og stort tilsig.

Nedstroms kraftverksutlopet vil vannforingsforholdene ikke bli endret. Oppstroms
inntaksterskelen vil ett mindre strykparti forsvinne.

For 4 vise endringene i vannforingsforholdene i Skjeggedalsfoss er det utarbeidet
vannferingskurver for 3 &r med ulike tilsigsforhold. Kurvene er utarbeidet for det
véteste, torreste og det dret som best illustrerer “normalaret” fra tilsigserien 1981 til
2006, se vedlegg 3. Her ligger ogsa varighetskurve og vannforingskurve.

Som representant for “normalaret” er 1984 valgt ut. Dette aret har en middelavrenning
tilsvarende normalaret, og vannfaringskurvene viser at utbyggingsstrekningen ville
hatt lengre perioder med flomvannforinger bade var og hest. Vannferingen ville i 59
dager vart sterre enn kraftverkets slukevne, og overskytende vann ville gétt i overlep
over terskelen. Vannferingen ville i 161 dager vert mindre enn summen av
kraftverkets minste slukevne og planlagt minstevassforing, og alt vann ville blitt tilfart
utbyggingsstrekningen.

Ogsa i 1996, som representerer et tort ar, viser kurvene at en ikke ville kunne utnyttet
hele tilsiget, og det ville gitt flomvannforinger i elva bade var og hest. Vannforingen
ville i 36 dager vert storre enn kraftverkets slukevne, og overskytende vann ville gétt
i overlap over terskelen. Vannforingen ville i 199 dager vart mindre enn summen av
kraftverkets minste slukevne og planlagt minstevassforing, og alt vann ville blitt tilfert
utbyggingsstrekningen.

I det véte aret, representert ved 2000, ser en av kurvene at det ville forekommet
overlap bade pa véren og store deler av hosten. Vannforingen ville i 80 dager vart
storre enn kraftverkets slukevne, og overskytende vann ville gétt i overlop over
terskelen.

Ser en kurvene under ett, kan en forvente flomtap bade hest og vinter. En kan videre
forvente betydelige forbitappinger i samtlige ar. Stasjonen vil ogsa vere stengt deler
av sommeren og vinteren, da vannforingen vil underskride turbinens
minimumsvannforing. Vannet vil da renne i overlop ned i fossen.

I det folgende er det gjengitt noen karakteristiske vannforingssterrelser (alminnelig
lavvannfering, 5-persentil sommervannfering og 5-persentil vintervannfering).

Skjeggedal kraftverk 1981 - 2006 Enhet Verdi
Alminnelig lavvannfering®* m’/s 0,05
5 % persentil sommer m’/s 0,04
5 % persentil vinter m’/s 0,16

* Beregnet av soker etter NVEs metodikk
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Videre angis antall dager i aret vannferingen er sterre enn kraftverkets slukeevne og
mindre enn turbinens minimumsvannfering referert arene omtalt ovenfor.

Tabellen under angir tilsiget til Skjeggedalsfoss vurdert i i forhold til turbinens storste
slukevne (5,5 m’/s) og turbinens minste slukevne (0,6 m ’/s).

Vitt ar (2000) Antall
Vannfering > Qmaks dager 80
Vannfering < Qmin dager 18
Tort ar (1996)

Vannfering > Qmaks dager 36
Vannfering < Qmin dager 199
Normal ar (1984)

Vannfering > Qmaks dager 59
Vannfering < Qmin dager 161

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

I perioden 1961-1990 var gjennomsnittelig arsnedber 1212 mm ved mélestasjon nr
38800 Tovdal 227 moh. Tidsrommet august — november var den mest nedbersrike
perioden. Snittemperaturen gjennom aret i samme periode 14 pa 5,4 grader C ved
mélestasjon nr. 36710 Amli 175 moh. Influensomrédet ligger innenfor serboreal og
mellomboreal vegetasjonssone.

Utbyggingen forventes ikke & medfore vesentlige endringer i vanntemperatur-,
isforhold og lokalklima.

3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Det forventes ingen vesentlige konsekvenser for grunnvannsforholdene langs den
berorte strekningen. Det finnes begrenset med losmasser i neromradet til elva som er
egnet til 4 ta opp og magasinere grunnvann. Neddemt omride utgjor ca. 4000 m’, og
bestar i hovedsak av bart fjell og myr.

I forhold til flom vil utbyggingsstrekningen fortsatt fa betydelige flomvannferinger,
men redusert tilsvarende kraftverkets slukeevne. Flommene vil uansett ikke kunne bli
okt i forhold til dagens situasjon hvis kraftverket av ulike arsaker skulle stanse i
flomperioder.

Heller ikke i forhold til erosjon forventes utbyggingen & fa negative konsekvenser.
Utlopet fra kraftstasjonen vil bli erosjonssikret slik at en unngér utilsiktet erosjon ved

utlepet.

3.4 Biologisk mangfold

Med unntak av vannstrengen pé berorte strekning, antas det at de naturtypene som
ligger innenfor influensomradet er godt dekket opp i tilstetende omréder. Det er ikke
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registrert verdifulle naturtyper eller rodlistearter i omrédet. Det er heller ikke knyttet
kjente verneinteresser til influensomradet. Utbyggingen antas 4 ha liten negativ
innvirkning pa kjente pattedyrarter i omradet.

Fraforing av vann fra elvestrengen, sammen med senking av elvelepet innenfor en 50
m lang strekning nedstrems planlagt utlep, vil kunne virke negativt pé fisk, fossekall
og enkelte andre vannlevende organismer, samt fuktighetskrevende arter som lever i
nar tilknytning til elva. Vegetasjonen langs selve elvestrengen er imidlertid sparsom
og det antas at flora og fauna er godt representert ellers i regionen.

Det planlagte tiltaket vil i liten grad ha negativ effekt pa skogvegetasjonen langs
elvestrengen, da denne i liten grad pavirkes av vannforingen i elva. Heller ikke nye
veier, inntak, rorgate, eller kraftstasjonen ser ut til 8 komme i konflikt med verdifulle

naturtyper.

Tiltaket far ut fra dette lite negativt omfang,. Tiltaket vil kunne virke negativt for fisk,
fossekall og enkelte andre vannlevende organismer. Biologisk mangfold verdien i
omradet blir ut fra dette lite negativt pavirket.

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Fisk ble ikke narmere undersekt. [ folge grunneier Knut Olav Tveit finnes orret og
bekkeroye langs den aktuelle strekningen. Gjentatte malinger av pH i Skjeggedalsina
i 2005 (oppstrems kalkdoserer), viste snitt pH = 5,05. Laveste pH verdi i lopet av aret
var 4,77. Registrert pH kan ut fra dette periodevis bli sa lav at yngel av orret kan ga
ut.

Redusert vannfering vil kunne resultere i tap av gyte- og leveomréder for orret pa
strekningen fra inntak til utlep. Kulpene langs den bererte strekningen vil fremdeles
kunne fungere som leveomrader for fisk etter at tiltaket er gjennomfort.

Langs elvestrekningen som vil bli frafert vann finnes flere kulper som egner seg som
oppholdsomréder for fisk. Stedvis finnes ogsa aktuelle gyte- og oppvekstomrader.

3.6 Flora og fauna

Furu er dominerende treslag innenfor influensomradet. Barlyngskog og rosslyng-
blokkebaerfuruskog er dominerende vegetasjonstyper.

Langs elvestrengen finner en i enkelte partier innslag av noe rikere vegetasjon.

Ner elva forekommer ogsa innslag av enkelte svartor og partier med breibladet gras.
Kollene pa begge sider av elva domineres av bart fjell med skrinn furuskog.
Vegetasjonen i omradet er artsfattig uten stort potensial i biologisk mangfold
sammenheng. Da en har lite lasmasser inn mot elvestrengen, blir kantvegetasjonen i
liten grad pavirket av vannstanden i elva. Det er ikke registret verdifulle livsmiljo i
skogen innenfor omradet. Innenfor utbyggingens influensomrade ble det ikke
registrert verdifulle naturtyper.
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3.7 Landskap

Mellom inntak og planlagt kraftstasjon renner Skjeggedalsana ned et mindre estvendt
dalfore som ender i dalbunnen i hoveddalforet ved Skjeggedal. Det er ingen markerte
bekkeklofter langs den aktuelle strekningen. P4 strekningen fra inntak ned til
eksisterende kvernhus i bunnen av Skjeggedalsfoss finner en to markerte fossefall.
Partiet oppstrems inntak langs planlagt trase for atkomstveien, domineres av flatt
smékupert terreng. Nede i dalbunnen der atkomstveien fram til kraftstasjonen er
planlagt er det ogséa relativt flatt terreng.

Bart fjell, stedvis med tynt lesmassedekke dominerer influensomradet mellom inntak
og planlagt kraftstasjon. Tynt morenedekke dominerer vestre del av influensomradet
der atkomstveien til inntaksomréidet er planlagt, mens en har et parti med
elveavsetninger langs elva i ostkant av omréadet der atkomstveien til kraftstasjonen vil
komme. Spesielt interessante eller verdifulle kvarteergeologiske forekomster er ikke
kjent i omradet.

3.8 Kulturminner

Aust-Agder Fylkeskommune ved seksjon for kulturminnevern gjennomferte
28.05.2007 en kulturhistorisk befaring og registrering av Skjeggedalsfoss, se vedlegg
6. Det ble ikke registrert noen automatisk fredede kulturminner, og fylkeskommunen
hadde ingen innvendinger til inngrepet.

3.9 Landbruk

Utbyggingen forventes ikke & f& noen betydning for landbruksinteressene i omradet.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Det finnes ingen drikkevannsuttak pa den berorte elvestrekningen.

3.11 Brukerinteresser

Med unntak av hytteeieren ved atkomstveien til inntaket er allmennhetens bruk av
utbyggingsomradet som turomrade i dag svaert beskjedent. Ved etablering av
atkomstvei til inntak og kraftstasjon vil omrédene bli mer tilgjengelig for
allmennheten, selv om atkomstveien vil bli stengt med bom. Omradene kan da lettere
tas i bruk til friluftsformal.

3.12 Samiske interesser
Det er ingen samiske interesser i omradet.
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3.13 Reindrift

Det er ingen reindrift i omradet.

3.14 Samfunnsmessige virkninger

En investering i anlegget Skjeggedal kraftverk, med en kostnadsramme pa kr. 59
millioner, vil naturlig nok fere til ringvirkninger i forbindelse med okt salg av varer
og tjenester. Dette vil vare varekjop, tjenester, servicetjenester og arbeidsplasser som
en direkte folge av utbyggingen. Tiltakshaver regner med at anleggsarbeidet, som
varer i ca. 12 méneder, vil gi rundt 10 arbeidsplasser i anleggsperioden, og ca. 0,2
varig arsverk som folge av lopende drift. Det er ikke pavist negative samfunnsmessige
virkninger av prosjektet.

Amli kommune har innfort eiendomsskatt, noe som medforer at de kan motta inntil
0,7 % av liknet prosjektverdi hvert &r etter fire &r, i storrelsesorden 200 000 - 300 000
kr arlig.

Lokal energiutredning for Amli kommune er gjennomfort av Agder Energi Nett AS

ved rapport datert 28.november 2006. Det fremgar her at det totale energiforbruket i
kommunen var 114,4 GWh i 2004, hvorav 34,4 GWh var forbruk av elektrisitet. Det
er stipulert en arlig reduksjon i energiforbruket pa 0,1 % de neste 10 arene.

Det foreligger en regional energiutredning for Agder, utarbeidet i 2006 av firmaet
Nettkonsult AS pa oppdrag fra Aust- og Vest-Agder Fylkeskommuner. Det fremgér
her at det totale energiforbruket pa Agder var 6933 GWh i 2004, hvorav 5183 GWh
var forbruk av elektrisitet. Det er stipulert en gkning i energiforbruket med 883 GWh
frem mot 2025.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Det er behov for oppgraderinger/nybygging av kraftlinjer, se tidligere omtale. Av de
tre aktuelle alternativene vurderes alternativ 1 (pakobling 132 kV) 4 ha minst
terrengmessige virkninger. Linjen vil bli kort, og delvis ga i jordkabel. Det ma trolig
etableres et koblingsanlegg med et lite teknisk hus ved et mastepunkt pi
Brokkeledningen, se bilde i kapittel 2.2. Alternativ 2 (pakobling 22 kV til Tovdal)
vurderes 4 gi de storste terrenginngrepene, da dette medferer ny linje i uberort natur.
Linjen vil matte passere gjennom et INON omrade kategori 2. Alternativ 3(pakobling
22 kV til Vegusdal) vil medfere oppgradering av dagens linjetrase.

3.16 Konsekvenser av brudd pa dam og trykkror

Bruddvannferinger for dam og rergate, samt kastlengder ved eventuelt rerbrudd er
beregnet og ligger i vedlegg. Eventuelt brudd pa dam eller rer kan f4 konsekvenser
kun for egne anlegg. Det er ingen bebyggelse eller annen offentlig infrastruktur i de
utsatte omradene, og grunnet lite inntaksmagasin vil en eventuell bruddbalge vere av
begrenset storrelse, som vil bli dempet i nedenforliggende magasin. Bade dam og
trykkrer er foreslatt plassert i bruddkonsekvensklasse 0.
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3.17 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslesninger

Det foreligger ingen alternative utbyggingslosninger.

4 Avbgtende tiltak

Oppussing, revegetering av anleggsomrade m.m.

Ved graving og legging av tillepsreret tas det vare pa matjord, humusmasser og ovrige
losmasser. Under tilbakefylling legges matjord og tilgjengelige humusmasser overst
og traséen sas til. Tillopsroret er forutsatt sprengt eller gravd ned pé hele strekningen
mellom kraftstasjonen og tunnel.

Uteomradet rundt kraftstasjonen arronderes, og det plasseres stabbesteiner mot elva.
Atkomstveier legges skdnsomt i terrenget, og veiskraninger dekkes med
humusholdige masser. @vrige anleggssteder blir ryddet etter at arbeidene er ferdig.

Minstevannforing

Det foreslas slipp av lavvannsfering over inntaksterskelen pa hhv 50 I/s om vinteren
og 100 1/s om sommeren. Dette er i trad med anbefalingene til Faun Naturforvalting
AS.

I flomsituasjoner vil det fortsatt renne betydelig vannmengder i Skjeggedalsfoss, og
fossen vil da fortsatt kunne oppleves som et landskapselement. I store deler av
sommersesongen, samt i andre perioder med lite tilsig, vil vannferingen vare mindre
enn turbinens minste slukeevne og kraftverket vil vare stengt.
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5 Referanser og grunnlagsdata

Norges vassdrags- og energidirektorat, 2007. Soknad om konsesjon for bygging av
sma kraftverk (<10 MW) — Standard disposisjon for seknader.

Norges vassdrags- og energidirektorat, 2003. Veileder i planlegging, bygging og
drift av sma kraftverk. Veileder 2-2003.

Naturkartlegging: Faun Naturforvaltning AS. Virkning pa biologisk mangfold.
Rapport 040-2007. (vedlegg 7).

Vedlegg

Vedlegg 1. Oversiktskart med nedberfelt inntegnet (1:50 000)

Vedlegg 2: Detaljkart (1:3 500)

Vedlegg 3: Varighetskurve, vannferingskurve middel og vannferingskurver for og
etter utbygging i utvalgte ér.

Vedlegg 4: Skisse av kraftstasjonsbygget

Vedlegg 5: Bilder fra utbyggingsomréadet

Vedlegg 6: Rapport fra kulturminneundersekelser

Vedlegg 7: Skjeggedal kraftverk. Virkning p biologisk mangfold.

Vedlagte skjemaer:

e Skjema for dokumentasjon av hydrologisk forhold.
e Skjema for klassifisering av dam og trykkror.
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Vedlegg 1:
Oversiktskart med

nedbgrifelt inntegnet
(1: 50 000)
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Vedlegg 2:
Detaljkart
(1:3 500)
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Vedlegg 3:

Varighetskurve,
vannferingskurve middel og
vannferingskurver for og
etter utbygging i utvalgte ar
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Skjeggedalsfoss, varighetskurve
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Figur: Varighetskurve for Skjeggedalsfoss
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Figur: Vannferingskurve Skjeggedalsfoss, middelverdier
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Skjeggedalsfoss tert ar (1996)
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Graf: Vannforing i Skjeggedalsfoss i tarrar (1996) for og etter utbygging.

Skjeggedalsfoss vatt ar (2000)
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Graf: Vannforing i Skjeggedalsfoss i vatar (2000) for og etter utbygging.
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Skjeggedalsfoss normalt ar (1984)
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Graf: Vannfering i Skjeggedalsfoss i normalar (1984) fer og etter utbygging.
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Vedlegg 5:
Bilder fra
utbyggingsomradet
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Bilde 2: Trace for atkomstveien til inntaket. Hytta skimtes i bakgrunnen
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Bilde 5: Skjeggedalsfoss rett nedstroms inntaket ved vannforing pa 1,3 m>/s (28.09.2007)

Bilde 6: Inntaksomride nord for elva.
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Bilde : Inntaksoéde ﬂr fr ela

Bilde 8: Inntakspunkt / plassering av inntaksrist.

Konsesjonssoknad Skjeggedal kraftverk VEDLEGG



Bilde 10: Beliggnhet vannstandsgger, c. 100 oppstrems inntakskulp
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Bilde 11: Elva p4 berert strekning, nedstrems inntakskulp
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Bilde 12: Qvre del av elva pa berort strekning.
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Bilde 16: Kraftstasjonsomradet
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Vedlegg 6:

Rapport fra
kulturminneundersgkelser
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AUST-AGDER FYLKESKOMMUNE

FYLKESRADMANNEN
Agder Energi Produksjon AS
Elvegaten 2
4610 Kristiansand S
Saksbehandler. Frank Alfan Juh! Deres ref:. Vér dato: 16.07.2007
Direkte tif.: 37017450 Vér ref.: 2007/1772- Arkivnr: C52
15297/2007

KULTURMINNEREGISTRERING | SKUIEGGEDALSFOSS, AMLI

Viser til befaring til Skjeggedalsfossen den 28.05.2007 med Agder Energi produksjon AS
v/Tor Amdal.

Under befaringen ble det ikke funnet automatisk fredete kulturminner i omradet som blir
direkte berart at tiltaket.

Ved den serlige side av Skjeggedalsfossen er det rester etter en gammel kvern og et inntakt
kvernhus sa vel eksterier som interier. Som kvernhuset fremstar i dag har det stor
kulturhistorisk verdi.

Kulturminnet vil ikke bli direkte berart av tiltaket og befinner seg pa en annen grunneiers
eigendom og omfattes derfor ikke av tiltaket.

Qed hilsen

L\Mw "IL;V( P
Thémas Hirsch Frank Allan Juhl
Kst seksjonsleder kulturminnevern radgiver kulturminnevern

Kopi: Amli kommune

Postadresse: Besaksadresse: Telefon: 37017300 e-postmottak: postmottak@aa-f.kommune.no
Serviceboks 606  Ragnvald Blakstadsvei 1 Telefax: 37017303 Organisasjonsnr.: 843 039 046
4809 Arendal Bank: 6318.05.49015 Hjemmeside: www.aa-f.kommune.no



Vedlegg 7:

Skjeggedal kraftverk.
Virkning pa biologisk
mangfold.
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Faun Naturforvaltning AS

Fyresdal Neeringshage
3870 Fyresdal

TIf. 35 06 77 00
Fax. 3506 77 09

www.fnat.no

post@fnat.no
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Faun rapport

040-2007

Skjeggedalsfoss Kraftverk

Virkninger pa biologisk mangfold

Oppdragsgiver:

@ agder energi



Forord

Foreliggende temarapport er laget pa oppdrag fra Agder Energi Produksjon AS.
Oppdragsgiver planlegger 4 bygge kraftverk i Skjeggedalsana (vassdragsnr: 020.BD) i Amli
kommune, Aust-Agder fylke.

Det planlagte smakraftverket ensker & utnytte fallet i Skjeggedalsfoss fra inntak kote 343 ned
til planlagt krafistasjon med utlep kote 218.

Rapporten, som er laget etter mal fra NVE-veileder nr 3/2007, oppsummerer kjent kunnskap
om biologisk mangfold langs Skjeggedalsana innenfor den planlagte utbyggingens
influensomrade. Med grunnlag i egen feltbefaring, samt eksisterende data, blir det gitt en
faglig vurdering av hvilke virkninger den planlagte utbyggingen vil f& p& nevnte fagtema.
Ole Roer fra Faun Naturforvaltning AS gjennomferte feltbefaring i omradet 28. juni 2007,
Tor Amdal fra Agder Energi Produksjon AS og grunneier Knut Olav Tveit var med som
kjentmenn under befaringen.

Oppdragsgiver, grunneier, Amli kommune og Fylkesmannen i Aust-Agder,

Miljgvernavdelingen er alle forespurt om tilgjengelig bakgrunnsinformasjon.

Fyresdal den 20.09.2007

Qbstor

Ole Roer

Forsidefoto: Ole Roer. Bildet som er tatt fra kote 227 retning oppstrems, viser deler av Skjeggedalsfoss.
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Faun rapport 040-2007:

Tittel:

Skjeggedalsfoss Kraftverk - Virkninger pa biologisk mangfold

Forfatter:

Ole Roer

Tilgjengelighet:

Begrensa tilgang

Oppdragsgiver: Agder Energi Produksjon AS v. Tor Amdal
Prosjektleder: Ole Roer

Prosjektstart: 25.06.2007

Prosjektslutt: 24.09.2007

Referat:

Agder Energi Produksjon AS planlegger & bygge smakraftverk
i Skjeggedalsdna i Amli kommune, Aust-Agder fylke.
Utbyggingen vil medfare vesentlig redusert vannfering langs
en 900 m lang strekning mellom inntak kote 343 og planlagt
kraftstasjon ved kote 218.

Nybygg av til sammen ca 1050 m bilvei, inntaksomradet,
tunnel, rorgate, anlegg av kraftstasjon med senking av
elvelgpet 50 m nedstregms utlgp og tilknytting til eksisterende
nett fgrer til inngrep i marka.

Fisk, Fossekall og enkelte andre vanntilknytta arter kan bl
negativt pavirket av tiltaket. Slipp av minstevannfaring er
foreslatt som avbgtende tiltak. Samlet vurdering av virkning
og omfang for biologisk mangfold er satt til liten negativ
konsekvens.

Sammendrag:

Norsk

Dato:

20.09.2007 — Revidert 28.04.2009
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Sammendrag

Bakgrunn

Agder Energi Produksjon AS planlegger & bygge smakraftverk i Skjeggedalsina (vassdragsnr:
020.BD) i Amli kommune, Aust-Agder fylke. Skjeggedalsana er lokalisert sorvest i Amli
kommune og er et sidevassdrag av Tovdalsvassdraget. Kraftverk planlegges med installert
effekt pa 5,2 MW. Utbyggingen utlaser derfor krav fra statlige myndigheter om
gjennomforing av biologisk mangfold undersekelser. Faun Naturforvaltning AS har
gjennomfort 1 dags feltbefaring i omradet med hensikt a registrere verdifulle naturtyper og
redlistede arter innenfor utbyggingens influensomréade. Tilgjengelige rapporter, muntlige
kilder og ulike databaser er og benyttet i datainnsamlingen. Virkningene av planlagte
kraftutbygging er vurdert ut fra konsekvensene p4 registrerte naturkvaliteter. Foreliggende
temarapport er utarbeidet pé oppdrag fra tiltakshaver.

Utbyggingsplaner

Skjeggedalsfoss kraftverk planlegger & utnytte et bruttofall pd 125 m fra inntak kote 343 ned
til kraftstasjon ved kote 218. Ved planlagt inntak utgjer nedbersfeltet til Skjeggedalséna 79
km? og middelvannforingen er her beregnet til 2,75 m>/s. Vannveien planleggs i ca 510 m
lang tunnel (12 m?) for si & g4 over i ca 180 m rer (1500 mm) den siste biten frem til
krafistasjonen pé nordsiden av elva. Det er ikke snakk om magasinering av vann. Beregnet
produksjon for normal &r er 16,1 GWh. Maks/Minimum slukeevne planlegges & bli hhv. 4,8
m>/s og 0,25 m*/s. For adkomst til inntaksomradet blir det behov for nybygg av 770 m bilvei,
tilsvarende 280 m ny vei frem til planlagte kraftstasjon. Nedstrems utlep planlegges senking
av elvelopet med ca 1 m over en strekning pd 50 m. For 4 tilknytte kraftstasjonen til
eksisterende 22 kV nett kreves ca 300 m linje i luftspenn.

Metode

NVE veileder nr 3/2007 — ”Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smékraftverk (1-10MW)” Revidert utgave av veileder 1-2004, er benyttet som mal for
arbeidet.

Virkninger pa biologisk mangfold

Trivielle naturtyper dominerer influensomrédet til planlagte tiltak. Skrin furuskog pa barlyng
og rosslyng-blokkebarmark dominerer skogvegetasjonen. Skogen i omradet er ogsé i
betydelig grad er pavirket av skogsdrift, serlig i den estre delen av omradet. Det er ikke
registrert verdifulle naturtyper eller redlistearter som blir berert av utbyggingen. Med unntak
av vannstrengen pé berorte strekning antas derfor at de naturtypene som ligger innenfor
influensomrédet er godt dekket opp i tilstotende omrader.

Utbygginga vil kunne ha negativt virkning for erret, bekkeroye, fossekall og sannsynligvis
ogsé enkelte andre arter som er direkte tilknytta vannstrengen. Samlet vurdering av virkning
og omfang for biologisk mangfold er satt til liten negativ konsekvens.
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1 Innledning

Etter krav fra Olje- og energidepartementet er né alle utbyggere av smékrafiverk pélagt &
gjennomforing en faglig undersekelse av biologisk mangfold innenfor utbyggingens
influensomrade. Smakraftverk er her definert som alle kraftverk med installasjon pa 1-10
MW. Skjeggedalsfoss kraftverk planlegges med en installasjon pa 5,2 MW og omfattes derfor
av dette kravet.

Med hensikt & standardisere fremgangsmaéte og rapportering i forbindelse med utarbeidelsen
av denne type rapporter knyttet opp mot biologisk mangfold, har NVE utarbeidet en egen
veileder. NVE veileder nr 3/2007 — "Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smékraftverk” (Brodtkorb & Selboe 2007), er derfor benyttet som mal for foreliggende
rapport.

Faun Naturforvaltning AS ved Ole Roer har gjennomfert feltbefaring i omradet i tilknytting til
nevnte kraftutbygging. Undertegnede er utdannet forstkandidat (UMB 1995) og har arbeidet
med kartlegging av naturverdier/-biologisk mangfold i ulike sammenheng siden 1996.
Undertegnede har bl.a. dekket fagtemaet naturmilje/-biologisk mangfold ved flere
konsekvensutredninger/-vurderinger i forbindelse med utbyggingstiltak av sterre veianlegg,
kraftverk, hyttefelt, alpinanlegg m.m. Undertegnede har ogsa i flere feltsesonger arbeidet med
kartlegging av verdifulle livsmilje i skog etter MIS-metodikken, samt hatt ansvar for oppdrag
med viltkart- og naturtypekartlegging etter DN h&ndbekene 11 og 13 for flere kommuner. For
ytterligere presentasjon av Faun Naturforvaltning AS, se var hjemmeside www.fnat.no.

Foreliggende rapport har som maélsetting a:
® beskrive naturverdiene i omradet.
e vurdere konsekvenser av tiltaket for biologisk mangfold.
e vurdere behov for og virkning av avbetende tiltak.

2 Utbyggingsplaner

Skjeggedalsana hvor kraftutbyggingen er planlagt er lokalisert sorvest i Amli kommune og er
et sidevassdrag av Tovdalsvassdraget (fig.1). Skjeggedalsfoss kraftverk planlegger a utnytte et
bruttofall p& 125 m fra inntak kote 343 ned til kraftstasjon ved kote 218 (se fig. 2 + bilder).
Ved planlagt inntak utgjor nedbersfeltet til Skjeggedalsina 79 km? og middelvannferingen er
her beregnet til 2,75 m”/s (data mottatt av Agder Energi Produksjon AS). Nedbersfeltet ved
inntak strekker seg fra kote 343 opp til kote 848.

Inntaksdammen som bygges i betong med maks 3 m hogyde, vil medfere heving av vannspeilet
med ca 2 m i inntaksbassenget. Maks/ Minimum slukeevne blir henholdsvis 4,8 m*/s og 0,25
m?/s. Alminnelig lavvannforing er vurdert til 0,05 m*/s og beregnet produksjon for normal ar
er 16,1 GWh.

Vannveien planlegges péa nordsiden av elva med 508 m tunnel (12m?), samt 180 m ror
(diameter p4 1500 mm) den siste biten ned til kraftstasjonen. Nedstrems kraftstasjonen
planlegges utgraving av elvelopet (1 m senkning) over en strekning pé ca 50 m. [ forbindelse
med adkomst til kraftstasjonen blir det behov for 280 m ny bilvei inklusive 10 m bro. For
adkomsten til inntaksomradet er det nedvendig med ca 770 m ny vei. For & tilknytte
kraftstasjonen til eksisterende 22 kV nett er det behov for ca 300 m linje i luftspenn.
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Flgur 1: Viser Iokallsermg av tiltaket i Skjeggedalséna ved Skjeggedal sorvest i Amh kommune. Kartgrunnlag
hentet fra NVE (www.nve.no).
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Figur 2:V Vlser plassering av inntak, dam, tunnel (grﬂnn stiplet linje), rorgate (blé stlplet lm_]e) og kraftstasjon for
Skjeggedalsfoss kraftverk. Kartgrunnlag mottatt fra Agder Energi Produksjon AS.
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Bildet viser inntaksomradet med planlagt tunnelinnslag i hitkant av bildet. Dam planlegges bygd
nede til venstre i bildet. Vannstanden planlegges hevet med 2 m i inntaksbassenget. Foto: Ole Roer

¥

Bildet ier stet ho kraftstasjonen plngt. Foto: Ole Roer. -
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3 Metode

NVE veileder nr 3/2007 — ”Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smékraftverk (1-10MW)” Revidert utgave av veileder 1-2004, er benyttet som mal for
arbeidet.

3.1 Datagrunnilag

Oversikt over utbyggingsplanene er mottatt av oppdragsgiver. Vurdering av dagens status for
biologisk mangfold innenfor influensomradet til planlagte kraftutbygging er gjort pa bakgrunn
av egen feltbefaring gjennomfort 28.06.2007, samt sammenfatning av eksisterende
kunnskap/-litteratur fra omradet.

Dag Matzow, Rune Sevre og Bjern Stokke hos Fylkesmannen i Aust-Agder,
Miljevernavdelingen er sammen med Olav Vehus i Amli kommune forespurt om oversikt
over aktuelle registreringer fra omréadet. I tillegg har grunneier Knut Olav Tveit bidratt med
opplysninger.

Innformasjon om vern etter naturvernloven, samt oversikt over inngrepsfrie omrader, er i
likhet med data lagret i naturbasen hentet/sjekket ut via www.dirnat.no. Oversikt over
eksisterende registreringer av lav, moser, sopp og karplanter er sjekket ut gjennom
”Radlisteprosjektet” via Norsk LavDatabase (NLD), NMD, NSD og NKD
www.nhm.nio.no/rlp/. Oversikt over geologiske forhold og losmasser er hentet fra NGU sine
databaser www.ngu.no. Hydrologiske data er mottatt av oppdragsgiver.

3.2 Vurdering av verdier og konsekvenser

Handbok 140 for konsekvensutredninger (Statens vegvesen 1995), del II a, er benyttet som
metodegrunnlag for & vurdere verdier og virkningene for biologisk mangfold. For nermere
metodebeskrivelse, se vedlegg 1 i NVE's veileder nr 3/2007 (kan lastes ned fra NVE's
hjemmeside — www.nve.no).

4 Avgrensing av influensomradet

I denne undersgkelsen er influensomradet definert som den delen av Skjeggedalsana som
ligger mellom inntak og planlagte kraftstasjon. Totalt dreier dette seg om en elvestrekning pa
ca 900 m. Videre omfattes influensomradet av tunnel, rergate, kraftstasjon, senkning av
elvelapet, nybygg av veier, elektriske installasjoner og ei 100 m bred sone rundt disse.
Influensomrédet utgjor her undersekelsesomrédet.

5 Status og verdi

5.1 Kunnskapsstatus

Amli kommune har gjennomfert naturtypekartlegging etter DN-hdndbok 13-1999 (Hannevik
& Gangsei 2004). Amli har ogsa tidligere gjennomfert viltomradekartlegging etter DN-
héndbok 11-1996. I lepet av 2002/2003 ble det videre gjennomfoert MIS-registrering i
kommunen etter egen metodikk (MIS 2001). MIS registreringen ble gjennomfert av Agder-
Telemark Planselskap AS. Hensikten med MIS er & kartlegge biologisk verdifulle livsmilje i
skog.
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Oversikt over registrerte naturtyper og viltomrader i Amli kommune er lagt ut i Naturbasen
(www.dirnat.no), men innefor influensomrédet foreligger ingen eksisterende registreringer.

I et notat fra Amli kommune datert 13.06.05, ble det bekrefiet at det ved gjennomgang av
eksisterende registreringer av naturverdier i kommunen, ikke tidligere var registret verdifulle
naturtyper eller viltomréder innenfor den planlagte kraftutbyggingens influensomride (Vehus
2005).

Det er kun biologiske registreringer foretatt i forbindelse med effektkontroll av kalking i
Tovdadalsvassdraget (www.dirnat.no/attachment.ap?id=211), som delvis kan knyttes opp mot
influensomrédet til planlagte kraftutbygging (Dag Matzow og Rune S@vre pers medd.). I
dette materialet foreligger malinger av vannkjemi, bunndyrundersekelser og registreringer av
vannvegetasjon oppstrems og nedstrems for kalkdoserer som er plassert noen hundre meter
nedstrems planlagte kraftstasjon. Registreringene er likevel ikke foretatt innenfor
influensomrédet.

Under egen feltbefaring gjennomfort 28.06.2007 ble naturtyper, vegetasjonstyper,
karplanteflora, sopp, lav- moseflora og viltforekomst undersekt i deler av influensomrédet i
den utstrekning dette var mulig ut fra tidspunkt og varighet.

5.2 Naturgrunnlaget

Berggrunn

Berggrunnen i omréadet bestar av grunnfjell fra Prekambrium, n&ermere bestemt fra
Agderforekomsten (www.ngu.no). Langs elva finner en Migmatitt, mens granittisk eyegneis,
grovkornet omdannet gneis kommer inn rett ser for elva (se fig.3). Bergartene i omradet er
fattige pa plantenzringsstoffer.

L

im0 2, = . . 2 2km ' e ' 1'
Figur 3: Viser grov oversikt over fordeling av berggrunn innenfor influensomradet. Lys rosa = Migmatitt og
Rosa med rade ringer = Granittisk gyegneis. Kart hentet fra berggrunnsdatabasen til NGU-2007 (www.ngu.no).
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Kvartaergeologi

Bart fjell, stedvis med tynt lesmassedekke dominerer influensomradet mellom inntak og
planlagt krafistasjon (se fig.4). Tynt morenedekke dominerer vestre del av influensomradet
der tilkomstveien til inntaksomradet er planlagt, mens en har et parti med elveavsetninger
langs elva i gstkant av omrédet der tilkomstveien til kraftstasjonen vil komme. Spesielt
interessante eller verdifulle kvartargeologiske forekomster er ikke kjent i omradet.

/

' e
SN ! § L) e =
_ I \‘m '1 -
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Marriyaas o e rhackel vl WOU . 20
Figur 4: Viser grov oversikt over fordeling av lesmasser innenfor influensomradet. Lys gulfarge =

Elveavsetninger; Lys gronn = Tynn morene; Gronn = Tykk morene; Rosa = Bart fjell, stedvis med tynt
lasmassedekke og Merk red = Torv og myr. Kart hentet fra lasmassedatabasen til NGU-2007 (www.ngu.no).

Topografi

Mellom inntak og planlagt kraftstasjon renner Skjeggedalséna ned et mindre ostvendt dalfere
som ender i dalbunnen i hoveddalferet Skjeggedal ved samlop Kjellhombekken. Det er ingen
markerte bekkeklofter langs den aktuelle strekningen. P4 strekningen fra inntak ned til
gammelt kvernhus i bunnen av Skjeggedalsfoss er det to markerte fossefall. Partiet oppstroms
inntaket langs planlagte trase for tilkomstveien, domineres av flatt smakupert terreng. Nede i
dalbunnen der tilkomstveien fram til kraftstasjonen er planlagt er det ogsé relativt flatt
terreng.

Klima

I perioden 1961-1990 var gjennomsnittelig arsnedber 1212 mm ved mélestasjon nr 38800
Tovdal 227 moh. Tidsrommet august — november var den mest nedbersrike perioden.
Snittemperaturen gjennom iret i samme periode 1& pa 5,4 grader C ved mélestasjon nr. 36710
Amli 175 moh (tall hentet fra Meteorologisk institutt — www.met.no). Influensomrédet ligger
innenfor serboreal og mellomboreal vegetasjonssone (Moen 1998).
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Menneskelig pavirkning

Influensomradet bestar av skogsmark som i betydelig grad er pavirket av skogsdrift. Ungskog
med flere nye hogstflater dominerer den gstre delen av omradet langs planlagte vei inn til
kraftstasjonen og videre opp lia pé sersiden av Skjeggedalsfoss (se bilder). Her finner en og
flere eksisterende traktorsleper, kryssende kraftlinje og gammelt kvernhus i bunnen av
Skjeggedalsfoss. 350 m oppstrems planlagte inntak stér storstemmen, som er en stor steindam
bygget i forbindelse med tidligere temmerflating i vassdraget. P4 nordsiden av vassdraget gar
det ogsa skogsbilvei parallelt med vassdraget videre vestover inn pa heia. Planlagte vei frem
til inntaksomradet folger delvis opparbeidet sti som gar frem til ei hytte som ligger rett sorvest
for Ormetjonn og vider serover mot storstemmen. Noen f& hundre meter nedstrems planlagte
kraftverk star en kalkdoserer. For oversikt over menneskelige inngrep i tilgrensende omrader
se ogsa fig.1.

Bildet overst til venstre viser eksisterende traktorslepe langs planlagte veitraseen inn til krafistasjonen. Oppe til
hoyre ser en ungskog pa sersiden av Skjeggedalsfoss helt inn mot elvelepet. Nede til venstre sees kraftlinja som
krysser elva dreye 200 m oppstroms planlagte kraftverk, mens bildet nede til hayre viser kalkdoserer som er

plassert f4 hundre m nedstroms planlagte kraftverk. Fotos: Ole Roer.
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5.3 Verdifulle Naturtyper

Kartleggingen av naturtyper har som malsetning & identifisere verdifulle naturtyper i henhold
til DN-handbgkene 13 og 15. Det foreligger som nevnt ingen tidligere registreringer av
verdifulle naturtyper innenfor influensomrédet (kap.5.1).

5.3.1 Vegetasjon

Furu er dominerende treslag innenfor influensomradet. Barlyngskog (A2) og Resslyng-
blokkebarfuruskog (A3) er dominerende vegetasjonstyper. Vegetasjonstypene folger
Fremstad (1997). Langs elvestrengen finnes i enkelte partier innslag av noe rikere vegetasjon.
P4 sarsiden av elva i bunnen av forste fossen rett nedstroms planlagte inntak finner en bl.a.
smabregnemark (A5) i mosaikk med blabazrskog (A4). Her ble det og funnet flere
ospeildkjuker (phellinus tremulae) pé to eldre grove osper, hvorav den ene har gatt overende
ut i elva. Ospeildkjuke blir brukt som svak signalart for verdifulle skogsmiljo.

Ner elva forekommer ogsé stedvis innslag av svartor og partier med breibladet gras. Det ble
imidlertid ikke registrert 1agurter eller hggstaudeinnslag innenfor omradet. Heller ikke rikere
sumppreget vegetasjon ble registret. Kollene pa begge sider av elva domineres av bart fjell
med skrinn furuskog. Vegetasjonen i omradet er artsfattig uten stort potensial i biologisk
mangfold sammenheng. Da det er lite lasmasser inn mot elvelgpet, blir kantvegetasjonen i
liten grad pévirket av vannstanden i elva.

5.3.2 Verdifulle livsmilj@ i skog (MiS)

MiS-registrering er som tidligere nevnt gjennomfort i Amli uten at det ble registret verdifulle
lokaliteter innenfor influensomrédet. Heller ikke ved egen feltbefaring ble det registret
verdifulle livsmiljg i skogen innenfor omréadet. Det 14 noe dedved av bjork og enkelte osp pa
sarsiden av elva pa strekningen fra kote 310 — kote 290, men konsentrasjonen var ikke hay
nok til utfigurering. Generelt sé var det lite dedved i omrédet. Det var innslag av eldre furu,
men fa markerte treer som s ut til & veere eldre enn 200 ar. Det ble registret spor etter tidligere
skogbrann pa en eldre stubbe langs elva.

Bilde til venstre viser grov osp med ospeldkjuke, som nylig har gatt overende ut i ela ved ca ot'c 315. Til
hayre sees aske pd gammel stubbe pé sorsiden av elva ved ca kote 300. Fotos: Ole Roer

5.3.3 Registrerte naturtyper

Innenfor utbyggingens influensomréde ble det ikke registrert verdifulle naturtyper i henhold
til DN-handbekene 13, 2. utgave 2006 eller DN-héndbok 15.
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5.4 Artsmangfold

Flora og vegetasjon har en karakteristisk sammensetning for regionen sammenlignet med
andre omrader med samme berggrunn og klima. Det ble ikke registrert regionalt sjeldne arter
eller plantesamfunn under egen feltbefaring. Lav- og mosefloraen synes ogsa triviell og ingen
sjeldne arter ble observert.

Elvestrengen

Kartlegging av vannvegetasjon oppstrems kalkdoserer gjennomfert i 2005 i forbindelse med
effektkontroll av kalking av Tovdalselva, viste forekomst av felgende vannmoser ved (ML
488 137); dominans av elvetrappemose (Nardia compressa) med innslag av mattehutre
(Marsupella emarginata), buttgramose (Rhacomitrium aciculare) og bekketvebladmose
(Scapania undulata) (Johansen & Lindstram 2005).

Flafjell og grov stein dominerer det breie elvelopet og hoy flomvannfering reduserer
muligheten for moser og lav til a etablere seg nar vannstrengen. Til tross for to markerte
fossefall langs den aktuelle strekningen, resulterer lav vannfering i deler av sommerhalvéret i
at det ikke finnes noen markerte fossesproytsoner med konstant fuktighet i tilknytning til
nevnte fosser. Blankskurt fléfjell tilnaermet uten lav- og mosevegetasjon utgjer kantsonene til
nevnte fossefall. Av lav var vanlig kartlav dominerende pé berget langs fossene. Nér det
gjaldt mosevegetasjonen i tilknytning til fossene, dominerte etasjemose, sigdmose, furumose,
furutorvmose og redtorvmose kantsonene. I tillegg ble elvetrappemose registret i omradet. Av
feltsjikt arter tilknyttet kantsonen til nevnte fossefall fantes innslag av rome, blatopp, smyle,
fugletegl, gaukesyre, tyttebar og blabar. Det ble ikke registret lungenever- eller
fosseneversamfunn i omréadet.

Ostlig eksposisjon skulle i utgangspunktet gi storre potensial for funn av fuktighetskrevende
lav- og moser, da eksposisjonen er mindre utsatt for utterking. Mangel pa fosseroyksoner og
bekkeklofter kombinert med liten vannfering i deler av sommerhalvéret, reduserer potensialet
for fuktighetskrevende arter. Fattig berggrunn kombinert med liten kontinuitet i dedved gir og
lavt potensial for funn av redlista arter. Omradet er i tillegg sterkt pavirket av sur nedber, noe
som har redusert potensialet for sjeldne arter ytterligere.

Tilferselsveier, inntaksomradet, rorgate og kraftstasjon

Tilferselsveien inn til planlagte inntaksomréde gar utelukkende gjennom glissen fattig
furuskog uten spesielle kvaliteter. Tilforselsveien inn til kraftstasjonen og rergata fra
tunnelutslaget og frem til kraftstasjonen (180 m), gér igjennom ungskog pa fattige
vegetasjonstyper.

Da det foreligger planer om & kjore vekk massen fra tunneluttaket, er aktuelle
massetippomrader ikke narmere vurdert her.
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Bildet viser deler av planlagte trase for tilforselsvei frem til inntaksomradet. Foto: Ole Roer

5.4.1 Fisk

Fisk ble ikke n&rmere undersokt. I folge grunneier Knut Olav Tveit finnes arret og bekkeroye
langs den aktuelle strekningen. Gjentatte malinger av pH i Skjeggedalsana i 2005 (oppstrems
kalkdoserer), viste snitt pH = 5,05. Laveste pH verdi i lopet av aret var 4,77
(www.dirnat.no/attachment.ap?id=211). Registrerte pH kan ut fra dette periodevis bli sé lav at
‘yngel av erret kan g ut.

Langs elvestrekningen som vil bli frafert vann finnes flere kulper som egner seg som
oppholdsomréder for fisk. Stedvis finnes ogsa aktuelle gyte- og oppvekstomrader.

5.4.2 Pattedyr og Fugl

Naér det gjelder vanntilknytta fugl s& ble det under egen feltbefaringen observert flere fossekall
langs den aktuelle strekningen. Skogen innenfor influensomréadet er leveomréade for elg, rddyr
og hjort. Bever kan ogsé forekomme i vassdraget. Utover nevnte arter er det ikke kjent andre
spesielt interessante forekomster av pattedyr og fugl i omréadet.

R /‘s‘ 1
" Wi . ¢ ,P" 2 f'
S
Ovethacats! for nobaroratereny

Figur 5: Viser eksisterende regislreringer lagt_ ut i naturbasen (wwyw.dirnat.no).
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5.4.3 Radlistearter

Ingen nasjonale radlistearter (Kalas m.fl. 2006) er registrert innenfor influensomradet.

P4 grunn av det fattige naturgrunnlaget og den skaden tidligere forsuring har péfort
vassdraget, blir potensialet for funn av sjeldne arter vurderes som smé (begrunnelse kap.5.4).

5.5 Inngrepsstatus

Inngrepene i forbindelse med planlagte kraftutbygging vil ikke fore til reduksjon av
inngrepsfrie naturomréder (INON — www.dirnat.no). Menneskelige inngrep i neromridet av
planlagt utbygging er oppsummert under kap. 5.2 ” Menneskelig pavirkning”.

5.6 Konklusjon — verdi

Det er ikke registrert nasjonale redlistearter eller regionalt eller nasjonalt verdifulle naturtyper
i omrédet. Skjeggedalséna langs den bererte strekningen har forekomst av erret, bekkeraye og
fossekall. Uten at det er gjennomfert detaljerte registreringer i forbindelse med denne
vurderingen, antas influensomréade & ha lokal verdi sett opp mot ulike funksjonsomrider for
annet vilt. Potensialet for funn av redlistearter vurderes som lavt.

Verdivurdering

Liten Middels Stor
|

A
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6 Virkninger av tiltaket

6.1 Omfang og konsekvens

Planlagte tiltak vil resultere i vesentlig redusert vannfering i Skjeggedalséna fra inntak kote
343 ned til utlgp fra kraftstasjonen ved kote 218. Til sammen dreier dette seg om en
elvestrekning pa ca 900 meter. Inntaksdammen vil resultere i ett mindre inntaksbasseng. I
tillegg til sterkt redusert vannfering mellom inntak og utlep, vil nybygg av anleggsveier,
tunnel, nedgraving av rergate, kraftstasjon, senkning av elvelep (50 m) og tilknytting til
eksisterende 22 kV nett fore til inngrep i marka. Det samme vil eventuell mellomlagring av
tunnelmasse.

6.1.1 Vannfaringsendringer

Det er sxrlig sngsmeltinga om véren, men ogsa kraftig nedber i hestperioden som normalt
resulterer i flommer i vassdraget. Lavvannfering inntreffer normalt midt pd sommeren og i
deler av vintersesongen (fig.6).

I betydelige deler av flomperiodene om varen og hesten er vannforinga i Skjeggedalséna langt
sterre enn storste slukeevne pa 4,8 m*/s. [ disse periodene vil derfor vannfaringsendringene
bli lite merkbare da hoveddelen av flomvannet vil gé i elvelopet som tidligere. Resten av éret
derimot vil det bli lengre perioder hvor den utbygde elvestrekningen blir ner torrlagt dersom
det ikke slippes minstevannforing. Tilsig fra restfeltet nedstrems planlagte inntaket, vil til en
viss grad bidra med & opprettholde restvannferingen i elva, men bidraget herfra er svaert
begrenset. Alminnelig lavvannfering er beregnet til 50 I/s, mens 5 persentil sesongvannfering
er beregnet til 40 I/s i sommersesongen (01.05-30.09) og 160 I/s i vintersesongen (Agder
Energi Produksjon AS). I de periodene hvor tilsiget er under minste slukeevne pa 250 I/s, vil
hele tilsiget métte slippes som overlep over dammen. Kraftverket vil bli kjort med konstant
vannstand i inntaksdammen og det er ikke snakk om noen magasinering av vann.

Skjeggedalsfoss 1981 - 2006, middel- og minimumsvannfering

1‘21 Middelvannfering fer
Middelvannfering etter
10 | —— Minimumsvannfearing far
g 8 = = Minimumsvannfaring etter
€6
4

~ [(o] ~— [(o] -— © - — [(e] — [(o] - © —
N Yo M~ o AN 0 M~ o N n N~ o N Yol
— A ~ — N N N [3p] [52] o

Dag nr

l

Figur 6: Viser middel/median- og minimumsvannfaringer for og etter utbygging (kilde: Agder Energi
Produksjon AS).
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I umiddelbar narhet av elva vil reduksjonen i vannfaringen kunne fore til mikroklimatiske
endringer i retning av noe lavere vintertemperatur og noe hayere sommertemperatur, samt noe
torrere luft bAde sommer og vinter.

6.1.2 Biologisk mangfold og verneinteresser

Med unntak av vannstrengen pé berorte strekning antas at naturtypene som ligger innenfor
influensomradet er godt dekket opp i tilstotende omréder. Det er ikke registrert verdifulle
naturtyper eller rodlistearter i omrédet. Det er heller ikke knyttet kjente verneinteresser til
influensomrédet. Utbyggingen antas & ha liten negativ innvirkning pé kjente pattedyrarter i
omrédet.

Frafering av vann fra elvestrengen, sammen med senking av elvelopet innenfor en 50 m lang
strekning nedstrems planlagt utlep, vil kunne virke negativt pé fisk, fossekall og enkelte andre
vannlevende organismer. Enkelte fuktighetskrevende arter som lever n&r elva vil ogsa kunne
bli negativt pavirket. Vegetasjonen langs selve elvestrengen er imidlertid sparsom og det antas
at flora og fauna er godt representert ellers i regionen.

Naér det gjelder fisk sd vil redusert vannfering kunne resultere i tap av gyte- og leveomrader
for grret pa strekningen fra inntak til utlop. Kulpene langs den berorte strekningen vil
fremdeles kunne fungere som leveomréder for fisk etter at tiltaket er gjennomfort.

Det planlagte tiltaket vil i liten grad ha negativ effekt pa skogvegetasjonen langs elvestrengen,
da denne i liten grad pavirkes av vannferingen i elva. Heller ikke nye veier, inntak, tunnel,
rorgate eller kraftastasjonen ser ut til & komme i konflikt med verdifulle naturtyper.

For tilknytting til eksisterende nett blir det behov for ca 300 m linje i luftspenn, noe som vil
kunne eke kollisjonsfaren for fugl. Sett i forhold til eksisterende nett i naromrédet av

utbyggingen, utgjer imidlertid dette en svaert liten del.

Tiltaket far ut fra dette lite negativt omfang.

Omfang av tiltaket
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
I | I I I
A

Tiltaket vil kunne virke negativt for fisk, fossekall og enkelte andre vannlevende organismer.
Biologisk mangfold verdien i omrédet blir ut fra dette lite negativt pavirket.

Tiltaket samlede konsekvens

Sv.st.neg. Stneg. Midd.neg. Lite/intet Midd.pos. St.pos. Sv.St.pos
| | | | | | |

A
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6.2 Sammenligning med gvrige nedborfelt/andre nserliggende
vassdrag

Virkninger og konfliktgrad er avhengig av om det finnes lignende kvaliteter utenfor
utbyggingsomradet. Ingen sjeldne naturtyper eller arter er registret innenfor omradet.
Naturtypene innenfor influensomréadet antaes ut fra dette & veere godt dekket opp andre steder
langs samme vassdrag og andre steder i regionen. Noen omfattende sammenligning med
andre vassdrag i distriktet er ikke gjort.

6.3 Mulighet for avbotende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfort for 4 redusere negative konsekvenser for registrerte
arter eller naturtyper i omradet en utbygging er planlagt.

Med unntak av fisk og fossekall er det ikke kjent andre arter eller miljeer som krever spesielle
hensyn langs den aktuelle strekningen i Skjeggedalséna. Utover generelle hensyn under
anleggsarbeidet er det derfor slipp av minstevannfering og mulig bygging av kunstige
reirplasser for fossekall, som vil kunne redusere de negative konsekvensene av planlagte
tiltak.

6.4 Avbotende tiltak

Slipp av minstevannfering fra inntak vil kunne virke positivt for fisk, fossekall og enkelte
andre vannlevende organismer, derfor ogsa for biologisk mangfold. Normalt vil ei
minstevannfering ogsa kunne sikre god overlevelse av bunndyr.

Slipp av minstevannfering tilsvarende 5-persentilene sommer og vinter som her tilsvarer hhv.
40 I/s og 160 V/s, vil gi sveert lav minstevannforing i sommersesongen som er den perioden
med storst behov for vann. Alminnelig lavvannfering er beregnet til 50 I/s (Agder Energi
Produksjon AS).

Slipp av minstevannfering p& 100 /s i sommersesongen og 50 I/s om vinteren nér naturlig
tilsig tillater dette, burde ut fra henviste verdier over vare tilstrekkelig. Det antas at slipp av
skisserte minstevannfering vil virke svakt positivt for biologisk mangfold. Minste slukeevne
er beregnet til 250 I/s. I periodene med tilsig under dette m4 hele tilsiget slippes som overlep
over dammen. I deler av periodene med lavt tilsig vil derfor minstevannferingen automatisk
matte bli hoyere en skissert over, da en ikke har noen mulighet til magasinering av vann.

Utover slipp av minstevannfering som skissert over anbefales ingen andre avbgtende tiltak.

Det blir imidlertid viktig 4 gjennomfere anleggsarbeidet p4 en mest mulig skdnsom méte. Det
forutsettes at sdrene etter utbyggingen gradvis far gro igjen pé naturlig vis.
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7 Sammenstilling

Generell beskrivelse av situasjonen og egenskaper/kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Skjeggedalsdna er et middels stort sidevassdrag av Tovdalsvassdraget som renner ned
et mindre ostvendt dalfere langs strekningen som planlegges utbygd. Ved planlagte
inntak omfatter nedborsfeltet 79 km® Trivielle naturtyper dominerer nedborsfeltet.

Liten Middels Stor

Skrin furuskog pa barlyng og resslyng-blokkebermark dominerer skogvegetasjonen. A
Skogen i omradet er ogsd i betydelig grad er pavirket av skogsdrift. Det er ikke
registrert verdifulle naturtyper eller radlistearter som blir berert av utbyggingen.
Datagrunnlag: Enkel feltbefaring gjennomfort 28.06.2007. I tillegg opplysninger fra
Fylkesmannen i Aust-Agder, Miljovernavdelingen ved Dag Matzow | Godt

og Rune Sxvre, samt Amli kommune ved Olav Vehus. Grunneier
Knut Olav Tveit og utbygger ved Tor Amdal har ogs4 bidratt med
opplysninger. Utover dette er tilgjengelige databaser og litteratur
benyttet som kilder.

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Planlagt utbygging | Tiltaket vil fore til vesentlig redusert vannfering langs den ca
onsker 4 utnytte et | 900 m lange elvestrekningen mellom inntak og utlap. Nybygg
bruttofall pi 125 m | av ca 1050 m bilvei, inntaksomrade, tunnel, rorgate, anlegg av
fra inntak kote 343 | krafistasjon, senking av elvelepet 50 m nedstrems utlop og
ned til stasjonen tilknytting til eksisterende nett forer til inngrep i marka. Fisk,
ved kote 218. Fossekall og enkelte andre vanntilknytta arter kan bli negativt
Vannveien legges i | pavirket av tiltaket. Samlet vurdering av virkning og omfang for
508 m tunnel +ca | biologisk mangfold er satt til liten negativt konsekvens.

180 m rergate den
siste biten frem til
stasjonen pa Omfang:

nordsiden av elva. | Svert neg. Middels neg. Lite/ingen Middels pos. Svart pos.
For tilknytting til | | | | |
eksisterende 22 kV A

kreves ca 300 m
linje i luftspenn.

Liten negativ
konsekvens: -
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