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Sammendrag

Utbyggingsplanene omfatter utbygging av to fall i samme kraftstasjon. Sauland 1 utnytter
det ca. 111,5 meter hgye fallet i Hjartdgla fra Hjartsja (kt. 157,5) til nedstrgms
Omnesfossen (kt. 46,0), mens Sauland 2 utnytter det ca. 351 m hgye fallet mellom
Senderlandsvatnet (kt. 397,25) og Hjartdgla nedstrgms Omnesfossen (kt. 46,0).

I tillegg til Hjartdgla vil ogsa avlgpet fra Vesleaa/Kjempa og nedre del av nedbgrfeltet til
Skorva bli tatt inn pa tillgpstunnelen til Sauland 1.

Avlgpet fra bekkene Grovaraa, Vesleaa, Kvitaa, Uppstigaa vest for Skogsaa, og gvre del av
nedbgrfeltet til Skorva, vil bli tatt inn pa tillgpstunnelen til Sauland 2.

Undersgkelsen har tatt utgangspunkt i fglgende slukevner:
Sauland 1: 28 m?/s
Sauland 2: 17 m*/s
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Figur 1 Utbyggingsplan
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Nedbgorfelt og tilsig

Nedbgrfeltet til Sauland kraftverk omfatter uregulerte og regulerte delomrader. Tilsiget til
Hjartsja er delvis regulert, da det ligger flere magasiner oppstrgms Hjartdgla kraftverk som
har utlgp i Hjartsja. Tilsiget til Sgnderlandsvatnet og til bekkeinntakene er uregulert.
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Figur 2 Nedbgrfelt til Sauland kraftverk.

Ved utbygging av Hjartdgla kraftverk (satt i drift 1958) ble vassfgringen 1 Hjartdgla
betydelig gkt, mens den ble sterkt redusert i Skogsaa, da vann fra Skogsaa ble overfgrt til
Hjartdgla kraftverk.

Nedbgrfelt Sauland 1

Hjartdalsutbyggingen (Sauland 1) far inntak i Hjartsja og vil utnytte produksjonsvannet fra
Hjartdgla kraftstasjon, samt avlgpet fra Hjartsja lokalfelt og to sidevassdrag
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(Vesleaa/Kjempa og nedre Skorva) som tas inn pa driftstunnelen. Sauland 1 har inntak i
Hjartsja (HRV kt. 157,5).

Nedbgrfeltet for Sauland 1 er 491 km* med midlere arstilsig ca. 439 mill. m3, tilsvarende
en middelvassfpring pa 13,9 m’/s.

Nedbgrfelt Sauland 2

Skogsaagrenen (Sauland 2) far inntak i Sgnderlandsvatn, og vil utnytte avlgpet fra
restfeltet oppstrgms som ikke er overfert til Hjartdgla, samt fem mindre sideelver som tas
inn pa driftstunnelen. Sauland 2 utnytter det uregulerte avlgpet fra nedbgrfeltet til
Sgnderlandsvatn fra kt. 397,25 (ca. 151,5 kmz), samt de uregulerte nedbgrfeltene over

kt. 430 til Grovaréa (13,5 km?), Vesleda (8,2 km?), Kvitda (3,1 km?), Uppstigda (7,2 km?)
og ¢vre Skorva (21,4 kmz).

Sauland 2 sitt totale nedbgrfelt er 205 km?. Dette gir et midlere arstilsig pé ca. 172 -
177" mill. m3, tilsvarende en middelvassfgring pa ca. 5,5 m’/s.

Vassforing i elvene Hjartdola, Skogsaa og Heddola

Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla

Etter at Hjartdgla kraftverk ble satt i drift, har vassfgringen i Hjartdgla vaert preget av
produksjonsmgnsteret i Hjartdgla kraftverk. Etter utbygging av Sauland kraftverk vil
vassfgringsvariasjonen stort sett vaere uavhengig av driften i Hjartdgla kraftverk.
Vassfgringen vil ofte vaere redusert til minstevassfgringen og tilsiget fra restfeltene.

Minstevassfgringen i Hjartdgla vil sikres gjennom tilpasset drift i Hjartdgla kraftverk, og
vassfgringen i Hjartdgla vil ikke underskride 0,5 m*/s om vinteren og 1,0 m*/s om
sommeren. | tgrre perioder gker derfor vassfgringen med utbyggingen av Sauland
kraftverk noe.

Tabell 1 Foreslatt minstevassfgring i Hjartdgla fra Hjartsja

Periode Minstevassfgring (m/s)
Sommer (1.6.-30.09.) 1,0
Vinter (1.10.-31.5.) 0,5

Tabell 2 Vassfgring nedenfor utlgpet av Hjartsja: naturlig vassfgring (fgr utbygging av
Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging
av Sauland kraftverk.

m%/s
Naturlig Eksisterende vassforing Etter utbygging av
vassfgring (med Hjartdela kraftverk) Sauland kraftverk
Middelvassfgaring 5,8 13,6 0,9
Median vassfering 2,4 14,2 0,5
Qgs 0,4 1,3 0,5
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Ukevariasjon, 1959-2004

30

25 K\ — Eksisterende vassfaring

/ — Vassfaring etter utbygging
— Naturlig vassfering
2 //\

Vassfering (m%/s)
&

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uke

Figur 3 Arsprofil for middelvassfgring nedenfor inntaket til Sauland 1: naturlig vassfgring
(fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk)
og vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 1 i aret neermest
middelvassfgring. Figuren er basert pa verdier med dggnopplgsning, slik at de sterke
endringene i lgpet av uken ved eksisterende vassfgring er synlige.
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Vassforingsvariasjon i Skogsaa

Variasjonsmgnsteret i Skogsaa vil fglge et naturlig arsprofil ogsa etter utbygging av
Sauland kraftverk. Vassfgringen, som allerede er betydelig redusert siden utbyggingen av
Hjartdgla kraftverk, vil reduseres ytterlige ved utbyggingen av Sauland kraftverk.

Tabell 3 Foreslatt minstevassfgring i Skogsaa fra Sgnderlandsvatnet

Periode Minstevassfgring (m?/s)
Sommer (1.6.-30.09.) 0,36
Vinter (1.10.-31.5.) 0,1

De nederste 0,35 m av reguleringshgyden i Sgnderlandsvatnet vil brukes for a sikre
minstevassfgring i Skogsaa. Pa grunn av for liten magasinstgrrelse kan ikke
minstevassfgringen i Skogsaa garanteres.

Tabell 4 Vassforing nedenfor utlgpet av Sgnderlandsvatnet: naturlig vassfgring (for
utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og
etter utbygging av Sauland kraftverk

m®/s
Naturlig Eksisterende vassforing Etter utbygging av
vassfgring (med Hjartdela kraftverk) Sauland kraftverk
Middelvassfgaring 10,74 4,11 1,15
Median vassfering 4,4 1,8 0,10
Qg5 0,73 0,30 0,10

Ukevariasjon, 1959-2004
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Figur 5 Arsprofiler for middelvassfgring nedenfor inntaket til Sauland 2: naturlig
vassfgring(fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla
kraftverk) og etter utbygging av Sauland kraftverk.
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Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 6 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 2 i aret nermest
middelvassfgring: naturlig vassfgring, eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk)
og etter utbygging av Sauland kraftverk.

Vassfgringsvariasjon i Heddgla ved Omnesfossen

Skagerak Kraft praktiserer et minstevassfgringsregime i Hjartdgla med Omnesfossen som
referansepunkt. Gjennom tilpasset drift i Hjartdgla kraftverk slippes nok vann fra Hjartsja
til at Omnesfossen forer 1 m*/s i vinterperioden (1.10.-31.5.) og 2,5 m’/s i
sommerperioden (1.6.-30.09.). Ordningen er foreslatt viderefgrt etter utbygging av
Sauland kraftverk.

Vassfgringen oppstrgms kraftstasjonsutlgpet etter utbygging vil tilsvare 24 % av
vassfgringen fgr utbygging (5,6 m*/s mot 23,0 m*/s i gjennomsnitt).

Tabell 5 Vassfgring ved Omnesfossen oppstrgms utlgpet fra Sauland kraftverk:
eksisterende vassfgring og vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk

Eksisterende vassforing Vassforing etter utbygging av
(med Hjartdela kraftverk) Sauland kraftverk
i m¥s i m¥s
Middelvassfgaring 23,0 5,6
Median vassfering 19,2 2,5
Qg5 3,3 1,0

Figuren nedenfor viser konsekvensene for vassfgringen ved Omnesfossen, oppstrgms
utlgpet av Sauland kraftverk. Vassfgringen reduseres betydelig etter utbygging, men
vassfgringsregimet vil ikke lenger vaere pavirket av driften av Hjartdgla kraftverk og
dermed vare mer lik naturlig vassfgring.
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Vassfering i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 7 Vassfgringsvariasjon ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms utlgpet fra Sauland
kraftverk i aret neermest middelvassfgring, for og etter utbygging.

Nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk vil vassfgringen i dggngjennomsnitt praktisk talt
vare uforandret. Pga skvalpekjoringen vil vassfgringen i1 utlgpet derimot kunne variere.

Sauland 2 med slukevne 6 + 11 m’/s vil kunne skvalpeskjgres i1 enkelte perioder med lite
tilsig. Skvalepekjgringen vil da vanligvis gjgres med den minste maskinen pa bestpunkt
for maskinen. Dette vil resultere i tilsvarende vassfgringsendringer i utlgpet.

Sauland 1 med 28 m’/s slukevne vil fa stgrstedelen av tilsiget fra Hjartdgla kraftverk som
kjores med dggnregulering. Sauland 1 vil bli samkjgrt med Hjartdgla kraftverk og vil
derfor fglge dognreguleringen 1 Hjartdgla kraftverk som stort sett innebarer at kraftverket
gar pa dellast eller star nattetid og i helgene. Kraftverket forutsettes kjgrt med myke
overganger.

Sidebekker

Bekkene vil bli sterkt pavirket av utbyggingen med Sauland kraftverk. Nedstrgms
bekkeinntakene vil det svart sjeldent forekomme flomoverlgp.

Tilsig fra restfeltene vil sikre en viss vassfgring i bekkene fgr samlgpene med Hjartdgla og
Skogsaa.

Fglgende tabell viser beregnet avlgp for restfeltene. Medianavlgpet kan gjelde som en
representativ verdi — halvparten av dagene i aret er avlgpet hgyere, mens den er lavere den
andre halvparten. Midlere avlgp er derimot sterkt pavirket av dager med hgy avrenning.
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Tabell 6 Avlgp fra bekkenes restfelt oppstrgms samlgp med Skogsaa eller Hjartdgla.

Midlere aviop Medianaviop
Grovaraa 101/s 41/s
Uppstigaa (nedstrgms samlgp med Kvitaa) 40 /s 10 1I/s
Vesleaa 51/s 21/s
Skorva 301/s 10 /s
Vesleda/Kjempa 60 I/s 20 1/s

Flomvassfaring

Nedenfor inntakene

Overlgpet over inntaksdammene vil bli utformet slik at naturlige flommer ikke gker.
Flommene nederst i utbyggingsstrekningen vil bli redusert med den vassfgringen som gar
gjennom kraftstasjonen.

Bekkeinntakene ligger hgyere enn hovedinntakene. Tilsiget fra disse vil derfor tas inn i
kraftverket fgr vann tas inn fra hovedinntakene. Ved samlet tilsig hgyere enn kraftverkets
slukevne vil fgrst magasinene bli oppfylt, deretter slippes vannet forbi hovedinntakene.

Vassfgringsreduksjonen pga. utbygging av Sauland kraftverk kan vare liten ved hgye
flomvassfgringer.

For inntak Sgnderlandsvatn er det beregnet flomvassfgringer som er vist i tabell 7.

Tabell 7 Ulike flommer til inntak Sgnderlandsvatn (ar).

HELE Faktor Vannmerke Inntak Inntak
ARET 16.122 Senderlandsvatn | Sgnderlandsvatn
Grovai dggnmiddel momentanverdi
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
Q10/Qm 1.5 Q10 22 81 131
Q100/Qm 2.1 Q100 31 115 186
Q500/Qum 2.5 Q500 37 136 220
Q1000/Qm 2.7 Q1000 39 144 234
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Flomvassfering ved Omnesfossen

NVE har beregnet 10ars flommen (Q10) til 135 m?/s i Hjartdgla oppstrgms samlgpet med
Skogsaa.

Flommer som er mindre enn Q10 er i en stgrrelsesorden, der reduksjonen i vassfgringen
gjennom Sauland kraftverk med maksimalt 28 m’/s (=slukevne Sauland 2), vil vere
tydelig.

Flommer som er stgrre enn 10ars flommen vil Sauland kraftverk redusere i mindre grad.
Ved Omnesfossen er flomspissene enda stgrre (Q10=360 m*/s) og reduksjonen med maks

45 m’/s (=slukevne Sauland 1+2) vil antageligvis ikke vere synlig.

Vannstand i Hjartsja og Senderlandsvatn

Hjartsja
Vannstanden i Hjartsja varierer kraftig i dag (se figur 8).

Vannstand i Hjartsja
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Figur 8 Vannstandsvariasjonen i Hjartsja fra 2002 til 2007. Reguleringsgrensene vil vere
uforandret etter utbygging: HRV pa kt. 157,5 og LRV pa 155,7.

Eksisterende utlgpskonstruksjon erstattes med en betongterskel med overlgpskrone pa kt.
157,5. I driften av Sauland Kraftverk vil en forholde seg til eksisterende
reguleringsgrenser for Hjartsja (LRV pa kt. 155,7; HRV pa kt. 157,5), selv om det vil
forekomme dager hvor vannstanden kan stige over kt. 157,5 og med betydelig vassfgring i

elva. Magasinvolum i Hjartsja er ca. 1,9 mill. m’.



Hydrologi Sauland kraftverk Sammendrag X

Senderlandsvatn

Vannstand i Sgnderlandsvatn varierer kraftig i dag (Figur 9). I forbindelse med utbygging
av Sauland kraftverk er det planlagt a rive den eksisterende damterskelen og erstatte den
med en ny dam. Magasinvolum er 0,45 mill. m’.

Vannstanden i magasinet skal reguleres mellom kt. 396,25 (LRV) og kt. 397,25 (HRV).
De nederste 0,35 m av reguleringshgyden i Sgnderlandsvatnet vil brukes for a sikre
minstevassfgring i Skogsaa. Den nedre driftsgrensen vil derfor veere kt. 396,6. Det vil
forekomme dager med overlgp og betydelig vassfgring i elva.

Vannstand i Senderlandsvatn
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Figur 9 Vannstandsvariasjon i Sgnderlandsvatn fra 2003 til 2007. Planlagt regulering:
HRYV pa kt. 397,25, nedre driftsgrense pa kt. 396,6 og LRV pa 396,25.



Hydrologi Sauland kraftverk

1 PLANLAGT TILTAK 1
2 NEDBORFELT OG TILSIG 2
2.1 INEDBGREELT ... .uuvuvuvuuususussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssrsrsrsrsrsrr.r.r..............—.—... 2
2.2 TILSIGSGRUNNLAG .....ccoetutttrieeeeeeietiereeeeeeeeeiareeeeeeseesaaaeeesesseesisasesesesseesstrareseseeenatassesseesssnssssresesesssnsaes 5
2.3 INORMALAVRENNING ......uuvttttiiieeiiiiiitreeeeeeeeeiuueeeeeeeeeesisssesesesseesiasesesesseessssssreeeseeemssssssesseessomsissresesesssnses 5
2.4 TILSIG TIL SAULAND KRAFTVERK ....vvvviiiiiiiiiiuiieieeeeeieeiireeeeeeeeeesiaseeeeeseeessssssesessessssssssesssessmmsisssesesesssnnes 6
2.5 TILSIGSSERIE SAULAND 1 ..uvviiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeee et e eee vttt eeeeeaaaae e e e e e e eesaaaareeeeeeesestaaeeeeeeessnarsreseeeesennes 9
2.6 TILSIGSSERIE SAULAND 2 ...vvviiiiieiiiieeieeeeeeeeiiteeeeeeeeeesaaaeeeeesseesssseseseseeesssssssssesseesatassesseesssssssresesessenses 9
2.7 VARIGHETSKURVER........uututitiiieiieiiiieeeeeeeeesiittereeeeeeessstaeseseseeesstaaseeeeeesaatasseseseseassasseeseessanssrserseessonses 10
2.8 AVLGP FRA RESTEELT ....uuvvvuvuvutusussssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssss....sss........................——————————— 11
3 FLOMMER, LAVVASSFORING OG MINSTEVASSFORING 12
3.1 FLOMMER NEDSTR@MS INNTAKENE .......0uuuuuuuuteusususssussssssessssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssses.. 12
3.2 FLOMVASSFBRING VED OMNESFOSSEN ......uuuutuuuusuessuesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssee. 14
3.3 KARAKTERISTISKE LAVVASSFBRINGER.........0uuuuuuuuueeuuesesssesssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesse. 14
3.4 IMINSTEVASSFDRING .......uuuuuuuueeuueuessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseesesrereeerrre....... 15
4 VASSFORINGSVARIASJON I ELVENE 18
4.1 VALG AV ET T@RT AR, ET VATT AR OG ARET NERMEST MIDDELVASSFBRING .........cccoveiiiieiieeiieeineeenns 20
4.2 HIARTDGLA NEDENFOR UTL@P HIARTSIA ..ottt ettt ettt e et ea e sae e e saeeenns 20
4.3 NEDSTROMS SAMLGPET MELLOM HJARTD@LA OG SKORVA ......cuvvviiieieiiiiiereeieeeeeeiieeeeeeeeeeenineeeeeeseennnns 23
4.4 HJARTD@LA VED AMOT (F@R SAMLOPET MED SKOGSAA) ......ccviivieiiiuieiieieereeteereeteeveeeeeeesesseeseeveeveeenans 26
4.5 BEKKEINNTAKENE .......ooetittttttteeieeiitteeeeeeeeesittereeeeeeesiitaeseseseeesatasseeesessaastassesesesssnsssseeseessonssrsesseessonnes 29
4.6 UTLGP AV SONDERLANDSVATN .....uvttiiiieiiieiitiereeeeeeeiiitsereeeeeeessstasseeeseesseiassessseessmssssesssessonsisssesseessonsns 31
4.7 SKOGSAA VED ELGEVAD .....ooiutiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ete e st e et e s aaesaaeesaeesaaeesneesaneesneesnneas 35
4.8 SKOGSAA VED AMOT (OPPSTRBMS SAMLGPET MED HIARTD@LA)......c..covievierierierieerereeniereereereereeseeneenns 38
4.9 OMNESFOSSEN OPPSTR@MS UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK........ccooiuvriiieeeiiiiiereeeeeeeeeireeeeeeeeennns 41
4.10  NEDENFOR KRAFTVERKETS UTLGBP ......cuvvuvviiieieiiiiiieeeeeeeeeeiieeeeeeeeeessssseeseessessisssesseesssssssssssssssesmmssssees 44
5 VANNUTNYTTELSE I SAULAND KRAFTVERK 48
6 VANNSTANDER I HJARTSJA OG SONDERLANDSVATN 49
6.1 HIARTSTA .o ettt ettt ettt et et e et e et e e et e e eat e e et e e et e e saaeeeaeeesaseeanasesaseesaaeesaeesnes 49
6.2 SONDERLANDSVATN . ....uutttiietiiiiitttereeeeeeeiitreeeeeeeeasisreseeeseeesiisssseeeeseemissssseesessmsssssssessesmmsisssssesessomsissees 49

7  REFERANSER 51



Hydrologi Sauland kraftverk

TABELLER
TABELL 2-1 DELNEDB@RFELT (NEDB@RFELTNUMMER REFERERER TIL FIGUR 2-2). ...cccccviiiiiiieeiiieeeiie e 2
TABELL 2-2 NEDB@RFELT OG RESTEELT .......cccceeiiiuttttteeeeeeiitreeeeeeeeeiiisseseeeeeeeeissssseseseessesssssesssessesssssesessesessssssesseesans 5
TABELL 2-3 TILSIG TIL INNTAKENE, NORMALPERIODE 1961-1990 .......oooiiiiiiiiiiiiiiee e 8
TABELL 2-4 TILSIG TIL INNTAKENE, 1959-2004 ......ooooiiiiieiiiieiee ettt e e et e e e e e e e e etaaaeeee e e eeeataraeeeaeeeas 8
TABELL 2-5 BEREGNET TILSIG TIL SAULAND 1 OG SAULAND 2.....ccoiiiuiiiiieeeeeeiiiieeeeeeeeeeeieereeeeeeeeeansseeeeeeeeesnsseeeaeeens 8
TABELL 2-6 TILSIG TIL INNTAK HIARTSJIA .....oviiuiiitiiitieie ettt ettt ettt et eae et saeesaeeeasenasenseessesnsesnseseenseennes 9
TABELL 2-7 AVL@PET FRA UTVALGTE RESTFELT OPPSTRZMS SAMLGP MED SKOGSAA ELLER HIARTD@LA (PERIODE
TOOT-T990) ... e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e eae e e eeaaeeeennaeeeeraeeeenreeeannes 12
TABELL 3-1 OPPLYSNINGER OM FLOMMER VED VANNMERKE GROVAL .........coouiiiiitiiitiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeseveeseeennens 12
TABELL 3-2 ULIKE FLOMMER TIL INNTAK SGNDERLANDSVATN (VAR) ....cvioviitiitietieeeeeeeeeeeete et eee e ere v 13
TABELL 3-3 ULIKE FLOMMER TIL INNTAK SGNDERLANDSVATN (HBST).....cceeeeurieeeirreeesreeeensreeessnseeesssseeeessseessnnes 13
TABELL 3-4 ULIKE FLOMMER TIL INNTAK SGNDERLANDSVATN (AR) ......covioviiriorierieeeeeeeeeeeeteereeseeneeeeeeeeseere e s 13
TABELL 3-5 FLOMVERDIER (KULMINASJON) FOR HIARTD@LA OG HEDD@LA, KILDE: NVE. ... ... 14
TABELL 3-6 KARAKTERISTISKE LAVVASSFGRINGER VED OMNESFOSSEN ........ccvvttiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiinnreeeeeeeeeinnseeeeeeens 14
TABELL 3-7 SKAGERAK KRAFTS SELVPALAGTE MINSTEVASSFORINGSMAL I OMNESFOSSEN: ........cceveverereerenenn. 15
TABELL 3-8 FORESLATT MINSTEVASSFORING 1 HJARTD@LA FRA HIARTSJA (GARANTERES) ... .
TABELL 3-9 FORESLATT MINSTEVASSFGRING I SKOGSAA FRA SGNDERLANDSVATNET .......cceovuiiuieieeeeeieeeereeneeennens
TABELL 3-10 T@RRE PERIODER, HIARTSJA, SIMULERINGSPERIODE 1959-2004 .........ccuiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeveeeeenens
TABELL 3-11 T@RRE PERIODER, SONDERLANDSVATNET, SIMULERINGSPERIODE 1959-2004 ........ooovviiiieiiiieenenn.
TABELL 4-1 VASSF@RINGSVERDIER, MIDLERE AVL@P (ARSGJENNOMSNITT) OG MEDIANVERDI, FOR PERIODEN 1959-
2004 e e e —— e e ee——eeee———eea————eeaa———eeea—teeean—teeea—teeeareeeearreeeanres 19

TABELL 4-2 VASSF@RING NEDENFOR UTL@PET AV HIARTSJA: NATURLIG VASSF@RING (FOR UTBYGGING AV
HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSFZRING (MED HJIARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING

AV SAULAND KRAFTVERK. ...uvvtiiiiiiiiiititiieeeeeeeeiittteeeeeeeeeiarseeeseeeeesissseseseeeaesstssesseeeeassssssseeesessissseseeeeeesssssrsses 21
TABELL 4-3 VASSF@RING NEDSTR@GMS SAMLGPET MELLOM HJARTD@LA OG SKORVA: EKSISTERENDE VASSF@RING
OG VASSF@RING ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ......ccoviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiirreeeeeeeeeinrreeeeeeeeeennneeens 23
TABELL 4-4 VASSFGRING I HJARTD@LA VED AMOT: EKSISTERENDE VASSFGRING OG VASSF@RING ETTER
UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK .......cceetiutiiieeeeieeiittieeeeeeeeeiisreeeseeeeeeatsseeseeeeesisssssseessessissseseseseesssssssses 26
TABELL 4-5 EKSEMPEL PA VASSFGRING NEDSTR@MS ET BEKKEINNTAK: EKSISTERENDE VASSFGRING OG
VASSFORING ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ........cuuviiiiieiieeiiriieeeeeeeeeiinreeeeeeeeeensrereeeeeeeennsneeens 29
TABELL 4-6 AVL@GP FRA BEKKENES RESTFEELT ........ccvteiiiiiiiititteeeeeeeiiiureeeeeeeeeiisssseeeseeseeisssesesessessisssesesessesssssssssseeens 31

TABELL 4-7 VASSF@RING NEDENFOR UTL@PET AV SGNDERLANDSVATN: NATURLIG VASSFZRING (F@R UTBYGGING
AV HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER

UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK .......ccceiiuttiieeeeieeiitrieeeeeeeeeiisreeeeeeeeeeassseeeeeeeesssssseeeeeessissssseseseesssssssses 32
TABELL 4-8 VASSFGRING I SKOGSAA VED ELGEVAD: EKSISTERENDE VASSFGRING OG VASSFARING ETTER
UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK .......cccetiutiiieieeieeiitrteeeeeeeeeiisreeeseeeeeessseeeeeeeeessssssseeesessissssseseseesssssssses 35
TABELL 4-9 VASSFGRING I SKOGSAA VED AMOT: EKSISTERENDE VASSFARING OG VASSFGRING ETTER UTBYGGING
AV SAULAND KRAFTVERK .....uvviiiiiiiiiiitiieeeeeieeiittteeeeeeeeeiiarseeeaeeseesasssseseseeesssssesseeeaeassssseeeesessissssseeeeeesnsssrsses 38
TABELL 4-10 VASSF@RING VED OMNESFOSSEN OPPSTR@MS UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK: EKSISTERENDE
VASSFORING OG VASSFBRING ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK .......ccceoiuvviiieeeeeeiiireeeeeeeeeeevnenen. 41
TABELL 4-11 VASSFGRING OVENFOR KRAFTVERKETS UTL@P ETTER UTBYGGING.........c.cvvveeeeeeeeeirireeeeeeeeeinnneeeaeenns 41
TABELL 4-12 VASSF@RING NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK: EKSISTERENDE VASSF@RING OG
VASSFORING ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ........cuuviiiiieiiieiitiieeeeeeeeiinreeeeeeeeeensrereeeeeesnnnsneeens 44
TABELL 5-1 VANNUTNYTTELSE ISAULAND 1 ..ouuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt eee ettt e e e e e e eettaeeeeeeeeeeaaaaeeeseeeeennnnneeeaeeens 48

TABELL 5-2 VANNUTNYTTELSE I SAULAND 2 ......ovvviiiiieeeniieeennes ... 48
TABELL 5-3 VANNUTNYTTELSE I SAULAND KRAFTVERK (1 OG 2) ...cvviiiiiiiieeiiieeeiieeeiieeeeiteeeeree e s e e e e 48



Hydrologi Sauland kraftverk

FIGURER
FIGUR 1-1 OVERSIKTSPLAN SAULAND KRAFTVERK .......ccottiiutttiiieeeeeiiiieeeeeeeeeiitreeeeeeeeesisssseseeeeeesisssseseseesessssseseeesans 1
FIGUR 2-1 DELNEDB@RFELT TIL SAULAND KRAFTVERK .......uuvviiiiiieiiiiiiieeeeeeeiirreeeeeeeeeieisrsseeeseeeeeisssseseseesssssssesseesans 3
FIGUR 2-2 DEL- OG RESTFELT OPPSTR@MS UTL@PET TIL SAULAND KRAFTVERK ........ccceeiuuriieeeeeeiiiiirreeeeeeeeeinrreneaeens 4
FIGUR 2-3 POSISION AV VANNMERKE 16.122 GROVAI” OG INNTAKENE S@GNDERLANDSVATN OG HIARTSJA; KILDE
FOR KARTBAKGRUNN: NVE-ATLAS. ..ottt ettt eeeete e e e e e eeaa e e e e e e e e eetataeeeeeeeeeansaaeeeeeeeennnsreeens 7
FIGUR 2-4 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR TILSIGSERIENE TIL SAULAND 1. ...ccoooviiiiiiiiiiiiiicieceeceeeeieeee e 9
FIGUR 2-5 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR TILSIGSSERIENE TIL SAULAND 2.......ccueovuiiiiiuieieeesereereseeseeneens 10
FIGUR 2-6 VARIGHETSKURVE FOR TILSIG FOR SAULAND 1 FOR PERIODEN 1959 TIL 2004........ccccoivveiieeieciireeeeenn. 10
FIGUR 2-7 VARIGHETSKURVE FOR TILSIG FOR SAULAND 2 FOR PERIODEN 1959 TIL 2004........ccccoovveiieeieiiireeneen. 11

FIGUR 4-1 GIJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSFRING NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 1: NATURLIG
VASSF@RING (F@R UTBYGGING AV HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJARTD@LA
KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ........cceeieuiieenierieeesirieeensreesssneeesssseeessssessnnnes 20

FIGUR 4-2 VARIGHETSKURVE FOR VASSF@RING NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 1: NATURLIG VASSF@RING (F@R
UTBYGGING AV HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSFZRING (MED HIARTD@LA KRAFTVERK) OG
ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ......cccciiiiiiiuiiieeeeeieeiiitieeeeeeeeeeitreeeeeeeeesssseseeeeeessinsseseseseessssssssens 21

FIGUR 4-3 VASSFORINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 1 IET VATT AR: NATURLIG VASSFGRING,
EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK.
...................................................................................................................................................................... 22

FIGUR 4-4 VASSFORINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 1 I ARET N ERMEST MIDDELVASSFORING:
NATURLIG VASSF@RING, EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HIARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING
AV SAULAND KRAFTVERK .....uvviiiiiiiiiiitiiieeeeeeeeiittteeeeeeeeeeaaseeeseeeeesissseseseeeaeassssesseeeaaaissssseeeesessissreseeeseesssssrsses 22

FIGUR 4-5 VASSFGRINGSVARIASJON NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 1 1 ET T@RT AR: NATURLIG VASSFGRING,
EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK

...................................................................................................................................................................... 23
FIGUR 4-6 GIENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSFORING I HIARTD@LA ETTER SAML@PET MED SKORVA, FGR
OG ETTER UTBYGGING ....eieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeseeesesesesesasasesasasassssnsssnsnnnnnsnsnsnnnsnsnsnsnsssnsssssnsssssnsssnsnsnsnnnsnsnnsnsnnnnnnne 24
FIGUR 4-7 VARIGHETSKURVE FOR VASSF@RING I HIARTD@LA ETTER SAML@PET MED SKORVA, FGR OG ETTER
UTBYGGING ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesssesseesesasasssasssnsnsnsnsnsnsssnsnsssssnnnsnnssssnssnssssnsssssssnsssssnsssssnsssssssnsnnnsssnnnnnnnnnnnne 24
FIGUR 4-8 VASSFARINGSVARIASION I HIARTD@LA ETTER SAMLGPET MED SKORVA 1 ET VATT AR, F@R OG ETTER
UTBYGGING ...ieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesssasssesesasasssasnsnsssnsnsnsssssnsnsssssnsnnsnssssnssnssssnsssssssssssssnsssssnsssnsssssnnnsssnsnnnsnnnnnne 25
FIGUR 4-9 VASSFGRINGSVARIASION I HIARTD@LA ETTER SAMLGPET MED SKORVA I ARET N ERMEST
MIDDELVASSF@RING, FOR OG ETTER UTBYGGING. ....uuuuueieieieeeeeieieieieiesesesesesesesesnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnnnnnnnnnnnnnne 25
FIGUR 4-10 VASSFGRINGSVARIASION I HJARTD@LA ETTER SAMLGPET MED SKORVA 1 ET TGRT AR, FGR OG ETTER
UTBYGGING ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeesseesasesesasesssassnsssnsnsnsnsssssnsssssnsnsnnnsssnsssnsssnsssssnsssnsssnssnssnsssnsssnsnnnsssnnsnnsnnnnnne 26
FIGUR 4-11 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSF@RING I HIARTD@LA VED AMOT, F@R OG ETTER
UTBYGGING ...eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesssasssesesasasssansnsssnsnsnsnsssnsnsssssnsnsnsnsssnssnssssssssssnsnsssssnsssssnssssnssnsnnnsssnssnnsnnnnnne 27
FIGUR 4-12 VARIGHETSKURVE FOR VASSF@RING I HIARTD@LA VED AMOT, FOR OG ETTER UTBYGGING................. 27
FIGUR 4-13 VASSF@RINGSVARIASION I HJARTD@LA VED AMOT I ET VATT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING............. 28
FIGUR 4-14 VASSFGRINGSVARIASION I HJARTD@LA VED AMOT I ARET N ERMEST MIDDELVASSF@RING, FGR OG
ETTER UTBYGGING ...uueieeeieieeeeeeeieeeeeeeseeesesesesesesasasasasasasasasnsnsssssnsnnnnssnsnsnsnsnsnsnsssnsnsnsssnssnssnsnsnnnsnsnnnsnsnssnsnnnnnnne 28
FIGUR 4-15 VASSFGRINGSVARIASION I HJARTD@LA VED AMOT 1 ET T@RT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING............. 29

FIGUR 4-16 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSF@RING NEDENFOR INNTAKENE, FGR OG ETTER
UTBYGGING. VASSFGRINGSVARIASJONEN VIL VARE DEN SAMME FOR ALLE BEKKER, MENS VANNMENGDEN VIL
VARIERE ETTER NEDB@RFELTETS STORRELSE. ......uuuieeeieieieieieeeeeieeeseieeesesesesesesnsnsnnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnsnnnsnnnnnnnnnnnnnne 30

FIGUR 4-17 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKENE I ARET NERMEST MIDDELVASSFARING, FGR OG ETTER
UTBYGGING. ETTER UTBYGGING FORVENTES INGEN VASSF@RING UMIDDELBART NEDSTR@MS
BEKKEINNTAKENE T ET TYPISK AR......viiutiiuiiiteiitieiteieeeeteesteeseeestesssessesssessesssesssesssesssnsesnsesssesssensssssensesnsesnnens 30

FIGUR 4-18 VASSFBRINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKENE I ET AR MED FLOMTAP, F@R OG ETTER UTBYGGING . 31

FIGUR 4-19 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSF@RING NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 2: NATURLIG
VASSFORING (F@R UTBYGGING AV HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSFGRING (MED HIARTD@LA
KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK ........cceeiuvieeriuieeeeserieeenereesssneeesssseeesssseesnnnes 32

FIGUR 4-20 VARIGHETSKURVE FOR NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 2: NATURLIG VASSF@RING(F@R UTBYGGING
AV HIARTD@LA KRAFTVERK), EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJIARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER
UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK .......cceetiutiiieieeeeeiitrieeeeeeeeeiitrreeeseeeeeeatseeeeeeeeesssssseeeesessissssseeeseesssssssses 33

FIGUR 4-21 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 2 1 ET VATT AR: NATURLIG VASSFORING,
EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK
...................................................................................................................................................................... 33



Hydrologi Sauland kraftverk

FIGUR 4-22 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 2 I ARET N/ERMEST MIDDELVASSFARING:
NATURLIG VASSF@RING, EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HIARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING
AV SAULAND KRAFTVERK .....oiiiiiiiiiiiiiieeeitieeeeeteeeeeteeeeeitseeeeeasseeeaaseseaassseseeesssesaassssesasssesessssseseasssaeassesesnsnes 34

FIGUR 4-23 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR INNTAKET TIL SAULAND 2 1 ET TGRT AR: NATURLIG VASSFORING,
EKSISTERENDE VASSF@RING (MED HJIARTD@LA KRAFTVERK) OG ETTER UTBYGGING AV SAULAND KRAFTVERK

...................................................................................................................................................................... 34
FIGUR 4-24 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSFGRING I SKOGSAA VED ELGEVAD, FGR OG ETTER
UTBYGGING ....uviiieutiieeeiiieeeetteeeeeteeeeetteeeetseeeeatsseeeaasaeeaatseseaesssesaaassseeanssaseeasssseaassssesentsaseassseseasssseeassseseansnes 35
FIGUR 4-25 VARIGHETSKURVE FOR VASSFGRING I SKOGSAA VED ELGEVAD, FGR OG ETTER UTBYGGING .............. 36
FIGUR 4-26 VASSFGRINGSVARIASION I SKOGSAA VED ELGEVAD 1ET VATT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING............ 36
FIGUR 4-27 VASSFGRINGSVARIASION I SKOGSAA VED ELGEVAD 1 ARET NAERMEST MIDDELVASSFGRING FGR OG
ETTER UTBYGGING .....uviieuvieiureeeteeeteeeseeeseeeseeeseeesseesseeesssessseeasssesssesasssesssssasssesssseesssesssseesssesssesasssessssenseeens 37
FIGUR 4-28 VASSFORINGSVARIASION I SKOGSAA VED ELGEVAD 1ET T@RT AR FOR OG ETTER UTBYGGING............. 37
FIGUR 4-29 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSFORING I SKOGSAA VED AMOT F@R OG ETTER UTBYGGING
...................................................................................................................................................................... 38
FIGUR 4-30 VARIGHETSKURVE FOR VASSFARING I SKOGSAA VED AMOT F@R OG ETTER UTBYGGING ......evrenn.... 39
FIGUR 4-31 VASSFARINGSVARIASION I SKOGSAA VED AMOT 1 ET VATT AR, FGR OG ETTER UTBYGGING. ............. 39
FIGUR 4-32 VASSFARINGSVARIASION I SKOGSAA VED AMOT I ARET NERMEST MIDDELVASSFZRING FGR OG ETTER
UTBYGGING ....uviiieitiieeiiieeeeeitteeeeeteeeeetteeeetseeeeetseeeeaasaaeaetseseeasssesaaassseeanssaseassseeeassssesentsaeesassaeseassssaeansseseansnes 40
FIGUR 4-33 VASSFARINGSVARIASION I SKOGSAA VED AMOT 1 ET TGRT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING ............. 40
FIGUR 4-34 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSF@GRING VED OMNESFOSSEN UMIDDELBART OPPSTRGMS
UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK, FOR OG ETTER UTBYGGING........cccvtieeiiiieeiirieeetreeeeereeeeeveeeeesreseennnes 42
FIGUR 4-35 VARIGHETSKURVE FOR VASSFZRING VED OMNESFOSSEN UMIDDELBART OPPSTR@MS UTL@PET FRA
SAULAND KRAFTVERK, FGR OG ETTER UTBYGGING ........uveiieiurieeeiiriieeeteeeeeiiteeeeeereeeesssesesasseesnsresesssssesenssseens 42
FIGUR 4-36 VASSF@RINGSVARIASION VED OMNESFOSSEN UMIDDELBART OPPSTR@MS UTL@PET FRA SAULAND
KRAFTVERK I ET VATT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING.......cccvieuieeteeerieerieireeeeeseeeseeeseesseenssenssesssessesseenssesesses 43
FIGUR 4-37 VASSFGRINGSVARIASION VED OMNESFOSSEN UMIDDELBART OPPSTR@MS UTLGPET FRA SAULAND
KRAFTVERK I ARET NZERMEST MIDDELVASSFARING, FOR OG ETTER UTBYGGING .......ccveevievierienienrereereereeneanes 43
FIGUR 4-38 VASSF@RINGSVARIASJON VED OMNESFOSSEN UMIDDELBART OPPSTR@MS UTL@PET FRA SAULAND
KRAFTVERK I ET TGRT AR, FOR OG ETTER UTBYGGING. ......cccvieuieereeerienrieireeeeeseeeseeeseesseenssesseseseseessseessesesnens 44
FIGUR 4-39 GJENNOMSNITTLIGE ARSPROFILER FOR VASSF@RING NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK,
FOR OG ETTER UTBYGGING .....vvtiiieeiiiirireeeeeeeeiiturreeeeeesesienssaseesssassssssssesssssssssssessssassossssseesssessssssssessessssssssssens 45
FIGUR 4-40 VARIGHETSKURVE FOR VASSFZRING NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK F@R OG ETTER
UTBYGGING .....viiieutiieeeiiieeeeitteeeeetteeeeetteeeetteeeeetsseeeaassseaatseseeassseseaassseeasssaseassseeeassssesentsesesssseeenssssaeansseseannnes 45
FIGUR 4-41 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK 1 ET VATT AR F@R OG ETTER
UTBYGGING. VASSF@RINGEN VIL I DAGNGIENNOMSNITT NAERMEST VZERE UFORANDRET.........ccccvvieeeireeeennnes 46

FIGUR 4-42 V ASSFRINGSVARIASION NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK I ARET N/ERMEST
MIDDELVASSFZRING, F@R OG ETTER UTBYGGING. VASSFORINGEN VIL I DOGNGIENNOMSNITT NARMEST VARE

UFORANDRET. ....cettiiiiitieeeeitteeeeeteeeestteeeetteeeeetseeeeaassseaatseeeaasssesaasssseeassseseeassseseassssesentsasesassseseassssaeansseseannnes 46
FIGUR 4-43 VASSF@RINGSVARIASION NEDENFOR UTL@PET FRA SAULAND KRAFTVERK I ET TGRT AR FGR OG ETTER

UTBYGGING. VASSF@RINGEN VIL I DAGNGIENNOMSNITT NAERMEST VZERE UFORANDRET..........cccvveeeeireeeennnes 47
FIGUR 6-1 VANNSTANDSVARIASIONEN I HIARTSJA FRA 2002 TIL 2007. REGULERINGSGRENSENE VIL VARE

UFORANDRET ETTER UTBYGGING: HRV PA KT. 157,5 OGLRV PA 155,7. .ccuvioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 49

FIGUR 6-2 VANNSTANDSVARIASJON I SGNDERLANDSVATN FRA 2003 TIL 2007. PLANLAGT REGULERING: HRV PA
KT. 397,25, NEDRE DRIFTSGRENSE PA KT. 396,6 OG LRV PA 396,25, .....oooiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50



Hydrologi Sauland kraftverk 1

1

PLANLAGT TILTAK

Utbyggingsplanene omfatter utbygging av to fall i samme kraftstasjon. Sauland 1 vil utnytte det ca.
111,5 meter hgye fallet i Hjartdgla fra Hjartsja (kt. 157,5) til nedstrgms Omnesfossen (kt. 46,0),
mens Sauland 2 utnytter det ca. 351 m hgye fallet mellom Sgnderlandsvatnet (kt. 397,25) og
Hjartdgla nedstrgms Omnesfossen (kt. 46,0).

I tillegg til Hjartdgla vil ogsa avlgpet fra Vesleaa/Kjempa og nedre del av nedbgrfeltet til Skorva bli
tatt inn pa tillgpstunnelen til Sauland 1.

Bekkene Grovaraa, Vesleaa, Kvitaa, Uppstigaa vest for Skogsaa, og gvre del av nedbgrfeltet til
Skorva, vil bli tatt inn pa inntakstunnelen til Sauland 2.

Undersgkelsen har tatt utgangspunkt i fglgende slukevner:
Sauland 1: 28 m’/s
Sauland 2: 17 m’/s
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Hydrologi Sauland kraftverk 2

2 NEDBORFELT OG TILSIG

2.1 Nedbgorfelt

Saulandutbyggingen omfatter Hjartdglavassdraget nedstrgms Hjartsja, Sauland 1, og
Tuddalsvassdraget nedenfor Sgnderlandsvatn, Sauland 2. Sauland 1 vil forsyne ett aggregat og
Sauland 2 ett til to aggregat. Aggregatene installeres i en felles kraftstasjon som blir lagt i fjell ca.
2 km vest for Sauland sentrum. Sauland 1 far inntak i Hjartsja og utnytter produksjonsvannet fra
Hjartdgla kraftstasjon, samt avlgpet fra Hjartsja lokalfelt og sidevassdragene Skorva og
Vesleaa/Kjempa som tas inn pa driftstunnelen. Til sammen utgjgr nedbgrfeltet for Sauland 1 et areal
pa 491 km?. Sauland 2 fér inntak i Sgnderlandsvatn, og utnytter avlgpet fra restfeltet oppstrgms
vatnet som ikke er overfgrt til Hjartdgla, samt fem mindre sideelver som tas inn pa driftstunnelen.
Samlet nedbgrfelt for Sauland 2 er 205 km”. Fra kraftstasjonen fgres vannet i en felles avlgpstunnel
til utlgpet nedstrgms Omnesfossen. Oversikt over utbyggingen og delfeltene er gitt i Figur 2-1 og
Figur 2-2.

Oversikt over arealer for de regulerte delfeltene er gitt i Tabell 2-1.

Tabell 2-1 Delnedbgrfelt (nedbgrfeltnummer refererer til Figur 2-2).

Navn Kraftverk Nedborfelt Nr. Areal i km*

Inntak Hjartsja Sauland 1 2+3 480,6
Inntak Vesleda / Kjempa Sauland 1 19 55
Nedre inntak Skorva (uten delfelt Sauland 1 21 5,0
gvre inntak Skorva)

Total Sauland 1 Sauland 1 - 491,2
Inntak Sgnderlandsvatn Sauland 2 1 151,5
Inntak Grovaraa Sauland 2 4 13,5
Inntak Vesleda Sauland 2 7 8,2
Inntak Kvitaa Sauland 2 6 3,1
Inntak Uppstigaa Sauland 2 20 7,2
@vre inntak Skorva Sauland 2 5 21,4
Total Sauland 2 Sauland 2 - 204,9
Total Sauland Kraftverk Sauland 1+2 - 696,1

Nedbgrfeltet til Nedre inntak Skorva er 26,4 km?. Avlgpet fra de gverste 21,4 km? vil bli tatt inn i

gvre inntak Skorva ved utbyggingen og overfgres til Sauland 2. Nedbgrfeltet til nedre inntak Skorva
blir dermed 5,0 km?.
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Tabell 2-2 viser delnedbgrfelt (markert med fet skrift) og restfelt.
Tabell 2-2 Nedbgrfelt og restfelt

Nedbgrfelt Navn Areal i
km?
1 Restfelt til Sonderlandsvatn (etter overforing til Hjartdola) 151,5
2 Nedbgrfelt til Hjartdola kraftverk med overfzringer 364,2
Skogsaaoverfgring: 223 km
Heiaioverfaring: 40 km?
Skorvaoverforing: 5 km?
Lokalfelt til Hjartdgla kraftverk: 96 km?
3 Lokalfelt Hjartsja 116,4
4 Grovaraa 13,5
5 Skorva, gvre 21,4
6 Kvitaa 3,1
7 Vesleaa 8,2
8 Restfelt nedenfor Sanderlandvatnet 55
9 Restfelt Grovaraa 0,6
10 Restfelt Senderlandsvatn gst fra inntaket 10,4
11 Restfelt Elgevad gst 3,6
12 Restfelt Skogsaa syd gst 8,2
13 Restfelt Elgevad vest 7,4
14 Restfelt Skogsaa syd vest 53
15 Restfelt Hjartdgla 1 7,1
16 Restfelt Hjartdgla 2 6,2
17 Restfelt Hjartdgla syd 28,0
18 Restfelt Vesleda/Kjempa 3,0
19 Vesleaa / Kjempa 5,5
20 Uppstigaa 7,2
21 Nedre Skorva (delfelt nedenfor gvre inntak i Skorva) 5,0
22 Restfelt Uppstigaa (Kvitda og Upstigaa) 2,4
23 Restfelt Hjartdgla syd 2 7,0
24 Restfelt Vesleaa 0,3
25 Restfelt Skorva 1,6
26 Restfelt mellom Amot og oppstrems utlgp 52,3
Total 8449
2.2 Tilsigsgrunnlag

Skagerak Kraft har beregnet tilsig til kraftverket pa forskjellige grunnlag:

1) beregnet ut fra direktemalte vassfgringer fra angjeldende felt
2) beregnet ut fra vannbalansen mellom totalfelt
3) interpolerte verdier ut fra avrenning i tilgrensende omrader

4) NVE’s avrenningskart er kun lagt til grunn hvis ingen av de foregaende framgangsmatene har

vert mulig.

2.3 Normalavrenning

Tilsigsgrunnlaget for de to utbyggingsgrenene var fgrst NVE’s avrenningskart for normalperiodene

1931-60 og 1961-90. Samlet for prosjektet ga disse beregningene:
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Tilsig beregnet ut fra NVE’s avrenningskart for 1931-60: 620,8 Mm/ar
Tilsig beregnet ut fra NVE’s avrenningskart for 1961-90: 666,4 Mm/ar

Pa grunn av det store avviket mellom de to normalperiodene, usikkerheten i NVE’s avrenningskart
generelt, og pavirkning av drift av Hjartdgla kraftverket pa vassfgringene, ble tilsiget ogsa beregnet
ut i fra malt vassfgring i et antall uregulerte nedbgrfelt, og ut i fra beregnede vassfgringer for de
regulerte delfelt der man hadde tilstrekkelig med maledata til a beregne tilsiget ut i fra
vannbalansebetraktninger.

For noen delfelt ble flere metoder brukt, resultatene sammenlignet og det resultatet som ble vurdert
til a veere mest riktig, ble valgt (Skagerak Kraft, 2008).

Tilsiget til Omnesfossen (inkludert restfeltet nedenfor kraftverksfeltene) som er beregnet ut fra
vassfgringsserier og vannbalanseberegninger for perioden 1959-2004 er 725 Mm’/ar eller 23,0 m’/s.
I hht NVE’s database "Hydra” for malestasjon Omnesfossen (nr. 16.10) er tilsiget for samme
periode 747 Mm?/ar eller 23,7 m’/s.

Tilsiget for Sauland kraftverk, som ble beregnet ut fra vassfgringsserier og vannbalanseberegninger
for normalperioden 1961-90, er 611 Mm?/&r eller 19,4 m’/s (se Tabell 2-5).

24 Tilsig til Sauland kraftverk

Avlgpssverdier for de uregulerte delfeltene er beregnet ved skalering av vassfgringsserien for
vannmerke ”16.122 Grovai”. Vannmerkets nedbgrfelt ligger pa samme hgydeniva, men ca. 30 km
vest for inntaket i Sgnderlandsvatnet og 25 km nordgst for inntaket i Hjartsja.

Skagerak Kraft har tidligere funnet at denne serien er sterkt korrelert med tilsigsserien for Hjartsja
vannmerke, og har tilnermet likeartet arsprofil som denne, men er uten de feil og store
diskontinuiteter som Hjartsjaserien har en del av. Serien korrelerer ogsa hgyt med vassfgringene fra
Senderlandsvatn og Omnesfossen i vassdraget og kan dermed anses som representativ for
lokalfeltene. I perioder hvor Grovaiserien mangler observasjoner er vassfgringen komplettert ved
interpolasjon fra andre maleserier i omradet. Avlgp fra uregulerte delfelt er beregnet ved skalering
av dataene for Grovaiserien.
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Figur 2-3 Posisjon av vannmerke ”’16.122 Grovai” og inntakene Sgnderlandsvatn og Hjartsja; Kilde
for kartbakgrunn: NVE-atlas.

Basert pa utredninger av Skagerak Kraft er spesifikk avrenning for Vesleaa og Skorva bestemt til
29 1/s/km? for perioden 1961 til 1990. Tilsigseriene for bekkeinntakene for Sauland 2 har spesifikk
avrenning pa 28,8 1/s/km” for perioden 1961 til 1990.

Vassfaringsserien for Sgnderlandsvatnet inkluderer avlgpet fra det uregulerte lokalfeltet oppstrgms
S¢nderlandsvatnet og flomtapet fra overfgringene mot Hjartdgla. Serien for produksjonsvassfgring
for Hjartdgla kraftverk er hentet fra Skagerak Krafts database over produksjonen i Hjartdgla fra
1959 til dags dato. Ukeproduksjonene er omregnet fra GWh til vannforbruk ved bruk av
energiligningen, hvor det er tatt hensyn til stasjonsvirkningsgrad, falltap og faktisk fallhgyde
beregnet fra vannstandsnivaet i Breidvatn. For a ta hensyn til at produksjonsmgnsteret ikke er jevnt i
lgpet av en uke er ukeverdiene for produksjonsvassfgringen fordelt etter en ukeprofil. Dette er gjort
slik at total vannmengde og maksimal produksjonsvassfgring fortsatt er ivaretatt.

Totalt tilsig til de to utbyggingsgrenene framkommer som summen av regulerte og uregulerte
vannfgringer. De regulerte vannfgringene bestar av produksjonstappingen gjennom Hjartdgla
kraftverk samt flomspillene fra overfgringene til Hjartdglareguleringene. Verdier for disse
vannfgringene er hentet fra Skagerak Krafts database og/eller beregnet ut i fra overfgringskapasiteter
o.l. Vannfgringer fra de uregulerte delfeltene er beregnet pa grunnlag av vassfgringsserien i Grovai
(016.122.0.1001.1), som er forlenget bakover for a dekke hele perioden tilbake til 1959.
Ukevariasjonene pga ujevnt kraftverkspadrag synes i noen figurer som viser den naturlige
vassfgringen i Hjartdgla. Observasjonsverdiene fra vannmerke Grovai er skalert til a bli
representative for de angjeldende delfeltene, ut i fra ulikheter i feltareal og spesifikke avrenningstall
for omradene. Oversikt over tilsig til inntakene for perioden 1961 til 1990 er gitt i Tabell 2-3 og for
perioden 1959-2004 i Tabell 2-4. Totalt tilsig til hvert aggregat og hele kraftverket er vist i Tabell 2-5.
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Tabell 2-3 Tilsig til inntakene, normalperiode 1961-1990

Spesifikk
Inntak avprenning Middeltilsig Mediantilsig |
I/s/km? Mm%ar [m%s | Mm%ar |m%s

Inntak Hjartsja - 429,1| 13,61 336,6| 10,67
Inntak Vesleaa / Kjempa 29,0 51| 0,16 1,9 0,06
Nedre inntak Skorva* 29,0 4,6 0,1 1,7 0,05
Inntak Sonderlandsvatn - 123,6| 3,92 46,0 1,46
Inntak Grovaraa 28,8 12,3| 0,39 4,6 0,15
Inntak Vesleaa 28,8 74| 0,24 2,8 0,09
Inntak Kvitaa 28,8 2,8| 0,09 1,1 0,03
Inntak Uppstigaa 28,8 6,5 0,21 24 0,08
@vre inntak Skorva 29,0 19,5| 0,62 7,3 0,23

* Tillgpet til Nedre inntak Skorva er 24,1 Mm3/z°1r, men avlgpet fra de gvre 21,4 km? av nedbgrfeltet
vil bli tatt inn i @vre inntak Skorva.

Dermed vil tilgjengelig tillgp for Nedre inntak Skorva til Sauland 1 bli 4,6 Mm*/ar. Tilsvarende

gjelder medianvassfgringen.

Tabell 2-4 Tilsig til inntakene, 1959-2004

Inntak Middeltilsig Mediantilsig |
Mm%ar | m%s Mm%ar | m%s
Inntak Hjartsja 429,4| 13,62 338,1| 10,72
Inntak Vesleaa / Kjempa 50/ 0,16 1,9 0,06
Nedre inntak Skorva** 45| 0,14 1,7 0,05
Inntak Sonderlandsvatn 129,4 4,10 53,3 1,69
Inntak Grovaraa 12,1 0,38 45 0,14
Inntak Vesleaa 7,3| 0,23 27 0,09
Inntak Kvitaa 28| 0,09 1,0 0,03
Inntak Uppstigaa 6,5/ 0,20 2,4 0,08
@vre inntak Skorva 19,3 0,61 7,2 0,23

** Tillgp til nedre inntak Skorva er 23,8 Mm3/z°1r, men tillgpet fra de gvre 21,4 km? av nedbgrfeltet
vil bli tatt inn i gvre Skorva. Dermed vil middeltilsiget for nedre inntak Skorva til Sauland 1 bli
4,5 Mm°>/ar og mediantilsig 1,7 Mm?/ar.

Tabell 2-5 Beregnet tilsig til Sauland 1 og Sauland 2

. Sauland 1 Sauland 2 Sauland 1 Sauland 2 Sauland 1+2 | Sauland 1+2
Perioden . 3. . 3,0 3 3 . 35 3
[mill. m*/ar] [mill. m*/ar] [m7/s] [m?/s] [mill. m*~/ar] [m7/s]
1961-
1990 439 172 13,9 5,5 611 19,4
1959-
2004 439 177 13,9 5,6 616 19,5

Opprinnelse av tilsiget til Hjartdgla kraftverk er beregnet av Skagerak Kraft, etter metodikk beskrevet i
kapitel 2.3 og 2.4. Norconsult har sjekket tabellen mot avrenningverdier fra NVEs databaser og funnet at

verdiene ligger innenfor feilmarginen som NVE angir for avrenningskartet.
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Tabell 2-6 Tilsig til inntak Hjartsja

Felt Tilsig
m’/s
Overfort fra Skogsaa 6,33
Overfort fra Heida 1,31
Overfart fra Skorva 0,14
Sum overfort til Hjartdola kraftverk 7,78
Hjartdgla kraftverk lokalfelt 2,96
Sum Hjartdela kraftverk 10,74
Hjartsja lokalfelt 2,84
Sum inntak Hjartsja 13,58
2.5 Tilsigsserie Sauland 1

Den gjennomsnittlige arsprofilen for de regulerte og de uregulerte seriene ved inntaket til Sauland 1,
samt den resulterende totalserien, er vist i Figur 2-4 nedenfor.
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Figur 2-4 Gjennomsnittlige arsprofiler for tilsigseriene til Sauland 1.

2.6 Tilsigsserie Sauland 2

Gjennomsnittlig arsprofil for seriene ved inntak til Sauland 2, og den resulterende serien for
totaltilsiget, er vist i Figur 2-5.
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Figur 2-5 Gjennomsnittlige arsprofiler for tilsigsseriene til Sauland 2.

2.7 Varighetskurver

Varighetskurvene viser hyppighetsfordeling av forskjellige vassfgringer (se Figur 2-6 og Figur 2-7).
Figurene viser ogsa naturlig middelvassfgring, naturlig medianvassfgring og maksimal slukeevne til

kraftverkene.
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Figur 2-6 Varighetskurve for tilsig for Sauland 1 for perioden 1959 til 2004



Hydrologi Sauland kraftverk 11

Varighetskurven for Sauland 1 viser tydelig at kraftverket far vann fra regulerte delfelt, slik at
tilsiget i omtrent en fjerdedel av aret er konstant pa om lag 23-24 m?/s. Nér vassfgringen er hgyere
enn det, stammer tilsiget fra det uregulerte delfeltet.

Figur 2-6 viser ogsa at Hjartdgla tgrker neermest ut i noen dager av aret. Fra 1959 til 2004 var

vassfgringen lavere enn planlagt minstevassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk (se kapitel
3.4)ica.5 % av dagene.
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Figur 2-7 Varighetskurve for tilsig for Sauland 2 for perioden 1959 til 2004

Tilsiget til Sgnderlandsvatnet er uregulert. Varighetskurven viser derfor stor variasjon med noen fa
dager med svert hgy vassfpring (opp til 156 m?/s) og mange dager med lav vassfering. 73 % av
dagene er vassfgring lavere enn middelvassfgringen (5,6 m’/s). Fra 1959 til 2004 var vassfgringen
lavere enn planlagt minstevassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk (ref. kapitel 3.4) i ca. 3 %
av dagene. Sa langt magasinet i Sgnderlandsvannet rekker vil det benyttes til a sikre
minstevassfgringen, slik at elva ikke tgrker ut. P4 grunn av at magasinet er lite, vil
minstevassfgringen i Skogsaa likevel ikke alltid kunne sikres (se kapitel 3.4).

2.8 Avlop fra restfelt

Spesifikke avrenningsverdier for restfeltene er basert pa utredninger av Skagerak Kraft, og varierer
fra 16 til 29 I/s/km?. Oversikt over avlgpet fra restfeltene er gitt i Tabell 2-7.
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Tabell 2-7 Avlgpet fra utvalgte restfelt oppstrgms samlgp med Skogsaa eller Hjartdgla
(periode 1961-1990)

Restfelt Spes'f'.kk Middelavigp Medianavlop
avrenning
l/s/km? Mm%ar | m%s | Mm%ar m%s
Restfelt Grovaraa 16 0,30 0,01 0,11 0,004
Restfelt Uppstigaa (nedstrems samlgp med
Kvitaa) 16 1,23 0,04 0,46 0,01
Restfelt Vesleaa 16 0,16 0,005 0,06 0,002
Restfelt Skorva 20 1,02 0,03 0,38 0,01
Restfelt Vesleda/Kjempa 20 1,90 0,06 0,71 0,02
Restfelt mellom Hjartsja og Amot 26 43,38 1,38 16,2 0,51
Restfelt mellom Sgnderlandsvatn og Amot 16,5 22,77 0,72 8,5 0,27
Restfelt til kraftverksutlgpet 23,5 110,65 3,51 41,31 1,31

FLOMMER, LAVVASSFQRING OG MINSTEVASSFQRING

3.1 Flommer nedstroms inntakene

Overlgpet over inntaksdammene vil bli utformet slik at naturlige flommer ikke gker. Flom-
beregninger for Hjartdgla vil bli gjennomfgrt nar utbygging eventuelt blir aktuelt. Flommene nederst
i utbyggingsstrekningen vil bli redusert med den vassfgringen som gar gjennom kraftstasjonen.

Bekkeinntakene ligger hgyere enn hovedinntakene. Tilsiget fra disse vil derfor tas inn i kraftverket
for vann tas inn fra hovedinntakene. Ved samlet tilsig hgyere enn kraftverkets slukevne vil fgrst
magasinene bli oppfylt, deretter slippes vannet forbi hovedinntakene (se for eksempel Figur 4-22).

Kraftverkets slukevne pa 45 m’/s er i en skadeflomsituasjon relativt liten.

Det er foretatt en frekvensanalyse for vannmerke ’16.122 Grovai” for a bestemme flomvassfgring
ved inntak Sgnderlandsvatn.

Vannmerke Grovai har en observasjonsperiode pa 35 ar som er tilstrekkelig for en
flomfrekvensanalyse. I Tabell 3-1 er gitt noen opplysninger om vannmerket:

Tabell 3-1 Opplysninger om flommer ved vannmerke Grovai

Vannmerke Observasjons- Arrekke Middelflom Middelflom Middelflom
periode benyttet Var [m’/s] Hgst [m*/s] Ar [m¥/s]
for
analysen
16.122 1972-2007 1973-2007 13,7 8,8 14,7

I Tabell 3-2 til Tabell 3-4 er vist flommer med ulike gjentaksintervaller og for ulike sesonger.
Verdiene er beregnet med fordelingsfunksjonene Gumbel (moment) og GEV (moment). Pga bedre
overensstemmelse med GEV funksjonen ble denne verdien benyttet.
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De oppgitte verdiene for vannmerket er dggnverdier. Kulminasjonsverdiene vil vare hgyere og er
bl. a. avhengig av feltstgrrelsen og sjger i feltet. For Grovai er det beregnet en omregningsfaktor for
hgst og var etter NVEs retningslinje for flomberegning fra 2002.

Faktor for skalering av dggnmiddel til momentanmaksimum:

var: Qmom/Qdggn=1,37
hgst: Qmom/Qdggn=1,62

Denne skaleringsfaktoren viser at kortvarige ekstreme vassfgringer (momentanmaksima) er
betydelig stgrre enn dggnverdiene som rapporten ellers baserer seg pa. Nar man ser pa
ekstremverdiene, er slukevnen i kraftverket forholdsvis liten og ekstreme flommer reduseres kun

marginalt.

Skaleringsfaktor Grovéi-->Inntak Sgnderlandvatn : 151 km?*/41 km’= 3,6829
Tabell 3-2 Ulike flommer til inntak Sgnderlandsvatn (var)

VAR Faktor Vannmerke Inntak Inntak
16.122 Sgnderlandsvatn | Sgnderlandsvatn
Grovai Dggnmiddel Momentanverdi
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
Q10/Qm 1.51 Q10 21 77 103
Q100/Qm 2.1 | Q100 29 108 144
Q500/Qm 2.5 1 Q500 34 126 169
Q1000/Qm 2.7 1 Q1000 36 134 179
Tabell 3-3 Ulike flommer til inntak Se¢nderlandsvatn (hgst)
HOST Faktor Vannmerke Inntak Inntak
16.122 Senderlandsvatn | Sgnderlandsvatn
Grovai Dggnmiddel Momentanverdi
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
Q1/Qum 1.7 1Q10 15 55 89
Q100/Qm 3.0 | Q100 26 97 157
Qs500/Qm 4.1 | Q500 36 133 215
Q1000/Qum 4.6 | Q1000 41 150 243
Tabell 3-4 Ulike flommer til inntak Sgnderlandsvatn (ar)
HELE ARET Faktor Vannmerke Inntak Inntak
16.122 Segnderlandsvatn | Sgnderlandsvatn
Grovai dggnmiddel momentanverdi
[m?/s] [m?/s] [m?/s]
Q1/Qnm 1.5 Q10 22 81 131
Q100/Qm 2.1 Q100 31 115 186
Qs500/Qm 2.5 Q500 37 136 220
Q1000/Qm 2.7 Q1000 39 144 234

* Qmom/Qdggn er satt til 1.62 tilsvarende faktoren for hgstsesongen
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3.2 Flomvassfering ved Omnesfossen

NVE har publisert flomsonekart (NVE, 2007). Tabell 3-5 viser flomverdier fra rapporten. Basert pa data

fra rapporten og forutsatt slukevne kan man vurdere virkningen for flomvassfgringen av Sauland
kraftverk.

NVE har beregnet 10ars flommen (Q10) til 135 m?/s i Hjartdgla oppstrgms samlgpet med Skogséa.
Flommer som er mindre enn Q10 er i en stgrrelsesorden, der reduksjon i vassfgringen gjennom Sauland
kraftverk med maksimalt 28 m?/s ( = slukevne Sauland 2), vil vare tydelig.

Flommer som er stgrre enn 10ars flommen vil Sauland kraftverk redusere i mindre grad.

Ved Omnesfossen er flomspissene enda stgrre (Q10 = 360 m*/s) og reduksjonen med maks 45 m>/s
( = slukevne Sauland 1+2) vil antageligvis ikke vere synlig.

Tabell 3-5 Flomverdier (kulminasjon) for Hjartdgla og Heddgla, kilde: NVE.

Qm Q5 Q10 Q20 Q50 Q100 Q200 Q500
m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
Hjartdgla 85 110 135 165 200 285 385 490
oppstrgms
samlgpet
med Skogsaa
Heddgla ved | 220 290 360 435 535 750 1020 1290
malestasjonen
16.10
Omnesfoss
3.3 Karakteristiske lavvassforinger

Lavvassfgringene, hentet fra NVE’s database "Hydra” for malestasjon Omnesfossen (nr. 16.10), er
gitt i Tabell 3-6.

Tabell 3-6 Karakteristiske lavvassfgringer ved Omnesfossen

Hydra Hydra
(1922-1957) (1959-2004)
Alminnelig lavvassfering (m3/s) 2,57 2,52
Q95 (m°/s) 3,25

Alminnelig lavvassfgring er beregnet fra 350-dggnmiddelvassfgringene for hvert ar, med den
laveste tredjedelen av 350-dggnmiddelvassfgringne fjernet. Alminnelig lavvassfgring er den
gjenverende laveste verdien.

QOS5 er vassfgringen som er overskredet i 95 % av tiden.
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34 Minstevassforing
Dagens forhold

I dag er det ikke fastsatt krav om minstevassfgring i Hjartdgla og Skogsai. Derimot praktiserer
Skagerak Kraft en selvpalagt ordning med minstevassfgring. Gjennom tilpasset drift i Hjartdgla
kraftverk slippes nok vann fra Hjartsj4 til at Omnesfossen fgrer 1 m*/s i vinterperioden (1.10.-31.5.)
o0g 2,5 m’/s i sommerperioden (1.6.-30.09.). Denne ordningen er foreslitt viderefgrt etter utbygging
av Sauland kraftverk.

Tabell 3-7 Skagerak Krafts selvpalagte minstevassfgringsmal i Omnesfossen:

Vassfaring
im¥s
Absolutt minstevassforing 0,3
Gjennomsnittlig minstevassforing* 2,5
Alminnelig lavvassfgering 24

*Gjennomsnittlig minstevassfgring = middel av laveste arlige vassfgring over alle ar i observasjonsperioden

Tabell 3-6 og Tabell 3-7 viser at Skagerak Krafts mal har vart oppfylt nar det gjelder
gjennomsnittlig og alminnelig lavvassfgring.

Etter utbygging

Norconsults simuleringsmodell TOMAG er benyttet til a simulere driften av kraftverket detaljert
med ett dggn som tidsopplgsning. Programmet beregner blant annet vannutnyttelse og produksjon i
et kraftverk.

Som avbgtende tiltak er det foreslatt sluppet minstevassfgring fra magasinene. Det er ikke lagt til
grunn at det skal slippes minstevassfgring nedenfor bekkeinntakene.

Minstevassfgringene for de to utbyggingsgrenene er gitt nedenfor:

Tabell 3-8 Foreslatt minstevassfering i Hjartdgla fra Hjartsja (garanteres)

Periode Minstevassfgring (m?/s)
Sommer (1.6.-30.09.) 1,0
Vinter (1.10.-31.5.) 0,5

Tabell 3-9 Foreslatt minstevassfgring i Skogsaa fra Sgnderlandsvatnet

Periode Minstevassfgring (m?/s)
Sommer (1.6.-30.09.) 0,36
Vinter (1.10.-31.5.) 0,1
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De nederste 0,35 m av reguleringshgyden i Sgnderlandsvatnet vil brukes for a sikre
minstevassfgring i Skogsaa. Pga av for liten magasinstgrrelse kan ikke minstevassfgringen i

Skogsaa garanteres.

I tillegg har Skagerak Kraft planlagt a viderefgre dagens selvpalagte praksis a slippe nok vann for at
Omnesfossen til enhver tid skal fgre minst 1 m>/s vinterstid og 2,5 m>/s om sommeren.

Det er lav avrenning fra delfeltene i tgrre sommerperioder og magasinvolumet i Hjartsja og i
Senderlandsvatn er begrenset.

Minstevassfgring kan garanteres i Hjartdgla uten “pafyll” fra oppstrgms Hjartdgla kraftverk i 99,4 %
av dagene. I den resterende tiden kan det forutsettes at kjgring av Hjartdgla kraftverk vil sikre
ngdvendig vannmengde for minstevassfgringen.

Basert pa driftssimuleringer for Sauland kraftverk, er ekstra overfgring av vann fra oppstrgms
Hjartdgla kraftverk ngdvendig for a opprettholde minstevassfgring i fglgende perioder:

Tabell 3-10 Tgrre perioder, Hjartsja, simuleringsperiode 1959-2004

Fra Til Antall uker Manglende Manglende
vann uten vann uten
tilsig eller tilsig eller

tilskudd fra tilskudd fra

oppstrems i oppstrems i
mill. m® m®/s
07.07.1959 11.08.1959 5 1,69 0,56
28.07.1975 01.09.1975 5 1,84 0,61
21.07.1976 18.08.1976 4 1,54 0,64

I Skogsaa er det ikke mulig a garantere minstevassfgringen i tgrre perioder fordi Sgnderlandvatns
magasinvolumet er for lite, selv om de laveste 35 cm i magasinet brukes utelukkende for a sikre
minstevassfgringen. Minstevassfgring kan slippes fra Sgnderlandsvatn 1 99,2 % av tiden.
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Tabell 3-11 Tgrre perioder, Sgnderlandsvatnet, simuleringsperiode 1959-2004

Fra Til Antall uker Manglende Manglende

vann uten vann uten

tilsig i mill. m® tilsig i m*/s
28.07.1975 04.08.1975 1 0,05 0,09
11.08.1975 25.08.1975 2 0,18 0,15
28.07.1976 06.10.1976 10 1,60 0,26
15.09.1981 22.09.1981 1 0,11 0,18
18.08.1982 25.08.1982 1 0,15 0,24
01.09.1983 15.09.1983 2 0,18 0,15
21.07.1986 04.08.1986 2 0,28 0,24
01.09.1995 08.09.1995 1 0,09 0,15
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4

VASSFORINGSVARIASJON | ELVENE

Vassfgringen i Hjartdgla og Skogsaa er sterkt preget av reguleringer og overfgringer i forbindelse
med Hjartdgla kraftverk. Siden Hjartdgla Kraftverk ble satt i drift i 1958 er vassfgringen i Hjartdgla
stgrre enn i naturlig tilstand i gjennomsnitt mens vassfgringen i Skogsaa ble betydelig redusert fordi
vann ble overfgrt til Hjartdgla kraftverk. 57 % av tilsiget til inntaket i Hjartsja er overfgrt: 46,5% fra
Skogsaas naturlige nedbgrfelt, 9,5 % fra Heiai og 1 % fra Skorva.

Vassfgringen i elvene mellom Hjartsja/Sgnderlandsvatn og Omnesfossen etter utbygging av Sauland
Kraftverk vil besta av avlgpet fra restfeltene sammen med minstevassfgring fra Hjartsja og
S¢nderlandsvatn og flomtap fra Sauland kraftverk.

I dette kapitlet vises vassfgringskurver pa viktige punkter fgr og etter utbygging av Sauland
kraftverk. I tillegg vises tilstanden fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk nedenfor inntakene i
Hjartsja og Skogsaa. I forbindelse med bygging av Hjartdgla kraftverk ble det overfgrt vann fra
Skogsaas nedbgrfelt til Hjartsja. Dette forandret omradets hydrologi kraftig. I dag er det mer vann i
Hjartdgla enn naturlig og mindre i Skogsaa enn naturlig tilstand.

Forventet vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk er simulert ved bruk av Norconsults
simuleringmodell TOMAG.

For beregningene ble fglgende slukevner lagt til grunn:
Sauland 1 —28 m’/s
Sauland 2 — 17 m’/s

Tabell 4-1 (neste side) viser vassfgringsverdier for viktige steder mellom inntakene og utlgpet.
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Tabell 4-1 Vassfgringsverdier, midlere avlgp (arsgjennomsnitt) og medianverdi, for perioden 1959-
2004.

Middelvassfaring [m*/s] | Medianvassfaring [m?s]

Hjartdela nedenfor Hjartsja 13,62 10,72
Sommer 8,91 5,94
Vinter 15,98 15,76
Hjartdela nedstrems samlgp med Skorva 15,54 12,92
Sommer 10,75 7,40
Vinter 17,95 18,67
Hjartdela ved Amot for samlep med Skogsaa 15,88 13,26
Sommer 11,07 7,64
Vinter 18,30 19,12

Skogsaa nedenfor Sgnderlandsvatn 4,10 1,69
Sommer 3,99 2,25

Vinter 4,16 1,54

Skogsaa ved Elgvad 5,50 2,25

Sommer 5,33 3,04

Vinter 5,59 1,95

Skogsaa ved Amot for samlep med Hjartdgla 5,72 2,31
Sommer 5,54 3,17

Vinter 5,82 2,01
Heddgla (etter samlgp rpellom Hjartdgla og 21 61 18,72

Skogsaa)

Sommer 16,61 11,69
Vinter 24 11 23,67
Heddgla ovenfor Omnesfossen 23,00 19,79
Sommer 17,94 12,57
Vinter 25,53 23,94
Heddgla nedenfor kraftverksutlgpet 23,00 19,79
Sommer 17,94 12,57
Vinter 25,53 23,94

Middelvassfgringen er som regel sterkt pavirket av hgye ekstremverdier. Medianverdien er mer
representativ for den vanlige vassfgringen” da det er den verdien som den lave halvparten av
verdiene ligger over og den andre halvparten av verdiene ligger under.
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4.1 Valg av et tort ar, et vatt ar og aret neermest middelvassforing

Et tgrt, et vatt ar og aret neermest middelvassfgring er valgt slik: Alle arene i perioden 1959 til 2004
ble sortert etter den arlige middelvassfgringen. Som tgrt ar er valgt aret med 4. minste
middelvassfgring, som vatt ar det med 4. hgyeste middelvassfgring og som et middels ar blir valgt
det aret som ligger nermest middelvassfgringen i hele perioden. Tilfeldigvis viser det valgte tgrre

aret (med lav middelvassfgring) de stgrste flomspissene.

4.2 Hjartdela nedenfor utlep Hjartsja

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert vassfgring ved utlgp av Hjartsja (umiddelbart nedstrgms
inntaket til Sauland 1 kraftverk) for og etter utbygging av Hjartdgla kraftverk og Sauland kraftverk

er vist i Figur 4-1.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist i Tabell 4-2 og Figur 4-2 viser varighetskurven.

Ukevariasjon, 1959-2004

30

25 ,/ — Eksisterende vassfaring
’/ \ — Vassfering etter utbygging
[ \ — Naturlig vassfering

Vassfering (m%/s)
&

/
24 —

8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uke

Figur 4-1 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring nedenfor inntaket til Sauland 1: naturlig
vassfgring (fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk)

og etter utbygging av Sauland kraftverk
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Figur 4-2 Varighetskurve for vassfgring nedenfor inntaket til Sauland 1: naturlig vassfering (fer
utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter
utbygging av Sauland kraftverk

Tabell 4-2 Vassfgring nedenfor utlgpet av Hjartsja: naturlig vassfgring (fgr utbygging av Hjartdgla
kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland
kraftverk.

m®/s mill. m%/ar
Etter Etter
Naturlig | Eksisterende | utbygging | Naturlig | Eksisterende | utbygging |
Middelvassforing 5,8 13,6 0,93 183,5 429,4 29,4
Median vassfering 2,4 14,2 0,5 74,7 448,3 15,8
Qg5 0,4 1,3 0,50 11,2 39,8 15,8

Vassfgring for og etter utbygging i et vatt og et tgrt ar og et ar med middelvassfgring er vist i Figur
4-3 til Figur 4-5.

Etter at Hjartdgla kraftverk ble satt i drift, har vassfgringsvariasjonen i elva vaert preget av
produksjonsmgnsteret av Hjartdgla kraftverk. Etter utbygging av Sauland kraftverk vil
vassfgringsvariasjonen stort sett vaere uavhengig av driften i Hjartdgla kraftverk. Vassfgringen vil
ofte veere redusert til minstevassfgring. I ca. 1,8 uke i gjennomsnitt per ar vil vassfgringen bli hgyere
enn i dag.
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Vassforing i et vatt ar (1998)
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Figur 4-3 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 1 i et vatt ar: naturlig vassfgring,
eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland kraftverk.

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-4 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 1 i aret neermest middelvassfgring:
naturlig vassfgring, eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland
kraftverk
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Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-5 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 1 i et tgrt ar: naturlig vassfgring,
eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland kraftverk
4.3 Nedstroms samlopet mellom Hjartdela og Skorva

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert vassfgring nedstrgms samlgpet mellom Hjartdgla og Skorva
for og etter utbygging av Sauland kraftverk er vist i Figur 4-6.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist i Tabell 4-3 og Figur 4-7 viser varighetskurven.

Vassfgring for og etter utbygging i et vatt og et tgrt ar og et ar med middelvassfgring er vist i Figur
4-8 til Figur 4-10.

Tabell 4-3 Vassfgring nedstrgms samlgpet mellom Hjartdgla og Skorva: eksisterende vassfgring og
vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk

m’/s mill. m*/ar
Eksisterende | Etter utbygging | Eksisterende | Etter utbygging
Middelvassfgring 15,5 1,95 490,3 61,4
Median vassfering 15,4 1,1 485,2 36,2
Qg5 1,7 0,6 53,5 18,6

I gjennomsnitt vil lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vere hgyere enn i dagens
tilstand for ca. 1,5 uke per ar, fordi det kan garanteres for minstevassfgringen.
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Ukevariasjonkurve, 1959-2004
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Figur 4-6 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring i Hjartdgla etter samlgpet med Skorva, f@r og
etter utbygging
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Figur 4-7 Varighetskurve for vassfgring i Hjartdgla etter samlgpet med Skorva, f@gr og etter
utbygging
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Figur 4-8 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla etter samlgpet med Skorva i et vatt ar, fgr og etter

utbygging
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Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-9 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla etter samlgpet med Skorva i aret neermest
middelvassfgring, for og etter utbygging.
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Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-10 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla etter samlgpet med Skorva i et tgrt ar, fgr og etter
utbygging
4.4 Hjartdola ved Amot (fer samlgpet med Skogsaa)

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert vassfgring i Hjartdgla ved Amot (for samlgpet med Skogsaa)
for og etter utbygging av Sauland kraftverk er vist 1 Figur 4-11.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist 1 Tabell 4-4 og Figur 4-12 viser varighetskurven.

Vassfgring for og etter utbygging i et vatt og et tgrt ar og et ar med middelvassfgring er vist i Figur
4-13 til Figur 4-15.

Tabell 4-4 Vassfgring i Hjartdgla ved Amot: eksisterende vassfgring og vassfgring etter utbygging
av Sauland kraftverk

m®/s mill. m¥/ar
Eksisterende | Etter utbygging | Eksisterende | Etter utbygging
Middelvassfgring 15,9 2,3 501,1 72,6
Median vassfering 15,6 1,3 492,5 40,3
Qqs 1,8 0,6 55,9 19,5

I gjennomsnitt vil lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vare hgyere enn i dagens
tilstand for ca. 1,5 uke per ar, fordi det kan garanteres minstevassfgring.



Hydrologi Sauland kraftverk 27

Ukevariasjonkurve, 1959-2004
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Figur 4-11 Gjennomsnittlige &rsprofiler for vassfgring i Hjartdgla ved Amot, fgr og etter utbygging
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Figur 4-12 Varighetskurve for vassfgring 1 Hjartdgla ved Amot, for og etter utbygging
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Vassforing i et vatt ar (1998)
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Figur 4-13 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla ved Amot i et vtt ar, for og etter utbygging

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-14 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla ved Amot i aret nzermest middelvassfering, fgr og etter
utbygging
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Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-15 Vassfgringsvariasjon i Hjartdgla ved Amot i et tgrt ar, for og etter utbygging

4.5 Bekkeinntakene

Tilsiget til bekkeinntakene er basert pa vannmerke Grovai. Det er antatt at slukeevnen til alle
bekkeinntakene er 10 ganger middelvassfgringen. Vassfgringsvariasjonen vil derfor
beregningsmessig bli den samme og er representert i de samme figurene. Gjennomsnittlig arsprofil
for den simulerte totale vassfgringen ved samtlige inntak for og etter utbygging av Sauland kraftverk
er vist i Figur 4-16. Vassfgringen i et ar med flomspill er vist i Figur 4-18 og vassfgringen i aret
nermest middelvassfgring 1 Figur 4-17. Tabell 4-5 viser karakteristiske vassfgringsverdier for
bekkeinntakene.

Tabell 4-5 Eksempel pa vassfgring nedstrgms et bekkeinntak: eksisterende vassfgring og vassfgring
etter utbygging av Sauland kraftverk

I/s/km?
For utbygging | Etter utbygging
Middelvassfaring 28,6 0,3
Median vassfering 10,6 0
Qg5 1,5 0

Vassfgringen umiddelbart nedenfor bekkeinntakene vil ofte vere redusert til null, selv om
vassfgringen 1 elvene vil kunne vare betydelig 1 samme tidsrom. Avlgp fra restfeltet er vist 1 Tabell
2-7. Vassfgringen i et ar med meget hgyt overlgp er vist i Figur 4-18.

Bekkene vil bli sterkt pavirket av utbyggingen med Sauland kraftverk. Nedstrgms bekkeinntakene
vil flomoverlgp forekomme svert sjeldent.
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Beregningene av flomoverlgp er basert pa daglige middelvassfgringer. Det forventes derfor noe
stgrre overlgp enn beregnet fordi maksimum momentan vassfgringer er hgyere enn
middelvassfgringene.
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Figur 4-16 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring nedenfor inntakene, fgr og etter utbygging.
Vassfgringsvariasjonen vil vere den samme for alle bekker, mens vannmengden vil variere etter
nedbgrfeltets stgrrelse.

Vannfgring at bekkeintak i et ar med middelvannfering (1970)
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Figur 4-17 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntakene i aret neermest middelvassfgring, for og etter

utbygging. Etter utbygging forventes ingen vassfgring umiddelbart nedstrgms bekkeinntakene i et
typisk ar.
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Vannfering at bekkeintak i et ar med flomspill (1983)

450

400

350

— Eksisterende

— Etter utbygging

[&]
o
o

n
o
o

Vassfering (I/s/km?)
n
w
o
—

o
o
——

) | | N

0 T T T T T T T T
jan. 83 feb. 83 mar. 83 apr. 83 mai. 83 jun. 83 jul. 83 aug. 83 sep. 83 okt. 83 nov. 83 des. 83

Dag nummer

Figur 4-18 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntakene i et ar med flomtap, fgr og etter utbygging
Tilsig fra restfeltene vil sikre en viss vassfgring i bekkene fgr samlgpene med Hjartdgla og Skogsaa.

Fglgende tabell viser beregnet avlgp for restfeltene. Medianavlgpet kan gjelde som en representativ
verdi — halvparten av dagene i aret er avlgpet hgyere, mens den er lavere den andre halvparten.
Midlere avlgp er derimot sterkt pavirket av dager med h@y avrenning.

Tabell 4-6 Avlgp fra bekkenes restfelt

Midlere avlgp Medianavlop
Grovaraa 10 /s 41/s
Uppstigaa 401/s 10 /s
Vesleaa 51/s 21l/s
Skorva 301/s 10 1/s
Vesleaa/Kjempa 60 I/s 201/s
4.6 Utlep av Senderlandsvatn

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert middelvassfgring ved utlgpet av Sgnderlandsvatn
(umiddelbart nedstrgms inntaket til Sauland 2 kraftverk) i naturlig tilstand (for utbygging av
Hjartdgla kraftverk), vassfgring i dag og etter utbygging av Sauland kraftverk er vist i Figur 4-19.
Vassfgring i et vatt og et tgrt ar og et ar med gjennomsnittlig vassfgring er vist i Figur 4-21 til Figur
4-23. Vassfgringen i Skogsaa vil ofte vere redusert til minstevassfgring, selv om det vil forekomme
dager med betydelig vassfgring i elva. Tabell 4-7 viser karakteristiske vassfgringsverdier og Figur
4-20 viser varighetskurven.
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Tabell 4-7 Vassfgring nedenfor utlgpet av Sgnderlandsvatn: naturlig vassfgring (fgr utbygging av
Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av

Sauland kraftverk

m’/s mill.m*/ar
Etter Etter
Naturlig Eksisterende | utbygging | Naturlig Eksisterende | utbygging

Middel-
vassfering 10,7 4,1 1,2 338,9 129,8 36,4
Median
vassfgring 4,4 1,8 0,1 138,5 57,9 3,2
Qgs(m’/s) 0,7 0,3 0,1 22,9 9,4 3,2

I gjennomsnitt vil lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vere hgyere enn i dagens
tilstand i ca. 1,7 uke per ar pa grunn av minstevassfgringen fra Sgnderlandsvatn.

Ukevariasjon, 1959-2004
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Figur 4-19 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring nedenfor inntaket til Sauland 2: naturlig
vassfgring (fgr utbygging av Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk)
og etter utbygging av Sauland kraftverk
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Figur 4-20 Varighetskurve for nedenfor inntaket til Sauland 2: naturlig vassfgring(fer utbygging av
Hjartdgla kraftverk), eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av
Sauland kraftverk

Vassfering i et vatt ar (1998)
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Figur 4-21 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 2 i et vatt ar: naturlig vassfgring,
eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland kraftverk
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Vassfering i et ar med middelvassforing (1970)
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Figur 4-22 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 2 i aret neermest middelvassfgring:
naturlig vassfgring, eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland
kraftverk

Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-23 Vassfgringsvariasjon nedenfor inntaket til Sauland 2 i et tgrt ar: naturlig vassfering,
eksisterende vassfgring (med Hjartdgla kraftverk) og etter utbygging av Sauland kraftverk
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4.7 Skogsaa ved Elgevad

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert middelvassfgring i Skogsaa ved Elgevad fgr og etter
utbygging av Sauland kraftverk er vist i Figur 4-24.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist i Tabell 4-8 og Figur 4-25 viser varighetskurven. Figur
4-26, Figur 4-27 og Figur 4-28 viser vassfgringsvariasjonen i et vatt, et middels og et tgrt ar.

Tabell 4-8 Vassfgring i Skogsaa ved Elgevad: eksisterende vassfgring og vassfgring etter utbygging
av Sauland kraftverk

m’/s mill. m*/ar
Eksisterende | Etter utbygging | Eksisterende | Etter utbygging
Middelvassfgaring 5,5 1,6 1741 51,9
Median vassfering 2,4 0,4 75,1 13,3
Qg5 0,4 0,1 12,9 4,5

I gjennomsnitt vill lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vere hgyere enn i dagens
tilstand for ca. 1,2 uke per ar, pa grunn av minstevassfgringen fra Sgnderlandsvatn.
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Figur 4-24 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring i Skogsaa ved Elgevad, fgr og etter utbygging
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Figur 4-25 Varighetskurve for vassfgring i Skogsaa ved Elgevad, fgr og etter utbygging

Vassfering i et vatt ar (1998)
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Figur 4-26 Vassfgringsvariasjon i Skogsaa ved Elgevad i et vatt ar, fgr og etter utbygging




Hydrologi Sauland kraftverk 37

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-27 Vassfgringsvariasjon i Skogsaa ved Elgevad i aret neermest middelvassfgring fgr og etter
utbygging

Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-28 Vassfgringsvariasjon i Skogsaa ved Elgevad i et tgrt ar for og etter utbygging
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4.8

Skogsaa ved Amot (oppstrems samlgpet med Hjartdola)

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert middelvassfgring i Skogséa ved Amot fgr og etter utbygging
av Sauland kraftverk er vist i Figur 4-29.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist i Tabell 4-9 og Figur 4-30 viser varighetskurven. Figur
4-31, Figur 4-32 og Figur 4-33 viser vassfgringsvariasjonen i et vatt, et middels og et tgrt ar.

Tabell 4-9 Vassfgring i Skogsaa ved Amot: eksisterende vassfgring og vassfgring etter utbygging av

Sauland kraftverk
m®/s mill. m*/ar
Eksisterende | Etter utbygging | Eksisterende | Etter utbygging
Middelvassfgaring 5,7 1,9 181,1 58,9
Median vassfering 2,5 0,5 78,1 16,0
Qgs 0,4 0,2 13,5 5,0

I gjennomsnitt vil lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vere hgyere enn i dagens
tilstand for ca. 1,2 uke per ar (pa grunn av minstevassfgringen fra Sgnderlandsvatn).
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Figur 4-29 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring i Skogsaa ved Amot fgr og etter utbygging
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Figur 4-30 Varighetskurve for Vassfgring i Skogsia ved Amot fgr og etter utbygging
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Figur 4-31 Vassfgringsvariasjon i Skogséa ved Amot i et vitt ar, fr og etter utbygging.
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Vassfering i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-32 Vassfgringsvariasjon i Skogsaa ved Amot i dret nermest middelvassfgring fgr og etter
utbygging

Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-33 Vassfgringsvariasjon i Skogsia ved Amot i et tgrt ar, fgr og etter utbygging
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4.9 Omnesfossen oppstroms utlopet fra Sauland kraftverk

Middelvassfgringen oppstrgms kraftstasjonsutlgpet etter utbygging av Sauland kraftverk vil tilsvare
24 % av vassfgringen for utbygging av Sauland kraftverk (5,6 m*s mot 23,0 m®/s
middelvassfgring).

Skagerak Kraft praktiserer et minstevassfgringsregime i Hjartdgla med Omnesfossen som
referansepunkt. Gjennom tilpasset drift i Hjartdgla kraftverk slippes nok vann fra Hjartsja til at
Omnesfossen fgrer 1 m*/s i vinterperioden (1.10.-31.5.) og 2,5 m’/s i sommerperioden (1.6.-30.09.).
Ordningen er foreslatt viderefgrt etter utbygging av Sauland kraftverk.

Gjennomsnittlig arsprofil for simulert vassfgring i Omnesfossen fgr og etter utbygging av Sauland
kraftverk er vist i Figur 4-34.

Karakteristiske vassfgringsverdier er vist i Tabell 4-10 .

Tabell 4-10 Vassfgring ved Omnesfossen oppstrgms utlgpet fra Sauland kraftverk: eksisterende
vassfgring og vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk

m®/s mill .m%/ar
Etter Etter
Eksisterende utbygging Eksisterende utbygging
Middelvassfaring 23,0 5,6 726,2 175,5
Median vassfgring 19,2 2,5 605,2 72,7
Qgs 3,3 1,0 102,5 28,5

Gjennomsnittlige arsprofil for den simulerte vassfgringen ved Omnesfossen (umiddelbart oppstrgms
utlgpet fra Sauland kraftverk) for og etter utbygging er vist i Figur 4-34.

I gjennomsnitt vil lavvassfgringen etter utbygging av Sauland kraftverk vere hgyere enn i dagens
tilstand for ca. 0,8 uke per ar pa grunn av minstevassfgringen fra Sgnderlandsvatn.

Tabell 4-11 Vassfgring ovenfor kraftverkets utlgp etter utbygging

Middelverdier

m*/s Mm?®/ar
Flomtap, minstevannslipp 2,1 66,4
Vann fra restnedbgorfeltet 3,5 109,2

Vannfering ovenfor utlopet etter
utbygging 5,6 175,5
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Ukevariasjonkurve, 1959-2004
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Figur 4-34 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms
utlgpet fra Sauland kraftverk, for og etter utbygging
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Figur 4-35 Varighetskurve for Vassfgring ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms utlgpet fra
Sauland kraftverk, for og etter utbygging

Figur 4-36, Figur 4-37 og Figur 4-38 nedenfor viser konsekvensene for vassfgringen ved
Omnesfossen, oppstrgms utlgpet av Sauland kraftverk. Vassfgringen reduseres betydelig etter
utbygging, men vassfgringsregimet vil ikke lenger veere pavirket av driften av Hjartdgla kraftverk
og dermed vare mer lik naturlig vassfgring.
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Vassfering i et vatt ar (1998)
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Figur 4-36 Vassfgringsvariasjon ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms utlgpet fra Sauland
kraftverk i et vatt ar, for og etter utbygging

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-37 Vassfgringsvariasjon ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms utlgpet fra Sauland
kraftverk i aret neermest middelvassfgring, fgr og etter utbygging
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Vassforing i et tort ar (1975)

180

160

— Eksisterende vassfaring

1—Vassfraring etter utbygging }—

120 A l

iZ n |

140

o
o

©
o
L

Vassfering (m%s)

——.

ol AN ARAY  apnnn A\ \ 1 nﬂhﬂﬂﬂﬂﬂ'ﬂrf
= e i LA

Dato

Figur 4-38 Vassfgringsvariasjon ved Omnesfossen umiddelbart oppstrgms utlgpet fra Sauland
kraftverk i et tgrt ar, fgr og etter utbygging.

410 Nedenfor kraftverkets utlop

Nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk vil vassfgringen i dggngjennomsnitt praktisk talt vere
uforandret (se Figur 4-39 til Figur 4-43 og Tabell 4-12).

Nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk vil vassfgringen i dggngjennomsnitt praktisk talt vere
uforandret. Vassfgringen i utlgpet derimot kunne variere i lgpet av et dggn.

Sauland 2 med slukevne 6 + 11 m’/s vil skvalpeskjgres. Dette vil resultere i tilsvarende
vassfgringsendringer i utlgpet. Sauland 1 med 28 m*/s slukevne vil f4 stgrstedelen av tilsiget fra
Hjartdgla kraftverk som kjgres med dggnregulering. Det er ikke utfgrt simuleringer med
timeopplgsning som viser effekten av dette. Sauland 1 vil bli samkjgrt med Hjartdgla kraftverk.
Sauland 1 vil derfor fglge dognreguleringen 1 Hjartdgla kraftverk som stort sett innebarer at
kraftverket gar pa dellast eller star nattetid og i helgene. Kraftverket forutsettes kjgrt med myke
overganger.

Tabell 4-12 Vassfgring nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk: eksisterende vassfgring og
vassfgring etter utbygging av Sauland kraftverk

m®/s mill. m¥/ar
Eksisterende | Etter utbygging | Eksisterende | Etter utbygging
Middelvassfaring 23,0 23,0 726,2 725,8
Median vassfering 19,2 19,2 605,2 607,1
Qg5 3,3 3,2 102,5 101,0
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Ukevariasjonkurve, 1959-2004
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Figur 4-39 Gjennomsnittlige arsprofiler for vassfgring nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk, for og
etter utbygging
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Figur 4-40 Varighetskurve for vassfgring nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk for og etter
utbygging
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Vassfering i et vatt ar (1998)
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Figur 4-41 Vassfgringsvariasjon nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk i et vatt ar for og etter
utbygging. Vassfgringen vil i dggngjennomsnitt nermest vere uforandret.

Vassforing i et ar med middelvassfering (1970)
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Figur 4-42 Vassfgringsvariasjon nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk i aret neermest
middelvassfgring, for og etter utbygging. Vassfgringen vil i dggngjennomsnitt n&@rmest vaere

uforandret.
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Vassforing i et tort ar (1975)
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Figur 4-43 Vassfgringsvariasjon nedenfor utlgpet fra Sauland kraftverk i et tgrt ar for og etter
utbygging. Vassfgringen vil i dggngjennomsnitt nermest vaere uforandret.



Hydrologi Sauland kraftverk 48

5 VANNUTNYTTELSE | SAULAND KRAFTVERK

Hjartdgla og Skogsaa nedenfor inntakene vil i store deler av aret fa vassfgringen redusert til
minstevassfgring. I gjennomsnitt vil ca. 89 % av tilsiget til inntaket bli utnyttet, mens ca. 11 % gar
forbi. Tabell 5-1 viser vannutnyttelse i Sauland 1 og Tabell 5-2 vannutnyttelse i Sauland 2 og Tabell
5-3 i Sauland 1+2.

For Sauland 1 er den beregnede produksjonen 101,4 GWh, for Sauland 2 117,0 GWh.

Tabell 5-1 Vannutnyttelse i Sauland 1

Vannmengde til inntaket Andel
mill. m¥ar %
Turbinvann 409,5 93
Flomtap 8,3 2
Minstevannslipp 20,9 5
Delsum vannslipp 29,2 7
Sum (turbinvann + vannslipp) 438,7 100

Tabell 5-2 Vannutnyttelse i Sauland 2

Vannmengde til inntaket Andel

mill. m¥/ar %

Turbinvann 1407 80
Flomtap 304 17
Minstevannslipp 58 8
. 36,2 20

Delsum vannslipp

177 100

Sum (turbinvann + vannslipp)

Tabell 5-3 Vannutnyttelse i Sauland Kraftverk (1 og 2)

Vannmengde til inntaket Andel
mill. m%ar %
Turbinvann 550,2 89
Flomtap 38,7 6
Minstevannslipp 26,7 4
i 65,4 11
Delsum vannslipp
Sum (turbinvann + vannslipp) 615,8 100
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6

VANNSTANDER | HJARTSJA OG SONDERLANDSVATN

6.1 Hjartsja
Vannstanden i Hjartsja varierer kraftig i dag (se Figur 6-1).

Vannstand i Hjartsja
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Figur 6-1 Vannstandsvariasjonen i Hjartsja fra 2002 til 2007. Reguleringsgrensene vil vere
uforandret etter utbygging: HRV pa kt. 157,5 og LRV pa 155,7.

Eksisterende utlgpskonstruksjon erstattes med en betongterskel med overlgpskrone pa kt. 157,5. 1
driften av Sauland Kraftverk vil en forholde seg til eksisterende reguleringsgrenser for Hjartsja
(LRV pa kt. 155,7; HRV pa kt. 157,5), selv om det vil forekomme dager hvor vannstanden kan stige
over kt. 157,5 og med betydelig vassfgring i elva. Magasinvolum i Hjartsja er ca. 1,9 mill. m’.
Ifplge Skagerak Kraft vil vannstanden i magasinene oftest vaere pa HRV for a utnytte fallet mest
mulig og fordi Sauland kraftverk vil samkjgres med Hjartdgla kraftverk. Det forventes derfor 1
tendens mindre vannstandsvariasjon enn i dag.

6.2 Senderlandsvatn
Vannstanden 1 Sgnderlandsvatn varierer kraftig i dag (se Figur 6-2).

I forbindelse med utbyggingen av Sauland kraftverk er det planlagt a rive den eksisterende
damterskelen og erstatte den med en ny dam.

Vannstanden i magasinet skal reguleres mellom kt. 396,25 (LRV) og kt. 397,25 (HRV).

Magasinvolumet er 0,45 mill. m°>. Derav skal 0,3 mill. m° brukes til driften av Sauland kraftverk. De
nederste 0,35 m av reguleringshgyden eller 0,15 mill. m’ i Sgnderlandsvatn vil brukes for & sikre
minstevassfgring i Skogsaa. Den nedre driftsgrensen vil derfor vare kt. 396,6. I ekstremt langvarige
tgrkeperioder uten tilsig til Sgnderlandsvatn kan det forekomme at magasinet ikke er tilstrekkelig
stort for a sikre minstevassfgringen i Skogsaa.
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Vannstand i Senderlandsvatn
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Figur 6-2 Vannstandsvariasjon i Sgnderlandsvatn fra 2003 til 2007. Planlagt regulering:
HRYV pa kt. 397,25, nedre driftsgrense pa kt. 396,6 og LRV pa 396,25.

Det vil forekomme dager med overlgp og betydelig vassfgring i elva. Flomtap og minstevannslipp
utgjgr sammen 20 % av tillgpet til inntaket.
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