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Forord

| forbindelse med tildeling av ny konsesjon for regulering av Randsfjorden tradte det nye
mangvreringsreglementet i kraft 12. januar 1995. | manevreringsreglementet er det tatt inn
en bestemmelse om ny vurdering etter en driftstid pa 5 ar.

Foreningen til Randfjords Regulering (FRR) har sgkt om endelig fastsettelse av
manegvreringsreglementet. Dette manoevreringsreglementet ble sendt pa hering av Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE) 11. august 2004.

Flere hgringsinstanser papekte i sine uttalelser behov for miljgmessige utredninger av
konsekvensene av reguleringen for endelig mangvreringsreglement kan fastsettes.

FRR har gitt SWECO Grener AS i oppgave a avklare hvilke miljgmessige problemstillinger
som ma utredes med utgangspunkt i heringsuttalelsene og foreliggende kunnskap.
Resultatene av dette arbeidet er presentert i denne rapporten. Resultatene og konklusjonene
fra utredningene som en velger a gjennomfere skal innga i grunnlaget for fastsettelsen av
endelig reglement.

Rapporten er utarbeidet av Linda K. B. Helland, Finn R. Gravem, Kjetil Sandsbraten, Hakon
Gregersen i SWECO Grener AS pa oppdrag av Forening til Randfjords Regulering (FRR).
Kontaktperson hos FRR har vaert Helge Bergstram.

Lysaker, 05. september 2007
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1 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn

Konsesjon for regulering av Randsfjorden ble gitt i kgl.res. av 4. oktober 1912.
Konsesjonen ble gitt med en varighet pa 75 ar. Reguleringshayden var 2,40 m.

Ved en tilleggskonsesjon i 1951 ble reguleringshgyden gkt til 3,20 m ved at det ble
tillatt & senke ytterligere 0,6 m, samt ytterligere senking ned til LRV pa 0,2 m etter
22. april pa visse vilkar.

Ny konsesjonssgknad ble sendt 25. juni 1986. Ny konsesjon ble fastsatt ved
regjeringens resolusjon av 12. januar 1995. Gjennom denne prosessen fikk man
konsesjon pa ubegrenset tid med samme omfang som den gamle, dvs med samme
reguleringshayde som fra 1951. Tidspunktet for senking ned til LRV ble imidlertid
endret fra 22. april til 10. april. Etter pkt 2 i manavreringsreglementet fra 1995 skulle
reglementet tas opp til vurdering etter 5 ar.

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) sendte ut et hgringsbrev av 11. august
2004 om "Forening til Randfjords Regulering — Sgknad om endelig fastsettelse av
mangvreringsreglement for Randsfijorden”. Flere hgringsinstanser papekte i sine
uttalelser behov for miljgmessige utredninger av konsekvensene av reguleringen far
endelig forslag til mangvreringsreglement kunne legges frem.

Forening til Randsfjordens Regulering har i etter § 6 pkt IV i konsesjonsvilkarene fra
12. januar 1995 en plikt til & bekoste naturvitenskaplige undersgkelser etter palegg
fra Direktoratet for Naturforvaltning. Denne myndigheten er na delegert il
fylkesmannen i brev av 22. desember 1995 fra Miljgverndepartementet (gjelder ikke
anadrom laksefisk).

SWECO Grener AS har pé foresparsel fra Forening til Randfjords Regulering (FRR)
giennomfart et forprosjekt for & avklare hvilke miljgmessige problemstillinger som
ma utredes fgr et endelig mangvreringsreglement kan fastsettes. Dette er gjort ved
a sammenstille foreliggende kunnskap om Randsfijorden og Randselva.
Foreliggende kunnskap gir noen av svarene pa effektene av reguleringen, men ogsa
informasjon om hva som mangler for & gi et fullstendig bilde av eventuelle effekter.
Ut fra dette er det foreslatt undersgkelser som skal kunne fylle disse
kunnskapshullene.
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2 OMRADEBESKRIVELSE

Randsfjorden ligger i Oppland fylke i Jevnaker, Gran, Sendre Land og Nordre Land
kommuner, og er Norges fierde starste innsje. Randsfjorden er 75 km lang, har et
areal pa 139,2 km” og maksimal dybde pa 120,5 m. Dokka og Etna i nord er de
storste tillapselvene, samt Lomsdalselva pa vestsiden og Vigga i gst. Randsfjorden
drenerer til Randselva med arlig aviep pa 1850 mill m® fra et samlet nedbarsfelt pa
3663 km?, hvorav 25 % ligger over 1000 moh. Randselva renner sammen med
Begna ved Henefoss og danner Storelva fer den munner ut i Tyrifjorden i Buskerud
fylke.

Odnes

‘_,3? Trevatn

Figur 1: Kart som viser Randsfjorden med de viktigste tillapselvene samt Randselva.
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Vanntilsiget i Randsfjorden reguleres blant annet fra Dokkautbyggingen, med
Dokkflaydammen som gverste magasin. Dokka ble regulert gjennom Torpa
kraftverk i 1989. Dokka utgjer 20 % av tilsiget til Randsfiorden (OFE 1980).
Driftsvannet fra disse kraftreguleringene, som ligger etter hverandre mellom
Dokkflaymagasinet og Randsfjorden, fares ut i Randsfjorden ved Odnes, 3 km fra
utlepsoset til Dokka-Etna. Reguleringen innebar en betydelig reduksjon i
vannferingen i Dokka og Dokka-Etna. Oppland Energiverk er palagt a slippe en
minstevannfering ved Kjeljuadammen pa 1,5 m*s om vinteren og 3 m%s om
sommeren. Etna er ikke regulert, men vannfaringen i Dokka nedenfor samlepet med
Etna er redusert til naer 50 % av den opprinnelige (Halvorsen et al 1996).
Reduksjonen i vannferingen har antakelig fatt felger for sik, men ogsa for storerret
(Hegge et al 1990). Hvordan Dokkautbyggingen har innvirkning pa de fysiske
forholdene i Randsfjorden som for eksempel, vanntemperatur, stramningsforhold og
vannstandsniva gjennom aret er ikke behandlet her. Det utelukkes imidlertid ikke at
de nevnte forhold kan ha en betydning for forholdene i Randsfjorden.

Randsfjorden er regulert siden 1912, men skal allerede fer den tid ha veert regulert
til flotningsformal. Reguleringshoyden er i dag pa 3,20 m, hvor de siste 20 cm kun
kan tappes etter szerskilte vilkar.

Vannstand for Randsfjorden fra 1995 til 2005

136,00 -

| —— Median 1595 - 2005

| —— @vre omhylningskurve |
—— Nedre omhylningskurve
— K1 131,50

|— LRV kt 131.30

jan feb mar apr mai fun jul aug sep okt nov des
Mnd

Figur 2 Vannstandsvariasjoner gjennom aret i Randsfjorden fra 1995-2005. Figuren bygger
pa data fra FRR. Nedtapping under kt. 131,50 kan kun skje etter sgknad til NVE. LRV er kt.
131,30.
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3 REGULERINGSSYSTEMET

Randsfjorden ble ferste gang regulert til kraftproduksjon i 1912 (Kgl.res.
04.10.1912). Randsfjorden hadde imidlertid allerede da veert regulert il
flotningsformal i lengre tid. Reguleringen tradde i kraft fra 1916. | forhold til
opprinnelig vannstand er fjorden demmet opp 2,6 m og senket 0,4 m (Halvorsen et
al 1996).

Oppstrems er vassdraget pavirket av Dokka-reguleringen og Avella-utbyggingen.
Begge har sine utlep nord i vannet. | tillegg er Trevatnet i nordgst regulert. Lenger
sar i vannet reguleres tilsiget ogsa fra kraftverket Toverud ved Fjorda (Figur 1).

Randsfjorden fungerer i dag som reguleringsmagasin for kraftverkene i Randselva.
Reguleringen foretas i Bergerfoss kraftverk. Videre nedover i elven er det ytterligere
tre kraftverk for samlgpet med Begna. Disse er Kistefoss, Askerudfoss og Viulfoss.
Kraftverkene er vist i figur 3 og pa kart i figur 4. Disse produserer pa vannslippet
over Bergerfoss og har ingen reguleringspavirkning pa Randsfjorden. Kistefoss har
veert i drift siden 1918, Bergerfoss ble satt i drift i 1936, Askerudfoss i 1956 og
Viulfoss i 1958. Totalt er det en fallhgyde pa ca 53 meter over hele strekningen.

Bergerfoss Kistefoss

Askerudfoss Viulfoss

Figur 3: De ulike kraftverkene nedover Randselva. Bilder fra Energiselskapet Buskerud AS
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Figur 4: Kart ulike kraftstasjonene edover

[ SWECO Graner AS



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

31 Gjeldende reguleringssystem

Konsesjonsbetingelsene med mangvreringsreglement er knyttet til vannmerket VM
12.69 Randsfjorden beliggende ca 1,5 km ovenfor Bergerfoss. Fra dette punktet og
ned til Bergerfoss kraftverk er det et fall i vannstanden pa mellom 25 og 80 cm,
avhengig av ovenforliggende vannstand og drift/slipp i kraftverket. Vannstand og
vannfgring males i dag ogsa nedstrems Kistefoss (VM 12.228 i fra 1916 — d.d.).
Vannstand har ogsa tidligere blitt malt ved Bergerfoss (VM 12.11 i perioden 1974-
1983). Ved noen eldre vannmerker nedover elven er det i korte perioder tidligere
ogsa gjort registreringer. Malestasjoner for vannstand og vannferinger er vist i figur

| 12.68 Randsfjorden

1860 -dda

12.11 Bergerfoss

T859-7866 7 1974-71983

/ -
12.228 Kistefoss [mgfis /

19716 —dd

Eggemonn .
Geud

Egge . =
'-:_-__ ; '\_‘I'l: (
L ‘-1':1‘ g
122 & D W .
4 1 A AW
Neerstad g g 0 /o
1914-1918 = % 1256 Hval
g | 1911-1918
—~ 7 = :'.I' b } Staguaud
el (| / ﬂ
= |
o, B¢
&= b e
Ta N £ oy My
L . >
7 1e 5| 12.1 Overmands bru _ j
T\ 1850-1850 \

Figur 5: Kart over Randsfjorden og Randselva med de ulike malestasjonene for vannstand
og vannferinger.
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Konsesjonen fra 1912, har veert

PSK S o e e ol gjenstand for endringer bade i

1951 og 1995/1996. Fra starten av

7 var regulerings-heyden 2,40 m,

i 3 1951/1005 med HRV pa 134,50. Ved en
Konsesjonen Kansesjonen

tileggskonsesjon i 1951 ble
reguleringshoyden okt til 3,20 m
LRV 13210 — ved at det ble tillatt a senke LRV
med 0,6 m, samt en ytterligere
R senkning pa 0,2 m etter 22. april

— LRV 131,30 pa visse vilkar.
"Kun effer spknad”

Figur 6: Skjematisk fremstilling over de ulike reguleringsbestemmelsene som har veert i
Randsfjorden frem til i dag.

Det er og en rekke bestemmelser knyttet til tidspunkter for oppfylling og tapping av
magasinet samt for oppfyling av minstevannfaringskrav i Randselva. Disse er
gjengitt nedenfor.

Minstevannfaring:
1. Ved vannstand over kt 133,50 skal vannfgringen i Randselva minst vaere
20 m’/s.

2. Ved vannstand under kt 133,50 skal vannfgringen reduseres til 15 m?/s.
* Hvis enskelig for militeere formal skal det slippes opptil 37,5 m%s uavhengig av denne bestemmelsen

Uten & komme i strid med disse bestemmelser gjennomferes gvrig manevrering
som vist under.

Fyllings-/tappingsrestriksjoner:
3. Ved vannstandsstigning om varen og flom som forventes a kulminere over
kt 134,50 skal luker veere apne til flommen er avlgpt og vannstanden

redusert til kt 134,25.
*Spesifisert i brev fra NVE av 30. Mai 1996:
... dersom det er apenbart at vannstanden vil stige over HRV pa kote 134,50 kan starre
tapping enn 15m%s opp til kt 133,50 tilates og det kan da veere riktig a falge
selvreguleringskurven for Randsfijorden.

4. Vannstanden skal i tiden frem til den 01.10 ikke underskride kt 133,75.

5. Ved inntredende flommer pa eller mellom vannstand kt 133,75 og kt
134,25 tas luker i bruk i nedvendig grad for avledning av flom slik at
vannstanden ikke overstiger kt 134,25. Dersom kt 134,25 overstiges skal
flomluker benyttes for a bringe vannstanden raskest mulig ned under kt
134,25.

6. Etter den 01.10 tillates vannstanden regulert opp til kt 134,50

7. Jevn tapping utover vinteren med sikte pa a tappe ned til kt 131,50 den
10.04.

8. Huvis lavvannsperioden varer utover dette, kan vannet senkes til kt 131,30
etter seknad til NVE.

Disse reguleringsbestemmelsene er styrende for vannstandsforholdene i
Randsfjorden og vannferingen i Randselva. For a illustrere virkningen av de enkelte
punktene brukes noen eksempelar som viser hvordan disse setter sitt preg pa
vannstand og vannfering. | figurene viser tallene til punktene nevnt ovenfor i
reglementet.
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Figur 7: Reglementets innvirkning pa vannstand og vannfering i ar 2000.

______ — r T 138

888

vannatandstigning over 134.50 skal forsakns senkes
[nd raskt som mullg vod hjeip av flomiuker ag vt
[annen Momasiadning

3]

I
‘ | (305} Star ikke noe spesifikt, man e impiksitt al |
\
|

3

:

o8

g2

PIRIBIRIBIRI

2dBE8SE85883288

4 Fram
undrskridn 133 76

i TP PR =
T e Eapgiing wilrees winieesn
““lon ned M 131 50 den 10.4

\ B Huis lawvannspenoden varsr ver
daite kan dut oftar saknad senkes

| yisorigern ned 1 13130, [SeAnad vav her
I = ‘ / ‘LA
\\\‘“_ L)_rﬂ

T Ve vanniand

a8

b ot ot o ot RINI ARSI

oa88s8288EERE

133 5 wieal

1101 1201 1301 1401 1.601 1801 170 180 1801

11001

AR AE: 11201

—— Vanngtand I

Figur 8: Reglementets innvirkning pa vannstand og vannfering i ar 2001.

400 130
320 | | | |

380 | | }

armo | | {

360 1 | 1 | 1355
ﬁ | | [ 26 & Ved nniredancia fcemmes mafiom kot 133 75 og

330 | 134,25 tas ket | bruk Tor hokde Randsfonden el alle

520 I aibake 1 134 285 135
310 4 1

00 1

200 1

ggg_ ......... IRREATAR WL OIPA RTTONT | IR W S REDSSIA ER e pai T b RS RTTE Y
0 Lesererinevarasssprssrasesals Ll minstevanniaring pa 20 ms [ pht 1

250

240 154
230

220

210 1

200 = 1335
100 |

7 deem tapping uiawer ainoren
o o | 13150 dan 104

133

i

1325

- BB¥E884883588582238

1315

| 1
217} Vod vannstand under 133 50 skal e 15 ms | 3
102 1202 1202 1402 1502 16802 1702 1802 1902 11002 11102 11202
[——(Wennfenna  —— Vannisiand Randsfiorden |
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Ved begynnende og avsluttende flomsituasjoner vil reglementet kunne fare til
kraftige vannfgringsendringer i Randselva. Dette kommer av at man er palagt a
apne flomluker og evt. annen flomavledning. Slike bra endringer gir gkt risiko for
erosjon i elveleiet bade ved rask gkning og rask reduksjon av vannfgring.

3.2 @nskede endringer i mangvreringsreglementet

Forening til Randsfjordens regulering (FRR) snsker a foreta fglgende endringer i
naveerende mangvreringsreglement:
e Randsfjorden senkes jevnt utover vinteren med sikte pa & na vannstand kt
131,50 den 1. april.
¢ FRR gnsker at sgknad om senking til LRV, dvs kote 131,30 (-0,20) kan
begrunnes i sngmagasin i Randsfijordens nedborfelt og ikke i
lavvannsperiode som i dagens reglement (Merknad SWECO Grgner: Dette
er hva NVE i dag legger til grunn for senking til LRV).

Begrunnelsen for & sgke om a fa senke vannstanden i Randsfjorden til kt 131,50
den 1. april framfor 10. april, er at dette gir mulighet til & benytte tilleggsdemping da
sngsmeltingen i nedslagsfeltets lavereliggende omrader som oftest startet for 10.
april. Nar sngsmeltingen starter om varen vil vannstanden i Randsfjorden normait
begynne a stige. Den tidligste og seneste vannstandsstigningen som er registrert i
Randsfjorden om varen i perioden 1995 — 2005 er henholdsvis 30. mars (1998) og
23. april (Figur 10).

Nar det gjelder det andre punktet sa har FRR i navaerende mangvreringsreglement
allerede mulighet til & senke ned til kt 131,30 (- 0,20 m), men dette kan kun skje
etter seknad tit NVE'. FRR gnsker selv & kunne foreta denne vurderingen, dvs at
senkingen kan foretas uten tillatelse fra NVE. | 2001 fikk FRR tillatelse til & senke
vannstanden til kt 131,30. Som det fremgar av figur 10 steg vannstanden i
Randsfjorden far dette nivaet ble nadd.

1 For hvert enkelt ar.
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Figur 10: Figur som viser tidspunkt for nar vannstanden i Randsfjorden stiger.

SWECO Grener AS 1



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

4 HORINGSUTTALELSER

Den 11.08.04 sendte NVE ut et hgringsbrev om "Forening til Randfjords Regulering
— Spknad om endelig fastsettelse av mangvreringsreglement for Randsfjorden”.
Flere av heringsinstansene® papekte i sine svaruttalelser behov for flere
miligmessige utredninger av konsekvensene av reguleringen i Randsfjorden. Hva
som ble etterspurt er beskrevet under.

41 Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

NVE ber om en vurdering av virkningene for vannstanden i Randsfjorden ved &
forskyve datoen fra 10. til 1. april ved en eventuell senking av LRV med 20 cm.
Dette gjelder:

e Huvor stort areal vil bli terrlagt mellom dagens LRV (kt 131,50) og foreslatt
LRV (kt 131,30). (Merknad SWECO Grgner: Det er ikke sgkt om ny og
lavere LRV. LRV er i dagens reglement og i forestatt reglement kt 131,30).

e Hvilke virkninger vil en ny og lavere LRV ha pa flomvannstanden i
Randsfjorden? (Merknad SWECO Grgner: Samme som over,).

¢ Hvordan vil flomvannstanden i Randsfjorden endres dersom en alitid
benytter selvreguleringskurven for vannstanden over HRV? Hvilke virkninger
vil dette fa for Tyrifjorden?

NVE ensker ogsa at endring av vannstandsforholdene i Randsfjorden dokumenteres
med simuleringer over en periode pa minst 10 ar som viser hvordan vannstanden vil
veere med dagens reglement og med foreslatt reglement. Videre gnsker NVE en
beskrivelse av hvor lang tid, og hvor mye lavere vannstanden i Randsfjorden vil bli
pa varen/sommeren med foreslatt reglement i forhold til dagens reglement, gjerne
med illustrasjoner og kommentarer for enkeltar — feks 1996 hvor det var lite sng i
fiellet i Sar- Norge. | vurderingen bar det ogsa kommenteres hva som virkelig ble
observert.

NVE skriver videre at en endring av LRV med 20 cm sannsynligvis ikke vil medfare
en tilsvarende reduksjon av flomvannstanden i Randsfjorden, men at simuleringer
med betingelser gitt av ndvaerende og foreslatt reglement vil kunne gi opplysninger
om dette.

NVE ansker spesielt en kommentar til hvordan mangvreringen under varflommen i
1995 pavirket vannstanden Randsfjorden, og hvor mye lavere den i virkeligheten ble
i forhold til om selvreguleringskurven hadde biitt fulgt. De ber ogsa om en vurdering
av hvilke flomvannsstander en ville ha fatt i Randsfjorden/ Tyrifjorden hgsten 2000
med tilsvarende tappinger som i 1995.

For en vurdering av pavirkningen pa blant annet sedimentforholdene gnsker NVE
kvantifisert og vist pa kart hvor store arealer som blir tgrrlagt ved en senkning av
LRV med 20 cm. Varigheten av tarrleggingen bgr ogsa kvantifiseres. Videre ber
virkningen pa sedimenttransport og erosjon, spesielt for Dokka- deitaet i
Randsfjorden ved den omsgkte nedtappingen vurderes.

2 De som har avgitt haringsuttalelse er NVE, DN, FM i Oppland, FM i Buskerud, Nordre land kommune, Ringerike kommune, Randsfjords
Grunneierforening og NOF avd Oppland.
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4.2 Direktoratet for naturforvaltning

Direktoratet for Naturforvaltning (DN) gnsker utredninger av reguleringseffekten pa
fiskebestander og andre ferskvannsorganismer for de kan ta endelig stilling til
konkret innhold i fremtidig reglement.

DN papeker at Randselva er det viktigste gyte- og oppvekstomradet for storarret i
Tyrifjorden. | regulerte eller reguleringspavirkede elveomrader som har storgrret
legges det spesielt vekt pa at det skal vaere tilstrekkelig vannfaring i kritiske faser av
aret’, og vannslippet fra Randsfiorden vil ha avgjgrende innvirkning pa
produksjonen av storgrret i Tyrifjorden. DN sier ogsa at uten empiriske data er det
umulig a identifisere hva som er det kritiske nivaet i Randselva, og det er derfor et
stort behov for 8 avdekke forholdet mellom vannfagring og vanndekt areal. De skriver
ogsa at 15 m%/s er altfor lite til & sikre levelige forhold for storarreten i Randselva og
Tyrifiorden — den ber alltid vaere minst 20 m%s. Det er videre viktig at endringene i
vannfgringen skjer gradvis, dvs myke overganger.

Nar det gjelder @rreten i Randsfjorden skriver DN at reguleringen av strandsona vil
kunne resultere i redusert neeringstilbud for grretbestanden. Videre skriver de at
reguleringsheyden pa 3,2 m vil ha vesentlig negativ effekt pa arretproduksjonen, og
spesielt vil tapping ned mot LRV vaere skadelig.

DN er ogsd bekymret for storrgya i Randsfjorden, spesielt mtp terrlegging av
gyteomrader.

DN uttrykker videre bekymring for ev negativ pavirkning pa fem verneomrader* som
har tilknytning til Randsfjorden. Av disse er det spesielt Dokkadeltaet, som har
status som Ramsaromrade, de er opptatt av.

4.3 Fylkesmann i Oppland og Buskerud

Bade Fylkesmann i Oppland (FMO) og Buskerud (FMB) har avgitt hgringsuttaleise.
Begge papeker behovet for naturfaglige utredninger for & kunne se hvilke effekter
fastsettelsen av et nytt mangvreringsreglement vil kunne ha.

FMO er spesielt opptatt av storrayebestanden i Randsfjorden, og ensker ikke a
apne for en utvidet adgang til senking av Randsfjorden uten at konsekvensene for
rgyebestanden er ngye vurdert. FMO gnsker ogsa at nytteverdien av senkingen
vurderes opp mot konsekvensene for naturmiljget.

FMB er spesielt opptatt av storarreten i Tyrifjorden og oppvekstmuligheten til denne
i Randselva. Videre papekes det at raske fall i vannfgringen er negativt, og at det er
viktig at et manavreringsreglement utformes pa en mate som minimaliserer raske
vannstandsendringer.

4.4 Tilgrensende kommuner?

Nordre land kommune etterlyser en vurdering av mangvreringsreglementets
innvirkning pa naturmiljget langs Randsfjorden, og mener at det ber foretas en

3 Som pa varparten da lav vannfering og vannstand kan fare til at grretrogn som ligger nedgravd i elvebunnen kan bli terrlagt og de av
oksygenmangel.

4 Dokkadeltaet naturreservat, Fluberg fuglefredningsomrade, Kjerkjetangen naturminne, Roykenvika fuglefredningsomrade og
Tennerudtangen naturminne.

5 Nordre land kommune, Ringerike kommune, Sendre land kommune har avgitt haringsuttalelse.
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vurdering pa mulige effekter pad de tilgrensende verneomrddene, spesielt
Dokkadeltaet naturreservat.

Ringerike kommune er opptatt av at Randselva ma sikres en minstevannsfering i
sommerhalvaret. De papeker ogsa at det ma veere gradvise og langsomme
endringer i slipp av vann til Randselva. Nar det gjelder flomsituasjoner ma
flomtappingen samordnes med bl.a. Foreningen til Baegnavassdragets regulering.
De gnsker at NVE skal vurdere reguleringene av Randsfjorden med magasin
oppstrems, Begnavassdraget og Tyrifjorden, ber ses i sammenheng i
flomsituasjoner — gjerne konkretisert i rapport eller regelverk. Videre ma vassdragets
flomvannfaering ikke gkes, og det ma utarbeides en varighetskurve for tilrenning til
Randsfjorden og den maksimale flommen som kan aviedes i Randselva. De gnsker
ogsa at NVE skal kunne palegge regulanten a senke Randsfjorden for & unnga flom.
Nar det gjelder rasfare bgr det utferes en grundigere utredning av rasfare og
beredskap i Randselven fra Hvalsmoen og nedover. Videre ma
mangvreringsreglementets pkt. 4 omarbeides da forsvaret er i ferd med a avhende
Hvalsmoensomradet®.

Saendre land kommune er opptatt av de miljgmessige konsekvensene for fisken i
Randsfjorden, samt gkt blottlegging av tekniske innretninger og muligheter for gkt
skade tidlig i april mnd.

4.5 Norsk ornitologisk forening

Norsk ornitologisk forening (NOF) sier i sin hgringsuttalelse at det er positivt for
hekkende vannfugl at sommervannstanden ligger lavere enn HRV. De etterlyste
imidlertid en nsermere vurdering av mangvreringsreglementets virkning pa
naturmiljget langs Randsfjorden, spesielt i Dokkadeltaet.

4.6 Grunnereierforeningen

Det blir papekt at HRV har blitt ungdvendig overskredet flere ganger, da man ikke
tidsnok har gkt vannslippet for @ unnga overskridelser. Reglementet ma derfor
gjeres mer presist, slik at regulantens mulighet for utgvelse av skjgnn begrenses
mest mulig. Videre gnsker man ikke at tilleggssenkingen skal kunne utfgres sa tidlig
som 1. april da dette vil medfagre en lengre periode med lav vannstand og hyppigere
ras. Det blir ogsa papekt at det er viktig at flomtappingen virkelig blir koordinert med
de gvrige regulantene i vassdraget.

6 | en reguleringsplan skal det vaere lagt opp til boligomrader og campingplass inne pa det tidligere forsvarsomradet i tilknytning til elven.
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5 FYSISKE OG BIOLOGISKE PAVIRKNINGER | RANDSELVA

51 Randselva

Som nevnt tidligere er Randselva utbygd med flere elvekraftverk der det er naturlige
fall i elva (figur 4). Disse er Bergerfoss med fallheyde 3-6 m, Kistefoss med
fallheyde 10 m, Askerud med fallheyde 20 m og Viulfosskraftverk med fallheyde 17
m. @rretens vandring opp Randselva fra Tyrifjorden stanser ved Viul kraftverk. Det
skal ikke vaere bygd fisketrapper pa strekningen Viul - Bergerfoss (Garnas pers.
medd.). Vannfgringen i Randselva (figur 10) er i stor grad pavirket av
bestemmelsene om HRV og LRV i Randsfjorden. Som det framgar av figur 10 har
minimumsvannferingen vaert nede pa 15 m?/s (svart kurve) i april og mai maned,
men har ogsa ligget til dels mye hoyere (bla kurve) i samme periode.

Minimumsvanferingen pa 20 m®s har hovedsakelig opptradt i perioden juli —
november.

i

Vannfering 1995 - 2005
“1|]' L W o
—15mds
20 m3/s

o
1 —— minimum
| —— median |

“

jan feb mar apr mal jun Jul aug sep okt nav des
Dato

Figur 11: Vannfering i Randselva gjennom aret. Figuren bygger pa data fra FRR.

5.2 Erosjon

Mellom kt 133,50 og 134,75 i Randsfjorden er palegget om minstevannsfering pa 20
m®/s i Randselva. Kommer vannstanden i Randsfiorden under kt 133,50 skal
vannferingen i Randselva vaere 15 m’s. Som vist i figur 7, 8 og 9 kan
mangvreringsreglementet medfere forholdsvis store og raske endringer av
vannferingen i elva. Randselva vil derfor kunne vaere utsatt for erosjon. Det er ikke
funnet undersekelser hvor dette har blitt vurdert. Fordi det ikke foreligger
undersegkelser vedrgrende erosjon i Randselva er behov for en befaring hvor man
kan fa sett pa eventuelle erosjonsutsatte omrader og skader.
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5.3 Fiskesamfunnet i Randselva

Det er ikke funnet noen egne beskrivelser av fiskesamfunnet i Randselva. |
Tyrifjorden er imidlertid det registrert 6 arter laksefisk; grret, sik og krgkle som har
vandret inn naturlig, mens bekkeraye og regnbuegrret er etablert som et resultat av
fiskeoppdrett og fiskeutsettinger. Yngel av regnbuegrret er registrert i forbindelse
med ungfiskkartiegginger i enkelte tillapsbekker til Tyrifjorden. Videre er falgende
karpefisker registrert i Tyrifjorden; brasme, srekyt og karuss. Gjedde, abbor, al,
elvenigye og 3- og 9- pigget stingsild finnes ogsa (Andersen O. et al 2001). Vi ma
anta at flere av fiskeartene som er registrert i Tyrifjorden og Randsfjorden ogsa
finnes i deler av Randselva.

5.3.1 @rreten i Randselva

Randselva har storgrret. | falge "Forslag til handlingsplan for storgrret” kan storgrret
defineres som: "Med storgrretstamme menes en selvreproduserende stamme med
reguleer forekomst av fiskespisende individer som har et nisjeskift i livshistorien hvor
overgang til fiskedieft gir et markert vekstomslag” (Garnas et al 1996).

Det er storgrreten i Tyriforden som gar opp i Randselva for & gyte.
Storgrretbestanden i Randselva er en av de mest storvokste bestandene i landet
sammen med Hundergrreten i Mjgsa. Randselverreten blir farste kjpnnsmoden etter
6-8 ar, og hovedtendensen er gyting annet hvert ar (Andersen O., Skurdal, Kraabgl,
Dervo, Eken M., Garnas, & Arnekleiv 2001).

Randsfjorden - Bergerfoss

| dag kan erret i Ransfjorden vandre ned til Bergerfoss kraftverk, ca 1,5 km fra
utlppet. Det skal tidligere ha foregatt gyting av erret pa en kort strekning i
Randselva, men denne skal na vasre utilgjengelig pga demningen pa utlepet
(Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990).

Bergerfoss - Kistefoss

Drret pa strekningen Begerfoss - Kistefoss ble undersekt i ar 2000 gjennom
prosjekiet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte vassdrag i Oppland”. Dette ble
gjort fordi lokale fiskere hevdet at grretbestanden i Randselva pa strekningen fra
Begerfoss til Kistefoss var kraftig redusert de senere arene. Det ble ogsa hevdet at
det var godt med liten grret, men at den store grreten mer eller mindre var borte
(Gregersen & Eriksen 2001).

| ovenfor nevnte undersgkelse (Gregersen & Eriksen 2001) ble 32 grreter fanget pa
stang av lokale fiskere sommeren 2000. Dette ble gjort for & se nasrmere pa
fiskebestanden i Randselva. Det innsamlede materialet bestod hovedsakelig av ung
grret med god vekst de to forste levearene (lengdeintervall 13-27 cm). Deretter
avtok veksten noe i tredje og fierde levear. Kondisjonen var god (gjennomsnitt pa 1,
24). God kondisjon og god vekst tydet pd gode neeringsforhold. To individer var
fettfinneklippet. Eldre grret, spesielt hunnfisk manglet i det innsamlede materialet. |
folge lokalkjente skal det vaere en sterk gjeddebestand pa strekningen, noe som
kunne vaere en mulig arsak til en redusert grretbestand. Dominansen av ungfisk i
materialet talte imidlertid imot en sterk gjeddebestand. Videre ble det diskutert om
vannstandsendringer pa strekningen kunne ha fert til desimering av spesielt starre
bunndyr pga tgrrlegging. En eventuell reduksjon av bunndyr kunne ha forarsaket
darligere vekst hos storre arret. Dette kunne imidlertid ikke besvares da man ikke
hadde sterre grret i materialet. Sterkt fisketrykk kunne ogsa vaere en arsak til en
redusert grretbestand, ved at grreten blir tatt ut fer den blir stor. | undersgkelsen til
Gregersen og Eriksen (2001) blir det imidlertid sagt at det skulle det vaere delte
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oppfatninger om dette. En annen mulighet var at mangvreringen Bergefoss -
Kistefoss var uheldig. Dette kunne ha fort til at en sterre del av erreten slapp seg
ned Kistefoss og ikke kom tilbake. Noe som kunne underbygge dette var mangelen
pa sterre hunner i fangsten. De to @rretene som var fettfinneklippet var
sannsynligvis satt ut i Randsfjorden, og har sluppet seg ned Randselva. Det var
uklart om dette var unikt for den utsatte fisken eller om erreten i Randsfjorden
generelt bidrar til bestanden pa elvestrekningen nedstems Bergerfoss (Gregersen &
Eriksen 2001).

Kistefoss — Akskerudfoss
Det er ikke funnet undersokelser av arret pa denne strekningen.

Akerudfoss - Viulfoss
Det er ikke funnet undersokelser av grret pa denne strekningen.

Viulfoss — Tyrifjorden

Storelva/ Randselva fra Tyrifjorden opp til Viulfoss er sammen med Drammenselva
den viktigste gyteelven for storarreten i Tyrifjorden (Andersen O., Skurdal, Kraabal,
Dervo, Eken M., Garnas, & Arnekleiv 2001). | en telemetriundersakelse av 12
storgrret i Randselva i 1999 ble det vist gyting i perioden mellom 12.10 og 02.11
(Andersen et al 2001). To omrader som skilte seg ut som viktige gytelokaliteter.
Disse var omradet nedenfor utlepstunnelen fra Viul kraftverk samt omradet Sle (figur
4) (Andersen O., Skurdal, Kraabgl, Dervo, Eken M., Garnas, & Arnekleiv 2001).
Resultater fra telemetristudier i Gudbrandsdalslagen og Dokka viser at storarret
bruker de samme gyteplassene ar etter ar (Krabal og Arnekleiv 1998, 2000). Pa
bakgrunn av dette kan man ga ut ifra at omradene ved Viul og Sle er viktige
gyteomrader i Randselva. Etter gyting i Randselva forlater de fleste storgrretene
elva for a overvintre i Tyrifjorden. Tilbakevandringen til en sterre innsje etter gyting
synes a veere naturlig menster hos de fleste storarretstammene, og er sannsynligvis
viktig for at storgrreten skal ha god nok neeringstilgang til a bygge opp igjen
energilagrene (Andersen O., Skurdal, Kraabgl, Dervo, Eken M., Garnas, & Arnekleiv
2001).

Det finnes data pa yngel fra Randselva fra et pravefiske med elektrisk fiskeapparat
ved Lundstadomradet pa nedsiden av Viul (Hvalsmoen) i 1977 og 1993. Elfiske ble
gjort pa tre stasjoner.

Tetthet av erretunger i Randselva (Lundstad ddet)

m 1977
= 1993

Antall ind./100 m'.
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Figur 12: Sammenligning av tetthet av srretunger pa tre ulike provestasjoner i Randselva
1977 og 1993, figuren tatt fra (Andersen O., Skurdal, Kraabg!, Dervo, Eken M., Garnas, &
Arnekleiv 2001).

Tettheten av grretunger var generelt hgyere i 1993 enn i 1977 (figur 11). Pa to av tre
stasjoner var tettheten over dobbelt sa hay. Individer i aldersklasse 0+ til 1+ var
dominerende i 1993. For 1977 foreligger det ikke data pa aldersfordelingen.

Samlet sett har det vaert en vesentlig reduksjon av naturlig rekruttering av storgrret i
Tyrifjorden de siste 50 ar (Andersen O., Skurdal, Kraabgl, Dervo, Eken M., Garnas,
& Arnekleiv 2001). Utviklingen er knyttet til en rekke arsaksforhold hvor de viktigste
er beskatning (i elv om hgsten og i Tyrifjorden), inngrep, forurensing og forsuring,
kultivering og vassdragsreguleringer. Forurensing utgjorde det stgrste problemet i
perioden 1950 til 1970, men ble delvis ryddet opp i under Tyrifjordundersgkelsene i
1970 tit 1980. Tekniske inngrep er fortsatt et problem. Predasjon fra abbor og
gjedde er ogsa et problem. Det er et generelt inntrykk at gjeddebestanden har tatt
seg vesentlig opp. Dette skal gjelde spesielt i Randselva / Storelva og de grunne
omradene ned mot utlepet ved Vikersund. Tidligere var det ogsa overbeskatning
med garn, men dette fisket er redusert i omfang. Dette skyldes innfarte
begrensninger pa garnfiske i forskriftene (Andersen O., Skurdal, Kraabgl, Dervo,
Eken M., Garnas, & Arnekleiv 2001).

5.3.2 Utsetting av orret i Randselva

Ringerike Sportsfiskere har et eget klekkeri i sine lokaler pa Henefoss. Hvert ar fra
uke 32 blir det arrangert stamfiske etter gyteklar agrret. Fisken tas med drivgarn pa
nedsiden av Viul. Fisken settes i kasser i elva til den er klar til & strykes for melke og
rogn. Det tas mellom 30 — 40 stamfisk som gir ca 12 — 15 | rogn. Fra dette settes det
ut mellom 30 — 25 000 stk yngel i Randselva. Det som settes ut er en miks av 1 og 2
aringer, hvor 2 aringene blir fettfinneklippet (Franciszek Stachacz pers. med.).

5.4  Bunndyri Randselva

Det er ikke funnet undersgkelser pa bunndyr i Randselva. | undersgkelsen til
Gregersen og Eriksen kom det imidlertid frem at den yngre prreten hadde god
kondisjon og vekst, noe som tyder pa gode naeringsforhold (Gregersen & Eriksen
2001).
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6 FYSISKE OG BIOLOGISKE PAVIRKNINGER | RANDSFJORDEN

Vannstandsvariasjonene i Randsfjorden har variert noe forskjellig far og under de
ulike konsesjonsperiodene som vist i figur 12. Hoyeste registrerte vannstand inntraff
i slutten av mai 1910 pa kt 136,51 og den laveste i april 1986 pa kt 131,41. Generelt
er forskjellen i vannstand i Randsfjorden gjennom aret, sterst mellom perioden fer
forste konsesjon i 1912 og periodene etter. Av generelle trekk kan det sies at i det
uregulerte vassdraget, for 1912, var flomvannstandene heyere og vinter- og
sommervannstandene lavere enn perioden etter at reguleringen ble iverksatt. Med
unntak av vannstander under kt 132 var vannstandsvariasjonene i "uregulert’
tilstand sterre enn i regulert tilstand.

Etter endring i reglement i 1951 ser man tydelig at vartappingen har gkt og laveste
vannstand inntreffer pa et lavere niva. Maksimal flomtopp har ogsa blitt noe
redusert.

Perioden etter 1995 er egentlig noe kort for bruk i statistisk sammenheng, men den
synlige trenden er en noe raskere nedtapping pa varen og generelt noe mer stabil
sommervannstand, enn perioden mellom 1916 - 1994.

Dokkavassdraget som star for 20 % auv tilsiget til Randsfjorden, ble regulert i 1989. |
felge simuleringer som ble utfert i forbindelse med konsesjonsbehandlingen vil
Dokkareguleringen kunne forsinke oppfyllingen av Randsfjorden med inntil en uke
om varen (OFE 1980).
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Figur 12: Forskjeller i middel-, maksimum- og minimumsvannstand i Randsfjorden for de
ulike reglementsperioder.

Senkning ned til LRV pa kt 131,30 har ikke til na inntruffet og virkninger av dette vil
veere vanskelige a beskrive. Utarbeidet dybdekart for Randsfjorden, utfart av NVE i
1975 har dybdekoter for hver 10. meter og er ikke egnet for vurdering og
beregninger av arealer knyttet til slike mindre endringer i vannstand (figur 12). For a
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fa en oversikt over tarrlagt areal mellom kote 131,50 og 131,30 ma det lages et nytt
dybdekart. En enklere metode er muligens a lage et utvalg dybdetransekter som er
representative for Randsfjorden for & beregne det tarriagte arealet.

Figur 12: Dybdekart Randsfjorden, NVE 1975.

6.1 Erosjon

En underspkelse om erosjon i Randsfjorden fra 1996 konkludert med at man ikke
kunne finne ras og/ eller erosjonsskader som kunne medfgre @konomiske
konsekvenser som falge av tilleggsenkingen av 1951 (Slgrdahl J.A. 1996). Dvs. at
man ikke fant noen store ras- og/ eller erosjonsskader. Da reguleringshgyden har
veert den samme siden 1951 er det ikke grunn til & tro at dette skulle ha endret seg
vesentlig.

6.2 Fiskesamfunnet i Randsfjorden

Fiskesamfunnet i Randsfjorden bestar av arret, reye, sik, abbor, gjedde, krokle,
grekyt, tre- og nipigget stingsild og nigye (Lindas et al 1996). Sik er den
dominerende fiskearten, men det er ogsa betydelige mengder krekle, abbor og
trepigget stingsild (Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990). @rret- og rgyebestandene i
Randsfjorden er saerpreget ved sin store gytefisk (Gregersen 2002). Reguleringen
synes ikke & ha pavirket fiskesamfunnet i Randsfjorden (Hegge 1989).

| 2004 ble det gjennomfart et pravefiske med storruse i Randsfjorden i perioden 12.
mai til 13. juni. Det ble benyttet en 5- metersruse og en 10 metersruse. Der ble det
fanget 46 grret, 8000 sik og 350 gjedder (Johnsen S. & Rustadbakken A. 2005).

6.2.1 Orret

6.2.1.1 Bestandskarakteristikk

Randsfjorden har en bestand av storgrret, se definisjon under 5. 2. Grretbestanden i
Randsfjorden er imidlertid tynn (Hegge 1989). Det kan virke som om grret i
Randsfjorden har gode nzeringsforhold, da fisk starre enn 30 cm generelt har god
kondisjonsfaktor (Johnsen S. & Rustadbakken A. 2005).
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| et agrretmateriale fra Randsfjorden med et lengdeintervall mellom 28 til 84 cm,
spiste de minste individene kun insekter. | enkelte grreter stgrre enn 30 cm utgjorde
fisk en del av dietten (Skurdal et al 1990). Etter at arreten vandrer ut i Randsfjorden
fra oppvekstelvene rundt innsjeen, far den etter hvert et markert vekstomslag. Dette
henger sammen med overgang til fiskefade. | Randsfjorden bestar fiskefaden
hovedsakelig av krekle og sik (Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990).

Gjenfangster i Randsfjorden av merket arret fra Vigga viste at Viggaerreten fordelte
seg over hele innsjgen, noe som trolig ogsa er representativt for de andre
stammene (Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990).

6.2.1.2 Gyte — og oppvekstomrader

Drretbestanden i Randsfjorden bestar av flere ulike stammer som gyter i ulike
tillgpselver. De viktigste gyteelvene er Dokka, Etna, Lomma, Bjonelva, Fallselva,
Gullerudelva og Vigga. En skjellanalyse fra Randsfjorden viste imidlertid at ogsa
andre mindre elver betyr relativt mye for den totale rekrutteringen (Hegge, Qvenild,
& Skurdal 1990).

Tabell 1 Oversikt over tillapselver som vurderes som betydningsfulle bidragsytere til
storgrretbestanden i Randsfijorden. Vurderingene baseres pa lokalkunnskap samt
registreringer fra befaring med elektrisk fiskeapparat sommeren 2002/2004. * | Lomsdalselva
ligger en demning ca 700 m ovenfor utlgp som i dag virker vandringsbegrensende (Johnsen
S. & Rustadbakken A. 2005).

Elv/ bekk Kommune Nedbaoarsfelt Storarretfgrende
strekning (km)

Moselva/ Svenaa Jevnaker 28 km? 3,5

Vangelva Jevnaker 26 km? 0,9

Slgvika Jevnaker 35 km? 2,3

Askjumelva Gran 29 km? 0,6

Vigga Gran 181 km? 2,7

Gullerudelva Gran 52 km? 2,4

Bjoneelva Gran 88 km? 1,3

Lomsdalelva Sgndre Land 184 km® 6,0 *

Fallselva Sgndre Land 119 km? 0,25

Minnelva Sendre Land 60 km? 0,7

Landaselva/Kronenborgelva Sgndre Land 51 km? 1,3

Dokka/ Etna Nordre Land 2200 km? 12,0/ 19,0

@rretungene i tillepselvene til Randsfjorden vokser i hovedsak 40 til 70 mm per ar.
Basert pa tilbakeberegnet vekst av arret fanget i Randsfijorden ser det ut som
utvandring fra bekkene til innsjgen skjer etter 2 til 7 ar. Av et materiale pa 53
individer hadde 41 (ca. 75 %) vandret ut etter 3 til 5 ar og ved en stgrrelse pa 20 til
27 cm (Johnsen og Rustabakken 2005). God vekst pa elv fgrer til utvandring til
Randsfjorden ved lav alder, noe som ogsé er vist av Hegge m.fl. (1990). Dette ble
vist da grretstammene fra Vigga og Dokka ble sammenlignet. @rreten i Vigga hadde
en sveert rask vekst det farste aret, hvor hovedmengden gikk ut i Randsfjorden etter
ett ar. @rreten i Dokka derimot hadde en langsommere vekst det fgrste aret. Den
sene veksten tydet ogsa pa at den gikk ut i Randsfjorden ved betydelig eldre alder.
Dette gjenspeiler seg ogsa i kjgnnsmodningen, da aldersfordeling viser en langt
senere kjgnnsmodning hos Dokkagrret sammenlignet med Vigragrret (Hegge,
Qvenild, & Skurdal 1990).
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6.2.1.3 Rekruttering

Kunnskapen om de ulike grretstammenes bidrag til den fangbare bestanden av
storgrret i Randsfjorden er liten (Johnsen S. & Rustadbakken A. 2005).

| Nilsen, Brittain m.fl. (1985) sin statusbeskrivelse av Randsfjorden etter
reguleringen konkluderes det med at reguleringen ikke synes a ha medfart store
endringer i de fiskebiologiske forhold. Det sies videre at arreten aldri har hatt noen
stor betydning i innsjeen. Dette antas a skyldes darlige rekrutteringsforhold, uten at
reguleringen er arsak til dette (Nielsen et al 1985). Konklusjonene baseres pa
praovefiske i 1984, samt et tidligere pravefiske i 1978 og 1979 (Styrvold et al 1981).
Hegge m.fl. (1990) hevder ogsa at arretbestanden i Randsfjorden trolig er begrenset
av rekruttering. Rustadbakken (Rustadbakken A. 2003) papeker at datagrunnlaget
for & konkludere med at det er rekrutteringsforholdene som er begrensende for
produksjon av grret i Randsfjorden er noe begrenset.

Avkastningen av grret i innsjgen var i 1978-80 ca 0,1 kg/ha, men skulle kunne gkes
til 0,3 kg/ha uten at neeringstiigangen ble begrenset om utsettingene ble gkt til
15.000 toarige settefisk (Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990). Om flaskehalsen for
grretproduksjon i Randsfjorden ligger pa rekruttering og ikke nzeringstilgang, kan det
vaere rom for gkt tetthet av fiskespisende grret i sjgen (Johnsen S. & Rustadbakken
A. 2005).

6.2.1.4 Fiske

For hver grret som ble fanget ved stangfiske i Randsfjorden i arene 2001 til 2004 var
det ngdvendig a bruke mellom 11,1 og 20,0 timer dregging. Den arlige
giennomsnittsvekta til erret fanget pa dreggfiske varierte fra 16 — 3,5 kg.
Lengdefordelingen til grret tatt pa dreggfiske arene 2002 og 2004 14 mellom 25 til 90
cm, med en dominans av individer mellom 30 til 60 cm (Johnsen S. & Rustadbakken
A. 2005).

Andelen settefisk i fangstene fra trolling i Randsfjorden i 2002, 2003 og 2004 var pa
henholdsvis 3 %, 44 % og 31 %. For erret fanget med storruse i Randsfjorden i
perioden 12. mai til 13. juli 2004 utgjorde settefisk 20 % av fangsten av grret eldre
enn 2 ar. Tilsvarende andel settefisk fanget ved dregging var 35 % (Johnsen S. &
Rustadbakken A. 2005).

Pa flytegarnfiske i perioden 1998 — 2004 varierte antall grret pr 100 m? garnareal fra
0,01 til 0,09, med en arlig gjennomsnittsvekt pa 0,9 kg — 2,7 kg.

6.2.1.5 Utsettingspalegg

DN har i brev av 17.12.92 palagt FRR & sette ut 5000 stk toarig arret av stedegen
stamme i Randsfjorden fra og med 1994. Palegget ble den gang gitt med hjemmel i
den gamle konsesjonen av 1951,

Fylkesmannen har gjennomgatt alle utsettingspalegg i fylket p4 oppdrag fra DN
(Rustadbakken A. 2003). Som folge av dette ble Oppland Energi Produksjon AS i
2006 i brev om "Oppland Energi Produksjon AS — palegg om utsetting av fisk i
Randsfjorden og Dokka” ogsa palagt & begynne a sette ut 5000 toarig grret i Dokka
og Randsfjorden. Dette ble gjort med hjemmel i kgl.res. av 26. juli 1985, jf.
delegering av 22. desember 2005 fra Miljgverndepartementet. Settefisken skal vaere
1. generasjons avkom av storgrret av Dokkastammen. Settefisken skal merkes ved
fettfinneklipping evt. Carlinmerkes. Utsettingene skal skje i perioden 15- mai til 15.
juni. Settefisken skal videre veere produsert i anlegg som ligger innenfor
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Randsfjordens nedberfelt. Eneste aktuelle anlegg pr. i dag er FOSA BA (ref., brev
fra FMO om "Oppland Energi Produksjon AS — palegg om utsetting av fisk i
Randsfjorden og Dokka). Tidligere har man benyttet et settefiskanlegg pa Reinsvoll,
men etter pavisning av furunkulose i Randsfijorden i 1994, har ikke
Reinsvollanlegget tillatelse til & ta inn ny stamfisk. DN har imidlertid akseptert
utsetting av fisk produsert av den eksisterende stamfisken i anlegget frem til og med
2008 (Rustadbakken A. 2003).

En forholdsvis stor andel av grreten som fanges i Randsfjorden enkelte ar er utsatt.
Andelen settefisk i fangstene fra trolling i Randsfjorden i 2002, 2003 og 2004 var pa
henholdsvis 3 %, 44 % og 31 %. For grret fanget med storruse i Randsfjorden i
perioden 12. mai ti! 13. juli 2004 utgjorde settefisk 20 % av fangsten av grret eldre
enn 2 ar. | alt ble det fanget 33 grret mellom 20 og 30 cm i storrusa, hvorav 32 (97
%) var settefisk. Andel settefisk eldre enn to ar fanget ved dregging i 2004 var 35 %
(Johnsen S. & Rustadbakken A. 2005). Siden det settes ut forholdsvis fa fisk tyder
det pa et godt tilslag pa utsettingene. Vekstanalyser fra 2004 viste at settefisken blir
fiskespiser raskt etter utsetting, og innsjavekst frem til kignnsmodning synes & vaere
god (Johnsen S. & Rustadbakken A. 2005).

| forbindelse med revisjon av utsettingspalegg i Oppland fylke ble det gjennomfart
en undersgkelse for & se pa ev alternative tiltak til fiskeutsetting. Det ble imidlertid
ikke funnet alternative tiltak som kunne fullt ut erstatte utsetting i Randsfjorden
(Rustadbakken A. 2003).

6.2.2 Storrgye

6.2.2.1 Bestandskarakteristikk

| Randsfjorden finnes det en populasjon av storrgye. Reyebestanden er imidlertid
tynn (Hegge 1989). Storrgya i Randsfjorden kan sammenlignes med rgye i for
eksempel Vattern, dvs. at rgya for det meste lever pa dypt vann fra sprangsjiktets
nedre del eller under dette og ned til 50m dyp eller mer. Antakelig er det krgkle og
sma abbor som er byttefisken (Pavels H. & Bekkevold C. 2006). Reya i
Randsfjorden finnes i to ulike typer, en stor og en liten. Den mindre utgaven har en
stgrre syediameter i forhold til kroppsstarrelse (20-25 cm) enn storrgya, noe som
trolig tyder pa vekststagnasjon og hgy alder (Pavels H. & Bekkevold C. 2006).

6.2.2.2 Gyte og oppvekstomrader

Det er lite kjent hvorvidt raya finnes i en eller flere atskilte gytepopulasjoner med
forskjellig vekstmgnster og valg av naering. En kartlegging av gyteomrader i
Randsfjorden sydlige omrade viste imidlertid at storrgya her gyter i marbakken naer
strandsonen pa 3-6 m dyp malt ved HRV. Rgya viste videre stor variasjon i valg av
substrat, alt fra grov grus til Igs grov stein. Vanlig starrelse pa gytende fisk var pa 2-
5 kg (Pavels H. & Bekkevold C. 2006).

Gyteperioden for rgya i Randsfiorden strekker seg fra midten av oktober til medio
november. Starten og slutten av gyteperioden ser ikke ut til & vaere avhengig av
temperatur, men mer sesongbestemt. De farste eggene klekker i februar og yngelen
blir liggende i skjul under stein pa gyteplassen. Nar plommesekken er oppbrukt
vandrer de ned til starre dyp hvor faren for & bli spist (predasjonsrisikoen) er mindre
(Pavels H. & Bekkevold C. 2006).

Ved to dykk hvor man sa etter yngel ble det den 19.02.05 observert en rayelarve fritt
liggende pa bunnen pa 12 m dyp (antakelig pa vandring til sterre dyp), samt at man
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sa flere larver som la under stein i marbakken. Den 20.04.05 ble ingen rgyelarver
observert (Pavels H. & Bekkevold C. 2006). Dette indikerer at rgyelarvene hadde
trukket ut av gyteomradet.

6.2.2.3 Rekruttering
Det er ikke funnet data pa omfanget av rekruttering av rgye i Randsfjorden.

6.2.2.4 Fiske

Det er noe beskatning av storrgye i Randsfjorden ved trolling (dypvannsdorging).
Tidligere skal det ogsa det ogsa ha foregatt fiske med garn pa gyteomradene i
forbindelse med gyting, men dette er na forbudt i forskrift av 28. februar om
"Forskrift om fiske i Randsfjorden med ifallende elver og bekker, Jevnaker, Gran,
Sendre Land og Nordre Land kommuner, Oppland fylke” (Pavels H. & Bekkevold C.
2006).

Antall rgye pr dreggtime varierer fra 0,02 til 0,19 mellom 1998 og 2004. Dette
tilsvarer en fangstinnstats pa 12,5 til 50 timer per roye. Den arlige
gjennomsnittsvekta varierer mellom 0,6 til 3,0 kg (Johnsen S. & Rustadbakken A.
2005).

Antall reye per 100m? garnareal har varierte i samme tidsperiode fra 0,01 til 0,26
med en variasjon i gjennomsnittsvekt pa 0,2 — 0,7 kg (Johnsen S. & Rustadbakken
A. 2005).

Starste kjente rgye tatt i Randsfjorden pa sportsfiske er pa 7,15 kg, ellers er det tatt
en del mellom 2-6 kg (Pavels H. & Bekkevold C. 2006).

6.2.3 Sik

6.2.3.1 Bestandskarakteristikk

Det er to adskite morfer av sik i Randsfijorden. Disse skilles pa antall
gjellegitterstaver (Hegge 1989). Tradisjonelt har fiskerne regnet med fem ulike typer
av sik i Randsfjorden, stremsik, grunnsik, djupvannsik, vintersik og oppfleetsik
(Styrvold, Brabrand, & Saltveit 1981).

Sikens kvalitet og vekst har tidligere veert god (Hegge 1989). Garnfiske etter sik i
Randsfjorden er imidlertid redusert de senere arene. Dette har antakelig resultert i at
sikbestanden i Randsfjorden har @kt, og til en nedbeiting av naeringsgrunnlaget
(Gregersen & Eriksen 2001). Siken livneerer seg for en stor del av planktonkreps
(Lindas, Eriksen, & Hegge 1996). Den gkende bestanden av sik har gitt utslag i
sammensetningen av dyreplanktonet i Randsfjorden, ved at man har fatt overgang
fra starre til mer smavokste daphnier (vannlopper) som antakelig kommer av det
gkte predasjonspresset (Lavik & Rognerud 1996).

6.2.3.2 Gyte og oppvekstomrader

Sik av typen stremsik i Randsfjorden gyter i de nedre delene av Etna og Dokka.
Oppgang av sik skjer de fleste ar i slutten av september, mens gytingen skjer i
oktober/ november. Rogna blir lagt i starstedelen av elveprofilet. Utviklingen til larver
skjer i lapet av vinteren, med klekking og drift av larver til Randsfjorden i slutten av
april og forste del av mai (Styrvold, Brabrand, & Saltveit 1981). Fra 1994 har

24 SWECO Graner AS



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

oppgangen av sik i Dokka- Etna vaert liten. Mye sik sto i gytetiden utenfor
tunneldpningen i Randsfjorden til Dokka kraftverk like etter reguleringen. Det skal
likevel ha blitt fanget bra med sik 4-5 ar etter kraftverket ble satt i drift (Gregersen &
Eriksen 2001).

@vrige siksorter skal i folge Styrevold m.fl. (1981) bruke Randsfjorden til &
gjennomfgre hele sin livssyklus. Under undersgkelsen av gyteomrader for raye fant
man ved dykking den 19.02.05 gyerogn fra sik liggende i steinmasser i marbakken i
Randsfjorden (Pavels H. & Bekkevold C. 2006).

6.2.3.3 Rekruttering

Kondisjonsfaktoren til sik utviklet seg fra 1989 — 1994 fra darlig tit svaert darlig, og
dette var trolig ogsa grunnen til at en starre del av bestanden ikke klarte & utvikle
melke og rogn (Lindas, Eriksen, & Hegge 1996). Veksten hos fiytegarnfanget sik i
Randsfjorden ser ut for a stagnere tidligere enn fer, og kigpnnsmodningen inntrer ved
mindre lengder (Lindas, Eriksen, & Hegge 1996).

Endringen av sikbestanden, bade i storrelse og kvalitet, skjedde for utbyggingen av
Dokkavassdraget. Den negative trenden er derfor antakelig ikke en effekt av
reguleringen. Skal utviklingen snus mé beskatningen gke (Lindas, Eriksen, & Hegge
1996).

6.2.3.4 Fiske

Sik har tradisjonelt veert den viktigste fiskearten i Randsfjorden, og fiske etter sik har
vaert en binaering i omradet. Sikens kvalitet og vekst har vaert god. Om hasten har
det tidligere ogsa vaert et omfattende fiske etter gytesik i Dokka — Etna ved bruk av
not og hav (Hegge 1989). | perioden 1979 — 1984 ble det arlig fanget 2,0 — 3,4
kg/ha, noe som er en relativt hgy beskatning sammenlignet med andre store
innsjger. Middelvekten i den samme perioden var pa 300 g (Lindas, Eriksen, &
Hegge 1996).

Det har imidlertid skjedd store endringer i sikbestanden i Randsfjorden og
beskatningen av denne. Registreringer fra 1970 tallet og frem til 1995 viser at
fangstinnsatsen er redusert med 80-90 %. Fra 1980 til 1995 avtok maskevidden
som ble benyttet for a fa brukar fangst fra 39 mm til 29 eller heist 26 mm (Lindas,
Eriksen, & Hegge 1996).

En oversikt over utviklingen i garnfisket etter sik i Randsfjorden blir gitt i (Hegge &
Skurdal 1990); (Hegge et al 1991); (Eriksen & Hegge 1992); (Lindas, Eriksen, &
Hegge 1996); (Eriksen et al 1998) og (Eriksen 2000). Fangst av sik ble registrert
frem til 2000 gjennom prosjektet "Bedre bruk av fiskeressursene i regulerte
vassdrag i Oppland”. | 2000 ble ikke garnfisket ute i sjgen registrert da det var svaert
fa som fisket her. Sikfisket i Dokka-Etna synes ogsa a ha oppheart. Arsaken til den
sterke nedgangen i fiske skal vaere darlig kvalitet pa siken og redusert mengde av
fisk i elva i gytetiden (Gregersen & Eriksen 2001). En annen faktor er antakelig ogsa
at interessen for sik som matressurs ikke er den samme som tidligere (Lindas,
Eriksen, & Hegge 1996).

6.3 Bunndyr i Randsfjorden

I undersgkelsen “Dokka- deltaet — ferskvannsbiologiske konsekvenser av
kraftutbyggingen i Dokka- vassdraget” (Halvorsen, Sloreid, & Walseng 1996) fant
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man at litoral- og bunndyrsamfunnene i Dokkadeltaet i starre grad var preget av
arlig terrlegging og sedimentasjon/ erosjonsforholdene pa stedet enn av selve
vannfgringen. Sterre eller mindre deler av deltaet mellom LRV og HRV terrlegges
hver vinter, og utsettes for terking og frost om varen. De fleste krepsdyrartene i
littoralsonen overvintrer i diapause og taler tydeligvis denne arlige tarrleggingen. De
gar ofte i diapause over hele det vanndekkende arealet. Hvis vannet derimot uteblir
om varen pa grunn av liten vannfering slik som varen 1990, vil sterre eller mindre
deler av populasjonen de ut pa tarrlagte omradene. Tilsvarende forhold vil antakelig
ogsa gjelde de evrige bunndyrene, men ogsa disse hadde tilpasset seg de spesielle
forholdene i Dokkadeltaet (Halvorsen, Sloreid, & Walseng 1996) (Halvorsen,
Sloreid, & Walseng 1996).

Stasjon nr. 3 i undersekelsen til Halvorsen m.fl. (1996) ligger pa 2,5 m dyp. Omradet
blir derfor tarrlagt hver var. Stasjonen ligger dessuten et stykke fra selve deltaet, og
kan derfor vaere egnet til a kunne si noe om bunndyr som kan veere fiskefede i
denne delen av Randsfjorden. Stasjon 3 var som de evrige stasjonene som la
naermere deltaet og pa sterre dyp, var dominert av gruppene fabgrstemark,
rundormer og fjsermygg. Andelen varierte lite gjennom aret og seerlig var
rundormenes andel konstant. Dominansforholdet mellom fjzermygg og faberstemark
varierte noe gjennom aret og fra ar til ar. Det var imidlertid en markert gkning i antall
individer pa stasjonen fra et gjennomsnitt pa 20.300 ind. m? i 1998 til 30.000 ind. m?
i 1989 og 46.000 ind. m? i 1990. Individtetthet var lavest i mai / juni med en gkning
utover sesongen (Halvorsen, Sloreid, & Walseng 1996).

6.4 Dokkadeltaet Naturreservat

Dokkadeltaet naturreservat ble opprettet 10. desember 1990. Formalet med
fredningen var a bevare et stort og variert vatmarksomrade med vegetasjon, fugleliv
og annet dyreliv som naturlig er tilknyttet omradet, szerlig av hensyn til trekkende og
hekkende vannfugl (Forskrift om fredning av _Dokkadeltaet naturreservat, Sendre
Land og Nodre Land kommuner, Oppland).

| tilegg har Dokkadeltaet naturreservat blitt utpekt som et internasjonalt viktig
vatmarksomrade, dvs et RAMSAR omrade.

Figur 13: Bilde av Dokkadeltaet. © Foto: Ola Hegge 1990.

Dokkadeltaet er bygd opp der elva Dokka renner ut i Randsfjorden. Deltaet skal
vaere lite bergrt, og er en av de store innlandsdeltaene pa @stlandet. Hele omradet
skal ha blitt aktivt benyttet tidligere, i hovedsak til slattemark. Mye av landet skal ha
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blitt neddykket da Randsfjorden ble regulert i 1916 (figur 6). Resten skal ha veert i
bruk frem til 1950 - 60 tallet, og har siden vaert under gjengroing
(www.elvedelta.no).

Store omrader av de ytre delene av deltaet er fortsatt apne, og vegetasjonen
karakteriseres av belter. Ytterst mot apnet vann eller i partier med
flytebladsvegetasjon finnes store omrader med elvesnelle. Innenfor dette kommer
en starrsone med enten kvasstarr eller i mer beskyttede soner flaskestarr. Denne
avlgses av fukteng dominert av vass- og skogrerkvein og med bl.a. mjedurt og
fredles. Denne typen vegetasjon har trolig veert den arealmessige viktigste med
hensyn pa slattebruken. De heyeste elvebankpartiene er dominert av strandrer.
Levskog dekker de indre esyomradene, hvor naturtypen graor — heggeskog er
viktigst. Svartvier og graselje er viktige treslag i en mellomsone (www.elvedelta.no).

Mengden av fugl som bruker deltaet under trekk er stort. | tillegg er den stasjonzere
hekkebestanden interessant da omradet danner yttergrensen for flere fuglearters
utbredelse. Det er observert skjeand, knekkand og sivhauk i omradet (skjeand har
status R = sjelden i redlisten av 1998). | 2000 ble det registrert 220 fuglearter i
deltaet (www.elvedelta.no).

6.4.1 Effekter pa Dokkadeltaet og Randsfjorden

Vannvegetasjonen i Dokkadeltaet ble undersgkt 1988-1990. Vannvegetasjonen var
inntakt, artsrik og frodig i forhold til resten av Randsfjorden. Dokkareguleringen sa ut
til a ha liten effekt pa vannvegetasjonen pa kort sikt, men man antok at det pa lang
sikt kunne fa raskere gjengroing av en del deltaformer pa grunn av redusert
flomvannfering og redusert slamtransport i deltaet. Tidsstudier 1979-1988-1990
tyder imidlertid pa at deltavegetasjonen i hovedtrekk er stabil og har gjennomgatt
sma endringer i siste tiarsperiode (Brandrud et al 1994).

Reguleringen i Randsfjorden tarrlegger de grunne omradene pa ettervinteren, og
vegetasjonen er utsatt for terke og innfrysing. Tarrleggingen holder imidlertid
vasspesten i sjakk i deltaet. Deltaet unngar ogsa iserosjon og borttransportering av
finmateriale i forbindelse med nedtappingen pa grunn av de omfattende deltaflatene.
Dette er en viktig forutsetning for at gruntvannsvegetasjonen fortsatt skal kunne
veere inntakt, og at deltaet er a betrakte som en oase i forhold til den utarmede
reguleringssonen ellers i Randsfjorden (Brandrud, Mjelde, & Reorslett 1994). Ved
HRV er arealet av vatmarksomrader mellom elvedeltaet ved Bergsrenningen og ut
til Land Sag ca 3,5 km®. Av dette er 0,6 km? tort land mens resten er vanndekt areal.
@kningen i tarrlagt areal er forholdsvis stor mellom 0 og 2 m senking. Ved 1 m
senking er arealet av tert land okt til 1,7 km?, ved 2 m til 2,5 km? og ved 3 m til 2,75
km?. Store deler av arealet ut til Land Sag er derfor tarrlagt ved 2 m senking av
Randsfjorden (Halvorsen, Sloreid, & Walseng 1996).

Med en reguleringsheyde pa 3 m skal vegetasjonen i selve reguleringssonen pga
erosjon normalt vaere sterkt redusert eller bortfalt, mens dypvannsenger av stivt
bramsegras med felgearter kan vaere inntakt pa nivaer dypere enn
reguleringssonen. Dette er ogsa tilfellet for Randsfjorden. Vegetasjonen i
reguleringssonen skal fortsatt vaere mangfoldig, men artene er spredt/fatallige, og
trolig betydelig redusert i forhold til naturtilstanden (Brandrud, Mjelde, & Rerslett
1994).

SWECO Graner AS 27



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

7 DISKUSJON - FORSLAG TIL UNDERSQKELSER

Malet med denne gjennomgangen er:

» ldentifisere ev miljgeffekter av dagens reguleringssystem i Randsfjorden pa
Randsfjorden og Randselva med bakgrunn i den kunnskapen som finnes i
dag

» ldentifisere ev kunnskapshull og foresla undersgkelser som er relevante for
forstaelsen av miljgpavirkningen som felge av reguleringen av Ransfjorden
og Randselva

Sentralt for diskusjonen under er temaene haringspartene var opptatt av, som
hydrologiske forhold, ev effekter pa storarret, storrgye, virvellgse dyr, erosjon og
Dokkadeltaet naturreservat.

7.1 Hydrologiske forhold

7.1.1 @nskede endringer i mangvreringsreglementet

FFR har sgkt om to endringer i reglementet.
» Randsfjorden senkes jevnt utover vinteren med sikte pa & na vannstand kt
131,50 den 1. april (istedenfor 10. april som i dag).
¢ | &r med snemagasiner over det normale tillates senking til kt 131,30 (- 0,20
m)

Begrunnelsen for & sgke om & fa senke vannstanden i Randsfjorden til kt 131,50
den 1. april framfor 10. april, er at sngsmeltingen i nedbgrsfeltets lavereliggende
omrader ofte starter far 10. april (se Figur 10 s. 10). Dette vannet far man ikke
utnyttet pr i dag. En senking av vannstand til kt 131,50 den 1. april fremfor 10.april
gir imidlertid mulighet til & ta imot mer vann i Randsfjorden, og gir derved mulighet til
dempe varflommene i stgrre grad enn i dag.

FRR har i navaerende mangvreringsreglement lov til & senke vannstanden i
Randsfjorden om varen ned til LRV, dvs kt 131,30, men kun etter sgknad {il NVE’.
FRR @nsket i forslag til endelig mangvreringsreglement selv & kunne avgjere om de
skal kunne senke vannstanden ned til LRV. Det vil si at senkingen kan foretas uten
tillatelse fra NVE. Det er altsa ikke en ny LRV som er gnsket, men et snske om selv
a kunne vurdere nar det er grunnlag for en slik senkning. Et slikt grunnlag foreligger
nar det er store sngmengder i fiellet og det forventet stor varflom. Til na har FRR
skt om & fa senke ned til kt 131,30 to ganger. Sgknaden har blitt innvilget en gang
(i 2001). Det er fortsatt snemengden i fiellet som er grunniagskriteriet for hvorvidt
FRR skal kunne senke ned til LRV. Dette betyr at hyppigheten av senking til LRV
antakelig ikke vil endres i forhold til i dag. Dersom dette punktet er vanskelig & godta
er FRR villig til & opprettholde regelverket slik det utgves i dag, nemlig at senkning til
LRV bare kan skje gjennom en sgknad til NVE.

7.1.2 Selvreguleringskurvens innvirkning pa flomavvikling og flomvannstand.

Etter reguleringen av Randsfjorden er maksimal tappekapasitet i utlapet starre enn
naturlige utlep, beskrevet som Randsfjordens selvreguleringskurve. Dette betyr at
FRR om gnskelig kan tappe starre mengder vann ut av Randsfjorden ved hgye
vannstander enn det som var mulig under naturlige forhold far regulering.

7 For hvert enkelt ar.

28 SWECO Graner AS



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

Reguleringen gir derved regulanten en mulighet til a redusere maksimal
flomvannstand i Randsfjorden i forhold til naturlig tilstand.

| reglementet fra 1995 er det to spesielle anmerkninger knyttet til flom og
flomavledning i vassdraget;

= Vassdragets flomvannfering skal ikke ekes.
= Avledning av flom skal utferes med apne luker, men dog slik at maksimal
vannfering skal begrenses av selvreguleringskurven.

Tapping av sterre mengder vann utover det som er gitt av Randsfjordens
selvreguleringskurve vil oke vassdragets flomvannfering. Under gitte forutsetninger
kan en slik tapping fore til storre skadeflom nedstrems enn det ville veert under
naturlige forhold. Dersom tappekapasiteten ikke kan gkes tilsvarende nedstrems,
dvs. ut av Tyrifjorden, vil ekt flomvannfering fra Randsfjorden gi ekt vannstand i
dette magasinet.

Under den store varflommen pa @stlandet i 1995 fikk FRR tillatelse til a fravike
kravet om tapping utover selvreguleringskurven for a unnga for stor flomstigning i
Randsfjorden. Faktisk observert vannfering, samt den beregnete vannferingen hvis
selvreguleringskurven hadde veert fulgt, er vist i figur 14 for flomforlepet i perioden
29. mai — 20. juni 1995. Som det framgar av figur 14 var vannferingen ut av
Randsfjorden betydelig starre enn selvreguleringskurven i perioden 1. — 12. juni.
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| S Faktisk vannfering ut av Randsfiorden = = Beregnet vannfering med bruk av selvreguleringskurve

Figur 14 Observert vannfering og vannfering gitt av selvreguleringskurven under flommen
1995.

For beregning av hvordan flomforlepet og magasinvannstanden i Randsfjorden ville
ha utviklet seg, hvis tapping hadde foregatt i hht. selvreguleringskurven i denne
perioden, er forst tilsiget tii Randsfijorden beregnet og deretter "Routet” gjennom
magasinet. Dette er foretatt ved hjelp av en excelbasert routingbetraktning utviklet
for flomberegninger av SWECO Groner. Tilsiget er fremkommet som differansen
mellom faktisk avlep og endring i magasinet pa degnbasis. Dette er sa routet
giennom vassdraget og ut via et modelloverlep gitt av begrensingene i
selvreguleringskurven. Modelleringen er utfert pa degnbasis. Resultatene knyttet til
beregningen er vist i figur 15.
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Figur 15 Beregnet og observert magasinvannstand i Randsfjorden under flommen pa
@stlandet varen 1995.

Beregningene viser at vannstanden i Randsfjorden ville ha steget opp til 3,70 m.
Dette er 70 cm over heyeste regulerte vannstand (HRV) og 31 cm over hvordan
magasinet faktisk ble mangvrert under denne flomsituasjonen. Maksimal
flomvannfering ut av magasinet under denne situasjonen, ville ved bruk av
magasinets selvreguleringskurve, ha veert pa maksimalt 265 m*/s. Faktisk tapping
var pa det heyeste naer 358 mds, hvilket vil si over 90 m’s heyere enn
selvreguleringskurven ville gitt anledning til.

Under flommen senhasten, i oktober 2000, var det ikke sokt om fravikelse av
reglementet og den palagte selvreguleringskurven ble dermed benyttet.
Flomstigningen endte med tilnaarmet samme magasinvannstand som beregnet for
1995, med en maksimal magasinvannstand pa 3,71 m, den 15. oktober 2000. En
mer "aggressiv’ tappestrategi, dvs. tapping utover selvreguleringskurven, ville ha
redusert denne vannstandstigningen, men dog med mulige felger nedstroms i
vassdraget som folge av gkt avlep fra Randsfjorden.

7.1.3 Mykere mangvrering av avlgp fra Randsfjorden

Dagens vannslipp fra Randsfjorden er sterkt styrt av faste slippvolum i reglementet
(se figur 7,8 og 9 pa side 9). Dette er vanlig reglementspraksis, spesielt knyttet til
slipp av minstevannfaringer. Dersom det for eksempel ligger an til at vannstanden i
Randsfjorden kommer til a overstige HRV under varflommen eller tilsvarende
situasjoner, skal reguleringens flomluker tas i bruk til denne antatte
vannstandstigning er avtatt til ensket niva. Vannferingen i Randselva vil derved stige
bratt. Tilsvarende vil den avta bratt nar flomlukene stenges. Slike reglementspunkter
gir liten fleksibilitet for en gradvis og miljemessig mer gunstig endringshastighet i
vannferingen.

| folge regulanten FRR, foreligger det ingen tekniske hindringer for a gjennomfare
mer gradvise slipp av vann enn det som har veert praktisert fram til na. Mer gradvis
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og "mykere” mangvrering av vassdraget vil heller ikke ifelge regulanten ha
betydning for flomavviklingen.

De samme tilsigsprognoser vil ligge til grunn for manevrering, enten det dreier seg
om raske eller mer gradvise overganger. Standard modellverktay vil kunne gi god
styring rettet mot onsket vannstand i magasinet i henhold til eksisterende
tilsigsprognoser.

7.1.4 Terrlegging av arealer ved tapping ned til LRV

NVE har etterspurt hvor mye terrlagt areal som vil kunne oppsta ved senking il
LRV. Som nevnt tidligere ma FRR seoke NVE for a senke til LRV, dvs. kt 131,30.
FRR har sekt om dette to ganger, og fatt det innvilget en gang. Dette var i 2001.
Som det fremgar av figur 10 steg vannstanden i Randsfjorden fer dette nivaet ble
nadd. Dvs. at Randsfjorden aldri har vaert senket ned til LRV. Grunnlaget for a
vurdere om Randsfjorden kan senkes til LRV i fremtiden vil vaere snemengdene i
fiellet.

Som nevnt tidligere sa er det utarbeidet dybdekart for Randsfjorden med dybdekoter
for hver 10. meter. Dette er ikke egnet for vurdering og beregninger av arealer
knyttet til mindre endringer i vannstand (figur 12). For a fa en oversikt over terrlagt
areal mellom kote 131,50 og 131,30 ma det lages et nytt dybdekart. Dette er
forholdsvis omfattende. Alternative mater a gjere dette pa er:

» Lage et utvalg dybdetransekter som er representative for Randsfjorden for a

beregne det terrlagte arealet
» Beregne terrlagt areal ut i fra flyfoto

Denne typen undersgkelser kan vasre en del av et utredningsprogram. Da LRV i
Randsfjorden aldri har veert nadd, og hyppigheten av senking ned til LRV antakelig
heller ikke vil ke, ber behovet for disse beregningene vurderes grundig.

7.2 Stororret

7.2.1 Stororret i Randsfjorden

DN skriver i sin heringsuttalelse at "Reguleringa av strandsona i Randsfjorden
resulterer i reduserte naeringstilheve for aurebestanden i Randsfjorden”. Det er vist
at erret under 30 cm hadde insekter som fede i Randsfjorden (Skurdal et al 1990).

Randsfjorden ble regulert i 1912. En gjennomgang av vannstandsdata i
Randsfjorden for perioden 1869 — 2005 viser at gjennomsnittlig laveste vannstand i
perioden 1. mars — 1. mai var maksimalt 0,6 m lavere i perioden 1995 — 2005 enn i
perioden 1869 — 1915. Resten av aret ligger vannstanden i Randsfjorden i perioden
1995 — 2005 over det den gjorde i perioden 1869 — 1915 (se figur 11). Dette betyr at
vannstaden i Randsfjorden i dag senkes 0,6 m mer enn det man kan si var
normaltilstanden fer reguleringen. Det er derfor vanskelig a si om senkingen av
vannstanden, som felge av reguleringen, har hatt negativ effekt pa erretbestanden
ved at naeringstilgangen i strandsonen er redusert i forhold til hva som var normalen.
Det er vist at planktonsamfunnet har gatt mot mindre arter pga sterk nedbeiting fra
sik (Levik & Rognerud 1996). Dette er antakelig ikke en direkte effekt av
reguleringen, men kommer av minket fiske etter sik, som igjen har fort til okt
sikbestand, redusert fiskesterrelse og okt beitepress pa plankton. @rretungene
synes hovedsakelig a vandre ut i Randsfijorden fra oppvekstomradene i
innlepsbekkene nar de er mellom to og syv ar gamle og mellom 20 og 27 cm lange
(Johnsen og Rustabakken 2005). Etter at erreten vandrer ut i Randsfjorden fra
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oppvekstelvene rundt innsjeen, far den etter hvert et markert vekstomslag. Dette
henger sammen med overgang til fiskefede. | Randsfjorden bestar fiskefeden
hovedsakelig av krgkle og sik (Hegge, Qvenild, & Skurdal 1990). Spgrsmalet blir
hvordan skal en kunne avklare om reguleringen har hatt en negativ effekt pa grreten
i Randsfjorden som falge av en senking pa 0,6 m® (se figur 12) i et system som har
stabilisert seg i en periode pa snart 60 ar, samtidig som det har skjedd en regulering
i Dokka — Etna? Spegrsmalet er apenbart ikke enkelt & besvare. En tilngerming er &
beregne bunnarealet som terrlegges ved en gkt senking pa 0,6 m. Senkningen har
som papekt tidligere snart vart i 60 ar og en ma forvente at bunndyrsamfunnet har
tilpasset seg denne situasjonen. En annen tilngerming for a finne ut om g@rreten er
pavirket av reguleringen kan veere a fange orret som nylig har vandret ut fra
bekkene til Randsfjorden. Dersom en sammenligner diett og kondisjon hos den
innsjgfangede fisken med den en finner hos @rretene i bekkene, kan det gi en
indikasjon pa om grreten "sliter” etter at den forlater bekkene. For & samle inn
materiale av mindre grret i Randsfjorden kan man sette bunngarn i strandsona.
Resultater fra tidligere provegarnsfiske viser imidlertid at det fanges svaert fa arret i
den gnskede storrelsesgruppen (Styrvold, Brabrand, & Saltveit 1981;Nielsen,
Brittain, Saltveit, & Brabrand 1985). Et annet problem er at veksthastigheten i de
ulike bekkene er stor (Skurdal et al 1990), og at grretungene synes a spre seg rundt
innsjgen etter at de har forlatt oppvekstbekkene. Det er derfor ikke godt a vite hva
en sammenligner. Hvordan dietten og kondisjonen er hos grreten i de ulike
bekkene, har vi ikke funnet noen opplysninger om. Det er imidlertid ikke urimelig &
anta at diett og kondisjon varierer fra bekk til bekk siden veksten gjor det.
Utfordringen blir med andre ord a designe en undersgkelse som med rimelig
sikkerhet svarer pa DN'’s pastand.

Storgrreten i Randsfjorden benytter i hovedsak Dokka-Etna og Dokka som
gyteomrader. Reguleringen av disse elvene har hatt en negativ effekt pa grreten i
Randsfjorden. Andre forhold som er viktig for grretbestanden i Randsfjorden er
predasjon (forekomst av stor gjedde), konkurranse om fgde, inngrep i gyte- og
oppvekstomrader i tillgpselvene og selektivt fiske etter storgrret (trolling).

7.2.2 Storerreti Randselva

DN skriver i sin hgringsuttalelse at ’"Randselva er det viktigste gyte- og
oppvekstomradet for storaure i Tyrifjorden. Vassleppet frd Randsfjorden vil folgjeleg
ha avgjerande innverknad pa produksjonen av storaure i Tyrifjorden”,

Reguleringen i Randsfjorden og tapping fra Etna-Dokka reguleringen har betydning
for storgrreten i Tyrifjorden, da denne bruker Randselva som gyte- og oppvekstelv.
Vannfgringen i Randselva er styrt av mangvreringsreglementet for Randsfjorden.
Vannfgringsdataene for Randselva viser at det forekommer svaert bratte fall og
gkninger i vannfaringen, se figur 7, 8 og 9. Dette kan fore til stranding av fisk og ev
utspyling av yngel og bunndyr. Etter en gjennomgang av litteratur om Randsfjorden
og Randselva har det ikke Iyktes & finne noe som spesifikt sier noe om ev effekter
av vannfgringsregimet i Randselva. Oppsummeringen av undersgkelser i Tyrifjorden
"Storgrret i Tyrifjorden” (Andersen et al 2001) papeker imidlertid at ved reguleringen
kan til dels betydelige vannfgringsendringer inntreffe pa den storgrretferende delen
nedstrems Viul kraftverk. | den samme rapporten (Andersen et al 2001) nevnes en
ungfiskundersgkelse av grret gjennomfert pa tre stasjoner nedstrgms Viul kraftverk.
Resultatene viser en generell oppgang i yngeltetthet pa de tre stasjonene fra 1977 —
1993 (Andersen O., Skurdal, Kraabgl, Dervo, Eken M., Garnas, & Arnekleiv 2001).
Pa to av stasjonene var tettheten dobbelt sa stor i 1993 som i 1977. S3 langt vi har

8 Samtidig er fiorden demmet opp 2,6 m og senket 0,4 m.
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kunnet bringe pa det rene er dette de eneste dataene som finnes pa grretyngel i
Randselva.

For & kunne si noe konkret om effektene av vannfgringsregimet i Randselva pa grret
og eventuelt andre organismer ma det gjennomfares studier med dette som mal. Et
annet moment som bgr vurderes i denne sammenheng er om det er mulig & apne
og lukke lukene pa en slik mate at man unngéar de hurtige vannfgringsendringene i
Randselva.

Minstevannsferingen i Randselva er pa 20m®/s over kt 133,50 i Randsfjorden.
Kommer vannstanden under kt 133,50 skal vannslippet tii Randselva veere pa
15m*/s. Mangvreringsreglementet er falgelig lagt opp slik at vannstandsnivaet i
Randsfjorden er viktigere enn vannfgringen i Randselva. Dette medfarer at luker i
Bergerfoss apnes og lukkes i henhold til forventede endringer i vannstansniva i
Randsfjoden. Flere av hgaringspartene (bla DN) er skeptiske til at det skal veere
anledning til & slippe mindre enn 20 m%s (dvs 15 m%/s) i Randselva. | fglge dataene
for vannferingen i Randselva s& har vannferingen veert nede pa 15 m%s i
tidsperioden fra 1995 til 2000 i begynnelsen av april il starten av juni (se figur 9).
Det finnes imidlertid ingen studier som viser ev effekter pa storgrreten ved en
vannfering pa 15 m*/s i Randselva. Det foreslas derfor at man kartlegger vanndekt
areal ved ulike vannfaringer (15 og 20 m*/s) i Randselva, ev ved bruk av flyfoto for &
kunne si noe om dette. Det vil videre vaere ngdvendig a fa et godt bilde av
gyietidspunkt, gyte og oppvekstomrader for storgrreten i Randselva, dvs & kartlegge
livssyklusen. Dette foreslas gjort ved:

o Utplassere temperaturloggere oppe og nede i Randselva for & kunne

beregne kekketidspunkt og tidspunkt swim up for storarret

« Kartlegge gyteplasser ift. vannlinjeberegninger

e Vurdere oppvekstareal for yngel i forhold til 15 og 20 m*/s

+ Lage en terrengmodell som kan angi potensielle strandingsomrader for yngel

Sterk predasjon av gjedde pa erreten i Randselva er nevnt i Gregersen og Eriksen
2001 og Andersen et. al. 2001 som en mulig arsak til nedgang i storarretbestanden.
Det ser imidlertid ikke ut som om man har foretatt noen undersokelser pa
gjeddebestanden for & kunne bekrefte eller avkrefte dette. Dette bgr derfor ogsa
vurderes gjort for a kunne finne ut mer om arsaken til reduksjonen av storgrret i
Randselva og Tyrifjorden.

Som for storarreten i Randsfjorden er det mange faktorer som kan pavirke grreten i
Randselva. Predasjon (forekomst av stor gjedde), konkurranse om fgde og hard
beskatning ved fiske kan veere viktige punkter ogsa her. Raske fall og stigninger i
vannfaring grunnet reguleringen i Randsfjorden kan antakelig gi spesielle
utfordringer for dyrelivet i elva. Det vil si at det sammensatte bilde ogsa her kan fore
til at det kan vaere vanskelig & designe undersgkelser som enkelt kan gi svar pa ev
effekter av reguleringen i Randsfjorden pa storgrreten og annen fauna i elva.

7.3 Storroye

FM og DN m.fl har uttrykt bekymring for raya i Randsfjorden. Dette gjelder spesielt
terrlegging av gytegropene som pa sikt kan ha negativ effekt. 1 undersgkelsen til
Pavels og Bekkevold (2006) kom det frem at reya gyter fra midten av oktober {il
medio november. Klekkingen skjer i februar, og rgyelarvene var borte fra
gyteomradene 20. april. Plommesekkyngel ble observert pa 12 meters dyp,
sannsynligvis pa vei mot starre dyp, 19. februar 2005 (Pavels H. & Bekkevold C.
2006). Det er derfor sveert sannsynlig at rgyeungene har forlatt gyteomradene og
beveget seqg til starre dyp for 1. april. Fra 1. oktober tillates vannstanden i
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Randsfjorden regulert opp til HRV pa kt 134,50, mens kt 131.50 skal vasre nadd 10.
april. Ut fra en fgrste vurdering kan det derfor se ut som om det ikke er noe stor
konflikt mellom den arlige syklusen for tapping av Randsfjorden og livssyklusen til
roya. Det er imidlertid foreslatt a fremskynde nedtappingen til kt 131,50 til 1. april.
Skal man kunne si noe sikkert om effekter av nedtappingen pa reyelarvene er det
nadvendig med ytterligere feltundersgkelser i tidsperioden nedtappingen skjer.

Videre skal antall gytefisk pa delstrekningen Raykenvika- Gullerudvika (se figur 1)
gjennom en tiars periode ha veert forholdsvis stabil med en bestand av gytefisk pa
mellom 5-15 storreye over ca en mnd (okt/nov) (Pavels H. & Bekkevold C. 2006).
Mangvreringsreglementet som kjgres na er fra 1995. Det kan falgelig se ut som om
dette ikke har pavirket gytebestanden i paviselig grad.

Pavels og Bekkevold (2006) papeker at selektivt trollingfiske etter storgrret og
storrgye har gkt de senere ar, men at dette ikke synes & ha pavirket antall gytefisk i
det underspkte omradet ved Raykenvika - Gullerudvika. De antyder derfor at det ma
finnes andre gyteomrader som ikke er pavist. Rgya gyter pa fra 3 — 6 m under HRV
og en raskere nedtapping som er foreslatt i det endelige reglementet kan skape
konflikt for rayeyngel som er gytt pa grunne omrader.

For a avklare om rgya benytter andre viktige gyteomrader i deler av Randsfjorden
som ikke er undersgkt til na, foreslas en registrering av gytefisk og potensielle
gyteplasser kommende hgst etter samme opplegg som beskrevet av Pavels og
Bekkevold (2006). Dersom det registreres siike gyteomrader foreslas det ogsa
feltundersakelser fra starten av mars og utover til 10. april hvor man ser etter
reyelarver i steinomradene i marbakken. Dette for & avklare om senkingen av
vannstanden utover varen er i konflikt med rgyelarvene, og om ny dato for senking
til kt. 131,50 kan e@ke en eventuell konfliktsituasjon. For & kunne se nar larvene
kommer opp av grusen kan man sette ut klekkekasser som registrerer oppgangen
av larver. Dette anbefales gjort i tillegg til feltbefaringer,

Ogsa pa storrgya vil faktorer som predasjon (forekomst av stor gjedde),
konkurranse om fede og hard beskatning ved fiske (trolling) veere viktige
pavirkningsfaktorer. Mer spesielt for reya er antakelig ev effekter av potensiell
torrlegging av gyteomraddene. Som for storgrreten i bade Randsfjorden og
Randselva vil det derfor vaere et sammensatt bilde av pavirkningsfaktorer. Dette
forer igjen til at det kan vaere vanskelig & designe undersgkelser som enkelt kan gi
svar pa ev effekter av reguleringen i Randsfjorden pa storrgya.

7.4 Erosjon

Mangvreringsreglementet slik det er i dag, med svaert raske endringer i vannfgring i
Randselva, kan fore til erosjon i strandkantene i elva. Vi har imidlertid ikke funnet
noen studier som har sett pa erosjon i Randselva. Et tiltak mot erosjon vil vaere a
praktisere gradvise endringer i vannfgringer framfor dagens praksis der
vannfegringene kan endre seg raskt.

7.5 Dokkadeltaet naturreservat

NOF sier i sin hgringsuttalelse at det er positivt for hekkende vannfugl at
sommervannstanden ligger lavere enn HRV. Pa denne bakgrunn foreslas det ikke
videre undersgkelser av vannfugl. NOF etterlyste imidlertid en naermere vurdering
av mangvreringsreglementets virkning pa naturmiljget langs Randsfjorden, spesielt i
Dokkadeltaet.

34 SWECO Graner AS



RANDSFJORDEN
kunnskapsstatus 2007

Tidsstudier i 1979-1988-1990 viste at vannvegetasjonen i Dokkadeltaet i hovedtrekk
er stabil, og har gjennomgatt sma endringer i siste tiarsperiode (Brandrud, Mjelde, &
Rarslett 1994). Dokkadeltaet naturreservat vil antakelig kunne vaere mer pavirket av
Dokkareguleringen enn reguleringen i Randsfjorden mtp raskere gjengroing av en
del deltaformer pa grunn av redusert flomvannfgring og redusert slamtransport i
deltaet.

| Randsfjorden blir det sagt at vegetasjonen i reguleringssonen fortsatt skal vaere
mangfoldig, men artene er spredt/ fatallige, og trolig betydelig redusert i forhold til
naturtiistanden(Brandrud, Mjelde, & Rgrsiett 1994). Som vist i figur 12, sa senkes
imidlertid vannstanden i Randsfjorden i dag kun 0,6 m mer enn normaltilstanden far
regulering. Det kan derfor stilles spersmal ved hvor stor effekt reguleringen av
Randsfjorden har hatt pa vannvegetasjonen.

7.6 Bunndyr i Randsfjorden og Randselva

| Randsfjorden finnes det en forholdsvis omfattende undersgkelse av bunndyr i
Dokkadeltaet (Halvorsen, Sloreid, & Walseng 1996). Det er imidlertid ikke funnet
undersgkelser pa bunndyr i andre omrader av Randsfjorden. Mangel pa data om
bunndyr samlet i standsona fgr reguleringen gjer det vanskelig & kunne trekke
konklusjoner om pavirkningen av dagens regulering. Som tidligere nevnt er den
effektive endringen i vannstand en senking pa 0,6 m som inntreffer rundt 10. april.
Reguleringen av Randsfjorden prioriterer vannivaet i Randsfjorden slik at denne har
relativt stabile nivaer. Denne situasjonen har bunndyrsamfunnet tilpasset seg i lapet
av snart 60 ar. | hvilken grad det er mulig & designe en undersekelse av bunndyr
som kan si noe om effekten av reguleringen er derfor hoyst usikket.

Fordi mangvreringsreglementet prioriterer vannstandsnivaene i Randsfjorden
framfor vannfgringene i Randelva oppleves raske akninger og senkninger av
vannfgringen i elva innenfor de rammene som er gitt. Det er ikke urimelig 4 anta at
disse raske vannfgringsendringene har negativ effekt pa bunndyr og fisk i
Randselva. Det er imidlertid ikke funnet undersgkelser pa bunndyr i Randselva,
verken for eller etter reguleringen. Uten et sammenligningsgrunniag er det vanskelig
a finne effekten av dagens regulering. Imidlertid er det mulig & studere effekten pa
bunndyr av de raske vannfgringsendringene i forhold til perioder med mer stabil
vannfgring. Det foreslas derfor undersekelser av bunndyr som studerer effekten av
de raske vannfgringsendringen i Randselva.
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8.1

8.2

FORESLATTE UNDERS@KELSER

Randsfjorden

Hydrologiske forhold

Det foreslas at det vurderes hvilke hydrologiske undersgkelser / beregninger
som skal gjennomfgres etter en naermere avklaring med NVE. Malet er a
avklare hvilke effekter de omsekte endringene av reglementet vil fa for
flomdempning og erosjonsforhold i Randsfjorden.

Storgrret

Det foreslas at det vurderes om det skal igangsettes undersgkelser av grret i
Randsfjorden som nylig har vandret ut av oppvekstomradene i elvene. Malet
er & avklare om reguleringen i Randsfjorden har pavirket naeringstilbudet til
grretungene.

Storrgye

Det foreslas at det igangsettes undersokelser for a avklare om det finnes
flere viktige gyteomrader enn det som er funnet. Malet er a lokalisere viktige
gyteomrader og om de er utsatt for eventuell terrlegging dersom
vannstanden senkes til kt 131,30. Dersom slike gyteplasser registreres
gjeres en kartlegging for & avklare nar yngelen forlater gyteplassene og om
de eventuelt er utsatt for terrlegging.

Bunndyr

Det foreslas at det vurderes om det skal igangsettes undersokelser av
bunndyr i strandsonen i Randsfjorden. Malet er & avklare om reguleringen av
Randsfjorden har pavirket bunndyrsamunnet, spesielt som naeringsgrunnlag
for yngre orret.

Hydrologiske undersgkelser
Vurdere behovet for undersgkelser knyttet til tarrlegging av areal ved tapping
ned til LRV. Dette kan gjgres ved a:
o Lage et utvalg dybdetransekter som er representative for
Randsfjorden for & beregne det tarriagte arealet
o Beregne terriagt areal uti fra flyfoto ved LRV

Randselva

Erosjon
Det foreslas at det gjeres en befaring for kartiegge mulige erosjonsutsatte
strekninger av Randselva.

Vanntemperatur

Det foreslas at det legges ut temperaturloggere sverst og nederst i
Randselva for & skaffe grunnlag for & beregne klekketidspunkt og tidspunkt
for swimup (nar yngelen kommer opp av grusen) og vekst. Malet er & avklare
om det er sammenfall i sarbare stadier i grretens livssykius i forhold til
vannfgringsendringene i Randselva som felge av reguleringen.
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 Vanndekket areal
Det foreslas at det foretas en beregning av vanndekket areal for
vannfaringer mellom 15 og 20 m®/s. Malet er & avklare effekten av 15 m%/s
sammenlignet med 20 m%s i forhold erretens oppvekstomrader i Randselva.

« Stororret
Det foreslas at det igangsettes undersekelser av yngeltettheter av arret og
annen fisk, nedstrems Viul kraftverk. Videre foreslas det at viktige
gyteomrader for storarreten registreres. Malet er a avklare hvordan de raske
vannferingsendringene pavirker fiskesamfunnet nedstrems Viul kraftverk.

e Bunndyr
Det foreslas at det gjeres en undersgkelser av bunndyr som studerer
effekten av de raske vannferingsendringen i Randselva. Malet er a vurdere
hvordan de raske vannferingsendringene pavirker bunndyrsamfunnet og
derved fisken.
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