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Verifisering av adkomst Kvenndalsfjellet

1 Innledning

1.1 Bakgrunn
Opprinnelig adkomstveg til Kvenndalsfjellet er pa 7km. | forbindelse med Fosen prosjektet 1000MW
og Statens Vegvesen sitt «Fosenveiene» prosjekt for FV723 engasjerte Statkraft Rambgll til 3 vurdere
en alternativ adkomstveg til Kvenndalsfjellet ifra sgrvest.

Statkraft har bedt om at alternativ adkomstveg til Kvenndalsfjellet fra FV723 i sgrgst forprosjekteres
innenfor design krav.

| Tegnforklaring :‘:::::‘:fll:r'i:llcl,.;ﬂurd
iy Q Statkraft

Adkomstveg

F=g Adkomstves Wit Utarbeidet v
| [[__] Panomrade o [ ssiewatic 19000 | Multiconsult

. c Multiconsult AS

Tegret: HOA | pato: 07042016 Melioonral &3

Kartgrunnlag: TopoMorge bager 7708 Stainkjer

Figur 1 Oversiktskart med alternativ adkomstrasé Kvenndalsfjellet

Det ble foretatt befaring av utkast til trasé 5. april 2016 med Statkrafts representanter Knut Andreas
Mollestad og Erik Engstrem. Fra Multiconsult deltok Havard Finanger og Helge Dalbu. Hensikten med
befaringen var a kvalitetssikre foreslatte trasé. Det ble funnet bedre Igsninger og traséen ble videre
prosjektert og lagt til grunn for denne rapporten.

417919-RIEn-RAP-001 11. april 2016 / Revisjon 0 Side 5av 22



Rammeavtale for vindkraftutbygging pa Fosen: RAM0532

multiconsult.no

Verifisering av adkomst Kvenndalsfjellet

2

2.1

2.2

Alternativ adkomstveg Kvenndalsfjellet vindkraftverk

Designforutsetninger

Statkraft har oppgitt fglgende minimumskrav/kriterier til adkomstvegens egenskaper:

Parameter Enhet Verdi
Minimum vegbredde m 6
Minimum svingradius m 50
Maksimum langsgaende fall % 12
Maksimum tverrgaende fall % 3
Minimum akseltrykk Metrisk tonn 12
Minimum langsgaende radius (lav- og hgybrekk) m 350
Dimensjonerende lengde lengste transportenhet m 62,5
Dimensjonerende bredde, stgrste diameter turbintarn. Disse m 4,5
transportene er vesentlig kortere enn 62,5 m

Minimum fgringsbredde bruer m 5
Minimum fri hgyde over vegbanen m 5

| tillegg skal fglgende krav oppfylles:

e Ngdvendige vegbredder skal fglge av sporingskurver.

e Evt. bruer dimensjoneres som en-feltsveg. Sporingskurver pavirker ogsa ngdvendig

f@ringsbredde.

e Det skal kun etableres rekkverk pa fylling, om det ikke er helt spesielle forhold som tilsier noe
annet. Rekkverk dimensjoneres for stor lastebil/betongbil, ikke spesialtransportene.

Dimensjonerende hastighet er 60 km/t. Krav iht. Statens vegvesens handbgker.

e Grgfter skal etableres langs vegen for a sikre tilstrekkelig avrenning

e Statkraft har opplyst i Lync mgte at maks stigning i kombinasjonen sving med vinkel over 45° er

10%

Vegoverbygning og normalprofil

Det er forelgpig lagt inn en vegoverbygning for begge traséene i henhold til figuren under. Total
vegoverbygning er 75 cm. Det vil i en byggeplanfase vaere behov for & vurdere dimensjoneringen av
overbygningen i forhold til hvilken underbygning vi har langs linja. Forslag til overbygning er vist i

fig.2, mens normalprofil er vist i fig. 3.
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Figur 2 Overbygning adkomstveger

Normalprofil adkomstveger
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Figur 3 Normalprofil adkomstveger

2.3 Grunnlagsdata
Vegplanleggingen er utfgrt med grunnlag i digitalt kart med ekvidistanse 1m, samt digitalt ortofoto.
Ingenigrgeologer har i tillegg gjennomfgrt befaring.

Grunnlaget for utarbeidelsen av den ingenigrgeologiske delen av rapporten er undersgkelser ved de
aktuelle lokalitetene, samt kartmaterialet listet opp nedenfor.

o Lgsmassekart fra NGU, malestokk 1:50 000 [1]
o Berggrunnskart fra NGU, malestokk 1:250 000 og 1:50 000 [1]
o Topografiske kart [3]
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e Flyfoto [2 og 4]
e Skredfarekart fra NVE [5]

3 Beskrivelse av trasé

En opprusting av FV723 kan bidra til 4 lette adkomsten til Kvenndalsfjellet vindkraftverk. En
adkomstveg fra vest vil omtrent halvere lengden pa adkomstvegen til vindparken. Det er ogsa
antydet et masseoverskudd fra opprusting av FV723, som vil kunne gi inntil 30.- 50.000 m3 masser
som kan brukes i vegbyggingen. Adkomstvegen er derfor lagt slik at man har tilstrebet a fa et
masseunderskudd pa ca 40.000 m3, for & kunne utnytte overskuddsmassene fra fylkesveien.

Veglinja er tegnet 4097 m lang. Selve adkomstvegen defineres som slutt ved pr. 3450, i omradet der
kryss med internvei til TO1 mest sannsynlig vil bli etablert. De resterende ca. 650 m av vegen er
tegnet inn for a synliggjgre en mulig trase for internvegen videre inn i parken. Dette med
utgangspunkt i at det er en relativt stor klgft som ma passeres videre inn i planomradet.

Basert pa dette sa er mengdeberegningen oppgitt for det definerte intervallet fra pr. 0 — 3450.

Fra avkjgring FV723 stiger vegen jevnt oppover fjellsiden frem til passering av en klgft mellom pr. 640
— 680. Etter klgften gar vegen gjennom en liten topp, f@r vegen gar inn i en stor fylling ved ca pr. 700.
Vegens passering av denne kigften er bevisst flyttet sa langt opp som mulig for a redusere faren for
at man far utrasing fra vegfyllingen ned mot FV723. Vegen er ogsa bevisst lagt inn i det sidebratte
fjellet for a unnga store fyllinger langs hele dette partiet. Det medfgrer at det blir masser tilgjengelig
allerede tidlig i veglinja. | partiet mellom pr. 400 — 640 vil det bli en hgy skjaering pa innsiden. Denne
er ikke mulig @ unnga. P3 utsiden ma resterende fjell tas ned og omradet kan i ettertiden kan
benyttes som mgteplass/snuplass/parkeringsplass. Vegen stiger med tett opptil 12 % hele dette
partiet.

Fra pr. 700 — 1050 gar vegen over en hgy fylling og videre inn i en dobbeltsidig skjaering med stgrste
hgyde ca 5 m. Ved 3 legge vegen pa denne maten unngar man a ga pa utsiden av fjellet, og dermed
reduseres muligheten for fyllinger som blir uendelig hgye pa utsiden av fjellet. Samtidig skjermes
innsynet fra utsiden noe. Fyllingen mellom pr 700 — 880 blir hgy, men det er liten risiko, rent
terrengmessig a legge en hgy fylling her. Ved pr 1050 flater vegen ut noe, og den fglger ryggen bort
til ca pr 1450, hvor vegen svinger nordover. Pa dette partiet stiger vegen med ca 12 % fra pr 700 —
950, hvor vegen flater ut over ryggen. Fra pr. 1450 stiger vegen pa igjen.

| partiet mellom pr. 1450-1950 stiger vegen jevnt oppover, fgrst ligger vegen pa en hgy fylling for a
vinne hgyde, fgr den gar inn i en moderat skjeering mellom pr 1640 — 1730. Herifra passerer vegen et
relativt kupert terreng, der vegen skjaering flere topper og gar over flere mindre sgkk fram til ca pr
2300. Vegen stiger pa med ca 12 % fra ca pr. 1500 — 1850, fgr vegen flater ut noe. Et kortere parti pa
call %, menellers0O-7

Mellom pr. 2300 — 2900 fglger vegen terrenget fint og ligger pa en moderat fylling stort sett hele
strekningen. Mellom pr. 2900 — 3100 ma vegen legges pa en stor fylling for a vinne hgyde over
toppen. Her er det en naturlig «gryte» uten mye innsyn, der vil vaere uproblematisk a ha en stor
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fylling. Terrenget er meget sidebratt langs dette partiet. Vegen stiger med ca 12 % fra 2300 — 2850,
ca 6 % fra 2850 — 3000 og ca 12 % fra 3000 — 3250.

Fra pr 3250 — 3450 ligger vegen pa en moderat fylling i relativt liten stigning (3 — 7 %). Fra pr. 3450 —
3600 gar vegen igjennom en topp, som mest sannsynlig ma tas noe ned. Det ligger ogsa en turbin
innenfor vegen her, sa det vil vaere naturlig a senke terrenget noe her.

Oppsummert sa er kan man si at traseen jevnt over ser ut til 3 ligge fint i terrenget, men det finnes
noen utfordrende partier. Jevnt over stor stigning, men man unngar de krappeste svingene. Minste
horisontalradius er 65 m.

- Kvenndalsfjellet
Tegnforklaring vindkraftverk, Afjord

®  Vindturbin :‘%t\ Statkraft

Adkomstveg

Senterlinje

nemp

Vegkropp

L L L 1 1 L 1 Il ! d [:l Planomrade

wo | Multiconsult

Figur 4 Oversiktskart med vegkropp

3.1 Kryss med fylkesveg 723

Fylkesveg 723 har fartsgrense pa 80 km/t i avkjgringsomradet. Pa grunn av stigningen pa fylkesveien
og den stigningen som er ngdvendig for adkomstvegen ma krysset bygges om etter anleggsperioden.
Det vises til vedlagte tegning BO07. Det er forutsatt vikeplikt mot FV723, og siktkrav kan vaere en
utfordring da FV723 gar over en bakketopp ca 100 m nord for tenkt kryssplassering. Det er lite
justeringsmuligheter pa en permanent krysslgsning her, da vegen uansett vil bli bratt (=12 %).

3.2 Sikring/rekkverksbehov

Rekkverksbehov er vurdert ut ifra krav i Statens vegvesen handbok N101. Det legges opp til a slake ut
fyllinger der det er mulig i stgrst mulig grad for a unnga rekkverk. Det er vurdert rekkverksbehov for
pr. 300 - 400, pr. 610 - 660, pr. 730 - 880, pr. 1300 — 1470, pr. 1870 — 1940, pr. 1980 — 2100 og pr.
2200 — 2270 venstre side. For hgyre side er det vurdert rekkverksbehov for pr. 640 - 660, pr. 730 -
880, pr. 1350 - 1550, pr. 1730 —-1780, pr. 1990 — 2250, pr. 2600 — 2750, pr. 2900 - 3120 og pr. 3180 -
3210. Totalt vil det vaere behov for ca. 1880 m rekkverk.
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3.3

34

3.5

3.6

3.6.1

Hgyspentlinje

Ingen kjente problemstillinger.

Kryssing av bekker

Det er ikke observert bekker av vesentlig stgrrelse i veglinja. Det anbefales a gjgre en en visuell
vurdering av hvor det bgr etableres stikkrenner, og eventuelt en hydrologisk vurdering for a
dimensjonere st@rrelsen pa disse stikkrennene.

Mengdeberegning

Det er lagt til grunn fjell pa hele strekningen. Det er et tynt vegetasjonsdekke langs det meste av
traseen. Dette utgjgr om lag 2200 m3, som kan brukes legges tilbake pa fyllinger. Det er ogsa lagt til
grunn at det er styrt mot et masseunderskudd pa ca 40.000 m3, da Statkraft vil kunne fa tilgang pa
overskuddsmasser ifbm oppgradering av FV723.

Med disse forutsetningene er det utfgrt en mengdeberegning som viser volum bergskjaering (eks.
dypsprenging) pa ca. 93.300 pam?, og et fyllingsbehov p& ca. 133.500 pam?. Det er ogsa gjort et grovt
overslag pa bergmasser som ma fjernes i ytterkant av dobbeltsidig skjaering (fortrinnsvis pr. 400-600),
pa ca 20.000 pam3. Det vil vaere behov for ca. 20.800 pam? knuste bergmasser til vegkroppen.

Dette gir et masseunderskudd pd ca. 42.200 pam? bergmasser.

Det vil veere mulig a ta ut masser flere steder langs linja, og siden veglinja er lagt i gjennom flere
knoller og rygger vil det vaere mulig a flate disse ut noe.

Geologi

Det ble foretatt befaring av traséen 29. mars 2016 av ingenigrgeologene Kari Charlotte Sellgren og
Solveig Vassenden. Befaringen ble gjennomfgrt til fots langs traséen. Pa befaringsdagen var det
meget vekslende vaerforhold, sng, regn, sludd og oppholdsveer. Temperaturen var ca. 2-6° C. Pa
befaringsdagen var terrenget hovedsakelig sngfritt, med noen mindre sngflekker i den sgrgstre siden
av Kvenndalsfjellet. Hensikten med befaringen var a identifisere eventuelle strekninger som er utsatt
for skredfare og eventuelt omrader som er utfordrende med tanke pa anleggsfase og sikring.

Berggrunn

Berggrunnen langs traséen bestar ifglge NGUs berggrunnskart 1:250 000, i hovedsak av diorittisk til
granittisk gneis eller migmatitt. Se Figur 5. Kartet viser at det ved ca pr 3400 gar det et bergartsskille,
sor for pr 3400 bestar berggrunnen av diorittisk til granittisk gneis og migmatitt. Nord for pr ca 3400
bestar berggrunnen av mer skifrige bergarter som glimmergneis/glimmerskifer, metasandstein,
amfibolitt og biotittskifer. | fglge berggrunnsgeologisk kart [1] ligger hele traséen i diorittisk til
granittisk gneis eller migmatitt.
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3.6.2

.

v

Figur 5 Berggrunnsgeologisk kart fra NGU [1] med omtrentlig trasé inntegnet. Grgnn farge indikerer
glimmergneis/glimmerskifer, metasandstein, amfibolitt og/eller biotittskifer. Rosa farge indikerer diorittisk til
granittisk gneis og migmatitt.

Bergblotninger langs traséen, samt i bergskjeering langs eksisterende vei ser ut til  besta av
migmatittiske bergarter i veksling med diorittisk til granittisk gneis. | nordlige deler av vegtraseen er
berget mer skifrig og tettere oppsprukket. Under befaringen ble det ikke lagt stor vekt pa a
detaljkartlegge bergartstyper og den angitte bergartsgrensen, men hovedinntrykkene stemmer
overens med NGUs berggrunnskart.

Bergartene langs traseen varierer noe i karakter. Berggrunnen er til dels massiv, men har markerte
strukturer. Bergets foliasjonen stryker omtrent 40-50° gst for nord og har fall 20-70° mot sgr. | tillegg
opptrer et sprekkesett med strgk N 040°@ og fall 20-40° mot nord. Sprekkeavstanden varierer
mellom 0,2-1,5m. Avstanden er mindre i nordre del av traseen.

Kvartaergeologi

| fglge kvartergeologisk kart fra NGU [1] er det lite lgsmasser langs traséen, se Figur 6. Kartet viser at
veien hovedsakelig ligger i omrader med bart berg. Mellom ca pr 0-520 er det i kartet markert at
humusdekket ligger rett pa berggrunnen. Mektigheten av humusdekket er vanligvis 0,2 - 0,5 m, men
kan lokalt vaere tykkere. Fjellblotninger opptrer hyppig innen slike omrader. Mellom ca pr 0-520
passerer traseen ogsa gijennom et markert torvomrade.
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3.7

3.7.1

jerdseteren

MNordvika

Markabekken

nnnnnn
nnnnnn

Figur 6 Kvartaergeologisk kart fra NGU med omtrentlig trase inntegnet [1]. Lys grgnn farge indikerer
humusdekke/tynt torvdekke over berggrunn. Lys rosa farge indikerer bart fjell. Mgrk brun farge indikerer myr
eller torv.

Det ble under befaringen registrert Igsmasser i sgkk i terrenget, da som torv og myr. Dette er pa det
kvartzaergeologiske kartet i omrader som er merket som bart berg. Generelt sett er Igsmassedekket
langs traséen tynt og usammenhengende. | enkelte partier ligger traséen pa bart berg, f.eks ved pr
1150-1350 og pr 2450-2500.

Det ble ikke utfgrt noen geotekniske undersgkelser av Igsmassene langs traséen, men det
kvartaergeologiske kartet antas a gi et godt bilde av Igsmassenes fordeling i omradet.

Under befaringen ble det registrert urmasser i partier langs traseen, ved pr 500-550, ved kryssing av
klgft ved pr 600-700 (se Figur 11), storblokksur ved pr 750-850, pr 1900-1950 og ved pr 2950-3050.
Det er knyttet usikkerhet til uras mektighet og blokkstgrrelsen pa urmassene varierer.

Ingenigrgeologiske vurderinger

Skredfare

Aktsomhetskart fra skrednett.no [5] viser at deler av traséen ligger i utlgps- eller Igssneomrader for
steinsprang, flomskred og sngskred. Viser til Figur 7, Figur 9 og Figur 10. Aktsomhetskartene viser at
terrenget er bratt nok til at steinsprang og sngskred kan utlgses. Det ble ikke gjort observasjoner av
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ferske skredhendelser, eller tydelige skredbaner som indikerer hyppige skredhendelser. De ulike
skredtypene vil bli naermere vurdert under.

Det bemerkes at det ikke er satt noen akseptkriterium for skredhendelser langs adkomstveien, og at
vurderingene derfor ma regnes som generelle.

Steinsprang

Aktsomhetskartet for steinsprangfare viser at omradet mellom pr 600-650 kan vaere utsatt for
steinsprang, se Figur 7. Under befaringen ble det observert sprekkeavlgste blokker og urmasser fra ca
pr 500 til 650 som kan utgjgre en fare under arbeidet med etableringen av adkomstvegen, og i
driftsfasen. Disse ma renskes ned fgr anleggsarbeidene starter. Ved etablering av adkomstvegen kan
fare for steinsprang i driftsfasen ytterligere reduseres ved a gjennomfgre ytterligere rensk og sikring
av bratt terreng som ligger ovenfor adkomstveg.

Et eksempel pa skredfarlige blokker er vist i Figur 8. Bildet er tatt ca ved pr 550.

2535

s Femholmvatne

Langvatnet

Damvatnet Femholmvatnet

Markabekken

Figur 7 Aktsomhetskart for steinsprangfare fra NVE. Vegkropp til traséen er skissert inn med sort strek. Mgrk
skravur viser potensielle Igsneomrdder og gra skravur viser utlgpsomrader.
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Figur 8 Blokker som md renskes ved pr 550.

| tillegg ble det under befaringen registrert et omrade mellom pr 2850-3150 med sprekkeavlgst berg
som bgr renskes fgr arbeider starter i omradet, da disse vil kunne utgjgre en risiko under
anleggsarbeidene. Det ble ikke registrert spor etter nylige steinspranghendelser. | markerte sgkk i
terrenget ble det registrert mosegrodde urmasser. Da det bade er hgyt og bratt nok sideterreng, vil
det kunne vaere fare for ytterligere steinsprang. Berggrunnens foliasjon gj@r at blokkstein sprekker
opp i flak, disse kan bli ustabile i perioder hvor fryse-tineprosesser pagar. Et aktuelt tiltak er periodisk
rensk av Igse blokker ovenfor prosjektert adkomstveg

Det ble ikke observert ytterligere omrader der steinsprang kan vaere aktuelt.

Jord- og flomskred

Aktsomhetskart for flomskred fra NVE viser at omradene ved pr 600-650 og mellom 1700-1800 er
omrader med potensiell skredomrade for jord- og flomskred, se Figur 9.

Omradet mellom 650 og 600 ligger nedenfor den planlagte veglinja, og vil dermed ikke utgj@gre noen
risiko. Det ble ikke gjort observasjoner av skredfarlige masser pa oversiden av vegen.

Det angitte aktsomhetsomradet mellom 1700 og 1800 har Igsneomrade i dalsiden gstenfor den
planlagte veien, med utlgp ned i en bekkedal. Veien ligger sa hgy i terrenget pa motsatt side av
bekkedalen at det vurderes som usannsynlig at et eventuelt jord- eller flomskred skal kunne ramme
veien, bade i anleggs- og driftsfasen.

Det ble ikke observert andre omrader der jord- og flomskred kan veere aktuelt.
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Figur 9 Aktsomhetskart for jord- og flomskred fra NVE. Vegkropp til traséen er skissert inn med sort strek. Lys
brun skravur viser potensielle skredomrader.

Sngskred

Aktsomhetskart for sngskred fra NVE [5] viser at vegtraseen ved pr ca 600 ligger i Ipsneomradet for
sngskred. Under radende klimatiske forhold vil det ut fra topografi trolig ikke akkumuleres nok sng til
at det vil utgjgre en reel risiko for anleggsveien. Det angitte aktsomhetsomradet mellom 1700 og
1800 har, som for jord- og flomskred Igsneomrade i dalsiden gstenfor den planlagte veien, med utlgp
ned i en bekkedal. Veien ligger sa hgy i terrenget pa motsatt side av bekkedalen at det vurderes som
usannsynlig at et eventuelt sngskred skal kunne ramme veien, bade i anleggs- og driftsfasen.
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Figur 10 Aktsomhetskart over omrddet fra NVE som viser sngskredfare. Traséen er skissert inn med bldtt strek.
Mark rgd skravur viser potensielle Issneomrdder og lys r@d skravur viser utlgpsomrader.

Ut i fra topografi og dominerende vindretning kan det akkumuleres sng pa @stsiden av
Kvenndalsfjellet, men sannsynligheten for at betydelige sn@skred skal inntreffe anses som liten da
terrenghelning ikke ligger innenfor typiske Idgsneomrader med mer enn 30° terrenghelning. Det ble
for gvrig ikke observert andre omrader der sngskredproblematikk kan veere aktuelt.

3.7.2 Bergskjaeringer

Generelt ma det paregnes rensk og spredt bolting i alle bergskjaeringer. | tillegg ma det paregnes
ytterligere generell rensk av berg i terreng ovenfor bergskjaeringer, dersom fjerning av Igsmasser og
vegetasjon i forbindelse med anleggsarbeidene avdekker ustabile partier og/eller blokker. Stedvis
kan det ogsa bli aktuelt @ sprenge ned ustabile blokker. | partier med tett oppsprukket berg kan det i
tillegg bli behov for montering av steinsprangnett. Etablering av fjellhylle i bergskjeeringen er aktuelt i
partier med stor skjaeringshgyde, pr. 480 — 620, pr. 1630 — 1700, og pr. 3100 - 3200, sa fremt ikke
fiellhyllen medfgrer vesentlig gkning i skjeeringshgyde.

Endelig bestemmelse for skjeeringsutforming bgr gjgres etter at berget er avdekket og fgr boring for
sprengning pabegynnes. Skjaeeringsutforming ma kunne endres underveis i byggefasen, basert pa
observasjoner og erfaringer pa anlegget.
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3.7.3 Anvendbarhet av steinmateriale

3.7.4

3.8

Migmatitt, diorittisk og granittisk gneis antas a vaere velegnet til vegbyggingsformal. Migmatitt har
lav til middels borbarhet og darlig til middels sprengbarhet. Granittisk gneis har erfaringsmessig
middels sprengbarhet og middels til hgy borbarhet. For naermere vurdering av bergartenes
anvendbarhet ma det samles inn prgver for laboratorietesting for bestemmelse av motstandsevne
mot nedknusing etc.

Anleggstekniske utfordringer

Vegtraséen ligger i hovedsak over marin grense, men da det ikke er utfgrt geotekniske undersgkelser
tas det det forbehold om grunnforhold langs traséen. Ut ifra observasjoner i felt og kvartaergeologisk
kart er det forventet stabilitetsmessige utfordringer knyttet til urmasser langs bergvegg ved pr ca
500, kryssing av klgft ved pr 600-680, se Figur 11A, samt ved pr 2950-3150 Figur 11 B.

Figur 11 A: Krysning av klgft med urmasser ved pr 600-680. B: PR 2950-3150, foto tatt mot sar.

Ved pr 2950-3150 ligger det urmasser/grove blokksteiner langs planlagt trase. Bygging av vei i
urmasser krever forsiktighet, spesielt ved inngrep i foten av ura. Mektigheten til urmassene er
ukjent, og ved inngrep i nedre deler av urmassene ma det paregnes redusert stabilitet av
ovenforliggende masser.

Generelt ma vegetasjonsdekket ma fjernes, og det ma gjgres masseutskifting av Igsmasser av
torv/myr i varierende tykkelse.

Oppsummering ingenigrgeologi

Etablering av adkomstveg til Kvenndalsfjellet vurderes, grunnet behov for til dels store
skjeeringshgyder og store steinfyllinger i sidebratt terreng, a veere krevende, men gjennomfgrbart.
Etablering av adkomstvegen bgr fglges tett opp av ingenigrgeolog for a sikre adekvat bergsikring og
gunstig skjeeringsutforming. | de mest utfordrende partiene av traséen, pr 2850-3150, vil vegen ga i
terreng hvor det er hgyt og bratt overliggende terreng. Hva som er mest gunstig skjeeringshelning vil
variere med sprekkegeometri og skjeeringshgyde, det samme er tilfelle for fjellhyller.

Det ma ogsa tas hgyde for at inngrep i eksisterende urmasser kan fgre til at endret
skjeeringsgeometri.

417919-RIEn-RAP-001 11. april 2016 / Revisjon 0 Side 17 av 22



Rammeavtale for vindkraftutbygging pa Fosen: RAM0532

multiconsult.no

Verifisering av adkomst Kvenndalsfjellet

4

Ytre miljo

En tematisk, litt utvidet miljgscreening for alternativ adkomsttrasé er gjengitt i tabellen under. Dette
alternativet er ikke utredet i konsekvensutredningen for vindkraftverket og heller ikke omsgkt.

Landskapsvurderingen for dette alternativet er basert pa en ren innsynsvurdering fra
omkringliggende bosettings- og bruksomrader.

Tema Beskrivelse

Planstatus Kommuneplanens arealdel (ikke reg.plan, gammel pbl.) LNF, gverst bandlegging
etter annet lovverk (reell planstatus her diskutabel pga. feil lovanvendelse)

Naturfarer Se omtale i tidligere kapittel.

Vannmiljg Nordre Fosen vannomrade. Neerliggende vannforekomster er i Vannmiljg vurdert
a vaere noe utsatt for eutrofiering fra landbruk og avlgp. Traseen ligger i god
avstand fra vannforekomster. Bergrer ikke strandsonen eller verneplan for
vassdrag.

Reindrift Tidlig vinterbeite, mer perifert i vinterbeitelandet enn opprinnelig atkomst.

Veilinja gar inn i vinterlandet dvs. liten stengselseffekt av denne atkomstveien
isolert sett.

Kulturminner og
kulturmiljg,
kulturlandskap

Det er ingen registreringer i Askeladden i naerheten av veitraseen.
Kulturminnemyndighetene er ikke kontaktet slik at det kan finnes registreringer
som ikke ligger i den offentlige databasen. Uansett mangler §9-vurdering for
strekningen. Krav om befaring fra Sametinget kan forventes.

Drikkevann

Ingen kommunale vannverk eller brgnnboringer (NGUs base) i nzerheten. Ingen
bebyggelse mot nord. Lokale brgnner langs Morkafjorden trolig, men avstanden
er sa stor at dette i praksis ikke er noen problemstilling.

Naturvern

Ingenting i neerheten.

Friluftsliv

Traseen gar i stor grad innenfor kartlagt friluftsomrade
Kvenndalsfjellet/Fjellheim. Omradet er verdisatt som viktig, utfartsomrade med
fiskevann, geologiske severdigheter, spor etter tidligere tiders bruk mv.

Arter

Ingen arter av nasjonal forvaltningsinteresse registrert oppe pa fjellet naer
traseen (men flere plantearter i Ryssdalen i nord, i og nedenfor flagene ned fra
fiellet). Kommer ikke i bergring med kjente lomvatn (jf. konsesjonsvilkar om for-
/etterundersgkelser og hensyn til bl.a. lom).

Naturtyper

Ingen registreringer neaer traseen (men rik edellgvskog i Ryssdalen nedenfor
flagene i Morkafjellet). Ingen MIS-omrader i naerheten. Ingen kartlagte,
helhetlige kulturlandskap.

INON

Dette alternativet gar innover i den vestligste spissen av INON-omradet pa
Kvenndalsfjellet. Opprinnelig atkomstvei vil gi et st@rre tap av INON fordi den gar
gjennom en del av konsesjonsomradet i gst som ikke lenger planlegges utbygd.
Dette alternativet gir dermed mindre reduksjon i INON-omrader (forskjellen i
redusert areal/type INON-omrade er ikke beregnet her).

Landskap

Det vil bli markerte fyllinger mot nord i Ryssdalen, men det er ikke innsyn til
traseen fra bebodde omrader pa yttersida/mot nordvest. Naermeste bebyggelse
ligger pa innersida/mot sgrgst, og det kunne derfor vaert fordelaktig a trekke
traseen lenger nord der den gar langs fjellryggen ca. pr. 950-1900. Lenger inn pa
fiellet vil traseen i stor grad ligge skjult for innsyn av de hgye fjellsidene.

Stay, stov

Ingen stpyfglsomme bygninger naer traséen. Stgv vil ikke plage andre.

Den alternative atkomsttraseen opp pa Kvenndalsfjellet ser ut i fra innhentete data gjengitt over til 3

veere a foretrekke framfor opprinnelig atkomsttrasé hva gjelder bergring/naerhet til sarbare arter

(ingen elvemusling), kulturminner (ingen kjente nzer traseen, men § 9-vurdering mangler), INON-
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omrader (mindre reduksjon/mer perifert i et stgrre INON-omrade) og reindrift (mer perifert
vinterbeiteland). For de to sistnevnte temaene er det saerlig positivt at alternativ atkomst vil medfgre
at den gstligste «utposingen» av konsesjonsomradet for Kvenndalsfjellet vindkraftverk blir helt uten
tekniske inngrep. Det planlegges ikke lenger turbiner i dette delomradet, nettilknytningen gar like
vest for arealet, mens opprinnelig atkomstvei gar giennom. Det hekker ogsa lom pa mange vann like
gst for konsesjonsomradet.

Alternativ trasé er i stor grad skjult fra innsyn fra bebodde omrader, med unntak av et parti langs
toppen av en fjellrygg ca. mellom pr. 950 og 1900. Dersom veien flyttes noe mot nord vil
landskapseffekten bli bedre. Med en slik flytting vil veien bli mindre synlig i landskapet enn
opprinnelig atkomstvei. Uten en slik justering vil den kunne bli mer synlig, da eksponert del ligger pa
snaufjellet mens den for opprinnelig trasé i stor grad ligger i en skogkledd liside.

For andre miljgtema er det ikke stgrre forskjeller mellom alternativene.

| sum vurderes alternativ atkomst & ha mindre negativ virkning pa ytre miljg. Dette kan forsterkes
ytterligere med en justering for a redusere innsyn/synlighet i landskapet pa deler av traseen.

SHA i prosjektering

| dette rapporten er fglgende arbeider vurdert som relevante
med tanke pa fare for liv og helse, jf. BHF § 8 pkt. c)

]
2
Falgende risikoer er kartlagt i denne forprosjekteringen. E
(Listen er ikke uttsmmende) 'g
. Beskrivelse arbeidsoperasjoner med tanke pa §
Kategori . [
fare for liv og helse « | Merknader
S01 Arbeid nzer installasjoner i grunnen Nei
502 Arbeld n.aer hgyspentledninger og elektriske Nei
installasjoner
Avkjgring fra FV723 medfgrer
S03 Arbeid pa steder med passerende trafikk Ja arbeid mgd p?sserende'traflkk.
Ngdvendige tiltak beskrives av
entreprengr.
Flere partier i foreslatte trasé har
stabilitetsmessige utfordringer.
504 Arbeid hvor arbeidstakere kan bli utsatt for ras Ia Andre partier har inngrep i
eller synke i gjgrme urmasser som kan medfgre
redusert stabilitet i
ovenforliggende masser.
S05 Arbeid som innebaerer bruk av sprengstoff Ja
506 Arbeild ‘| sjakter, underjordisk masseforflytning og Nei
arbeid i tunneler
S07 Arbeid som innebzerer fare for drukning Nei
S08 Arbeid i senkekasser der luften er komprimert Nei
S09 Arbeid som innebarer bruk av dykkerutstyr Nei
Arbeid som innebzerer at personer kan skades av
S10 . Ja
ved fall eller av fallende gjenstand
$11 Arbeid som innebzerer riving av baerende Nei
konstruksjoner
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S12

Arbeid med montering og demontering av tunge
elementer

Nei

S13

Arbeid som innebzerer fare for helseskadelig
eksponering for stgv, sty eller vibrasjoner

Ja

S14

Arbeid som utsetter personer for kjemiske eller
biologiske stoffer som kan medfg@re belastning for
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg, eller som
innebaerer lov- eller forskriftsfestet krav til
helsekontroll

Ja

S15

Arbeid med ioniserende straling som krever at det
utpekes kontrollerte eller overvakede soner

Nei

S16

Arbeider som innebzerer brann — og
eksplosjonsfare

Ja

S17

Arbeid med kjgretgy langs bratte skrenter/juv

Ja

Etablere tilstrekkelig sikring i form
av autovern eller stabbestein

Kostnader

Entreprisekostnader er oppgitt eks MVA. Enhetspris inneholder

Tabellen under identifiserer lengde, |lpemeterpris og kostnadselement for rassikring, samt rigg og

drift.

Tema/element

Kostnad

Lengde/enhetspris/kostnad

3450m, 4500 kr/m, 15 525 000 kr

Rassikring med innstgpte bolter i rutenett 2m x 2m pluss

6000 m?, 575 kr/m?

steinsprangsnett (for skjaeringer?— over 4m) 3450 000 kr
Rigg og drift (20%) 3795 000 kr
SUM 22 770000 kr

Enhetspris veg inkluderer:

e Avtaking av vekstjordlag inkl. rydding av evt. buskas

e Sideflytting av vekstjord og arrondering av vegskraning
e Alt gravearbeid og utskifting av masser. (Det forutsettes at myr utskiftes i sin helhet sa lenge
dybden ikke er for stor. Ved store dybder vil utskifting bli vurdert opp mot bruk av duk og

geonett)

e Rensk av bergoverflate, sprengning og merkostnad for flasprengning

e All massetransport innenfor anleggsomradet

e Oppbygging av forsterkningslag, baerelag og slitelag

e Stikkrenner

e (Ca 1900m med rekkverk

e Vintervedlikehold i montasjeperioden
e Oppgrusing etter at montasje er ferdig

1 Mengde rassikring kan reduserer dersom noen av skjaringer blir brukt som massetak
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7  Konklusjon

Tema Konsekvenser

Vegteknisk Trasé vurderes som gjennomfgrbar. Utfordringen er i fgrste omgang
strekningen mellom Pr 400 — 900 hvor traséen f@rst gar i en hgy
skjaering og videre inn i 2 store fyllinger.

Ytre Miljg Bergrer ikke husstander, strandsonen, kulturminner (viss usikkerhet
fordi §9 gjenstar), verneomrader, naturtyper eller kjente forekomster
av arter av nasjonal forvaltningsinteresse. Vil frita gstligste del av
konsesjonsomradet fra inngrep, noe som vil vaere positivt for reindrift
og INON. Vil for en stor del vaere lite synlig fra bebodde omrader, men
trasédel langs fjellrygg fra ca. pael 950-1900 kan gjgres mindre synlig i
landskapet ved a trekkes nordover. Traseen vurderes a ha mindre
negativ virkning pa ytre miljg enn konsesjonsgitt trasé.

HMS/Sikkerhet i Siden deler av vegen gar i sveert sidebratt terreng, er vegen bevisst lagt
byggefasen dypt inn i terrenget i de bratteste partiene, for a unnga «uendelige»
hgye fyllinger med pafglgende risiko for ras, bade under anleggs- og
driftsfasen.

Partier av traséen gar gjiennom omrader med mye steinblokker som ma
hensyntas under anleggsarbeidet.

Sikkerhet ift ras Traséen mellom pr 2850-3150 gar igjennom en parti med
steinsprangfare.

Sikring/rekkverksbehov | 1880m

Fjellsikring Behov for fjellsikring i partiet 2850-3150

Kostnader 22,7 MNOK
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