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Sammendrag:
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utredningen vurderer konsekvens for naturmiljg.

Omradet er relativt goldt og naeringsfattig, med et generelt lavt mangfold av arter og naturtyper.
Omradets verdi for naturmiljg er i farste rekke knyttet til fuglefaunaen. Det er flere kjente reirplasser for
jaktfalk i omradet, og den lavereliggende delen av planomradet (< ca. 700 moh.) er vurdert & ha middels
verdi pa grunn av betydning for naeringssgk til jaktfalk og @vrig rovfugl i omradet. Omradet rundt
Kalvkruvatnet og Mellavatnet har en noe rikere fuglefauna og settes til liten verdi.

Pavirkning av vindkraftverket p& omradet som har funksjon for naeringssgk til jaktfalk og gvrige
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naturmiljg av vindkraftverket vurderes som middels negativ. 3 MW vindturbiner vurderes som marginalt
bedre for fugl enn 5 MW turbiner, men det gir ikke forskjellig konsekvensgradering.
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FORORD

Pa oppdrag fra Fred. Olsen Renewables AS har SWECO Grgner utarbeidet en fagrapport for
temaet naturmiljg. Rapporten er utarbeidet i forbindelse med konsekvensutredningen av
planene om vindkraftverk ved Kalvvatnan i Bindal kommune i Nordland.
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1 Sammendrag

Fred. Olsen Renewables planlegger & bygge et vindkraftverk med 72 (3 MW turbiner) eller 45
(5 MW turbiner) vindturbiner i Bindal kommune i Nordland. | denne utredningen vurderes
konsekvensen for naturmiljg.

1.1 Metode og datagrunnlag

Formalet med en konsekvensvurdering er & klargjare virkningene av tiltak som kan ha
vesentlige konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn. | denne utredningen har vi
brukt en trinnvis metode beskrevet i Statens vegvesens handbok-140 (Statens vegvesen
2006) som innebeerer at rapporten er delt inn i falgende hovedelementer:

e Statusbeskrivelse

e Verdisetting

e Vurdering av pavirkning

e Vurdering av konsekvensgrad

Datagrunnlaget for status- og verdibeskrivelsen i utredningen er hentet fra kommunenes
kartlegging av biologisk mangfold/naturtyper, fylkesmannens miljgvernavdeling, og DN sin
Naturbase. | tillegg har vi fatt muntlig informasjon fra lokalkjente personer i omradet, bl.a. Toni
Poleo, biolog og rypejeger i omradet, Vilhelm Smalas, damvokter for NTE, og Fridtjof M.
Plahte, grunneier. Det er ogsa gjennomfgrt befaring i omradet sommeren 2007 sammen med
Fridtjof Plahte.

1.2 Status- og verdibeskrivelse for bergrte omrader

Planomradet for Kalvvatnan vindkraftverk er for en stor del gold, vindeksponert fiellhei, med
lite lgsmasser, mye berg i dagen, og skrinn lavvokst vegetasjon. Omradet har generelt et lavt
mangfold av arter og naturtyper. Seerlig gjelder dette de hgyereliggende deler av planomradet,
der vindturbinene er tenkt plassert.

Det finnes ingen starre vatmarksomrader innenfor influensomradet til vindkraftverket. Mange
av fiellvannene i omradet (Jvre Kalvvatnet, @vre Ringvatnet, Nilsinetjgrnin, Krokvatnet,
Kalvvatnet) er regulert og overfart til Kolsvika kraftverk i Bindal. Pa grunn av reguleringene, og
at fiellvannene generelt er neeringsfattige og haytliggende (500-800 moh.), gir de darlige
levevilkar for vanntilknyttede fugler.

Fauna
Bortsett fra trekkvei for elg sgr for Mellavatnet vurderes omradet & ikke & ha spesielle verdi for
fauna utenom fugl. Bade fjellvak, tarnfalk, kongegrn og jaktfalk er vanlige i omradet. Det er to

04.03.2008
KU Kalvvatnan og Mosjgen vindkraftverk

1

Oppdrag 155652; mfi



rao4n2 2007-10-04

Kalvvatnan vindkraftverk — konsekvenser for naturmiljg

kiente hekkeplasser for jaktfalk i neerheten av planomradet for vindkraftverket. Det
lavereliggende omradet, under ca. 700 moh. mellom Kalvfiellet og Jarpetjanke, vurderes som
et viktig omrade for jaktfalkens neaeringssek, og settes til middels verdi.

Mellavatnet og Kalvkruvatnet med naeromrader har et rikere mangfold av fugl sammenlignet
med omradene omkring, som er artsfattige. Her hekker en del arter knyttet til vann og
fiellbjgrkeskog, men det er ingen kjent forekomst av truete eller sarbare arter. Det er trekkvei
for elg pa sersiden av Mellavatnet. Omradet vurderes & ha lokal verdi, og verdien settes til
liten.

Ingen omrader er verdisatt pa bakgrunn av flora eller naturtyper.

1.3 Konsekvenser - vindkraftverket

Planomradets verdi for naturmiljg er i hovedsak knyttet til fugl. Vurdering av pavirkning og
konsekvens av vindkraftverket er derfor i hovedsak gjort i forhold til fugl.

1.3.1 Anleggsfasen

Den lavereliggende delen av omradet (<700 moh.), som fungerer som det primzere
jaktomradet for blant annet jaktfalk, fiellvak og kongegrn, vil bli pavirket av veibygging,
byggingen av de lavest lokaliserte vindturbinene, samt trafostasjon og driftsbygg. Graden av
forstyrrelse vil trolig variere en del gjennom anleggsfasen. Sonen naermest byggeomradene vil
bli sterkest pavirket, men den negative effekten ventes & avta med gkende avstand, slik at
deler av omradet vil kunne brukes som far, ogsa under anleggsarbeidet. Jaktfalk gar sveert
tidlig til hekking (Temmeraas 1991). Fordi anleggsarbeidet mest sannsynlig ikke vil starte far
det meste av sngen er tint om varen, vil jaktfalken trolig ligge pa reir nar arbeidet starter, og
fare for negative effekter blir derfor redusert.

Pavirkningen pa reirplass og jaktomrade til jaktfalk i anleggsfasen vurderes som middels
negativ.

Det verdisatte omradet ved Mellavatnet og Kalvkruvatnet ligger et stykke lavere enn
utbyggingsomradet, slik at det i stor grad blir skjermet for stgy. Det vurderes at fuglefauna og
elg vil bli ubetydelig pavirket av anleggsarbeidet.

1.3.2 Driftsfasen

Det antas at rovfugl fortsatt vil bruke vindkraftomradet og neeromradene i driftsfasen, men at
deler av omradet blir forringet som fglge av utbyggingen. De hgyereliggende omradene (>700
moh.), der de fleste vindturbinene vil bli lokalisert, er naeringsfattige omrader med lav
byttedyrtetthet, og dermed av mindre verdi for rovfugl. Det vil veere en buffersone omkring
vindturbiner og andre tekniske installasjoner, som vil bli mindre brukt etter en utbygging.
Denne buffersonen vil bli smalere i lapet av noen ar, ettersom dyra tilvennes de nye
inngrepene. P& grunn av at omradet er delvis utbygd fra fer, er dyrelivet til en viss grad
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tilpasset menneskelig aktivitet og tekniske installasjoner knyttet til vannkraft, turisme og
reindrift. Endringen i leveomradet blir derfor ikke like stor som hvis omradet hadde veert
uberart.

Erfaringer fra andre vindkraftverk i inn- og utland tilsier at det er en reell fare for gkt dgdelighet
som fglge av kollisjoner mellom rovfugl og vindturbiner (se kap.7.1).

Som fglge av forringelse av jaktomrade for jaktfalk, og mulig gkt dgdelighet, vurderes det at
vindkraftverket vil ha middels negativ pavirkning pa det verdisatte omradet i den
lavereliggende delen av influensomradet (< ca. 700 moh.).

Mellavatnet og Kalvkruvatnet med omkringliggende fjellbjarkeskog vil ikke direkte bergres av
veier, vindturbiner eller bygninger. Fordi omradet ligger et stykke lavere enn
utbyggingsomradet blir det i stor grad skjermet for stgy fra turbiner og den gkte menneskelige
aktiviteten i omradet. Det er pavist kollisjoner mellom vindturbiner og de fleste fuglegrupper,
inklusive lommer, andefugl, spurvefugler, og hgnsefugl, men disse regnes ikke for a veere de
mest utsatte gruppene. Vi vurderer at vindkraftverket vil f4 ingen pavirkning for dette omradet.

Konsekvensgradering falger av pavirkning og verdivurdering av omradene gjort i forrige

kapittel. Konsekvensen av vindkraftverket for naturmiljg vurderes i sum a bli middels negativ
(Tabell 1-1).

Tabell 1-1 Konsekvensvurdering av Kalvvatnan vindkraftverk.

Beskrivelse Verdi Pavirkning Konsekvens
Omradet omkring Liten verdi Ingen Ubetydelig
Kalvkruvatnet og

Mellavatnet

Jaktomradet for Middels verdi Middels negativ Middels negativ
rovfugl i fiellskog og

lavalpin sone

Resterende del av Ikke verdsatt - -

planomradet

Oppsummert konsekvensvurdering for naturmiljg av Kalvvatnan Middels negativ
vindkraftverk

Vurdering av konsekvens ved valg av 3 MW og 5 MW vindturbiner

Valg av 3 MW eller 5 MW vindturbiner vil etter var mening bare pavirke naturmiljg gjennom en
mulig effekt pa dedelighetsrisiko for fugl som fglge av kollisjon med rotorbladene. Ved valg av
3 MW turbiner star turbinene tettere. Omrade vil i starre grad gi et inntrykk av a veere "opptatt”,
slik at fuglene flyr utenom anlegget nar de skal passere. Valg av 3 MW vindturbiner vurderes
derfor som marginalt bedre enn 5 MW turbiner, men det gir ikke forskjellig konsekvens-
gradering.

04.03.2008
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1.4 Konsekvenser - nettilknyting

Planomradets verdi for naturmiljg er i hovedsak knyttet til fugl. Vurdering av pavirkning og
konsekvens av kraftledning og transformatorstasjon er derfor i hovedsak gjort i forhold til fugl.

14.1 Anleggsfasen

Anleggsarbeidet knyttet til bygging av kraftledningen faller sammen med byggingen av de
avrige deler av vindkraftverket og pavirkningen vurderes tilsvarende dette (se kap.1.3.1).

1.4.2 Driftsfasen

| driftsfasen vurderes ledningsstrekket mellom midtre og nordre transformatorstasjon som
mest negativt for jaktfalk. Jaktfalken jakter gjerne rype i stor fart og lav hgyde, og kan derfor
veere utsatt for kollisjon med kraftledninger. Kun en kortere delstrekning vurderes som spesielt
utsatt (ca. 4 km), og ledningen vurderes a fa middels negativ pa pavirkning pa omradets
verdi for jaktfalk.

Ledningen vil ikke krysse det verdisatte omradet for fugl ved Kalvkruvatnet og Mellavatnet, og
vurderes ikke & pavirke dette omradet.

Transformatorstasjonene vurderes ikke & pavirke de verdisatte omradene i vesentlig grad.
Konsekvensvurderingen tar utgangspunkt i de verdisatte omradene. Dette er omradet omkring
Kalvkruvatnet og Mellavatnet og omradet som er viktig for matsgket til hekkende jaktfalk i

omradet. | sum vurderes kraftledningen & fa middels negativ konsekvens for naturmilja
(Tabell 1-2).

Tabell 1-2 Konsekvensvurdering av kraftledninger og transformatorstasjoner.

Beskrivelse Verdi Pavirkning Konsekvens
Omradet omkring liten ingen Ubetydelig
Kalvkruvatnet og

Mellavatnet

Jaktomradet for middels middels negativ middels negativ
rovfugl i fjellskog og

lavalpin sone

Resterende del av Ikke verdsatt - -

planomradet

Oppsummert konsekvensvurdering for naturmiljg av kraftledninger og | Middels negativ
transformatorstasjon
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1.5 Avbgtende tiltak

1.5.1 Vindkraftverk

Turbin nr. 9 og 10 pa 5 MW-alternativet, og turbin nr. 47, 49, og 50 pa 3 MW alternativet, vil
trolig gi starre risiko for kollisjon med fugl enn de gvrige. Dette skyldes at de ligger i
midtre/nedre del av fjellsiden, og en del lavere enn de gvrige turbinene. A fijerne disse
turbinene vil veere et godt avbgtende tiltak.

1.5.2 Nettilknytning

Merking av ledningen fra transformatorstasjon i midtre turbinklynge til ledningen mgter
eksisterende 300 kV ledning, bgr vurderes.

5
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2 Innledning

2.1 Bakgrunn og formal

Konsekvensutredningen er utarbeidet pa oppdrag fra Fred. Olsen Renewables AS i
forbindelse med planlegging av et vindkraftverk ved Kalvvatnan i Bindal kommune i Nordland
fylke. Utredningen dekker temaet naturmiljg. Den inneholder en beskrivelse av dagens
situasjon og vurdering av mulige konsekvenser av tiltaket samt forslag til avbgtende tiltak.
Utredningen er gjennomfgrt i henhold til plan- og bygningslovens krav om
konsekvensutredninger.

2.2 Innhold og avgrensning

Utredningen tar for seg vindkraftverket med interne veier og atkomstveier og skal dekke de
kravene NVE har satt for temaet i konsekvensutredningsprogrammet for tiltaket.
(forelgpig bruker vi utdrag fra KU-programmet for Rolvsnes)

Utdrag fra fastsatt utredningsprogram for Kalvvatnan vindkraftverk (NVE xx.XX.XX):

04.03.2008
KU Kalvvatnan og Mosjgen vindkraftverk
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Naturtyper, flora og vegetasjon
e Naturtyper i eller nzr planomradet som er viktige for det biologiske mangfoldet skal beskrives.

e  Dersom verdifulle naturtyper bergres, skal omfanget av inngrepet beskrives og det skal gjgres en
vurdering av antatte konsekvenser.

e  Det skal gjgres en vurdering av hvordan eventuelle sjeldne, sirbare og truede arter vil kunne
pavirkes av tiltaket (nedbygging, gkt ferdsel, drenering, med mer).

e Det skal kort redegjgres for hvordan eventuelle negative virkninger kan unngés ved
plantilpasning.

Fremgangsmate:
Eksisterende dokumentasjon skal gjennomgés og eventuelt suppleres med feltbefaring og kontakt med
lokalbefolkning.

Fugl

e Det skal gis en kort beskrivelse av fuglefaunaen i omradet.

e Det skal gis en oversikt over sjeldne, truede eller sirbare arter som benytter planomradet, samt
deres biotoper og kjente trekkveier. Det skal gjgres en vurdering av hvordan tiltaket kan pavirke
disse artene gjennom forstyrrelser (stgy, bevegelse, gkt ferdsel med mer), kollisjoner (bade
vindturbiner og kraftledninger) og redusert/forringet leveomréde (nedbygging). Vurderingene skal
gjgres bade for anleggs- og driftsfasen.

e Mulige avbgtende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter mellom tiltaket og fugl skal
vurderes.

Fremgangsmadte:

Utredningene skal gjgres ved bruk av eksisterende informasjon, eventuelt feltbefaring, kontakt med
lokalbefolkning og erfaringer fra andre land. Aktuelle, tilgjengelige kilder bgr koptaktes for
innsamling av eksisterende dokumentasjon av fuglefaunaen i omradet.

Annen fauna

e Det skal gis en oversikt over truede eller sirbare arter som kan tenkes 4 bli pavirket av tiltaket.

e Det skal gjgres en \mrdering av hvordan tiltaket kan virke inn pé vilt i omrddet (redusert
beiteareal, barrierevirkning for trekkveier, skremsel/forstyrrelse, gkt ferdsel med mer). Disse
vurderingene skal gjgres bade for anleggs- og driftsfasen.

e Avbgtende tiltak som kan redusere eventuelle konflikter mellom tiltaket og bergrt fauna skal
beskrives.

Fremgangsmdte:
Vurderingene skal bygge pd eksisterende dokumentasjon, eventuelt feltbefaring og kontakt med
lokalbefolkning, lokale og regionale myndigheter og organisasjoner. '
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3 Metode og datagrunnlag
3.1 Metode konsekvensutredning

Formalet med en konsekvensvurdering er & klargjare virkningene av tiltak som kan ha
vesentlige konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn. Statens vegvesens handbok-
140 (Statens vegvesen 2006) beskriver en trinnvis metode som innebaerer oppdeling i:

e Statusbeskrivelse

e Verdisetting

e Vurdering av pavirkning

e Vurdering av konsekvensgrad

3.11 Statusbeskrivelsen

Statusbeskrivelsen er en verdingytral og faktaorientert omtale som danner grunnlaget for
vurdering av verdier og omfang av tiltaket. Her beskrives arter (flora og fauna),
vegetasjonstyper og naturtyper som er registrert i planomradet og i omrader som blir pavirket
av tiltaket. Det legges vekt pa plante- og dyrearter, vegetasjons- og naturtyper som er viktige
for verdisettingen, dvs. truede og sarbare arter og typer som har stor betydning for biologisk
mangfold.

3.1.2 Vurdering av verdi

Skala for verdivurderingene fglger Statens vegvesen Handbok nr 140 (Statens vegvesen
2006) der verdikategoriene er:

Liten — Middels - Stor

Metoder for verdisetting av naturmiljget fglger kriterier fra Direktoratet for naturforvaltning
(DN). Verdisettingen er basert pa falgende kilder for klassifisering av naturen:

e Kartlegging av naturtyper. Verdisetting av biologisk mangfold. (DN handbok 13- 2006).

e Viltkartlegging (DN handbok nr 11- 2000).

e Norsk Radliste 2006 (Kalas m.fl.2006).

e Truete vegetasjonstyper i Norge (NTNU-VM Rapport botanisk serie 2001-4, Fremstad
og Moen 2001).

e Vernestatus (Vern med hjemmel i Lov 19. juni 1970 om naturvern).

Elementet som representerer hgyeste verdi, blir avgjgrende for omradets samlede verdi.
Kriterier for verdisetting etter de ulike kilder er oppsummert i Tabell 3-1.
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Tabell 3-1: Kriterier for verdisetting av omrdder: Liten, middels eller stor i verdi, i relasjon til ulike

grunnlagsdokumenter.
Kilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi
DN handbok | Naturtyper som far Naturtyper som far Naturtyper som far
1999-13 verdi "Sveert viktig” verdi "Viktig” verdi "Lokalt viktig”
DN handbok | Sveert viktige Viktige viltomrader Registrerte, lokalt
1996-11 viltomrader viktige viltomrader
Arter i kategoriene Arter i kategoriene
Nasjonal "kritisk truet","sterkt "neer truet" eller Arter som star pa
"Redliste”, |truet" eller "sarbar", "datamangel", eller eventuelle regionale
(DN 2006) |eller der det er grunn | der det er grunntild | redlister
til & tro at slike finnes |tro at slike finnes
Truete

vegetasjons | Typer i kategoriene

Typer i kategorien Typer i kategorien

typer "akutt truet" og "sterkt
"noe truet” "hensynskrevende"

(Fremstad & | truet” y
Moen 2001)

Omrade vernet eller | Omrade vurdert i

foreslatt vernet med verneplan- Lokale verneomrader
Vernestatus |, . . .

hjemmel i Lov om sammenheng, men (Reguleringsplan).)

naturvern forkastet

De arealene som ikke blir gitt verdi "Liten”, "Middels” eller "Stor” er regnet for a veere uten
relevans for temaet og omfatter i farste rekke:
e Omrader som er sterkt menneskepavirket for eksempel veger og andre sterkt
nedbygde areal og intensivt drevne jordbruksarealer.
e Naturomrader uten dokumentasjon pa saerskilte verdier etter de oppgitte kilder.

3.1.3 Vurdering av pavirkning

For a vurdere pavirkning av et tiltak ma en vurdere hvor sarbart miljget og miljgelementene er
for tiltaket, og hvor stor verdiendringen antas a bli. Sarbarhet for et tiltak kan variere mye
mellom ulike arter og ulike typer naturmiljg, og selve tiltaket trenger ikke alltid & utgjgre den
starste trusselen. F.eks. kan mulighetene for langsiktig overlevelse av bestander endres pga
fragmentering av landskapet, noe som kan avskjeere forflytnings- og spredningskorridorer og
redusere og isolere gjenvaerende leveomrader.

Vindturbiner er inngrep som for noen arter farer til gdeleggelse og/eller oppsplitting av
leveomradet. Annen menneskelig bruk (for eksempel husdyrbeite, friluftsliv mm) av landskapet
i og omkring en vindpark kan ogsa endres som falge av utbyggingen. | vurderingen av
vindkraftverket er spesielt tre effekter vurdert:

o Direkte arealbeslag, biotop- og vegetasjonsgdeleggelser.

e Fragmentering av landskapet og fare for barrieredanninger.

e Kollisjonsfare for fugl
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Kilder for vurdering av sarbarhet for pavirkning er de samme som for verdivurderingen (se

Tabell 3-1).

Effekten av tiltak vurderes etter en 5-delt skala (Statens Vegvesen 1995b):

Stort negativt | Middels Lite/Intet Middels Stort positivt
omfang negativt omfang positivt omfang
omfang omfang

Pavirkning beskrives for bade anleggs- og driftsfase.

3.14 Vurdering av konsekvensgrad

Vurdering av konsekvensgrad innebzerer at det bergrte omradets verdi for biologisk mangfold
blir sammenstilt med pavirkningen av tiltaket (omfanget) i anleggs- og driftsfase.

En slik sammenstilling for konsekvensvurdering av vegbygging er illustrert i en figur i Statens
vegvesens handbok 140 (Statens vegvesen 2006, se Vedlegg 1). Skalaen er her 9-delt fra
meget stor positiv konsekvens (+4) til meget stor negativ konsekvens (-4). Matrisen innebaerer
for eksempel at for omrader med stor verdi vil en pavirkning med stort negativt omfang gi
meget stor negativ konsekvens (-4). For omrader av middels verdi vil pavirkning med stort
negativt omfang gi stor negativ konsekvens (-3), og for omrader av liten verdi vil lite/intet
omfang gi ubetydelig/ingen konsekvens.

3.2 Avgrensning av utredningen

Avgrensningen av utredningen for temaet Naturmiljg /Biologisk mangfold er gjort med
bakgrunn i utredningsprogrammet fastsatt av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE).

Det geografiske utredningsomradet er definert som planomradet med en sone rundt som
antas a bli pavirket av vindkraftverket - influensomradet. De direkte virkningene av tiltaket
omfatter turbinene med oppstillingsplasser, interne veger, atkomstveg og kraftledninger inne i
planomradet. Influensomradet er vesentlig starre. Slike mulige virkninger utenfor planomradet
drgftes under hvert deltema.

3.3 Datagrunnlag

Datagrunnlaget for status- og verdibeskrivelsen i utredningen er hentet fra kommunenes
kartlegging av biologisk mangfold/naturtyper, fylkesmannens miljgvernavdeling, og DN sin
Naturbase. | tillegg har vi fatt muntlig informasjon fra lokalkjente personer i omradet, bl.a. Toni
Poleo, biolog og rypejeger i omradet, Vilhelm Smalas, damvokter for NTE, og Fridtjof M.
Plahte, grunneier. Det er ogsa gjennomfart befaring i omradet sommeren 2007 sammen med
Fridtjof Plahte.
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Det foreligger ingen grundige hekkefuglundersgkelser innenfor planomradene pa Kalvvatnan
eller i influensomradene. Kartlegging ev fugletrekk over planomradet er heller ikke foretatt.
Detaljerte kartlegginger av flora og vegetasjon i omradene mangler ogsa. Datagrunnlaget er
pa tross av dette vurdert a veere tilfredsstillende til formalet.

34 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak er justeringer/endringer av anlegget som gir klare fordeler for naturmiljget og
det biologiske mangfoldet. Dette kan veere tiltak som gir en bedre totallgsning bade for
tiltakshaver og for samfunnet foravrig. Et eksempel kan veere a flytte enkelte vindturbiner for &
unnga at viktige naturomrader blir gdelagt og samtidig gjar turbinene mindre synlig og lettere
tilgjengelig.
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4 Tekniske planer

Planomradet for Kalvvatnan vindkraftverk ligger i Bindal kommune, helt sgr i Nordland.
Planomradet streker seg fra fiellet Jarpetjanke i nord til rett sgr for Kalvvatnet i sgr. Innenfor
planomradet er det tre grupper med vindturbiner, omtalt som nordre, midtre og sgndre
delomrade. Kart over utredede alternativer er vist i Figur 4-1 og Figur 4-2.

Det planlegges a installere inntil 72 vindturbiner i 3 MW-klassen (alternativ 1 i Tabell 4-1). Med
3 MW-klassen menes vindturbiner fra 2,5 til 3,5 MW. Den totale installerte effekten vil bli pa
inntil 216 MW. Dette vil gi en arlig produksjon pr. vindturbin pa 8,9 GWh og en total arlig
produksjon pa 640 GWh.

En lgsning med turbiner i 5 MW klassen (alternativ 2 i Tabell 4-1) vil gi litt hayere total
installert effekt (225 MW), men antallet turbiner vil veere 45.

Tabell 4-1. Nokkeltall

Ngkkeltall for Kalvvathan vindkraftverk
Alternativ 1 Alternativ 2

Antall vindturbiner 72 45
Vindturbinstgrrelse 3 MW 5 MW
Samlet ytelse/installert effekt 216 MW 225 MW
Arsproduksjon 640 GWh 670 GWh
Oppstillingsplass og vindturbiner 39.500 m? 26.000 m?
Transformatorstasjoner med servicebygg 10.000 m? 10.000 m?
Internveier, 5 m bredde + 2x2,5 m graft 320.000 m* 320.000 m*
Adkomstveier 5 m bredde + 2x2,5 m gragft 70.000 m? 70.000 m?
Sum direkte arealbeslag 439.500 m* 426.000 m*
Planomrdets areal 39.400.000 m* 39.400.000 m*

Vindturbiner, veier og transformatorstasjoner vil legge direkte beslag pa om lag 1,2 % av

planomradets totale areal.

4.1 Vindturbinenes oppstillingsmgnster

rao4n2 2007-10-04

Vinden akselereres over bakketopper, og vindturbinene er derfor plassert hagyt og fritt for a
utnytte vindressursene best mulig. Vinden vil tappes for energi nar den passerer giennom
vindturbinenes rotorblader, og vindhastigheten blir nedsatt rett bak vindturbinen. Denne
reduserte vindhastigheten kalles vindskygge. Andre vindturbiner som er oppstilt i denne
vindskyggen vil produsere mindre energi enn turbiner i et fritt vindfelt. Det kreves derfor en
viss minimumsavstand mellom turbinene nar flere star sammen i en vindpark. Innbyrdes
minste avstand mellom vindturbinene i Kalvvatnan vindkraftverk vil veere i ca. 300 meter
(alternativ 1) og 500 meter (alternativ 2). Muligheten for framfgring av vei og tilknytning til nett
har videre veert viktige hensyn ved plassering av turbiner.
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Figur 4-1. Kalvvatnan vindkraftverk. Kart over utredet 3 MW alternativ med turbiner, internveier, adkomstvei
og nettlgsning.
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Figur 4-2. Kalvvatnan vindkraftverk. Kart over utredet 5 MW alternativ med turbiner, internveier, adkomstvei

og nettlgsning.
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4.2 Vindturbinenes utseende og oppbygning

En moderne vindturbin bestar av rotor med vinger, maskinhus med generator og
kontrollsystem, samt tarn og fundament. Vindturbinene som er planlagt pa Kalvvatnan har 3
vinger og star pa staltarn. Rotorvingene overfgrer kraften fra vinden via drivakselen og
girboksen i maskinhuset til en generator. | generatoren omdannes den mekaniske energien fra
turbinen til elektrisk energi. Propellbladene snur seg mot vindretningen automatisk — dette er
datastyrt. Vingene vris slik at de gir starst mulig effekt enten det blaser mye eller lite. |
vindhastigheter opp mot storm styrke slas vindturbinene av for ikke a bli gdelagt.
Vindturbinene genererer stram nar vindhastigheten passerer en startvind pa ca. 4 m/s, mens
stoppvinden er ca. 25 m/s. Et gir regulerer hastigheten til generatoren. Rotasjonshastigheten
til vindturbinene i Kalvvatnan vindkraftverk forventes a variere mellom 9-19 o/min., avhengig
av vindstyrken. Det kan ogsa vaere aktuelt & benytte turbiner uten gir, dvs. direktedrevne
turbiner.

r160m
r 150m
[ 140m
I 130m
r120m
= 110m
\\.4 E Navhaoyde
=% 105m
- 100m
- 90m
Rotor-
L gom diameter
90 m
+ 70m
[ 60m
- 50m
- 40m
I 30m
- 20m
+10m '"'
el . At

Vindturbin
3 MW

132 kY Vegetasjon Men-
elmast nesker

Figur 4-3. Skisse som viser dimensjonene pa en 3 MW vindturbin sammenlignet med 300 og 132 kV
elmaster, vegetasjon og mennesker. lllustrasjon: Trond Simensen, SWECO Grgner.
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Turbinene vil ha en navhgyde pa ca. 105 meter (120 meter for 5 MW alternativet) og en
rotordiameter pa ca. 90 meter (130 meter ved 5 MW). Total hgyde fra bakken til topp
vingespiss blir dermed opp mot 150 meter (185 meter). Vindturbinene vil ha en tilneermet hvit
overflate bade pa tarn, blader og maskinhus. Hver vindturbin fundamenteres til fiell via et
betongfundament i kombinasjon med fjellbolter/stag. Fundamentet vil veere sirkelformet og ha
en diameter pa 7 meter fundamentert pa fiell (ca. 9 meter for 5 MW alternativet).
Vindturbinfundamentet vil ikke bli synlig pa lang avstand.

4.3 Montasjeplasser og veier

Ved hver vindturbin blir det opparbeidet montasjeplasser til bruk for store mobilkraner under
montasjearbeidet. Plassen vil bli detaljutformet i samarbeid med leverandgr, dvs. at dette er
avhengig av vindturbinens monteringsmetode. Arealbehovet til oppstillingsplassene vil bli ca.
0,5 mal pr. turbin.

| tillegg skal det bygges vei fram til hver vindturbin. Veiene er vist pa kart over tiltaket i Figur
4-1 og Figur 4-2. Fglgende etableringer ma paregnes i forbindelse med transport fra E6:

e Mindre utbedring av eksisterende anleggsvei fra E6 til demningen ved @vre Kalvvatnet,
primaert utretting av noen svinger.

e Utbedring og forlengelse av eksisterende anleggsvei gst for @vre Kalvvatnet og frem til
den nordlige delen av planomradet (Jarpetjanke). Eksisterende vei gar helt frem til
planomradet. Lengden pa ny vei frem til fgrste turbin er ca. 2 km.

e Utbedring og forlengelse av eksisterende anleggsvei mot Kalvfjellet (den midterste delen
av planomradet). Den eksisterende veien, som gar helt inn til planomradet, er en sidevei
fra den eksisterende anleggsveien inn til @vre Kalvvatnet. Forlengelsen vil vaere pa ca.
3,5 km frem til fgrste turbin i denne delen av planomradet.

e Utbedring og forlengelse av eksisterende anleggsvei som i dag slutter vest for Krokvatnet,
ved den sgrligste delen av planomradet. Den eksisterende veien, som gar helt inn til
planomradet, er en sidevei fra den eksisterende anleggsveien inn til @vre Kalvvatnet.
Forlengelsen vil her veere ca. 3,0 km frem til fgrste turbin.

Veilgsningene inn til planomradet er valgt med utgangspunkt i eksisterende veier i omradet for
mest mulig & redusere omfanget av nye veier.

Det er bare ngdvendig med mindre modifikasjoner pa E6, primzert & gke bredden i noen
svinger og muligens & heve noen lavspentledninger som krysser veien.

Interne veier i vindkraftverket vil ha en total veibredde pa 10 meter (veibane = 5 m, veiskulder
+ veigraft = 2,5 m x 2) og en total lengde pa ca. 32 km for begge alternativ. Nye veier frem til
de forskjellige delomradene innenfor planomradene er totalt pa ca. 7 km.

Veiene vil i utgangspunktet ikke bli brgytet i vinterhalvaret. Transport av personell til og fra
turbinene vil fortrinnsvis skje med sngscooter. Tidspunkt for planlagt vedlikeholdsarbeid,
seerlig det som involverer bruk at tyngre kjgretay, vil bli lagt opp i samarbeid med andre
brukere av omradet for best mulig a redusere eventuelle ulemper for disse brukerne.
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Det finnes ogsa et alternativ med adkomstvei til planomradet fra vest. Denne veilgsningen vil
bli vurdert i egen utredning.

4.4 Transport

Vindturbinene vil mest sannsynlig bli fraktet med skip til eksisterende kai i Mosjgen. Derfra gar
de pa egnet transportkjaretay, via E6 og anleggsveien inn til Kalvvatnanomradet, frem til
oppstillingsplassene. De bredeste og lengste enhetene som skal transporteres, vil sette en
begrensning til minimum veibredde og radius pa svinger.

Omrader i Mosjgen havn vil bli brukt til midlertidig oppbevaringsplass for vindturbinene og
lgfteutstyret.

Det vil daglig veere driftspersonell ved vindkraftverket, men ingen stgrre transporter hvis ikke
det kreves i forbindelse med vedlikehold eller utskifting av tyngre komponenter. Planlagt
vedlikehold, seerlig det som involverer bruk at tyngre Kjgretay, vil bli lagt opp i samarbeid med
andre brukere av omradet, for best mulig & redusere eventuelle ulemper for disse. Brayting
av vei vil bare skje i den grad det er ngdvendig for transport av tyngre reservedeler vinterstid.
Vanlig drift (transport av personell og mindre utstyr/deler) vil bli gjennomfart uten at veiene
brgytes. Veien skal stenges med bom (som i dag, rett ved EG6).

4.5 Nettilknytning

Vindkraftverket er planlagt tilknyttet eksisterende 300 kV nett mellom Kolsvik og Namskogan,
som gar gjennom den nordligste delen av planomradet. Se Figur 4-1 og Figur 4-2. Det
planlegges to interne 132 kV transformatorstasjoner og en 300 kV transformatorstasjon med
servicebygg. Disse vil vaere plassert pa tilnaermet samme sted for 3 og 5 MW alternativene.
Det interne nettet vil besta av 22 kV kabler som blir lagt i veien eller veiskulderen til det interne
veinettet. Noen steder blir flere kabler samlet i koblingsskap langs veien for & ga videre som
én starre kabel. Koblingsskapene blir ca. 2,5 m hgye med en grunnflate p& 1,6x1,6 m?. Fra
132 kV trafoene fgres kraften i 132 kV luftledning frem til 300 kV trafo i nord. Det vil bli totalt
ca. 14,7 km ny kraftledning. Deler av strekningen gar 132 kV ledningen parallelt med
eksisterende 300 kV ledning.

Figur 4-4 viser mulig utforming av intern 300 kV trafobygg og servicestasjon i nordre
delomréde. Bygningene vil samlet ha en grunnflate p& ca. 600 m?. Figuren gir antydninger om
starrelse. Arkitektur og utseende vil kunne avvike. Transformatorcellene, vist i murbygning bak
i bildet, vil bli starre og sannsynligvis uten tak.
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Figur 4-4. Eksempel pa 300 kV trafostasjon i parken (bildet viser Smgla trafostasjon).

132 kV transformatorstasjonene vil bli mindre; stasjonsbygningen blir mindre og det blir 1
transformatorcelle (i stedet for 2 som vist i Smglaeksemplet, dvs. at murbygningen bak blir
halvert). Bygningene vil samlet ha en grunnflate p& ca. 300 m?,

| tilknytning til transformatorstasjon i nordre delomrade planlegges det et 300 kV bryteranlegg
(utendgrsanlegg). Et eksempel pa bryteranlegg er vist i Figur 4-5. Eksempelet viser et anlegg
som er omtrent dobbelt s& stort som det som planlegges for Kalvvatnan vindkraftverk.

Figur 4-5. Eksempel pa 300 kV trafostasjon (bildet viser NEA kraftverk). Lengden pa utendgrsanlegget er
realistisk, men bredden er i starrelsesorden halvparten av hva figuren viser.
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5 Omradebeskrivelse

5.1 Beliggenhet

Det foreslatte vindkraftverket ligger helt sgrgst i Bindal kommune, som er Nordlands sgrligste.
Inngrepene vil ligge over tregrensen pa ca. 500-900 moh. Kommunen strekker seg fra kysten
og et godt stykke innover i fiellomradene mot Majavatn. Kommunens areal er pa 1262 kmz2. Pr.
1.1.2007 var innbyggertallet 1.692.

5 - a3

Figur 5-1 Oversiktsbilde. Satellittbilde fra www.norgeibilder.no

5.2 Geologi

I den nordlige delen av planomradet, omkring @vre Kalvvatnet bestar berggrunnen
hovedsakelig av kvartsmonzonitt. Sgr for kvartsmonzonitt-feltet er det granitt, med noe innslag
av glimmerskifer. | granittomradene forekommer tette, glasialt avrundete formasjoner og
mange vann. Bart fiell med stedvis tynt Igsmassedekke dominerer hele planomradet og
tilstatende omrader. Vi finner kun enkelte forekomster av tynn morene rundt vannene
(www.ngu.no/kart/arealis).
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Figur 5-2 Bilde naer Kalvvatn viser typiske landskapstrekk i hgyere omrader. Utsikt fra Krokvatnet mot
Gaaltoengaejsie-fjellet. Foto: Christine R. Wist, SWECO Grgner.

53 Klima og vegetasjon

Klimaet er kjglig oseanisk med til dels store nedbgrsmengder. | Terrdk, Bindal kommune
(ligger ved Tosenfjorden ca. 30 km vest for planomradet) er gjennomsnittlig arsnedbgr 1645
mm. Gjennomsnittstemperatur i januar er -3,5 grader, og i juli 13,0 grader. Det naeringsfattige
grunnfiellet gir karrig vegetasjon. | planomradet bestar vegetasjonen i hovedsak av gress- og
lyngarter, og i de lavereliggende omradene finner vi mye krattvegetasjon med innslag av
fiellbjark. Det forekommer ogsa furu og gran i de lavereliggende omradene.
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Figur 5-3 Typisk vegetasjon i lavereliggende omrader. Utsikt fra Kalvvassdalen mot Jarpetjahke, hvor det
er planlagt turbiner. Foto: Christine R. Wist, SWECO Grogner.

54 Arealbruk

Helgelandsregionen har en omfattende vannkraftutbygging, og de fleste vassdrag i
kommunen er ikke bergrt av slike naturinngrep. | Kalvvatnan-omradet er imidlertid
hovedvassdraget og en rekke mindre vann pavirket av vannkraft. Dette har stedvis en
betydelig visuell konsekvens for de enkelte omradene. Sterkt regulerte vann og innsjger med
store reguleringssoner i et apent landskap, fremstar som tydelige inngrep i hele omradet.
Dette gjelder blant annet @vre Kalvvatnet, Kalvvatnet, Nilsinetjgrnin, @vre og Nedre
Ringvatnet.

Det er ingen bebyggelse i planomradet. Det neermeste tettstedet er Namsskogan i Nord-
Trgndelag, ca. 15 km gst for omradet, og Bangstad i Bindal kommune ca. 20 km sgrvest for
omradet. Det ligger enkelte hytter i noen kilometers avstand rundt planomradet.

5.5 0-alternativet

Konsekvensene av tiltaket vurderes i forhold til forventet tilstand dersom tiltaket ikke
gjennomfgres, dvs 0- alternativ. O- alternativet innbaerer at det ikke bygges vindkraftverk i
omradet.

Det er gitt byggetillatelse til fire nye hytter i Kalvvatnan-omradet, som kan bli bygget dersom
vindkraftverket ikke blir realisert. Dette blir trolig hytter av samme standard som de
eksisterende hyttene i omradet, dvs. sma og enkle hytter.
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6 Statusbeskrivelse og verdivurderinger
6.1 Fauna
6.1.1 Fuglelivet og leveomrader for fugl

Planomradet for Kalvvatnan vindkraftverk er for en stor del gold, vindeksponert fiellhei, med
lite lasmasser, mye berg i dagen, og skrinn lavvokst vegetasjon som ikke gir gode skjul- og
reirlokaliteter for spurvefugl. Dette gjelder seerlig de hgyereliggende deler av planomradet, der
vindturbinene er tenkt plassert (Figur 6-1).

Figur 6-1 Omradene der vindturbinene er tenkt plassert, er i hovedsak gold, eksponert fjellhei. Bildet er tatt
12.7.07, der midtre turbinklynge pa Kalvfjellet er planlagt. Programmet Panoramamaker 3.0 er brukt til &
sette sammen bildet. Foto: Mats Finne, SWECO Grgner.

Det finnes ingen starre vatmarksomrader innenfor influensomradet til vindkraftverket. Mange
av fiellvannene i omradet (dvre Kalvvatnet, @vre Ringvatnet, Nilsinetjgrnin, Krokvatnet,
Kalvvatnet) er regulert og overfart til Kolsvika kraftverk i Bindal. Pa grunn av reguleringene, og
at fiellvannene generelt er neeringsfattige og haytliggende (500-800 moh.), gir de darlige
levevilkar for vanntilknyttede fuglearter som andefugl, vadere og lommer. | de lavereliggende
vannene Mellavatnet (311 moh.) og Kalvkruvatnet (270 moh.) er forholdene bedre for
vannfugl, og det er her observert blant annet siland og smalom (pers. medd. Fridtjof Plahte).

Under befaring i juli ble det i de hgyereliggende delen av planomradet observert steinskvett,
heipiplerke, fjeereplytt og fjellrype. I tillegg ble det observert sandlo i utkanten av den sgrlige
delen av planomradet vest for Krokvatnet.

| nedre deler av planomradet finnes lirype (under ca. 550 moh.), men bestanden varierende,
og arten ble ikke observert under befaring (pers.medd. Signar Berg-Hansen og Fridtjof
Plahte). Det er godt med fjellrypeterreng i omradet, og bestanden av fiellrype har veert relativt
hay de senere arene (pers. medd. Signar Berg-Hansen). Orrfugl er antagelig vanlig, mens
storfugl trolig finnes sporadisk i bjgrkeskogen omkring Kalvkruvatnet og Mellavatnet. Storfugl
er observert i fiellbjgrkeskogen nsermere Abjgravatnet. Svarttrost eller ringtrost ble observert i
lia gst for den planlagt nordligste vindturbinklyngen, ned mot @vre Kalvvatnet. Det hekker
sannsynligvis ogsa radvingetrost og gratrost i influensomradet for vindkraftverket.
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Av dagrovfugler er tarnfalk, fiellvak, jaktfalk og kongegrn vanlig i omradet (pers. medd. Fridtjof
Plahte, Antonio Poleo, Sveinung Raheim), men ble ikke observert under befaring. Det finnes
to kjente hekkeplasser for jaktfalk i neerheten av planomradet. Hekkeplasser for kongegrn og
fiellvak er ikke kjent (pers.medd. Sveinung Raheim). Havarn er observert i omradet, men
forekommer mer sporadisk og sjeldent. Havarna er vanlig hekkende ute ved kysten, og
observasjoner i omradet kan veere hekkende fugl pa nzeringssgk innover fiellet, eller yngre
uetablerte fugler som streifer over stgrre omrader.

6.1.2 Annen fauna i omradet

Vilt utover fugl ble ikke observert under befaring i juli.

Hoveddelen av planomradet dekkes av lavvokst skrinn fiellhei med mye berg i dagen, og
tetthet og artsmangfold av vilt er trolig lavt. Det finnes sannsynligvis bestander av de vanlige
smagnagerartene, hare, og de sma og mellomstore predatorene som lever av disse. Dette er i
farste rekke sngmus, rgyskatt og r@drev. Nordland har tyngdepunktet av den gjenlevende
fiellrevbestanden i Norge, men det er ikke noen kjent forekomst av fiellrev i fiellomradene
omkring Kalvvatnan. Jerv er vanlig forekommende i omradet, og det finnes streifdyr av gaupe
(pers. medd. Vilhelm Smalas, Per Johan Westerfiell).

@vre del av Abjgrdalen, helt opp mot @vre Kalvvatnet er gode sommerbeiteomrader for elg,
og i Naturbase (Direktoratet for naturforvaltning. http://www.dirnat.no) er det avmerket en
trekkvei for elg pa sarsiden av Mellavatnet. Det drives ogsa elgjakt i omradene rundt
Kalvkruvatnet og Mellavatnet.

6.1.3 Truete og sarbare viltarter

Fugl

Fuglearter pa den norske rgdlista (Norsk rgdliste 2006) som er observert i omradet, er
kongearn, fiellvak, jaktfalk og steinskvett. Alle de fire artene er plassert i kategorien neer truet
(NT). Jaktfalk er i tillegg en art Norge har et spesielt ansvar for, fordi en stor andel av den
europeiske bestanden hekker her.

Steinskvett er sveert vanlig forekommende i fiellet i bade Sgr- og Nord-Norge, men er i sterk
tilbakegang i lavereliggende biotoper som beitepavirket kulturlandskap og kystlynghei. Ikke
uventet er arten vanlig forekommende i hele planomradet for vindkraftverket over ca. 600
moh.

Det er flere kjente hekkelokaliteter for jaktfalk innen influensomradet til vindkraftverket.
Hekkeplasser for fiellvak og kongearn er ikke kjent.
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Annet vilt

Av kjente viltarter i omradet utenom fugl, er det kun jerv og gaupe som er pa den norske
redlista over truete og sarbare arter. Jerv er kategorisert som sterkt truet (EN) i den norske
radllista (Kalas m.fl. 2006) pa grunn av at antall reproduserende individer er vurdert & veere
under 250. Gaupe er vurdert som sarbar (VU). Det er fa reproduserende individer, men
bestanden har kontakt og utveksling av individer med den svenske bestanden, som er
vesentlig starre.

Jervebestanden har veert i vekst de siste 10-arene. Bestandsmalet bestemt av norske
myndigheter er na nadd i alle rovviltregionene i landet, og det er apnet for lisensjakt pa jerv.
Planomradet for vindkraftverket ved Kalvvatnan er mye utbygd, og det er trafikk pa
anleggsveien i forbindelse med inspeksjon av vannkraftanlegg, turisme og reindrift. Jerven er
sky og foretrekker omrader med lite menneskelig ferdsel. En buffersone langs veien, dammen
og reindriftsanlegget benyttes trolig mindre enn de omkringliggende omrader. Planomradet
vurderes derfor ikke som viktig for jervebestanden i regionen, og er ikke verdisatt.

Det finnes streifdyr av gaupe i omradet, men skogen er gaupas primeere habitat. Planomradet
vurderes ikke som viktig for gaupebestanden i regionen.

6.1.4 Verdisetting fauna

Jaktfalk er karakterisert som neer truet pa den norske radlista. Den klarer ikke & bygge sine
egne kvistreir, og har derfor fa valgmuligheter nar det gjelder reirplass. Vanligvis kan den bare
benytte ravnereir. Som vinterhekkende fiellfugl uten evne til & bygge egne reir, er jaktfalken
sveert utsatt. | &r med manglende reirtilbud star falken over hekking selv om matsituasjonen
god. Tradisjonelle reirlokaliteter er derfor seerlig viktige (Tgmmeraas 1991).

Dagrovfugl som kongegrn, vaker og falker jakter i hovedsak i lavalpin sone og i
fiellbjgrkeskogen. Tettheten av byttedyr er langt hgyere der enn i mellomalpin og hgyalpin
sone. Selv om jaktfalken er en rypespesialist, og i noe grad tar fiellrype hayt til fjells, er
hoveddelen av jaktsgket i den lavereliggende delen av fiellet og i bjarkebeltet. Pa grunn av
neerhet til flere kjente reirlokaliteter for jaktfalk vurderes det lavereliggende omradet, under ca.
700 moh. mellom Kalvfiellet og Jarpetjanke a veere av middels verdi.

Mellavatnet og Kalvkruvatnet med naeromrader har et rikere mangfold av fugl sammenlignet
med omradene omkring, som er artsfattige. Her hekker en del arter knyttet til vann og
fiellbjgrkeskog, men det er ingen kjent forekomst av truete eller sarbare arter. Det er trekkvei
for elg pa sgrsiden av Mellavatnet. Omradet vurderes a ha lokal verdi, og verdien settes til
liten.

De @vrige omradene innenfor influensomradet til vindkraftverket er hgyereliggende,
vindeksponerte omrader med middels til lite vegetasjonsdekke. Disse omradene er vurdert
som typiske er for mellom- og hgyalpin sone i landsdelen, og er ikke verdisatt.
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6.2 Flora og naturtyper

6.2.1 Generelt om naturtyper og vegetasjonen i omradet

Influensomradet for vindkraftverket er i all hovedsak over skoggrensen, og i lavalpin sone. Det
finnes partier med fjellbjgrkeskog langs Mellavatnet og Kalvkruvatnet opp til ca. 400 moh. Den
lavalpine sonen gar fra ca. 400 moh. opp til ca. 800 moh. De hgyestliggende vindturbinene vil
ligge i overgangen til mellomalpin sone. Grensen for mellomalpin sone trekkes der lyngen ikke
lenger preger lesidene.

Mens vegetasjonssoner (boreal skog, lavalpin, mellomalpin osv.) beskriver gradienten fra sgr
til nord og hgyde over havet, beskriver vegetasjonsseksjonene gradienten fra kyst (fuktig, mild
vinter) til innland (tert, kald vinter). Planomradet ligger pa grensen mellom klart oseanisk
seksjon (02) og svakt oseanisk seksjon (O1).

Berggrunnen i omradet er granitt i sgr og kvartsmonzonitt fra Nilsinetjgrnin og nordover.
Granitt er en sur bergart som er tungt eroderbar, og gir darlige betingelser for plantevekst.
Kvartsmonzonitt forvitrer noe lettere, og gir et bedre grunnlag for plantevekst enn
granittomradene (Figur 6-2). Man kan se et klart skille i vegetasjonsdekningen mellom de to
bergartene. | Kalvfjellet, rett nord for Kalvvatnet er det ogsa et mindre omrade som bestar av
glimmerskifer ispedd kalkrike marmorlag (pers. medd. Arne Solli). Denne berggrunnstypen er
mer kalkrik og lettere eroderbare, og gir derfor gode betingelser for plantevekst.

rln - - i

Figur 6-2 Bildet er tatt fra Kalvfjellet mot Nilsinetjgrnin den 12.07.07. Midt pa bildet kan man tydelig se et
skille i vegetasjonsdekningen. Det er mer fjell i dagen i gst, der det er granitt i berggrunnen, enn i vest der
det er Kvartsmonzonitt, som er lettere eroderbar. Programmet Panoramamaker 3.0 er brukt til & sette
sammen bildet. Foto: Mats Finne, SWECO Grgner.

Omradet bestar i hovedsak av ngysom fjellvegetasjon med mye berg i dagen. Pa fiellrabbene
og i mellomalpin sone fantes greplyng-lav/moserabb (R1), dvergbjgrk-kreklingrabb (R2), og
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grasrabbe (R5, Fremstad 1997). | omradet med glimmerskifer nord for Kalvvatnet var det
mindre lokaliteter av reinrose-gras-lavrabb (R3) og reinrose-kantlyng. | lesidene er dominerer
bldbaer-blalynghei og kreklinghei (S3). | sngleiene var det i hovedsak musegre- og fattig
mosesngleie (T4 og T5).

6.2.2 Truete arter og typer

Det er ikke registrert noen truete vegetasjonstyper, eller truete karplanter, lav- eller mosearter
i planomradet for vindkraftverket (Jfr. Fremstad & Moen 2001 og Norsk Radliste).

| DN’s veileder for kartlegging av verdifulle naturtyper er det to typer som er seerlig aktuelle a
kartlegge i fiellregionen — fossesprut-vegetasjon og kalkrike omrader i fiellet. Det ble ikke
registrert omrader med fossesprut-vegetasjon, men enkelte mindre omrader med reinrose-
gras-lavrabb, som tyder pd mer baserikt jordsmonn i omradet med glimmerskifer ved den
planlagte, midterste "vindturbinklyngen” nord for Kalvvatnet (se temakart Vedlegg 1).

6.2.3 Verdisetting vegetasjon og naturtyper

Innenfor omradet med glimmerskifer ved midterste vindturbinklynge finnes det stedvis noe
kalkrik grunn, og disse omradene har en viss botanisk verdi. Fordi lokalitetene er s sma i
utstrekning, og fordi kalkrike omrader i fjellet er relativt godt representert i kommunen og
regionen for gvrig, er omradet ikke vurdert & ha verdi for naturmiljg.

04.03.2008
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7 Pavirkning og konsekvenser vindkraftverk

7.1 Eksisterende kunnskap om vindkraft og fugl

Fordi det er et seerlig fokus pa effekten av vindkraft pa fugl har vi tatt med en generell
oppsummering av kunnskapsstatus nar det gjelder dette.

7.1.1 Anleggsfase

| anleggsperioden vil effekten av en vindkraftutbygging veere mye lik annen type utbygging.
Det vil veere stor aktivitet i omradet, med vegbygging, etablering av fundamenter og transport
0g reising av vindturbiner. Konsekvensen av denne aktivitet vil variere mye mellom fuglearter,
og vil avhenge av nar pa aret arbeidet foregar. Dersom anleggsvirksomheten utfares i
hekkesesongen (april — august) vil arbeidet pavirke langt flere arter enn om anleggsarbeidet
gjennomfgres utenom hekkesesongen. For fugl med reirplass i neerheten av steder hvor
anleggsarbeid foregar, vil dette kunne virke sa forstyrrende at hekkingen mislykkes.

Fugl som hekker utenfor en buffersone pa 1-2 km fra planomradet vil trolig ikke bli vesentlig
forstyrret. Bredden pa buffersonen vil variere mellom arter.

Anleggsvirksomheten vurderes a ha liten effekt pa trekkende fugl, sa sant ikke omradet
representerer et viktig rasteomrade under trekket.

7.1.2 Driftsfase

Vindkraftprosjekters virkning pa fuglefaunaen kan deles inn i fglgende effektkategorier:
e Direkte arealbeslag av leveomrader: Yngleomrader, rasteplasser mm.

e Indirekte arealbeslag - forstyrrelser av turbinene og av gkt menneskelig aktivitet i
omradene.

¢ Kollisjoner mellom fugl og vindturbinbladene.

o Barriereeffekter (hindringer for fuglers flukt mellom forskjellige omrader), med
fragmentering av leveomrader som resultat.

Direkte tap av areal

Starrelsen pa det nedbygde arealet som fglge av vindkraftutbyggingen er begrenset, og
vanligvis ikke en vesentlig negativ faktor sammenlignet med de andre punktene som er
diskutert. Det direkte arealtapet kan fa betydning hvis vindturbiner, veier eller annen
infrastruktur bygges pa steder med spesielt verdifulle biotoper for fugl.
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Forstyrrelse — indirekte effekter

Graden forstyrrelse en vindkraftutbygging medfarer vil variere avhengig av art, sesong og
forholdene pa det aktuelle stedet. Studier av de samme artsgrupper i tilsynelatende likt habitat
har gitt varierende resultater mht. om vindkraftverk virker negativt inn pa tettheten av
hekkende fugl, eller bruken av omrader til fadesgk. Enkelte studier har funnet negative
effekter, som reduksjon i bruksfrekvens og unngaelse av omrader, men en lang rekke studier
har ikke klart & dokumentere endring far og etter en utbygging, eller mellom vindkraftomradet
og kontrollomrader (Langston & Pullam 2003).

Pa Smagala er det bygget et stort vindkraftverk (68 vindturbiner) i et omrade som har bortimot
den tetteste hekkebestanden av havgrn i Norge. Her er det observert vellykket hekking av
havearn innenfor planomradet for vindkraftverket 1,0 og 1,2 km fra neermeste vindturbin
(pers.medd. Arne Follestad). Ogsa annen kunnskap om havarn tilsier at denne arten har evne
til & tilpasse seg nye omgivelser med betydelig aktivitet, men det ser ut til at reirlokalitet bar
veere minst 1,0-1,5 km til neermeste vindturbin (Follestad mfl. 2005). Selv om havarn pa
Smagla fortsetter a bruke det utbygde omradet, har hekkebestanden blitt redusert etter
utbyggingen. Fgr utbyggingen i 2003 var det trolig 19 hekkende par tett inntil
utbyggingsomradet, og per 2006 har minst 5 par forlatt omradet uten at det er registrert
nyetableringer i naerheten (Follestad mfl. 2007).

| tillegg til vindturbiner, nye veier og bygninger er gkt menneskelig ferdsel et forstyrrende
element som falger av vindkraftutbyggingen. Dette vil veere tilfelle bade i byggefasen og i
driftsfasen, knyttet til vedlikehold og kontroll av anlegget. Smalom og andre lomarter regnes
for & veere sarbare for slike forstyrrelser, da deres reir ligger sveert pent til og eggene er
sveert utsatt for predatorer dersom de skremmes fra reiret. Smalom plasserer reiret i
vannkanten, og vegbygging o.l. vil ogsa kunne medfare endret vannstand, noe som virker
sveert negativ for lommens hekkeresultat.

Kollisjoner

Kollisjonsfare for fugl er knyttet til flygende fugler i omradet. Flygende fugler som nsermer seg
vindturbinene kan enten

e endre flygeretningen horisontalt eller vertikalt, og passere pa siden av eller over
vindturbinene, eller

e passere mellom turbinene.

De fuglene som endrer flygeretning enten horisontalt eller vertikalt, oppfatter turbinene som en
barriere, men unngar uten store atferdsendringer & utsette seg for noen risiko. Kun de fuglene
som passerer mellom turbinene vil veere utsatt for & kollidere med turbinene, og det er
individene som flyr i rotorhgyden som vil vaere mest utsatt for & kollidere med turbinene. En
undersgkelse av fuglenes trekkmgnster omkring en "off shore” vindpark med 80 vindturbiner
(innbyrdes avstand 560 meter) i Danmark viste at langt de fleste fuglene (70-80%) endret
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flygeretning nar de neermet seg parken. Avbgyningen i flygeruten skjedde langt fra de
naermeste vindturbinene (400 — 1000m). Endringen i retning var mer tydelig om dagen enn om
natten, noe som tyder pa at flere fugler flyr gjiennom parken under forhold med darlig sikt enn
nar det er god sikt. Det vil altsa veere starre kollisjonsfare for fugl som flyr om natten eller i veer
med darlig sikt. | denne undersgkelsen ble det ikke registrert kollisjoner mellom fugl og
vindturbiner (Kjeer Christensen & Hounisen 2005).

Mark Desholm og Johnny Kahlert ved Danmarks Miljgundersggelser, Rgnde har ogsa studert
kollisjonsfaren mellom fugl og vindturbiner ved en off-shore vindpark i @stersjgen.

(http:/ /news.bbc.co.uk/go/pr/fr/-/2/hi/science/nature/4072756.stm). Det er antatt at
mindre enn 1 % av fuglene som flyr gjennom en vindpark er i fare for & kollidere med
turbinbladene. Dette er selvsagt avhengig av hvor mange turbiner fuglene passerer, men det
indikerer en lav risiko. Desholm mener ut fra studiene at tunge fugler er mer utsatt for
kollisjoner enn mindre sjgfugl, da de har vanskeligere for & endre kurs.

Registreringer i vindparken pa Smgla 2003-2006 tyder ogsa pa at kollisjonsfaren er reell for
store fugler som havern. P4 Smagla er det meget stor tetthet av hekkende havern, og det er
dokumentert at 10 havarn er drept etter kollisjon med vindturbiner i perioden 2003-2006
(Follestad mfl. 2007).

Resultatene av havgrnstudiene pad Smgla viser ogsa at ungene i liten grad kommer nzer
turbinene i den tida de fortsatt mates av foreldrene. Dette skyldes at ungenes bevegelser
styres av fra hvilken retning de voksne fuglene kommer inn med mat. Observasjoner av
havgrnas seileflukt og luftstreammer viser at havarna kan vaere utsatt for kollisjonsrisiko som
falge av kombinasjonseffekter av naturlige luftstrammer og turbulens fra turbinbladene.
Fuglene seiler pa oppadgaende luftstrammer over bratte fiellsider og slipper seg innover fjellet
i spesielle situasjoner. Dersom det star turbiner ute ved kanten, kan det skape turbulens som
pavirker luftstrammene sa kraftig at fugler dras inn i rotorsirkelen eller at de blir presset hardt
nedover og blir slatt i bakken av luftstrammer. Dette er forelgpig darlig undersgkt (A.
Follestad, pers. medd.).

Hoy dadelighet som falge av kollisjoner med vindturbiner er dokumentert for flere starre
dagrovfugler og gribber ved Altamont Pass i California, og i Tarifa og Navarra i Spania
(Langston og Pullam 2003). Dette er omrader med meget hay tetthet av fugl, og vindkraftverk
med sveert mange vindturbiner (Altamont har >7000 vindturbiner, Tarifa har 256, og Navarra
har 400 turbiner). Det er gjort undersgkelser av populasjonseffekten for kongegrn i Altamont
Pass, og de forelagpige resultatene tyder pa en nedgang i kongegrnbestanden i omrade, og at
dette i alle fall delvis skyldes forhgyet dgdelighet etter kollisjon med vindturbiner.

Kollisjonsrisiko per vindturbin er beregnet i en del studier og varierer fra 0-0,48 rovfugl per
turbin og ar (Erickson mfl. 2001). | Altamont Pass Wind Resource Area har tapstallene ligget
pa 0,10 dade rovfugl per turbin og ar, mens tilsvarende tall pa Smgla for havern er 0,15 dade
individer per turbin og ar.
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Oppsummering

Etablering av mange vindturbiner i omrader med hgy tetthet av store hekkende fuglearter med
darlig mangvrerbarhet (havarn, kongegrn, store gribber), eller steder med stort antall
trekkende fugl har resultert i mange kollisjonsdrepte fugler. Trekkende arter med darlig
mangvrerbarhet (for eksempel svaner, gjess, store dagrovfugler) vil seerlig lgpe en risiko for
kollisjon med vindturbiner hvis de trekker om natten eller i veer med darlig sikt.

Av studier som har undersgkt mangfoldet av hekkende arter a)ymed gkende avstand fra et
vindkraftverk, b)fgr og etter etablering av et vindkraftverk, eller c)sammenlignet
vindparkomradet med kontrollomrader i naerheten, har flertallet ikke pavist reduksjon i
mangfoldet av hekkende arter. Av undersgkelser som er gjort i omrader brukt spesielt til
fedesgk eller annet opphold, har noe flere pavist reduksjon i bruk etter en vindkraftutbygging,
men ogsa her varierer resultatene (Langston & Pullam 2003).

Etter giennomgang av en del review artikler med hensyn til fugl og vindkraft er hovedinntrykket
at bortsett fra for enkelte arter og under spesielle forhold, vil det mest konfliktfylte i forhold til
fuglelivet ved en vindkraftutbygging ikke veere vindturbinene, men den totale belastningen
utbyggingen fgrer med seg. Dette bestar i mye stgy og hgy menneskelig aktivitet i
utbyggingsfasen, og som regel en forhayet menneskelig aktivitet ogsa i driftsfasen,
sammenlignet med tilstanden fagr utbyggingen av omradet.

7.2 Pavirkning for fugl av Kalvvatnan vindkraftverk

7.2.1 Anleggsfasen

| anleggsperioden vil effekten av en vindparkutbygging veere lik andre typer utbygging. Det vil
veere stor aktivitet i omradet, med veibygging, etablering av fundamenter og transport og
reising av vindturbiner. Den negative pavirkningen disse aktivitetene medfarer, vil variere mye
mellom fuglearter, men vil ogsa avhenge av nar pa aret arbeidet foregar. Dersom
anleggsvirksomheten utfares i hekkesesongen (april — august) vil arbeidet pavirke langt flere
arter enn om anleggsarbeidet gjennomfgres utenom hekkesesongen. Rovfugler som
kongegrn, jaktfalk, tarnfalk, og fjellvak er vare for forstyrrelser under hekkeforberedelsene.
Selv om de taler lite forstyrrelse under selve hekkingen, er de som regel mer tolerante etter at
de har lagt seg pa reiret. Hvis de blir forstyrret under hekkeforberedelsene vil de sky omradet.
Jaktfalk gar sveert tidlig til hekking (Temmeraas 1991). Fordi anleggsarbeidet ikke vil starte far
det meste av sngen er tint om varen, vil jaktfalken trolig ligge pa reir nar arbeidet starter, og
fare for negative effekter blir derfor redusert.

Fugl som hekker utenfor en buffersone pa 2-3 km fra planomradet vil trolig ikke bli vesentlig
forstyrret. Bredden pa buffersonen vil imidlertid kunne variere avhengig av art. De to
neermeste av de kjente reirplassene til jaktfalk i omradet vil kunne pavirkes noe av
anleggsarbeidet. Jaktfalken har som regel flere alternative reirplasser som den bruker
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vekselvis. Det tredje kjente reiret i omradet tilhgrer mest sannsynlig samme par, og kan
benyttes hvis forstyrrelsen av anleggsarbeidet blir for stor.

Den lavereliggende delen av omradet (<700 moh.), som fungerer som det primaere
jaktomradet for blant annet jaktfalk, fiellvak og kongegrn, vil bli pavirket av veibygging,
byggingen av de lavest lokaliserte vindturbinene, samt trafo-stasjon og driftsbygg. Graden av
forstyrrelse vil trolig variere en del gjennom anleggsfasen. Sonen naermest byggeomradene vil
bli sterkest pavirket, men den negative effekten ventes a avta raskt med gkende avstand, slik
at store deler av omradet vil kunne brukes som far, ogsa under anleggsarbeidet.

Pavirkningen pa reirplass og jaktomrade til jaktfalk i anleggsfasen vurderes som middels
negativ.

Det verdisatte omradet ved Mellavatnet og Kalvkruvatnet ligger et stykke lavere enn
utbyggingsomradet, slik at det i stor grad blir skjermet for stgy. Det vurderes at fuglefauna og
elg vil bli ubetydelig pavirket av anleggsarbeidet.

7.2.2 Driftsfasen

Den lavereliggende delen av planomradet er verdisatt som jaktomrade for rovfugl, og spesielt
jaktfalk, fordi det finnes flere kjente reirplasser i neerheten. Bade kongegrn, jaktfalk og fiellvak
jakter primeert i fiellskogen, og opp til lavalpin sone, der byttedyrtettheten er stgrst. Jaktfalk,
som er rypespesialist, jakter noe hgyere enn de to andre artene.

Det antas at bade kongegrn, jaktfalk og fiellvak fortsatt vil bruke vindkraftomradet og
neeromradene i driftsfasen, men at deler av omradet blir forringet som fglge av utbyggingen.
De hayereliggende omradene (>700 moh.), der de fleste vindturbinene vil bli lokalisert, er
neeringsfattige omrader med lav byttedyrtetthet, og dermed av mindre verdi for rovfugl. Det vil
veere en buffersone omkring vindturbiner og andre tekniske installasjoner, som vil bli mindre
brukt etter en utbygging. Denne buffersonen vil bli smalere i lgpet av noen ar, ettersom dyra
tilvennes de nye inngrepene. Pa grunn av at omradet er delvis utbygd fra far, er dyrelivet til en
viss grad tilpasset menneskelig aktivitet og tekniske installasjoner knyttet til vannkraft, turisme
og reindrift. Endringen i leveomradet blir derfor ikke like stor som hvis omradet hadde veert
ubergart.

Erfaringer fra andre vindkraftverk i inn- og utland tilsier at det er en reell fare for gkt dgdelighet
som fglge av kollisjoner mellom rovfugl og vindturbiner (se kap.7.1). Dette gjelder i farste
rekke store fugler med darlig mangvrerbarhet, og nar turbinene er plassert i store fugletrekk
eller i omrader som er mye benyttet av fugl av andre grunner. Vindkraftverket ved Kalvvatnan
faller ikke inn under disse kategoriene, og risikoen for kollisjoner vurderes som moderat.

Pavirkningen péa de kjente reirplassene for jaktfalk vil kun bli indirekte, gjennom forringelse av
jaktomrader i nseromradene og mulig gkt dadelighet som falge av kollisjoner med vindturbiner.
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Som fglge av forringelse av jaktomrade for jaktfalk, og mulig gkt dadelighet, vurderes det at
vindkraftverket vil ha middels negativ pavirkning pa det verdisatte omradet i den
lavereliggende delen av influensomradet (< ca. 700 moh.).

Mellavatnet og Kalvkruvatnet med omkringliggende fjellbjgrkeskog har rikere fugleliv enn
omradene rundt. Det er farste rekke ender og smalom knyttet til vann, og spurvefugl og
hansefugl knytta til skogen omkring. Omradet vil ikke direkte bergres av veier, vindturbiner
eller bygninger. Fordi omradet ligger et stykke lavere enn utbyggingsomradet blir det i stor
grad skjermet for stay fra turbiner og den gkte menneskelige aktiviteten i omradet. Det er
pavist kollisjoner mellom vindturbiner og de fleste fugle-grupper, inklusive lommer, andefugl,
spurvefugler, og hansefugl, men disse regnes ikke for & vaere de mest utsatte gruppene. Vi
vurderer at vindkraftverket vil f& ingen pavirkning for dette omradet.

7.3 Pavirkning for vilt utenom fugl for Kalvvatnan vindkraftverk

For viltet er effektene av vindkraftverket fglgende:
e Direkte arealbeslag og tap av leveomrader.
o Forstyrrelse og skremmeeffekter av vindturbinene og gkt menneskelig aktivitet
(indirekte arealtap).
e Barriereeffekter og fragmentering av leveomrader som fglge av direkte eller indirekte
arealbeslag.

7.3.1 Pavirkning i anleggsfasen

Ved tekniske inngrep og anleggsvirksomhet er det tilstedeveerelsen av mennesker og
bevegelser som vekker sterkest frykt hos dyr (Aanes mfl. 1996). Bade stgy og menneskelig
aktivitet vil veere starst i anleggsfasen. | anleggsfasen vil dette vaere mer uforutsigbart og
varierende enn i driftsfasen, og effekten blir sterre ogsa av den grunn.

Av ville klauvdyr er det i farste rekke elg som vil kunne bli pavirket. Elg har stor evne til &
tilpasse seg menneskelig aktivitet og pavirkning. Elgtrekket sgr for Mellavatnet vil trolig ikke
pavirkes, mens de hgyereliggende sommerbeitene i omradet pavirkes i noen grad.

Av rovdyr vil i farste rekke gaupe og jerv pavirkes. Planomradet vurderes ikke & veere spesielt
viktig for disse artene, og pavirkningen er derfor ikke vurdert.

Bortsett fra omradet omkring Mellavatnet og Kalvkruvatnet, der det er trekkvei for elg, er ingen
omrader verdisatt pa bakgrunn av forekomst av vilt utenom fugl. For verdisetting av omradet
ved Mellavatnet og Kalvkruvatnet, se kapittel om fugl (kap.7.2).
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7.3.2 Pavirkning i driftsfasen

Det direkte arealbeslaget som fglge av veier oppstillingsplasser, fundament for vindturbinene,
administrasjonsbygg og trafostasjon, representerer et begrenset areal, og vil fa liten betydning
sa lenge ikke spesielt verdifulle omrader nedbygges.

Som i de fleste tilfeller av konsekvensvurdering i utbyggingssaker er det det indirekte
arealbeslaget som har stgrst betydning, og som det er vanskeligst & vurdere omfanget av. Elg
er kjent for & ha stor tilpasningsevne i forhold til menneskelig aktivitet. Dyr som trekker forbi
Kalvkruvatnet og Mellavatnet, og som trolig beiter pa snaufjellet om sommeren, vil trolig bruke
omradene i samme grad etter en eventuell utbygging.

Av rovdyr vil i farste rekke gaupe og jerv pavirkes. Planomradet vurderes ikke a vaere spesielt
viktig for disse artene, og pavirkningen er derfor ikke vurdert.

Bortsett fra omradet omkring Mellavatnet og Kalvkruvatnet, der det er trekkvei for elg, er ingen
omrader verdisatt pa bakgrunn av forekomst av vilt utenom fugl. For inngrepenes pavirkning
pa dette omradet, se kapittel om fugl (kap.7.2).

7.4 Pavirkning for flora og naturtyper av Kalvvatnan vindkraftverk

Innenfor omradet med glimmerskifer i Kalvfiellet er det stedvis forekomst av en del kravfulle
arter, som for eksempel reinrose. Dette kan karakteriseres som naturtypen kalkrikt omrade i
fiellet. Lokaliteten er for liten til at den er verdisatt, og er i tillegg godt representert i kommunen
og regionen for gvrig. Vindturbiner og veier er planlagt plassert i utkanten av glimmerskifer-
omradet, se (Figur 7-1).
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Figur 7-1 Viser vindturbiner og planlagte veier
med 3 MW alternativet (rede turbinlokaliseringer
og brune veier) og 5 MW alternativet (gule
turbinlokaliseringer og svarte veier) i forhold til
omradet med glimmerskifer i berggrunnen
(omradet med gul farge) i Kalvfjellet. Utbredelse
av bergartene er reprodusert fra NGU sin
nettside Arealisdata pa nett
(http://lwww.ngu.nolkart/arealis/) .
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7.5 Konsekvenser av vindkraftverket pa naturmiljget samlet

| konsekvensvurderingen tas det utgangspunkt i de verdisatte omradene som er beskrevet i
kap.6.1.4 og 6.2.3. Omradet omkring Kalvkruvatnet og Mellavatnet (lokalt viktig for fugl), og
omradet i Kalvfiellet (kalkrikt omrade) er ogsa vist pa temakartet i vedlegg 1. Reirplasser for
jaktfalk er unntatt fra offentlighet, og lokalisering av disse er derfor ikke beskrevet i detal;j eller
avmerket pa kart. Jaktomrader for rovfugl er definert som fjellbjerkeskogen og lavalpin sone.
Dette blir store deler av omradet, og inkluderer ogsad omradet omkring Kalvkruvatnet og
Mellavatnet. Dette omradet er ikke avmerket pa temakartet.

Konsekvensgradering felger av verdivurdering og vurdering av pavirkning gjort i foregaende
kapitler. Konsekvensvurdering gjgres kun for driftsfasen. Den samlete konsekvensen for
naturmiljg er vurdert til middels negativ (Tabell 7-1). | den samlete konsekvensen er
jaktomradet for rovfugl vektlagt fordi det ligger mer sentralt i utbyggingsomradet enn omradet
omkring Kalvkruvatnet og Mellavatnet.

Tabell 7-1 Konsekvensvurdering av Kalvvatnan vindkraftverk.

Beskrivelse Verdi Pavirkning Konsekvens
Omradet omkring Liten verdi Ingen Ubetydelig
Kalvkruvatnet og

Mellavatnet

Jaktomradet for Middels verdi Middels negativ Middels negativ
rovfugl i fiellskog og

lavalpin sone

Resterende del av Ikke verdsatt - -

planomradet

Oppsummert konsekvensvurdering for naturmiljg av Kalvvatnan Middels negativ
vindkraftverk

7.6 Vurdering av konsekvens ved valg av 3 MW og 5 MW
vindturbiner

Valg av 3 MW eller 5 MW vindturbiner vil etter var mening bare pavirke naturmiljg gjennom en
mulig effekt pa dgdelighetsrisiko som falge av kollisjon med rotorbladene.

Bruk av 3 MW vindturbiner innebeerer flere, men mindre vindturbiner, med lavere navhgyde og
kortere rotorblader enn 5 MW lgsningen. | Smalwood & Thelander (2004) sin studie av
dagdelighet i vindparkene i Altamont Pass, California, konkluderer de med at et av de viktigste
tiltakene vil veere a skifte ut sma vindturbiner med starre. De anbefaler at turbinbladene skal
rotere hgyere enn ca. 30 m over bakken. Mange av turbinene i Altamont Pass er relativt
gamle, og har helt andre mal enn de som er aktuelle i Kalvvatnan vindkraftverk. En 3 MW
turbin som er aktuell & bruke i Kalvvatnan vil rotorbladene rotere i haydelaget 60-150 m over
bakken. Tilsvarende for en 5 MW turbin vil vaere 55-185 m over bakken. En 5 MW turbin vil
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dermed ha rotorblader naermere bakken (5 m) enn en 3 MW turbin, og i tillegg hgyere (35 m)
enn en 3 MW turbin. Vi har derfor ikke grunnlag for a si at det er forskjellig kollisjonsrisiko med
fugl for de to aktuelle turbintypene for Kalvvatnan vindkraftverk.

Et annet punkt som ble trukket frem i studien av avbgtende tiltak i Altamon Pass (Smalwood &
Thelander 2004), var a sette vindturbinene sa tett som mulig, slik at omradet ga inntrykk av &
veere "opptatt”, og at fugl av den grunn velger a fly utenom istedenfor gjennom turbinomradet.
Ved 5 MW lgsningen vil det veere lengre avstand (ca. 500 m.) mellom turbinene enn ved 3
MW Igsningen (ca. 300 m). Dette kan medfare at flere fugler flyr giennom omradet og at risiko
for kollisjon dermed gker.

| sum vurderes konsekvensen av 3 MW lgsningen ikke forskjellig fra 5 MW Igsningen verken i
anleggs- eller driftsfasen. 3 MW Igsningen vurderes som marginalt bedre enn 5 MW Igsningen
for naturmiljg fordi det antas at flere fugl vil velge & fly utenom vindturbinklyngene ved en
tettere turbinplassering.
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8 Pavirkning og konsekvenser kraftledning og
transformatorstasjon

De verdisatte omradene for naturmiljg i influensomradet til Kalvvatnan vindkraftverk er i all
hovedsak verdivurdert pa grunn av fuglelivet. Det verdisatte omradet omkring Mellavatnet og
Kalvvatnet har ogsa trekk av elg pa vei til sommerbeite, med elg vurderes ikke & bli pavirket
negativt av kraftledninger. | kapittelet om pavirkning av nett og transformatorstasjon vil vi kun
vurderer effekter i forhold til fugl.

8.1 Generelle kunnskaper om effekt av kraftledning pa fugl

Kunnskapen om kraftledningers virkninger pa fugl er godt undersgkt og dokumentert. Fug! blir
skadd eller drept enten ved stramgjennomgang (elektrokusjon) eller ved kollisjon. At
ledningstrekk er viktigste rapporterte dgdsfaktor for bl.a. hubro skyldes i liten grad kollisjoner,
men primaert streamgjennomgang ved postering pa hgyspentmastene (Bevanger & Overskaug
1998). Det er nesten utelukkende kraftledninger pa under 66/132 kV som tar livet av fugl pa
den maten. Pa slike og starre ledninger er avstanden mellom stremfgrende linjer, og
stremfarende liner og jord, sa stor at denne risikoen er liten. Ledningen i Kalvvatnan
vindkraftverk er 132 kV og har en faseavstanden som gjgr at det ikke er risiko for at fugl der
ved elektrokusjon.

All fugl i flukt er utsatt for linekollisjoner. Av totalt 245 arter som pa verdensbasis er registrert
som ledningsoffer, dominerer ender (24 %) og vadefugl (40 %) statistikken i antall (Bevanger
1998). Generelt er uerfarne ungfugler mest utsatt, men for arter som er tilpasset hgy avgang
hos ungfugl kan ekstra dgdelighet hos voksne ha stgrre bestandsmessige konsekvenser. Ikke
minst gjelder dette mange truete arter, som omfatter mange store arter med naturlig lav
reproduksjonsrate.

For fugler flest er kollisjonsrisikoen liten i god sikt, men take, regn og marke gker faren
vesentlig. Dette er pavist for bl.a. hansefugl og ender. Store fugler som mangvrerer tungt, for
eksempel svaner og traner, kolliderer derimot ofte ved hgylys dag (Anderson 1978, Albu
1983). Andre fuglegrupper som pga. vingeformen mangvrerer darlig (seerlig hansefugl, ender
og lommer) har vist seg a vaere seerlig utsatt for kollisjoner (Bevanger 1998). | tillegg er arter
som tilbringer mye tid i flukt, som bl.a. rovfugl og maker kollisjonsutsatte (Andersen-Harild &
Bloch 1973).

En annen faktor som pavirker kollisjonsrisiko i stor grad er hvordan kraftledninger legges i
forhold til topografien i omradet. Fugl har lett for & fglge dominerende ledelinjer i terrenget,
som kystlinjer, dalfarer og elvedaler. Ledninger som gar pa tvers av disse er utsatt.

Aktiviteten i anleggsperioden vil fgre til habitatinngrep og forstyrrelser av fuglelivet.
Vedvarende trafikk kan fare til at de mest sky fugleartene oppgir hekkinga, og kan hindre
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nagdvendig ro ogsa for rastende fugl pa trekk. Overvintrende fugl vil vaere ekstra sarbare for
forstyrrelser i kuldeperioder.

8.2 Pavirkning pa fugl av kraftledning og transformatorstasjon

Det er planlagt a bygge til sammen ca. 14,7 km ny kraftledning i omradet, og 3
transformatorstasjoner. Et av dem med tilhgrende servicebygg og utendgrs bryteranlegg.
Ledningen vil ikke ga i habitater med spesielt hgyt mangfold eller hgy tetthet av fugl.
Ledningen vil ikke krysse det verdisatte omradet for fugl ved Kalvkruvatnet og Mellavatnet, og
vurderes ikke & pavirke dette omradet. Ledningen krysser gjennom omrader som er verdisatt
pa grunn av hekkende jaktfalk i omradet.

Ledningen vil i hovedsak ga langs de dominerende linjene i terrenget, og ca. 11 km vil veere
parallellfaring med eksisterende 300 kV ledning. Et unntak er delstrekningen fra trafo-
stasjonen i midtre turbinklynge, og ned fjellsiden pa nordsiden av Kalvfjellet. Her vil det vaere
naturlig for fugl & felge fiellsiden i gst-vest retning, og ledningen vil krysse denne dominerende
linjen i landskapet.

Anleggsarbeidet knyttet til bygging av kraftledningen faller sammen med byggingen av de
avrige deler av vindkraftverket og pavirkningen vurderes tilsvarende dette (se kap.7.2.1).

| driftsfasen vurderes ledningsstrekket mellom midtre og nordre transformatorstasjon som
mest negativt for jaktfalk. Jaktfalken jakter gjerne rype i stor fart og lav hgyde, og kan derfor
veere utsatt for kollisjon med kraftledninger. Kun en kortere delstrekning vurderes som spesielt
utsatt (ca. 4 km), og ledningen vurderes a fa middels negativ pa pavirkning pa omradets
verdi for jaktfalk.

Transformatorstasjonene vurderes ikke & pavirke de verdisatte omradene i vesentlig grad.

8.3 Konsekvens av kraftledning og transformatorstasjon for fugl

Konsekvensvurderingen tar utgangspunkt i de verdisatte omradene. Dette er omradet omkring
Kalvkruvatnet og Mellavatnet (se kart vedlegg 1) og omradet som er viktig for matsgket til
hekkende jaktfalk og @vrig rovrugl i omradet (beskrevet i kap.6.1.4). Den samlete
konsekvensen for naturmiljg av kraftledning vurderes som middels negativ (Tabell 8-1). | den
samlete konsekvensen er konsekvensen for jaktomradet for rovfugl vektlagt fordi det ligger
mer sentralt i utbyggingsomradet enn omradet omkring Kalvkruvatnet og Mellavatnet.
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Tabell 8-1 Konsekvensvurdering av kraftledninger og transformatorstasjon.

Beskrivelse Verdi Pavirkning Konsekvens
Omradet omkring liten ingen Ubetydelig
Kalvkruvatnet og

Mellavatnet

Jaktomradet for middels middels negativ middels negativ
rovfugl i fiellskog og

lavalpin sone

Resterende del av Ikke verdsatt - -

planomradet

Oppsummert konsekvensvurdering for naturmiljg av kraftledninger og | Middels negativ
transformatorstasjon

9 Forslag til avbgtende tiltak
9.1 Vindkraftverket
9.1.1 Kunnskap om arsak til kollisjoner og effektive avbgtende tiltak for fugl

Etter at flere studier avdekket hgy dgdelighet av rovfugl i vindparken ved Altamont Pass i
California ble det satt i gang et stort forskningsprosjekt med formal & undersgke om
turbinenes utforming, lokalisering, eller andre ting kunne forklare dgdsrisiko for fugl. Ut fra
kunnskaper om dette utviklet prosjektet et sett avbgtende tiltak for & redusere for kollisjoner
mellom fugl og vindturbiner (Smalwood & Thelander 2004). Resultater og foreslatte tiltak i
dette kapittelet er utelukkende hentet fra Smalwood & Thelander (2004). Prosjektet hadde et
hovedfokus pa reduksjon av kollisjonsdrept rovfugl.

De foreslatte avbgtende tiltakene kan inndeles i 2 hovedtyper: tiltak for & redusere
byttedyrforekomst neer vindturbinene, og tiltak som gar pa endret design og lokalisering av
enkeltturbiner og forbandet (innbyrdes lokalisering) til turbinene i vindkraftverket.

Altamont Pass er et tre- og busklgst bglgende gressland, som i liten grad er oppbrutt av
steinrgyser, fiell i dagen eller annet. Forhold som gkte tetthet av sma gnagere og andre
byttedyr neert turbinene var 1)hauger med store steinblokker som 14 igjen etter fundamentering
av turbinene (habitat for smagnagere), 2)kveg som oppholdt seg i skyggen av turbinene
(makk tiltrakk seg innsekter og smafugl), 3)sementplaten som er fundament for turbintarnet
(gnagere lagde hull under denne), og 5)skjeeringer i assiden neert turbinene (tiltrakk seg
enkelte gnagerarter). Avbgtende tiltak var knyttet til & unnga & skape denne type leveomrader
i neerheten av vindturbinene.

Nar det gjaldt turbinenes utforming ble det konkludert med at det mest effektive tiltaket var a
bytte til feerre og starre turbiner, med turbindblader som roterer med stgrre avstand fra
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bakken. Hvis turbinbladene roterer mer enn 29 m over bakkeniva vil de veere i et haydelag
som sjelden benyttes av amerikansk spurvefalk, amerikansk graveugle, redhalevak og
kongegrn. Tuppen av turbinbladene pa 3 MW turbiner som installeres i norske vindkraftverk vil
rotere med minste avstand 60 m over bakken, altsd godt over dette niva.

Enkeltturbiner i enden av rekker av turbiner, eller i utkanten av turbinklynger drepte forholdsvis
mye fugl sammenlignet med andre turbiner. For & bate pa dette ble det anbefalt & bygge tarn
(lignende de som vindturbinene er festet til) foran rekker av vindturbiner, for & tvinge fugl til &
skifte retning, og passere med lengre avstand til de bakenforliggende vindturbinene.

Hay risiko for kollisjoner ble ogsa funnet med turbiner ved siden av turbiner som var ute av
drift. Trolig var dette forarsaket av at enkelte rovfugl brukte stillestdende turbiner innimellom
de roterende turbinene, som utkikksposter. Det ble ogsa generelt tilrddd en fortetning av
vindturbinene slik at omradet ser "opptatt” ut, og fugl flyr utenom istedenfor gjennom
vindturbinklyngen. | eksisterende vindparker vil et effektivt tiltak vaere a flytte "problem-
turbiner” inn i &pninger i eksisterende i turbinklynger eller -rekker. Problem-turbiner, som
dreper forholdsmessig flere fugl enn normalt, var turbiner plassert alene, og turbiner plassert i
dalsgkk eller i bratte skraninger, spesielt i nedre del av dalsiden.

Til slutt ble det anbefalt et overvakningsprogram for a identifisere problemturbiner i
vindparken, som av uforutsette grunner forarsaker mange kollisjoner med fugl.

9.1.2 Aktuelle avbgtende tiltak for fugl Kalvvatnan vindkraftverk

Resultatet og anbefalingene i Smalwood & Thelander (2004) ma sees i sammenheng med at
undersgkelsen er giennomfgrt i verdens starste vindkraftverk, lokalisert i et omrade med
relativt hgyt tetthet av rovfugl. Tallet pa fredete rovfugl drept av vindturbiner i omradet er
derfor sveert hgyt, og har skapt sterke reaksjoner. Det er ikke ngdvendigvis hensiktsmessig &
implementere alle de foreslatte avbgtende tiltak i norske vindparker, men enkelte vil veere
fornuftig & vurdere. Spesielt gjelder dette tiltak som kan medfgre endringer i planleggings-
fasen, der kostnaden ved endret lokalisering og turbintype er langt mindre enn etter at
vindkraftverket er utbygget.

For norske vindkraftprosjekter vil trolig de viktigste tiltak for & redusere risikoen for kollisjon
med rovfugl veere a bruke store vindturbinkonstruksjoner, som roterer i lengst mulig avstand
fra bakken. Disse bgr plassere sa tett som det er forsvarlig i forhold til utnyttelse av
vindkreftene, og man bgar unnga plassering i dalsgkk og nedre del av dalsiden. Den norske
fiellheimen er ganske annerledes enn gresslandet i Altamont Pass, California, men man bgr
ogsa her vaere oppmerksom pa & ikke skape gode biotoper for viktige byttedyr i neerheten av
vindturbinene. Overvakning av vindturbinene med hensyn pa a avdekke spesielle "problem-
turbiner” som dreper mange fugl vil ogsa veere et godt tiltak.

Nar det gjelder mulig problemturbiner i det planlagte Kalvvatnan vindkraftverk har turbin nr. 9
og 10 pa 5 MW-alternativet, og muligens turbin nr. 47, 49, og 50 pa 3 MW alternativet trolig

40

Oppdrag 155652; mfi
04.03.2008

KU Kalvvatnan og Mosjgen vindkraftverk



rao4n2 2007-10-04

Kalvvatnan vindkraftverk — konsekvenser for naturmiljg

starre risiko for kollisjon med fugl enn de gvrige. Dette skyldes at de ligger i midtre/nedre del
av fjellsiden, og en del lavere enn de gvrige turbinene. A fierne disse turbinene vil veere et
godt avbgtende tiltak.

9.1.3 Avbgtende tiltak for flora og naturtyper

Det bar gjagres en detaljert kartlegging av kalkrike omrader og mulige kravfulle planter og
vegetasjonstyper innenfor det avgrensete omradet i Kalvfiellet (Figur 7-1). Veier og turbiner
bar legges utom disse omradene.

9.2 Kraftledning

Avbgtende tiltak kan veere justering av trasé eller merking av spesielt utsatte ledninger. Det
finnes en rekke metoder for merking av kraftledninger for & unnga kollisjon med fugl (se for
eksempel Lislevand 2004). Merking av ledningen fra transformatorstasjon i midtre turbinklynge
til ledningen mgater eksisterende 300 kV ledning kan vurderes.
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Vedlegg 2 Konsekvensvifte

Verdi

I'EE'I'I'E'I

Omfan Liten Middels Stor

Stort
positivt

Midcdels
positivt

Lite
positivt
Intet amfang
Lite
negativt

Middels
negatigt

Stort
negativt

Konsekvensvifte. Viser hvordan konsekvensen av et planlagt tiltak (nidelt skala) utledes fra verdien av et omrade
(x-aksen, tredelt skala) og omfanget av tiltaket (y-aksen, femdelt skala, Statens vegvesen handbok 140).
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