C/ @w@&m&s@sﬁﬁg
© Emergi

Gudbrandsdal Energi AS

Posthoks 93

NO-2639 Vinstra

Anton Stigen TIf.: 61 29 46 00
2640 VINSTRA Faks: 61 29 46 01

firmapost@ge.no
Www.ge.no
Foretaksregisteret:
NO 941 739 601 MVA

Deres ref: Saksbehandler: Var ref: Dato:
Geir Gryttingslien GEG /5bA 21.01.2010

Vedrgrende tilknytning av smakraftverk i @la
Viser til mate 18.1.2010 angaende tilknytning av kraftverk p& 1800 kW i @la i Nord-Fron kommune.
Gudbrandsdal Energi AS legger ny hayspent jordkabel TSLF 1x3x50 fra eksisterende 22 kV linje il

kraftstasjonen. Se vedlagte kart. Gudbrandsdal Energi AS bygger og driver det nye heyspentanlegget
i henhold til selskapets omradekonsesjon.

Vennlig hilsen

/
L1 = -
e o ol
|rGry ti { e’ Stein Kotheim
lanledey/‘ ~ Nettsjef

Vedlegg: kart




Fo—o—s o
LF_3x 1x50 Aa

e Jdolo kraftverk] ™

oi®




SWECO %

Gudbrandsdal Energi

Biologisk mangfoldrapport for
Jla Kraftverk

Vinstra

24.06.2013

SWECO %



RAPPORT
Biologisk mangfoldrapport Qla Kraftverk

Rapport nr.: Oppdrag nr.: Dato:
173370-2 173370 25.06.2013
Kunde:

Gudbrandsdal Energi

Biologisk mangfoldrapport for Ola Kraftverk, Vinstra

Sammendrag:

Oppdragsgiver Gudbrandsdal Energi AS gnsker & utnytte fallet i elva @la mellom garden Stigen
og Gudbrandsdalslagen,ved & bygge et nytt kraftverk like oppstrams Gudbrandsdalslagen.
Denne biologisk mangfoldrapporten er utarbeidet av SWECO Norge AS pa oppdrag fra
Gudbrandsdal Energi AS. Den bygger i stor grad pa tidligere biologiske undersgkelser i
omradet.

Metodikken falger Statens Vegvesen sin handbok 140 (2006) og Korbgl m.fl (2009) sin veileder
for kartlegging og dokumentasjon ved bygging av smakraftverk. Geir Gaarder (2007) har
utarbeidet en rapport som har undersgkt det biologiske mangfoldet i omradet. Dette arbeidet er
supplert med materiale fra Statens Vegvesen (2011) sin konsekvensutredning av ny E6 trase
som skal g& gjennom planomradet. Materialet er supplert med egne feltbefaringer samt med
opplysninger fra fylkesmannen i Oppland.

| gvre del av vassdraget er en bekkeklaft med A-verdi tatt ut av prosjektet. For gvrig er det
kartlagt flere B-omrader blant annet en naturbeitemark ved utlgpet av @la og en ved garden
Stigen og en graor-heggeskog (A-verdi) ved utlapet av planlagt kraftstasjon.. Ved
Einstapplykkja ovenfor fylkesvei 417, er det tidligere kartlagt flere ragdlistede arter, blant annet
elfenbenslav (EN). Naturtypen her er angitt som rik blandingskog. | nedre del av Jla oppstrams
Lagen sprer elva seg i en elvevifte med flere lop og der fisk fra Lagen kan vandre ca.200 m
oppover vassdraget til vandringshinder.




Virkningene av tiltaket vil vaere at frafart vann fra inntak til kraftstasjon i noen grad kan endre
levevilkarene for arter knyttet til en bekkeklaft med B-verdi og at en naturtypelokalitet med C-
verdi vil fa tarrere forhold pga. sperre som vil stoppe flomlgp ved mindre vannfaring.
Elfenbenslaven som trolig vokser ved Einstapplykkja, kan bli pavirket av trase for rargate.
Naturtypen graor-heggskog, der det er pavist to radlistearter ved utlgpet av kraftstasjonen, vil
kunne bli noe pavirket negativt av utlgpskanal fra kraftstasjonen.

Som avbgtende tiltak angis at ev. lokalitet for elfenbenslav bar sjekkes ut for & avklare endelig
trase for rargate og trase for utlapskanal fra kraftstasjon sjekkes i forhold til lokaliteter for
russeburkne (VU) og dalfiol (NT). Utlapskanal bar legges hayest mulig pa elvevifte for &
redusere levevilkar for bunndyr og for oppgang av storgrret/leveomrade for fiskeyngel i nedre
del av Jla.

Rev. Dato Revisjonen gjelder Sign.

Utarbeidet av: Sign.:
Frode Loset

Kontrollert av: Sign.:
Aslaug Nastad 25.6.2013
Oppdragsansvarlig / avd.: Oppdragsleder / avd.:

Lars Johansen/

Dag Tore Seierstad/miljgradgivning vannkraft
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1 Innledning

Denne rapporten er utarbeidet for & imgtekomme kravet om undersgkelser av biologisk
mangfold i forbindelse med utbygging av smakraftverk. Rapporten er utarbeidet pa grunnlag
av NVE’s veileder 3/2009.

Oppdragsgiver Gudbrandsdal Energi AS gnsker & utnytte fallet i elva @la mellom Stigen og
Gudbrandsdalslagen,ved & bygge et nytt kraftverk like oppstrems Gudbrandsdalslagen i
Olavassdraget. Rapporten er laget av SWECO Norge. Det er tidligere sgkt NVE om konsesjon
for & utnytte et starre fall i @la. Konsesjonssgknaden ble avslatt i februar 2011. Begrunnelsen
var forekomst av rgdlistearter i flere truethetskategorier og en hensynskrevende naturtype
med A-verdi. NVE mente at ulempene ved etablering av kraftverket var stgrre enn fordelene
og at kravet i vannressurslovens § 25 ikke var oppfylt. Dessuten at det var lite sannsynlig at
konflikten kan lgses med endringer i tiltaket.

Som fglge av NVE'’s tilbakemelding, er det i ettertid gjennomfart en vurdering av en ny lgsning
for Nedre Qla kraftverk der inntaket er flyttet fra kote 462 og ned til kote 385 for & redusere
konflikten med viktige naturtyper ved at inntak er plassert nedstrems bekkeklgft med A-verdi.

Influensomradet er vassdraget fra inntaksdammen og ned til kraftstasjonen, samt ei sone
innenfor 100 m fra planlagte tiltak som inntaksdam, rgrgate og kraftstasjon.

Foreslatt utbyggingsomrade ligger i Oppland fylke like nord for Vinstra i Nord Fron kommune.
Elva Jla renner ut i Gudbrandsdalslagen.

Kraftverket skal utnytte et fall pa ca 140 m i Qlavassdraget mellom planlagt inntaksdam pa
kote 385 ved Stigen og kote 245 ved kraftstasjon like oppstrams utlgpet av Dla i
Gudbrandsdalslagen.

Oppstrams planlagt kraftstasjon er det planlagt en sperre i yttersving av @la for & samle opp
vann som gar i et sgndre flomlgp sar for garden Stigen.

En nedgravd rgrgate vil anlegges like nord for Qla, fra brua over Jla ved Stigen og ned til
kraftstasjonen like ved utlgpet av @la i Gudbrandsdalslagen. Kraftstasjonen er planlagt med
slukeevne pa ca 1,2m%s, og vil ligge i dagen ved ved utgpet av @la i gudbrandsdalslagen pa
ca kote 250.. Stasjonen vil ha et arealbehov pa ca. 120 m? inkludert veiadkomst.
Kraftstasjonen far ett Peltonaggreagt som utnytter lavvannfaring ned til ca. 0,1 m%s. Fra
inntaksstedet til kraftstasjonen er det ca. 530 m i luftlinje. Nedbgrfeltets starrelse totalt er 43
km?.

Et belte langs rartraseen pa inntil 30 m vil bli direkte bergrt av grave- og sprengningsaktivitet i
anleggsperioden. Det vil bli benyttet GRP rgr med diameter ca. 0,7 m. Raret vil i hovedsak
legges i omrader med lgsmasser. Noe sprengning vil vaere ngdvendig enkelte steder. Bredde
pa rargaten i driftsfasen vil veere ca. 8 m. Eksisterende veinett og traktorvei vil bli benyttet i
anleggsperioden. Det er behov for en midlertidig vei med bredde 4 m i rartraseen i
anleggsperioden. Det er ikke behov for deponering av masser. Uttak av masser fra selve
rgrgrefta, blir brukt i arronderingen av rgrtraseen.

5
25.06.2013 ine

N . p:\117\173370 nedre ola kraftverk, konsesjonssgknad\08 rapporter\rapporter\biologisk
BIO|OgISk mangfoldrapport @la Kraftverk mangfold\biologisk mangfoldrapport gla vinstra - endelig etter ks 26.06.docx



2 Metode
2.1 Eksisterende datagrunnlag

Datagrunnlag som ligger til grunn for rapporten er:

Befaringer i omradet.
e Kontakt med Fylkesmannen i Oppland

Sok i databaser:

o Naturbasen http://www.dirnat.no/kart/naturbase/

o Vannmiljg http://www.dirnat.no/kart/vannmiljo/

o Artskart http://artskart.artsdatabanken.no/Default.aspx
o Berggrunnskart http://www.ngu.no/kart/bg250/

Gvrig litteratur:
Ole Kristian Spikkeland 2009. Kraftverk i gvre @la, Nord-Fron kommune. Virkninger for

biologisk mangfold. Oppdragsgiver Clemens Kraft AS.

Geir Gaarder 2007. Smakraftverk i @la, Nord-Fron kommune. Supplerende undersgkelser av
biologisk mangfold. Miljgfaglig utredning Rapport 2007: 39 19 s.

Sweco 2013. Jla kraftverk. Hydrologi. Nils Prieur. Fagrapport 28s.

Statens Vegvesen 2011. Reguleringsplan med KU — revidert etter offentlig ettersyn E6
Lomoen-Kvam.

Teknisk plan er hentet fra konsesjonssgknaden for @la kraftverk (Gudbrandsdal Energi 2013)
og hydrologiske data er hentet fra selvstendig rapport (Prieur 2013).

2.2 Verktoy for kartlegging og verdi- og konsekvensvurdering

Metodikken i NVE’s Veileder 3/2009 og Statens vegvesens Handbok 140 (Statens vegvesen
2006) er brukt som overordnet metodikk for konsekvensvurderingen. Der disse er
motstridende, er Veileder 3/2009 gjort gjeldende foran Handbok 140. Blant annet gjelder dette
verdisetting.

2.2.1 Vurdering av verdi

Verdisetting av naturmiljget falger kriterier fra NVE’s veileder 3/2009 som er vist i tabell 1.
Skalaen for denne verdivurderingen er hentet fra Statens vegvesen Handbok 140 (Statens
vegvesen, 2006) der verdikategoriene er liten, middels og stor.

Dersom forskjellige elementer (f. eks. en naturtype eller et viltomrade) ligger lagvis, vil det
elementet som representerer hgyeste verdi, bli avgjgrende for et omradets samlede verdi.
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Tabell 1: Kriterier for verdisetting av omrader: Liten, middels eller stor verdi, i relasjon til ulike

grunnlagsdokumenter (Statens Vegvesen 2006).

Kilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper, viltomrader og
ferskvannslokaliteter*

DN-Handbok 13:

Kartlegging av naturtyper
www.dirnat.no/kart/naturbase/
DN-Handbok 11:

Viltkartlegging
www_.dirnat.no/kart/naturbase/
DN-Handbok 15:

Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

Naturtyper vurdert til sveert
viktige (verdi A).

Sveert viktige viltomrader
(vekttall 4-5)
Ferskvannslokalitet som er
vurdert som sveert viktig (A)

Naturtyper vurdert som
viktige og lokalt viktige
(verdi B og C)

Viktige vitomrader
(vekttall 2-3)
Ferskvannslokalitet som
er vurdert som viktig (B)

Andre omrader.

Radlistede arter

Norsk radliste 2011
www.artsdatabanken.no

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene "kritisk
trua” og "sterkt trua” i Norsk
Radliste 2010

Arter pa Bern-liste I

Arter pa Bonn-liste |

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene
"sarbar”, "neer trua” eller
"datamangel” i Norsk
Radliste 2010

Arter pa regional redliste

Andre omrader.

Trua vegetasjons-
typer

Fremstad & Moen 2001.

Omrader med vegetasjons
typer i kategoriene "akutt
trua’ og "sterkt trua”

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene "noe trua”
og "hensynskrevende’

Andre omrader.

Lovstatus

Ulike verneplanarbeider, spesielt

vassdragsvern

Omrader vernet eller
foreslatt vernet

Omrader som er vurdert,
men ikke vernet etter
naturmangfoldloven, og
som kan ha regional
verdi

Lokale verneomrader

(pbl.)

Omrader som
er vurdert, men
ikke vernet etter
naturmangfold-
loven, og som
er funnet a ha
kun lokal
naturverdi

*Viltomrader og ferskvannslokaliteter” er tilfgyet i overskriften og kildene er oppdatert.

2.2.2

Vurdering av pavirkning

For & vurdere pavirkning av et tiltak ma en vurdere hvor sarbart miljget og miljgelementene er
for tiltaket, og hvor stor verdiendringen antas & bli. Sarbarhet for et tiltak kan variere mye
mellom ulike arter og ulike typer naturmiljg. Selve tiltaket trenger ikke alltid & utgjere den
starste trusselen. For eksempel kan mulighetene for langsiktig overlevelse av bestander
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endres pga. fragmentering av landskapet, noe som kan avskjaere forflytnings- og
spredningskorridorer, og redusere og isolere gjenveerende leveomréder.

Kilder for vurdering av sarbarhet for pavirkning er de samme som for verdivurderingen (se
Tabell 1).
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Tabell 2. Effekten av tiltak vurderes etter en femdelt skala (Statens Vegvesen, 2006)

Stort negativt Middels negativt | Lite/Intet omfang | Middels positivt | Stort positivt
omfang omfang omfang omfang.

2.23 Vurdering av konsekvensgrad

Vurdering av konsekvensgrad innebaerer at det bergrte omradets verdi for biologisk mangfold
blir sammenstilt med pavirkningen (omfanget) av tiltaket i anleggs- og driftsfase.

En slik sammenstilling for konsekvensvurdering er illustrert i vedlegg 1. Skalaen er nidelt fra
meget stor positiv konsekvens til meget stor negativ konsekvens. Matrisen innebaerer for
eksempel at for omrader med stor verdivil en pavirkning med stort negativt omfang gi meget
stor negativ konsekvens. For omrader av middels verdivil pavirkning med stort negativt
omfang gi stor negativ konsekvens og for omrader av liten verdi vil lite/intet omfang gi
ubetydelig/ingen konsekvens.

2.3 Feltregistreringer

Planlagt inntak, kraftstasjonsplassering og rartrasé ble befart pa fellesbefaring med utbygger,
teknisk personell, hydrologer og av biolog Frode Laset den 16.5.2013. Omradet er godt
undersgkt av Gaarder (2007) i forbindelse tidligere planer for smakraftverk med inntak i
oppstrams bekkeklaft ved Stigen. Den nedre delen av Jla er i tillegg undersgkt i forbindelse
med konsekvensutredning av reguleringsplan for parsellen E6 Vinstra — Sjoa (Statens
Vegvesen 2011). De hayereliggende delene av nedbgrfeltet utenfor planomradet er tidligere
undersgkt av Spikkeland (2009).. Pa befaringen 16.5 ble hele planomradet gjennomgatt med
seerlig fokus pa verdifulle lokaliteter der en planlegger tiltak. Vegetasjonen pa
befaringstidspunktet var kommet relativt kort pga. sein var. Vannstanden i Jla var hagy og gav
et godt supplement til forholdene ved Gaarders befaring i 2007 som skjedde 20.7 pa lav
vannstand. Omradet for inntak, rgrledningstrase samt omradet tilknyttet planlagt lokalisering
av kraftstasjon og utlgp i @la ved Lagen ble saerlig befart. Det vurderes at omradet er godt
undersgkt og at det er god nok dokumentasjon i forhold til naturmiljg til & oppfylle kravene til
biologisk mangfold-rapport.

Det er ikke utfart fiskeundersgkelser i nedre del av Jla i forbindelse med denne eller tidligere
undersgkelser. Det er tatt kontakt med fiskeforvalter Ola Hegge hos fylkesmannen i Oppland
vedr. fiskeforhold nederst i vassdraget.

3 Resultater

Influensomradet defineres som vassdraget fra inntaksstedet og ned til kraftstasjonen ved
Lagen, samt en ca. 100 m bred sone rundt planlagte tiltak som kraftstasjon, inntaksdam,
rgrgate og andre installasjoner i forbindelse med kraftverket.

3.1 Kunnskapsstatus

Kunnskapsgrunnlaget er vurdert som godt hva gjelder naturfaglige undersgkelser knyttet til
vegetasjon. Saerlig Gaarder (2007) har undersgkt karplanteflora, vegetasjonstyper, lav-, sopp-
og moseflora og naturtyper basert pa en befaring 20.7.2007. | tillegg er det gjort en del
observasjoner som ligger inne i Artskart for omradet. Nar det gjelder fugl er det ikke
gjennomfart egne undersgkelser, men det foreligger registreringer fra utlapet av Gla i Lagen
(Statens Vegvesen 2011, www. Naturbase.no) og det ble registrert fugl pa befaringen
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16.5.2013. | forhold til registreringer av naturtyper er dette utfart for nedre del av omradet i
forbindelse med planlegging av ny trase for E6 gjennom omradet (Statens Vegvesen 2011). |
forhold til akvatisk milja, er det ikke utfart egne registreringer. Det er imidlertid tatt kontakt med
fiskeforvalteren hos fylkesmannen i Oppland. Samlet sett vurderes kunnskapsgrunnlaget som
tilfredsstillende.

3.2 Naturgrunnlaget

Det er vesentlig sedimenteere bergarter fra senprekambrisk tid i omradet. Bergartene er fattige
og harde, noe som normalt ikke gir grunnlag for en rik flora.

Klimaet er innlandspreget med relativt lite arsnedbgr. Vintrene er kalde. Det kan bli noksa
haye sommertemperatur. Karakteristisk for mange av dalsidene i Gudbrandsdalen er mange,
dype bekkeklafter. Like oppstrams planomradet ovenfor veien som krysser &la ved garden
Stigen, ligger en bekkeklgft. Denne var tidligere en del av planomradet, men er na tatt ut. Den
er registrert som naturtype med A-verdi (Gaarder 2007).

Nedstrams garden Stigen har Gaarder kartlagt en grunn bekkeklgft med flere mindre
bergvegger og en del steinblokker pa sgrsida av elva. Den nederste delen av planomradet
mot Lagen har tykkere jorddekke og innslag av rikere vegetasjonstyper langs elvelapet.

Fra planlagt inntakssted pa kote 385, renner @la bratt gstover, delvis i bratte stryk ned mot
Lagen. Den nederste delen av Qla, fra like oppstrams brua ved fylkesvegen, og ned til Lagen,
er jorddekket tykkere og vegetasjonen rikere. Her deler Jla seg i flere elvelgp som endrer seg
over tid ettersom sedimenter bygges opp i elvelgpene. Blas nedre del nedstrams fylkesveien
kan derfor betegnes som en sveert aktiv elvevifte der elva sprer seg i mange lgp ved hay
vannstand. Dette vil ogsa ha betydning for akvatisk liv og oppgang av fisk. Sar for garden
Stigen, renner elva i strie stryk med et nordlig hovedlgp og opptil flere sarlige flomlap.
Flomlgpet gar sammen med hovedlgpet 200 m oppstrems brua ved Stigen i enden av
bekkeklgft. Ved st@rre vannfaring, renner det betydelige vannmengder i dette flomlgpet (se
figur 2).

3.3 Rodlistearter

Gaarder (2007) har pavist flere rgdlistede arter innenfor influensomradet. | bekkeklgafta i Nedre
Ola er det pavist flere arter av busk- og trelav pa bergvegger og steinblokker. Praktlav (VU)
ble observerti flere eks. pa en stor steinblokk i avre del av lokaliteten. | tillegg sprikeskjegg
(NT) og kort trollskjegg (NT). De to siste er knyttet til treer.

Gaarder (2007) nevner at det i Norsk LavDatabase gjengis flere funn fra omradet langs elvas
nedre del. Dette omfatter flatragg (NT), brundogglav (NT) og brun punktlav (NT). Artene ble
ikke observert av Gaarder, men det kan ikke utelukkes at de finnes der.

11
25.06.2013 ine

N . p:\117\173370 nedre gla kraftverk, konsesjonssgknad\08 rapporter\rapporter\biologisk
BIO|OgISk mangfoldrapport @la Kraftverk mangfold\biologisk mangfoldrapport gla vinstra - endelig etter ks 26.06.docx



Figur 3. Flomlop som tar av 200 m oppstrems brua ved Stigen og der det vil bli satt opp sperre.

Pa beitemarka ved Stigen gjorde Gaarder (2007) en observasjon av smalfrgstjerne (NT).
Arten er utsatt for gjengroing.

| lia gst for Stigen og nord for Gla, er gammelskogsarten rynkeskinn (NT) (Artskart 2012)
observert. Denne er knyttet til ded ved. Dette omradet ble sjekket pa befaringen i 2013, men
det ble ikke registrert rynkeskinn. Det er utfgrt hogst i omradet og kantsonen mellom uthogd
trase for ny E6 og beitemarka pa Stigen, har sveert lite dgde treer og ordinaer soppflora
tilkknyttet dad ved. | dette omradet skal det i falge Gaarder (2007) veere funnet elfenbenslav
(EN) i 2005. Gaarder vurderte denne til & ligge utenfor aktuelt utredningsomrade og lokaliteten
ble ikke reinventert i 2007.

En liten forekomst av bakkesgte (NT) ble registrert like vest for garden Roa innenfor registrert
naturtype ved flomlgp. | falge Artskart (1993), er det i skogomradet mellom de to nedre
greinene av Qla far den renner ut i Lagen, registrert flere rgdlistede lavarter som flatragg (NT),
brunpunktlav,VU), skoddelav (VU) og brundokklav (NT). Observasjonene er imidlertid 20 ar
gamle og er ikke tatt med i vurderingen her.

Av gvrige arter, er det i forbindelse med undersgkelser av ny E6, registrert forekomster av
russeburkne (VU) og dalfiol (NT) i graor-heggeskog ved Nedre Qla (Statens Vegvesen 2011).
Ved Qlas utlgp sor for sandre lap er det registrert tarrenger med smalfrgstjerne (NT) og
maringkkel (NT). Fuglearten varsler (NT) er tidligere observert nederst i nedbarfeltet (Artskart
2011). Utenom dette er det ikke registrert radlistede fugl eller pattedyr i databaser over
omradet.
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Figur 4. Utsnitt fra Artskart med registreringer av radlistede arter (gule og brune firkanter) pr. 09.04.2013. Fra ca.
kote 300 og i 100 m bredde ostover mot fylkesveien, er trase for ny E6 hogd ut.
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Tabell3. Oversikt over registrerte rodlistearter som er observert i influensomradet til Nedre @la. Kilde er

hovedsakelig Gaarder (2007).

Radlistekategori

Art

Berort habitat i influensomradet
(kilde)

EN

79

79

NT

NT

NT

NT

79

NT

NT

Elfenbenslav

Hodeskoddelav

Praktlav

Sprikeskjegg

Kort trollskjegg

Smalfrestjerne

Bakkesote

Russeburkne

Dalfiol

Marinokkel

Funnet utenfor influensomradet i
bekkekloft oppstroms Stigen
(Gaarder 2007) og ved
Einstapplykkja (Statens Vegvesen
2011).

Pa bergvegger i bekkeklofta
oppstrams Stigen utenfor
planomradet (Gaarder 2007)

Funnet pa steinblokk langs elva i
apen bekkekloft nedstroms Stigen
(Gaarder 2007)

Sparsomt pa berg i dpen bekkekloft
nedstrems Stigen (Gaarder 2007)

Sparsomt pa berg i nedre del av
apen bekkekloft nedstroms Stigen
(Gaarder 2007)

Noen individer pa enga nedenfor
Stigen (Gaarder 2007) og pa
naturbeitemark ved Qlas utlep
(Statens Vegvesen 2011).

Noen individer pa sesongfuktig berg
ved Dla vest for Roa (Gaarder
2007)

Registrert i graorheggeskog ved
Dlas utlop (Statens Vegvesen
2011)

Registrert i graorheggeskog ved
Dlas utlop (Statens Vegvesen
2011)

Pa naturbeitemark ved Qlas utlop
(Statens Vegvesen 2011).

Pa grunnlag av at flere radlistete lav og karplanter forekommer i prosjektomradet, blant annet
en art i truethetskategori EN, settes verdien for radlistearter til stor.

3.4 Terrestrisk miljo
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3.41 Verdifulle naturtyper

Ved garden Stigen er det registrert naturtypen naturbeitemark, som er gitt verdien B (viktig)
(Gaarder 2007). Lokaliteten omfatter et parti med engmark pa nedsida av garden (figur 4).
Naturbeitemarka er grunnlendt med tarrbakkepreg og noe fuktsig. Vegetasjonstypen er
middels baserik. Omradet er under gjengroing. Gaarder registrerte som typiske arter: Kattefot,
gulmaure, dunkjempe, flekkgrisare og tiriltunge i tillegg til neer-truet smalfrgstjerne.

Ved Jla nedre er det registrert en mindre bekkeklgft med verdi B (Gaarder 2007).
Vegetasjonen bestar for det meste av baerlyng — og smabregneskog med tendens til
hogstaudevegetasjon neermest elva. Karplantefloraen er triviell. Det ble ikke funnet skorpelav
under Gaarders befaring i 2007, men flere trua arter av busk- og bladlav. Gaarder gav
bekkeklgfta verdi viktig — B utfra forekomsten av flere radlistearter inklusive praktlav (VU).
Som bekkeklgft ble det vurdert at lokaliteten er liten og ikke har spesielt godt utviklet
bekkeklaftmiljg (se figur 5). Som figur 5 viser er ikke dette noe typisk bekkeklaft, men snarere
et omrade hvor verdiene i falge Gaarder synes & vaere knyttet til bergvegger/blokker langs
elva. Nedre del av omradet er avskoget i forbindelse med trasearbeidet for E6 og verdien av
lokaliteten er redusert som fglge av dette og er na trolig naermere lokal verdi, C.

Figur 5. Registrert naturbeitemark ved garden Stigen til hayre i bildet. Planlagt rartrase skal falge venstre (nordre)
del av beitemarka). @la skimtes til hoyre i bildet.

Ved Qla vest for garden Roa, er det registrert naturtypen "Andre viktige forekomster” med
lokal verdi (Gaarder 2007). Lokaliteten ligger langs @la og grenser mot elva i NV. Her skaper
fossen litt fosserayk som dels gar over pa enga og noen furutreer. Dette omradet er sveert
grunnlendt. Naturtypen har innslag av fossergyk, noe grunnlendt berg med rasmark —
bergveggsmiljg samt en del engplanter typiske for naturbeitemark. Gaarder har derfor valgt &
benytte naturtypen "andre viktige forekomster”. Av vegetasjonstyper er det bergveggsamfunn
og knausskog/lagurtskog. | flomperioder har dette flomlgpet stor vannfaring (se figur 2). Utfra
befaringen 16.5. angis lokaliteten som C-verdi.
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Det er registrert flere verdifulle naturtyper i tilknytning til elvegrer og evjer pa elveslettene
langs Lagen. Jla renner ut i et stgrre vatmarksomrade benevnt
Torudgya/Sprangeya/Bukkholmen. Dette er en stor elvegr med flere omrader med klavedkratt
pa rullesteinsstrender (Statens Vegvesen 2011). | tillegg finnes noe duggpillkratt,
mandelpilkratt og graor-heggeskog med funn av den neer truede arten dalfiol pa
Bukkeholmen. Omradet er et lokalt viktig rasteomrade for vatmarksfugl.

| nedre del av Qla er det registrert en lokalitet med graor-heggeskog (Statens Vegvesen
2011) som er gitt verdi A sveert viktig pga. av forekomst at den radlistede arten russeburkne
(VU) og neer truet dalfiol.

Ved Einstapplykkja like nord for @la, er det registrert en rik blandingsskog. Pa blokker av fyllitt
er elfenbenslav (EN) registrert med en stor forekomst og naturtypen er gitt verdi A.

Ved utlgpet av Dlai Lagen er det kartlagt en naturbeitemark og et omrade med beitet
graorskog (Statens Vegvesen 2011). Pa tarrenger er det registrert smalfrgstjerne (NT) og
maringkkel (NT). Naturtypen er gitt verdi B, viktig.

Pa grunnlag av at det er registrert to naturtyper med A-verdi og flere naturtyper med B-verdi,
at flere rgdlistete lav og karplanter forekommer i prosjektomradet, blant annet en art i
truethetskategori EN, settes verdien for naturtyper til middels til stor.

3.4.2 Karplanter, moser og lav

Omtalen nedenfor statter seg i hovedsak pa beskrivelsen fra Gaarder (2007). For omtale av
rgdlistearter, vises til kap.3.3. Forekomstene av radlistearter er tatt hensyn til i
verdivurderingene.

Karplantefloraen er forholdsvis artsfattig. Ved Stigen opptrer engsamfunn med forekomst av
en rgdlisteart. | naturbeitemarka sgr for utlepet av Gla er det likeledes et innslag av mer
kulturbetinga arter. Det synes ikke & veere noe utpreget bekkeklgftelement i karplantefloraen.
Noen hagstaudearter opptrer, men det ble ikke pavist radlistede arter. Ved naturtypen vest for
Roa opptrer sildrearter som radsildre, sngsildre, skaresildre, diverse andre fjell- og engplanter
og det er gjort funn av en radlisteart. P& nordsida av Qla er det stort sett triviell flora knyttet til
beitemarka ved Stigen og til skogarealene. Starre omrader er avvirket i tilkknytning til ny E6 slik
at det er lite gammel skog og typiske arter knyttet til slik skog. De vanligste treslagene er furu,
gran, selje, graor og bjark.
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Figur 6. Dla like nedstrams garden Stigen. Nordre lop til hayre, flomlop til venstre i bakgrunnen. Omradet er
tidligere registrert med B-verdi pd grunnlag av forekomster av redlistede lavarter. Standpunkt for bildet er like
oppstroms trase for ny E6.

Lavfloraen er noksa artsrik, men det rikeste omradet ligger i bekkeklgfta ovenfor Stigen og blir
ikke pavirket av tiltaket. Ny E6 vil g& tvers gjennom deler av Einstapplykkja der flere ragdlistede
arter er registrert.

Av lav ble det registrert flere radlistede lavarter langs elva ved den registrerte
bekkeklgfta/bergvegger nedstrams Stigen (Gaarder 2007).

Mosefloraen er av Gaarder angitt som noksa fattig. Det ble ikke gjort funn av radlistede arter
under hans befaring i 2007. Ei heller finnes det observasjoner av rgdlistede mosearter i
Artskart. Det er heller ikke gjort funn av spesielle sopparter.

Karplantefloraen framstar som noksa triviell bortsett fra elementer knyttet til beitemark og
lauvskogen ved utlgpet av Gla i Lagen. Det er ikke dokumentert at omradet har noen spesiell
betydning for moser. Det er en del spesielle forekomster av lavarter som trekker verdien opp
og samlet sett vurderes verdien som middels.
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Figur 7. Avskoget omrade ved Einstapplykkja der ny E6 skal bygges. @la i bakgrunnen, planlagt rartrase vil ga i
venstre kant av bildet giennom registrert naturtype rik blandingsskog.

3.4.3 Fugl og pattedyr

Vintererle er tidligere pavist langs vassdraget bade av Spikkeland (2009) og Gaarder (2007). |
folge artskart (2008) ble fugleartene gransanger, jerpe, bokfink, dompap, svarttrost og varsler
(NT) registrert i omradet. Vatmarksomradene i Lagen ved utlgpet av Qla er angitt som lokalt
viktig viltomrade med observasjoner av blant annet fossekall og kvinand. Under befaringen
16.5.2013 ble fossekall og stokkand registrert ved utlapet av Jla i Lagen. Det er sannsynlig at
et storre antall vatmarksarter bruker denne delen av Lagen.

| forhold til mulige forekomster av rovfugl, framstar omradet som lite egnet. Utenfor
influensomradet i vest er det brattvegger som kan ha potensiale for klippehekkende arter.

Et starre omrade i lia pa begge sider av Jla er angitt som beiteomrade radyr. For gvrig finnes
bade hjort og radyr. Utfra beliggenhet og eksisterende dokumentasjon gis omradet liten til
middels verdi for fugl og pattedyr.

3.5 Akvatisk miljo — fisk og ferskvannsorganismer

Det er ikke utfart ferskvannsbiologiske undersgkelser i vassdraget oppstrams Lagen. Det er
mulig at harr og @rret kan g& noe oppover elva for & gyte (Ola Hegge pers medd). En starre
foss like oppstrems brua over fylkesvegen vurderes a vaere et absolutt vandringshinder for fisk
som bruker nedre del av Q@la (se figur 7). Strekningen opp til vandringshinderet er snaue 200
m. Det er trolig ogsa arekyte i vassdraget. Al og elvemusling finnes ikke (Ola Hegge pers.
medd). Databasen Vannmiljg (2011) har ingen registreringer av fisk eller
ferskvannsorganismer i tilknytning til elvestrekningen. Ved utlgpet av Dla i Lagen, bruker flere
fiskearter den nedre delen av Qla der arret og harr trolig begge kan gyte i nedre del (Ola
Hegge pers.medd) og elva trolig ogsa har en bestand av bekkegrret. Dla vurderes likevel ikke
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a veere av spesiell verdi for disse to artene. Bunnsubstratet er fint i nedre del mot utlgpet og
grovere oppover. Dla reagerer raskt i regnvaersperioder og i slike perioder finner elva mange
lzp og bunnsubstratet endrer seg etter vannstanden i elva og skaper noksa ustabile forhold. .

33,7 A TR
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':)?

Figur 8. Dla like oppstrems brua over fylkesveien med vandringshinder for fisk i bakgrunnen. Ny trase for E6 ligger
ca. 100 m ovenfor brua.

Det er ikke registrert verdifulle ferskvannslokaliteter innenfor eller i neerheten av omradet
(Naturbase) og Qla vurderes ikke & ha stor betydning for grret eller harr. Omradet gis liten
verdi mhp. ferskvann.

3.6 Truete vegetasjonstyper og lovstatus

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper, verneomrader eller foreslatte verneomrader
innenfor influensomradet. Omradet gis ingen til liten verdi mhp. truete vegetasjonstyper og
lovstatus.

3.7 Samlet verdivurdering for biologisk mangfold.

Tabell 3. Verdivurdering for alle tema samt samlet verdivurdering.
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Verdivurdering

Liten Middels Stor

Radlistede arter A

| T

Verdifulle naturtyper A

Karplanter, moser og lav A

Fugl og pattedyr A

Akvatisk milje — fisk og A
ferskvannsorganismer

Truete vegetasjonstyper A

Lovstatus A

Samlet verdivurdering A

3.8 Konklusjon — Verdi

Samlet verdivurdering er satt til middels. Omradet framstar ikke som spesielt rikt. Likevel er
forekomster av verdifulle naturtyper som graorheggeskog og rik blandingskog noe som trekker
verdien opp, selv om dette ikke er uvanlige naturtyper i et sidevassdrag som Jla. Verdien av
disse elementene er av Gaarder (2007) og Statens Vegvesen (2011 satt til A, sveert viktig. Det
vurderes at dette nok kan veere noe hgyt utfra artsinnhold og utforming av lokalitetene og at
verdien mest sannsynlig ligger pa en verdiskala mellom A og B. For enkeltarter er det szerlig
forekomsten av trua lavarter langs bekkeklgft ved @la og ved Einstapplykkja samt enkelte
truede karplantearter tilknyttet graor-heggeskogen og naturbeitemark som peker seg ut. For
fugl og pattedyr er det observert kun ordineere, vanlig forekommende arter. Nedre del av Jla
vurderes ogsa & ha liten verdi for ferskvannsorganismer.

4 Virkninger av tiltaket

4.1 Omfang og konsekvens

Utbyggingen vil i hovedsak pavirke naturmiljget pa to mater:
1. Nedbygging og omdisponering av arealer.
2. Vannfgringsendringer i @la.

Virkningene for de ulike temaene er beskrevet nedenfor.

4.2 Verdifulle naturtyper

Pavirkningen pa naturtyper vil vaere arealbeslag i forhold til rargate, samt redusert vannfgring i
{Jla nedstrems inntaket. | tarrere perioder vil vannfaringen i hovedlgpet fra planlagt sperre i
elvesving oppstrams bekkeklaft ved Stigen og ned til der flomlgpene samler seg nedenfor
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Stigen, gke i forhold til i dag fordi mer vann samles i hovedlgpet. Dette vil kunne gi tarrere
forhold langs flomlgpet i registrert naturtype vest for Roa.

Vegetasjonen i rargata vil fiernes i en bredde pa ca. 30 mi anleggsperioden. Rargata vil
graves ned over beitemarka nedenfor Stigen, men den vil legges nord for registrert
naturbeitemark. Det er registrert en naturtype med rik blandingskog med verdi A mellom
Einstapplykkja og fylkesvegen. Rgargata vil graves ned ca 100 m gjennom nordre del av
naturtypen far den krysser fylkesveien ved planlagt kraftstasjon. Den er lagt nord for de fleste
registrerte observasjoner av rgdlistede arter. Tiltaket er vurdert gi lite til middels negativt
omfang for naturtypen,.

jriEs

Figur 9. Planlagt inntak vil vaere ved brua ved gérden Stigen. Nedre del av bekkeklaft med A-verdi sees midt i
bildet, men vil ikke bli pavirket av tiltaket.

Mellom Einstapplykkja og fylkesvegen vil omradet bli sterkt berart av ny E6 (trase var uthogd
under befaringen 16.5.2013). Rargata vil graves ned under ny E6. Kraftstasjonen er planlagt
nedenfor fylkesvegen. Den vil legges pa et allerede opparbeidet omrade nord for graor-
heggeskogen, slik at kraftstasjonsomradet i liten grad vil pavirke registrert naturtype.
Pavirkningen pa naturtypen graor-heggeskog i elvevifta til Gla vil veere i form av redusert
vannfaring i elva oppstrems kraftstasjonen, samt gravearbeider i anleggsfasen av
utlgpskanalen fra kraftverket.

Pavirkningen pa registrert naturtype bekkeklgft (verdi B) langs @la nedstrams Stigen vil farst
og fremst veere reduksjon av vannfgring i tarrere perioder. Arter med tydelige krav til
fuktighetsforhold vil kunne f& darligere livsvilkar i slike perioder. Likevel er denne bekkeklafta
langt bredere enn klgfta oppstrems Stigen og med mindre sarbare arter. | og med den vide
formen pa bekkeklgfta antas at den allerede er utsatt for sterk uttgrring i tarkeperioder og at
betydningen av frafart vann pa bekkeklgfta vil bli liten. Ny E6 vil krysse lokaliteten i bru pa
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nedre del og medfare inngrep langs bekkeklgfta i anleggsperioden og vegetasjonen ved
brukryssingen vil i stor grad forsvinne (Statens Vegvesen 2011).

Middels til stor verdi og lite/middels negativt omfang gir middels negativ konsekvens
for tema verdifulle naturtyper.

Figur 10. Einstapplykkja er omradet mellom E6 traseen og fylkesveien der rargata skal krysse. Registrert naturtype
er rik blandingskog og elfenbenslav (EN) skal veere registrert her).

4.3 Karplanter, mose og lav samt redlistede arter

Det er funnet flere rgdlistede arter bade knyttet til steinblokker og bergvegger i elvestrengen
og i umiddelbar neerhet til denne, samt i den nedre delen mot Lagen. | og med at inntaket
planlegges ved brua som gar over til garden Stigen, vil ikke radlistede arter som er registrert i
bekkeklgfta oppstrems brua pavirkes.

Bakkesgte (NT) finnes ved flomlgp vest for Roa og fuktighetsforholdene kan bli noe pavirket
her pga. sperren som er tenkt satt opp ved @la, ca. 200 m oppstrams inntaket. Den rgdlistede
arten smalfrastjerne (NT) som vokser pa beitemarka ved Stigen, vil ikke bli pavirket av tiltaket
all den tid rarledningen graves ned nord pa beitet. Arten vokser ogséa ved naturbeitemarka ved
Jlas utlep, men vil ikke bli pavirket her.
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Figur 11. | flom deler @Dla seg opp i mange forgreininger for den renner ut i Lagen. Kraftstasjon er planlagt der
gravemaskinen skimtes midt i bildet. Registrert naturtype graor-heggskog i forgrunnen.

Russeburkne (VU) og dalfiol (NT) som vokser i grdorheggskogen ved utlepet av Jla, vil trolig

ikke bli pavirket av endringer i vannfaringen i Gla, men kan bli pavirket av utlepskanal fra
kraftstasjonen.

@vrige radlistede arter knyttet til naturbeitemark ved Qlas utlep vil ikke bli pavirket av tiltaket.

Elfenbenslav (EN) skal finnes pa fyllittrike blokker i Einstapplykkja. Lavens leveomrader kan
bli pavirket av rgrgata, men det forutsettes at denne legges utenfor ev. forekomster av arten.

Middels til stor verdi og lite/middels negativt omfang forutsatt at rergate legges utenom

ev. forekomst av elfenbenslav (EN) ved Einstapplykkja, gir middels negativ konsekvens
for tema karplanter, mose og lav samt rgdlistede arter.
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Figur 12. Beitemarka ved gdrden Stigen sett fra nordost. Registrert naturtype «Naturbeitmark» ved Dla oppe til
venstre i bildet. Rorgata er planlagt gravd ned midt i bildet der sauene beiter.

4.4 Fugl og pattedyr
Anleggsfase

| anleggsfasen vil det bli en del forstyrrelser for fugl og pattedyr i omradet. | forhold til
pavirkning, vil nok dette seerlig gjelde omradet ved utlgpet i Dla og i omradet mellom ny E6
trase og fylkesveien. | anleggsfasen vil forstyrrelser i yngletiden for fugl ha middels negativt
omfang ved at hekking/yngling kan mislykkes det aktuelle aret. Fjerning av vegetasjon
midlertidig i anleggstraséer og ved riggplasser, kan skade enkelte hekkelokaliteter for en
lengre periode. Imidlertid vurderes forstyrrelsene for fugl og pattedyr i anleggsfasen som sma i
forhold til bygging av ny E6 med mye lengre anleggsfase og sterre inngrep. Liten verdiog
middels omfang gir liten til middels negativ konsekvens for fugl og pattedyr.

Driftsfasen

| forhold til fugl vil redusert vannfaring i Gla p& strekningen Stigen-kraftstasjonen kunne ha
uheldige virkninger for ev..leveomrader for fossekall, men trolig er det den
stilleflytende,nederste delen av QJla, samt strandsonen mot Lagen som er viktigst for arten.
Tiltaket vurderes & ha lite negativt omfang for fossekall, lite eller intet negativt omfang for
gvrige arter bortsett fra i anleggsfasen. | sum vurderes tiltaket & fa lite til middels negativt
omfang.

Samlet: Liten verdi og lite til middels omfang, gir liten negativ konsekvens for tema fugl
og pattedyr.
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Figur 13. Utlepet av Dla i Lagen renner ut i et viktig omrade for vannfugl.

4.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Det er omsgkt minstevannfaring pa 236 I/'s og med 19 I/s for 5 persentilen. Redusert
vannfgring vil medfgre at bunndyrfaunaen i elva far redusert areal og vanskeligere
livsbetingelser i dette omradet og dette vil kunne ha negative konsekvenser for grret som lever
i elva. Dette er vurdert a gi lite negativt omfang.

Liten verdi og lite negativt omfang gir liten negativ konsekvens for tema fisk og
ferskvannsgkologi.

4.6 Truete vegetasjonstyper og lovstatus

Det er ikke registrert trua vegetasjonstyper, utvalgte naturtyper eller prioriterte arter innenfor
influensomradet. Ingen verdi og intet omfang gir ingen konsekvens for dette temaet.

4.7 Samlet konsekvensvurdering for alle tema

Frafaring av vann fra @la vil kunne pavirke negativt truede lavarter langs @la nedstrams
Stigen knyttet til bergvegger/blokker pga. ev. endringer i fuktighetsforhold. Fossekall vil kunne
bli noe pavirket av mindre vannfaring oppstrems kraftstasjonen. Bunndyrfauna nedstrems
vandringshinder like ovenfor fylkesveien, vil kunne pavirkes negativt og likeledes ev. storgrret
og harr som bruker elva som gyteomrade. Noen radlistede arter vil kunne pavirkes av
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rartraseen mellom Einstapplykkja og fylkesveien deriblant elfenbenslav (EN). Vurdering av
verdi, omfang og konsekvens for de ulike tema er oppsummert i Tabell 5.

Figur 14. | flom deler Dla seg opp i mange forgreininger for den renner ut i Lagen. Kraftstasjon er planlagt der
gravemaskinen skimtes midt i bildet. Registrert naturtype graorheggskog i forgrunnen.

| og med at inntakstedet, i motsetning til tidligere utbyggingsplaner, na er lagt til brua over Jla
ved Stigen, vil ikke bekkeklafta med A-verdi oppstrams Stigen pavirkes..

Tabell 5 viser verdi, omfang- og konsekvensutredning for alle fagtema.

Tema Verdi Omfang Konsekvens

Verdifulle naturtyper Middels/stor Liten/middels Middels negativ
negativ

Karplanter, moser og lav | Middels til stor Liten/middels Middels negativ
negativ

Fugl og pattedyr Liten Middels negativ Liten til middels

negativ

Fisk, ferskvannsgkologi Liten Liten negativ Liten negativ

Truete vegetasjonstyper | Ingen Intet Ingen

Lovstatus Ingen Intet Ingen

5 Avbgtende tiltak

Foreslatte tiltak
Minstevannfaring

Det anbefales at minstevannfgringen gkes noe utover 5-persentilen for & bedre
fuktighetsforholdene i tarrere perioder der det forekommer truede lavarter langs Jla. Det vil
ogsa kunne ha positiv pavirkning pa fisk og bunndyr i nedre del.

Andre tiltak

Ev. forekomst av elfenbenslav i den rike blandingskogen ved Einstapplykkja sjekkes far
detaljtrase for rargate stikkes ut slik at en kan unnga & berare disse forekomstene.

For & reetablere vegetasjonen raskere, bar en forsgke a ta vare pa vekstlaget og
avdekningsmasser under anleggsarbeidet pa en slik mate at de kan legges tilbake ved
tildekking av nedgravd rgrgate.

6 Usikkerhet

Registreringsusikkerhet

En del av registreringene i Artskart er fra 1993 og er noe gamle og er tillagt liten vekt.
Registreringer av elfenbenslav ved Einstapplykkja har noe usikker beliggenhet og det er heller
ikke sikkert at arten finnes der lenger og den bar sjekkes i forbindelse med detaljering av
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rgrgatetrase. For det aktuelle tiltak i denne rapporten, vurderes registreringene som
tilfredsstillende og at de oppfyller naturmangfoldiovens krav til kunnskapsgrunnlaget (§ 8).

Usikkerhet i verdi

Det er liten sannsynlighet for & tiltaket bergrer andre verdifulle elementer enn det som er
registrert.

Usikkerhet i omfang

Usikkerhet knyttet til omfanget av tiltaket vil szerlig gjelde minstevannfaring og konsekvenser
for truede lavarter og fisk/bunndyr nedstrems vandringshinder for fisk. Underveis i
planprosessen kan trasévalg endres for rgrgate, og dette kan medfare endret omfang. Anlegg
av ny E6 gjennom omradet vil ha betydelig pavirkning pa biologisk mangfold og gjar at samlet
belastning pa omradet er stor.

Usikkerhet i vurdering av konsekvens

| trad med intensjonene i Naturmangfoldlioven, er det i denne rapporten utvist et fare var-
prinsipp ved at sannsynlig forekomst av radlistearten elfenbenslav (EN) er regnet med.
Samtidig er konsekvensgrad satt utfra at planlagt rargate unngéar voksesteder for arten.
Usikkerhet i vurdering av konsekvens, vil ellers vaere knyttet til betydningen av redusert
vannfgring.

25.06.2013
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@la smakraftverk — Teknisk hydrologi og vurdering av hydrologiske
konsekvenser av planlagt tiltak

Sammendrag:

| forbindelse med utarbeidelse av konsesjonssgknad for utbyggingen av @la smakraftverk, har
Sweco utarbeidet en fagrapport i hydrologi som gir ngdvendige hydrologiske opplysninger for
teknisk planlegging og alle ngdvendige informasjoner etterspurt fra NVE.

Det har blitt generert en tilsigsserie ved hjelp av areal- og middelavigpsskalert metode.
Vannmerket 2.63 Rudi er funnet & ha lignende feltparametere og klimaforhold som @la
nedbgrfelt og er derfor tilfredsstillende for generering av tilsigsserien.

Konsekvensene for utbygging av @la smakraftverk vil vaere starst pa hele strekningen
nedstrems inntaket. Arsmiddelvannfgringen ved punktene A og B endres i gjennomsnitt til 40,5
% av dagens. Elva nedstrgms for punkt B deler seg i to sidelgp (nord- og s@rliggende sidelap).
Forholdet i det nordliggende sidelgpet vil ikke veere seerlig pavirket av tiltaket, unntatt for den
strekningen mellom utlgpet av @la smakraftverk og utlgpet i Gudbrandalslagen (vannutslipp fra
smakraftverket, ca 150 m). Vannet nedstrgms for punkt B vil hovedsakelig renner i det
sarliggende sidelgpet, og det er derfor forventet at vannfgring vil ogsa bli redusert i
gjennomsnitt med 60 % i hele strekningen ned til utlgpet i Gudbrandsdalslagen.

Ved bruk av en maksimal slukeevne pa 1240 I/s, minimal slukeevne pa 120 I/s og
minstevannfgring pa henholdsvis 236 og 19 I/s (sommer og vinter 5-persentil), er det beregnet
en nyttbar vannmengde pa 59 % av total tilgjengelig vannvolum (totalt tilgjengelig vannvolum
rundt 22 Mm? per &r).

1995-flommen i Gudbrandsdalslagen hadde et gjentaksintervall pa cirka 200 ar. Kraftstasjonen
er plassert 1 til 2 m over de oversvgmte omradene for 1995-flommen. Dette gir en god
indikasjon pa flomrisikoen fra Gudbrandslagen og det anses derfor & veere en akseptabel
plassering for kraftstasjonen.
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1 Innledning

Sweco Norge har pa forespgrsel for Gudbrandsdal Energi AS utarbeidet hydrologisk grunnlag
til planlegging av @la smakraftverk og vurdert de hydrologiske konsekvensene av dette
tiltaket.

Denne rapporten beskriver nadvendig hydrologi for teknisk planlegging og gir all
nadvendig informasjon etterspurt fra NVE i forbindelse med dokumentasjon av
hydrologiske forhold for sma kraftverk med konsesjonsplikt.

2 Omradebeskrivelse

@la ligger i Nord-Fron kommune i Oppland. @la nedbgrfelt er beregnet til 43 km? ved planlagt
inntak. Plasseringen av omradet er vist i Figur 1. Planlagt inntak er lokalisert cirka 700 meter
fra oppstrems @las utlgp i LAgen. Situasjonskart er vist i Figur 2. Den nye E6-traseen som gar
gjennom tiltaksomradet er ogsa vist i Figur 2.

Det er ingen spesiell usikkerhet knyttet til beregning av nedbgrfeltgrensene.

3 Hydrologisk datagrunnlag

3.1 Metodikk for valg av et vannmerke

Det eksisterer ingen pagaende observasjoner av avigpet i de vurderte nedbgrfeltene. Det
betyr at det er ngdvendig & benytte vannfgringsdata fra andre avigpsstasjoner for & beregne
tilsig til de planlagte tiltakene (Tabell 1). | slike tilfeller er det flere kriterier som gnskes oppfylt:
Lengst mulig uregulert maleserie, helst dekkende perioden 1961-1990 og lgpende frem til d.d,
naerliggende avstand, lignende hydrofysiske forhold som feltstarrelse, gradient, sjag-, myr- og
breandel og lignende (Tabell 2). | tillegg er relevant informasjon fra de tilgjengelige
avlgpsdataene som f.eks tidspunkt for sngsmelting, nedbgrsmgnsteret og haydefordeling
blant annet benyttet som grunnlag for vurdering av referansestasjoner (Tabell 4, Figur 4 og
Figur 5).

Seks neerliggende avigpsstasjoner er vurdert, 2.13 Nedre Sjodalsvatn, 2.63 Rudi og 2.276
Furusjgen, 2.284 Seelatungen, 2.415 Espedalsvatn og 12.292 Vindevatn. Plasseringen av de
vurderte avlgpstasjonene er vist i Figur 3.

3.2 Vurdering av vannmerker

Vannmerkene er inndelt i denne rapporten i tre forskjellige grupper, avhengig av hydrologiske
respons ved de ulike stasjonene.

VM 2.13 Nedre Sjodalsvatn (479,97 km?) og VM 2.284 Seelatungen (454,83 km?) er lokalisert i
nord-vest/vest av tiltaksomradet og har hgyereliggende nedbgrfelter. Topografien farer til
kaldere temperaturer i smeltesperioden (Tabell 3 og Tabell 4) og dette farer til en lang
smeltesperiode og annerledes hydrologisk respons enn det som anses korrekt for
tiitaksomradet (Figur 4).
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VM 2.276 Furusjgen (68,08 km?) og VM 2.415 Espedalsvatn (95.19 km?) har lignende
feltparametere og feltstarrelse. Disse to vannmerkene er likevel noe hgyereliggende og har en

starre effektiv sjgprosent enn tiltaksomradet. Den hyd

rologiske responsen for disse to

vannmerkene gir en utsatt begynnelse av smeltingsperioden og noe stgrre demping av

avigpet.

VM 2.63 Rudi og VM 12.292 Vindevatn er de to stasjonene som har mest lignende

feltparametere og haydefordeling som tiltaksomradet.

Temperaturene i smeltingsperioden er

lignende, det anses derfor at begge av disse vannmerkene er aksepterte til & generere en

tilsigsserie til @la smakraftverk.
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Tabell 1 Avrennin

sparametere.

Tiltaksomradet 43.02 - 15.16 - -
Nedre Sjodalsvatn 479.97 1981 -dd 38.25 36.77 36.75
Rudi 369.96 1996 - dd 14.58 - 14.67
Furusjgen 68.08 1964 - 1988 18.58 18.07 -
Selatungen 454.83 1966 - dd 20.83 21.02 23.80
Espedalsvatn 95.19 1976 - dd 18.20 16.67 20.59
Vindevatn 263.59 1919 - 1978 16.56 16.53 15.59
Tabell 2 Nedbgrfeltparametere.
- Tiltaksomradet 43.02 396 | 2.6 0.1 0.4 53.0 0.0 0.0 2.2
2.13 sjo'::fl:l‘ztn 47997 | 53 | 1.0 4.2 9.3 715 9.0 | 00 0.0
2.63 Rudi 369.96 | 39.8 | 7.2 0.3 2.2 427 0.0 0.0 0.2
2.276 Furusjgen 68.08 247 | 838 7.8 9.9 49.4 0.0 0.0 0.6
2.284 Seelatungen 454.83 8.8 1.1 0.1 1.6 83.7 0.1 0.0 1.1
2.415 Espedalsvatn 95.19 410 | 46 4.8 7.9 40.5 0.0 0.0 0.6
12.92 Vindevatn 263.59 | 30.1 | 14.8 1.3 7.5 25.6 0.0 0.0 0.6

Tabell 3 Middeltemperatur i grader beregnet fra met.no middeltemperaturkart (1961-1990).

- Tiltaksomradet -1.5 3.7 6.5
2.13 Nedre Sjodalsvatn -5.5 1.2 3.2
2.63 Rudi -2.0 2.9 6.6
2.276 Furusjgen -2.5 2.3 5.8
2.284 Seelatungen -3.8 0.8 3.9
2.415 Espedalsvatn -2.5 2.5 7.1
12.92 Vindevatn -2.3 24 6.8
Tabell 4 Middelnedbar beregnet fra met.no middelnedbgrkart (1961-1990).
- Tiltaksomradet 18 34 51
2.13 Nedre Sjodalsvatn 57 88 93
2.63 Rudi 30 42 74
2.276 Furusjgen 37 42 75
2.284 Seelatungen 21 28 53
2.415 Espedalsvatn 25 51 76
12.92 Vindevatn 26 52 74
8
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liter/sek. pr. km? Midlere spesifikk dggnsavrenning
——2.13 Nedre Sjodalsvatn =——2.63 Rudi ——2.276 Furusjpen ——2.284 Salatungen ——2.415 Espedalsvatn ——12.92 Vindevatn
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Figur 4 Midlere spesifikk dagnsavrenning for de vurderte malestasjonene.
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Figur 5 Hoydefordeling for de vurderte malestasjonene.
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3.3 Endelige vannmerker

VM 2.63 Rudi ligger nzermest tiltaksomradet og anses a gi noe bedre resultater enn VM 12.92
Vindevatn. Det er derfor benyttet vannmerke Rudi 2.63.

VM 2.63 Rudi har imidlertid bare 14 ar med tilgjengelig data. VM 2.473 Frya, er en nedlagt
avlgpsserie (1988-1993) som la bare noen fa hundre meter nedstrgms for VM 2.63 Rudi.
Denne serien er brukt til & forlenge data bak til 1988 (utfart av NVE, data er innhentet direkte
fra NVEs database Hydra Il). Midlere spesifikk dggnhavrenning er vist i Figur 6 (litt stgrre
variasjoner pa VM 2.473 Frya). Dette gir 19 ar med data.

Ingen negative bemerkninger er beskrevet for den utvalgte avigpsserien (Petterson, 2005).

liter/sek. pr.km? Midlere spesifikk dggnsavrenning
——2.63 Rudi 2.473 Frya

100 © = "
90 |
80 1y
/o J TN I A R L1 X
o iy

| \lu \f\‘
50 ¢ ‘ 0

40

e ¥
30 /I \\\\JA\\ u
: ] AL,

10 /./ VNS L |
O C - ‘L—~"—_'_"_-—| 77 7_—-—,7_ . | Al

januar februar mars april mai juni juli august september oktober november desember

Figur 6 Midlere spesifikk dagnavrenning for VM 2.63 Rudi og 2.473 Frya.

3.4 Usikkerhet

| fglge (Beldring et al., 2002) vil usikkerheten i avrenningskartet variere fra omrade til omrade
avhengig av tettheten av stasjonene som maler nedbgr og avrenning og usikkerheten i de
observerte dataene. Usikkerheten antas & variere fra +5 % til +20 % og i enkelte omrader helt
opp mot 30 %. Usikkerheten vil i alminnelighet gke nar stgrrelsen av det betraktede omradet
avtar.
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4 Beregnede resultater — Gla
4.1 Tilsigsserie

En tilsigsserie til Gla er utarbeidet, med bakgrunn i data fra VM 2.63 Rudi, Figur 7.
Tilsigsserien bestar av generert avigp fra 1988 til og med 2010, totalt 19 ar.

Det er utarbeidet en del generell statistikk for tilsigsserien: som vist i tabell og figurer nedenfor.
14
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Figur 7 Utarbeidet tilsigsserie, @la.
4.2 Statistiske parametere
Tabell 5 Avrenningsparametere for beregnet tilsigsserie (Dla).
Midlere .
spesifikk Midlere
. - spesifikk Storste Midlere Minste
- Feltstarrelse i avrenning " o : o o e :
Stasjon/nedbgarfelt a avrenning tilgjengelige | tilgjengelig | tilgjengelige
km 1961-1990 et S S
(NVEs _ over h_ele tilsig i m3¥s | tilsig i m®s | tilsig i m3/s
avrenningskart) tilsigsperioden
Jla 43.02 15.16 15.95 12.89 0.69 0.001
4.3 Lavvannskarakteristikker

«Alminnelig lavvannfaring blir beregnet ved farst a sortere hvert enkelt ars vannfgringsverdier. Fra den
sorterte arsserie blir vannfgring nummer 350 tatt ut. Disse vannfgringene danner en ny serie som igjen
sorteres. Av denne serien blir den laveste tredjedelen fjernet, og alminnelig lavvannfaring er den
laveste gjenveerende verdien. Alminnelig lavvannf@ring beregnes kun for naturlige nedbarfelt.»

Tabell 6 Lavvannskarakteristikker for beregnet tilsigsserie (Dla).

. Minste Alminnelig 5-Persentil for 5-Persentil for
] Feltstgrrelse i o . — -
Stasjon/nedbgrfelt km?2 tilgjengelige lavvannfering i | sommersesongen | vintersesongen
tilsig i m3/s m?3/s (1.5-130.9) (1.10-30.4)
Jla 43.02 0 0.064 0.236 0.019
11
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4.4
44.1

Arsmidler
Ola

Det er ogsa utarbeidet arsmiddeldiagram for beregnet serie, vist i Figur 8.
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Figur 8 Arsmidler for perioden 1978-2011 for beregnet tilsigsserie (verdier i m*/s).

4.5

Persentiler

Feltet til @la kraftverk er et hayfjellsfelt med hagy avrenning i smeltesesongen pa varen og
forsommeren, en mindre hgstflomsesong og lav vintervannfgring. Typiske persentilplott er vist
i Figur 9 til Figur 11.
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Figur 9 5, 25, 50 og 75 persentiler for Dla (1978-2011, verdier i m3/s).
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Figur 10 Midlere/median og minimumsvannfaringer for @la over dataperioden (1978-2011, verdier i m%s).
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Figur 11 Daglig maksimumsvannfaring for Jla i lopet av dataperioden (1978-2011, verdier i m3/s).
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4.6
4.6.1

Sesongmessige lavvannfgringer
5-Persentil sommersesong

5-Persentil for sommersesongen (1.5 -30.9) er beregnet til 0,236 m®/s. 5-Persentil er plottet
over perioden, sammen med minimums- og medianverdier i Figur 12.

Varighetskurve for sommersesongen er vist i Figur 13.
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Figur 12 Persentiler for sommersesongen for Dla (1.5 — 30.9) (verdier i mg/s).
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Figur 13 Varighetskurve for sommersesongen for dla (1.5 — 30.9) (verdier i m3/s).
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4.6.2 5-Persentil vintersesong

5-Persentil for vintersesongen (1.10 -30.4) er beregnet til 0,019 m®/s. 5-Persentil er plottet
over perioden, sammen med minimums- og medianverdier i Figur 14.

Varighetskurve for vintersesongen er vist i Figur 15.
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Figur 14 Persentiler for vintersesongen for Jla(1.10 — 30.4) (verdier i m3/s).
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Figur 15 Varighetskurve for vintersesongen for @la (1.10 — 30.4) (verdier i m3/s).
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4.7 Varighetskurve, slukeevne og sum lavere

Varighetskurve for hele aret og slukeevne er vist i Figur 16 og Figur 17.

Varighetskurven er en sortering av vannfaringene etter stgrrelse og angir hvor stor del av tiden, angitt i %,
vannfgringene har veert stgrre enn en viss verdi.

Kurven for «slukeevne» viser hvor stor del av den totale vannmengde (angitt i prosent) kraftverket kan utnytte,
avhengig av den maksimale kapasiteten i turbinen (i prosent av middelavigpet).

Kurven for «<sum lavere», viser hvor stor del av vannmengden (angitt i prosent) som vil ga tapt nar vannfgringen
underskrider lavest mulig driftsvannfaring i kraftverket.

8
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! Ar B
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5
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Figur 16 Varighet av vannfaringer i prosent av tiden for @la (verdier i m*/s).
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Figur 17 Varighet av vannfaringer i prosent av tiden (verdier i % av middelavigp), verdier for slukeevne og sum
lavere i % av total vannmengde for Dla.

4.8 Usikkerhet i tilsigsserien

Sweco har veert pa befaring i @la den 21.05.2013. Det var prognosert av NVE stor flom med
gjentaksintervall starre enn 50 ar, forarsaket av en kombinasjon av intens nedbgr og
sngsmelting. Denne dagen gikk det mye vann i elva (Figur 18).

Gudbrandsdalsenergi AS har satt ut en vannstandlogger i vassdraget etter anbefaling
av Sweco. Kombinert med vannfgringsmalinger vil dette veere med pa a redusere
usikkerheten i estimatet ved en senere optimalisering av tilsigsserien.
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Figur 18 Bildet (mot @st) nedstrems for brua/inntaket (21.05.2013). Elva er delt i to sidelap litt lengre oppstrams for
dette bildet. Vi ser derfor bare en sidelap av elva.

5 Hydrologiske konsekvenser av planlagt tiltak — Gla
5.1 Konsekvenser for vannfgringsforhold

Vannfgringen vil som en fglge av tiltaket bli redusert fra inntaket (Punkt A, Figur 19) til utlgpet
av Jla kraftverk (Punkt C, Figur 19).

Kraftverks slukeevne er oppgitt til 1,24 m®s (maks) og 0,12 m*/s (minimum).
Som minstevannfgring er sommer og vinter 5-persentiler benyttet, med beregnede verdier pa
henholdsvis 0,236 og 0,019 m?s.

For & beskrive vannfgringsforholdene er maneds- og arsmiddelverdier far og etter tiltak
oppgitt. Videre er karakteristiske verdier (0-persentil, 50-persentil og 100-persentil) vist i
diagrammer pa dggnbasis.

Det er plukket ut tre typiske ar, et tart ar (2003), et ar med midlere forhold (1997) og et vatt ar
(1990). Det er viktig & veere klar over at selv om for eksempel 2003 i sum var et tart ar, betyr
ikke det at det var lave vannfaringer gjennom hele aret, tilsvarende gjelder for middelaret 1997
og det vate aret 1990.
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Figur 19 Berart elvestrekning med punkter A, B og C, hvor konsekvensene pd vannfaringen er observert.

Konsekvensene for vannfgringen er omtalt ved tre forskjellige punkter (A, B og C, Figur 19):
e A: Nedstrgms inntaket av Qla kraftverk.
¢ B: Rett oppstregms for der hvor elvelgpet splitter seg i to.
e C:Ved utlgpet i Lagen.

5.1.1 Slukeevne

Tabell 7 viser antall dager med vannfgring stgrre enn maksimal slukeevne og antall dager
med mindre enn minste slukeevne tillagt planlagt minstevannfaring.

Tabell 7 Antall dager i dret hvor vannfaringen er starre enn starste slukeevne og mindre enn alminnelig
minstevannfaring.
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5.1.2 Nedstroms for inntaket (Punkt A)

| snitt vil vannfaringen bli redusert fra 0,68 m?/s til 0,28 m®/s, eller til 40,5 % av dagens
vannfgring. Stgrst volummessige reduksjon vil oppsta i perioder pa var/sommer. | Tabell 8 og
Figur 20 er manedsmiddelvannfaringene vist far og etter utbygging. Konsekvensene av tiltaket
pa minimums-, median- og maksimumsvannfgringer er vist i Figur 21, mens Figur 22 viser
forholdene i de tre typiske arene.

Tabell 8 Nedstrgms for inntaket. Manedsmiddelvannfaringer (1988-2010) i m°/s for og etter utbygging.

% av eksisterende
Maned For Etter vannfgring
Januar 0.14 0.05 34.7 %
Februar 0.12 0.05 44,9 %
Mars 0.10 0.05 50.5%
April 0.41 0.11 27.0%
Mai 2.61 1.54 59.0 %
Juni 1.40 0.56 40.0%
Juli 0.77 0.26 33.2%
August 0.76 0.27 35.9%
September 0.68 0.28 41.1%
Oktober 0.58 0.05 9.3 %
November 0.36 0.04 10.7 %
Desember 0.24 0.04 15.0 %
Middel 0.68 0.28 40.5 %
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
00 Dhm  Mem e L R R I—.__
Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August September Oktober November Desember
| CEEmFer  mmmmm Etter ———-Arsmiddel - Far  ====Arsmiddel - Etter |

Figur 20 Manedsmiddelvannfaringer nedstrams for inntaket (1988-2010) i m°/s far og etter utbygging.
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Figur 21 Vannfaringen nedstrems for inntaket (1988-2010), daglige verdier far og etter utbygging.
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@la smakraftverk
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Figur 22 Beregnet vannfgring for og etter utbygging, nedstrems for inntaket, i et tart &r (2003), et middels ar (1997)
og et vatt ar (1990).
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5.1.3 Rett oppstrems for der hvor elvelgpet splitter seg i to (ved Punkt B)

Restfelt ned til punkt B er beregnet til 0,27 km?. Forskjellene blir i praksis de samme som rett
nedstrgms for inntaket (punkt A, Tabell 8).

5.1.4 Ved utlgpet i Lagen (Punkt C)

Restfelt fra inntaket ned til punkt C er cirka beregnet til 0,29 km?. Endring i
vannfgringsverdiene far og etter tiltaket vil vaere det samme som i Tabell 8.

Det er mer problematisk & se pa konsekvensene av tiltaket pa vannfgring nedstrems for punkt
B fordi at elvelgpet deler seg i to sidelgp. Topografien og satellittbilder viser at det sgrliggende
sidelgpet er det stgrste. Det antas at nordliggende sidelgpet er tarrlagt en stor del av aret og
far i smeltingsesongen bare en liten del av vannfgring som passerer ved punkt B.

Det tyder pa at strekningen nedstrgms punkt B for det nordliggende sidelgpet vil ikke vaere
seerlig pavirket av tiltaket. Sidelgpet vil fA enda mindre tilsig og vil veere tarrlagt noe starre del
av aret enn far tiltaket. Nedstrgms for kraftstasjons utlgp vil vannfaring gke pa den korte
strekningen ned til Lagen.

Konsekvensene vil vaere starst for det sgrliggende sidelgpet. Selv om vannet hovedsakelig
renner i det sgrliggende sidelgpet, vil vannfaring bli redusert i gjennomsnitt med 60 % mellom
punktet B og ned til utlgpet i Gudbrandsdalslagen.

6 Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved
hjelp av hydrologiske data — @la

Ved bruk av omsgkt alternativ med maksimal slukeevne pa 1,24 m®s, minimum slukeevne pa
0,12 m¥s og minstevannfaring pa 19 I/s (vinter) og 236 I/s (sommer) er nyttbar vannmengde

beregnet som vist i Tabell 9:

Tabell 9 Tilgjengelige vannmengde for produksjon i Dla

% av

. 3
middelvannfaringen Uk
Tilgjengelig vannmengde 100 % 21.7
Beregnet vanntap fordi
vannfgringen er stgrre enn maks 24.41 % 5.29

slukeevne

Beregnet vanntap fordi
vannfgringen er mindre enn min 2.29 % 0.50
slukeevne (% av middelvannfaring)

Beregnet vanntap pa grunn av slipp

: ) 13.78 % 2.98
av minstevannfgring
Nyttbar vannmengde til produksjon 59.52 % 12.89
23
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7 Flomrisiko
Det er gjort en kort og generell vurdering av flomrisikoen i omradet hvor @la kraftstasjon skal
plasseres, spesielt knyttet til flomrisikoen fra Gudbrandsdalslagen.

7.1 Generelt
For utbyggingen ma krav om sikkerhet mot naturpakjenninger veere som gitt i TEK 10, kap. 7:

(1) Byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfares slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet
mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpdkjenninger.

(2) Tiltak skal prosjekteres og utfares slik at byggverk, byggegrunn og tilstatende terreng ikke
utsettes for fare for skade eller vesentlig ulempe som falge av tiltaket.

For sikkerhet mot flom og stormflo skal det dimensjoneres eller sikres mot flom slik at den
starste &rlige sannsynlighet (returperioden®) avhengig av konsekvensgrad ikke overskrides.
For byggverk/konstruksjoner hvor konsekvens anses som liten er denne starste nominelle
arlige sannsynlighet satt til 1/20 eller 20 ars returperiode. For middels konsekvens, her
innbefattet infrastruktur, er returperioden satt til 200 ar og for byggverk/konstruksjoner med
stor konsekvensgrad er returperioden pa 1000 ar.

Byggverk hvor konsekvensen av en flom er saerlig stor, skal ikke plasseres i flomutsatt
omrade.

@la kraftstasjon skal veere plassert utenfor 200-ars flomutsatt areal.

7.2 1995-Flom

Det er ikke laget flomsonekart for omradet. 1995-flommen i Glomma vassdraget er imidlertid
godt dokumentert og hadde et gjentaksintervall pa rundt 200 ar i denne delen av
Gudbrandsdalslagen (NVE, 1995). Vi har fra NVE oversvgmmelsen av 1995-flommen i
vassdraget. Dette vil gi en god indikasjon pa oversvemt areal ved en 200-ars flom. 1995-
flommen er derfor brukt som datagrunnlag for vurdering av plassering av @la kraftstasjon
(Figur 23).

Kraftstasjonen er planlagt plassert cirka 5 meter over midlere vannstand i Lagen og 1 til 2
meter over 1995-flomvannstand.

Returperiode (gjentaksintervall) er et uttrykk for hvor ofte (hvert n-te ar) det inntreffer flom til et visst niva eller nedbgr med en
viss intensitet, ut fra statistiske vurderinger av nedbgrs- og avrennings-observasjoner.
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@
@la Kraftverk SWECO ﬁ
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Sustainable engineering and design
B Kraftstasjon ===== Boret vannvei
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— Sperring ==+ Linje tilknytting

Normal vannstand - Flom 95 - (ca 200-ars flom) b J

—
S Y

Figur 23 Oversvamt areal ved 1995-flom.

7.3 Flomforhold etter tiltaket

Tiltaket vil ikke fare til forverrede flomforhold. Flomforholdene pa strekningen med frafart vann
vil derimot bli noe redusert, mens flomforhold oppstrems inntaket ikke vil bli pavirket.

8 Erosjon
Det planlagte tiltaket anses ikke a ha noen varig effekt pa forhold tilknyttet erosjon og
sedimenttransport utover byggeperioden.

9 Vanntemperatur, Isforhold og lokalklima
Vanntemperatur og lokalklima anses ikke a bli endret i szerlig negativ grad av det planlagte
tiltaket.

Vanntemperaturen nedstrgms for inntaket vil veere marginalt lavere i vinterstid og noe hgyere
om sommeren fordi den reduserte vannfgringen pa strekningen raskere vil tilpasses
temperaturen i omgivelsene.

Tiltaket anses heller ikke & ha synderlig pavirkning pa lokalklimaet, da endringen vil vaere
sma.
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10  Skred

Topografien ovenfor kraftstasjonen er bratt, med hellingsgrader fra 20 til over 30 grader (Figur
24). Bade kartdatabasen fra NGI og NVE er benyttet i denne rapporten for & vurdere mulig
skredfare i omradet. Det planlagte tiltaket er plassert rett ved grensen av mulige
utlgpsomrader (Figur 25, bare for sngskred). | tillegg er det registrerte fare for steinsprang i
helningen ovenfor @la smakraftverk (Figur 26).

Vi anbefaler derfor Gudbrandsdals Energi AS & ta hensyn til skredfare i utformingen av
kraftstasjonen.

4 @
@la Kraftverk ﬁ
& b SWECO
Sustainable engineering and design
B Kraftstasjon =
@ Ullep
Kanal
===== Boret vannvei
Greft og rer

febebeiet Linje tilknytting

Helningsgrad

Value

- High : 40

¥ AY Bl | tow:o

Figur 24 Hellingsgrader rundt @la smakraftverk (datagrunnlag: 1m-kvoter).
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Figur 25 Utlepsomrader (gjennomsiktig rad) og utl@sningsomrdder (mark rad) for snaskred rundt @la smakraftverk
Kilde: NGI)

| ; O TR s G@i}erjordbt 0 36 72 144 216 288 Meters
“Kleivine - t\_\ A \ ) I Rﬁ.{a\.' \ L W O S O i ] T

Figur 26 Steinsprang ovenfor Bla sméakraftverk (kilde: NVE, skredfare Atlas).
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NVE

Klassifisering av trykkror

Gjelder bade eksisterende og planlagte anlegg.
Gjelder bare trykkreor i tilknytning til kraftanlegg.

Iht. forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4.

Det skal fylles ut ett skjema for hvert ror. Skjemaet besvares sa komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier

Navn Gudrbrandsdal Energi AS

Org.nr.: NO 941 739 601 MVA

Postadresse Postboks 93, 2693 Vinstra

E-post firmapost@ge.no

Anleggets navn,
beliggenhet og

Navn pa kraftverk Qla kraftverk

byggear Fylke Oppland Kommune Nord Fron Planlagt ferdig ar/byggear: 2016

Rerfundament Greft i fiell D Graft i lgsmasser D Frittliggende (pa konsoller) [

Magasin Oppdemt magasinvolum (m®) ved hayeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som kan
renne ut hvis det oppstar rerbrudd 100

Opplysninger om | Materialtype: Maksimal trykk-hgyde: 170 Lengde: Min. og maks. diameter:

ror GRP/duktilt stapejern 700 m 700 mm

Bruddvannfgring
og kastlengder
(sted for rerbrudd
angis i vedlegg 4)

Bruddvannfgring totalt
rerbrudd (m%s): 6

Kastlengde totalt rgrbrudd (m):
12

Kastlengde fra mindre sprekk/hull i
roret (m): 75

Opplysninger om | Fare for at boliger bergres | Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks. eiendom
evt. brudd- (ja/nei)? Hvis ja, oppgi (ja/nei)? Hvis ja, spesifiser (veg, | eller miljg (ja/nei)? Hvis ja, spesifiser:
konsekvenser, jf. | antall: 0 jernbane mv.): Ja, skade pd E6 | Nei
veiledning
Eiers forslag til
klasse Klasse 4: [] Klasse 3: X Klasse 2: [] Klasse 1: [] Klasse 0: []
Underskrift Sted og dato Navn
Lysaker 4.7.2013 Lars Johansen

Frittliggende, nedgravde og innstepte rer, der produktet av trykk (MPa) og diameter (m) er mindre enn 0,2, settes i klasse 0 (1 MPa
tilsvarer 100 m vanntrykk), se damsikkerhetsforskriften § 4-1.

Folgende dokumentasjon skal vedlegges, se damsikkerhetsforskriften § 4-3 og veiledning side 3:

1. Kart som viser beliggenhet av trykkror, og bergrt vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrems til samlgp med
storre elv eller innlgp i starre sjo

2. Foto av vassdragsavsnitt pa bergrt vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som kan
skades ved rgrbrudd

3. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

4. Beregning av bruddvannfaring og kastlengder fra rer (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller naermeste NVE regionkontor.

Bokmal Januar 2010 Side 1 av 3



Klassifisering av dammer

Int. forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4.
Gjelder bade eksisterende og planlagte anlegg.
N VE

Det skal fylles ut ett skjema for hver dam. Skjemaet besvares sa komplett som mulig, jf. veiledning side 3

Anleggseier Navn Gudrbrandsdal Energi AS Org.nr.: NO 941 739 601 MVA

Postadresse Postboks 93, 2693 Vinstra E-post firmapost@ge.no

Anleggets navn,
beliggenhet og

Navn pa dam Inntaksdam Nedre Qla kraftverk Ev. navn pa tilhgrende kraftverk: Qla kraftverk

byggear
Fylke Oppland Kommune Nord Fron Planlagt ferdig ar/byggear: 2016
Formal Kraftproduksjon [X] Vannforsyning [ Annet (spesifiser)
Damtype Betongdam X Fyllingsdam O Annen damtype (spesifiser)
(jord/stein)
Fundament Fast fiell X Losmasser O
Dimensjoner Damhgyde, fra laveste Fribord fra hayeste regulerte Lengde damtopp (m): 3
punkt i fundamentet til vannstand (HRV) til damtopp (m):
damtopp (m): 2 1

Oppdemt magasinvolum (m®) ved hgyeste regulerte vannstand (HRV), dvs. den vannmengde som renner ut
hvis dammen fiernes: 10

Magasin

Bruddvannfgring | Bruddvannfgring dam (m%s): 11

Opplysninger om | Fare for at boliger bergres | Fare for skade pa infrastruktur Fare for annen skade, f.eks.

evt. brudd- (ja/nei)? Hvis ja, oppgi (ja/nei)? Hvis ja, spesifiser (veg, eiendom eller milig (ja/nei)? Hvis ja,
konsekvenser, jf. | antall: Nei jernbne mv.): Nei spesifiser: Nei

veiledning

Eiers forslag til
klasse

Klasse 4: []

Klasse 3: []

Klasse 2: []

Klasse 1: []

Klasse 0: [X

Underskrift

Sted og dato
Lysaker, 4.7.2013

Navn
Lars Johansen

Dammer med hgyde mindre enn 2 m og oppdemt magasin mindre enn 10 000 m?® settes i klasse 0, se damsikkerhetsforskriften

§ 4-1.

Folgende dokumentasjon skal vedlegges skjemaet (jf. veiledning side 3):
1. Kart som viser beliggenhet av dam, og bergrt vassdragsstrekning, dvs. fra dam/inntak og videre nedstrems til samlgp med
starre elv eller innlgp i starre sjo
2. Fotos av vassdragsavsnitt pa berart vassdragsstrekning som har tilliggende bebyggelse, infrastruktur og/eller terreng som kan
skades ved dambrudd
3. Malsatte skisser av dam (plan, snitt og lengdeprofil)

4. Vurdering/beskrivelse av bruddkonsekvenser

5. Beregning av bruddvannfgring fra dam (kan utelates dersom klassen er opplagt, se veiledning s.3)

Skjema m/vedlegg sendes til NVE, Seksjon for damsikkerhet, postboks 5091, 0301 Oslo, eller naermeste NVE regionkontor.

Bokmal

Januar 2010

Side 2 av 3



Bokmal

Klassifisering av dammer og trykkror

Veiledning til forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg (damsikkerhetsforskriften) kapittel 4

1. Krav til tiltakshavere/eiere av vassdragsanlegg

Tiltakshaver/eier er ansvarlig for sikkerheten og ma vurdere konsekvenser ved eventuelt brudd pa dammer (demninger),
uavhengig av formal, og trykkrar (tilknyttet kraftverk). Dersom brudd kan true sikkerheten til mennesker, miljo eller
eiendom skal anlegget klassifiseres i klasse 4, 3, 2 eller 1, og forskrift om sikkerhet ved vassdragsanlegg
(damsikkerhetsforskriften) gjeres gjeldende. Dam/rgr med mindre konsekvenser kan plasseres i klasse 0. Noen anlegg
plasseres automatisk i klasse 0, jf. kriterier angitt i damsikkerhetsforskriften § 4-1 fierde ledd (gjengitt under skjemaene
for klassifisering). Krav til sikkerhet og vedlikehold avdammer/ror i klasse O er gitt i lov om vassdrag og grunnvann, jf.
bl.a. §§ 5, 37 og 47 og i damsikkerhetsforskriften § 1-4. Tiltakshaver/-eier sender forslag til klasse til NVE for godkjenning.

Det er krav om bruk av godkjent radgiver ved prosjektering og revurdering av dammer/rar i klasse 4, 3, 2 eller 1. Oversikt
over godkjente radgivere innen forskjellige fagomrader finnes pa NVEs nettsider www.nve.no > Sikkerhet, tilsyn og
beredskap > Damsikkerhet > Godkjenning av kompetanse. Informasjon om regelverket faes ogsa pa NVEs nettsider
www.nve.no > Sikkerhet, tilsyn og beredskap > Damsikkerhet > Regelverk, eller ved & kontakte NVE pa telefon 22 95 95
95 eller via e-post: nve@nve.no.

2. Beregning av bruddvannfaringer og kastevidder

| de fleste tilfeller er det nedvendig & gjennomfare beregninger av bruddvannfgringer fra dam/rgr og kastlengde for
vannstrale fra rgr, men i noen tilfeller er klassen sa opplagt at beregninger kan utelates, se damsikkerhetsforskriften § 4-3
med merknader. Ved tvil om riktig klasse kan NVE kreve at det utfgres dambruddsbglgeberegninger med dambruddskart i
henhold til NVEs retningslinje for dambruddsbglgeberegninger. Dette vil normalt bare veere aktuelt for sterre dammer og
ma i sa fall utferes av personer med relevant kompetanse For sma dammer/inntaksdammer, blant annet i forbindelse
med utbygging av smakraftverk, kan falgende formel for bruddvannfegring benyttes:

Q=1,3xH"x L (Q = bruddvannfering, H = sterste hgyde for dammen, L = lengden av bruddapning)

Kapittel 5 i retningslinje for dambruddsbalgeberegninger angir beregningsmessige bruddapninger (L) for ulike damtyper.
For sméa inntaksdammer regnes normalt L = lengden av dammen.

Det skal beregnes bruddvannfaring og kastlengde fra trykkrar for totalt rarbrudd og utstremning i 45° vinkel ut fra raret.
Ved totalt rarbrudd kan det forutsettes stasjonaere stremningsforhold i reret med energilinjen parallelt med rerhelningen,
og felgende formel kan da benyttes for beregning av bruddvannferingen: Q = 0,312 x M x D®° x 1" (Q = bruddvannfering,
D = rgrdiameter i m, | = h/L = gjennomsnittlig rerhelning mellom inntak og bruddsted. h = vertikal haydeforskjell mellom
inntak og bruddsted og L = total rarlengde). For vanlig brukte rartyper (GRP, PE, duktilt stapejern) settes M (Mannings
tall) til 110. Kastlengde kan beregnes med formelen S = 0,08 x v (S = kastlengde, v = hastigheten i bruddapningen i
reret). Hastigheten kan beregnes med formelen v = 1,27 x Q/D? (Q = bruddvannfering, D = rerdiameter i m).

Det skal ogsa beregnes kastlengde fra mindre sprekk eller hull i rgret og utstremning i 45° vinkel ut fra reret. Denne
kastlengden kan beregnes med formelen S = 0,5 x h (h = vertikal haydeforskjell mellom inntak og lekkasjestedet).
Bruddvannfering og kastlengder for vannstraler beregnes for det stedet langs rertraseen der skadepotensialet er storst.
Alternativt beregnes for brudd/lekkasje umiddelbart foran kraftstasjon.

3. Vurdering av bruddkonsekvenser og klasse

Bruddkonsekvenser vurderes ut fra kart, befaring av omrader som kan tenkes a bli bergrt og eventuelt beregnede
bruddvannferinger og kastlengder (for rgr). Det skal regnes med brudd, svikt eller feilfunksjon i den delen av
vassdragsanlegget som har starst skadepotensial, og eventuelle falgeskader av bruddvannfering, bruddstrale eller
vannstandsendring skal vurderes, se merknadene til damsikkerhetsforskriften §§ 4-2 og 4-3.

For dammer vurderes bruddvannfering og oversvemte omrader, gjerne sammenlignet med tidligere observerte
skadeflommer i vassdraget, for elvestrekningen mellom dam og naermeste samlgp med sterre elv eller innlgp i storre
vann/sjg.

For rargater vurderes skade pga. bruddvannfagring og vanntrykk/nedslagsomrade for vannstrale fra totalt rerbrudd og
vanntrykk/nedslagsomrade for mindre bruddapning.

Forslag til konsekvensklasse skal fremmes med utgangspunkt i tabell 4-2.1 i damsikkerhetsforskriften:

Konse- Boenheter Infrastruktur, samfunnsfunksjoner Miljo og eiendom
kvens-
klasse
4 > 150
3 21-150 Skade pa sterkt trafikkert veg eller Stor skade pa spesielt
jernbane, eller annen infrastruktur, viktige miljgverdier eller
med spesielt stor betydning for liv og spesielt stor skade pa
helse fremmed eiendom
2 1-20 Skader pa middels trafikkert veg eller Stor skade pa viktige
jernbane eller annen infrastruktur med | miljgverdier eller stor skade
stor betydning for liv og helse. pa fremmed eiendom
1 Midlertidig oppholdssted Skader pa mindre trafikkert veg eller Skade pa miljgverdier eller
tilsvarende < 1 permanent annen infrastruktur med betydning for | fremmed eiendom
boenhet liv og helse

Eneboliger og leiligheter regnes som boenheter. Andre bygninger (institusjoner, skoler, bedrifter, hytter mv.) og
midlertidige oppholdssteder i friluft, der mennesker oppholder seg over noe tid, skal omregnes til boenheter pa bakgrunn
av oppholdstid og antall personer.
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