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Sgknad om konsesjon

Samandrag

Tverrgjuvlo kraftverk vil utnytte eit felt pa 8,6 km2 av Tverrgjuvlo sitt nedbgrsfelt i eit 380
m hggt fall mellom kote 470 og kote 90 i Tverrgjuvlo.

Tverrgjuvlo kraftverk er utrekna til 8 produsere 18,1 GWh i eit middels &r. Med ein
utbyggingskostnad pa 60 mill.kr pr. 1.1 2010 gir dette ein utbyggingspris pa 3,30 kr/kWh.

Tverrgjuvlo er ei sideelv til Teigdalselva som er ein del av Vossovassdraget som har status
nasjonalt laksevassdrag, miljgvurderinga som er gjort viser at tiltaket ikkje er i konflikt
med dette.

Det er registrert olivenlav som er ein raudlista art (NT) i Tverrgjuvlo.

Oppsummert er konsekvensane for dei ulike tema vurdert slik:

For biologisk mangfold og verneinteresser er det forventa at tiltaket vil f& middels negativ
konsekvens (--). Konsekvensen for fisk og ferskvassbiologi er forventa at blir Liten
negativ konsekvens (-). Tiltaket vil medfgre Middels til stor negativ konsekvens (--
/===) for landskap. For Kulturminner og kulturmiljg er det venta at konsekvensen vert
Ubetydelig / ingen konsekvens (0) Det er ogs§ venta Ubetydelig / ingen
konsekvens (0) for landbruket og for vasskvalitet og vassforsynings- og
resipientinteresser

For brukerinteresser og friluftsliv er det venta at tiltaket medfgrer liten negativ
konsekvens (-)

Tiltaket vil gje Liten positiv konsekvens (+) pa kort sikt, mens konsekvensene i et
mer langsiktig perspektiv er mer usikre for samfunnmessige verknader

Basert pa vurderingar undervegs med utarbeidinga av konsesjonssgknaden og konklusjon
frad miljgrapporten er det i sgknaden foreslege ei forbislipping pa 150 I/s i sommarsesongen
(1. mai til 30. september) og 50 I/s i vintersesongen, ved inntaket i Tverrgjuvlo. Dette
tilsvarer meir enn 5 % persentilen. Med denne forbislippinga meiner utbyggjaren at elva
vert teke vare pa som eit landskapselement om sommaren og at vassfgringa ogsa er meir
enn nok til & ivareta det biologiske mangfaldet i Tverrgjuvio

Fylke Kommune Gnr Bnr
Hordaland Voss 377 1,3,4
Elv Nedbgrsfelt [km?] Inntak kote Utlgp kote
Tverrgjuvlo 8,6 470 90
Slukevne maks [m?/s] Slukevne min [m?/s] Installert effekt [MW] Produksjon pr &r [GWh]
2,19 0,11 7,0 18,1
Utbygnings pris [kr/kWh] Utbygnings kostnad [mill. kr]
3,30 60
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1 INNLEIING

1.1 Om BKK Produksjon AS

Tiltakshaver for Tverrgjuvlo kraftverk er BKK Produksjon AS.

BKK Produksjon AS produserer og omsetter kraft i engrosmarkedet. BKK Produksjon AS
utviklar ogsa ny kraft gjennom nye utbyggingar, samt ved rehabilitering og opprusting av
eksisterande kraftverk.

I dag har BKK Produksjon AS 31 heleigde vasskraftverk med ei installert yting pa totalt
1600 MW. I tillegg eig og driv BKK P Kollsnes kogenereringsverk med ei yting pa 3.4 MW.
I eit normalar produserer kraftverka ca 6,7 TWh, inkludert BKK sin del pd 26 prosent i
Sima kraftverk.

1.2 Grunngjeving for tiltaket

BKK Produksjon AS har som mal 8 auke vasskraftproduksjonen. Tverrgjuvlo kraftverk
inngar som eit av delprosjekta for 8 na dette malet.

BKK Produksjon AS og grunneigar pa gnr 377 bnr 1,3, og 4 (Langeland) i Voss kommune
har inngatt avtale om utbygging av Tverrgjuvlo kraftverk. I tillegg er det gjort avtale
mellom BKK og grunneigarane om bruk av landbruksveg fra Li til Langelandsstglen i
samband med utbygginga av kraftverket.

Fallrettane i Tverrgjuvlo og Kvernhusgrovi vart kjgpt i 1920 av Ing. Gjestland og seinare
kjgpt av Bergen kommune og overdratt til BKK. Avtalene frad 1920 inneber at
grunneigarane gjev utbyggjar rett til bygging og drift av kraftverk og tilhgyrande anlegg.
Den gir ogsd BKK Produksjon AS alle rettar pa grunneigarane sin eigendommar som er
naudsynte for & byggje kraftverket.

BKK Produksjon AS har hatt dialog med grunneigarane ved planlegginga av kraftverket
for & kome fram til dei Igysningar som er mest hensiktsmessig for alle parter.

Bygging av Tverrgjuvlo kraftverk vil gje samfunnsmessige fordeler gjennom inntekter til
kommune, samt bidra til den nasjonale kraftoppdekkingen.

Tverrgjuvlo kraftverk er utrekna til 8 produsere 18,1 GWh i eit middels &r. Med ein
utbyggingskostnad pa 60 mill.kr pr. 1.1.2010 gjev dette ein utbyggingspris pa 3,31
kr/kWh.

Tiltaket er tidlegare ikkje vurdert etter vassressurslova.

BKK Produksjon AS
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1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Tverrgjuvlo ligg i Teigdalen i Voss kommune, Hordaland fylke.
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Figur 1: Tverrgjuvlo i Teigdalen, Voss kommune

Tverrgjuvlo ligg med tilkomst fra fylkesveg 313, ca 10 km fra E16 ved Evanger.
Tverrgjuvlo renn ned i Teigdalselva som er ei sideelv til Vossovassdraget.

1.4 Dagens situasjon og eksisterande inngrep.

Heile Teigdalsvassdraget er pa 146,6 km2. Nedbgrsfeltet som er tenkt utnytta i
Tverrgjuvlo er 8,6 km?.

BKK utnytter allereie dei gvste delane av vassdraget til kraftproduksjon i Oksebotn og
Evanger kraftverk. Nedbgrsfeltet som er tenkt nytta i Tverrgjuvlo kraftverk er tidlegare
ikkje utnytta til kraftproduksjon.

Tverrgjuvlo renn ut i Teigdalselva, som er ei regulert elv, ved Langeland.

Tverrgjuvlo sitt nedbgrsfelt ligg mellom kote 1000 og inntaket p& kote 470. Den gvste
delen av vassdraget er snaufjell med lite eller ingen vegetasjon. I omradet ved
Langelandsstglen er det noko blandingsskog og beitemark. Den delen av Tverrgjuvlio som
er tenkt utnytta er bratt og delvis utilgjengeleg.

P& nordsida av nedre del av Tverrgjuvlo er det ei stor ur som delvis dekker fjellsida og
parti ned mot Teigdalselva. Langs begge sider av Teigdalselva er det eit belte av dyrka
mark. Sjglve elvestrekninga Tverrgjuvlo som er planlagt utbygd er lite tilgjengleg.

Grunneigarane pa Langeland har fatt Igyve av Voss kommune 8 byggja ein stglsveg fra Li
til Langelandsstglen. Ved Langelandsstglen er det 2 stglshus som er i god stand. Elles er
det nokre ruiner av eldre stglshus og utlger pa stglen. Formalet med bygginga av vegen
er & kunna nytta omradet ved Langelandsstglen og oppover mot fjellet som beitemark for
storfe. Bygginga av vegen vart pabyrja i 2009, men er ikkje ferdigstillt pr jaunuar 2011.

BKK Produksjon AS
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Det er ikkje hus eller hytter langs den delen av Tverrgjuvlo som er planlagt utnytta til
kraftproduksjon.

Teigdalselva mellom Langeland og Sevaldstad har lite fall. Det er bygt nokre tersklar i
elva som kompensasjon for reguleringane i dei gvre delane av vassdraget.

Det gar ei 300 kV hggspentlinje frad Evanger til Modalen gjennom nedbgrsfeltet til
Tverrgjuvlo . Like ved tenkt kraftstasjonsplassering gar det bade ei Iagspentleidning til
lokalforsyning og ei 22 kV kraftleidning. Sist nemnde er produksjonsleidning fra mellom
anna Oksebotn kraftverk til Evanger transformatorstasjon, og det er denne kraftleidninga
som Tverrgjuvlo kraftverk er tenkt tilknytta. Produksjonsleidningen er BKK Produksjon
AS som er eigar av. Lokalt energiverk er Voss Energi.

1.5 Samanlikning med gvrige nedbgrsfelt og naerliggande vassdrag.

I gvre del av Teigdalsvassdraget ligg Oksebotn kraftverk. Det utnytter reguleringane
Piksvatnet og Volavatnet og har avigp inn pa driftstunnelen til Evanger kraftverk. I tillegg
er det ogsa bekkeinntak pa driftstunnelen til Evanger kraftverk i Grasdalen, Bjgrndalen
og Eide- Fannadalen. Til saman utgjer dette 62,19 km2. Evanger kraftverk har utlgp i
Evangervatnet der Teigdalselva ogsa har utlgp. Elles er det ingen reguleringar og
kraftverk i Teigdalsvassdraget.

Nabovassdraget i vest, @vstedalsvassdraget vart verna i 2005.
Ved Mestad i Teigdalselva, som ligg eit par km lenger nede i Teigdalselva i forhold til
Langeland, er det registrering av vassfgring, og denne er sterkt pavirka av reguleringane

i gvre del av vassdraget.

I @vstedalsvassdraget er det registrering av vassfgring i Svartavatnet.

BKK Produksjon AS



Tverrgjuvlo kraftverk
Sgknad om konsesjon Side 4 av 19

2 OMTALE AV TILTAKET

2.1 Hovuddata for kraftverket

TILSIG Tverrgjuvio
Nedbgrfelt km? 8,6
Arlig tilsig til inntaket mill.m3 28,7
Spesifikk avrenning I/s-km?2 106
Middelvassfagring m3/s 0,91
Alminneleg lagvassfaring m3/s 0,034
5-persentil sommar (1/5-30/9) m3/s 0,074
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,026
KRAFTVERK
Inntak pa kote moh 470
Avlgp pa kote moh 90
Lengde pa bergrt elvestekk m 840
Brutto fallhggde m 380
Midlere energiekvivalent kWh/m3 0,901
Slukeevne, maks m3/s 2,19
Slukeevne, min m3/s 0,11
Sjakt, diameter mm 600
Sjakt, lengde m 340
Tillgpsrgr, diameter mm 700
Tillgpsrgr, lengde m 360
Tunnel, tverrsnitt m?2 minste tverrsnitt
18-20 m?2
Tunnel, lengde m 530
Installert effekt, maks MW 7,0
Brukstid timer 2780
MAGASIN
Magasinvolum mill.m3 0
HRV moh. 470
LRV moh. 470
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 7,9
Produksjon, sommar (1/5 - 30/9) GWh 10,2
Produksjon, arleg middel GWh 18,1
OKONOMI
Utbyggingskostnad mill.kr 60
Utbyggingspris kr/kWh 3,31
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ELEKTRISKE ANLEGG

GENERATOR

Yting MVA 7,8
Spenning kV 6,6
TRANSFORMATOR

Yting MVA 7,8
Omsetning kV/kV 6,6/22
NETTILKNYTNING

(kraftleidningkabler)

Lengde m 270
Nominell spenning kV 22
Luftlinje el. jordkabel jordkabel

2.2 Teknisk plan

Tekniske planen er basert pa synfaring av BKK, ingenigrgeolog og representantar for

grunneigarane.

I omtalen vert det teke atterhald om sma justeringar i storleikar pa rgr, installasjon og
driftsvassfgring etter at leverings- og tilbodskontrakt er inngatt.

Hydrologi og tilsig

Av dei mest naerliggjande vassfgringsstasjonane Mestad og Svartavatnet, er det berre
Svartavatnet som er uregulert. I vdre utrekningar av produksjon og hydrologiske data,
har vi nytta VM Svartavatnet for & representere Tverrgjuvlo avigpskarakteristikk.
Grunngjevinga for dette valet er at dette vassmerket har ein relativ lang samanhengande
observasjonsserie (1987 -dd) og nedbgrfeltet ligg naer til Tverrgjuvlo. I tillegg er
feltparameter relativt samanfallande. Dei feltparametere som da er vektlagt er mest
mogleg samanfallande avstand fra kyst, effektiv sjgprosent og hggdefordelinga i felta.

For a verifisere det hydrologiske underlaget vart det sommaren 2009 montert ein
vassfgringsloggar ved det planlagte inntaket til kraftverket. Forelgpige data for loggaren
for perioden juli 2009 -2010 viser at det er ein god korrelasjon mellom observasjonar
gjort i Tverrgjuvlo og observasjonane i Svartavatnet, sja vedlegg 6. Vinteren 2009-2010
var spesiell i denne delen av landet. Lang kuldeperiode fra tidleg i desember til byrjinga
av mars i tillegg til lite sng vart det derfor er det registrert sveert I3ge vassfgringar i
Tverrgjuvlo og elles i regionen i denne perioden.

NVE sitt avrenningskart for perioden 1961-1990 er nytta som grunnlag for utrekning av
spesifikk avrenning for felta. VM Svartavatnet har observasjonsdata for perioden 1987 -
dd. VM 62.18 Svartavatnet er ogsa ein av avlgpstasjonane i som vert vist i sanntid pa

NVE sine internettsider.

Tverrgjuvlo har eit nedbgrsfelt pa totalt 9,2 km2, og middelvassfgringa for perioden
1961-1990 er utrekna 0,93 m3/s ved utlgpet i Teigdalselva. Ved inntaket er middel
vassfgringa 0,91 m3/s. Alminnelig I3gvassfaring ved inntaket er utrekna til 34 I/s.

Feltstorleikar og tilsig

. Middels arleg Midlare Spesifikk
Feltstorleik o - . .
Felt (km2) tilsig vassfgring avrenning
(mill.m3/3r) (m3/s) (1/s:km?2)
Tverrgjuvlo
Heile feltet 9,2 29,4 0,93 101
Inntak 8,6 28,7 0,91 106
Restfelt 0,54 0,7 0,02 45
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Regulering og overfgring
Det er ikkje planlagt a etablere reguleringsmagasin.

Inntak

Inntaket til kraftverket vert bygt ved tjernet/lona pa kote 470. Det er ikkje planlagt at
vasstanden i tjernet vert endra utover det som er normalt ved store vassfgringar i dag,
da dette vil fgre til at tilstgtande areal kan bli vasstrukne og myrete. Lausmasser som
ligg i tjernet gravast vekk.

Inntaksdammen blir om lag 15 m lang. P& det hggste vert den 3-4 meter. Overlgpet over
dammen blir ca 1 m under topp dam og dammen far et fast overlgp pa kote 470.
Dammen er planlagt som ein gravitasjonsdam av betong. Overlgpet vil verta utforma slik
at flaumane ikkje vert auka. Inntakskonstruksjonen vert etablert pa sida av
inntaksbassenget og vert utstyrt med rist/varegrind og ei stengeluke. Dammen vil verta
utstyrt med ei luke eller ventil for & kunne tappe ned inntaksbassenget ved inspeksjon og
vedlikehald av dammen, inntaket og tillgpsrgr. Ved overgangen mellom inntaket og
sjakta vil det verta det montert eit luftergr.

Driftsvassveg
Driftsvassvegen er samansatt av eit nedgrave rgr, rgr pa fundament i tunnel, résprengt

tunnel og ei sjakt.

Fré kraftstasjonen pa kote 90 og opp til tunnelpdhogget ved kote 135 vil rgret verta
nedgravd. Rgret som er planlagt nytta er eit duktilt stgpejernsrgr med ein innvendig
diameter pa8 700 mm og vil verta 440 m langt. Fra tunnelpdhogget og ca 250 m inn i
tunnelen vil rgret verta lagt pa fundament. I overgang mellom rgrtunnelen og rasprengt
tunnel vil det verta bygt det ein propp av betong. Vidare vil det verta 280 m rasprengt
tunnel. Fra enden av den rasprengt tunnel og opptil inntaket vil det vera ei ufora sjakt
med diameter pd ca 1 m. Sjakta vert bora ved at pilotholet vert bora frd toppen og ned i
tunnelen og dette utvidast ved oppremming. Tunnelen vil verta bygt med
minstetverrsnitt 18 -20 m2 og pa maksimal stigning, som er ca 1:6.5

Det vil vere behov for eit ryddebelte pa om lag 15 m for bygginga av rgrgata.
Total lengde pa vassvegen vil verta 1080 m: Rgr i grgft 190 m , 250 m rgr pa fundament
i tunnelen, 280 m som rasprengt tunnel og 360 m sjakt.

Dei seinare ara har det vore ei utvikling av retningsstyrt boring av vassvegar. Dette kan
vere aktuelt 3 nytte seg av i Tverrgjuvlo, men det er ikkje teke stilling til dette no.
Dersom ei slik Igysing vert valgt, vert mellom anna omfanget av overskuddsmasser
redusert, og totalt sett kan arealbeslaga og inngrepa verte mindre.

Kraftstasjonen

Kraftstasjonen vert liggjande i dagen med turbincenteret pa ca kote 90. Stasjonen vil
verta bygt pd sgrsida av Tverrgjuvlo og vestsida av Teigdalselva ved Langeland. I
kraftstasjonen vil det verta installert ein Peltonturbin med ein effekt p& 7 MW. Brutto
fallhggd vil vere 380 m og aggregatet vil ha ein maksimal slukeevne pa 2,19 m?/s.
Minste slukeevne vil ligge pa ca 0,11 m?/s.

Det vil verta installert ein generator med ei yting pa 7,8 MVA med antatt cos ¢ = 0,9.
Det vil verta installert ein transformator med ei utgdande spenning pa 22kV.

Kraftstasjonen far ei grunnflate pa ca 120 m? og bygget vil verta tilpassa til terrenget og
omgjevnadane. Naermaste busetnad til kraftverket er ca 300m pa austsida av
Teigdalselva, det vil sdleis ikkje vere behov spesielle tiltak for 8 redusere stgy fra
kraftverket.

Avigpet fra kraftverket vil verta leia ut att i Tverrgjuvlo like fgr utlgpet av Tverrgjuvlo i
Teigdalselva. Avigpet vert gjennom ein kort kanal eller rgr.
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BKK Produksjon AS har dei seinare ara bygd fleire smakraftverk og planlegger ogsa a
bygge ei rekke smakraftverk i dei naermaste ara. BKK jobbar derfor med & standardisere
utforminga av desse kraftverka. I vedlegg 4 er Maren kraftverk som var ferdig hausten
2010 vist som eit dgme pa korleis eit slikt kraftverk vil sj& ut. M3ren kraftverk har ca
same storleik som Tverrgjuvlo kraftverk er planlagt med. Tverrgjuvlo kraftverk vil mest
truleg verte bygt med vanleg mgnetak pa kraftverket. Kraftverket vil bli plassert pa
gunstigaste mate i terrenget. Omradet rundt kraftverket vil bli brukt som riggomrade og
etter utbygging vil det meste av omradet bli planert og tilsddd.

Vegbygging

Det vil verta laga ein enkel tilkomst fra fylkesvegen og bort til kraftstasjonen.

Her har BKK Produksjon avtale med grunneigar at denne skal leggast pa mest skdnsame
mate og at vegar til kraftverksomradet ikkje vere eit oppstuvingshinder ved store
vassfgringar i Teigdalselva, slik at faren for flaum aukar i forhold til i dag. Det er vurdert
at det kan byggjast ei ca 20 m lang bru over Teigdalselva ca 500 m sgr for bustadane pa
Langeland. Bru inkl. veg fra fylkesvegen vil verte om lag 420 m. Brua bgr byggjast i eit
spenn og tilfgrselvegen bgr leggjast sa lagt i terrenget at dette ikkje lagar eit
oppstuvingshinder. Ved transport av dei tyngste kolli til kraftverket ma brua midlertidig
forsterkast/understgttast eller at transport av desse skjer ved kryssing av elva pa ein
midlertidig utlagt terskel og at dette skjer ved 18g vassfgring i Teigdalselva. Grunneigar
kryssar Teigdalselva med traktor utan problem i dag ved normale vassfgringar.

Fra kraftstasjonen og opp til planlagt tunnelpdhogg vil det verta bygt ein enkel
anleggsveg som nyttast til uttransport av tunnelmassar.

Grunneigarane har fatt Igyve av Voss kommune til 8 byggje ein landbruksveg til
Langelandsstglen. Dette tiltaket er oppstarta i 2009, men er ikkje fullfgrd pr januar 2011.
BKK har gjort avtale med grunneigarane om bruk av denne vegen til transport til
bygginga av inntaket og til ettersyn ved inntaket nar kraftverket er i drift. Det vil verta
bygt ein ca 600 m lang anleggsveg fra landbruksvegen til inntaket.

Det vil vere behov for noko transport med helikopter, spesielt i samband med bygginga
av inntaket.

Legging av rgrgata fra kraftverket og opp til tunnelen vil verta utfert med gravemaskin.

Nettilknytning (kraftleidning/kabler)

Kraftverket vil verta tilkopla eksisterande 22 kV nettet i Teigdalen ved Langeland. Det er
p.t kapasitetsproblem i Evanger transformatorstasjon, men BKK Nett har fatt konsesjon
for oppgradering av denne og tiltaket er planlagt ferdig i Igpet av 2014. Det vil da vere
kapasitet i overordna nett for innmating av ny kraftproduksjon i omradet.

Det er to kraftleidningar som gar forbi planlagt kraftverk, begge leidningane har
utgangspunkt i Evanger transformatorstasjon og er 22 kV leidningar. Den eine leidningen
er produksjonsleidning fra Oksebotn kraftverk og er eigd av BKK. Den andre leidningen
er for lokalforsyning i Teigdalsomradet og er eigd av omrddekonsesjonaeren som er Voss
Energi. Kraftverket vil verte tilkopla produksjonsleidninga fra Oksebotn. Sja vedlagt brev
fra BKK Nett i vedlegg 9.

Tilkoplinga fra kraftverket til kraftledninga vil vere ein nedgravd kabel langs
tilkomstvegen til kraftverk. Kabelen vil krysse elva i brua. Totallengde pa kabel vil verte
270m.
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Massetak og deponi

Det vil vere behov & deponere ca 15000 m3 tunnelmassar. Vi forutsett at tunnelmassane
som ikkje vert nytta i prosjektet til mellom anna anleggsveg, fylimasse til tillgpsrgret og
opparbeiding av omradet ved kraftverket vert lagt i eit deponi pa sgrsida av kraftverket.

Kijgremgnster og drift av kraftverket

Kraftverket vil ikkje ha reguleringsmagasin Det er derfor ikkje mogleg med effektkjgring
av anlegget. Kraftverket vil bli kjgrt etter vassfgringa i elva. Ved lage tilsig vert alt vatn
tappa forbi inntaket. Det er i tillegg forutsatt ei forbislipping av minstevassfgring fra
inntaket. Det vert foreslatt at kraftverket vert utstyrt med ein omlgpsventil for 8 unngd
at vassfgringa like nedstrems utlgpet av kraftverket vert bratt redusert til
minstevassfgringa pluss restvassfgring dersom kraftstasjonen fell ut.

2.3 Kostnadsoverslag

Kostnadene for kraftverket med overfgringslinjer pr. 1.1.2010 er utrekna til:

Tverrgjuvlo kraftverk mill.NOK
Inntak/dam 2,9
Overfgringsanlegg 0
Driftsvassveg 17,2
Kraftstasjon, bygg 5,2
Kraftstasjon, maskin og elektro 19,7

Kraftleidning 0,8
Transportanlegg 2,0
Div. tiltak (landskapspleie, med meir) 1,0
Uforutsette 4,7
Planlegging, administrasjon 4,1
Erstatninger, tiltak, erverv, etc 1,2
Finansieringsavgifter og avrunding 2,0

Sum utbyggingskostnader 60

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler
Kraftproduksjon er utrekna pa grunnlag av driftssimuleringar over perioden 1988-2008
ved hjelp av simuleringsprogrammet nMAG.

Midlare sommarproduksjon (01.05-30.09) 7,9 GWh
Midlare vinterproduksjon (01.10-30.04): 10,2 GWh
Midlare ars produksjon: 18,1 GWh

I tillegg til bidrag til nasjonal kraftoppdekning, gjev kraftverket inntekt til BKK
Produksjon AS, kommunen og staten.

Ulemper
Ulemper som tiltaket medfgrer, er i hovudsak knytt opp til at Tverrgjuvlo far redusert

vassfgring, noko som kan gje eit redusert inntrykk av naturopplevinga i omradet. Det
vert vist til vedlegg 7 Miljgvurdering for naermare gjennomgang av moglege ulemper ved
gjennomfgring av tiltaket.

Utbyggjars meining er at tiltaket med forslag til avbgtande tiltak veger opp for dei
ulempene som utbygginga medfgrer.
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2.5 Arealbruk og eigedomsforhold

Arealbruk
Damstad med inntak 100 m?2
Inntaksbasseng* 1000 m?2
Trase for tillgpsrgr, 15 m bredde 3000 m?2
Kraftstasjon **, avligpskanal, opparbeida uteomrade 500 m?2
Veg til inntak, 600m fra stglsvegen, ca 10 m bredde 6000 m2
Veg til tunnelpahogg fra kraftstasjonsomradet, ca 10 m bredde 3800 m2
Tunnelpahogg 200 m2
Massedeponi 2000 m?2
Veg til kraftstasjon (ca 420m) + kryssing av elv, fra fylkesveg 4200 m?2
Sum: 16700 m?2

* Tilsvarer ca overflata av tjernet ved inntaket
** Grunnflate til kraftverket ca. 120 m2.

Delar av arealet vil verte arrondert etter utbygging og det vil kunne vere behov for noko
mindre midlertidige areal til mellom anna lagring av byggematerial, brakker o.l.

Eigedomsforhold

BKK Produksjon AS og grunneigarane pa gnr 377 i Voss kommune har inngatt avtale om
utbygging av Tverrgjuvlo kraftverk. Avtalen inneber at grunneigarane gir BKK Produksjon
AS rett til bygging og drift av eit kraftverk som utnytter fallet i Tverrgjuvlo mellom kote
470 og kote 90. Den gjev ogsd BKK Produksjon AS alle dei rettar pd grunneigarane sine
eigendommar som er naudsynt for & byggje kraftverket.

Grunneigarane som er omfatta av desse avtalane er:

Gnr_ | Bnr Kommune Heimelshaver pr.1 januar 2011
377 1 Voss Birger Langeland

377 3 Voss Olav Normann Langeland

377 4 Voss Hans Olav Langeland

BKK har i tillegg alle privatrettslige rettar som er naudsynte for 38 utnytte fallet til
kraftproduksjon, herunder arealer for inntak, dam, driftsvassveg, avlgpskanal,
kraftstasjon, arealer for vegbygging m.v.

2.6 Forhold til offentlege planar og nasjonale fgringar

Kommuneplan
Prosjektomradet er i Voss kommunen sin arealplan definert som eit LNF omrade.

Samla plan for vassdrag (SP)
Prosjektet har ikkje tidligare vore handsama i Samla plan eller bergrer ikkje andre
prosjekt i Samla plan.

Etter Stortinget si handsaming av "Supplering av Verneplan for vassdrag”, (st.prp. nr.
75) 18.februar 2005 vert vasskraftprosjekt med ein planlagt maskininstallasjon pa opp til
10 MW eller med &rsproduksjon pa opp til 50 GWh friteke handsaming i Samla plan.

Det er dermed hgve & sgkje om konsesjon for ei utbygging av Tverrgjuvlo kraftverk.

Verneplan for vassdrag
. . . . . [} .
Tverrgjuvlo ligg ikkje innanfor omrader som er med i verneplan for vassdrag.
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Nasjonale laksevassdrag

Tverrgjuvlo ligg i nedbgrsfeltet i Teigdalselva som er ei sideelv i Vossovassdraget som
igjen er eit nasjonal laksevassdrag. Teigdalselva er anadrom opptil Krakefossen. Viser
elles til avsnitt 3.5 og vedlegg 7.

I fglgje St.prp. nr. 32 (2006-2007) "Om vern av villaksen og ferdigstilling av nasjonale
laksevassdrag og laksefjorder” kan kraftutbygging som ikkje har nemneverdig negativ
betydning for laksen gjennomfgrast i nasjonale laksevassdrag.

Fylkesdelplan for smakraftverk
Tverrgjuvlo ligg i delomrade 3 Voss. Nar det gjeld omradet Langeland - Tverrgjuvlo er
det gitt fggjande verdi i denne planen

TEMA Stor verdi Middels verdi Noko verdi Ikkje
verdivurdert/relevant

Landskap - Sarbare X

hgyfjellsomrader

Landskap - Fjordlandskap X

Biologisk mangfold X

INON X

FISK X! X?

Kulturminner X

Friluftsliv x? X2

Reiseliv X3

! Gjelder Teigdalselvi, 2 Gjelder Tverrgjuvlo, 3 Teigdalen er angitt som en del av "Den gr@ne slgyfa”, men
omradet er ikke verdivurdert

Eventuelt andre planer eller beskytta omrader

Tverrgjuvlo er ikkje med i fylkesvise planer, omrade som er verna etter naturvernloven,
o .

omrader som er freda etter kulturminneloven eller andre planer.

Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Nar det gjeld inngrepsfrie naturomrade, som i henhold til Direktoratet for
naturforvaltning er omrader meir enn 1 km fra tyngre tekniske inngrep, vil ikkje
utbygging av Tverrgjuvlo kraftverk medfgre noko reduksjon i denne typen areal. Dette er
vist i illustrasjonar i miljgrapporten i vedlegg 7. Dersom bygginga av landbruksvegen til
Langelandsstglen skal medreknast i underlaget for vurdering av endringar i INON utgjer
denne veg eit bortfall av 0,15 km2 av INON sone 2 (1-3 km).

2.7 Alternative utbyggingslgysningar

Tverrgjuvlo kraftverk vert presentert i eit utbyggingsalternativ.

Det vart i tidleg fase vurdert & bygge kraftverket pd nordsida av Tverrgjuvlo, men dette
vart etter synfaring med geolog vurdert til & vere eit darlegare alternativ mellom anna pa
grunn av den store ura som ligg langs fjellsida her.

Flytting av kraftverksutlgpet til oppstrems vandringshinder for anadrom fisk vert sett pa
som ei darlegare teknisk Igsning. Miljgrapporten viser ogsa at den réka delen av den
anadrome strekninga i Tverrgjuvlo har liten verdi for androm fisk i Tverrgjuvlo og
Teigdalselva.
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3 VERKNADER FOR MIL]JG, NATURRESSURSAR 0G
SAMFUNN

Undersgkingane og vurderingane i dette kapitlet er utfgrt av fglgjande:

Ansvarlig Tema

BKK Produksjon AS Hydrologi

Vasstemperatur, isforhold og lokalklima
Grunnvatn, flaum og erosjon

Konsekvensar ved brot pa dam og trykkrgr.

Multiconsult AS og Biologisk mangfald / flora og fauna
Radgivende Biologer AS Fisk og ferskvassbiologi

Landskap

Kulturminne

Landbruk

Vasskvalitet, vassforsynings- og resipientinteresser
Brukarinteresser
Samfunnsmessige verknader

Vedlegg 7: Miljgvurdering

3.1 Hydrologi (verknader av utbygginga)

Vurdering av ulike minstevassfgringar er omtalt i kapitel 4; avbgtande tiltak.

I vurderingane som fglgjer er det teke omsyn til fglgjande:

Det er foreslatt ei forbislipping pa 150 I/s om sommaren (1.mai - 30. september) og 50
I/s om vinteren (1.okt- 30.april) ved inntaket i Tverrgjuvlo. Maksimal slukeevne i
kraftverket er 2,19 m3/s og minste slukeevne er 0,11 m3/s.

Kraftverket vil utnytta 74 % av tilsiget i Tverrgjuvlo. 16 % vil ga som overlgp over
dammen, 10 % vil verte tappa forbi til minstevassfgring og 1 % vil bli tappa forbi pa
grunn av &gt tilsig . I snitt vil det rett oppstrems utlgpet av kraftverket vere igjen 28 %
av totalt tilsig for utbygging.

Frd inntaket i Tverrgjuvlo og ned til samlgpet med Teigdalselva vert vassfgringa i
Tverrgjuvlo saleis redusert.

Alminneleg lagvassfaring ved inntaket i Tverrgjuvlo er utrekna til 34 I/s.
5 % persentilen for perioden 1.mai — 30.september er utrekna til 74 I/s og 5 %
persentilen for 1.oktober - 30.april er utrekna til 26 |I/s.

Utrekningane av alminneleg lagvassfgring er gjort pa fglgjande mate:
1. Skalering av data fra VM Svartavatnet
2. Bruk av Etabell for VM Svartavatnet
3. Utrekning i LAVVANN

Desse tre metodane gir nokolunde like verdiar for alminneleg I3gvassfgring

For a vise endringane i vassfgringsforholda i Tverrgjuvlo, har vi valgt to referansestadar i
elva; like nedstrgms inntaket og like oppstrgms utlgpet av kraftverket.
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Ei oversikt over kor mange dagar i aret vassfgringa (q) er hgvesvis stgrre enn stgrste
slukeevne (Qmax = 2,19m3/s) og mindre enn minste slukeevne (gmin= 0,11m3/s) tillagt
planlagt minstevassfgring for eit turt-, middels- og vatt ar, fer og etter utbygginga er vist
i tabellen under:

Tort Middels vatt
ar ar ar
Antall dager med vassfgring > maksimal slukeevne , Far 21 36 60
2,19 m3/s
Etter 4 4 13
Antall dager med vassfgring < planlagt minstevassfgring Far 224 96 52
+ minste slukeevne, 0,11 m3/s
Etter 344 335 313

Tverrgjuvlo like nedstrgms inntaket.

Kraftverket far eit inntaksmagasin utan regulering. Vassfgringsforholda etter utbygginga
er da avhengig av tilsigsforholdet. N&r tilsiget er stgrre enn den maksimale
driftsvassfgringa, vil det blir overlgp over dammen og overlgpet vil vere differansen
mellom tilsiget til inntaket og kapasiteten til kraftverket. Kraftverket og turbinen har ei
nedre grense pa kor lita vassfgring som kan g& gjennom kraftverket for produksjon og
nar tilsiget til inntaket ligg mellom den gvre og nedre kapasiteten til kraftverket, gar alt
tilsig gjennom kraftverket. Nar tilsiget til inntaket er mindre enn den nedre grensa til
kraftverket, star kraftverket og alt tilsig vil g& over dammen.

Vassfgringa like nedanfor inntaksdammen kan oppsummerast slik:

1. Ved tilsig starre eller lik 2,19 m3/s vil kraftstasjonen ga for fullt med ei slukeevne
pd 2,19 m3/s og resterande vassfgring gar til overlgp.

2. Ved tilsig mindre enn 2,19 m3/s og stgrre enn 0,11 m3/s vil alt tilsig g& gjennom
kraftverket. Ingen overlgp over dammen.

3. Ved tilsig mindre enn 0,11 m3/s vil alt tilsig g3 over dammen.

I tillegg til dette kjem den foreslatte minstevassfgring pa 150 I/s i sommarhalvaret og
50I/s i vinterhalvaret.

Tverrgjuvlo like oppstrgms utlgpet av kraftverket.

Her er tilsigsforholda bestemt av tre forhold: Overlgp over inntaksdammen, tilsiget fra
restfeltet mellom inntaket og utlgpet, og forbitapping av minstevassfgring. Restfeltet er
ca. 5% av det totale feltet til Tverrgjuvlo, men midlare lokal tilsig i restfeltet er 2,5%. I
snitt utgjer dette ca 20 I/s. Arsaka til at vassforingsforholda ikkje er direkte proporsjonalt
med feltstorleiken til hele vassdraget, er at restfeltet har eit relativt mindre spesifikt
avlgp enn feltet hggare oppe.

3.2 Vasstemperatur, isforhold og lokalklima

Elvestrekket mellom inntaket og utlgpet i Teigdalselva er det omradet som det kan
ventast endringar i vasstemperaturen. Den reduserte vassfgringa farer til litt hggare
vasstemperatur i og langs Tverrgjuvlo under sngsmeltinga var og sommar, og litt I3gare
om vinteren. Men denne endringa vil vera sa lita at den sannsynligvis ikkje vil vere
merkbar.
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Det er ikkje venta at det vil verta endringar i lokalklimaet i samband med utbygginga,
men redusert vassfgring vil medfgre at det vert mindre fossergyk i Tverrgjuvlo.

3.3 Grunnvatn, flaum og erosjon

Grunnvasstanden i terrenget ved inntaksbassenget vil variere i takt med vasstanden i
bassenget. Det vert forutsatt at overlgpsterskelen i inntaket vert utforma slik at
vasstanden i inntaksbassenget ikkje aukast utover det som er normale vasstander.

Ei auke i vasstanden vil medfgre at det tilgrensande arealet vert meir myrete.

Tverrgjuvlo gar bratt heilt ned til samlgpet med Teigdalselva. Det er forventa at den
reduserte vassfgringa pd denne strekninga ikkje fgrer til endringar i grunnvasstanden.
Ved utlgpet av Tverrgjuvlo i Teigdalselva er vasstanden i Teigdalselva av stgrre
betydning for grunnvasstanden.

Terrenget langs Tverrgjuvlo bestar av fjell i dagen og grunne partier med lausmassar.
Det er ikkje merker etter flaum og erosjonsproblem langs Tverrgjuvlo, og det er ikkje
forventa at det vil bli erosjonsproblem som fglgje av utbygginga.

3.4 Biologisk mangfald og verneinteresser

Innenfor influensomradet til dette prosjektet er det pavist to naturtypelokaliteter,
henholdsvis en fossesprgytsone (Tverrgjuvlo) og en graor-heggeskog (lia vest for
Teigdalselva). Begge lokalitetene er vurdert som lokalt viktige (C). En utbygging vil
primaert pavirke det biologiske mangfoldet i disse naturtypene gjennom redusert
vannfgring / luftfuktighet i fossesprgyt-sona, samt fysiske inngrep (arealtap) i gréor-
heggeskogen. Begge lokalitetene vil sannsynligvis fa redusert sin verdi ved en eventuell

utbygging.

I tillegg er det pavist en rgdlistet lav (olivenlav, klassifisert som NT), to arter av rovfug|
(fjellvak og kongegrn , tidl. klassifisert som NT, men nd ute av rgdlista), samt villrein
som er en norsk ansvarsart. De to artene av rovfugl, som sannsynligvis hekker i
naeromradet, vil kunne fa redusert hekkesuksess som fglge av forstyrrelser og stgy i
anleggsfasen. Den langsiktige effekten pa disse to artene er sannsynligvis liten, mens
den langsiktige effekten pa villreinen i omradet er mer usikker. En bit-for-bit utbygging
av villreinens leveomrader, med tap av beite- eller kalvingsomrader og mulig
fragmentering av leveomrader, gjgr at effekten pa villreinen kan bli stgrre enn det enkelt
tiltaket isolert sett skulle tilsi (kumulative virkninger).

Samlet vurdering: Middels negativ konsekvens (--)

3.5 Fisk og ferskvassbiologi

Tilfgrsler av sprengsteinstgv og giftige nitrogenforbindelser ved tunnelarbeid vil kunne ha
skadelig effekt pa fisk og andre ferskvannsorganismer i Teigdalselva. Det forutsettes
imidlertid at det anlegges sedimentasjonsbasseng/-grgft nedenfor tunnelpdhugg og
massetipp, og dette vil kunne redusere skadevirkningene i Teigdalselva til et minimum.

Tverrgjuvlo vil f& minstevannfgring pa den anadrome delen, og minstevannfgringen vil
sannsynligvis sgrge for at smoltproduksjonen bare blir lite endret i forhold til i dag.
Sjgauren i Tverrgjuvlo er en del av sjgaurebestanden i Teigdalselva og ma sees i
sammenheng med produksjonen der. Smoltproduksjonen i Teigdalselva er anslatt til ca
30 000 smolt. En liten endring i produksjonen i Tverrgjuvlo, som fgr regulering er anslatt
til ca. 50 smolt, vil utgjgre mindre enn 0,1 % av den totale smoltproduksjonen i
vassdraget og altsd veere helt ubetydelig. Vi kan derfor ikke se at tiltaket er i konflikt
med Vossovassdragets status som nasjonalt laksevassdrag.
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Samlet vurdering: Liten negativ konsekvens (-)

3.6 Flora og fauna
Flora og fauna inngar under vurderinga i kapittelet om biologisk mangfald.
3.7 Landskap

I anleggsfasen vil de negative konsekvensene av en utbygging i farste rekke veere
knyttet til bygging inntaksdam, adkomstveg, rgrgate og kraftstasjon, samt etablering av
massedeponi. Pa sikt vil disse inngrepene bli gradvis mindre synlige som fglge av
revegetering av bergrte omrader. I driftsfasen er det i fgrste rekke redusert vannfgring i
fossen i Tverrgjuvlo, som er et sentralt landskapselement i Teigdalen, som vil ha en
negativ pavirkning pa landskapskvalitetene i omrddet. En minstevannfgring i Tverrgjuvlo
lik 150 I/s i sommerhalvaret vil ha en viss avbgtende effekt (dette gjor at prosjektet ikke
er vurdert 3 ha stor negativ konsekvens).

Samlet vurdering: Middels til stor negativ konsekvens (--/---)

3.8 Kulturminne

Det er ingen nyere tids kulturminner eller kjente, automatisk fredete eller vedtaksfredete
kulturminner langs Tverrgjuvlo. Potensialet for funn av hittil ukjente kulturminner er nok
stgrst nede i Teigdalen (Langeland) og i tilknytning til Langelandsstglen. En utbygging
bergrer derfor ingen kjente kulturminner rent fysisk, og forventes i liten grad & bergre
ikke-synlige kulturminner siden topografi og geologiske forhold tilsier at omradet langs
Tverrgjuvlo i liten grad har veaert brukt til annet en utmarksbeite opp gjennom tidene.

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

3.9 Landbruk

Det er ingen produktive jordarealer langs Tverrgjuvlo. Det finnes noen spredte
plantefelter av gran, men utover dette brukes utmarksomradet primaert til sauebeite.
Utbyggingen vil derfor i liten grad pavirke produktive jord- og skogarealer. Det forventes
ikke at utbyggingen vil medfgre ulemper for bruken av arealene til utmarksbeite
(begrenset tap av gjerdeeffekt).

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

3.10 Vasskvalitet, vassforsynings- og resipientinteresser

Redusert vannfgring i Tverrgjuvlo vil gi noe redusert resipientkapasitet pa den bergrte
strekningene. Det er imidlertid ingen antropogene tilfgrsler til den aktuelle
elvestrekningen, kun marginale tilfgrsler fra dyr p@ utmarksbeite. Utbyggingen vil derfor
ikke fa noen merkbar innvirkning pa vannkvaliteten i Tverrgjuvlo.

Ved vassdragsneert anleggsarbeid vil tilfgrsler av sprengsteinstgv og sprengstoffrester
kunne gi en betydelig forurensning i vassdrag. Av hensyn til Teigdalselva og bestanden
av anadrom fisk forutsettes det at det etableres avskjeeringsgrgfter for sedimentasjon
mellom massedeponi og vassdraget. Dette tiltaket vil kunne bidra til & opprettholde
vannkvaliteten i Teigdalselva i anleggsfasen.

En utbygging vil ikke bergre interesser knyttet til vannforsyning.

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

BKK Produksjon AS



Tverrgjuvlo kraftverk
Sgknad om konsesjon Side 15 av 19

3.11 Brukarinteresser

Konsekvensene for friluftslivet i omradet er primaert knyttet til tiltakets effekt pa
landskap- og naturopplevelse. I anleggsfasen vil inngrepene nede i Teigdalen vaert godt
synlige i et omradet som brukes noe av lokalbefolkningen. Pa sikt vil effekten av
utbyggingen p& omradets opplevelseskvaliteter reduseres noe som fglge av oppussing og
revegetering av bergrte arealer. Selve fossen er et viktig landskapselement i Teigdalen,
men er lite synlig i de omradene hvor folk normalt ferdes nar de utgver friluftsliv
(Sevaldstadstglen, Langelandsstglen og fjellomradet ovenfor).

N&r det gjelder fiske, s& er det ikke ventet at prosjektet vil pavirke fiskebestandene eller
fiskemulighetene i Teigdalselva. Utbyggingen vil i liten grad pavirke jaktmulighetene
utover anleggsfasen.

Samlet vurdering: Liten negativ konsekvens (-)

3.12 Samiske interesser

Det er ingen samiske interesser i omradet.

3.13 Reindrift

Det er ingen reindriftsinteresser i omradet.

3.14 Samfunnsmessige verknader

En utbygging vil fgre til noe ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og
tjenester i prosjektomradet og i kommunen generelt. Basert pa tidligere undersgkelser
(Hustoft, 2006) kan den lokale verdiskapningen av dette prosjektet anslas til ca. 60-85
millioner kroner

Fallrettene eies av BKK. Dette medfgrer at BKKs eiere, deriblant flere kommuner i
Hordaland, vil fa gkte inntekter som fglge av en utbygging. I tillegg vil Voss kommune,
som har innfart eiendomsskatt, fa skatteinntekter fra naeringsbygget. Prosjektet vil
medfgre ca. 20 arsverk i anleggsperioden og inntil 1/3 varige arsverk som fglge av daglig
drift.

Det norske fjordlandskapet er et ettertraktet reisemal for norske og utenlandske turister.
Fossene er en viktig del av dette landskapet, og tap av slike landskapselementer i
kombinasjon med andre inngrep kan pa sikt fgre til at fjordene mister noe av sin
tiltrekningskraft pa turistene. Det kan derfor ikke utelukkes at de kumulative effektene
av en rekke inngrep (vannkraftprosjekter, kraftlinjer, etc.) pa sikt vil kunne fa negative
fglger for turistnaeringen i regionen, men det foreligger lite empirisk materiale som gjgr
det mulig 38 vurdere omfanget.

Samlet vurdering: Liten positiv konsekvens (+) p3 kort sikt, mens konsekvensene
i et mer langsiktig perspektiv er mer usikre

3.15 Konsekvens av kraftleidningen

Den planlagde kraftleidningen vert veldig kort, ca 75 m. Det er eit gnskje fra
grunneigarane at den bgr leggjast i kabel fra kraftverket og til tilkoplingspunktet med
eksisterande kraftleidning. Uansett val av Igysing luftleidning eller jordkabel, sa er
strekninga sa kort at det ikkje vil vere noko verknader av leidningen ved Langeland.
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3.16 Konsekvensar ved brot pa dam og trykkrgr

Dam

Tverrgjuvlo renner i eit ubebygd omrade. Ved eit dambrot vil volumet bak dammen vere
sa lite at det ikkje vil medfgre noko konsekvens p& omgjevnadane. Brotvassfgringa vil
fglgje elveleiet og ga ut i Teigdalselva, og det er heller ikkje venta at det vil medfgre
skade her.

Eit brot pa inntaksdammen vil ikkje f& noko konsekvens for tredje person.

Trykkrgr

Trykkrgret til Tverrgjuvlo kraftverk vil bli nedgravd. Rgrtraseén ligg i skraningen fra
tunnelpdhogget og ned til kraftverket. Det vil under bygginga av kraftverket byggjast
avskjerande grgfter som vil leie eit eventuelt rgr brot tilbake i det naturlege elveleiet.

Eit brot pa trykkrgr vil ikkje fa noko konsekvens for tredje person.

3.17 Konsekvenser av alternative utbyggingslgysningar

Tverrgjuvlo kraftverk er presentert i eit alternativ. I tidleg fase av prosjektet var det
vurdert om anlegget kunne leggast pd nordsida av Tverrgjuvlo. Dette er sett pd som eit
darlegare alternativ og kjem ogsa i konflikt med den store steinura som ligg fra
Tverrgjuvlo og nordover i Teigdalen.

4 AVBOTANDE TILTAK

Minstevassfgring
I miljgvurderinga er det gjeve ei oppstilling for behov for minstevassfgring for
Tverrgjuvlo med vurdering og anbefaling:

Tabell 1:Behov for minstevassforing (skala fra 0 til +++)

Fagomrade/tema Tverrgjuvio
Biologisk mangfold ++

Fisk og ferskvassbiologi ++
Landskap +++
Kulturminner/kulturmiljg +
Landbruk 0
Friluftsliv/brukerinteresser ++
Vannkvalitet/vannforsyning 0
Grunnvann 0
Andre samfunnsmessige forhold ++

Vassfgringa i elva vil ogsa i naturleg tilstand vere varierarande og i periodar ogsa vere
veldig 18g. Ei minstevassfgring for & kompensere for ei periodevis redusert vassfgring i
elva er bade vanskeleg @ kvantifisere og rettferdiggjere i forhold til forventa effekt og til
det gkonomiske inntektstapet dette medfgrer for prosjektet.
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Tabellen under viser konsekvensar for produksjonen og utbyggingsprisen ved ulike
alternative minstevassfgringer.

. . Produksjon Utbyggings-
Minstevassfgring (GWh) pris (kr/kWh)
Ingen minstevassfa@ring 20,9 2.87
Qalm (34 1/s) heile ret 19,2 3.13
Qalm vinter (34 1/s) og 2* Qalm sommar (78 I/s) 18,89 3.18
5 % percentilen: sommar (74 1/s) / vinter (6 1/s) 19,02 3.15
Forslag til minstevassfgring 18,07 3.32

Basert pa vurderingar undervegs med utarbeidinga av konsesjonssgknaden og
konklusjon frd miljgrapporten er det i sgknaden fgreslege ei forbislipping pa 150 I/s i
sommarsesongen (1. mai til 30. september) og 50 I/s i vintersesongen, ved inntaket i
Tverrgjuvlo. Dette tilsvarer meir enn 5 % persentilen. Med denne forbislippinga meiner
utbyggjaren at elva vert teke vare pd som eit landskapselement om sommaren og at
vassfgringa ogsa er meir enn nok til 8 ivareta det biologiske mangfaldet i Tverrgjuvlo.

Oppussing, revegetering av anleggsomradet m.m.

Det er estimert at det er om lag 15000 m3 tunnelstein som skal handterast. Noko av
tunnelsteinen vil verte brukt i prosjektet, til td planering av omradet ved kraftstasjon,
som fyllmasser rundt tillgpsrgr og i anleggsvegar. Dei resterande massane vert arrondert
og deponiet vert tilsadd etter anlegget er ferdig. Ved etablering av deponi vil det verte
lagt avskjerande grgfter for @ fange opp sigevatn fra tunnelmassane slik at ein unngar at
dette kjem ut i Teigdalselva.

Traseen for tillgpsrgret bestar til dels av stor stein. Ved graving og legging av tillgpsrgret
vert det ogsa nytta noko av tunnelmassar til tilbakefylling langs rgret. Traseen vert
tilsadd etter bygging.

Stgy

BKK Produksjon AS vil forholde seg til grenseverdiar i gjeldene lovverk og retningslinjer.
I tillegg til dette er BKK Produksjon AS opptekne av at kraftverket ikkje skal belasta
omgjevnadane med ungdig stgy. BKK Produksjon AS vil derfor t.d. vurdere
avlgpsgsningar med vasslas for & unnga stgy fra turbin.

Oppfglgjande undersgkingar/overvakning

Ut fra eksisterande kunnskap om dei bergrte elvestrekka og tilgrensande omrader, kan
ikkje utbyggar sja at det er behov for vidare undersgkingar eller miljgovervaking i
samband med planlagt tiltak.

Opplegget for maling av vassfgring ved inntaket vil holde fram inntil
konsesjonsspgrsmalet er avgjort.

BKK Produksjon AS er aktivt inne i Teigdalselva med overvakning av mellom anna
forholda for anadrom fisk og har ogsa eit pagaande langsiktig samarbeidprosjekt med
"Unimiljg - LFI” for @ undersgkje langtidseffektar pa anadrom fisk i regulerte vassdrag,
der Teigdalselva er ei av prosjektelvane. Dette prosjektet vert etter planen avslutta i
2011.
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5 REFERANSAR OG GRUNNLAGSDATA

e NVE Kostnadsgrunnlag sma vannkraftanlegg 2005 og 2010.
e NVE Avrenningskart 1961-1990
e NVE Atlas
e Kartgrunnlag digitalt kart Statens kartverk
e Statens Vegvesen; "Visveg”
MUNTLIGE KILDER

Birger Langeland, Hans Olav Langeland, Olav Normann Langeland; Grunneigarar.
Ingvar Fasteland; lokal kjent.

6 UTARBEIDING AV KONSESJONSSOKNADEN

Folgjande firma og personar har statt ansvarlige for utarbeidinga av sgknaden:

Teknisk/gkonomisk del inkludert kapittelet om hydrologi, vasstemperatur, isforhold og
lokalklima, grunnvatn, flom og erosjon, konsekvensar av brot pd dam og trykkrgr,
avbgtande tiltak:

BKK Produksjon AS
v/ Torbjgrn Kirkhorn
Postboks 7050, 5020 BERGEN
Telefon: 55 12 90 16, Faks: 55 12 70 01
e-post: torbjorn.kirkhorn@bkk.no

Miljgvurdering:

Multiconsult AS
v/ Kjetil Mork
Postboks 9
6009 Alesund

Telefon: 73 10 34 91
e-post: kjetil.mork@multiconsult.no

Radgivende Biologer AS
Bredsgarden, Bryggen
5003 BERGEN
Telefon: 55 31 02 78, Faks: 55 31 62 75
post@radgivende-biologer.no
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7 VEDLEGG TIL SOKNADEN

Vedlegg 1: Oversiktskart.

Vedlegg 2: Oversiktskart med nedbgrsfeilt.

Vedlegg 3: Planskisse over kraftverket.

Vedlegg 4: Utforming av kraftstasjonen.

Vedlegg 5.1: Varighetskurve og midlare tilsig over aret for Tverrgjuvlo.

Vedlegg 5.2: Vassfgringsforholda for Tverrgjuvlo like nedstrgms inntaket, for og
etter utbygging.

Vedlegg 5.3: Vassfgringsforholda for Tverrgjuvlo like oppstgms utlgpet av
kraftverket, fgr og etter utbygging.

Vedlegg 6: Vassfgringsmalingar Tverrgjuvlo.

Vedlegg 7: Miljgvurdering.

Vedlegg 8: Foto fra bergrt omrade og fra vassdraget.

Vedlegg 9: Brev frd BKK Nett.
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Vedlegg 4: Utforming av stasjon

Maren kraftverk, i Hoyanger kommune er vist som eit dgme pa eilntt smakraftverk som
er eigd og drifta av BKK. Kraftverket vart opna hausten 2010.

Maren kraftverk har peltonaggregat med omtrent tilsvarande slukeevne som Tverrgjuvlo
kraftverk er planlagt med. Tverrgjuvlo kraftverk vil mest truleg vil det verte bygt med
vanleg mgnetak.
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Vedlegg 5.1: Varighetskurver og midlare tilsig over dret
for Tverrgjuvio

Varighetskurve Tverrgjuvlo kraftverk Qmid = 0.91 m3/s
Basert pd VM 062.18 Svartavatnet
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Tverrgjuvlo kraftverk
Varighetskurve tilsig, oktober - april
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Vedlegg 5.2: Vassforingsforholda i Tverrgjuvlo like
nedstroms inntaket, for og etter utbygging

Like nedstrems inntak
-Tort ar (1996), for og etter utbygging
-basert pd VM 062.18 Svartavatnet
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Like nedstrgms inntak
-Vatt ar (1989), for og etter utbygging
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Vedlegg 5

Vedlegg 5.3: Vassforingsforholda for Tverrgjuvlo like
oppstroms utlopet i Teigdalselva

Like oppstrgms utlgpet av kraftverket
-Tort ar (1996), for og etter utbygging
-basert pd VM 062.18 Svartavatnet
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Like oppstroms utlgpet av kraftverket
-Vatt ar (1989), for og etter utbygging
-basert p4d VM 062.18 Svartavatnet
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Vedlegg 6 : Vassfgringsmaling Tverrgjuvlo

Vannstandsloggeren i Tverrgjuvio er montert ved det planlagte inntaket til Tverrgjuvlo
kraftverk. Det er malt vannstander hver time siden 1. juli 2009 som blir omregnet til
vannfgringer basert pa vannfgringskurve som er basert pd 9 vannfgringsmalinger, se fig
1.

Vannfgringsmalingene er av jevnt over av god kvalitet. Vannfgringskurven er sveert god
for mindre vannfgringer, men for vannfgringer hgyere enn 2,2 m3/s finnes ingen
malinger til fastsettelse av kurven. Dataene bgr inntil videre kun brukes for analyser av
vannfgringer opptil 3 m3/s, Tverrgjuvlo kraftverk er planlagt med slukeevne pa om lag
2,2 m3/s.

Tverrgjuvio

0.60

0.50

0.40 1

0.30 -

0.20

Relativ vannstand [m]

010 -
—— Vannferingskurve
T ® Vannferingsmalinger
0.00 4 . .
0 1 2

Vannfering [m®/s]

Figur 1 Vannfgringskurve for Tverrgjuvlo.

Tidsserie (spesifikk avrenning) for Tverrgjuvlo ses pa Figur 2. P& figuren er tidsserien for
Tverrgjuvlo sammenliknet med VM 62.18 Svartavatn, som er valgt som referanseserie
for prosjektet. Vannfgringsvariasjonene er lik og det er fin overensstemmelse mellom
seriene. Sammenligningen tyder pa at bruk av Svartavatn gir en overestimering av lave
vannfgringer. Forskjellen henger antagelig sammen med at Svartavatn pa 71,9 km? er et
nesten 10 ganger sa stort felt som Tverrgjuvlo pa 8,6 km?. Store felt har stgrre evne til a
holde p&@ vannet, mens et lite felt tgrker fortere opp i perioder uten nedbgr.

Vinteren 2009-2010 var kald og det kom lite sng. Dette viser igjen p@ begge seriene.

I sngsmeltingsperioden (fra midten av mai og til juli) varierer vannfgringen mer over
dggnet i Tverrgjuvlo enn i Svartavatnet, og dette skyldes mellom annet at feltet til
Tverrgjuvlo er vesentilg mindre enn Svartavatnet som far mer dempning i feltet
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Figur 2 Sammenligning av spesifikk avrenning (I/s km2) for Tverrgjuvlo og Svartavatn
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Ved 3 bruke langtidsstatistikk pa dataserien til Svartavatn til 8 regne ut alminnelig lavvannfgring, er det for Tverrgjuvio beregnet Qalm til
34 1/s, 5 % percentil sommer med tilsvarende underlag beregnet til 74 |/s og 5% percentil vinter til 26 I/s.

I Figur 3 er alm. lavvannfgringen sammenlignet med data fra malestasjonen i Tverrgjuvlo. Den beregnede verdien Qalm er ikke veldig
forskjellig fra de minste observerte vannfgringene vinteren 2009-2010 som var veldig tgrr.

Tidserie Tverrgjuvlo 1.7.2009-29.6.2010
- sammenlignet med alminnelig lav vannfering basert pa data fra Svatavatn

-
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Figur 3 Alminnelig lavvannfgring (34 I/s) basert pa data fra Svartavatn sammenlignet med observerte data fra Tverrgjuvlo
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Figur 1. Prosjektets beliggenhet.

Utbyggingsplanene

Tverrgjuvlo kraftverk er planlagt som et elvekraftverk med inntak pa kote 470 og kraftstasjon
nede ved Tverrgjuvlos utlgp i Teigdalselva (kote 90). Kraftstasjonen far en installert effekt pa
inntil 7,0 MW. Kraftverket vil ha en maksimal slukeevne pa& 2,19 m3/s, mens minste
driftsvannfaring vil veere pa 110 I/s. Vannveien vil bestd av nedgravd rer opp til
tunnelpdhugget pa ca. kote 135, deretter tunnel og sjakt opp til inntaket i Tverrgjuvio.
Kraftstasjonen kobles til eksisterende nett ved hjelp av en ca. 75 meter lang 22 kV kratftlinje.

Det er foreslatt en minstevannfaring pa 150 I/s om sommeren (1. mai — 30. september) og 50
I/s om vinteren (1. oktober - 30. april) ved inntaket i Tverrgjuvio. Dette ligger fra utbyggers
side inne som en del av utbyggingsplanene, og det er tatt hensyn til dette i
konsekvensvurderingene.

Biologisk mangfold og verneinteresser

Innenfor influensomradet til dette prosjektet er det pavist to naturtypelokaliteter, henholdsvis
en fossesprgytsone (Tverrgjuvlio) og en graor-heggeskog (lia vest for Teigdalselva). Begge
lokalitetene er vurdert som lokalt viktige (C). En utbygging vil primeert pavirke det biologiske
mangfoldet i disse naturtypene gjennom redusert vannfgring / luftfuktighet i fossesproyt-
sona, samt fysiske inngrep (arealtap) i grdor-heggeskogen. Begge lokalitetene vil
sannsynligvis fa redusert sin verdi ved en eventuell utbygging.

| tillegg er det pavist en radlistet lav, to arter av rovfugl (tidl. klassifisert som NT, men nd ute
av rgdlista), samt villrein som er en norsk ansvarsart. De to artene av rovfugl, som
sannsynligvis hekker i naeromradet, vil kunne fa redusert hekkesuksess som falge av
forstyrrelser og stgy i anleggsfasen. Den langsiktige effekten pa disse to artene er
sannsynligvis liten, mens den langsiktige effekten pa villreinen i omradet er mer usikker. En
bit-for-bit utbygging av villreinens leveomrader, med tap av beite- eller kalvingsomrader og
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mulig fragmentering av leveomrader, gjar at effekten pa villreinen kan bli stgrre enn det
enkelt tiltaket isolert sett skulle tilsi (kumulative virkninger).

Samlet vurdering: Middels negativ konsekvens (--)

Fisk og ferskvannsbiologi

Tilfgrsler av sprengsteinstgv og giftige nitrogenforbindelser ved tunnelarbeid vil kunne ha
skadelig effekt pa fisk og andre ferskvannsorganismer i Teigdalselva. Det forutsettes
imidlertid at det anlegges sedimentasjonsbasseng/-grgft nedenfor tunnelpdhugg og
massetipp, og dette vil kunne redusere skadevirkningene i Teigdalselva til et minimum.

Tverrgjuvlo vil fA minstevannfgring pad den anadrome delen, og minstevannfaringen vil
sannsynligvis sgrge for at smoltproduksjonen bare blir lite endret i forhold til i dag. Sjgauren i
Tverrgjuvlo er en del av sjgaurebestanden i Teigdalselva og ma sees i sammenheng med
produksjonen der. Smoltproduksjonen i Teigdalselva er anslatt til ca 30 000 smolt. En liten
endring i produksjonen i Tverrgjuvlo, som far regulering er anslatt til ca. 50 smolt, vil utgjare
mindre enn 0,1 % av den totale smoltproduksjonen i vassdraget og altsd veere helt
ubetydelig. Vi kan derfor ikke se at tiltaket er i konflikt med Vossovassdragets status som
nasjonalt laksevassdrag.

Samlet vurdering: Liten negativ konsekvens (-)

Landskap

| anleggsfasen vil de negative konsekvensene av en utbygging i farste rekke veere knyttet til
bygging inntaksdam, adkomstveg, r@grgate og kraftstasjon, samt etablering av massedeponi.
Pa sikt vil disse inngrepene bli gradvis mindre synlige som fglge av revegetering av bergrte
omrader. | driftsfasen er det i farste rekke redusert vannfgring i fossen i Tverrgjuvio, som er
et sentralt landskapselement i Teigdalen, som vil ha en negativ pavirkning pa
landskapskvalitetene i omradet. En minstevannfgring i Tverrgjuvio lik 150 |I/s i
sommerhalvaret vil ha en viss avbgtende effekt (dette gjar at prosjektet ikke er vurdert & ha
stor negativ konsekvens).

Samlet vurdering: Middels til stor negativ konsekvens (--/---)

Kulturminner

Det er ingen nyere tids kulturminner eller kjente, automatisk fredete eller vedtaksfredete
kulturminner langs Tverrgjuvilo. Potensialet for funn av hittil ukjente kulturminner er nok
stgrst nede i Teigdalen (Langeland) og i tilknytning til Langelandsstglen. En utbygging
bergrer derfor ingen kjente kulturminner rent fysisk, og forventes i liten grad & berare ikke-
synlige kulturminner siden topografi og geologiske forhold tilsier at omradet langs
Tverrgjuvlo i liten grad har veert brukt til annet en utmarksbeite opp gjennom tidene.

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

Landbruk

Det er ingen produktive jordarealer langs Tverrgjuvlo. Det finnes noen spredte plantefelter av
gran, men utover dette brukes utmarksomradet primeert til sauebeite. Utbyggingen vil derfor i
liten grad pavirke produktive jord- og skogarealer. Det forventes ikke at utbyggingen vil
medfgre ulemper for bruken av arealene til utmarksbeite (begrenset tap av gjerdeeffekt).

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

Reindrift
Ikke relevant i dette omradet.
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Samiske interesser
Ikke relevant i dette omradet.

Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Redusert vannfagring i Tverrgjuvlo vil gi noe redusert resipientkapasitet pa den bergarte
strekningene. Det er imidlertid ingen antropogene tilfgrsler til den aktuelle elvestrekningen,
kun marginale tilfarsler fra dyr pa utmarksbeite. Utbyggingen vil derfor ikke fa& noen merkbar
innvirkning pa vannkvaliteten i Tverrgjuvlo.

Ved vassdragsneert anleggsarbeid vil tilfgrsler av sprengsteinst@v og sprengstoffrester kunne
gi en betydelig forurensning i vassdrag. Av hensyn til Teigdalselva og bestanden av anadrom
fisk forutsettes det at det etableres avskjeeringsgragfter for sedimentasjon mellom
massedeponi og vassdraget. Dette tiltaket vil kunne bidra til & opprettholde vannkvaliteten i
Teigdalselva i anleggsfasen.

En utbygging vil ikke bergre interesser knyttet til vannforsyning.
Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

Brukerinteresserl/friluftsliv

Konsekvensene for friluftslivet i omradet er primeert knyttet til tiltakets effekt pa landskap- og
naturopplevelse. | anleggsfasen vil inngrepene nede i Teigdalen veert godt synlige i et
omradet som brukes noe av lokalbefolkningen. Pa sikt vil effekten av utbyggingen pa
omradets opplevelseskvaliteter reduseres noe som falge av oppussing og revegetering av
bergrte arealer. Selve fossen er et viktig landskapselement i Teigdalen, men er lite synlig i de
omradene hvor folk normalt ferdes nar de utgver friluftsliv (Sevaldstadstalen,
Langelandsstalen og fiellomradet ovenfor).

Nar det gjelder fiske, sa er det ikke ventet at prosjektet vil pavirke fiskebestandene eller
fiskemulighetene i Teigdalselva. Utbyggingen vil i liten grad pavirke jaktmulighetene utover
anleggsfasen.

Samlet vurdering: Liten negativ konsekvens (-)

Samfunnsmessige virkninger

En utbygging vil fare til noe ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og tjenester i
prosjektomradet og i kommunen generelt. Basert pa tidligere undersgkelser (Hustoft, 2006)
kan den lokale verdiskapningen av dette prosjektet anslas til ca. 60-85 millioner kroner

Fallrettene eies av BKK. Dette medfgrer at BKKs eiere, deriblant flere kommuner i
Hordaland, vil f4 gkte inntekter som falge av en utbygging. | tillegg vil Voss kommune, som
har innfgrt eiendomsskatt, fa skatteinntekter fra neeringsbygget. Prosjektet vil medfare ca. 20
arsverk i anleggsperioden og inntil 1/3 varige arsverk som fglge av daglig drift.

Det norske fjordlandskapet er et ettertraktet reisemal for norske og utenlandske turister.
Fossene er en viktig del av dette landskapet, og tap av slike landskapselementer i
kombinasjon med andre inngrep kan pa sikt fare til at fjordene mister noe av sin
tiltrekningskraft pa turistene. Det kan derfor ikke utelukkes at de kumulative effektene av en
rekke inngrep (vannkraftprosjekter, kraftlinjer, etc.) pa sikt vil kunne fa negative falger for
turistngeringen i regionen, men det foreligger lite empirisk materiale som gjgr det mulig a
vurdere omfanget.

Samlet vurdering: Liten positiv konsekvens (+) pa kort sikt, mens konsekvensene i et
mer langsiktig perspektiv er mer usikre.

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 1

1. INNLEDNING

Denne rapporten har til hensikt & oppfylle de krav som Norges Vassdrags- og
Energidirektorat (NVE) stiller til konsekvensutredning (inkl. dokumentasjon av biologisk
mangfold) av smakraftverk. Det ma presiseres at prosjektet er sa lite at det ikke er krav om
konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven, noe som ngdvendigvis gjenspeiles i
utredningens omfang og detaljeringsgrad.

Rapporten er utarbeidet av Multiconsult AS ved naturforvalter Kjetil Mork og Radgivende
Biologer AS ved biolog Bjart Are Hellen. | tillegg har Karl Johan Grimstad (botaniker) bidratt i
felt pa kartlegging av naturtyper, karplanter, moser og lav.

2. UTBYGGINGSPLANER

Det planlagte Tverrgjuvlo kraftverk ligger i Teigdalen i Voss kommune, Hordaland (se Figur
1). Tverrgjuvlio drenerer fiellomradet mellom Teigdalen i @st, Eksingedalen i nord og
@vstedalen i vest.

Tverrgjuvlo kraftverk er planlagt som et elvekraftverk med inntak pa kote 470 og kraftstasjon
nede ved Tverrgjuvlos utlgp i Teigdalselva (kote 90). Nedbgrfeltet ved inntaket er beregnet til
8,6 km? og middelvannfgringen er pa ca. 0,91 m®/s. Kraftstasjonen fé&r en installert effekt p&
inntil 7,0 MW. Kraftverket vil ha en maksimal slukeevne pa 2,19 m®/s. Minste driftsvannfaring
vil veere pa 110 I/s, noe som tilsier at ved lave vintervannfaringer (under 180 I/s) vil
kraftstasjonen stoppe og hele vannfgringen vil passere forbi dammen. Vannveien vil besta av
nedgravd rgr opp til tunnelpdhugget pa ca. kote 135, deretter tunnel og sjakt opp til inntaket i
Tverrgjuvlo. Kraftstasjonen kobles til eksisterende nett ved hjelp av en ca. 75 meter lang 22
kV kraftlinje.

Utbyggingskostnaden er beregnet til 60 millioner kroner, mens midlere arsproduksjon vil
veere ca. 18,1 GWh (det er her tatt hensyn til minstevannfgring, se under). Dette gir en
utbyggingspris pa 3,31 kr/kWh.

Det er foreslatt en minstevannfgring pa 150 I/'s om sommeren (1. mai — 30. september) og 50
I/'s om vinteren (1. oktober - 30. april) ved inntaket i Tverrgjuvio. Dette ligger fra utbyggers
side inne som en del av utbyggingsplanene, og det er tatt hensyn til dette i
konsekvensvurderingene.

Grunneierne har allerede fatt tillatelse fra Voss kommune til bygging av skogsveg opp til
Langelandsstglen. Denne vegen er med andre ord ikke en del av dette vannkraftprosjektet,
og konsekvensene knyttet til bygging av vegen er falgelig ikke vurdert i denne rapporten. Vi
viser til konsesjonssgknaden for en mer detaljert beskrivelse av de tekniske planene.
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3. METODE

2.1. Datagrunnlag

Vurderingene i rapporten bygger pa foreliggende rapporter (se referanseliste), kontakt med
Fylkesmannen i Hordaland (miljgvernavdelingen), Voss kommune, grunneierne og andre
lokale ressurspersoner, samt egen befaring med supplerende kartlegging foretatt 24. mai,
11. oktober og 16. november 2007. Feltkartleggingen hadde fokus pa naturtyper, karplanter,
moser, lav og fugl, samt at det ble gjennomfart pravefiske (el-fiske) i nedre del av
Tverrgjuvlo.

Det er ogsa foretatt sgk i Norsk hekkefugleatlas (Norsk Ornitologisk Forening / Norsk institutt
for naturforskning / Direktoratet for Naturforvaltning), samt Artsdatabankens artskart
(http://artskart.artsdatabanken.no/).

Alle registrerte arter er sammenholdt med den nasjonale rgdlisten for truete arter i Norge
(Kalds m.fl., 2010). Truethetskategoriene er angitt som EX (utdgdd), EW (utdgdd i vill
tilstand), CR (kritisk truet), EN (sterkt truet), VU (sarbar), NT (neer truet) og DD (datamangel).

Eventuelle tap av inngrepsfrie naturomrader er beregnet med utgangspunkt i INON versjon
0108 (Direktoratet for naturforvaltning, 2008) og lokaliseringen av de planlagte
anleggskomponentene.

For a karakterisere og evaluere landskapet benyttes metoden Visual Management System,
som har blitt tilpasset og videreutviklet for norske forhold ved Norsk institutt for jord- og
skogkartlegging (NIJOS).

Informasjon om kulturminner og kulturmiljger er innhentet fra Hordaland Fylkeskommune "/
Kulturavdelingen (SEFRAK), samt fra kulturminnedatabasene Askeladden
(http://askeladden.ra.no/sok/) og Arkeoland (http://www.arkeoland.uib.no), mens informasjon
om friluftsliv, landbruk, ferskvannsressurser og lignende er innhentet gjennom kontakt med
Fylkesmannens miljgvernavdeling, Voss kommune, grunneiere og fylkeskommunale planer
og rapporter.

2.2. Prosedyre

Metodikken fglger NVE-veileder 3-2007 (Brodtkorb & Selboe, 2007). Denne
konsekvensutredningen baserer seg pa en standardisert og systematisk tretrinns prosedyre
for & gjare analyser, konklusjoner og anbefalinger av slike vurderinger mer objektive, lettere
a forsta og lettere a etterprgve.

Trinn 1: Registrering og vurdering av verdi

Det farste steget i konsekvensvurderingene er a beskrive og vurdere omradets karaktertrekk
og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa objektivt som mulig. Med tanke pa biologisk
mangfold og naturverninteresser, verdisettes omradet ut fra kriteriene i Tabell 1. For temaet
friluftsliv henviser vi til Direktoratet for naturforvaltnings (2001) handbok Friluftsliv i
konsekvensutredninger for en oversikt over verdikriterier. For gvrige temaer henviser vi til
Statens vegvesens (2006) Handbok 140 for en tilsvarende oversikt.

Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten verdi til stor verdi.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

-~
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Tabell 1. Kriterier for verdisetting av biologisk mangfold og naturverninteresser.
Kilde Stor verdi Middels verdi Liten verdi
Naturtyper = Naturtyper som er = Naturtyper som er vurdert = Andre omrader

www.naturbasen.no

DN-handbok 13:
Kartlegging av naturtyper

DN-handbok 11:
Viltkartlegging

DN-handbok 15:
Kartlegging av
ferskvannslokaliteter

vurdert som sveert viktige
(A)

Sveert viktige viltomrader
(vekttall 4-5)

Ferskvannslokaliteter
som er vurdert som
sveert viktige (A)

= Viktige viltomrader (vekttall

som viktige (B) eller lokalt
viktige (C)

2-3)

Ferskvannslokaliteteter
som er vurdert som
viktige (B)

Radlistearter
www.naturbasen.no

Norsk radliste 2010:
www.artsdatabanken.no

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene
"kritisk truet”, "sterkt

truet”, "sarbar”.
Arter p& Bern-liste Il

Arter p& Bonn-liste |

Viktige omrader for:

Arter i kategoriene "naer
truet” eller "datamangel”

Arter som star p& den
regionale radlisten

= Andre omréder

Truete
vegetasjonstyper

Fremstad & Moen 2001

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene "akutt truet”
og "sterkt truet”

Omrader med
vegetasjonstyper i
kategoriene "noe truet” og
"hensynskrevende”

= Andre omréder

Lovstatus

Ulike verneplaner

Omréader vernet eller
foreslatt vernet

Omrader som er foreslatt
vernet, men forkastet
pga. starrelse eller
omfang

Omrader som er vurdert,
men ikke vernet etter
naturvernloven, og som er
funnet a ha lokal/regional
naturverdi

Lokale verneomréder
(Pbl.)

= Omrader som er
vurdert, men ikke
vernet etter
naturvernloven,
og som er funnet
& ha kun lokal
naturverdi

Inngrepsfrie og
sammenhengende
naturomrader

www.naturbasen.no

INONver0108

Villmarkspregede
omrader (> 5 km)

Sammenhengende
inngrepsfrihet fra fjord til
fiell, uavhengig av sone

Inngrepsfrie omrader
(uavhengig av sone) i
kommuner og regioner
med lite rest-INON

Inngrepsfrie naturomrader
for gvrig (1-3 km og 3-5
km)

= |kke inngrepsfrie
naturomrader

Trinn 2: Vurdering av omfang

Trinn 2 bestar i & beskrive og vurdere type og omfang av mulige konsekvenser.
Konsekvensene blir bl.a. vurdert ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal
oppsta. Konsekvensene blir der det er relevant vurdert bade for den kortsiktige anleggsfasen
og den langsiktige driftsfasen. Omfanget blir vurdert langs en skala fra stort negativt omfang

til stort positivt omfang.

Omfang

Stort neg.

Middels neg.

Lite / intet

Middels pos.

Stort pos.

-~

Trinn 3: Samlet vurdering

Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av omradet
og omfanget av konsekvensene for & fA den samlede konsekvensvurderingen. Denne
sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor negativ konsekvens til sveert
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stor positiv konsekvens (Figur 3). De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved & benytte
symbolene "+” og "-".

R b Liten Middels
Stort
posltivt
Middels
posltivt
=
Lite y Litej paﬂ::
positivt 1
1
| Intet Ubetydelig (0)
Ubetydplig (0)
Lite e
negativt | konseltvens (-
!
Figur 3. Samlet presentasjon av de tre
Middels trinnene i konsekvensvurderingen, der
negativt trinn 1 verdisetting er vist gverst, trinn 2
konsekvensomfang er vist nedover til
@ venstre og trinn 3 samlet konsekvens-
,,eg‘;;}m t vurdering er resultatet av disse og vist til
hayre i figuren.

Hovedpoenget med & strukturere konsekvensvurderingene pa denne maten, er a fa fram en
mer nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av ulike tiltak. Dette vil ogsa gi en
rangering av konsekvensene etter hvor viktige de er. En slik rangering kan pa samme tid
fungere som en prioriteringsliste for hvor en bgr fokusere i forhold til avbgtende tiltak og
videre miljgovervaking.

| forbindelse med konsekvensvurderingene skal det ogsa gjgres en vurdering av usikkerhet
og ngyaktighet i datagrunnlag og metoder som er benyttet. Dette gir en indikasjon pa hvor
sikre konsekvensvurderingene er. Datagrunnlaget blir klassifisert i fire grupper:

Klasse Beskrivelse
0 Ingen data

1 Mangelfullt

2 Middels

3 Godt
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4. AVGRENSING AV TILTAKS- OG INFLUENSOMRADET

Tiltaksomrédet bestar av alle omrader som blir direkte fysisk pavirket ved gjennomfgring av
det planlagte tiltaket og tilhgrende virksomhet, mens influensomrddet ogsa omfatter de
tilstatende omrader der tiltaket vil kunne ha en effekt.

Tiltaksomradet til Tverrgjuvlo kraftverk vil dermed omfatte omradene rundt adkomstveg og
inntak i Tverrgjuvlo (nedenfor Langelandsstglen), adkomstveien opp til tunnelpahugget,
kraftstasjonsomradet pa vestsida av Teigdalselva, omrade for massedeponi samt en ca.
75 m lang strekning langs linjetraseen mellom kraftstasjonen og eksisterende kraftlinje pa
gstsiden av Teigdalselva.

Influensomradet vil i tillegg omfatte hele Tverrgjuvlo fra inntaket og ned til samlgpet med
Teigdalselva. Vannfgringen i Teigdalselva vil ikke bli vesentlig endret av en utbygging, men
anleggsarbeid og sprengning vil kunne pavirke vannkvaliteten i vassdraget i anleggsfasen.
Dette innebzerer at Teigdalselva inngar i influensomradet for fisk/ferskvannsbiologi og
vannkvalitet, men ikke for @vrige temaer. | tillegg omfatter influensomradet en sone rundt
selve tiltaksomradet, av noe varierende bredde avhengig av hvilket tema man vurderer, hvor
bl.a. stay og forstyrrelser kan gjgre seg gjeldende i anleggsfasen (her avgrenset til ca. 1 km
av hensyn til hekkende rovfugl).

5. OMRADEBESKRIVELSE, VERDI- OG KONSEKVENS-
VURDERING

5.1 Forholdet til eksisterende planer

Omradet er avsatt som landbruks-, natur- og friluftsomrade (LNF) i kommuneplanen.

Voss kommune har ogsa utarbeidet en plan for differensiert forvaltning av vassdrag i
kommunen (Voss kommune, 1994). | denne planen er Teigdalen plassert i klasse 2A, dvs
vassdrag eller deler av vassdrag med middels grad av menneskelig pavirkning (klasse 2 er
inndelt i tre underklasser, hvorav A er den minst restriktive kategorien med tanke pa hvilke
tiltak/inngrep som kan tillates). Vannkraftutbygging i dette delomradet skal i falge planen
normalt kunne tillates, men inngrepets omfang og konsekvenser ma vurderes spesielt.

Det er for gvrig ingen omrader eller objekter i tiltaksomradet som er vernet i medhold av
naturvernloven eller kulturminneloven. Det neermeste omradet som er vernet i medhold av
naturvernloven er Fadnesskaret naturreservat (edellauvskog), ca. 5,5 — 6,0 km sgr for
Tverrgjuvlos utlgp i Teigdalselva.

Hordaland Fylkeskommune utarbeidet i 2009 en egen fylkesdelplan for smakraftverk. | denne
rapporten blir ulike delomrader vurdert utfra antatt verdi innenfor temaer som landskap,
biologisk mangfold, inngrepsfrie naturomrader (INON), fisk, kulturminner, friluftsliv og reiseliv.
Rapporten vurderer kun delomrader og ikke konkrete prosjekter som er identifisert i NVEs
ressurskartlegging. Planen skisserer ogsa fylkespolitiske retningslinjer for behandling av
sgknader om bygging av smakraftverk.

Voss er omtalt i rapporten som et eget delomrade, og det aktuelle prosjektet i Tverrgjuvlo er
inkludert i oversikten over potensielle prosjekter i dette delomradet.
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Nar det gjelder omradet Langeland - Tverrgjuvlo er det gitt falgende verdi i denne planen:

Tabell 2. Klassifisering av influensomradets verdi/kvaliteter i Fylkesdelplan for smakraftverk i
Hordaland.

Tema Stor verdi Middels verdi | Noe verdi Ikke

verdivurdert/
relevant

Landskap - Sarbare hayfiellsomrader X

Landskap - Fjordlandskap X

Biologisk mangfold X

INON X

Fisk x* X?

Kulturminner X

Friluftsliv x* X?

Reiseliv x3

1 Gjelder Teigdalselvi, 2 Gjelder Tverrgjuvlo, 3 Teigdalen er angitt som en del av "Den grene slgyfa”, men omradet er ikke
verdivurdert.

5.2 Generelt | inngrepssituasjon

Det planlagte Tverrgjuvlo kraftverk ligger i Teigdalen i Voss kommune, Hordaland.
Tverrgjuvlio drenerer deler av fiellomradet mellom Teigdalen i gst, Eksingedalen i nord og
@vstedalen i vest. Nedbgrfeltet (ved inntaket p& kote 470) er p& 8,6 km? og avgrenses av
bl.a. Solhorgi (1015 m) og Byvasshovden (1080 m) i nord, Kringdalsnipa (1052 m) i sgrvest,
samt Skansen (711 m) i s@r. Den aktuelle elvestrekningen i Tverrgjuvlo bestar av et
karakteristisk fossefall i gvre del fgr elva renner ut i Teigdalselva via flere mindre
forgreininger.

Det er ingen fast bosetning, veger eller lignende langs Tverrgjuvlo, men en 300 kV kraftlinje
mellom Teigdalen og Eksingedalen krysser nedbgrfeltet. Denne kraftlinjen gar opp pa
gstsiden av Kvernhusgrovi, deretter forbi Sevaldstadstaglen far den forsvinner bak fiellene
ved Kyrkjevatnet. Langelandsstglen ligger neer vassdraget oppe pa fjellplatdet. Grunneierne
har fatt tillatelse til bygging av en landbruksveg opp til Langelandsstglen.

Store deler av omradet har veert brukt som utmarksbeite i uminnelige tider, men beitetrykket
har avtatt betydelig de siste arene. | nedre del, dvs langs Teigdalselva, er det ogsa tatt ut
noe lauvskog. | tillegg er det plantet ut noe gran i dette omradet.

5.3 Geologi

Landskapet i Teigdalen er sterkt preget av den kaledonske fjellkjedefoldingen for ca. 400
mill. &r siden. | nedslagsfeltet finner vi bade grunnfijellsbergarter (gneis), skyvedekke-
bergarter (granitt, amfibolitt, kvartsitt, kvartsskifer) og metamorfe bergarter (glimmerskifer og
fyllitt). Vestsiden av Teigdalen er stort sett dominert av gneiser og granittiske bergarter, mens
man i dalbunnen og pa gstsiden har en berggrunn som varierer fra naeringsfattig kvartsskifer
til kalkrike fyllitter og glimmerskifer (se figur 5).

Skyvdekke- og grunnfijellsbergartene er motstandsdyktige mot erosjon og har forvitrer i liten
grad, og mange steder er det derfor sparsomt med lgsmasser. Disse kvartsrike bergartene er
ogsa fattige pa plantenaeringsstoffer, noe som gjar at lite kravfulle plantearter dominerer
vegetasjonen i omradet. Spesielt i hgyfiellet er berggrunnen karrig med mye fiell i dagen og
lite vegetasjon. Under de harde skyvedekkene ligger det enkelte steder fyllitt og
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glimmerskifer. Disse bergartene er myke og baserike, og gir grunnlag for rikere
forvitringsjord. Disse bergartene danner ofte smale soner og blir eksponert i bratte fjell- og
dalsider og elveklgfter, gjerne med lgsmasser i rasmark nedenfor. Fyllitt og glimmerskifer
dekker store areal i lavlandet sentralt i kommunen, og gir grunnlag for grgderike
jordbruksarealer. Innenfor influensomradet til dette prosjektet er det imidlertid svaert
sparsomt med disse bergartene.

Ogsa kvarteerperioden, med sine istider, har satt sitt preg pa bade Teigdalen og de
tilgrensende dalfarene (Eksingedalen og @vstedalen). | lengderetningen er det vanlig med et
u-formet tverrsnitt med terskler og trau (bassenger). Tersklene gir dalene i omradet en
trappetrinnpreget karakter. | de smalere partier finner vi gjel. Sidedalene er ofte hengende i
forhold til hoveddalen. Fjellomradet rundt Teigdalen har rolige paleiske trekk.

5.4 Klimatiske forhold

Voss er kjent som en innlandsbygd med kaldere vintre og varmere somre enn det som er
vanlig i Hordaland. Men kommunen er stor, sa det er store forskjeller innad i kommunen. De
fuktigste omradene ligger i vest ved Bolstadfijorden. Mesteparten av Vossabygda ligger i
regnskyggen bak kystfiellene, og arsnedbgren pa Vossevangen er sapass lav som 1250
mm. Ved Meteorologisk Institutt sin malestasjon pa Brekkhus gverst i Teigdalen ble det i
perioden 1961-1990 registrert en arsmiddelnedbgr pa i overkant av 2500 mm, mens
@vstedalsvassdraget like vest for Teigdalen mottar naermere 3000 mm i aret.

| falge Moen (1998) ligger Teigdalen i klart oseanisk seksjon (O2), mens mesteparten av
kommunen ellers ligger i svakt oseanisk seksjon (0O1). Dette tilsier at kystbundne arter er
vanligere i Teigdalen enn i omradene lenger gst i kommunen, samtidig som de varmekjeere
artene er sjeldnere.

Figur 4. Tverrgjuvlo sett fra Langeland i Teigdalen. Kraftstasjon, tunnelpahugg og rergate er
planlagt lokalisert i omradet ved plantefeltet eller like til venstre for dette.
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Berggrunn Tverrgjuvlo kraftverk
B Granitt, granodioritt BKK Produksjon AS \\\‘
I Gabbro, amfibolitt Seker: Postboks 7050

Metasandstein, skifer 5020 Bergen Bicic

Ryolitt, ryodacitt, dacitt

~ Glimmergneis, glimmerskifer, etc Kartgrunnlag: NSO og NGU
U0 Fyllitt, glimmerskifer :
B Olivinstein Kart utarbeidet av: Multiconsult AS,
Postboks 280, 1401 Ski
Dato: 31. januar 2010

Figur 5. Berggrunnskart for prosjektomradet.
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5020 Bergen

Kartgrunnlag: NS0 og NGU

Kart utarbeidet av: Multiconsult AS,
Posthoks 280, 1401 Ski

Dato: 31. januar 2010

Figur 6. Kvartaergeologisk kart for prosjektomradet.
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Figur 7. Langelandsstalen og fiellomradet ovenfor inntaket i Tverrgjuvio.

5.5 Biologisk mangfold og verneinteresser

Datagrunnlag og datakvalitet

Kartleggingen av biologisk mangfold i Voss kommune (Moe, 2003) inneholder ingen
lokaliteter fra influensomradet. Den nzermeste lokaliteten, BN00020027 Sandbrekkene
(gammel edellavskog) ligger i lia pa @stsiden av Teigdalen, ca 500 meter fra
kraftstasjonsomradet.

Naturbase inneholder noe informasjon om trekkruter for hjort og beiteomrader for villrein.
Voss kommune Y/ Gunnar Bergo har i tillegg bidratt med noe informasjon angaende
forekomsten av rovfugl, samt at Fylkesmannen i Hordaland ¥/ Olav Overvoll har bidratt med
opplysninger om hekkende fossekall. Utover dette er det lite eksisterende informasjon fra
influensomradet til Tverrgjuvlo kraftverk.

Omtalen og vurderingene er derfor i stor grad basert pa feltarbeidet som ble gjennomfart i
mai og oktober 2007, samt generell kunnskap om hvilke arter man normalt finner i denne
typen omrader/habitater. Tverrgjuvlo og tilgrensende omrader (opp til fossen) ble kartlagt, det
samme ble omradet rundt planlagt adkomstveg og inntak nedenfor Langelandsstalen. Det er
lagt ned til sammen 2-3 dagsverk i felt pa dette prosjektet.

Datakvaliteten vurderes som middels til god (2/3).

Naturtyper og vegetasjon

Den bratte lia sar for Tverrgjuvlo bestar i hovedsak av graor-heggeskog (C3 i Fremstad
1997), men det er enkelte steder plantet ut noe gran i nedre del av lia (ned mot
Teigdalselva). Feltsjiktet varierer fra sted til sted, og inneholder elementer fra bade lavurt-,
smabregne-, storbregne- og hgystaudevegetasjon. Skogsbildet er variert og det er en god
del av bade liggende (lzeger) og staende (gadd) ded ved.

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 12

| tillegg til grdor og hegg er det ogsa en del rogn og bjark i denne lia. Ellers ble det registrert
bl.a. hvitveis, hengeving, fugletelg, strutseving, maiblom, maigull, rgd jonsokblom,
skogstjerneblom, skogsvinerot, trollurt, tannrot, firblad og skogfiol. Av lav og moser ble det
funnet bl.a. lungenever (relativt gode forekomster pa rogn), skrubbenever, kystgrannever,
brunnever, grynfiltlav, papirlav, glattvrenge, kysttornemose, berghinnemose, flikvarmose,
broddglefsemose, totannblonde og prakthinnemose. | tillegg er mange treer nesten fullstendig
dekt av ryemose. Flere av disse artene er fuktighetskrevende, men siden avstanden til elva
stedvis er stor sa er nok hgy luftfuktighet som falge av hgy arsnedbgr og begrenset
solinnstraling den viktigste faktoren. Omradet er klassifisert som naturtypen graor-heggeskog
(FO5) og er vurdert som lokalt viktig (C).

Langs Tverrgjuvlo, mellom selve elva og graor-heggeskogen, ligger en sone pa ca 70-80
meters bredde der vegetasjonen er fattigere. Tresjiktet domineres av bjark, rogn og graor.
Treerne er yngre, og dette omradet har generelt mindre kontinuitetspreg (lite dad ved). |
feltsjiktet ble det registrert bl.a. fitannmose og stubbeglefsemose, mens kvistlavsamfunnet
(vanlig kvistlav, elghornslav, bristlav m.m.) var utbredt pa de fleste treerne. Omradet er ikke
avgrenset som en egen naturtype, og har begrenset verdi med tanke pa biologisk mangfold.

Like under fossen i Tverrgjuvlo ble det registrert en fossesprgytsone (Q4 i Fremstad 1997).
Denne lokaliteten bestdr av mye grov stein og bart fiell, men arter som hegg, rogn,
fiellmarikape, rosenrot, mjgdurt, hvitsoleie, bergfrue, slgke, sumphaukeskjegg, harfrytle,
mattehutremose og etasjemose ble registrert. Det ble ogsa observert noe gulsildre, en litt
mer kravfull art som nok indikerer at det er noe fyllitt i berggrunnen ved fossen. Lokaliteten er
klassifisert som en fossesprgytsone (E05) av lokal verdi (C). Vegetasjonstypen fosse-eng er
ogsa oppfart som noe truet (VU) i Truete vegetasjonstyper i Norge (Fremstad og Moen
2001).

Videre nedover langs Tverrgjuvlo er det mye grov stein i og langs elva. Tresjiktet, som bestar
av graor, rogn og bjark, er neermest helt dekt av den fuktighetskrevende ryemosen. Det er
enkelte steder noe lungenever pa rogn, og det ble i tillegg funnet olivenlav (NT) pa et par
treer. Mer trivielle arter som bl.a. skrubbenever, brun korallav, blomsterlav og kystarenever
ble ogsa registrert. Omradet er ikke avgrenset som en egen naturtype-lokalitet, men
forekomsten av rgdlistearten olivenlav trekker opp omradets verdi med tanke pa biologisk
mangfold.

| gvre del av influensomradet, dvs. rundt inntaket i Tverrgjuvio og langs den planlagte
adkomstveien, bestar vegetasjonen av skrinn fjellbjarkeskog opp mot skoggrensa og alpine
vegetasjonstyper over denne. Feltsjiktet er dominert av arter som einer, blabeer, rgsslyng,
tyttebzer, etasjemose, vanlig husmose, torvmose, bjgnnskjegg, bjgnnkam, stri krdkefot m.m.
Pa treerne vokser det rikelig med bristlav, gra fargelav, elghornslav, gullroselav og papirlav.
Det er ikke pavist viktige naturtyper eller truete vegetasjonstyper i denne delen av
influensomradet. Kombinasjonen av fattig berggrunn og lite lgsmasser gjgr potensialet for
interessante funn i dette omradet lite.

Vilt

Av hjortedyrene er det kun hjort og villrein som normalt forekommer i influensomradet, men
streifdyr av elg kan ogsa forekomme. Av hjort er det en relativt god bestand i hele Teigdalen,
og det ble sett spor etter hjort flere steder langs Tverrgjuvio under feltarbeidet.
Viltkartleggingen i Voss kommune har avdekket et par lokalt viktige trekkruter innenfor
influensomradet (se figur 9). Villrein finnes i fiellene pa begge sider av Teigdalen. Bestanden
pa vestsiden av Teigdalen benevnes Kringsdalsflokken, teller ca. 30-40 dyr og stammer fra
utsatt tamrein pa 1930-tallet. Bestanden forvaltes i dag som villrein. | falge grunneierne
(Ingar Fasteland, pers. med.) bruker reinen ogsd omradene ned mot skoggrensa, dvs. rundt
Langelandsstalen og Sevaldstadstalen. Hvilke delomrader reinen bruker til ulike tider av aret
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er lite kient, men reinen ble oftest observert i gvre del av influensomradet om varen og
sommeren.

Ingen av de store rovdyrene har noen regulzer forekomst i dette omradet, men streifdyr av
jerv (hgyereliggende strgk) og gaupe (nede i dalfgret) kan nok forekomme. Rgdreven er en
relativt vanlig art i Teigdalen. Av mardyrene forekommer bade mar, rgyskatt, mink og
muligens oter i omradet (Teigdalselva). Forekomsten av gnagere er lite kjent, men hare
finnes i omradet.

Under eget feltarbeid registrerte vi i hovedsak en forventet fuglefauna i omradet. |
fiellbjorkeskogen og overgangen mot lavalpin sone ble arter som orrfugl, gjgk, heipiplerke,
trepiplerke, ringtrost, r@dvingetrost, jernspurv og lgvsanger registrert. | lauvskogsliene ned
mot Teigdalselva er fuglefaunaen noe rikere, selv om det ble observert forholdsvis fa arter
der under feltarbeidet. Lauvskogsliene langs Tverrgjuvlio og Kvernhusgrovi har utvilsomt
potensial for arter som hvitryggspett og dvergspett. Av rovfugl er det kjent at fiellvak tidligere
har hekket i naeromradet til Tverrgjuvlo (Gunnar Bergo, pers. medd.). Det er ogsa observert
kongegrn i omradet flere ar pa rad (Ingar Fasteland, pers. med.), bade voksne individer og
ungfugler. Dette indikerer at arten hekker i neeromradet til Tverrgjuvlo.

Nar det gjelder vanntilknyttede arter av fugl s& ma det nevnes at fossekall er funnet
hekkende langs Tverrgjuvlo (Olav Overvoll, pers. medd.). Det ble funnet reir pa to ulike
steder, og hekkeforholdene for fossekallen vurderes som sveert gode. | Tverrgjuvlo er
forholdene for neeringssgk mindre god, men naerheten til Teigdalselva tilsier at omradet totalt
sett har gode forhold bade for hekking og neeringssgk. En art som strandsnipe forekommer
langs Teigdalselva, og sannsynligvis ogsa oppe i Tverrgjuvlo. Vintererla ble ikke observert i
dette omradet i 2007, men det kan ikke utelukkes at arten har etablert seg som hekkefugl de
senere arene.

Radlistearter
En ny rgd“Ste for NOEgoe ble Offentliggjort Redlistekategorier Red List categories
den . 9/11-2010 (KaIaS . mﬂ’ 2010) EX Utdedd En arter Utdedd nér det er svaart liten vl om
Radlistekategoriene er vist i figuren til Extinct at arten ar globalt uidedd,
EW Utdadd i vill filstand Art ikke | finnes fritlevende,
hoyre. Exiiet in the Wild der det fortsat finnes indiid | dyrehoger,
botaniske hager og lignende.
Det ble pé.ViSt bare en rgdlisteart i |RE Regionalt utdadd En arter Regionalt utdodd nér det er svaart
. 9 . . . Regionally Extinct liten tvil om at arten er utdadd fra aktuell re-
influensomradet under feltarbeidet i mai gien (her Norga]. For at arten skal inklucleres
. mé den ha vaert efablert reproduserende i

2007, naermere bestemt olivenlav (NT) Norge sfter &r 1800.
like ovenfor Tvel’rgj uvlos Ut|@p I |cr Kritisk truet Fn arter Kn’i.ljt fruet ndr bestktilgiengeliggr\{r

. . o i jon indli b att iteriens A
Teigdalselva. Fjellvak og kongegrn, begge Critcall Endangered | @ et opplyk. Aren har da sksem
klassifisert som NT pa redlista i 2006, er B o o e soaymighel
na ute av radlista. Det samme gjelder 104,

; EN Sterk Enarter Sterk trust ndr best tilgjengeli
arter som hVItl’yggSpett 09 dVergSpett, EféOL;:?;d innfourlr'nggion indikmerepurr eﬁsuvl Jﬁ:ﬁ;ng
som er sannsynlige hekke-fugler i F;frz;;ﬁ;";;f'u‘ig;?g*{‘{!g;g b
lauvskogsliene langs Tverrelva. Bo By 8 men 5 genarmtons;, minimum

vu S&erc:r iy Enarter i&l:bar néir best TEIQ”QQHQ ilgfor-

. . v ke A =y
Potensialet for funn av rgdlistearter e Sihor or opnit At hor o hoy ke,
vurderes som moderat for de fleste g, ronmybghat far wilsing

Innan rl.
artsgrupper' NT MNasr trust En arter Naer trvet nar dan ikke filfredssfiller
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Verneinteresser og sammenligning med andre vassdrag

Det er ikke utfgrt noen omfattende sammenligning med andre vassdrag i distriktet, vi har kun
gjort en rask vurdering basert pa var kjennskap til de aktuelle elvene i Teigdalen og regionen
forgvrig.

Kryptogamfloraen i og langs elveleiet er, med unntak av ett radlistefunn, tilsynelatende triviell
og representativ for de nedbgrrike omradene den vestlige delen av Voss kommune og i
Vaksdal, og det samme kan sies om gvrig vegetasjon i tiltaksomradet. Verneinteressene i
omradet er nok primaert knyttet til Tverrgjuvios landskapsmessige betydning og forekomsten
av anadrom fisk i Teigdalselva.

Like vest for Teigdalen ligger @vstedalsvassdraget og Hesjedalsvassdraget (se figur 8), og
det antas at disse vassdragene dekker opp mye av det artsmangfoldet man finner langs
Tverrgjuvlo. Lenger gst er bade gvre del av Vossavassdraget, Granvinsvassdraget og
Neergydalselvi vernet gjennom Verneplan for vassdrag, men disse vassdragene er nok noe
mindre representative for Teigdalsvassdraget enn de to farstnevnte.
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Figur 8. Vassdrag vernet i medhold av Verneplan I-1V for vassdrag Kilde: NVE

Inngrepsstatus / inngrepsfrie naturomrader (INON)

Som tidligere nevnt gar det en 300 kV kraftlinje opp langs Kvernhusgrovi og videre over til
Eksingedalen, og sammen med annen infrastruktur og landbruksaktivitet i Teigdalen har
denne kraftlinjen bidratt til at det er lite inngrepsfritt areal igjen i influensomradet til
Tverrgjuvlo kraftverk (se figur 10).

| omradet mellom Blavasshorgi (1133 moh) og Njuken (1030 moh) sgrvest for Kvernhusgrovi
er det noe areal i inngrepsfri sone 1 (3-4 km) og inngrepsfri sone 2 (1-3 km). Noe areal i
inngrepsfri sone 2 finner man ogsa i fiellomradet rett nord for Langelandsstalen.
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BKK Produksjon AS \\\‘
Seker: Postboks 7050
5020 Bergen Lahatn

Kartgrunnlag: NS0, Naturbase og eget feltarbeid

Kart utarbeidet av: Multiconsult AS,
Pastboks 280, 1401 Ski
Dato: 31, januar 2010

Figur 9. Viktige omrader for biologisk mangfold.
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Inngrepsfrie naturomrader (INON) Toercgiuviakeaftverk
B 550 Fiess BKK Produksjon AS \\\‘
= Seker: Ppostboks 7050
B0 3-5km frainngrep 5020 Bergen BIKK
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Kart utarbeidet av: Multiconsult AS,
Postboks 280, 1401 Ski
Dato: 31, januar 2010

Figur 10. Det gverste kartet viser Tverrgjuvio kraftverk sin pdavirkning pa INON ndr
landbruksvegen opp til Langelandsstalen er ferdig (dette er et separat tiltak med tillatelse fra
Voss kommune, men vegen er ikke ferdig per januar 2011). Nederste kart viser pavirkning pa
INON dersom man ser pa denne vegen som en del av Tverrgjuvio kraftverk.
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Figur 10 viser dagens situasjon med hensyn p& inngrepsfrie naturomrader, samt tap av
denne typen areal ved en eventuell utbygging av landbruksvei opp til Langelandsstaglen
(nederste kart) og smakraftverk i Tverrgjuvlo (gverste kart). Bygging av landbruksveg opp til
Langelandsstalen, som grunneierne har fatt tillatelse til av Voss kommune (uavhengig av
utbyggingen i Tverrgjuvlo) vil redusere arealet av inngrepsfrie naturomrader (INON sone 2)
med 0,15 km? Forutsatt at denne vegen anlegges uavhengig av smakraftprosjektet i
Tverrgjuvlo, vil sistnevnte prosjekt ikke innebaere noe ytterligere tap av INON.

Verdivurdering

Pa bakgrunn av kriteriene i Tabell 1 er omradets verdi med tanke pa biologisk mangfold og
verneinteresser vurdert. Forekomsten av to naturtypelokaliteter (C, middels verdi), en
radlisteart klassifisert som neer truet (NT), en norsk ansvarsart (villrein) og et par arter av
rovfugl tilsier middels til stor verdi pa influensomradet som helhet. Verdiene er primaert
knyttet til de avgrensede naturtype- og viltlokalitetene, og @vrige deler av influensomradet
har mindre verdi.

Verdivurdering

Liten Middels Stor

Mulige konsekvenser

En eventuell utbygging i Tverrgjuvlo vil medfere en betydelig reduksjon i vannfgringen
mellom inntaket og utlgpet fra kraftstasjonen. Tverrgjuvlo har i dag en midlere arsvannfaring
p& 0,91 m*s ved inntaket (kote 470) og p& 0,93 m%s ved utlgpet i Teigdalselva. Etter
utbygging vil restvannfaringen avhenge av palagt minstevannfgring og avrenning fra
restfeltet. Tabellen under viser alminnelig lavvannfgring og 5-percentilene, samt utbyggers
forslag til minstevannfgring.

Tabell 3. Middelvannfaring, alminnelig lavvannfaring, 5-percentiler samt utbyggers forslag til
minstevannfaring. Alle tall i I/s.

Sted Middel- Alm. lav- 5-percentil | 5-percentil Minstevannfgring*
vannfgring vannfgring sommer vinter Sommer Vinter
Ved inntaket 910 34 74 26 150 50

! I tillegg vil restfeltet bidra med noe vann. Tverrgjuvlos restfelt nedstrgms inntaket vil bidra med ca. 20 I/s (&rsmiddel).

En slik reduksjon vil kunne fare til redusert fuktighet bade i jordsmonnet og i lufta langs
vassdraget. Det er imidlertid mye som tilsier at hgy arsnedbgr er en viktigere faktor med
tanke pa utbredelsen av fuktighetskrevende arter av mose og lav i dette omradet enn
vannfgringen i de to elvene. Flere arter som er avhengige av hgy luftfuktighet (bl.a. ryemose)
ble funnet i god avstand til elvene. Nar det gjelder funnet av olivenlav (NT) sa vurderes ogsa
denne arten a veere lite utsatt i forhold til redusert vannfaring. Dette begrunnes med at arten
forekommer i en rekke habitater og ikke kan sies a veere sterkt knyttet til rennende vann.
Artsdatabanken (2006) sier fglgende om denne arten:

Arten vokser i et bredt belte langs kysten til Troms, bade i eldre og kulturpavirkete lavskoger,
eldre lovrike barskoger og i bekkeklafter og kulturlandskap. Den er knyttet til eldre lovireer
eller mosekledde bergvegger. Det er gjort relativt mange nyfunn i senere tid, og marketallet
vurderes som lavt. Arten er truet av reduksjon i substrat grunnet flatehogst, plukkhogst og
beitetrykk fra en voksende bestand av hjortedyr.
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Redusert vannfaring vil ogsd bergre en lokalt viktig naturtype (C), naermere bestemt
fossesprgytsona under fossen i Tverrgjuvlo, som er sterkt betinget av vannfgringen i elva.
Etter en eventuell utbygging vil denne fossesprgytsona sannsynligvis innvaderes av arter fra
de neerliggende skogsomradene, noe som vil skje pa bekostning av mer fuktighetskrevende
arter, og lokaliteten vil tape mye av sin verdi.

| tillegg til redusert vannfaring vil arealbeslag knyttet til kraftstasjonsomradet bergre en lokalt
viktig forekomst av naturtypen grdor-heggeskog. For & minimere omfanget av inngrep i
denne lokaliteten anbefales det at man i stgrst mulig grad konsentrerer inngrepene til
omrader med utplantet gran. Dette vil kunne sikre mye av det biologiske mangfoldet i denne
lia.

Redusert vannfgring vil i mange tilfeller kunne fa negative konsekvenser for vanntilknyttede
arter av fugl, som bl.a. vintererle, fossekall og strandsnipe. Det er noe usikkert i hvilken grad
den foreslatte minstevannfaringen vil kunne opprettholde hekkemulighetene for de to
sistnevnte artene (vintererle er hittil ikke registrert her) langs Tverrgjuvio. NVE-rapport
3-2005 Miljgeffekter av sma kraftverk (L'’Abée-Lund m.fl., 2005), sier bl.a. falgende:

“Informasjonen som kommer frem av fugleregistreringene indikerer at vannfaring er en viktig
parameter for elvestrekningens betydning som habitat for fossekall og vintererle. De relativt
kontinentale lokalitetene i Telemark og de mer oseaniske lokalitetene i Rogaland gir
tilsynelatende likt tilbud til fossekall og vintererle. Det ble ikke registrert fossekall eller
vintererle i bekkene som har en midlere &rsvannfgring under 0,2 m*/s.”

150 I/s i minstevannfaring i hekkesesongen er sannsynligvis i minste laget, og det ma derfor
paregnes at nedre del av Tverrgjuvlo ikke lenger er egnet som hekkeomrade for fossekall
etter en eventuell utbygging.

Stgy i anleggsfasen vil ogsa kunne ha en negativ effekt pa arter som bl.a. kongegrn, fiellvak
og villrein, mens potensielt forekommende arter som hvitryggspett og dvergspett nok er
mindre sarbare i forhold til stay og forstyrrelser i naeromradet til hekkeplassen (Ingvar
Stenberg, pers. medd.). Den langsiktige effekten pa kongegrn og fjellvdk er sannsynligvis
liten, mens den langsiktige effekten pa villreinen i omradet er mer usikker. En bit-for-bit
utbygging av Vvillreinens leveomrader, med tap av beite- eller kalvingsomrader og mulig
fragmentering av leveomrader, gjer at effekten pa villreinen kan bli starre enn det man skulle
tro om man vurderte hver enkelt tiltak isolert sett (kumulative virkninger).

Av annet vilt er det kun trivielle arter som oppholder seg langs de aktuelle elvestrekningene,
og de fysiske inngrepene forventes ikke & ha vesentlige negative konsekvenser for disse
artene. | anleggsfasen vil stgy fra anleggsmaskiner og helikopter og gkt menneskelig aktivitet
(ferdsel) kunne ha en forstyrrende effekt pa bl.a. hjort og andre pattedyr som oppholder seq i
neeromradet, men effekten forventes & veere kortvarig. Konsekvensene for gvrig dyreliv er
med andre ord sma og primzert knyttet til anleggsfasen.

Konsekvensene for inngrepsfrie naturomrader (INON) er ogsa sma. Omfanget totalt sett av
en utbygging vurderes som middels negativt.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

— A -

Kombinerer man det forventede omfanget med omradets verdi, blir den samlede vurderingen
som fglger: Middels negativ konsekvens (--)
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5.5 Fisk og ferskvannsbhiologi

Datagrunnlag og datakvalitet

Det ble elektrofisket fra samlgpet med Teigdalselva og opp til vandringshinderet i
Tverrgjuvlo. All fisk fanget ble malt og satt tilbake i elven. For a kartlegge om det var
lakseunger i elvene ble hele den anadrome elvestrekningen elektrofisket. Feltarbeidet ble
utfgrt den 16. november 2007, det var overskyet, lett regn. Vannfgringen i elvene var lav,
vanntemperaturen var 0,1 °C.

Det er samlet inn informasjon om vassdraget fra litteratur, og ved muntlig kontakt med lokale
aktarer. En liste over litteratur, og informanter finnes bak i rapporten. Ikke anadrom strekning
er synfart fra nedre del av vassdraget og vurdert pa grunnlag av bildematerial og
opplysninger gitt av lokalkjente

For fisk vurderes datagrunnlaget som godt (3), mens den for andre ferskvannsorganismer
vurderes som mangelfullt (1).

i

FTI3.%

<

o

377

Teigdals- 277/1 A ~

Figur 11. Anadrom del av Tverrgjuvlo. Vandringshinder
for voksen sjgarret er markert med svart strek.

Omradebeskrivelse
Teigdalselva

Tverrgjuvlo renner ut i Teigdalselva ca 8 kilometer opp fra Evangervatnet. Total anadrom
strekning i vassdraget er 10,1 km, og anadromt areal er estimert til 151.500 m2 (Barlaup
2004). Arlige ungfiskundersgkelser i Teigdalselva fra 1991 til 2006 har vist at det bare er
naturlig produksjon av laks i de nederste 3 km av vassdraget. Siden 2004 er det satt ut
ensomrig lakseunger i hele elven (DN 2007). Det er sjgaure pa hele den anadrome
strekningen, det ble satt ut sjgaureunger fra klekkeri fram til 1995. Det har veert en gkning i
gytebestanden av aure siden midten av 1990 tallet og fram til 2003, etter dette foreligger det
ikke data pa gytebestanden. Av laks har det i snitt veert en noe stgrre gytebestand etter
midten av 1990 tallet, sammenlignet med arene fer (Barlaup 2004). Tellinger av gytefisk i
arene 2000 til 2002, viste at sjgaurebestanden i Teigdalselva utgjer nesten 50 % av
gytebestanden i hele Vossovassdraget, av laks utgjgr gytebestanden ca 20 % av
gytebestanden i hele Vossovassdraget. Dette pa tross av at produktivt areal i Teigdalselva
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bare er 15 % av anadromt areal i vassdraget, og at tettheten av ungfisk laks er betydelig
hgyere i andre deler av vassdraget (Barlaup 2004). Dette indikerer en betydelig bedre
tilbakevandring av laks- og auresmolt fra Teigdalselva, sammenlignet med resten av
vassdraget.

Tverrgjuvio

Fra Teigdalselva er det jevn stigning pa ca 10 % de farste 100 meterne, far elven blir
brattere og brattere (figur 11 og 12). P& de nederste 100-120 meterne mot Teigdalselva gar
Tverrgjuvlo i flere lgp. P& undersgkelsestidspunktet den 16. november 2007, var det bare
vannfgring i det sgndre Igpet ned mot Teigdalselva. Elvelgpet er stort sett grunt, men noen
mindre hgler, med dybde opp til 20-30 cm finnes. Substratet er hele veien relativt grovt, men
partier med grus finnes innimellom, elvebunnen er ustabil og det er ingen begroing i elven.

De nederste 150 meteren av elven ble elektrofisket i det meste av elvens bredde, vanndekt
areal var ca 80 % i det lgpet som ble undersgkt. Det var lav vannfgring, men relativt stri
stram. Totalt ble et areal pa 150 m2 elektrofisket og det ble fanget 7 aure, fordelt pa de tre
yngste arsklassene (figur 13). Det ble ikke fanget eller observert lakseunger. Arsyngelen som
ble fanget, ble tatt helt nederst i elven, og det er mulig at alle fiskene som ble fanget kan ha
trukket inn fra hovedelven.

Figur 12. Nedre del av Tverrgjuvio, bildene er tatt ved befaring 23. mai og 16. november 2007.
Venstre: Nedre del av Tverrgjuvio, elven blir fort bratt. Hayre: Elvelgpet er grunt, med partier med
stein og smastein i substratet.

Tverrgjuvlo n=7

Antall fisk

0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Lengde (cm)

Figur 13. Lengdefordeling for aurene som ble fanget i Tverrgjuvio 16. november 2007.

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 21

| den vassdragsdelen som drenerer til Tverrgjuvlo (gvre del av nedbgrfeltet) er det satt ut fisk
i flere av smatjernene (Ingar Fasteland, pers. medd). Fisk kan slippe seg ned pa den bergrte
strekningen, men strekningen er sveert bratt og har f& oppholdssteder for fisk, og det finnes
ingen egen aurebestand pa den berarte strekningen.

Verdivurdering

Teigdalselva er lakse- og sjgaurefgrende, og selv om det bare har veert naturlig produksjon
av laks i den nedre delen av elva, er det produksjonspotensiale for laks helt opp til
Krakefoss. Vossovassdraget, som Teigdalselva er en del av, er nasjonalt laksevassdrag. |
perioden 1990 til 2001 var gjennomsnittlig vannfgring i elva 8,6 m3/s. Ut fra en sammenheng
mellom vannfaring og smoltproduksjon tilsier dette en smoltproduksjon pa like under 20
smolt per 100 m2 per ar (Saegrov 2001). Totalt blir dette en produksjon pa rundt 30.000 smolt
per ar. Vassdraget er regulert og det er tidvis sveaert lav vannfaring i vassdraget, spesielt om
vinteren, og det er mulig at dette til en viss grad begrenser smoltproduksjonen i vassdraget
(Barlaup 2004).

Tverrgjuvlo har nedenfor vandringshinderet et areal pa ca 450 m2 ved normal vannfaring.
Med en smoltproduksjon pa 30 per 100 m2 noe som er hgyt, vil det vaere en smoltproduksjon
pa i overkant av 130 smolt. Fiskeundersgkelsene viste sveert lav tetthet av fisk og
smoltproduksjonen er hgyst sannsynlig feerre enn 50 smolt per ar. Elven er grunn og store
deler vil tarrlegges i perioder med lite vann, og er lite egnet som gyteomrade for sjgaure.

Innlandsaure har generelt liten verdi (DN-handbok 15), og at bestandene er basert pa
utsettinger trekker verdien ned. Det er ikke forhold som tilsier at influensomradet har verdier
for andre ferskvannsorganismer ut over det som er vanlig for elver i regionen. Ovenfor
anadrom strekning er verdien vurdert som liten med tanke pa fisk og ferskvannsbiologi.

Verdi
Liten Middels Stor
| |
Teigdalselva A
Tverrgjuvlo, anadrom strek. a
Ikke anadrome strekninger a

Mulige konsekvenser

Ved vassdragsneert anleggsarbeid vil tilfgrsler av steinstgv og sprengstoffrester kunne gi en
betydelig forurensning i vassdrag, med fare for bade direkte skader pa fisk og bunndyr. Dette
vil veere sezerlig aktuelt i de omradene der tunneldriving og massedeponering skjer i
tilknytning til Teigdalselva, der det ogsa er betydelige fiskeinteresser. Det er de stgrste og
kvasseste steinpartiklene som medfgrer fare for skade pa fisk, men disse lar seg relativt
enkelt samle opp i avskjeeringsgrefter for sedimentasjon (se avbgtende tiltak). Generell
tilslamming av vannet i vassdrag med leire- og siltpartikler behgver ikke medfare risiko for
akutt skade pa organismer, men omfattende nedslamming av omrader kan resultere i lavere
biologisk produksjon.

Tilfarsler av steinstav kan ogsa gi en betydelig visuell forurensning i vassdrag ved blakking,
og samtidig vil seerlig ferstegangs utvasking kunne tilfare sprengstoffrester som ammonium
og nitrat i relativt hgye konsentrasjoner. Dersom det foreligger som ammoniakk (NHs), kan
dette selv ved lave konsentrasjoner medfgre giftvirkning for dyr som lever i vannet. Andelen
som foreligger som ammoniakk er avhengig av blant annet temperatur og pH, men vil sjelden
veere sa hgy at den kan medfere dgdelighet for fisk.
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Erfaring fra slike anlegg viser at det oftest er sma skadeeffekter av steinstav eller
nitrogenforbindelser, men det finnes ogsa eksempler pa det motsatte. Forskjellene kan
skyldes at man de siste arene har sgkt avbgtende tiltak for & dempe de mest akutte
virkningene av slike tilfarsler. Med riktige avbgtende tiltak er det forventet at virkningen av
tunnel-/deponiavrenning pa fisk og ferskvannsorganismer i Teigdalselva vil veere ubetydelig.

| Teigdalselva ogsa byggingen av bro kunne ha en viss effekt. Med en skansom utbygging
der en hensyntar gyteomrader vil en slik etablering normalt fa liten til ingen virkning.

Tverrgjuvlo vil fa minstevannfaring pa den anadrome delen, og minstevannfaringen vil
sannsynligvis sgrge for at smoltproduksjonen bare blir lite endret i forhold til i dag. Sjgauren i
Tverrgjuvlo er en del av sjgaurebestanden i Teigdalselva og ma sees i sammenheng med
produksjonen der. Smoltproduksjonen i Teigdalselva er anslatt til ca 30 000 smolt. En liten
endring i produksjonen i Tverrgjuvlo, som far regulering er anslatt til ca. 50 smolt, vil utgjare
mindre enn 0,1 % av den totale smoltproduksjonen i vassdraget og altsd veere helt
ubetydelig. Vi kan derfor ikke se at tiltaket er i konflikt med Vossovassdragets status som
nasjonalt laksevassdrag.

Omfang
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | |
Teigdalselva -
Tverrgjuvlo, anadrom -
Ikke anadrom strekning -

Middels til stor verdi, og ingen virkning i Teigdalselva gir ingen konsekvens for fisk og
ferskvannsbiologi i hovedvassdraget. Liten verdi i anadrom del av Tverrgjuvio og ikke
anadrom del gjer at tiltaket vil fa liten negativ konsekvens.

Samlet konsekvensvurdering for fisk og ferskvannsbiologi: Liten negativ konsekvens (-).

5.7 Landskap

Datagrunnlag og datakvalitet

Vurderingene for temaet landskap er i stor grad basert pa egen befaring og erfaringer fra
effekten av tilsvarende inngrep i andre vassdrag.

Datagrunnlaget for temaet landskap vurderes som godt (3).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Det meste av tiltaksomradet ligger i landskapsregion 22 Midtre bygder pa Vestlandet,
underregion Modalen/Eksingedalen og Evanger. | tillegg ligger gvre del av nedbgrfeltene i
landskapsregion 15 Lagfjellet i Ser-Norge, underregion Stalsheimen/Kvitanosi/Sateeggi.

Farstnevnte landskapsregion preges av at landformen er oppbrutt, noe som innebaerer at
fiorder og daler er uoversiktelige, ofte trange, men ogsa frodige. Vassdragene i regionen er
korte og bratte, men med etter maten stor vannfgring pa grunn av den hgye nedbgren.
Innsjeer har preg av & veere fjordsjaer, ogsa botnsjger forekommer noe hgyere i terrenget.
Jevnt over forekommer bjgrkelier i daler og langs fjorder, der det er naeringsrik jord er
vegetasjonen artsrik med edellgvtraer pa lune steder.

Nedenfor falger en kort karakterisering og evaluering av landskapet i influensomradet.
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LANDSKAPS-
KOMPONENT BESKRIVELSE

Landskapets hovedform Landskapet i omradet domineres av den markante Teigdalen, en 11 km lang dal
som strekker seg i SV-N@ retning fra Evangervatnet i sgr til fiellovergangen mot
Eksingedalen i nord. | lengderetningen har den et u-formet tverrsnitt med enkelte
terskler og trau (bassenger). Tersklene gir dalene i omradet en trappetrinnpreget
karakter. | de smalere partier finner vi gjel. Enkelte av sidedalene er hengende i
forhold til hoveddalen. Fjellomradet rundt Teigdalen har rolige paleiske trekk.

Geologiske formasjoner Innenfor influensomréadet til dette prosjektet har Teigdalen form som en typisk U-
dal med flat dalbunn og bratte lisider. Dalbunnen er dekt av forholdsvis mektige
fluviale avsetninger. Enkelte steder, bl.a. nord for Tverrgjuvlo, er det mye grov
rasmark / ur. Enkelte partier med tynt morenedekke finnes, men det aller meste av
avre del av influensomradet er preget av lite lgsmasser og mye bart fiell. Det er
ikke pavist spesielt interessante eller verneverdige geologiske formasjoner
(israndavsetninger, jettegryter o.l. i dette omradet).

Vegetasjon Deler av Teigdalens vestside er preget av frodig og tett graor-heggeskog, til tross
for en fattig berggrunn. Flere steder langs Tverrgjuvio og Teigdalselva er det ogsa
plantet en del gran, og disse omradene skiller seg fra lgvskogen bade i form og
farge. Videre oppover mot Langelandsstglen overtar den skrinne og
blabaerdominert fjellbjarkeskogen. Rundt det planlagte inntaksomradet i
Tverrgjuvio og overfgringen av Kvernhusgrovi er det generelt sparsomt med skog.
Apen alpin vegetasjon og en del bart fiell dominerer her, noe som gjar inngrepene
mer synlige i terrenget.

Vann og vassdrag Hgy arsnedbgr (2500 — 3000 mm) gjgr at elver og fosser er sentrale
landskapselementer i denne regionen. Fossen i Tverrgjuvio fremstar som et av de
viktigste landskapselementene knyttet til vann og vassdrag i Teigdalen. Fossen er
godt synlig fra Langeland, men de topografiske forholdene gjgr at den ikke er
synlig lenger ned eller lenger opp i dalfaret. Teigdalselva er ogsa et viktig
landskapselement og lett synlig langs det meste av vegen opp dalfaret.

Jordbruksmark Det er ikke noe dyrket mark langs Tverrgjuvio, men rett pa andre siden av
Teigdalselva ligger garden Langeland med sine store og lettbrukte
jordbruksarealer.

Bosetning og tekniske Det er ingen bosetning eller tekniske anlegg langs Tverrgjuvlo. Ovenfor planlagt

anlegg inntak ligger Langelandsstglen, og pa motsatt side av dalen i forhold til

kraftstasjonsomradet ligger garden Langeland. En 300 kV kraftlinje krysser
nedbgrfeltet. Kraftlinjen gjgr at deler av influensomradet har mistet mye av sin
inngrepsfrie karakter, og utbyggingen medfarer derfor ikke tap av INON.

Landskapselementer som Teigdalselva og fossen i Tverrgjuvlo trekker verdien av omradet
noe opp, mens uheldige tekniske inngrep som 300 kV kraftlinjen gjennom nedbgarfeltet
trekker verdien noe ned. Samlet sett tilsier omradets inntrykksstyrke, mangfold/variasjon og
status med tanke pa tekniske inngrep at verdien av landskapet vurderes som middels.

Klasse A utgjer det ypperste av norsk landskap, mens klasse B favner det typiske landskapet
i regionen. For klasse B gjelder det at landskapet har gjengs gode kvaliteter, men er ikke
enestaende. Dersom et statistisk stort nok materiale foreligger, vil de fleste
underregioner/landskapsomrader hgre til denne klassen. Klasse B1 representerer det typiske
landskapet uten inngrep innenfor regionen. Klasse B2 representerer det typiske landskapet
med noe lavere mangfold og enkelte uheldige inngrep. Klasse C utgjgr omrader med lite
mangfold og et betydelig omfang av skiemmende inngrep.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

-~

Mulige konsekvenser

| anleggsfasen vil de landskapsmessige konsekvensene av tiltaket nede i Teigdalen i farste
rekke veere knyttet til bygging av kraftstasjon, adkomstveg og rgrgate, samt deponering av
tunnelmasser.
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Kraftstasjonsomradet ligger pa andre sida av elva i forhold til hovedvegen, men dalbunnen er
oppdyrket og med unntak av kantsona langs vassdraget er det lite som skjermer mot innsyn.
| anleggsperioden vil bade rgrgatetraseen og anleggsvegen opp til tunnelpdhugget synes
forholdsvis godt i det apne landskapsrommet rundt Langeland, mens selve kraftstasjonen blir
liggende lavere i terrenget (ned mot Teigdalselva) og blir dermed mindre synlig. Deponering
av 15 000 m® tunnelmasse, tilsvarende 50 x 50 x 6 m, vil ogsa fremst& som et tydelig inngrep
inntil tippen blir tildekket med jord og revegetert.

Inntaket i Tverrgjuvio og adkomstvegen fra Langelandsstglen vil bli liggende i et smakupert
landskapsrom som stort sett ligger over skoggrensen. Disse strukturene vil imidlertid
underordne seg landskapets smakuperte struktur og bli lite dominerende pa sikt.

| driftsfasen vil konsekvensene av tiltaket i farste rekke vaere knyttet til redusert vannfgring i
fossen i Tverrgjuvlo. Tverrgjuvlo utgjgr et av de mest markante fossefallene i Teigdalen, og
vurderes som et sveert viktig landskapselement. Denne fossen vil miste mye av sin betydning
som landskapselement ved en utbygging i dette vassdraget.

En minstevannfagring lik 150 I/s vil til en viss grad ha en avbgtende effekt (se vedlegg 2), men
kun i perioder med overlgp vil fossen fremsta som et inntrykkssterkt landskapselement etter
en eventuell utbygging.

Samlet sett vurderes omfanget av utbyggingen i forhold til landskapet i omradet som middels
til stort negativt.

Omfang
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Samlet konsekvensvurdering for landskap: Middels til stor negativ konsekvens (--/---)

5.8 Kulturminner og kulturmiljoer

Datagrunnlag og datakvalitet

Vurderingene for temaet kulturminner og kulturmiljger er i stor grad basert pa registreringer i
Askeladden og SEFRAK, samt egen befaring i mai og oktober 2007. Det er ikke gjennomfart
§9-undersgkelser i omradet.

Datagrunnlaget for temaet kulturminner og kulturmiljger vurderes som middels (2).

Omréadebeskrivelse og verdivurdering

Kulturminner er i Kulturminneloven av 1978 definert som alle spor etter menneskelig
virksomhet i vart fysiske miljg, herunder lokaliteter det knytter seg historiske hendelser, tro
eller tradisjon til. Definisjonen av kulturminner tar ikke hensyn til alder, vernestatus,
utstrekning eller forfatning.

Figur 14 viser kjente nyere tids kulturminner innenfor influensomradet til Tverrgjuvio
kraftverk. Det er i fglge Riksantikvarens database Askeladden ingen kjente automatiske
fredete eller vedtaksfredete kulturminner i dette omradet.
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L Annet SEFRAK-bygg Seker: Postboks 7050
A Ruin eller fiernet objekt 5020 Bergen

Kartgrunnlag: NG5O0, Askeladden og SEFRAK

Kart utarbeidet av: Multiconsult AS,
Posthoks 280, 1401 Ski
Dato: 31. januar 2010

Figur 14. Oversikt over nyere tids kulturminner. Det er ingen kjente automatiske fredete
kulturminner i dette omradet.
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Langs Tverrgjuvlo er det ingen nyere tids kulturminner. Elvestrekningen har et stort fall med
mye rasmark rundt, og potensialet for interessante funn langs selve elva (inkl.
kraftstasjonsomradet) vurderes som lite. Omradet langs adkomstvegen nede i dalbunnen og
rundt Langelandsstglen vurderes & ha et noe stgrre potensial for funn siden det i disse
omradene har veert en utstrakt aktivitet knyttet til jordbruk og utmarksbeite/stalsdrift.

Det meste av influensomradet vurderes a ha liten verdi med tanke pa kulturminner og
kulturmiljg. Selv om det ikke er kjente automatiske fredete eller nyere tids kulturminner
innenfor tiltaksomradet nede i Teigdalen eller pad Langelandsstalen og Sevaldstadstglen,
vurderes disse omradene & ha noe hgyere verdi som falge av et stgrre potensial for funn i
disse omradene.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

Langeland og stglsomrddene -

@vrige deler av influensomradet -

Mulige konsekvenser

En utbygging i Tverrgjuvio med overfgring av Kvernhusgrovi bergrer ingen Kkjente
kulturminner rent fysisk.

Det er i fgrste rekke jordbruksarealene nede pa Langeland samt stglsomradene oppe pa
fiellet som har et visst potensial med tanke pa funn av ikke-synlige kulturminner. Vegtraseen
mellom Langeland og kraftstasjonsomradet, samt mellom Langelandstglen og
inntaksomradet i Tverrgjuvio, kan bergre denne typen kulturminner men omfanget er
sannsynligvis lite.

En utbygging vil ogsa ha en viss visuell pavirkning pa kulturmiljget/-landskapet i Teigdalen
som fglge av redusert vannfgring i fossen i Tverrgjuvlo.

Basert pa eksisterende informasjon vurderes utbyggingen & ha lite negativt omfang i forhold
til kulturminner og kulturmiljg.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Utfra dagens kunnskap om kulturminner og kulturmiljger i dette omradet er det mye som
tilsier at utbyggingen vil ha sma konsekvenser for kulturminner og kulturmiljger.

Samlet vurdering: Liten negativ konsekvens (-)

5.9 Landbruk

Datagrunnlag og datakvalitet

Vurderingene baserer seg pa informasjon fra grunneierne, egen befaring og digitale kartdata
(DMK). Datakvaliteten vurderes som god (3).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Det er ikke noe jordbruksareal i drift langs Tverrgjuvio, kun utmarksbeite og enkelte mindre
plantefelt av gran. Det er noe jordbruksareal langs den planlagte anleggsvegen fra
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Langeland, men utenom dette er det meste av jordbruksarealet i denne delen av Teigdalen
lokalisert til vestsida av Teigdalselva.

Influensomradet til Tverrgjuvlo kraftverk inngar i @vre Teigdalen beitelag, og det slippes arlig
rundt 300 sau og 450 lam pa beite i dette omradet. Arealet langs Tverrgjuvlo regnes som
forholdsvis marginalt som beiteomrade for sau pga sveert ulendt topografi og stedvis mye
grov ur. Store deler av Tverrgjuvlo, spesielt nedstrams inntaket, fungerer sannsynligvis som
vandringshinder for beitedyr, mens elva nok lar seg krysse enkelte steder ovenfor inntaket
ved lave vannfaringer.

Det er en stgl i omradet, Langelandsstglen, men det er ikke lenger noe drift knyttet til
stglsomradet. Stalens kvaliteter er derfor primaert knyttet til friluftsliv, jakt og fiske.

Influensomradets verdi med tanke pa jord- og skogressurser vurderes totalt sett som liten.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

Mulige konsekvenser

Med unntak av en kort strekning fra hovedveien og bort til kraftstasjonsomradet (midlertidig
arealbeslag), medfgrer ikke tiltaket arealbeslag pa produktive jordbruksarealer. Rundt
kraftstasjonsomradet vil det veere ngdvendig med uttak av noe granskog og lauvskog i
forbindelse med bygging av kraftstasjon, anleggsveg og rargate fra tunnelpdhugget, samt
etablering av massedeponi (15 000 m®).

En sterkt redusert vannfaring i Tverrgjuvio mellom inntaket og teigdalselva vil ikke medfgre
vesentlige negative konsekvenser for bruken av utmarksarealene til beite (dvs. som fglge av
redusert gjerdeeffekt eller tap av drikkevann). Det er generelt lite sau i omradet, og det antas
at de ogsa i dag krysser elva i gvre del ved lave vannfgringer. | midtre og nedre del vil de
topografiske forholdene begrense dyrenes vandringsmuligheter.

Det er BKK som sitter med fallrettene og en utbygging i Tverrgjuvio og Kvernhusgrovi vil
derfor ikke gi gkte inntekter til grunneierne utover den kompensasjonen som de mottar for a
avgi grunn til prosjektet. Utbyggingen vil derfor i liten grad bidra til & styrke inntektsgrunnlaget
til gardsbruk i drift.

Omfang
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

-~

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)
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Figur 15. Oversikt over jord- og skogarealer i influensomradet. Ovenfor kraftstasjons-
omradet er et plantefelt av gran som ikke ligger inne pa det digitale markslagskartet (DMK).
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Figur 16. Langeland sett fra fossen i Tverrgjuvio.

5.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Datagrunnlag og datakvalitet

Det foreligger ingen malinger av vannkvaliteten i vassdraget i senere ar, sa vurderingene er
basert pa data fra 1994 og 1995, samt forventet utvikling i omradet de siste 16-17 arene.

Datakvaliteten vurderes som middels (2).

Omréadebeskrivelse og verdivurdering

Vannprgver samlet inn i 1994 og 1995 i Blavatnet, som drenerer til Kvernhusgrovi, hadde pH
mellom 5,7 og 6,0. Vannprgver fra Kyrkjevatnet som er neermeste innsjg til de gverste
innsjgene som drenerer til Tverrgjuvio hadde i samme periode pH mellom 5,5 og 5,9.
Berggrunnen i de gvre delene av nedbgrfeltet til Tverrgjuvio har imidlertid noe mer kalkrik
berggrunn og det er sannsynlig at det her er noe hgyere pH og stgrre kalsiuminnhold
sammenlignet med andre sideelver i neeromradet. Tverrgjuvio ble imidlertid i kalkingsplanen
for Voss kommune fra 1995 (Johnsen mfl. 1996), karakterisert som et vassdrag med med
variabel vannkvalitet og med tidvis lav pH. Etter EUs vanndirektiv vil vannkvaliteten
klassifiseres som "kalkfattig” og "klar”.

Det er ingen tilfgrsler fra menneskelig aktivitet til Tverrgjuvlo. Det kan veere noe tilfgrsler fra
beitedyr, men dette er trolig marginalt.

Det finst ingen kriterier for verdivurdering av vannkvalitet. Med tanke pa vannforsyning og
resipientinteresser har Tverrgjuvlo liten verdi.

Verdivurdering
Liten Middels Stor
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Mulige konsekvenser

Redusert vannfgring i Tverrgjuvlo vil gi noe redusert resipientkapasitet pa den bergrte
strekningene, men tilfarslene er sma (fra beitedyr) og dette er ikke ventet & f4 noen seerlig
virkning. En utbygging vil ikke bergre interesser knyttet til vannforsyning.

Omfang

Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

-~

Samlet vurdering: Ubetydelig / ingen konsekvens (0)

5.1 Brukerinteresser/friluftsliv

Datagrunnlag og datakvalitet

Vurderingene i dette kapitlet er basert pa informasjon fra grunneierne, samt egne
observasjoner under befaringene i mai og oktober 2007. Det er ikke gjennomfgrt noen egen
brukerundersgkelse blant de som ferdes i omradet.

Datakvaliteten vurderes som middels (2).

Omradebeskrivelse og verdivurdering

Turer til fots og delvis pa ski, samt jakt og fiske er de viktigste friluftsaktivitetene i dette
omradet. Det er stort sett lokalbefolkningen i Teigdalen som bruker omradet til friluftsliv, og
en sjelden gang utenbygdsfolk. Innenfor naeromradet til Tverrgjuvlo er ferdselen stort sett
knyttet til stien mellom Langelandslia og Langelandsstalen. Stglsomradene og fiellene
ovenfor er lokalt viktige friluftsomrader. Stiene opp til dette fiellomradet (via
Langelandsstglen og Sevaldstadstglen) gar gjennom bratt terreng, og er stedvis vanskelige a
finne. @vre del av influensomradet er derfor relativt lite tilgjengelig for brukergrupper som
barn, eldre og funksjonshemmede.

Det jaktes ogsa etter bade hjort, rein og smauvilt i influensomradet. Fisket begrenser seg til
Teigdalselva og enkelte vann i hayereliggende deler av omradet (ovenfor det planlagte
inntakt). Det er lite eller intet fiske i Tverrgjuvlo.

Omradet har generelt gode opplevelseskvaliteter, men enkelte tyngre tekniske inngrep (300
kV linje), trekker ned verdien noe.

Fylkesmannen i Hordaland og Hordaland Fylkeskommune har gjennomfart en kartlegging av
viktige friluftsomrader i Hordaland (se figur 17). De har klassifisert Teigdalselva som et sveert
viktig friluftsomrade (pga fiskeinteressene), mens gvrige omrader innenfor influensomradet til
Tverrgjuvlo kraftverk ikke er vektlagt i denne undersgkelsen. Dette stemmer godt med var
oppfatning av omradets kvaliteter og bruksomfang.

Verdivurdering
Liten Middels Stor

Teigdalselva -

@vrige deler av influensomradet -
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Figur 17. Oversikt over viktige friluftsomrader i regionen. Kilde: Fylkesmannen i Hordaland
0g Hordaland Fylkeskommune (2008).
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Mulige konsekvenser

Konsekvensene for friluftslivet i omradet er primaert knyttet til tiltakets effekt pa landskap- og
naturopplevelse. | anleggsfasen vil inngrepene nede i Teigdalen veere godt synlig i et
avgrenset landskapsrom som brukes noe av lokalbefolkningen. P& sikt vil effekten av
utbyggingen pa omradets opplevelseskvaliteter reduseres noe som fglge av oppussing og
revegetering av bergrte arealer. Selve fossen er et viktig landskapselement i Teigdalen, men
er lite synlig i de omradene hvor folk normalt ferdes nar de utever friluftsliv
(Sevaldstadstalen, Langelandsstelen og fiellomradet ovenfor). Utbyggingen vurderes & ha
liten effekt pa Teigdalselva, som er klassifisert som et sveert viktig friluftsomrade, siden
sistnevntes kvaliteter i stor grad er knyttet til fiske (som ikke bergres av den planlagte

utbyggingen).

| anleggsfasen vil stay og forstyrrelser kunne ha en viss effekt pa forekomsten av jaktbart vilt
(smavilt, hjort og rein). Forutsatt at anleggsveien opp til inntaksomrade stenges for motorisert
ferdsel (med unntak av grunneierne og BKK), er det ikke ventet at utbyggingen vil ha noen
vesentlig negativ effekt pa viltbestandene pa lang sikt (med mulig unntak av villrein, se kap.
4.4).

Den nye landbruksvegen opp til Langelandsstalen vil bedre omradets tilgjengelighet for flere
brukergrupper (barn, eldre og funksjonshemmede). Denne landbruksvegen er et separat
tiltak, som Voss kommune har gitt tillatelse til, men som enna ikke er realisert. Siden tiltaket
ikke er en del av dette vannkraftprosjektet er den positive effekten av bedret tilgjengelighet,
og eventuelle negative effekter som fglge av tap av inngrepsfrihet, ikke inkludert i
vurderingen under.

Utbyggingens omfang i forhold til friluftsomrader og -aktiviteter vurderes som relativt lite.

Omfang
Stort neg. Middels neg. Lite / intet Middels pos. Stort pos.

Kombinerer man omradets verdi med forventet omfang av en utbygging, blir konklusjonen:
Liten negativ konsekvens (-).

5.12 Samfunnsmessige virkninger

Datagrunnlag og datakvalitet

Vurderingene av samfunnsmessige virkninger er basert pa bl.a. Hustoft (2006), erfaringer fra
tilsvarende prosjekter, kostnadsberegningene for prosjektet og informasjon fra Voss
kommune.

Datakvaliteten vurderes som middels (2).
Mulige konsekvenser

En investering i Tverrgjuvlo kraftverk, med en kostnadsramme pa 60 millioner kroner, vil
naturlig nok fare til ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og tjenester i
prosjektomradet og i kommunen generelt. En Masteroppgave utfart ved Landbrukshggskolen
pa As (Hustoft, 2006) har undersgkt den direkte og indirekte lokale verdiskapningen i
kommunen ved bygging av smakraftverk. Pa bakgrunn av undersgkelsen anslas den
samlede lokale verdiskapningen for Tverrgjuvio kraftverk til & vaere i omradet 60-85 mill kr.
Dette vil dreie seg om varekjgp, tjenester, servicetjenester og arbeidsplasser som en direkte
falge av utbyggingen og driften rundt anlegget. Tiltakshaver regner med at anleggsarbeidet,
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som varer i 1 - 1,5 ar, vil medfgre rundt 20 arsverk i anleggsperioden og inntil 1/3 varige
arsverk som fglge av daglig drift.

Tverrgjuvlo er en av de mest markante fossene i Teigdalen, og en kilde til opplevelse for
bade fastboende og tilreisende. Dette dalfgret inngar i "Den grene slgyfa’, som er et
samarbeidsprosjekt mellom reiselivsaktgrer langs "sleyfa" og prosjektet Smaskala reiseliv
hos Fylkesmannen i Hordaland. Mer informasjon om denne turistruta finnes pa:
http://www.dengronesloyfa.no/index4 .html.

Selv om det er vanskelig & gjere konkrete vurderinger av effekten pa reiseliv/turisme ved at
store deler av vannferingen i fossen i Tverrgjuvlo legges i r@r, er det viktig at man har i
tankene at vassdragsnaturen og det norske fijordlandskapet er et ettertraktet reisemal for
norske og utenlandske turister. Fossene er en viktig del av dette landskapet, og tap av slike
landskapselementer i kombinasjon med andre inngrep kan pa sikt fgre til at fiordene pa sikt
mister noe av sin tiltrekningskraft pa turistene. Den kumulative effekten av en rekke inngrep
(vannkraft, kraftlinjer, etc.) vil kunne fa negative faglger for turistnaeringen, som i mange
omradet utgjer en viktig naering.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for lokalsamfunnet pa kort sikt,
mens konsekvensene av dette tiltaket (i kombinasjon med andre inngrep i regionen) pa
lengre sikt kan bli negative. Omfanget av de langsiktige virkningene er imdilertid svaert
vanskelig a vurdere.
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Figur 18. Turistruta "Den grane slgyfa”.

5.13 Konsekvenser av elektriske anlegg

Kraftverket planlegges tilkoblet eksisterende 22 kV linje ved hjelp av en ca. 75 m lang
kraftlinje. Konsekvensene av denne kraftlinjen inngar i vurderingene i kapittel 4.4 — 4.11, og
omtales derfor ikke separat i dette kapitlet.
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5.14 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger

Utbyggingsplanene foreligger kun som ett alternativ.

5.15 Oppsummering

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper/kvaliteter

Utbyggingen innebaerer utnyttelse av fallet i Tverrgjuvlo mellom kote 470 og 90. Kraftstasjonen planlegges i dagen like
sar for Tverrgjuvios utlgp i Teigdalselva. Vannveien vil besta av tunnel/sjakt (fra inntaket og ned til kote 135) og
deretter nedgravd rar ned til kraftstasjonen pa kote 90. Terrenget stiger sveert bratt fra Teigdalselva og opp til
inntaksomradet nedenfor Langelandsstglen, deretter flater det noe ut videre innover fjellet. Omradet bestar av hard og
neeringsfattig berggrunn, noe som setter sitt preg pa bade landskap og vegetasjon. | lia vest for Teigdalselva er det
imidlertid noe mer neeringsrikt jordsmonn enn det de geologiske forholdene skulle tilsi. Tverrgjuvlo har et karakteristisk

fossefall, som er et viktig landskapselement. Omradet langs Tverrgjuvlo er lite brukt til friluftsliv.

Datagrunnlag:

Befaring i omradet, samtaler med grunneiere og forvaltningsmyndigheter, databaser over vilt/fugl/

middels (2) til godt (3).

sopp/lav/karplanter/kulturminner, samt kommunal rapport om biologisk mangfold. Datagrunnlag =

Beskrivelse og vurdering av mulige konsekvenser og konfliktpotensiale

Samlet vurdering

Biologisk
mangfold og
verneinteresser

Innenfor influensomradet til dette prosjektet er det pavist to naturtype-
lokaliteter, henholdsvis fossesprgytsone (Tverrgjuvlo) og gréor-heggeskog
(lia vest for Teigdalselva). Begge lokalitetene er vurdert som lokalt viktige
(C). I tillegge er det pavist en radlisteart i omradet. En utbygging vil primaert
pavirke det biologiske mangfoldet gjennom redusert vannfaring / luftfuktighet
i fossesprgytsona, fysiske inngrep i gréor-heggeskogen samt noe
forstyrrelser av viltet i anleggsfasen. Den registrerte rgdlisteartene forventes
ikke & bli bergrt av prosjektet.

Middels neg.
konsekvens (--)

Fisk og
ferskvanns-
biologi

Tilfgrsler av sprengsteinstagv og giftige nitrogenforbindelser ved tunnelarbeid
vil kunne ha skadelig effekt pa fisk og andre ferskvannsorganismer i
Teigdalselva. Det forutsettes imidlertid at det anlegges sedimentasjons-
basseng/-greft nedenfor tunnelpahugg og massetipp, og dette vil kunne
redusere skadevirkningene i Teigdalselva til et minimum. Det er beregnet at
under 0,1 % av anadromt areal i Teigdalselva blir bergrt, s& virkningene for
vassdraget totalt sett blir ubetydelige.

Liten negativ
konsekvens (-)

Landskap

I anleggsfasen vil de negative konsekvensene av en utbygging i farste rekke
vaere knyttet til bygging av adkomstveg, regrgate og kraftstasjon, samt
massedeponi. P& sikt vil disse inngrepene bli gradvis mindre synlige som
falge av revegetering av bergrte omrader. | driftsfasen er det i farste rekke
redusert vannfgring i fossen i Tverrgjuvlo, som et sentral landskapselement i
Teigdalen, som tilsier at utbyggingen har middels til stor negativ effekt (en
minstevannfgring i Tverrgjuvlo lik 150 / 50 I/s vil vil ha en liten avbgtende
effekt).

Middels til stor neg.
konsekvens (--/---)

Kulturminner
og kulturmiljg

Det er ingen kjente, automatisk fredete, vedtaksfredete eller nyere tids
kulturminner langs Tverrgjuvlo. Potensialet for funn av hittil ukjente
kulturminner er nok starst nede i Teigdalen (Langeland) og i tilknytning til
Langelandsstglen. En utbygging bergrer ingen kjente kulturminner rent
fysisk, og forventes i liten grad & bergre ikke-synlige kulturminner siden
topografi og geologiske forhold tilsier at omradet langs de to elvene i liten
grad har veert brukt til annet en utmarksbeite opp gjennom tidene. En
utbygging vil ha en viss visuell pavirkning pa kulturmiljget/-landskapet rundt
Langeland som fglge av redusert vannfaring i fossen i Tverrgjuvlo.

Liten negativ
konsekvens (-)

Landbruk

Det er ingen produktive jordarealer langs Tverrgjuvio. Det finnes noen
spredte plantefelter av gran i omradet, men utover dette brukes
utmarksomradet primeert til sauebeite. Utbyggingen vil med andre ord i liten
grad pavirke produktive jord- og skogarealer. Det forventes ikke at
utbyggingen vil medfgre ulemper for bruken av arealene til utmarksbeite
(begrenset tap av gjerdeeffekt).

Ubetydelig / ingen
konsekvens (0)

Vannkvalitet,
vannforsynings-
og resipient

Redusert vannfaring i Tverrgjuvio vil gi noe redusert resipientkapasitet pa
den bergrte strekningen, men tilfarslene av forurensning (neeringsstoffer og
tarmbakterier) er helt marginale og utbyggingen er ikke ventet & fa noen
seerlig virkning pa vannkvaliteten i elva. En utbygging vil ikke bergre
interesser knyttet til vannforsyning.

Ubetydelig / ingen
konsekvens (0)
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Bruker-
interesser/
friluftsliv

Konsekvensene for friluftslivet i omradet er primeert knyttet til tiltakets effekt
pa landskap- og naturopplevelse. | anleggsfasen vil inngrepene nede i
Teigdalen veere godt synlig i et avgrenset landskapsrom som brukes noe av
lokalbefolkningen. Pa sikt vil effekten av utbyggingen pa omradets
opplevelseskvaliteter reduseres noe som fglge av oppussing og revegetering
av bergrte arealer. Selve fossen er et viktig landskapselement i Teigdalen,
men er lite synlig i de omradene hvor folk normalt ferdes nar de utever
friluftsliv (Sevaldstadstglen, Langelandsstalen og fiellomradet ovenfor).
Utbyggingen vurderes a ha liten effekt p& Teigdalselva, som er klassifisert
som et sveert viktig friluftsomrade, siden sistnevntes kvaliteter i stor grad er
knyttet til fiske (som ikke bergres av den planlagte utbyggingen).
Utbyggingen vil i liten grad pavirke jaktmulighetene utover anleggsfasen.

Liten neg.
konsekvens (-)

Samfunn

En utbygging vil fgre til noe ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer
og tjenester i prosjektomradet og i kommunen generelt.

Det norske fjordlandskapet er et ettertraktet reisemdl for norske og
utenlandske turister. Fossene er en viktig del av dette landskapet, og tap av
slike landskapselementer i kombinasjon med andre inngrep kan pa sikt fare
til at fjordene mister noe av sin tiltrekningskraft pa turistene. Det kan derfor
ikke utelukkes at de kumulative effektene av en rekke inngrep
(vannkraftprosjekter, kraftlinjer, etc.) pa sikt vil kunne fa negative falger for
turistnaeringen i regionen, men det foreligger lite empirisk materiale som gjar
det mulig & vurdere omfanget.

Samlet vurderes tiltaket & ha liten positiv konsekvens (+) for
lokalsamfunnet pa kort sikt, mens konsekvensene pa lengre sikt er vanskelig
& vurdere.

Liten positiv
konsekvens (+) i
anleggsfasen,
usikkert pa lengre
sikt (mulig neg.
effekt pa reiseliv/
turisme)

6. AVBOTENDE TILTAK - MILJOHENSYN OG MILJATILTAK

Nar en eventuell konsesjon gis for utbygging av et smakraftverk, skjer dette etter en
forutgaende behandling der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og

private

interesser Dblir vurdert opp mot hverandre. En konsesjonaer

underlagt

forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold til Vannressursloven § 5, der det fremgar at
vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfgres slik at de er til minst mulig skade og ulempe
for allmenne og private interesser. Vassdragstiltak skal fylle alle krav som med rimelighet kan
stilles til sikring mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Fgr endelig byggestart av et
anlegg kan iverksettes ma tiltaket ha godkjenning av detaljerte planer som bl.a. skal omfatte

arealbruk,

landskapsmessig utforming,

opprydding/istandsetting.

biotoptiltak i vassdrag, avbgtende tiltak og

Nedenfor beskrives anbefalte tiltak som har som formal & minimere de negative
konsekvensene og virke avbgtende ved en eventuell utbygging av Tverrgjuvilo kraftverk.
Anbefalingene bygger pa NVEs veileder om miljgtilsyn ved vassdragsanlegg (Hamarsland,

2005).

6.1 Minstevannfgring

Minstevannfaring er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av
en utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere fra vassdrag til vassdrag, og alt etter
hvilke temaer/fagomrader man vurderer.

Vannressurslovens § 10 sier bl.a. falgende om minstevannfgring:

“| konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkdr om
minstevannfaring i elver og bekker avgjares etter en konkret vurdering. Ved avgjarelsen skal
det blant annet legges vekt pa & sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og
dyreliv, c) vannkvalitet, d) grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til
at vilkdrene etter farste og annet ledd fravikes over en kortere periode for enkelttilfelle uten
miljpmessige konsekvenser.”
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| tabellen under har vi forsgkt & angi behovet for minstevannfaring i Tverrgjuvio med tanke
pa ulike fagomrader/temaer som er omtalt i Vannressurslovens § 10. Behovet er angitt pa en
skala fra sma/ingen behov (0) til sveert stort behov (+++).

Tabell 3. Behov for minstevannfaring (skala fra O til +++).

Fagomradeltema Behov
Biologisk mangfold ++
Fisk og ferskvannsbiologi ++
Landskap +++
Kulturminner/kulturmilja +
Landbruk 0
Friluftsliv/brukerinteresser ++
Vannkvalitet/vannforsyning 0
Grunnvann 0
Andre samfunnsmessige forhold ++

BKK har foreslatt en minstevannfgring i Tverrgjuvio pa 150 I/s i sommerhalvaret og 50 I/s i
vinterhalvaret. Disse tallene er ca. det dobbelt av 5-percentilene for sommer- og
vinterhalvaret, og betydelig hgyere enn alminnelig lavvannfaring i elva (34 I/s).

Behovet for & opprettholde en minstevannfgring pa de bergrte strekningene er primeert
knyttet til opprettholdelsen av deler av Tverrgjuvlos betydning som landskapselement og som
kilde til opplevelse for de som bruker omradet i friluftslivs- eller reiselivssammenheng.
Utbyggers forslag til minstevannfgringen i sommerhalvaret vil til kunne opprettholde noe av
vassdragets estetiske kvaliteter, men en viss gkning av minstevannfaringen vil kunne bidra til
a redusere konsekvensgraden ytterligere (jmf. vedlegg 2). | tillegg vil den foreslatte
minstevannfagring ha en viss positiv effekt pa det biologiske mangfoldet langs de to elvene,
og da spesielt fossesprgytsonen ved fossen i Tverrgjuvlo. En minstevannfgring i Tverrgjuvio
vil i tillegg ha en viss avbgtende effekt i forhold til fisk og andre ferskvannsorganismer.

6.2 Anleggstekniske innretninger

Kraftverk, inntak, utlgp

Kraftstasjonen vil bli liggende pa vestsida av Teigdalselva, like s@ar for utlapet av Tvergjuvlo.
Kraftstasjonsomradet vil veere relativt lite synlig for de som ferdes med bil gjennom
Teigdalen, og synligheten fra garden i omradet vil ogsa veere ganske begrenset. Det
anbefales likevel at kraftstasjonsomradet gis en god plassering i terrenget og at det legges
vekt pa& landskapsmessig tilpasning. Selve kraftstasjonsbygget bgr tilpasses
byggetradisjonene i omradet, slik at bygget ikke skiller seg vesentlig fra gvrig bebyggelse i
omradet.

Inntaksdammen planlegges etablert pa kote 470. Dammen vil bli bygget i et relativt apent,
men smakupert, omrade nzer Langelandsstalen, og dam/inntaksmagasin vil veere relativt lite
synlig selv om det er sparsomt med skog i omradet. Det anbefales likevel at utbygger er
bevisst p& dammens utforming og materialvalg, slik at konstruksjonen fremstar minst mulig
synlig i terrenget.

Vannveier

Utbyggingen innebaerer bygging av en nedgravd rgrgate og deretter tunnel og sjakt opp til
inntaket. Vi kan ikke se behov for avbgtende tiltak knyttet til selve vannveien utover normal
istandsetting og oppussing av bergrte arealer langs rgrgatetraseen.
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Anleggsveier

Utbyggingen innebeerer en midlertidig anleggsveg bort til kraftstasjonsomradet, adkomstveg
opp til tunnelpahugget samt en kort vegstubb mellom den planlagte skogsvegen il
Langelandsstglen og inntaksomradet i Tverrgjuvlo. Som for alle andre berarte arealer ma
ogsa arealet langs anleggs-/adkomstveiene settes i stand slik at naturlig revegetering pa sikt
reduserer de landskapsmessige konsekvensene av disse veiene. Skogs-/anleggsvegen opp
til Langelandsstglen bgr i tillegg stenges med bom, slik at man begrenser omfanget av
motorisert ferdsel i omradet (forbeholdt grunneierne og BKK).

6.3 Vegetasjonsetablering og landskapspleie

Reetablering av vegetasjon er et viktig tiltak i forbindelse med ulike inngrep i forbindelse med
vannkraftutbygging, herunder bygging av rargatetrase, veiskraninger, riggomrader m.m.
Tiltaket bgr normalt ta utgangspunkt i naturlig forekommende vegetasjon i det aktuelle
omradet, og det er spesielt viktig & unnga & innfare arter som ikke naturlig forekommer i
omradet. En god vegetasjonsetablering bidrar til et landskapsmessig godt resultat.
Vegetasjonen kan ogsa veere viktig for & begrense erosjon og utglidning av lasmasser.
Generelt anbefales det & planlegge tiltaket slik at behovet for vegetasjonsetablering
minimeres. Den naturlige vegetasjonen i et omrade er tilpasset forholdene pa stedet. De
viktigste parameterne er hgyde over havet, fuktighetsforhold, vekstmasser, topografi,
tykkelse pa sngdekket, vind, solinnstraling m.v. Siden det er gnskelig & fa etablert vegetasjon
som er mest mulig lik naturlig forekommende vegetasjon i omradet, bar eventuell sding og
planting utfares slik at det legges til rette for innvandring av stedegen vegetasjon mens
plantene som eventuelt ble sadd/plantet etter hvert der ut.

Et langt og smalt vegetasjonslgst omrade (f.eks. en rgrgatetrasé) vil ha kort spredningsvei
fra omkringliggende vegetasjon. Naturlig revegetering vil her ga raskere enn om tilsvarende
areal har en kvadratisk form (f.eks. en tipp). Behovet for & ga inn med omfattende
saing/planting vil derfor normalt vaere mindre ved langstrakte inngrep. Det kan imidlertid
veere ngdvendig med fysiske tiltak som harving eller annen jordbearbeiding i overflaten for &
legge til rette for naturlig innvandring av arter fra omkringliggende omrader.

Avdekningsmasser er en ressurs som bgr tas vare pa og benyttes i revegeteringen. En god
forvaltning og bruk av avdekningsmassene er som regel den rimeligste metoden &
revegetere pa. Massene inneholder ofte en frgreserve samt levende plantemateriale fra den
naturlige vegetasjonen. Avdekningsmasser bgr derfor lagres i lave ranker og brukes til
revegetering sa raskt som mulig. Dette for & bidra til at mest mulig av fre og plantemateriale
overlever mellomlagringen og kan bidra til revegeteringen.

| dette tilfellet ligger det aktuelle omradet for revegetering i hovedsak under skoggrensen, og
forholdene ligger godt til rette for naturlig revegetering. | gvre del av omradet, dvs langs
adkomstveien til inntaket, vil revegeteringen sannsynligvis ta noe lenger tid pga kortere
vekstsesong. Dersom avdekningsmassene behandles med omhu og legges tilbake som
toppdekke vil naturlig vegetasjonsetablering vaere & foretrekke. Aktive tiltak som
planting/tilsaing vil da ikke veere like ngdvendig.

6.4 Oppsetting av rugekasser for fossekall

Etablering av trygge reirplasser for fossekall vil veere et billig og effektivt avbgtende tiltak i
forbindelse med bygging av smakraftverk. Dette kan enkelt gjares ved a lage en apning slik
at fossekallen kan komme inn i utlgpstunnelen fra kraftverket. Godt innenfor apningen kan
det henges opp reirkasser eller lages egne hyller hvor fossekallen kan bygge reir. Reirkasser
kan ogsa henges opp langs den bergrte elvestrekningen, fortrinnsvis pa store steiner ute i
elvelapet eller i bekkeklgfta der fiellveggen gar rett i elva (det er viktig at kassene henger
over rennende vann).
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6.5 Avfall og forurenshing

Ved bygging, drift og vedlikehold av kraftverk skal avfallshandtering og tiltak mot
forurensning veere i samsvar med gjeldende lover og forskrifter. Et standardvilkar i nyere
konsesjoner er at utbygger plikter & foreta en forsvarlig opprydding av anleggsomradene. Det
anbefales at alt avfall fiernes og bringes ut av omradet og ikke deponeres pa stedet.

Bygging av kraftverk kan forarsake ulike typer forurensning. Faren for forurensning er i
hovedsak knyttet til 1) tunneldrift og annet fjellarbeid, 2) transport, oppbevaring og bruk av
olje, annet drivstoff og kjemikalier, og 3) saniteeravlgp fra brakkerigg og kraftstasjon.

Sal eller starre utslipp av olje og drivstoff kan fa negative miljgkonsekvenser. Olje og drivstoff
bar derfor lagres slik at volumet kan samles opp dersom det oppstar lekkasje. Videre bgr det
finnes oljeabsorberende materiale som kan benyttes hvis uhellet er ute.

Siden det planlagte prosjektet har utlgp pa anadrom strekning i Teigdalselva, bar
avrenningen fra tunnel og massetipp samles opp i sedimentasjonsbasseng/-grgft fgr vannet
ledes ut i Teigdalselva. Dette er viktig for at giftige nitrogenforbindelser og sprengsteinstav i
stgrst mulig grad skal fiernes fra avlgpsvannet. | anleggsfasen bgar vannkvaliteten pa vannet
som tilfares Teigdalselva overvakes (observasjoner og jevnlig prgvetaking).

7. OPPF@LGENDE UNDERS@KELSER/OVERVAKNING

| anleggsfasen bgr det tas prgver av vannkvaliteten ved utlgpet av
sedimentasjonsbassenget, slik at man er sikre pd at man unngar avrenning av skadelig
steinstgv og nitrogenforbindelser til anadrom strekning i Teigdalselva.

Utover dette kan vi ikke se at det er behov for videre undersgkelser eller miljgovervakning i
forbindelse med det planlagte tiltaket. Vi mener tiltaket skulle veere tilstrekkelig opplyst til at
konsesjonsspgrsmalet kan avgjares.

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 39

REFERANSER | DATAKILDER

Barlaup, B. 2004 (red). Vossolaksen — bestandsutvikling, trusselfaktorer og tiltak. DN-
utredning 2004-7.

DN 2007, Kalking i vann og vassdrag. Effektkontroll av stgrre prosjekter 2006. DN Notat
2007-2.

Johnsen, G. H., Kalas, S. & Bjarklund, A. E. 1996. Kalkingsplan for Voss kommune, 1995.
Radgivende Biologer AS, rapport 177.

Seegrov, H., Urdal, K., Hellen, B.A., Kalds, S. & Saltveit, S.J. 2001. Estimating carrying
capacity and presmolt production of Atlantic salmon (Salmo salar) and
anadromous brown trout (Salmo trutta) in West Norwegian rivers. Nordic
Journal of Freshwater Research.

Brodtkorb, E. & Selboe, O. K. 2004. Dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av
smakraftverk (1-10 MW). Veileder nr. 1/2004. Norges Vassdrags- og
Energidirektorat, Oslo & Direktoratet for naturforvaltning, Trondheim.

Direktoratet for naturforvaltning. 1999. Kartlegging av naturtyper. Verdsetting av biologisk
mangfold. DN-handbok 13-1999.

Direktoratet for naturforvaltning. 1999. Nasjonal rgdliste for truete arter i Norge 1998. DN-
rapport 1999-3.

Direktoratet for naturforvaltning. 2000. Kartlegging av ferskvannslokaliteter. DN-handbok 15-

2000.

Direktoratet for naturforvaltning. 2001. Friluftsliv i konsekvensutredninger etter plan- og
bygningsloven. Handbok 18 - 2001. Direktoratet for naturforvaltning,
Trondheim.

Direktoratet for naturforvaltning, 2008. Inngrepsfrie naturomrader i Norge. INONver0108.
http://www.dirnat.no

Direktoratet for naturforvaltning. Naturbase. http://dnweb5.dirnat.no/nbinnsyn
Fremstad, E. 1997. Vegetasjonstyper i Norge. NINA Temahefte 12. 279 sider

Fremstad, E. & Moen, A. (red). 2001. Truete vegetasjonstyper i Norge. NTNU
Vitenskapsmuseet Rapport Botanisk Serie 2001-4: 1-231.

Fylkesmannen i Hordaland og Hordaland Fylkeskommune. 2008. Omrade for friluftsliv.
Kartlegging og verdisetting av regionalt viktige omrade i Hordaland.
Prosjektrapport 2008.

Hustoft, O. 2006. Lokal verdiskaping av smakraftverk. Masteroppgave. Universitet for Miljg-
og Biovitenskap (UMB), As.

Kalds, J.A., Viken, A. og Bakken, T. (red) 2006. Norsk Radliste 2006. Artsdatabanken,
Trondheim.

Kalas, J.A., Viken, A., Henriksen, S. og Skjelseth, S. (red.). 2010. Norsk radliste for arter
2010. Artsdatabanken, Norge.

L’Abée-Lund , J. H. (red.). 2005. Miljgeffekter av sma kraftverk — erfaringer fra Telemark og
Rogaland. NVE Rapport nr. 3/2005.

Moe, B. 2005. Kartlegging og verdisetting av naturtypar i Voss. — Voss kommune og
Fylkesmannen i Hordaland, MVA-rapport 7/2005.

Moen, A. 1998. Nasjonalatlas for Norge: Vegetasjon. Statens kartverk, Hgnefoss.

Norsk Ornitologisk Forening (NOF) / Norsk institutt for naturforskning (NINA) / Direktoratet for
Naturforvaltning (DN). Norsk Hekkefugleatlas. http://www.fugleatlas.no/

Statens vegvesen, 2006. Konsekvensanalyser. Veiledning. Handbok 140.

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 40

Universitet i Oslo. Karplantedatabasen. http://www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/kar/nkd_b.htm
Universitet i Oslo. Lavdatabasen. http://www.toyen.uio.no/botanisk/lav/

Universitet i Oslo. Soppdatabasen. http://www.nhm.uio.no/botanisk/nxd/sopp/nsd_b.htm

MUNTLIGE KILDER

Ingar Fasteland Lokalkjent

Magnus Johan Steinsvag Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelingen

Olav Overvoll Fylkesmannen i Hordaland, Miljgvernavdelingen
Gunnar Bergo Voss kommune / ornitolog

Eddie Chapman Ornitolog

Bjarn Barlaup LFI, Unifob

02.02.2011



BKK Produksjon AS
Tverrgjuvlo kraftverk - Miljgvurdering Side 41

Vedlegg 1. 3D-satelitthilde fra omradet. Kilde: kart.finn.no/3D/
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Vedlegg 2. Bilder av ulike vannfgringer i Tverrgjuvilo.

Dato: 09.11.2009. Vannfering: 50 I/s (tilsvarer utbyggers forslag til minstevannfgring i
vinterhalvaret).

Dato: 23.10.2009. Vannfgring: 157 |I/s (tilsvarer omtrent utbyggers forslag til
minstevannfgring i sommerhalvaret).
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Dato: 04.11.2009. Vannfgring: 293 I/s.

Dato: 10.09.2009. Vannfaring: 900 I/s (middelvannfaringen gjennom aret er pa 910 I/s).
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Dato: 09.09.2009. Vannfgring: 7076 I/s.
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VEDLEGG 8: Bilder frd vassdraget
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Tverrgjuvlo kraftverk Vedlegg 8
Sgknad om konsesjon

Tverrgjuvlo sett fra Fylkesvegen ved Langeland, Tunnelpdhogget vil ligge ovanfor
plantefeltet pa venstre del av bildet. Fra her vil det ga ei rorgate ned til kraftverket.
Tunnel og sjakt opp til inntaket som vil ligge ovanfor fossen.
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Utlgp av lone, Inntaksdam vert bygt her. Inntaskonstruksjon pa hggre side av bilde

Lone ved inntaket. .
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Utsikt fra Langelandsstglen mot inntaket, som er markert med raudpil. Tilkomstveg til
inntaket er skissert med svart stipla strek
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Sgknad om konsesjon

Fotodokumentasjon av fossen i Tverrgjuvio

Fossen i Tverrgjuvlo er det eneste partiet av elven som er synlig fra fylkesvegen. For &
dokumentere hvordan fossen vises ved ulike vannfgringer ble det hgsten 2009 (fra
7.september til 9.november) satt ut et kamera som tok bilder av fossen hver halvtime.
Vannfgringsloggeren ble i denne perioden ogs3 stilt inn til & ta malinger hver halvtime,
og i ettertid er fototidspunkt og vannfgring synkronisert. Kameraet var plassert like ved
fylkesvegen og blidene er tatt fra et punkt som er naturlig & se fossen fra.

Fra dette har man fatt fotodokumentasjon av fossen ved mange forskjellige vannfgringer
som er tatt med samme vinkel og opplgsning.

Data fra fotodokumentasjonen er ogsa brukt i hovedoppgave arbeid ved NTNU:
Flow and appearance of waterfalls, Developing methods for determining the visual effects
of flow changes in relation to hydropower development, Priska Helene Hiller 2010

Q= 0,053 m3/s (9.11.2009 ki 9.00) Q=0, 100m3/s (26.10.2010 kI 12)
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Q=0,150 m3/s (18.10.2009 kl 11.00) Q= 0,220 m3/s (4.11 kI 15.00)

Q = 0,370 m3/s (13.09.09 kI 10) Q= 1,59 m3/s (3.11.2009 kl 9.00)
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Vedlegg 8

Q= 2 m3/s (11.9.2009 kl 15.30)

Q=9,5 m3/s (7.9.2009 kI 16.30)

Q=11 m3/s (9.9.2009 kl 11.00)
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VEDLEGG 9

BKK NETT AS
BKK Produksjon AS
Her
Deres ref.:
Vr ref.: 11056807 Dato: 20.01.2011

Nettilknytning Tverrgjuvio kraftverk i Teigdalen

BKK Nett AS har mottatt henvendelse om nettilknytning for et Tverrgjuvlo kraftverk i
Teigdalen.

Kraftverket vil ha instaliert ytelse om lag 7,8 MVA og levere pa 22 kV spenning. Planiagt
nettilknytning er via en 22 kV ledning fram til 22 kV ledningen mellom Oksebotn kraftverk
og Evanger kraftverk.

Det er for tiden ikke nettkapaSItet i form av transformatorytelse i nettanleggene i Evanger
kraftverk. BKK Nett AS har fatt konsesjon pa en utvidelse av transformatorkapasiteten
mellom 22 kV og 300 kV. Videre er det ogsa en betlngelse for nettkapasitet at 420 kV
Iedmngen Sima - Samnanger er satt pd drift. I deler av aret er overffarlngskapasmeten ut av
BKK-omr3det fullt utnyttet i dag, og ytterligere produksjon kan sdledes ikke tilkobles far
den forbindelsen er satt i drift.

Forprosjektering pagar for anlegget i Evanger, og vi planlegger & fremme
investeringsinnstilling i lgpet av 2011. Grunnen til at det tar noe tid, er behov for 3 utrede
lesningsforslag som tar hensyn til en fremtidig gradering til 420kV i Evanger | tilstrekkelig
grad ved at vi velger Igsninger som Iegger til rette for slik oppgradering. Gitt positiv
investeringsbeslutning i 2011, er det var oppfatning at kapasitet vil kunne vaere etablert i
Izpet av 2014 (byggetid 2 - 3 3r).

Med hensyn p& fremdriften av Sima — Samnanger har Statnett som mal 8 ha den pa drift i
2012,

Vennlig hilsen

Bf(K NETT AS
WP/»{ be I_"H?

em Rand Berge
eksijonSSJef é
BKK NETT AS Telefon: 55 12 70 00
Kokstadvegen 37 Faks: 55127001 Org.nr. NO 976 944 801
Postboks 7050 E-post: firmapost@bkk.no BKK AS: NO 880 309 102 MVA
5020 Bergen www, bkk.ng Bankkonto: 5205 0S5 16571
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