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1. FORORD

Dette dokumentet omfatter sgknad om anleggskonsesjon i henhold til energiloven for
Vardafjellet Vindkraft AS (tidligere HybridTech Vardafjellet AS), inkludert nettilknytning.
Sgknaden inkluderer en samlet framstilling av konsekvensene av tiltaket, i samsvar med
fastlagt utredningsprogram

Tiltakshaver og ansvarlig sgker er Vardafjellet VVindkraft AS. Prosjektselskapet VVardafjellet
Vindkraft AS eies av HybridTech Holding AS1 og svenskeide NV Nordisk Vindkraft Norge
AS2. NV Nordisk Vindkraft AB har drevet sin virksomhet i Sverige i ca. 10 &r og har bygd

over 200 MW vindkraft. NV Nordisk Vindkraft inngér i det britiske konsernet RES3 som
utvikler, bygger og drifter vindkraft og annen fornybar energi over hele verden. RES har
utviklet prosjekter pa til ssmmen ca 7000 MW vindkraft pa verdensbasis. HybridTech
Holding AS har siden starten i 2004 utredet totalt 10 prosjekter, med en samlet installert
effekt pa ca 620 MW.

Utredningene i konsekvensutredningsprogrammet er utfgrt at Multiconsult (m/ under-
leverandgrer), Jasok Prosjekt AS og RES-gruppen.

Oslo 10. juni 2013

/ 1 4
A |
“I\l.\d‘-"\' \J -.ﬁ‘ ._\5 | '\U__ "J

Mattias Tornkvist
Vardafjellet Vindkraft AS

1 www.hybridtech.no
2 www.nordiskvindkraft.se

3 http://www.res-group.com/

Side 7 av 110


http://www.hybridtech.no/
http://www.nordiskvindkraft.se/
http://www.res-group.com/

Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

2. SAMMENDRAG

Vardafjellet Vindkraft AS sgker om konsesjon for & bygge en vindpark pa Vardafjellet i
Sandnes kommune i Rogaland. I utredningene som ligger til grunn for denne sgknaden er det
lagt til grunn 9 stk. 2.3 MW turbiner, til sammen 20,7 MW. Det anses at imidlertid at
teknologiutviklingen vil kunne muliggjere bruk av turbiner med starre installert effekt. Det
sgkes derfor konsesjon for en vindpark med en samlet installert effekt pa inntil 30 MW.

Prosjektselskapet VVardafjellet Vindkraft AS eies av HybridTech Holding AS og svenskeide
NV Nordisk Vindkraft Norge AS. NV Nordisk Vindkraft inngar i det britiske konsernet RES
som utvikler, bygger og drifter vindkraft og annen fornybar energi over hele verden

Selve planomradet for vindparken er pa ca. 1.900 dekar. Av dette arealet er det imidlertid
bare en liten del som vil benyttes til veier, trafostasjon, fundamenter for turbiner,
kranoppstillingsplasser mv. Omradet ligger i en hgyde pa mellom 230 og 380 meter over
havet. Omradet er i dag utmark, og med unntak av en del beite er omradet lite brukt. Omradet
er definert som et Ja-omrade i fylkesdelplan for vindkraft, og som LNF-omrade i
kommuneplanen for Sandnes kommune.

Adkomst til parken vil vaere fra Noredalen, og adkomstveien vil starte ved fylkesvei 316 ved
Levang/Skruss-Eikeland. Adkomstvei og internt veianlegg i parken vil ha en samlet lengde
pa ca. 7,5 km. Transportrute for turbiner og utstyr inn i omradet er planlagt til a ga fra havna i
Risavika, deretter pa fylkesveier over til E39 og deretter inn til omradet via fylkesvei 316.
Det er gjennomfgart en egen transportstudie som det refereres til i sgknaden. Enkelte
tilpasninger pa eksisterende veier ma gjgres pa transportruten

Nar det gjelder nettilknytning er det utredet to ulike alternativer, ett som baserer seg pa
tilknytning til Lyse Elnetts 22 kV fordelingsnett og ett som baserer seg pa tilknytning til Lyse
Elnetts 132 kV regionalnett i Noredalen. Av disse anses tilknytning til 22 kV fordelingsnett
som det primare alternativet. Det foreligger planer om oppgradering av regionalnett og
sentralnett i omradet, og tilpasninger til disse planene kan veere aktuelt.

Det er utarbeidet analyser over vindforholdene i omradet, basert pa vindmalinger gjort ca. 2,5
km nordgst for planomradet for Vardafjellet Vindpark. Malingene er gjort med en 60 meters
malemast og det er lagt til grunn maledata for en periode pa 2 ar og 9 maneder. Analysene
viser at arlig gjennomsnittlig vindhastighet pa 80 meters hgyde er ca. 7,3 m/s.
Produksjonsestimater er beregnet ut fra produksjonskurve for klasse 2A turbinen Siemens
SWT 2.3 93, med 80 meters navhgyde. Samlet netto produksjon er estimert til ca. 60 GWh pr
ar, noe som tilsvarer ca. 2.900 fullasttimer pr ar.

For en lgsning der man forutsetter tilknytning til 22 kV fordelingsnett er den totale
investeringskostnaden for vindparken estimert til ca. 226 MNOK (ikke inkludert
anleggsbidrag for tilknytning til Vatne trafo). Dersom man forutsetter tilknytning til 132 kV
regionalnett er den totale investeringskostnaden estimert til ca. 246 MNOK. Drifts- og
vedlikeholdskostnader er estimert til ca. 11 gre/kWh.

Vindturbiner er visuelt fremtredende i landskapet. Det er utarbeidet synlighetskart for et

omrade pa inntil 20 km fra turbinene. Det er utarbeidet et antall visualiseringer
(fotomontasjer), der fotostandpunkter er definert i samrad med Sandnes kommune og andre
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lokale interessenter. Det er ogsa utarbeidet 2D animasjoner basert pa disse visualiseringene.
Til sammen er konsekvensen i influensomradet til vindparken vurdert til & vaere middels
negative.

Nar det gjelder kulturminner/kulturmiljg innenfor influensomradet for vindparken er det
primert 3 ulike kulturmiljger som pavirkes. Krogedal/Hetland, Osaland/Sporaland og
Krakeberget/Levang/Skijelbreid. Alle disse miljgene har et stgrre antall fornminner
(hovedsakelig fra forhistorisk tid) og er vurdert til a ha stor verdi. Til sammen er
konsekvensen i influensomradet til vindparken vurdert til & veere middels negative

Nar det gjelder biologisk mangfold vurderes planomradet samlet sett til & ha rett under
middels verdi. Det er ikke registrert informasjon om hekkende rovfugl innenfor planomradet.
En realisering av vindparken er vurdert til & ha middels negativ konsekvens.

Det er utarbeidet stgysonekart for influensomradet. | henhold til definisjonene gitt av KIiF er
det anbefalt at stoy i bebyggelse (Lqen) ligger under grenseverdien 45 dB. Under forutsetning
av at vindturbinene kjgres i redusert steymodus (-1 dB) har all bebyggelse i omradet et
stgyniva som ligger lavere enn grenseverdien angitt ovenfor. Det ansees derfor at stay fra
turbinene ikke er noen hindring for bygging av vindparken.

Det er ogsa utarbeidet skyggekastkart og skyggekastkalendre for influensomradet. Det
foreligger ikke forskrifter for skyggekast i Norge, og i undersgkelsene er det derfor lagt til
grunn retningslinjer fra Boverket i Sverige. Ut fra de svenske reglene vil det veere 12
bygninger der grensen for maksimum forventet skyggekasttid pr ar (< 8 timer/ar) overskrides.
Det vil vurderes hvilke eventuelle avbgtende tiltak som kan veere aktuelle for den enkelte
eiendom.

Nar det gjelder gvrig forurensing utgjer vindkraftverket i et lokalt perspektiv en meget liten
fare for forurensing av de omkringliggende omrader. Faren for ising og iskast vurderes ogsa
som relativt liten.

Planomradets verdier i forhold til friluftsliv er primaert knyttet til korte turer til fots og
naturopplevelser. Omradet vurderes til a ha liten til middels verdi. | influensomradet er det
flere omrader med middels verdi og enkelte med stor verdi. For selve planomradet og
tilgrensende omrader er konsekvensen vurdert til & veere middels negative, mens den for
influensomradet samlet er vurdert til liten til middels negativ.

For reiseliv vurderes tiltaket til & ha ubetydelige konsekvenser for reiseliv/turisme pa kort
sikt. Langsiktige virkninger vil avhenge av en rekke faktorer, blant annet totalt omfang av
vindkraftutbygging i Norge.

Nar det gjelder landbruk bestar influensomradet i hovedsak av utmarksarealer. Omfanget av
jakt er dessuten begrenset. Samlet sett vurderes verdien av vindkraftverkets influensomrade
med hensyn til jord-, skog- og utmarksressurser som liten til middels i et langsiktig
ressursperspektiv. Samlet sette vurderes tiltaket til a ha en liten positiv konsekvens for
landbruket i omradet i driftsfasen. Dette henger sammen med inntekter til grunneierne fra
utleie av grunn til vindparken.

Sandnes kommune er en stor kommune (ca. 70.000 innbyggere) og det antas derfor at man
har stor kapasitet i byggenaringen knyttet til de oppdrag som lokalt og regionalt neeringsliv
normalt vil kunne fa ved en vindkraftutbygging. Verdiskapingspotensialet i anleggsfasen er
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anslatt til ca. 70 MNOK. Dersom det antas at Sandnes far 50 % av dette tilsvarer dette 35
MNOK og ca. 20 arsverk (Det er i denne sammenhengen viktig at det lokale naringslivet
forbereder seg pa de mulighetene som foreligger i forbindelse med utbyggingen). Pa grunn av
kommunens starrelse vil dette likevel vere en liten del av den totale verdiskapningen for
kommunen som helhet. Dersom man imidlertid ser pa bygge- og anleggsbransjen isolert, og
antar ca. 2.000 arsverk i Sandnes, vurderes prosjektet til a ha en liten positiv konsekvens for
disse bransjene, knyttet til sikring av sysselsetting. Da Sandnes kommune hverken har
eiendomsskatt generelt eller skatt pa verk og bruk, anses det imidlertid at tiltaket vil ha
ubetydelig konsekvens for kommunens gkonomi.

Avinor opplyser at vindparken ikke vil vere i konflikt med instrumentprosedyrer, og den far
heller ingen innvirkning pa navigasjons- eller kommunikasjonsanlegg i omradet. Ut fra
Avinors vurdering vil det imidlertid vere et luftrom innenfor terminalomradet for Sola
Lufthavn der vindturbinene vil kunne gi falske plot pa radarskjermen (Terminal Area Radar,
nermere bestemt MSSR-radaren). Sannsynligheten for dette vil klargjares i na&ermere detalj,
samt at eventuelle korrektive tiltak vil avklares i samarbeid med Avinor. Vindturbinene vil bli
meldt til registeret for luftfartshindre, og merking (lys etc.) vil bli gjennomfart i samsvar med
Luftfartstilsynets krav.

Det er liten sannsynlighet for at tiltaket vil ha negativ pavirkning pa mottak av radio- og tv-
signaler i omradet, og Norkring opplyser at man ikke har radiolinjer som kan bli pavirket av
Vardafjellet Vindpark. Forsvaret opplyser at tiltaket ikke er i konflikt med Forsvarets
installasjoner for elektronisk infrastruktur.
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3. BAKGRUNN, SOKNAD OG BESKRIVELSE

3.1 Bakgrunn for tiltaket

Vardafjellet Vindkraft AS ser pa vindkraftutbygging i Norge som et meget viktig tiltak pa
bakgrunn fra en rekke ulike forhold. Blant disse kan nevnes:

e Tverrpolitisk enighet om satsning pa vindkraft i Norge

e EU’s fornybardirektiv: Norge har sluttet seg til dette, og er dermed forpliktet til at
67,7 % av det totale energiforbruket skal veere fornybar energi i 2020. Pr 2010 var
fornybar-andelen pa ca. 61 % (OED - Nasjonal handlingsplan for fornybar energi )

e Et sentralt virkemiddel for & oppna malene i EUs fornybardirektiv er elsertifikat-
ordningen. Den skal sikre 26,4 TWh ny fornybar energi i Sverige og Norge innen
2020. Norge er forpliktet til & finansiere elsertifikater for 13,2 TWh.

e Vindkraft er en fremtidig vekstbransje som kan skape mange nye arbeidsplasser

¢ Norges fremtidige rolle som leverandgr av fornybar energi sett i et nasjonalt,
europeisk og globalt perspektiv

e Norge har Europas beste vindkraftlokasjoner
e Verdiskaping i norske lokalsamfunn

v Entreprengrtjenester i bygge- og anleggs-fasen
Tjenesteyting i bygge- og anleggsfasen
Arbeidsplasser i driftsfasen
Inntekter fra leieavtaler til grunneierne

NN

Skatteinntekter til kommunen

HybridTech-gruppen startet i 2007 undersgkelser i Rogaland for & identifisere mulig
lokasjoner som var egnet til vindkraftformal. I denne sammenhengen ble det lagt sterk vekt
pa a finne lokasjoner som ikke bare hadde tilstrekkelig gode vindforhold, narhet til nett og
annen infrastruktur, men som ogsa hadde et lavt konfliktniva sett i forhold til biologisk
mangfold, friluftsliv, kulturminner, naringsliv, visuell pavirkning, stay fra turbinene m.v.

I lgpet av 2006 utarbeidet Rogaland Fylkeskommune utkast til ”Fylkesdelplan for Vindkraft i
Rogaland”, i samarbeid med ulike etater, kommuner og organisasjoner. Planen ble sendt pa
haring i februar 2007 og ble enstemmig vedtatt av Fylkestinget i september 2007. Planen ble
godkjent av Miljgverndepartementet i januar 2009. | denne planen er Vardafjellet vurdert til a
veere et sakalt Ja-omrade, dvs. et omrade der konfliktnivaet i forhold til andre interesser er
lavt. | forbindelse med fylkesdelplanen ble det gjennomfert vurderinger av en rekke av
problemstillingene nevnt i avsnittet ovenfor.
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Figur 1: Oversiktskart over Stavanger-regionen med planomradet for Vardafjellet Vindpark markert.

Ut fra en totalvurdering basert pa egne analyser, fylkesdelplan for vindkraft, mgter med
representanter for kommune, mgter med grunneiere i omradet og mgter med netteier (Lyse
Elnett AS) besluttet HybridTech & viderefare prosjektet utover de innledende undersgkelsene.
Denne beslutningen var basert pa falgende forhold:

o Tilstrekkelig gode vindforhold
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e Nerhet til kraftledninger med tilstrekkelig kapasitet

e Utstyr kan transporteres frem til omradet uten starre utbedringskostnader for
kaianlegg, veier m.v.

e Grunneierne er positive til prosjektet
e En positiv holdning til vindkraft som energiform i Sandnes kommune
o Tilstrekkelig avstand til bebyggelse

e For visuell pavirkning, kulturminner, friluftsliv, reiseliv, annen naringsvirksomhet,
naturmiljg m.v. ble eventuelle interessekonflikter vurdert til & veere pa et niva som
burde muliggjere kompromisslgsninger, om ngdvendig.

e Mulige synergier med en utbygging av den nye bydelen Sandnes @st.

Det har veert gjennomfart drgftinger mellom Tiltakshaver og grunneierne vedrgrende det
foreslatte planomradet, adkomstveier mv. Som resultat av disse drgftingene ble det i 2008
inngatt avtale med grunneierne om leie av grunn. Hasten 2012 ble det innfart enkelte
tilleggspunkter i disse avtalene, for & presisere et antall forhold som omtales.

| 2008 sendte davaerende HybridTech Renewables AS (navaerende Vardafjellet Vindkraft AS)
forhandsmelding for Vardafjellet Vindpark i Sandnes kommune i Rogaland. Tiltakshaver
mottok konsekvensutredningsprogram fra NVE hgsten 2011.

Politisk og administrativ ledelse i Sandnes kommune har blitt informert om prosjektet.
Kommunen har avgitt hgringsuttalelse i forbindelse med hgring av vindparken, og underveis i
konsekvensutredningsprosessen har det blitt holdt samradsmgater med Sandnes kommune,
lokale interessenter (organisasjoner, interessegrupper mv.) samt representanter for
grunneierne.

- 3

Figur 2: Parti fra Svantjgrna pa Vardafjellet.
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Resultatene av konsekvensutredningene samt analyser knyttet til nettilknytning, transport av
utstyr fra havn og fram til VVardafjellet, byggetekniske analyser, vindanalyser m.v. har etter
var mening bekreftet de antagelsene som ble lagt til grunn da Tiltakshaver besluttet &
viderefare prosjektet utover de innledende analysene (se ovenfor). Pa bakgrunn av dette har
vi besluttet & sgke konsesjon for Vardafjellet Vindpark.

3.2 Vardafjellet Vindpark som klimatiltak

Det foreligger pr i dag bred internasjonal enighet (FNs klimapanel, Energibyraet EIA m.v.)
om at dersom det ikke inngas avtaler og gjares politiske vedtak som begrenser utslippene av
klimagasser, vil konsentrasjonen av klimagasser i atmosfaren gke ytterligere, og
klimaendringene vil gke i et stadig raskere tempo. Dette betyr ustabile og/eller sterkt endrede
klimatiske forhold: Iskappen pa Grgnland, havis pa Nordkalotten mv. smelter, noe som farer
til heving av havnivaet, som igjen medfarer store konsekvenser for verdens havnebyer og
andre lavtliggende befolkningssentra. Tropiske stormer vil gke bade i antall og styrke, noe
som vil medfare store materielle gdeleggelser. Gjennomsnittstemperaturen vil gke merkbart,
noe som Vil fa store konsekvenser for verdens gkosystemer.

Som beskrevet i kapittel 3.1 er det tverrpolitisk enighet om satsning pa vindkraft i Norge.
Norge har sluttet seg til EU’s fornybardirektiv, og er dermed internasjonalt forpliktet til at
67,7 % av det totale energiforbruket skal veere fornybar energi i 2020. Pr 2010 var fornybar-
andelen pa ca. 61 % (I henhold til OED - Nasjonal handlingsplan for fornybar energi ). Et
sentralt virkemiddel for & oppna malene i EUs fornybardirektiv er elsertifikat-ordningen. Den
skal sikre 26,4 TWh ny fornybar energi i Sverige og Norge innen 2020. Norge er forpliktet til
a finansiere elsertifikater for 13,2 TWh.

Resultatene fra livssyklusanalyser av vindkraftverk (Se Kapittel 8) varierer noe fra land til
land, og fra prosjekt til prosjekt. Felles for de aller fleste studiene er at de viser at starste-
parten av miljgpavirkningen i vindkraftverkets livslgp stammer fra vindturbinproduksjonen.

Resultatene fra studien angir en gjennomsnittlig energitilbakebetalingstid pa 3,2 maneder.
Dette betyr at et vindkraftverk vil ha levert samme mengden elektrisitet til nettet som
energimengden i produksjonen av kraftverket etter drgyt tre maneder.

Dersom en sammenlikner Kklimagassutslippene fra vindkraft med andre konvensjonelle
kraftteknologier, viser studiene at vindkraft har de laveste utslippene per kWh
kraftproduksjon. For sammenlikning av vindkraft med andre energiteknologier, peker
NTNU-studien pa en studie publisert i Energy and Environmental Science i 2009. Denne
studien sammenlikner klimaintensiteten fra vindkraft med andre klimavennlige
kraftteknologier. Resultatene fra denne studien er supplert med resultater fra andre studier, og
gjengitt i tabellen under.
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Produksjonsteknologi Utslipp av klimagasser Kilde
[g CO,-eq/kWh]

Vindkraft 3-7 Jacobsen m.fl., 2009

5-20 Arvesen m.fl., 2009
Kjernekraft 9-70 Jacobsen m.fl., 2009
Vannkraft 17 - 22 Jacobsen m.fl., 2009
Solkraft 19 -59 Jacobsen m.fl., 2009
Balgekraft 25 -50 POST, 2006
Biokraft 25-100 POST, 2006
Kullkraft med CO,-fangst 255 - 442 Jacobsen m.fl., 2009
Naturgass 485 - 991 Dones, R., Heck T. og Hirschberg S., 2003
Olje 519 - 1200 Dones, R., Heck T. og Hirschberg S., 2003
Kull 1070 - 1340 IEA, 2002

Tabell 1. Klimagassutslipp ved forskjellige produksjonsteknologier

Som en illustrasjon pa i hvilket omfang Vardafjellet vindkraftverk kan bidra til & redusere
klimagassutslipp, ma det benyttes marginalbetraktninger i kraftsystemet. En tilfgrsel av ny
fornybar energi i det nordiske kraftmarkedet vil, pA samme mate som en reduksjon i

kraftforbruket, redusere mengden fossil kraft produsert i Norden. NVE# anslar klima-
intensiteten til gjennomsnittet av kraft som blir erstattet i Norden ved redusert forbruk er om
lag 600 g CO2/kWh i et livssyklusperspektiv. Dersom en trekker fra maksimalestimatet pa
klimautslipp fra vindkraft, dvs. 20 g CO2/kWh, far en at den globale klimagevinsten ved &
bygge Vardafjellet vindkraftverk kan anslas til ca. 580 g CO2/kWh. Ved en arlig produksjon
av kraft pa 60 GWh, vil reduksjonen i klimautslipp bli ca. 35 000 tonn pr ar. Dette tilsvarer
da ca. 870 000 tonn over anleggets levetid pa 25 ar, eller utslippet fra ca. 28 500 personbiler.

| et klimaperspektiv vurderes Vardafjellet vindkraftverk a veere et positivt bidrag i arbeidet
med & redusere utslippene av klimagasser.

4 Kvartalsrapport for kraftmarkedet 1. kvartal 2008
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3.3 Sgknad

Dette dokumentet omfatter en sgknad om anleggskonsesjon i henhold til energiloven for
Vardafjellet Vindpark. Sgknaden inkluderer en samlet framstilling av konsekvensene av
tiltaket, i samsvar med fastlagt utredningsprogram. Vedlagt falger ogsa plankart for omradet.

3.3.1 Presentasjon av sgkeren

| 2008 sendte daveerende HybridTech Renewables AS, naveerende Vardafjellet Vindkraft AS
("Tiltakshaver”) melding for Vardafjellet Vindpark i Sandnes kommune i Rogaland. Tiltaks-
haver mottok konsekvensutredningsprogram fra NVE hgsten 2011.

Prosjektselskapet Vardafjellet Vindkraft AS eies av HybridTech Holding AS® og svenskeide

NV Nordisk Vindkraft Norge AS6. NV Nordisk Vindkraft AB har drevet sin virksomhet i
Sverige i ca. 10 ar og har bygd over 200 MW vindkraft, blant annet Sveriges pr i dag sterste
landbaserte vindpark, Havsnas utenfor Ostersund, som bestar av 48 vindturbiner og en
installert effekt pa 95 MW. NV Nordisk Vindkraft har tidligere ogsa utviklet det norske
konsesjonsgitte prosjektet Tysveer, som ligger nordenfor Stavanger.

NV Nordisk Vindkraft inngar i det britiske konsernet RES/ som utvikler, bygger og drifter
vindkraft og annen fornybar energi over hele verden. RES har utviklet prosjekter pa til
sammen ca. 7000 MW vindkraft pa verdensbasis. RES er privateid.

HybridTech Holding AS har utviklet vindkraft i Norge siden 2004 Virksomheten har sitt
utspring i spin-off”s fra det energitekniske miljget til Institutt for Energiteknikk, der flere av
initiativtakerne til selskapet i sin tid arbeidet som forskere. Selskapet er lokalisert i Oslo.

HybridTech Holding AS har siden starten utredet totalt 10 prosjekter for egen regning, med
en samlet installert effekt pa ca. 620 MW. Selskapet har ogsa utredet prosjekter pa oppdrag
fra andre. HybridTech Holding AS er privateid.

3.3.2 Sgknad i henhold til energiloven

Tiltakshaver sgker i henhold til energiloven av 29. juni 1990 § 3-1 om konsesjon for a bygge
og drive en vindpark med inntil 30 MW installert effekt pa Vardafjellet i Sandnes kommune.
Sgknaden omfatter en utbyggingslgsning innenfor et avgrenset omrade som er fleksibel med
hensyn til type, starrelse og antall vindturbiner. VValg av turbinsterrelse vil blant annet veere
avhengig av den teknologiske og kostnadsmessige utviklingen frem mot realisering av
prosjektet. Som grunnlag for analyser og kalkyler i denne sgknaden er det lagt til grunn en
representativ turbin, basert pa dagens kunnskap og lgsninger.

I tillegg omsgkes falgende alternative lgsninger for nettilknytning av Vardafjellet
vindkraftpark:

5 www.hybridtech.no
6 www.nordiskvindkraft.se

7 http://www.res-group.com/
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1. Tilknytning til Lyse Elnetts eksisterende 132 kV luftledning i Noredalen (linje L3).
Det etableres ny 132/22 kV transformering (25 MVVA/30 MVA) i vestre del av
planomradet (mot Noredalen). Trafostasjonen tilknyttes eks. linje L3 via et nytt 132
kV jordkabelanlegg.

2. Tilknytning til Lyse Elnetts eksisterende 22 kV distribusjonsnett i omradet, kiosk
NO0165. Det forutsettes ogsa et nytt 22 kV kabelanlegg frem til Vatne
transformatorstasjon som i dag eies og drives av Lyse Elnett. Lasningen er diskutert
med Lyse Elnett og det legges til grunn at 22 kV nettet mellom kiosk NO165 og Vatne
transformatorstasjon vil bli en del av distribusjonsnettet slik at dette anlegget
handteres innunder Lyse Elnett sin omradekonsesjon. For denne lgsningen sgkes
derfor om anleggskonsesjon kun for internt 22 kV nett, inkl. ny 22 kV
koblingsstasjon/stasjon for Vardafjellet, samt 22 kV kabelanlegg til eks.
Distribusjonsnett (kiosk NO165) i Noredalen.

Alternativ 2 er Tiltakshavers primare alternativ.

Sammen med konsesjonssgknaden faglger ogsa konsekvensutredning for de planlagte
tiltakene. Denne er utarbeidet i samsvar med utredningsprogrammet fastsatt av NVE
11.september 2011.

3.3.3 Oreigningsloven

Tiltakshaver har inngatt minnelige avtaler med grunneierne i planomradet samt for
hoveddelen av adkomstveitraseen. For det tilfelle at behov skal oppstd, sgker Tiltakshaver
imidlertid ogsa om ekspropriasjonstillatelse (oreigningslova av 23.10.1959, § 2 pkt. 19) for
ngdvendig grunn og rettigheter til a bygge og drive de elektriske anleggene, herunder
rettigheter for all ngdvendig ferdsel/transport. Samtidig sekes det om forhandstiltredelse
(oreigningslova 8§ 25) som inneberer at grunn og atkomstrettigheter kan tas i bruk fer skjgnn
er avholdt.

Det understrekes at ekspropriasjon kun vil vere aktuelt dersom ikke Tiltakshaver kommer til
enighet med alle bergrte grunneiere.

3.3.4 Oppfyllelse av utredningsplikten

Tiltakshaver viser til de vedlagte fagrapportene, se Vedlegg 1 til 11, og ber om at det blir tatt
stilling til om utredningene oppfyller utredningsplikten i henhold til energiloven.
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3.3.5 @vrige tillatelser og oppfyllelse av forskrifter

3.3.5.1 Plan og bygningsloven

Ny Plan- og Bygningslov (PBL) tradte i kraft 1.juli 2009. | denne beskrives forholdet mellom
PBL og Energiloven, og det fremgar at konsesjonspliktige anlegg for produksjon av energi
etter Energiloven ikke lenger er reguleringspliktige, jfr. PBL812-1, 3.ledd, siste setning.
Konsesjonsbehandlingen skal ivareta de hensyn som reguleringsplanprosessen tidligere
ivaretok. Selv om det konsesjonssgkte tiltaket er fritatt fra reguleringsplikt er det imidlertid
ngdvendig med kommunal planavklaring, da et utbyggingsprosjekt ikke kan iverksettes i strid
med gjeldende kommunale planer.

Planomradet er per i dag definert som LNF-omrade i kommuneplanen. | forhold til plan og
bygningsloven (PBL) tar Tiltakshaver primert sikte pa at det gis dispensasjon fra
kommuneplanen til Sandnes kommune (jfr.§19 i PBL), eventuelt at kommunen etter at
konsesjon er gitt, og koordinert med detaljplanleggingen (jfr. NVEs
konsesjonsbestemmelser), gjennomfarer en planprosess.

Tiltak som konsesjonsbehandles etter Energiloven skal ikke behandles etter plan- og
bygningslovens kap XVI om byggesaksbehandling, ansvar og kontroll, jfr.
Byggesaksforskriften §5.

3.3.5.2 Lov om kulturminner

Det er per i dag ikke gjennomfert kulturminneundersgkelser i samsvar med krav i 89 i
kulturminneloven. Dersom det kommer krav om dette som en del av behandlingen av
konsesjonssgknaden, vil slike undersgkelser bli gjennomfert. Kulturminneundersgkelser i
samsvar med krav i 89 i kulturminneloven er varslet av Rogaland Fylkeskommune i
forbindelse med det ene adkomstveialternativet. Tiltakshaver er innforstatt med dette.

3.3.5.3 Luftfart

Den planlagte vindparken er ikke vurdert til & medfere hinder for luftfarten pa annen mate
enn andre hgye permanente bygninger og konstruksjoner. Konstruksjonene vil bli merket pa
oppdaterte kart som normale luftfartshinder. Markeringslys vil bli installert i henhold til de
krav som luftfartsmyndighetene stiller.

3.3.6 Plan for utbyggingen

Tabellen nedenfor angir den forelgpige tidsplanen for prosjektet. Det er antatt en
saksbehandlingstid frem til rettskraftig konsesjon pa inntil 1 ¥ ar. Det foreligger dispensasjon
fra kommuneplan for oppsetting av vindmalemast, og denne forutsettes etablert i andre halvar
2013. Det er videre forutsatt at forhandlinger med vindturbinleverandgrer, entreprengrer og
leverandgrer av elektroteknisk infrastruktur pabegynnes mens detaljplanlegging pagar.
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Aktivitet 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Behandling av
konsesjonssgknad

Vindmalinger

Detaljplanlegging

Forhandlinger
med leverandgarer
m.v.

Byggefase

Test- og
driftsetting

3.4 Beskrivelse av utbyggingsplanene

3.4.1 Planomradets beliggenhet

Vardafjellet Vindpark er lokalisert i den gstre delen av Sandnes kommune i Rogaland. Kartet
i Figur 1 viser Vardafjellet i forhold til Stavanger, Sandnes og Algard. Planomrédet er
lokalisert mellom Noredalen og Sgredalen i Bydel Sviland, ca. 8 km gst for Sandnes by.

Planomrédet ligger p& mellom ca. 230 og 380 m.o.h, og er ca. 1,9 km? stort. Omradet er
smakupert og veksler mellom fjell i dagen, apen fast mark, myr og vann. Adkomstveitraseen
vil dessuten bergre en del jordbruksareal.

Figur 3 nedenfor viser planomradet i forhold til de naeermeste omgivelsene. Vindparken er
planlagt etablert i en landskapsregion som omtales som landskapsregion 18 - Heibygdene i
Jeeren og Dalane, naermere bestemt underregion 18.3 — Jeeren Fjellbygd. Her skilles det
mellom "Fjellbygdene, Heiene” og "Fjellbygdene, Dalene”. Selve planomradet ligger da i et
heiomrade, mens deler av adkomstveien ligger i et dalomrade.
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---------

Figur 3: Planomradet for Vardafjellet Vindpark.
3.4.2 Arealbruk for planomradet

Planomradet til vindparken som er 1,900 dekar. Imidlertid er det kun en liten del av dette
(ca. 4 %) som benyttes konkret til turbinfundamenter, veier m.v.

Planomradet bergrer fglgende eiendommer i Sandnes kommune:

Gnr: 13 Bnr: 1
Gnr: 13 Bnr: 2
Gnr: 13 Bnr. 4
Gnr: 13 Bnr: 5-7
Gnr: 15Bnr: 1
Gnr: 15 Bnr: 3-4
Gnr: 22 Bnr: 1
Gnr: 22 Bnr: 2
Gnr: 22 Bnr: 8
Gnr: 22 Bnr: 9

Det er inngatt avtaler om bruk av omradet til vindkraftformal med eierne av samtlige av
eiendommene ovenfor.
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Det er i hovedsak veinettet som beslaglegger areal. Det skilles mellom:
e Adkomstvei: Vei fra offentlig veg og frem til planomradet.

e Internveier: Veier internt i planomradet (mellom turbiner og annen infrastruktur og
tilknytning til adkomstvei).

Samlet lengde av adkomstveien og internveiene er ca. 7,5 km (det forutsettes da 9 turbiner i
parken, hver pa ca. 2,3 MW). Gjennomsnittlig kjerebredde (veiskuldre og grafter kommer i
tillegg) vil vaere ca. 5 meter. | kurver vil det kunne vaere behov for sterre veibredde.

| kartet i Figur 4 nedenfor, er illustrasjoner over veger, turbinplasseringer, trafo/servicebygg
m.v.lagt inn i planforslaget. Vegtraseer, turbinplassering, trafoplassering og plassering av
vindmalemaster er utarbeidet i henhold til byggetekniske analyse, vindanalyse og analyse for
nettilknytning. Det er verdt & merke seg at selv om en i illustrasjonene har tatt hensyn til sa
vel vann og vassdrag, stigningsforhold, kurvatur og vindforhold sa er illustrasjonen ikke
endelig bindende. Dette henger blant annet sammen med at det ma gjennomfgres en micro-
siting ut fra produksjonsberegninger for ulike aktuelle turbiner og ut fra de ulike
turbinkonstruksjonenes tekniske forutsetninger.

For hver turbin vil det etableres fundamenter (se kap 3.4.3 nedenfor), og ved hver vindturbin
vil det bli opparbeidet oppstillingsplasser. Endelig lasning for oppstillingsplassene vil bli
bestemt etter at turbinenes antall, type og sterrelse, samt endelig posisjon for hver enkelt
turbin er bestemt. Dette vil gjares som en del av den detaljerte planleggingen for vindparken
(jfr konsesjonsbestemmelser for vindparker fra NVE). Oppstillingsplassene vil ordinart sett
veere i stgrrelsesorden 1,2 dekar.

I tillegg vil det i vindparken etableres en permanent vindmalemast for uavhengig maling av
vindstyrke, vindretning m.v. samt en midlertidig malemast for & verifisere energi-
produksjonsdata. Det er ogsa planlagt 3 enkle traktorveier (vegklasse 8) for a lette adkomsten
til omradet fra de omkringliggende gardsbrukene. Disse vil kun anvendes i forbindelse med
landbruk (tilsyn med beitende dyr og liknende). For de to traktorveitraseene lengst syd i Figur
4 er det kun den ene som vil realiseres.

I anleggsfasen vil man etablere temporare lagringsomrader og lokasjon for rigg. Disse vil

fjernes/revegeteres etc etter at anleggsfasen er over, i henhold til konsesjonsbetingelser og
aktuelle forskrifter.
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Figur 4: Planomradet for Vardafjellet Vindpark med forslag til turbinplassering og infrastruktur
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3.4.3 Vindturbiner og tilhgrende infrastruktur

De ulike elementene i et vindkraftanlegg er vindturbiner, nett- og kabelanlegg,
transformatorer, veier og eventuelle driftsbygg.

Det dominerende elementet er selve vindturbinene. | denne meldingen er begrepet vindturbin
(populeart omtalt som vindmglle) benyttet som betegnelse pa en produksjonsenhet satt
sammen av hovedkomponentene rotorblader, nav, generator og tarn. Vindpark eller
vindkraftanlegg er benyttet som betegnelse pa en samling vindturbiner innenfor et avgrenset
omrade. Figur 5 nedenfor viser et eksempel pa en fullskala vindturbin som ligger innenfor
rammene for dagens industristandard.

1| Main carrier  [8 Ring generator
2 Yawmotors 4 Blade adaptor

5 Rotor hub
6 Rotor blade

| |
Figur 5: Eksempel pd vindturbin: Enercon E-70 2,3 MW

Utviklingen de senere ar har gatt i retning av sterre installert effekt pr vindturbin. Mens
industristandard for landbaserte vindturbiner for noen ar siden var under 1 MW pr vindturbin
er det na vanlig a operere innenfor intervallet 2-3 MW pr turbin. For offshoreturbiner
anvendes det i noen prosjekter vindturbiner med installert effekt over 3 MW.

De fleste vindparker i Norge er plassert langs kysten. Her er det god vindforhold, men
samtidig er det ofte mer ustabile vindforhold (bade nar det gjelder vindstyrke, turbulens og
vindretning) enn i innlandet. Pa kysten benytter man derfor vanligvis sakalte klasse 1
turbiner, som er best egnet til den type forhold. I innlandet, som pr i dag i mindre grad er
benyttet til vindkraft i Norge, kan man derimot i mange tilfeller benytte sakalte klasse 2 eller
klasse 3 turbiner.

Klasse 2 turbiner er aktuelle for VVardafjellet. Disse er serlig godt egnet ved stabile
vindforhold pa lokasjoner med en midlere vindhastighet pr ar pa under 8,0 m/s. Klasse 2
turbiner har for det fgrste vanligvis en lavere oppstartshastighet, det vil si at de kan veere
operative fra og med en vindhastighet pa ca. 2 - 2,5 m/s, mens klasse 1 turbiner farst vil vare
operative ved vindhastigheter pa 3 — 4 m/s. For det andre vil klasse 2 turbinene generelt gi
noe hgyere produksjon enn klasse 1 turbiner, serlig ved lavere vindhastigheter, da de har en
noe starre rotordiameter (dvs lengre rotorblader).
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Tarnet pa vindturbiner er vanligvis av stal, men betong benyttes ogsa i en viss utstrekning.
Tarnet er utformet som en konisk sylinder (se figur 5 ovenfor), der diameteren for en
fullskalaturbin (2-3 MW) er 4-5 meter nederst. Moderne fullskala vindturbiner har vanligvis
en tarnhgyde pa rundt 80 meter.

Vindturbinene star pa spesiallagede fundamenter, som bygges i henhold til detaljerte
spesifikasjoner fra turbinleverandgren. Ut fra grunnforholdene benyttes ulike
fundamentlgsninger, der gravitasjonsfundamenter og forankringsfundamenter er de mest
vanlige. Et eksempel pa disse er vist i figur 6.

I 2-3m b
) 16-20m g / \

Figur 6: Eksempel pa gravitasjonsfundament til venstre og forankringsfundament til hgyre

Det benyttes mobile spesialkraner for & montere tarn, nacelle (tarnhus) og rotorblader. Se
figur 7. Det ma derfor bygges oppstillings-plasser ved siden av hvert turbinfundament.

Figur 7: Eksempel pé montering av turbin ved hjelp av spesialkran

Som en del av vindturbinen er det ogsa inkludert en transformator som transformerer opp
spenningsnivaet for energien som produseres. Denne er enten plassert nederst i tarnet eller i
en egen transformatorkiosk ved siden av. | Norge er det vanlig med et spenningsniva pa 22
eller 33 kV som utgangsspenning fra vindturbiner. Fra transformatoren fares kraften
vanligvis via 22 eller 33 kV jordkabler til en parkintern fellestransformator som transformerer
spenningen videre opp til regionalnettsniva.
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4. VINDRESSURSER, dKONOMI OG PRODUKSJON
4.1 Metodikk

4.1.1 Vindressurser

Nordisk Vindkraft eiere RES har en stor vindteknisk avdeling i Stor-Britannia, som har
omfattende erfaring av vindmaling, vindanalyser, produksjonsestimering m.v. RES har
utviklet og/eller bygget vindkraftanlegg med en samlet installert effekt pa ca. 7.000 MW pa
verdensbasis, noe som er gjort helt og holdent ved hjelp av egen ekspertise og egne verktay.
Analysene for Vardafjellet er ogsa gjennomfart pa denne maten.

Vindanalysene er basert pa vindmalinger gjort i planomradet for Sandnes Vindpark, rett gst
for Vardafjellet Vindpark. Vindmalemasten er plassert ca. 2,5 km nordgst for planomradet for
Vardafjellet. Se Figur 8 nedenfor, som ogsa viser de turbinplasseringene pa Vardafjellet som
er lagt til grunn for produksjonsestimatene. Selv om vindmalingene er gjort utenfor selve
planomradet, er likevel malingene vurdert som tilstrekkelig relevante til & gi en god
indikasjon pa forventede vindforhold pa Vardafjellet, avstanden fra planomradet, kvaliteten
pa malingene og starrelsen pa datasettet (ca. 2 ar og 9 maneders maledata) tatt i betraktning.
Maledata som er lagt til grunn er fra perioden medio desember 2009 til medio september
2012.

For malemasten gjelder falgende:
e Posisjon 323641@st og 6527572 Nord, UTM (zone 32) datum WGS84.

e Malemast av type NRG Talltower xhd, 60 meter hgy.

e Redundante anemometere pa 50 og 60 meters hgyde, samt enkle anemometere pa 30
0g 40 meter hgyde.

e Retningsmalere pa 50 og 60 meters hgyde

Analysene av vinddata er basert pa RES egne modelleringsverktgy, som erfaringsmessig
representerer state-of-the-art innenfor vindkraftbransjen. Modellene for vindanalyse og
produksjonsestimering er mer utfyllende forklart i Vedlegg 4.

Da vindmalingene er gjort pa 30, 40, 50 og 60 meters hgyde er det i modelleringen foretatt
vertikal ekstrapolering opp til navhgyde, ved bruk av estimert vindskjereksponent. Siemens
2.3 MW med rotordiameter 93 meter og navhgyde 80 meter er valgt som turbin for
Vardafjell-analysene. Det er dermed gjort en ekstrapolering til 80 meter. Lufttetthet i
navhgyde er basert pa malinger fra malemasten men hgydekorrigert. Dette gir en verdi pa
1.221 kg/m®.
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Figur 8: Turbinplassering for Vardafjellet Vindpark og lokasjon av vindmalemast i Sandnes Vindpark (rgdt symbol)

Vindmodelleringen er utfert med et RES-utviklet verktgy basert pa den ortografiske modellen
MS3DJH. Underlagsdata for denne modelleringen er en digital terrengmodell med en
opplasning pa 1 meter vertikalt og 50 meter horisontalt. Tilleggseffekter av overflatens ruhet
(eksempelvis treer) er inkludert ved hjelp av empirisk ruhet og modeller for hindringer/
strukturer konsistent med industristandardteorien presentert i Europeisk Vindatlas
(Kaimal&Finnegan og Perrera).

Da det er relativt komplekst terreng pa Vardafjellet er det ogsa utfart en CFD (Computational
Fluid Dynamics) analyse. Modellen VENTOS™ CFD er anvendt.

4.1.2 Produksjonsestimater

Modelleringsprosessen omfatter falgende 3 stadier:

1. Referanseproduksjonestimat: Her benyttes de ekstrapolerte maleverdiene fra
vindmalemasten til & kalkulere energiproduksjonen direkte, uten hensyn til variasjon i
vindhastigheten innenfor planomradet (dvs. for de ulike turbinposisjonene),
vakeeffekter eller andre tap.

2. Brutto produksjonsestimat: Her tas det hensyn til variasjon i vindhastigheten pa grunn
av terrengforhold, overflateruhet og vakeeffekter innenfor planomradet (dvs. for de
ulike turbinposisjonene). Tap som inntreffer i systemet far malepunktet er ikke
inkludert.
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3. Netto produksjonsestimat: Her tar man utgangspunkt i brutto produksjonsestimat og
justerer for tapsfaktorer som turbintilgjengelighet, nettets tilgjengelighet, elektriske
tap frem til malepunkt, ising, hysterese ved hgye vindhastigheter, topografi mv.

Det utfares videre en usikkerhetsanalyse for produksjonsestimatene.

Utfyllende forklaring er gitt i Vedlegg 4.

4.2 Estimater - Vindressurser og produksjon

4.2.1 Vindressurser

Utfarte vindanalyser viser at arlig gjennomsnittlig vindhastighet pa 80 meters hgyde er ca.
7.3 m/s for Vardafjellet Vindpark.

Dominerende vindretninger for Vardafjellet er vest-nordvest og syd-gst. Se vindrose for
vindparken i Figur 9 nedenfor.

Wind Rose
1]
330 a0 30
1000
300 &0
Lt
270 90
240 120
210 150
180

Figur 9: Vindrose for Vardafjellet Vindpark

4.2.2 Produksjonsestimater

For produksjonsestimatene er det anvendt produksjonskurve for turbinen Siemens 2.3 MW 93
med 80 meters navhgyde. Dette er en klasse 2A turbin. Det er lagt til grunn 9 turbiner med
plassering som vist i Figur 4 og 8.

Samlet netto produksjon (matet inn ved malepunktet) er estimert til 60,2 GWh/ar. Dette gir
en netto kapasitetsfaktor pa 33,2 % ved malepunktet og 2.908 fullasttimer pr ar.
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Pa grunn av avstand til neermeste bebyggelse og stayproblematikk kan det veere aktuelt a
kjare noen eller alle turbiner i en modus der staynivaet er redusert med 1 dB. Dersom denne
Igsningen anvendes for alle turbiner er samlet netto produksjon (matet inn ved malepunktet)
estimert til 59 GWh/ar. Dette gir en netto kapasitetsfaktor pa 32,5 % ved malepunktet og
2.850 fullasttimer pr ar.

Nar det gjelder vaketap, vil disse variere betydelig fra turbin til turbin. Samlet er imidlertid
vaketap beregnet til ca. 6,5 %. | designet av vindparken er det tatt hensyn til at dominerende
vindretninger er vest-nordvest og sydgst.

Tapsfaktorene (turbintilgjengelighet, nettets tilgjengelighet, elektriske tap, ising mv) som
anvendes ved justering fra brutto produksjonsestimat til netto produksjonsestimat er samlet
beregnet til 7,5 %, noe som gir en justeringsfaktor pa 0,932 frem til malepunktet.

Det er beregnet en standard usikkerhet i netto produksjonsestimat pa 10,4 %. Det er her lagt
til grunn en beregningsperiode pa 10 ar.

4.3 Investerings- og driftskostnader

Investeringskostnader (CAPEX) forutsetter 9 stk Siemens 2.3 MW 93 turbiner med 80 meter
navhgyde og infrastruktur som vist i Figur 4 og lgsninger for nettilknytning som vist i
Kapittel 7.

For en lgsning der nettilknytningsalternativ 1 (132 kV) legges til grunn vil total investerings-
kostnad vaere ca. 246 MNOK.

For en lgsning der nettilknytningsalternativ 2 (22 kV) legges til grunn vil total
investeringskostnad veere ca. 226 MNOK. For nettilknytningsalternativ 2 er imidlertid ikke
investeringskostnaden pa ca. 15 MNOK i Lyses Elnetts distribusjonsnett inkludert. Det er
forventet at denne kostnaden vil deles mellom Lyse Elnett og Tiltakshaver da dette
alternativet vil ha stor verdi for Lyse Elnett i forbindelse med fremtidig forsyning av bydel
Sandnes @st.

Drifts- og vedlikeholdskostnader (OPEX) for vindparken vil vere avhengig av en rekke
faktorer. Dette er ikke minst knyttet opp mot eventuell outsourcing av driftstjenester til
turbinleverandgren de farste arene, garantibestemmelser, priser for ulike pakkelgsninger for
service og vedlikehold, forsikringslgsninger m.v. Imidlertid er det forventet at disse
kostnadene samlet sett vil ligge pa et tilsvarende niva som andre vindparker i Norge.

Det er estimert en kostnad (OPEX) pa 6,6 MNOK pr ar, dvs en kostnad ca. 11 gre/kWh.

Det er forventet at turbinene som installeres vil ha en levetid pa ca. 20-25 ar.
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5. VURDERING AV ALTERNATIVER

5.1 O-Alternativet

O-alternativet representerer en vurdering av hvordan det kan tenkes at omradet vil utvikles
dersom Vardafjellet Vindpark ikke blir bygget.

Omradet er pr i dag regulert til LNF-omrade, og som det fremgar av Kapittel 8 er det fa
alternative bruksomrader for omradet. Omradet har vert og er primart benyttet som beite,
noe det kan antas vil viderefares til en viss grad. Dog er det slik at antall driftsenheter i
Sandnes i folge Statistisk sentralbyra (landbrukstellingen) ble redusert fra 481 i 1999 til 356 i
2010. Reduksjonen i antall aktive gardsbruk i Sandnes i denne perioden var dermed pa ca. 26
%, som er omtrent som for fylket som helhet (25 %). Dersom gardbrukene i neromradene
ikke far et utgket inntektsgrunnlag, noe som etablering av vindkraftverket for et antall av
brukene vil bidra til, er det derfor ikke urimelig & anta at antall aktive gardsbruk i omradet
Nore- og Segredalen vil reduseres.

Det foregdr noe jakt i omradet, primeert radyr, og det kan antas at denne aktiviteten (som er
av begrenset omfang) vil viderefgres som tidligere.

Tiltakshaver er pr i dag ikke kjent med at det foreligger noen alternative planer for
planomradet.

For omradet Sandnes @st foreligger det omfattende planer om boligbygging (Se kapittel 6.1

0g 6.2), men Vardafijellet ligger utenfor omradet som er omfattet av disse planene.

5.2 Utvidelsesmuligheter

Vardafjellet er et tydelig avgrenset fjell/heiomrade mellom dalfgrene Noredalen i nord og
Seredalen/Kragedal i ser. | nzrliggende fjell/heiomrader mot gst og syd er Sandnes Vindpark
under planlegging. Dette gjer at utvidelsesmulighetene for Vardafjellet Vindpark er
marginale.
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6. FORHOLDET TIL ANDRE PLANER

6.1 Kommunale planer

6.1.1 Kommuneplanens arealdel

Planomradet for Vardafjellet er i hovedsak angitt som LNF-omrade i kommuneplanens
arealdel, herunder et lite LNF-omrade hvor naturvern er dominerende (N). Omrader i
tilknytning til vannene med tilhgrende bekker inngar i rikspolitiske retningslinjer for verna
vassdrag (skravert med gratt i Figur 10). Utdrag av arealdelen er angitt i Figur 10.

Arbeidet med revidering av kommuneplan for Sandnes (2015-2030) er startet opp. Det
samme gjelder arbeidet med kommuneplan for Sandnes gst. Dette er et prioritert
utbyggingsomrade som anslagsvis kan romme rundt 30.000 - 50.000 nye innbyggere.
Plangrensen for Sandnes gst er den samme som fremgar av arealdelen i Fylkesdelplan for
langsiktig byutvikling pa Jeeren (se kapittel 6.2.4). Arbeidet med begge disse planene er
forventet ferdigstilt med planvedtak i bystyret arsskiftet 2014/2015.

Nar det gjelder Sandnes @st sa er det ogsa tidligere utarbeidet en Masterplan for omradet
hvor det legges opp til en utbygging av omradet i tre trinn. Det fremgar av masterplanen at
Sandnes @st skal defineres som en grgnn bydel/boomrade som skal veere fyrtarn for
barekraftig utvikling. Det fremgar videre at Sandnes kommune skal redusere bruken av ikke
fornybare energikilder, og ta i bruk fornybare energikilder i samsvar med nasjonale
malsettinger. Det bar papekes at det i denne sammenhengen foreligger et betydelig potensiale
for synergieffekter knyttet til VVardafjellet Vindpark, serlig dersom nettilknytning til 22 kV
distribusjonsnett velges, da Vatne trafostasjon og distribusjonsnettet i omradet ogsa vil vere
en viktig del av infrastrukturen for Sandnes @st. Vardafjellet Vindpark vil da kunne levere
kortreist kraft til den nye bydelen.

6.1.2 Miljgplan for Sandnes 2007-2020

I tilknytning til kommuneplanen for Sandnes (2007-2020) er det utarbeidet en miljgplan.
Dette er kommunens overordnete styringsdokument for arbeidet med miljgvernoppgaver.
Planen er inndelt i 4 hovedkategorier:

1. Naturgrunnlag, biologisk mangfold og kulturminner. Det er definert mal, strategier,
retningslinjer og tiltak for beaerekraftig bevaring av disse verdiene.

2. Miljgkvalitet i jord, vann og luft. Det er definert mal, strategier, retningslinjer og
tiltak for & na ensket miljgkvalitet, det vil si en kvalitet som beskytter mot skade pa
helse og miljg.

3. Opplevelse, rekreasjon og fysisk aktivitet. Her beskrives mulighetene innbyggerne har
til fysisk aktivitet, rekreasjon og opplevelse i uteomradene i Sandnes. Det er formulert
mal, strategier og tiltak for at alle skal kunne ha gode muligheter for slike aktiviteter
og opplevelser.

4. Virkemidler og verktgy. Kapittelet omfatter blant annet et avsnitt om
samfunnssikkerhet og et avsnitt om skolenes muligheter for bruk av uteomrader i
undervisningen.

I miljgplanen er Vardafjellet angitt som et omrade hvor vindkraft kan vere aktuelt.
Avgreningen av omradet samsvarer med fylkesdelplanen for vindkraft (se kapittel 6.2).
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Figur 10. Kommuneplanens arealdel for planomradet. Det lilla omradet angir masseuttak og de skraverte omrédene angir

omrader som omfattes av rikspolitiske retningslinjer for verna vassdrag.

a
disse omradene i "ja”-omrader og

Rogaland Fylkeskommune vedtok i 2007 en egen fylkesdelplan for vindkraft. Denne planen
konfliktgrad i forhold til miljg, naturressurser og samfunn.

6.2.1 Fylkesdelplan for vindkraft

6.2 Regionale planer
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'OMRADE: Vardafjellet

Omradenr: san-09
Areal (km2) a7
Vindressurs (eller Mindteknikk) 7.9-8,1mfs

Konsekvenser for milja

Nzemijevirkning for bolig -
Naermwﬂ_xavirkmnél.for hytteomr. i}
Friluftsliv -3 Inngér i regionail turomréde
Kulturminner og kulturmilje -1
Laridskap (natur- og kuliurlandsk) -2
Naturvern/biologisk mangfold -2
INON - omrader o
Verna vassdrag -2 fms-Lulss
é@%ﬁlf:ﬁi&élbﬂ-&ﬁ rkning g
Annet
Reiseliv -1
Landbruk -z
Status | fylkesplan ‘Regionalt turomrade
Status | kommuneplan LMF-FALNF-LALMF-N

Figur 11. Fylkesdelplanen for vindkraft sin vurdering av Vardafjellet

Som Figur 11 viser er konsekvensene av et vindkraftverk pa Vardafjellet jevnt over vurdert
som sma til middels negative med unntak av for temaene friluftsliv og regional visuelle
virkning. | totalvurderingen i planen er konfliktgraden i omradet vurdert & vaere middels.

6.2.2 Fylkesdelplan for energi og klima

Fylkestinget i Rogaland vedtok 23.4.2007 at det skulle utarbeides en helhetlig energi og
klimaplan for Rogaland. Planen var pa hgring hgsten 2009, og ble vedtatt 16. februar 2010.
Formalet med planen er a gi regionale faringer for beerekraftig energiproduksjon i fylket,
samt & utarbeide strategier for reduksjon av utslipp av klimagasser fra Rogaland.

Regionalplan for energi og klima legger opp til falgende hovedmal:
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e Rogaland skal produsere 4 TWh ny fornybar energi innen 2020 (herav 2,5 TWh fra
vindkraft).

¢ Rogaland skal redusere sitt energiforbruk med 20 prosent innen 2020.

¢ Rogaland skal innen 2020 redusere sitt utslipp av klimagasser med 600 000 til 700
000 tonn CO,-ekvivalenter - nar storindustrien er holdt utenfor.

6.2.3 Fylkesdelplan for idrett, kultur og friluftsliv

I Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, naturvern og kulturvern (Rogaland fylkeskommune
2003) er viktige omrader og anlegg med tanke pa disse interessene omtalt og avmerket pa
kart. Planomradet for Vardafjellet overlapper delvis med det regionalt viktige friluftsomrade
Kvelvafjellet — Bynuten (K63).

| umiddelbar nerhet til planomradet er det i planen merket av en SEFRAK-A bygning samt
eiendommer og enkeltbygg som er vedtaksfredet i hht. kulturminneloven § 15.

Disse omradene er vist pa kart i konsekvensutredningen under tema friluftsliv og ferdsel og
kulturminner og kulturmiljg.

6.2.4 Fylkesdelplan for langsiktig byutvikling pa Jeeren

Fylkesdelplan for langsiktig byutvikling pa Jaeren ble vedtatt av fylkestinget 10.10.2000 og
godkjent av regjeringen i Statsrad 4.5.2001. Arbeidet med rullering av planen er na startet

opp.

Planomradet for Vardafjellet overlapper ikke med omrader angitt i fylkesdelplanen, men det
er lokalisert ca. 3 km gst for det prioriterte utbyggingsomradet Sviland — Haga.
Avgrensningen er vist i Figur 12 under.
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Figur 12. Utsnitt fra fylkesdelplan for langsiktig byutvikling pa Jeeren. Omradet merket med oransje skravur angir de
prioriterte utbyggingsomradene i Sandnes gst.

6.2.5 Fylkesdelplan for byggerastoffer pa Jaeren

Fylkesdelplan for byggerastoffer pa Jeeren ble vedtatt av fylkestinget 13.12.2006. Den ble
godkjent av Miljgverndepartementet i april 2008.
Formalet med planen er:

o Sikre tilgang pa byggerastoffer i Rogaland i et langt tidsperspektiv.

e Hindre nedbygging av ressursene.

e Prioritere mellom forskjellige arealbruksinteresser

e Koordinering mellom kommuner som utgjgr det samme regionale markedet.

e Prioritere planlegging og sikring i omrader der presset pa ressursene og
arealbrukskonfliktene er storst.

| nseromradet til Vardafjellet vindkraftverk er det tre omrader for grus og tre omrader for
pukk. Ett av disse pukkomradene kalt 353 Sporaland overlapper sa vidt med planomradet for
Vardafjellet. Avgrensningen av omradet er vist i Figur 13 under. Sporaland er et nytt omrade
som ikke er prgvetatt. Den samme bergarten er imidlertid prgvetatt ved Blikafjellet i Sandnes
og har der vist gode tekniske egenskaper. Konfliktnivaet i forhold til andre
arealbruksinteresser er i planen angitt som hgyt (gjelder i hovedsak narmiljg, landskap,
naturmiljg og landbruk/jordvern), men det fremgar at en mer ngyaktig planlegging og
avgrensning kan redusere de negative konsekvensene.
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Figur 13. Utsnitt fra fylkesdelplan for byggerastoffer pa Jeeren.

6.3 Verneplaner og verna vassdrag

Det er ingen omrader vernet i medhold av Naturmangfoldloven i umiddelbar nzrhet til
planomradet, men det er lokalisert innenfor nedbgrsfeltet til det vernede Ims-Lutsivassdraget
(vernet gjennom Verneplan | for vassdrag).

6.4 Andre vindkraftplaner i omradet

Vardafjellet vindkraftverk er planlagt i et omrade med flere andre vindkraftverk. Prosjekter
som er lokalisert innenfor 20 km fra Vardafjellet er angitt i tabellen under.

Prosjekt Installert effekt (MW) Status Kommune(r)
Sandnes 100 Meldt Sandnes
Asen Il 1,6 | drift Time
Hag-Jeeren 73,6 I drift Time og Ha
Nevlandsheia 21 Meldt Gjesdal
Makaknuten 66 Konsesjon gitt Bjerkreim og Gjesdal
Holmafjellet 78 Konsesjon sgkt Bjerkreim og Gjesdal
Stigafjellet 30 Konsesjon gitt Bjerkreim
Faurefjellet 60 Konsesjon sgkt Bjerkreim

Tabell 2. Oversikt over vindkraftprosjekter innenfor en avstand pa& 20 km fra Vardafjellet.

Side 35av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

7. Infrastruktur og nettilknytning

7.1 Transport

7.1.1 Anleggsfasen

I anleggsfasen vil det veere behov for a transportere de ulike turbindeler samt
trafostasjonutstyr frem til adkomstveien til planomradet. Av turbindelene er det serlig
falgende som er kompliserte a transportere: Rotorbladene (lengde), tarnseksjoner (lengde og
stor diameter) samt nacelle (hgyde og tyngde). Transportruter ma derfor kartlegges sarskilt.

Figur 14: Transport av vindturbindeler

Det har blitt gjennomfart en egen aksesstudie for Vardafjellet Vindpark i lgpet av hgsten
2012. Denne er gjennomfart i to faser. Farst ble det gjennomfart en undersgkelse for a
identifisere relevante, havner, kjareruter og startpunkter for adkomstvei inn i omradet.
Underlaget for dette arbeidet var bade tidligere studier, kartanalyser, erfaringer fra andre
vindprosjekter og lokalkunnskap. Det ble ogsa gjennomfart en feltstudie der de identifiserte
kjarerutene ble kjart gjennom og dokumentert (foto og video). Gjennom dette arbeidet ble
ogsa potensielle flaskehalser som vil kreve tilpasninger langs kjgreruten identifisert og
vurdert.

Som utgangspunkt for studien ble det lagt til grunn en turbin av starrelse 2,5 MW, med
dimensjoner som vist i tabellen nedenfor:
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Komponent Lengde (m) Diameter (m) Hgyde (m) Vekt (tonn)
Rotorblad 49 n/a 35 13.5 (med ramme)
Topp av tarnet 36 4.03 n/a 46
Tarnbase 28.71 45 n/a 76
Nacelle 12.8 35 3.8 92 (med ramme)

Totalt foreligger det tre ulike Kjgreruter (med alternativer for deler av strekningen) som
vurderes som relevante for transport av vindturbindeler og annet utstyr:

e Kjgrerute 1 (A-D), Egersund-Algérd-Noredalen/Stakksheia: Denne kjgreruten
forutsetter at utstyr ankommer havnen i Egersund, og deretter fraktes pa Rv 42 og E39
nordover. Ved Brasteinvannet nord for Algérd kan man sé ta alternative ruter til
Vardafjellet.

e Kjgrerute 2, Risavika-Sandnes-Nordalen: Denne kjgreruten forutsetter at utstyr
ankommer havnen i Risavika, og deretter fraktes pa Rv 509, Rv 510, Rv 443 og Fv
349 til Forus. Derfra falges E39 sydover til man tar av pa Rv 13 og Fv 316 til
Noredalen. Denne Kkjgreruten er ca. 30 km lang, med kun et par mindre flaskehalser
som vil kreve tilpasninger langs kjgreruten (disse sammenfaller ogsa med kjgrerute
1). Et antall rundkjeringer vil imidlertid ogsa kreve mindre tilpasninger.

e Kjgrerute 3, Lauvvika-Nordalen: Denne kjgreruten forutsetter at utstyr ankommer
ferjekaien i Lauvvika, og deretter fraktes pa Rv 1, Fv 508 og Fv 316 til Noredalen.
Kjereruten er ca. 15 km lang. Det er et antall skarpe kurver som krever fjerning av
stein og/eller utvidelse av veien pa Fv 509.

Alle de tre kjarerutene vil kreve mindre tilpasninger vedrgrende fglgende forhold:

e Nivajustering/midlertidig fjerning av trafikkayer i rundkjeringer og veikryss

e Midlertidig fjerning av veimerking, eksempelvis skilt i rundkjeringer, veikkryss og
enkelte skarpe kurver.

e Felling av treer i skarpe kurver

e Flytting av lavthengende kabler (midlertidig eller permanent)

Kartet i Figur 15 nedenfor viser de tre ulike kjgrerutene (med alternativer for deler av
strekningen).
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Figur 15: Mulige kjgreruter for transport av utstyr til Vardafjellet

De ulike kjgrerutene har blitt evaluert, og konklusjonen fra denne prosessen er at Kjgrerute
2 er valgt som den foretrukne kjgreruten. Det er flere arsaker til dette:

e Risavika er det beste havnealternativet, da dette bade er den starste havnen i Rogaland
og har alle fasiliteter som er ngdvendig vedrgrende lossing, ilandkjering,
mellomlagring av utstyret m.v.

e Paselve kjgreruten holder veien hgy standard og vil ha baereevne til den type tunge
laster som kan paregnes i forbindelse med transport av vindturbinutstyr.

e Noen kurver ma imidlertid tilpasses gjennom utvidelser. Dette er dog av begrenset
omfang: Det ma gjares tilpasninger ved to kurver i Noredalen (enten fjerning av fjell
pa nordsiden av veien eller utvidelse pa sydsiden av veien) for @ muliggjere transport
av rotorbladene. Videre ma man etablere en ny avkjgrsel ved punktet pa fylkesveien
der man tar av for a falge adkomstveien til parken opp til planomradet.
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e Alle kryssende broer samt tunnel pa Rv 13 har tilstrekkelig hayde.

Kjererute 2 sikrer hgy fleksibilitet, medfarer relativt lavt ulempeniva for allmenheten og har
relativt lave kostnader knyttet til tilpasninger. Dessuten er deler av kjgreruten (frem til Rv 13)
verifisert gjennom transport av tarnseksjoner for de siste turbinene til Hgg-Jaeren vindpark

Figur 16 nedenfor viser Kjgrerute 2 i sin helhet. Omradene der det ma gjares tilpasninger er
markert med bla ellipser i kartet nedenfor. Total kostnad for tilpasninger (inkl tilpasninger til
rundkjgringer og veikryss pa kjgreruten) er estimert til ca. 2.2 MNOK.
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Frigu-r 1-6:'\/algt kjﬂrerute for transbéh av utstyr til Vardafjellet

7.1.2 Driftsfasen

| driftsfasen ma det ogsa vaere mulig a transportere deler som ma skiftes ut frem til
planomradet. Da de ngdvendige tilpasningene til offentlige veier som gjennomfares i
anleggsfasen er av permanent karakter, og da midlertidige lgsninger som anvendes i
forbindelse med rundkjaringer, veikryss m.v. kan re-etableres er det vurdert at eventuelle
transportbehov som matte oppsta i driftsfasen kan lgses og transporten gjennomfares.

7.2 Uttak og deponering av masser

For prosjektet vil massebalanseprinsippet anvendes, i samsvar med foreliggende forskrifter
og retningslinjer. Pr i dag er det definert et mulig masseuttaksomrade som vist pa kart
nedenfor.
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Figur 17: Planomrade med mulig masseuttak

Utover dette er mulige masseuttaksomrader diskutert med grunneierne, primart i omradet ved
adkomstveien (sgndre del opp mot selve fjellet). Dette gjelder bade mulig masseuttak
innenfor grensen for planomradet og i det umiddelbare naeromradet. Sistnevnte vil bli avklart

med aktuell(e) grunneier(e).

7.3 Adkomstveier

Bade pa bakgrunn av evalueringen av ulike kjgreruter for transport av utstyr pa eksisterende
veier (se kap 7.1) og terrengforhold i Vardafjell-omradet peker delsenkingen fra Nordalen
opp mot Hagatjgrna vest i planomradet seg ut som det beste alternativet for adkomstvei til
Vardafjellet. Se Figur 18 nedenfor. Gjennomsnittlig bredde pa adkomstveien vil veere ca. 5
meter (veiskuldre og grafter kommer i tillegg). | kurver vil det kunne veere behov for sterre
veibredde.
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Figur 18: Alternative adkomstveitraseer fra Noredalen og opp til Vardafjellet

For den nordre del av adkomstveien er det to alternative traseer i et omrade der det ligger et
starre kulturminnefelt (se Figur 19).

Den ene traseen benevnes Adkomstveialternativ 1 og gar est for kulturminnefeltet. For denne
traseen har tiltakshaver i samarbeid med Fylkeskonservatoren i Rogaland (Rogaland
Fylkeskommune) blitt enige om et forslag til plassering av veien (se vedlegg 18).

Den andre traseen benevnes Adkomstveialternativ 2 og gar vest for kulturminnefeltet. For
denne traseen har man starre fleksibilitet vedrgrende plasseringen. Tiltakshaver anser i
utgangspunktet dette som det primere alternativet. Forslaget til vestre trasé vist pa Figur 18
og 19 er derfor en av flere muligheter vest for kulturminnefeltet.

Endelig trasévalg vil avhenge av eventuelle krav om undersgkelser i henhold til Kulturminne-
loven og eventuelle funn som gjares som resultat av undersgkelsene, samt gvrige hensyn og
vurderinger. Det kan blant annet vaere behov for justeringer i forbindelse med lgsning for
avkjaring m.v. ved fylkesveien (nordligste del av traseen). Se ellers kapittel 8 for utfyllende
informasjon om kulturminneproblematikk.
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Fredete kulturminner (Askeladden)
B Kulturminnelokalitet, flate
L] Kulturminnelokalitet, punkt
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Figur 19: Alter traseer og kulturminner

7.4 Nett

Folgende alternative lgsninger for nettilknytning av Vardafjellet vindkraft omsgkes av
Tiltakshaver Vardafjellet:

1. Tilknytning til Lyse Elnett sin eks. 132 KV luftledning i Noredalen (linje L3). Det
etableres ny 132/22 kV transformering (25 MVVA/30 MVA) i vestre del av
planomradet (mot Noredalen). Trafostasjonen tilknyttes eks. linje L3 via et nytt 132
kV jordkabelanlegg.

2. Tilknytning til Lyse Elnett sitt eks. 22 kV distribusjonsnett i omradet, kiosk N0165.
Det forutsettes ogsa et nytt 22 kV kabelanlegg frem til Vatne transformatorstasjon
som i dag eies og drives av Lyse Elnett. Lasningen er diskutert med Lyse Elnett og
det legges til grunn at 22 kV nettet mellom kiosk N0165 og Vatne
transformatorstasjon vil bli en del av distribusjonsnettet slik at dette anlegget
handteres innunder Lyse Elnett sin omradekonsesjon. For denne lgsningen sgkes
derfor om anleggskonsesjon kun for internt 22 kV nett, inkl. ny 22 kV
koblingsstasjon/stasjon for VVardafjellet, samt 22 kV kabelanlegg til eks.
Distribusjonsnett (kiosk NO165) i Noredalen.

Pa grunn av lavere total kostnad, lavere usikkerhet knyttet til fremtidige nettlgsninger samt
synergieffekter med planlagt utbygging av den nye bydelen Sandnes @st (se kapittel 7.4.1
nedenfor samt kapittel 6) anses tilknytning til 22 kV nettet som det primare tilknytnings-
alternativet. Vardafjellet Vindpark konsesjonssgkes med en installert effekt pa inntil 30 MW.
For analyse av nettilknytning er imidlertid 9 stk 3 MW turbiner (27 MW) og 9 stk 2.3 MW
turbiner (20,7 MW) lagt til grunn som relevante turbinsterrelser.
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7.4.1 Overfgringsnettet

7.4.1.1 Kapasitetsforhold 132 kV Nett og behov for tiltak

Rett nord for planomradet til VVardafjellet vindkraftverk gar det i dag 3 stk. 132 kV ledninger.
Disse tre ledningene overfgrer produksjonen fra vannkraftverk langs Lysefjorden inn mot
Sandnes/Stavanger — omradet. | hovedsak gjelder dette kraftverkene Lysebotn (210 MW) og
Flarli (80 MW) med en samlet installert ytelse pa totalt ca. 290 MW.

Det opplyses fra Lyse Elnett at det er noe skeivfordeling av last pa ledningene, samt at
stabilitetsproblemer er en reell utfordring. P& bakgrunn av disse faktorene vurderer Lyse
Elnett det dit at man kan overfgre totalt ca. 400 MW pa alle de tre 132 kV ledningene.

Lyse / Statnett arbeider for tiden med ny 420 kV ledning Lysebotn — Stglaheia. Det foreligger
alternative traseer 1 - 5. Deler av traselgsningene forutsetter at en av de eks. 132 kV
ledningene Lysebotn — Tronsholen fjernes/saneres.

Lyse Elnett opplyser at 132 kV ledningene Lysebotn — Dalen/Tronsholen kan ta mot ca. 200 -
230 MW ny produksjon, dersom Lysebotn kraftverk i fremtiden mates inn pa sentralnettet
(gjennom ny sentralnettslinje Lysebotn — Stglaheia). Det er imidlertid planer om a knytte ca.
400 MW ny produksjon til 132 kV nettet Lysebotn — Tronsholen (inkludert Sandnes
vindkraftverk, inntil 200 MW). Selv om Lysebotn kraftverk ferer all produksjon direkte inn
pa sentralnettet ved Lysebotn, er det derfor ikke nok kapasitet i 132 kV nettet Lysebotn —
Tronsholen til & overfare all ny planlagt kraftproduksjon.

Lyse Elnett har ogsa planer om 4 etablere en ny 132 kV koblingsstasjon eller trafostasjon i
Seldal. Seldal som ny koblingsstasjon eller trafostasjon er imidlertid ikke endelig besluttet, og
Lyse Energi opplyser at plassering heller ikke er endelig (det foreligger sgknad fra Lyse
Elnett pa Seldal som en 132 kV koblingsstasjon ifm 132 kV Maudal-Seldal. )

Videre opplyser Lyse Elnett at det foreligger planer om ny Sandnes gst sentralnettstasjon ifm
ny 420 kV ledning Lysebotn-Staleheia. Stasjonen er forelgpig lokalisert gst for Vardafjellet
vindkraftverk, rett nord om Krakedalstjgrna. Avstanden fra stasjonen til Vardafjellet
vindkraftverk er ca. 1-1,5 km. Imidlertid er det usikkerheter ved denne stasjon da den er
knyttet opp mot Alt 5.0 og Alt 5.1 for ny 420 kV ledning Lysebotn-Stgleheia. Dersom
Sandnes gst sentralnettstasjon blir bygget kan det bli aktuelt med en 132 kV linje/kabel fra
Vardafjellet til Sandnes gst sentralnettstasjon, men dette er avhengig av Lyse Elnett og hva
som skjer med de gjenstaende 132 kV ledningen i omradet. En slik lgsing blir derfor ikke
omsgkt her.

Lyse Elnett opplyser at det isolert sett, i dag, vil veere ledig kapasitet i det eksisterende
132 kV nettet mellom Lysebotn og Tronsholen til Vardafjellet (< 27 MW).

Imidlertid ma en tilknytning til regionalnettet ogsa ses i sasmmenheng med flere utenfor-
liggende momenter:

1. Bygging og fremdrift av ny 420 kV ledning Lysebotn — Stgleheia
2. Ny produksjon i omradet.
3. Sandnes vindkraftverk (skissert tilkobling til ny koblingsstasjon Seldal)
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4. Tilstand til eks. 132 kV nett, samt opprettholdelse av 132 kV ledning Lysebotn —
Tronsholen (usikkerhet vedrgrende hva rives og hva som vil besta).

Konklusjon for 132 kV alternativet: | samrad med Lyse Elnett stadfestes det at Vardafjellet
vindkraftverk isolert sett kan tilknyttes eksisterende. 132 kV ledningsnett i Noredalen.

7.4.1.2 Kapasitetsforhold 22 kV Nett og behov for tiltak

Vardafjellet vindkraftverk er begrenset i stgrrelse, < 27 (30) MW. Det er derfor i samrad med
Lyse Elnett vurdert alternative nettlgsninger med innmating i det lokale 22 kV nettet i
omradet. Lyse Elnett stadfester at Vardafjellet, med inntil 27 (30) MW, vil veere mulig a
gjennomfgre under forutsetning av at det gjares tiltak i eks. distribusjonsnett.

22 kV nettet i omradet ved Vardafjellet bestar i hovedsak av luftledningsnett utbygget for
distribusjon av kraft til uttakskunder. Ledningene i 22 kV nettet har falgelig sma tverrsnitt
med lav termisk overfagringsevne. | tillegg ligger Vardafjellet ca. 9 km fra neermeste
transformeringspunkt, Vatne trafostasjon. 22 kV luftledningsnett i Noredalen og Sgredalen
har dermed ikke fullverdig kapasitet til & ta i mot hele den planlagte produksjonen fra
Vardafjellet.

Ved innmating av produksjonen fra Vardafjellet vindkraftverk ma 22 kV nettet utbedres.
Lyse Elnett har vurdert ulike 22 kV lgsninger. Konklusjonen til Lyse Elnett er at den beste
lgsningen for nettilknytning av Vardafjellet pa 22 kV spenning vil veere a etablere et nytt,
dobbelt 22 kV jordkabelsett mellom Vatne trafostasjon og Vardafjellet vindkraftverk. Det er
denne Igsningen som legges til grunn for Alternativ 2 beskrevet i kapittel 7.4.3 nedenfor, og
som apner opp for inntil 27 (30) MW produksjon i Vardafjellet. Dersom Vardafjellet blir
bygget ut med 2,3 MW turbiner kan Igsningen mot Vatne transformatorstasjon gjennomferes
med noe mindre nettforsterkninger/kabelanlegg.

Lyse Elnett stadfester at et nytt 22 kV kabelanlegg mellom Vardafijellet og Vatne trafostasjon
vil vare en del av et fremtidig distribusjonsnett som Lyse Elnett ogsa vil ha nytte av i
fremtiden ved forsyning av ny planlagt bydel Sandnes @st. Det forutsettes dermed at nytt 22
kV kabelnett mellom Vardafjellet og Vatne handteres innunder Lyse Elnetts gjeldende
omradekonsesjon og at kostnadene fordeles mellom Vardafjellet vindkraftverk og Lyse
Elnett. Dette gjelder imidlertid kun anlegg fra Lyse Elnett sin eksisterende kiosk NO165 i
Noredalen. Ngdvendig 22 kV kabelanlegg fra eksisterende kiosk i Noredalen og frem til
Vardafjellet vindkraftverk, skal omsgkes, eies og driftes som produksjonsradial for
vindkraftverket.
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7.4.2 Internnettet i vindparken

Som utgangspunkt for analysen er det antatt at VVardafjellet vindpark bygges opp med 9
vindturbiner der produksjonen i hver vindturbin transformeres opp fra 690(1000) V til 22 kV
spenning. Fra turbinene legges det ned et 22 kV kabelanlegg frem til koblingsstasjon/
trafostasjon i Noredalen. Det er estimert at samlet lengde pa det interne kabelnettet vil vare
ca. 6.375 meter.

For tilknytningsalternativ 1 (132 kV) vil det bli vurdert & bygge 33 kV internnett istedenfor
22 kV samt transformere fra 33 kV til 132 kV dersom dette skulle vise seg a veere teknisk
og/eller gkonomisk fordelaktig enn & basere seg pa en lgsning med 22 kV internnett.
Beskrivelsen for 22 kV internnett nedenfor gjelder tilsvarende for 33 kV.

Ved dimensjonering av internt 22 kV kabelnett er det lagt til grunn kostnadsoptimalt
tverrsnitt, korrigert for evt. termiske flaskehalser som faglge av parallellfaring av kabelsett.
Belastning av kabler etter norsk standard. (Ingen kabel er overbelastet).

Jordkablene legges i egne kabelgrgfter i vegskulderen langs det interne vegsystemet i
vindkraftverket. Se figur 21. Pa grunn av den begrensede starrelsen pa Vardafjellet
vindkraftverk er det bare aktuelt a legge to kabelsett i samme greft pa én strekning, fra
Hagatjerna til kontroll-bygg/transformatorstasjon.
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VEGBANE

F‘\berdukj Omfyllingsmasse
(0—8 mm)
Figur 21: Tverrsnitt kabelgrgft for dobbelt sett 22 kV jordkabler

I samme gregft som 22 kV jordkabler fremfares rar med fiberoptisk kabel for kontroll og
styring av turbiner.

Internt i vindkraftverket forutsettes det faglgende 22 kV bryteranlegg:
e 22 kV bryteranlegg i hver vindturbin.

o 22 kV effektbryteranlegg i stasjon Vardafjellet. ca. 3 - 5 felt.

7.4.3 Tilknytning

7.4.3.1 Alternativ 1: Tilknytning til 132 kV nett i Noredalen.

132/22 kV transformering etableres inne pa planomrade. 132 kV ledning i Noredalen, "Linje
37, slgyfes innom transformatorstasjon i Vardafjellet vha. et nytt 132 kV jordkabelanlegg
mellom transformator og mast i 132 kV ledning i Noredalen benevnt ”Linje 3/ L3”. Se Figur
22 nedenfor.

Nettilknytning til eksisterende 132 kV luftledning i Noredalen innebarer etablering av
felgende anlegg:

e 1stk.ny 132/22 kV (25 MVA*)) krafttransformator, plassert ved kontrollbygg
Vardafjellet vindkraftverk.

e Etablering av utendgrs 132 kV koblingsanlegg med 3 stk. bryterfelt plassert ved
kontrollbygg Vardafjellet vindkraftverk.

e Dobbelt 132 kV jordkabelsett (inn / ut) mellom mast i eks. 132 kV luftledning ”Linje
3”7 0g 132/22 kV transformator i vindkraftverket. Tverrsnitt 2 x 3x1x1200mm?2 Al
lengde ca.. 6 x 0,75 km

e Tiltak i eks. mast i 132 kV luftledning, avlederarrangement og kabelfgringer.

*)Dersom Vardafjellet Vindkraftverk bygges ut med en lgsning med 3,0 MW turbiner, totalt
27 MW, vil transformatorytelse bli 30 MVA.
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Figur 22: Oversiktskart/skisse nettilknytning av Vardafjellet, alternativ 1. (* Alternativt 2x3x1600 mm2 Al

132/22 kV transformator vil bli plassert i utenders transformatorcelle, ca.. 6x8 m, ved
kontrollbygning i Vardafjellet. Transformatorcellen utstyres med vegger av betong for
beskyttelse av transformator, og med oljegrube for oppsamling av olje. Primarvikling pa
transformator tilknyttes utendars 132 kV koblingsanlegg med luftstrekk, mens
sekundaervikling tilknyttes 22 kV koblingsanlegg i stasjonsbygg vha. 22 kV jordkabler.

132 kV koblingsanlegget etableres som en fullverdig koblingsstasjon i regionalnettet, med 3
stk. 132 kV koblingsfeltet (2 linjefelt, 1 trafofelt). Utendgrsanlegget vil oppta ca. 1200m?2 (ca.
40mx30m), se Figur 23.

@ JOSOK PROSJEKT AS

Vardarfjellet vindkraftverk
Skisse utendersanlegg Alt. 1

Trafocelle

Planert areal (gratt felt)
" ca.1,2-15daa
-

Utendersanlegg bestaende av;

1. 132 kV bryteranlegg, 3 felt
2,132 kV samleskinne

3, Div slativer

4, Trafo og trafocelle

G]er'.de Utendors stasjonsomrade

Figur 23: Mulig layout for 132 kV utendgrsanlegg

Side 47 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

I tillegg til dette utendgrsanlegg er det behov for eget, dedikert servicebygg/stasjon for
Vardafjellet vindkraftverk.

Eksisterende mast i 132 kV ledning "Linje 3” ma utstyres med 6 stk. 132 kV avledere og
kabelstativ. Det ma ogsa opprettes elektrisk skille mellom de to sidene i masten. Tiltakene
medfarer ombygging og evt. forsterking av masten.

7.4.3.2 Alternativ 2: Tilknytning til 22 kV nett i Noredalen.

Vardafjellet vindkraftverk tilknyttes eksisterende 22 kV kiosk i Noredalen (NO165, Lyse
Elnett) via et nytt 22 kV jordkabelnett, 2x3x1x400 mmz2 Al. 22 kV kabelanlegg fra
eksisterende kiosk i Noredalen og frem til VVardafjellet vindkraftverk omsgkes, eies og driftes
som produksjonsradial for vindkraftverket

Det vil da etableres et 22 kV koblingsanlegg som beskrevet for internnettet i vindparken. Det
forutsettes ogsa da etablering av dobbelt 22 kV jordkabelsett mellom koblingsanlegget for
Vardafjellet Vindpark og kiosk N0165 i Noredalen/Leigvom. Se kapittel 7.4.1. Kabel vil
legges i tilknytning til vei, som beskrevet for internnettet. Se figur 24 nedenfor. Figuren
forutsetter adkomstveialternativ 1, men tilsvarende figur vil gjelde for traseen for
adkomstveialternativ 2.

Det forutsettes at nytt 22 kV kabelnett fra Lyse Elnett sin eksisterende kiosk NO165 i
Noredalen og fram til Vatne trafostasjon handteres innunder Lyse Elnetts gjeldende
omradekonsesjon og at kostnadene fordeles mellom Vardafjellet vindkraftverk og Lyse
Elnett.
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Figur 24: Oversiktskart/skisse nettilknytning av Vardafjellet, alternativ 2.

7.4.4 Investeringskostnader for nettilknytning

Kostnadsoverslagene bygger pa gjeldende entreprengrpriser i 2013, og pa erfaringspriser fra
lignende prosjekt.

7.4.4.1 Alternativ 1: Tilknytning til 132 kV nett i Noredalen.

Investeringskostnadene for 132/22 kV trafostasjon i vindparken er estimert til ca. 17.0
MNOK. Dette inkluderer elektroteknisk utstyr, anleggsarbeid og montering.

Investeringskostnadene for selve nettilknytningen fra vindparken er estimert til ca. 5.6
MNOK. Dette inkluderer jordkabelanlegg samt tiltak i 132 kV mast.

I tillegg er investeringskostnadene for internt 22 kV kabelsystem estimert til ca. 12.5 MNOK.
Dette inkluderer da internt kabelnett, koblingsanlegg, stasjonsforsyning etc
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7.4.4.2 Alternativ 2: Tilknytning til 22 kV nett i Noredalen.

Investeringskostnadene for selve nettilknytningen fra vindparken til koblingskiosk NO165 er
estimert til ca. 2.75 MNOK. Dette inkluderer jordkabelanlegg samt tiltak i koblingskiosken.

Investeringskostnadene for kabler fra koblingskiosk NO165 til Vatne trafo samt tiltak i Vatne
trafo er estimert til ca. 15 MNOK. Det forutsettes her at kostnadene fordeles mellom
Vardafjellet vindkraftverk og Lyse Elnett.

I tillegg er investeringskostnadene for internt 22 kV kabelsystem estimert til ca. 12.5 MNOK.
Dette inkluderer da internt kabelnett, koblingsanlegg, stasjonsforsyning etc

7.4.5 Magnetfelt

Kraftledninger og andre stramfarende installasjoner omgir seg bl.a. med lavfrekvente
elektromagnetiske felt. Det er fortsatt usikkerhet omkring helsemessige virkninger av slike
felt. Fra 2006 er det offisiell forvaltningsstrategi i Norge at det ved bygging av nye ledninger
eller ved anlegging av bygg neer kraftledninger, sa skal det utredes mulige tiltak og kostnader
ved disse, dersom gjennomsnittlig stramstyrke i ledningene gir et sterkere magnetfelt enn 0,4
microTesla [uT] i bygninger for varig opphold av mennesker. Eventuelle avbgtende tiltak kan
veere flytting av linjen eller endring av linkekonfigurasjonen.

For nettilknytning av Vardafjellet vindkraftverk er det aktuelt & vurdere magnetfelt ved
falgende anlegg:

e 22 kV jordkabel fra stasjonsbygning i kraftverket og frem til tilknytningspunkt i
Noredalen.

e 132 kV jordkabler mellom ny 132/22 kV transformator i Vardafjellet og eks. 132 kV
ledning "Linje 3”.

Ettersom det er benyttet jordkabelanlegg for nye ledninger i begge lgsninger, er magnetfelt
ikke et problem for noen husholdninger, da magnetfeltet minker raskt med avstand fra
traseen, og grensenivaet pa 0,4 UT gjerne nas kun fa meter fra sentrum av kabeltraseen.
Magnetfeltberegninger for en 22 og 132 kV jordkabeltrasé og er likevel utfgrt og presentert
under.

o 22 kV jordkabel: For beregning av magnetfelt ved 22 kV kabler er det lagt til grunn at
en arlig produksjon pa ca.. 59,6 GWh overfgres gjennom kablene ned i Noredalen.
Dette tilsvarer en gjennomsnittlig strem pa ca.. 180 A gjennom kablene. Magnetfeltet
er beregnet for ugunstigste faserekkefglge pa kablene: Utredningsgrensen for 0,4 puT
vil da veere 1,5 meter. Kart viser at ingen boliger, hus eller hytter befinner seg
innenfor utredningsgrensen pa 1,5 m til siden.
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Figur 25: Magnetfeltfordeling ved 22 kV kabler fra Vardafjellet vindkraftverk

e 132 kV jordkabel: For beregning av magnetfelt ved 132 kV kabler er det lagt til grunn
at gjennomsnittlig strem inn fra gst er ca.. 350 A, mens strem mot Tronsholen da blir
ca.. 380 A (30 A netto innmating fra VVardafjellet). Magnetfeltet er beregnet for
ugunstigste faserekkefalge pa kablene: Utredningsgrensen for 0,4 uT vil da veere 10,0
meter. Kart viser at ingen boliger, hus eller hytter befinner seg innenfor
utredningsgrensen pa 10,0 m til siden.

[uT] 132 kV TSLF 2x3x1200mm? Al:
50 Flat forlegning, overdekning: 0,6 m
N e . N Stremi kabelsett 1 350A
pralibosd ety Iiaiie Stromi kabelsett 2 380A
13- 350 R -120°- Beregningsheyde: 1 m over bakken
14: 380 A
15: 380 A Magnetisk feltstyrke:
Lé: 380 A -120" 0.45 Maksimal styrke over sentergreft: 13,88 T
40 Utredningsgrense 0,4 pT-10 m
30
T 20
10
u t Tt =3 o f | [m]
-30 20 -10 0 10 20 30

Figur 26: Magnetfeltfordeling ved 132 kV kabler fra Vardafjellet vindkraftverk
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8. TILTAKETS VIRKNINGER FOR MILJZ OG SAMFUNN

8.1 Temaer i konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen for Vardafjellet vindkraftverk omfatter en rekke temaer/fagomrader.
Tabellen under viser de fagrapportene som er utarbeidet som en del av
konsekvensutredningen, og som det er gjengitt et sammendrag av i denne sluttrapporten.

Tema Referanse

Landskap Johnshorg, H. 2013. Konsekvensutredning for Vardafjellet vindkraftverk, Sandnes kommune.
Landskap. Multiconsult AS, Oslo.

Kulturminner og Valvik, K. A. 2013. Vardafjellet vindkraftverk. KU fagtema kulturminner og

kulturmiljg kulturmiljg. Asplan Viak AS, Leikanger.

Friluftsliv Backer Lied, A. og Larsen, O. K. 2013. Konsekvensutredning for Vardafjellet vindkraftverk,
Sandnes kommune. Friluftsliv. Multiconsult AS, Oslo og Ecofact AS, Sandnes.

Naturmiljg Sgyland, R. 2013. Konsekvensutredning Vardafjellet vindkraftverk. Temarapport Naturmiljg.
Ecofact rapport 199. Ecofact AS, Sandnes.

Forurensning og Undem, L. S. 2013. Konsekvensutredning for Vardafjellet vindkraftverk, Sandnes kommune.

uforutsette hendelser Forurensning og uforutsette hendelser. Multiconsult AS, Oslo.

Nerings- og Kristiansen, A., Undem, L. S. & Backer Lied, A. 2013. Konsekvensutredning for Vardafjellet

samfunnsinteresser vindkraftverk, Sandnes kommune. Nerings- og samfunnsinteresser. Multiconsult AS, Oslo.

Tabell 4. Fagrapporter som er utarbeidet i forbindelse med konsekvensutredningen.

8.2 Innledning / metode

8.2.1 Utredningsprogram

Det er gjennomfart en konsekvensutredning av den planlagte utbyggingen i samsvar med
utredningsprogrammet som ble fastsatt av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) den
1. september 2011. Utredningen er utfgrt av uavhengige konsulenter og er presentert i egne
fagrapporter (se tabellen ovenfor). Kapittel 8.3-8.14 gir et sammendrag av de viktigste
konklusjonene i de ulike fagrapportene.

8.2.2 Metode

De fleste temaene i fagrapporten er basert pa en "standardisert” og systematisk tre trinns
prosedyre for & gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere a forsta og
lettere a etterprgve og sammenlikne.

Det farste steget i konsekvensvurderingene er a beskrive og vurdere omradet sine
karaktertrekk og verdier innenfor hvert tema/fagomrade. Verdien blir fastsatt langs en skala
som spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempelet under).

8.2.2.1 Verdi
Liten Middels Stor

-
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Verdisettingen av tiltaks- og influensomradet for de ulike temaene er i stgrst mulig grad
basert pa etablerte og etterpravbare kriterier (bl.a. Statens vegvesens Handbok 140).

Trinn 2 bestar i a beskrive og vurdere konsekvensenes omfang. Konsekvensene blir bl.a.
vurdert ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal oppsta. Konsekvensene
blir vurdert bade for den kortsiktige anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen. Omfanget
blir vurdert langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang (se eksempel
under).

8.2.2.2 Fase 8.2.2.3 Konsekvensenes omfang
Stort negativ Middels negativ Lite / intet Middels pos. Stort pos.
\ | | \ |
Anleggsfasen -
Driftsfasen -

Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av omradet
og omfanget av konsekvensene for a fa den samlede konsekvensvurderingen. Denne
sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor negativ konsekvens til svert stor
positiv konsekvens (se under). De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved & benytte
symbolene ”+” og ”-”.

Symbol Beskrivelse
++++ Sveert stor positiv konsekvens
+++ Stor positiv konsekvens
++ Middels positiv konsekvens
+ Liten positiv konsekvens

Ubetydelig / ingen konsekvens
Liten negativ konsekvens
Middels negativ konsekvens

Stor negativ konsekvens

Sveert stor negativ konsekvens

I de fleste temaene, som danner grunnlaget for de vurderingene som er gjort i kapittel 8.3
8.14, er bade verdi, omfang og samlet konsekvens vurdert. Unntaket er tema forurensning og
luftfart, kommunikasjon og forsvarsinteresser der en litt annen tilngerming er valgt siden det
ikke foreligger etablerte verdi- og omfangskriterier.

8.2.3 Plan —og influensomradet

| fagrapportene, og i sammendragene som inngar i denne rapporten, er konsekvensene vurdert
pa flere geografiske nivaer. Under er en kort beskrivelse av disse:

Begrepet tiltaksomradet omfatter alle arealer som kan bli fysisk bergrt i anleggs- og drifts-
fasen. Dette inkluderer bl.a. adkomstveger, turbinpunktene, omradet for transformator-stasjon
og servicebygg. Siden anlegget ikke er detaljprosjektert, kan i praksis de fleste arealer
innenfor planomradet (se under) bli fysisk bergrt av en utbygging. | denne utredningen er
begrepene tiltaks- og planomradet derfor brukt om det samme omradet.

Begrepet planomradet omfatter selve vindkraftverket (ytre avgrensning) med aktuelle
installasjoner og trase for nettilknytning.
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Influensomradet omfatter planomradet og en sone rundt hvor man kan forvente direkte eller
indirekte virkninger pa flora og fauna som falge av stay, forstyrrelser, barrierevirkninger, etc.
Starrelsen pa influensomradet vil avhenge av temaet som utredes. Nar det gjelder naturtyper/
flora og annen fauna enn fugl og hjortevilt vil det kun veere snakk om et belte pa 100-200
meter utenfor selve planomradet. Dette skal forst og fremst dekke opp eventuelle virkninger
av hogst (kanteffekter), grgfting (drenering) o.l. i forbindelse med bygging av veger og
nettilknytning.

For temaet landskap vil influensomradet kunne strekke seg mer enn 10 km ut fra vindkraft-
verket.

Dette er nzermere vurdert og beskrevet under de ulike temaene. Kartet pa neste side angir
planomradet og en omtrentlig utstrekning av influensomradet (men som sagt vil sistnevnte
avhenge av hvilke tema man vurderer).

Figur 27. Den sgndre delen av planomradet for Vardafjellet sett fra Areskjold.
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8.3 Landskap

8.3.1 Innledning

Som bakgrunn for utredningen er det samlet inn data fra ulike kilder, samt foretatt befaring av
omradet. Under falger en oversikt over datagrunnlag:

e Egen befaring i omradet.
e NIJOS - beskrivelse av landskapsregionen.
e Naturbase - informasjon om kulturlandskap, friluftsomrader, naturvernomrader m.m.

e Digitale kartdata (N50), Norge i bilder (www.norgeibilder.no) og Norge i 3D
(www.norgei3d.no)

e Synlighetskart for vindkraftverket
e Fotomontasjer av vindkraftverket fra ulike standpunkt.

Datagrunnlaget vurderes som godt.

8.3.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Side 55 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

Landskapet innenfor influensomradet inngar hovedsakelig i fire landskapsregioner:

e Landskapsregion 18 Heibygdene i Dalane og Jeeren. Underregion 18.2
Bjerkreim/Sirdalsvannet og 18.3 Jeren Fjellbygd

e Landskapsregion 19 Jaren og Lista, Underregion 19.2 Lag-Jeren
e Landskapsregion 21 Ytre fjordbygder pa Vestlandet. Underregion 21.1 Ryfylkegyane
e Landskapsregion 22 Midtre bygder pa Vestlandet. 22.2 Lysefjorden/Frafjorden.

Basert pa romforhold, synlighet og landskapets hovedkarakter er influensomradet delt inn i
fire delomrader og er som falger:

1. Fjellbygdene, heiene

Delomradet mangler det storslagne, men er rik pa idyller. Omradet har visuelle kvaliteter som
er typiske for landskapet i regionen. Sammenhengen mellom ressursgrunnlaget og bruks-
mansteret er synlige i form av skogsbilveier. Disse gjer omradet lettere tilgjengelig og
bruksverdien starre. Likeledes sees spor etter historiske sammenhenger. De sma landskaps-
rommene rundt vannene er sma perler i et landskap som ellers er lite variert.

Verdivurdering: Middels verdi

Begrunnelse: Omradet utmerker seg med et enkelt men, kraftfullt landskapsbilde, der mindre
vann og nakne rabber er fine landskapskomponenter og utsynet har stor betydning. Kraft-
ledningstraseene er igynefallende i de apne heiomradene.

2. Fjellbygdene, dalene

Heiene brytes opp av de mange dalene der vegetasjonen er frodigere og vannforekomstene i
form av bekker elver og et mangfold av vann utgjar viktige landskapselement. Den spredte
gardsbebyggelsen med et aktivt jordbruk og stort beitetrykk sarger for lysapne beitelandskap
og oversikt i det sammensatte landskapsbildet.

Verdivurdering: Stor verdi

Begrunnelse: Omradet utmerker seg pa grunn av velholdt jordbruksdrift. Sammensettingen
med bebyggelse, rydningsrayser, rennende bekker og elver og mange vann, gjerne med
berikende randvegetasjon og aser og fjell som relieff gir omradet et sammensatt landskaps-
bilde med variert struktur og godt helhetspreg.

3. Fjordlandskapet

Fjordlandskapet fremstar som storslagent med stor inntrykksstyrke og variasjon, fra det
tydelig definerte fjordrommet med steile fjellvegger i ser til det mer apne, kystprega fjord-
landskapet med holmer og skjer lengre nord. Fine jordbrukslandskap med gardsbebyggelse i
dalmunningene utgjer fine landskapselement i fjordarmen og bidrar til et sammensatt
landskapsbilde. Kraftlinjene, som spenner over fjorden, blir forstyrrende element i den
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naturlige siktretningen langsmed fjorden. Den sterke romfglelsen avtar mot nord der utsynet
blir videre og sjgboder og bryggeanlegg bringer idyll og variasjon til landskapsbildet.

Verdivurdering: Stor verdi

Begrunnelse: Omradet utmerker seg ved et storslagent landskap med variert struktur og vidt
utsyn. Det naturskapte landskapsrommet sammen med spor av kulturhistorie gir et spesielt
godt totalinntrykk, tross kraftledningstraseer som spenner tvers over fjorden.

4. Sandnes sentrum

Sandnes sentrum er sterkt preget av stor vekst i den senere tid, der jordbruksmarka har mattet
vike til fordel for tettstedsutviklinga. Gandsfjorden utgjer et naturskapt ngkkelelement, men
beliggenheten ved fjorden har og vert avgjerende for utviklingen av tettstedet. Falgelig er
industrianleggene lokalisert her og de hgye byggene er en barriere for den visuelle kontakten
mellom sentrumskjernen og fjorden. Industrianleggene legger ogsa beslag pa det meste av de
sentrumsnare arealene ved fjorden.

Verdivurdering: Vanlig forkommende landskap
Begrunnelse: Landskap og bebyggelse har ordinaere visuelle kvaliteter. Sammenheng
mellom ressursgrunnlag og bruk er i ferd med a viskes ut, med unntak av industrien langs

havna. Industrianleggene blir igjen en barriere i forhold til utsyn og bruk av Gandsfjorden.

De fire verdisatte delomradene er vist i Figur 29. Videre er prosjektets synlighet vist i Figur
27.

Side 57 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

Randaberg

¥ “Rogaknd

0 2 41.//6 8 10 km

Antall synlige vindturbiner Vardafjellet vindkraftverk Kunde:
Nordisk
8 i Synlighetskart Vindkraft
1-3
oo Mé3lestokk: 1:200 000 Ved format: A4

Oppdrag:123 977 [ Dato: 07.01.2012
7-9 =
Tegnet:KMO Revisjon: -

Fglgende er hensyntatt i beregningene Kartgrunnlag: N50 B.Ff:ltl;ggsgmes"
- Topograf Filnavn: Vardafjellet.mxd 0219, 0slo

Figur 28. Oversikt over tiltakets synlighet innenfor influensomradet (teoretisk synlighetskart basert pa turbinenes navhgyde).
Kun topografiske forhold er hensyntatt.
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IDSEFIORDEN

Tegnforklaring Vardafjellet vindkraftverk Kunde:
sem-- H Nordisk
L....: Planomrade Landskapsregioner vindkraft
B stor verdi Mélestokk: 1:100 000 Ved format: A4
Middels verdi Oppdrag: 123 977 | Dato: 10.09.2012
Vanlig forekommende landskap Tegnet: ABL Revisjon: -
Kartgrunnlag: N50 a.'f'ﬂ 265 siéyfn
Filnavn: Vardafjellet.mxd fas 0o

Figur 29. De ulike delomrédenes verdi med tanke pa landskap.
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8.3.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen: Fjellbygdene, heiene

Hele tiltaksomradet for vindkraftverket ligger innenfor delomradet. De interne veiene i
vindkraftverket vil anlegges mellom fjellknausene og opp mot den enkelte turbin. Dette vil
enkelte steder medfare skjeeringer og fyllinger som stedvis kan veere betydelige inngrep
lokalt. Jordkabler mellom de enkelte vindturbinene og transformatorstasjonen vil legges i
greft langs internvegene, og vil med det ikke medfare ytterligere inngrep. Ettersom land-
skapet er apent og vegetasjonen ngysom, vil vindturbinene veere svert synlige. Opplevelsen
av vindturbinene som monumentale installasjoner pa kloss hold og henholdsvis dominerende
og tydelige pa naer og midlere avstand vil endre omradets karakter merkbart i negativ retning.

Delomrade Fjellbygdene, heiene er vurdert & vaere av middels verdi, med vanlig fore-
kommende landskap i regional sammenheng, men med verdi over gjennomsnittet i lokal
sammenheng.

Tiltaket vil ha stor negativ pavirkning pa landskapskarakteren og er vurdert & ha middels
negative konsekvenser for delomradet.

Figur 30. Vardafjellet vindkraftverk sett fra Husafjellet. Fotomontasje: Multiconsult AS.

Figur 31. Vardafjellet vindkraftverk sett fra Lifjell. Fotomontasje: Multiconsult AS.
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8.3.4 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen: Fjellbygdene, dalene

Delomradet vil kun bli visuelt bergrt av tiltaket. Med heienes patagende hgyde fra nord mot
ser og fra gst mot vest vil den starste eksponeringa for dalene vaere nordover og vestover i
forhold til tiltaksomradet. Med unntak av vegnettet og kraftledningstraseer er delomradet i
liten grad preget av nyere inngrep. Vindkraftverkets eksponering vil vaere begrenset men det
apne beitelandskapet lite ytterligere skjerming for eksponering.

Vindturbinene med sine enkle og rene formen kan fremsta som flotte, majestetiske element,
som ikke ngdvendigvis oppleves som utelukket negative.

Fra midlere avstand vil siktforholdene spille en viktig rolle for synligheten til vindturbinene,
men de vil som oftest bli oppfattet som tydelige landskapselement og vil, der de er synlige,
sette sitt preg pa landskapet.

Eksponeringen av vindkraftverket vil endre landskapets karakter i negativ retning.

Delomrade Fjellbygdene, dalene er vurdert til & utmerke seg ved spesielt godt totalinntrykk
og a ha stor verdi.

Tiltaket vil ha middels negativ pavirkning pa landskapskarakteren og er vurdert til a ha
middels negative konsekvenser for delomradet.

Figur 32. Vardafjellet vindkraftverk sett fra Flgysvik. Fotomontasje: Multiconsult AS.
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Figur 33. Vardafjellet vindkraftverk sett fra Sviland. Fotomontasje: Multiconsult AS.

8.3.5 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen: Fjordlandskapet

Delomradet vil kun bli visuelt berart av tiltaket. Topografien hindrer i stor grad eksponering,
og det er i hovedsakelig fra toppene pa motsatt side av Hggsfjorden; Uburen, Bergefjellet og
Hggas at vindkraftverket i vesentlig grad vil bli eksponert. Toppene ligger i utkanten av
utredningsomradet og turbinenes synlighet vil veere avhengig av veerforholdene.

Grunnet stor avstand vil vindkraftverket i liten grad pavirke landskapets karakter.

Delomrade Fjordlandskapet er vurdert til & utmerke seg ved spesielt godt totalinntrykk og a
ha stor verdi.

Tiltaket vil i liten grad pavirke landskapskarakteren og er vurdert til & ha ubetydelige
negative konsekvenser for delomradet.

8.3.6 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen: Sandnes sentrum

Delomradet vil kun bli visuelt bergrt av tiltaket, gjennom eksponeringen av vindturbiner.
Topografiens avtagende hgyde fra tiltaksomrade og vestover medfarer en viss eksponering
fra Sandnes sentrum. Sandnes sentrum ligger i utkanten av utredningsomradet og turbinenes
synlighet vil veere avhengig av verforholdene.

Grunnet stor avstand vil vindkraftverket i liten grad pavirke landskapets karakter.
Delomrade Sandnes sentrum er vurdert a veere et vanlig forekommende landskap.

Tiltaket vil i liten grad pavirke landskapskarakteren og er vurdert til & ha ubetydelige
negative konsekvenser for delomradet.
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Figur 34. Vardafjellet vindkraftverk sett fra Sandnes. Fotomontasje: Multiconsult AS.

Fullstendig sett med fotomontasjer er gitt i Vedlegg 1.

Tabell 5 oppsummerer konsekvensene for landskap ved etablering av Vardafjellet
vindkraftverk.

Delomrade Verdi Pavirkning pa Konsekvenser
landskapskarakteren for landskap

Fjellbygdene, heiene | Middels Stor negativ Middels negative konsekvenser
*k*k

Fjellbygdene, dalene | Stor Middels negativ Middels negative konsekvenser
*hkk

Fjordlandskapet Stor Ubetydelig negativ Ubetydelige negative
- konsekvenser

Sandnes sentrum Vanlig Ubetydelig negativ Ubetydelige negative
Sk konsekvenser

Samlet vurdering Middels negative konsekvenser

Tabell 5. Oppsummering av konsekvenser for landskap som fglge av Vardafjellet vindkraftverk.

8.3.7 Mulige avbgtende tiltak

Generelle avbgtende tiltak er i farste rekke landskapspleietiltak for a tilpasse terrenginngrep
lokalt, slik at skjemmende trekk ved inngrepet i starst mulig grad underordnes terrengegen-
skapene forgvrig. | enkelte tilfeller vil det ikke vaere mulig & underordne, og det kan tvert i
mot vaere viktig & fremheve inngrepet og heller tilstrebe en god visuell utforming.

Veger
Nye veger ma sa langt som mulig gis en linjefaring som er tilpasset landskapet. Det bar

tilstrebes a legge vegen pa fylling framfor skjaering, da fyllinger i stor grad kan formes,
revegeteres og tilpasses landskapet. Over tregrensen er det spesielt viktig med revegetering
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av fyllinger og jordskjaeringer med valg av stedegne arter som raskt kan tilpasses eksisterende
vegetasjon.

Oppstillingsplasser

Oppstillingsplassene er store og tilrettelegges som flater som skiller seg med det fra omkring-
liggende landskap. Ved a planere ved oppfylling med bruk av fiberduk i bunn kan masser
fjernes og landskapet i stor grad istandsettes etter anlegning.

8.3.8 Oppfelgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser pa dette omradet.
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8.4 Kulturminner og kulturmiljg

/
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8.4.1 Innledning
Denne utredningen er basert pa blant annet fglgende informasjon:

e Befaringer/feltarbeid av arkeolog (1 dagsverk).

e Askeladden - Riksantikvarens database over kulturminner.

e SEFRAK - Oversikt over nyere tids kulturminner.

e Kommunedelplan for kulturminner og kulturmiljger i Sandnes 2005 — 2017.

e Kontakt med Rogaland fylkeskommune Y/ Malin Kristin Aasebg og Ingebjerg
Reigstad.

e Kontakt med Sandnes kommune v/ Arnt Markesdal og Arne Hoffmann.
e Kontakt med Arkeologisk museum i Stavanger v/ Olle Hemdorff.
e Kontakt med grunneiere '/ Magne Nygard, Torfinn Bakke og Hakon Hetland

e Diverse andre nasjonale, regionale og lokale publikasjoner/kilder.

Nar det gjelder kjente kulturminner vurderes datagrunnlaget som godt.

8.4.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Vindkraftverket innvirker pa et stgrre geografisk omrade med kulturminner fra bade historisk
og forhistorisk tid. Kulturminnene som kan bli direkte eller indirekte bergrt av
vindkraftverket kan deles inn i 3 ulike kulturmiljg:

1. KM 1 Krogedal / Hetland
2. KM 2 Osaland / Sporaland
3. KM 3 Krakeberget / Levang / Skjelbrei

Kulturmiljgene er kort omtalt i tabellen under og angitt i Figur 35 .
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Kultur-
miljg

Beskrivelse

Verdi

Krogedal /
Hetland
(KM1)

Kulturmiljget favner om garden Krogedal. Dette er en gard med stor tidsdybde. I
gardstunene som ligger innenfor kulturmiljeet er det 18 SEFRAK -registrerte bygninger. 12
av bygningene er i dag ruin eller fjernet. Bygningene representerer i stor grad
gardshosetningen tilbake til 1800-tallet. | tillegg ligger det et samlet kulturhistorisk
bygningsmiljg med 6 bygninger fra etterreformatorisk tid (eldste fra 1700-tallet) som er
vedtaksfredet.

Det er registret 10 fornminnelokaliteter og gjenstandsfunn fra forhistorisk tid innenfor
kulturmiljget. Dette er alt fra enkeltstdende gravminner til hele gardsanlegg med hustufter,
gravfelt og dyrkingsspor.

Det er ogsa et vedtaksfredet kulturminne i form av en fredet heiegard med gardsanlegg og
enkeltbygninger.

I tillegg er det kjent en kulturminnelokalitet som ikke er registrert i kulturminnebasen.
Dette er «Huldrehalene»; holer ved fjellfoten like vest for Askeladden id 5151(nedenfor
Svanetjgrna).

Kulturmiljget pa Krogedal / Hetland er vurdert til & ha stor opplevelsesverdi, middels til
stor bruksverdi og stor kunnskapsverdi.

Stor

Osaland /
Spora-land
(KM2)

Kulturmiljget favner om gardene Osaland, Kjosavik, Auglend, Nordland og Sporaland.
Dette er garder med stor tidsdybde. | gdrdstunene som ligger innenfor kulturmiljget er det
kjent 29 SEFRAK-registrerte bygninger. 12 av bygningene er i dag ruin eller fjernet.
Bygningene representerer hovedsakelig gardsbosetningen tilbake til siste halvdel av1800-
tallet. Det er svaert mange fornminnelokaliteter og gjenstandsfunn fra forhistorisk tid
innenfor kulturmiljget. Dette er alt fra enkeltstdende gravminner til hele gérdsanlegg med
hustufter, gravfelt og dyrkingsspor.

P4 de ovennevnte gardene er det registrert 23 lokaliteter med automatisk fredete
kulturminner og 4 kulturminnelokaliteter med uavklart vernestatus. Det er Kjent et
omfattende materiale med gjenstandsfunn fra forhistorisk tid pa alle gardene innenfor
kulturmiljget. Innenfor kulturmiljget er det flere starre gravfelt, der det sterste med 68
gravminner, ligger pa Osaland. | tillegg er det registrert mange enkeltliggende gravhauger
/ gravrayser, ett gdegardsanlegg og rydningsrayslokaliteter.

Kulturmiljget pd Osaland / Sporaland er vurdert til & ha stor opplevelsesverdi, middels til
stor bruksverdi, og stor kunnskapsverdi.

Stor

Kréke-
berget /
Levang /
Skjelbrei
(KM3)

Kulturmiljget favner om gardene Levang, Skjelbrei og Skruss-Eikjeland. Dette er alle
garder med stor tidsdybde. | géardstunene som ligger innenfor kulturmiljget er det ikke
kjent SEFRAK-registrerte bygninger. Det er sveart mange fornminnelokaliteter og
gjenstandsfunn fra forhistorisk tid innenfor kulturmiljget. Dette er alt fra enkeltstdende
gravminner til hele gardsanlegg med hustufter, gravfelt og dyrkingsspor.

P& de ovennevnte gardene er det registrert 13 lokaliteter med automatisk fredete
kulturminner og 5 kulturminnelokaliteter med uavklart vernestatus. Det er Kjent et
omfattende materiale med gjenstandsfunn fra forhistorisk tid fra alle gérdene innenfor
kulturmiljget. Innenfor kulturmiljeet er det flere starre gravfelt, der det starste ligger pa
Skruss-Eikjeland. 1 tillegg er det registrert mange enkeltliggende gravhauger / gravrgyser,
gdegardsanlegg og rydningsrgyslokaliteter. Store gardsanlegg ligger pa bade Levang og
Skjelbrei.

Kulturmiljget pd Krakeberget / Levang / Skjelbrei er vurdert til & ha stor opplevelsesverdi,
middels til stor bruksverdi og stor kunnskapsverdi.

Stor

Tabell 6. Kulturmiljger i influensomradet til Vardafjellet vindkraftverk.
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Vemetema 4 Vindturbiner Kulturminner og kulturmiljg. Kunde:
Fredete kulturminner (Askeladden) Vardafje"et andkraﬁverk, Multiconsult
B Kulturminnelokalitet, flate a  Trafo Sandnes kommune.
o Kulturminnelokalitet, punkt * Malemaster
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Kartgrunnlag: N50

E Planomradet

Figur 35. Temakart kulturminner og kulturmiljg (verdikart) med planomrade og tiltak avmerket.
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8.4.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

For kulturmiljg 1 Krogedal / Hetland vil konsekvensene vare knyttet til visuell innvirkning
pa kulturmiljget. Visuelt vil vindturbinene som vender mot Krogedal og Hetland ha liten til
middels negativ konsekvens for kulturminneverdiene og kulturlandskapet i dalen.

For kulturmiljget 2 pa Osaland / Sporaland medfarer vindkraftanlegget negative visuelle
konsekvenser. For dette kulturmiljget vil mange av vindturbinene bli synlige, men avstanden
avstanden til vindkraftverket reduserer omfanget noe. Den visuelle innvirkningen er vurdert
til & ha liten negativ konsekvens.

For kulturmiljs 3 Krakeberget / Levang / Skjelbrei er det, i tillegg til tilneermet direkte
konflikt med automatisk fredete kulturminner, negative visuelle konsekvensene knyttet til
vindturbinene pa Vardefjellet. Her kommer tiltakene, som i Krogedal og pa Hetlandsgardene,
tettere pa kulturmiljget. Konsekvensen er vurdert til stor negativ. Det er foreslatt avbgtende
tiltak knyttet til dette kulturmiljget.

Det vil trolig veere mulig a fare veialternativ 1 frem uten at det blir direkte konflikt med
synlige enkeltminner innenfor gdegardslokaliteten (id 44652). Adkomstveialternativ 1 gst for
kulturminnefelt er foreslatt av Rogaland fylkeskommune etter befaring av Malin Aasbg, med
forbehold om eventuelle nye funn etter kulturminneloven § 9 registreringer.

Samlet er konsekvensene knyttet til en utbygging av Vardafjellet vindkraftverk vurdert til
middels negativ (--) for kulturminner og kulturmiljg.

Vurderingene av omfang og konsekvenser av utbyggingsalternativet for kulturminner og
kulturmilje er sammenfattet i tabellen nedenfor.

Kulturmiljg O-alternativet Utbyggingsalternativet

1 Krogedal / Hetland - }_i';en til middels negativ konsekvens (-
2 Osaland / Sporaland - Liten negativ konsekvens (-)

3 Krakeberget / Levang / - Stor negativ konsekvens (---)

Skjelbrei

Samlet - Middels negativ konsekvens (--)

Tabell 7. Oppsummering av konsekvensene for kulturminner og — miljg ved etablering av Vardafjellet vindkraftverk.

8.4.4 Vurdering av potensial for funn av automatisk fredete kulturminner

Planomradet for vindkraftverket har potensial for funn av bosetningslokaliteter og dyrknings-
lokaliteter fra bronsealder, jernalder og middelalder. Dette gjelder serlig i dragene med
dyrket mark/beitemark mellom fjell/utmark i planomradet. Det er ogsa potensial for a finne
spor knyttet til ferdsel og utmarkskulturminner i omradet, slik som kullgroper, kullmiler,
tjeeremiler, varder, eldre veifar m.m.

| omrader med dyrket mark og beitemark er potensialet for nye funn vurdert som stort. |
tillegg til dyrket mark i tilknytning til adkomstveien er potensialet for funn av hittil ikke
kjente automatisk fredete kulturminner er vurdert som stort i dragene med dyrket mark/beite
som strekker seg inn i planomradet fra Sporaland mot Degene, Levang mot Bufjellet og
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Stemtjerna, og fra Hetlandsgardene mot Stemtjgrna. | mer kupert og nakent fjellterreng i
utmarken er potensialet vurdert som lite til middels.

8.4.5 Mulige avbgtende tiltak
Det er ikke foreslatt avbgtende tiltak for tema kulturminner og kulturmiljg.

8.4.6 Oppfelgende undersgkelser

I tillegg til selve vindkraftverket med nettilknytning, vil tiltak som rigg- og anleggsomrader,
midlertidige deponi, anleggsveger, mm, kunne utlgse krav om arkeologiske registreringer jf.
kulturminneloven 8§ 9 (undersgkelsesplikten). Det er Rogaland fylkeskommune som har
forvaltningsansvar i gjeldene omrade. | forbindelse med hgring av planprogram og melding
av tiltaket har Rogaland fylkeskommune varslet behov for § 9 registreringer i planomradet.
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8.5 Biologisk mangfold (flora og fauna)

8.5.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa blant annet falgende informasjon:
Befaringer/feltarbeid (til sammen 3-4 dagsverk).

Artsdatabanken - Artskart (http://artskart.artsdatabanken.no/Default.aspx)
Direktoratet for naturforvaltning (DN) — Naturbasen.

Kontakt med Fylkesmannen i Rogaland ¥/ Anders Braa.

Diverse lokale og regionale rapporter og utredninger.

Kontakt med grunneiere og andre med kunnskap om omradet.

AN NI N NN

Datagrunnlaget vurderes som godt.

8.5.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Planomradet er i stor grad apent kystlyngheilandskap, med varierende gjengroing med einer
og bjerkeholt i kanter og mindre lommer. Det er noen plantefelter med fremmede treslag i
omradet, og deler av omradet er pavirket av oppgjedsling. Det er ogsa innslag av naturtypen
naturbeitemark, men dette er pa mindre arealer som trolig er overgangsformer mellom
naturbeitemark og kystlynghei. Arealer som ikke er direkte pavirket med oppgjadsling,
drenering eller tilplanting med fremmede treslag, har i stor grad verdi som kystlynghei.
Arealene med kystlynghei i omradet er i relativt god hevd, og er i stor grad av typen fuktig
lynghei.

Det er ikke registrert radlistede arter av karplanter, sopp eller lav i planomradet. Det er
potensial for funn av sjeldne eller radlistede arter av beitemarkssopp, insekter og moser
knyttet til fuktig lynghei og til dels naturbeitemark. Med utgangspunkt i berggrunnsforhold
og aktuelle vegetasjonstyper vurderes sannsynligheten for a finne ragdlistede karplanter som
liten.

Smalom hekker i Svanetjgrna, og det finnes noe orrfugl i nordre deler av kystlyngheia. En
rekke vanlige fuglearter hekker i omradet, blant annet heipiplerke, ringtrost, steinskvett,
tornsanger, lgvsanger og gjerdesmett. Maller ble registrert med to hekkende par i 2012 - en
art som er en mindre vanlig hekkefugl lokalt. Det er usikkert om heilo fortsatt hekker i
omradet, men den apne fuktheia har kvaliteter som gjgr omradet fortsatt egnet for arten.
Ingen kjente hekkelokaliteter for rovfugler ligger innenfor planomradet, men hubro og
vandrefalk har hekkelokaliteter i neerheten av planomradet (begge over 1 km). Avstanden til
reiromradene gjor at sarbarhetssonen rundt reiret ikke blir bergrt. Imidlertid vil planomradet
trolig inngd i jaktomradene til et eller to hubroterritorier.
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Planomradet er ikke vurdert a vaere spesielt velegnet for flaggermus, men kunnskapsstatusen
bade lokalt og nasjonalt er sveert mangelfull for denne artsgruppen.

Adkomstvegen fra vest gar gjennom et til dels intensivt drevet jordbrukslandskap, der det
meste av arealet er pavirket av oppgjedsling og ordiner jordbruksdrift. Noen mindre partier
som er kulturminneomrader har skog som har fatt sta noen ar, men skogen er relativt ung og
feltvegetasjonen pavirket av direkte og indirekte oppgjedsling.

Det er vurdert tre naturtypelokaliteter (kystlynghei og naturbeitemark) i tilknytning til
planomradet. | tillegg er det vurdert viltomrader i og nar planomradet Disse er listet opp i
Tabell 8 og vist i Figur 36.

Lokalitet Hva Verdibegrunnelse Verdi
1. Vardafjellet- Naturtypelokalitet Verdisatt som viktig (B) Middels
Husafjellet (Naturbasenr kystlynghei. Ogsa naturtypelokalitet.
BN00081052)* hekkeomrade for flere Yngleomrade for smalom gis
ordinere spurvefuglarter, og normalt viltvekt 3. Bade
Svanetjgrna er hekkeomrade naturtype B og viltvekt 3 tilsier
for smalom. Sannsynlig middels verdi. Yngleomrader
leveomrade for orrfugl. for mgller gis viltvekt 1-3.
Yngleomrade for maller. Lokaliteten overlapper ogsa
med viltomrade for heilo (4).
2. Dormalnuten ved Naturtypelokalitet Verdisatt som lokalt viktig (C) Liten
Litle-Hetland kystlynghei. Ogsa naturtypelokalitet. Verdi C
(Naturbasenr hekkeomrade for flere tilsier liten verdi.
BN00081051)* vanlige spurvefuglarter.
3. Kodleberget (NY)** Naturbeitemark/kystlynghei. | Vurderes avgrenset som en Liten
Avgrenset areal er parti med mindre lokalitet med
brukbart innslag av naturbeitemark, lokalt viktig
naturbeitmarksarter som verdi (C). Verdi C tilsier liten
kystmaure, gulaks og verdi
harsvaeve, men uten
indikatorer pa stor verdi.
4. Vardafijellet Viltomrade - yngleomrade Normalt gis yngleomrader Middels
(Naturbasenr for heilo (registrert 1994). viltvekt 1-3, som mindre vanlig
BA00016852, 23,0)* art i kommunen gis det middels
verdi (viltvekt 2 eller 3). Ogsa
yngleomrade for maller
(viltvekt 2-3), og overlapper
med lokalitet 1 og
ynglelokalitet for smalom. Noe
usikkerhet for verdi i vestre del.
Hekkelokalitet hubro Yngleomrade Over 2 kilometer fra naermeste Stor
(ikke avmerket pa kart)* turbin i prosjektet, ikke
inkludert i influensomradet
Hekkelokalitet Yngleomrade Over 1 kilometer fra nermeste Middels/
vandrefalk (ikke turbin i prosjektet, ikke Stor
avmerket pa kart)* inkludert i influensomradet
Ask Treslag radlistet som neer Ungt oppslag av asketreer Ikke
truet vokser i vegkanten ved planlagt | verdisatt
tilkomstveg ved Levang.

Tabell 8. Oppsummering av verdisatte naturtyper, viltomrader og artsforekomster i og nar planomradet for Vardafjellet
vindkraftverk. Lokaliteter merket med * er tidligere registreringer mens ** er nye registreringer i forbindelse med

konsekvensutredningen.
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Samlet sett vurderes planomradet & ha rett under middels verdi
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Figur 36. Verdisatte lokaliteter i tilknytning til planomradet for Vardafjellet vindkraftverk. Gul er liten verdi og oransje
middels verdi. Lokalitetene er oppsummert i Tabell 8.

8.5.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

En samlet vurdering av omfang og konsekvens innebzarer blant annet vurdering av
omfattende fragmentering og arealbeslag innenfor flere verdisatte naturtypelokaliteter, og i
leveomrader for ulike arter. Kystlynghei er en naturtype som omfatter mange variabler, men
der landskapsbilde og starrelse er viktige deler. Fragmentering av omradene vil redusere
verdien av disse, selv om vegetasjonstypene vil vaere mulige a ivareta mellom de ulike
anleggselementene. @kte tilkomstmuligheter ved internveger og nye traktorveger gker
sannsynligheten for negative pavirkningsfaktorer som gkt gjedsling, tilplanting med
fremmede treslag og endring fra ekstensiv utmarksbeiting til mer intensiv bruk.

Undersgkelser fra inn- og utland tilsier at det ma paregnes gkt dadelighet for flere fuglearter i
tilknytning til turbiner, bade vanlig forekommende arter og sjeldne arter som finnes i eller
tilfeldigvis forflytter seg gjennom omradet.

Det vil bli et helt annet forstyrrelsesregime i omradet enn tilfellet er i dag, og omradet ma
paregnes a fa redusert verdi for flere arter. Arter som forventes a fa vesentlig reduserte
livsbetingelser i omradet er smalom, heilo og orrfugl. I tillegg har omradet potensial for flere
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ansvarsarter og rgdlistede arter. @kt dgdelighet for flaggermusarter i omradet ma ogsa
paregnes, selv om det ikke er grunnlag for a si at omradet er spesielt viktig for arter av
flaggermus.

Det er to alternativer for adkomstveg og nettilknytning ved Levang. Det er ikke verdisatt
lokaliteter spesielt for naturmiljg i dette omradet, og dermed ikke grunnlag for & skille
mellom alternativene for dette temaet. Sa lenge det planlegges med jordkabel fremfor
luftspenn blir kollisjonsrisiko for fuglearter heller ikke relevant i denne delen av tiltaket.
Omfangs- og konsekvensvurderinger for verdisatte lokaliteter er angitt i Tabell 9.

Lokalitet (verdi) Omfang Konsekvens
1. Vardafjellet — Husafjellet, kystlynghei (middels) Middels til stort Middels negativ

negativt (--)
2. Dormalnuten ved Litle-Hetland kystlynghei (liten) Middels negativt Liten negativ (-)
3. Kodleberget, kystlynghei / naturbeitmark (liten) Middels negativt Liten negativ (-)
4. Vardafjellet, yngleomrade for heilo (middels). Svanetjarna, Middels til stort Middels til stor
yngleomrade smalom negativt .

negativ (--/---)

Tabell 9. Omfangs- og konsekvensvurdering for verdisatte lokaliteter i tilknytning til Vardafjellet.

Samlet sett vurderes tiltaket & ha middels til stort negativt virkningsomfang.

Planomradets samlede verdi er rett under middels, og med middels til stort negativt
virkningsomfang gis det middels negativ konsekvens (--) for hele tiltaket

8.54 Samlet belastning

Rundt 19 % av verdisatte kystlyngheiarealer som er registrert i Sandnes kommune vil
pavirkes og fragmenteres som falge av tiltaket. For naturtypen naturbeitemark, som det trolig
er darlig dekningsgrad for i kommunen, pavirker tiltaket snaut 10 % av kjente lokaliteter. |
tillegg vil trolig en av et fatall kjente hekkeomrader for smalom i Sandnes kommune ga tapt
som fglge av tiltaket. Ingen kjente hekkelokaliteter for hubro bergres, men tiltaket forringer
og eker trolig kollisjonsrisikoen for arten innenfor ett eller to av hubroterritoriene i
kommunen. Det er tidligere anslatt a veere mellom 2 og 4 par hubro i Sandnes kommune.

8.5.5 Mulige avbgtende tiltak

Under er det listet opp enkelte avbgtende tiltak som kan redusere konsekvensene for flora og
fauna noe. Ytterligere tiltak er beskrevet i fagrapporten.

e Verdisatte naturtypelokaliteter som kystlynghei og naturbeitemark er avhengige av
aktiv drift og skjetsel for & opprettholdes. Som en del av tiltaket kan det vere aktuelt &
sette inn ressurser i andre verdifulle lokaliteter for & opprettholde eller restaurere
tilsvarende verdier i regionen. For fuglearter knyttet til kystlynghei (orrfugl, heilo,
hubro med flere) gjar kollisjonsrisiko og forstyrrelser knyttet til et vindkraftanlegg et
moment som ma tas med nar det skal vurderes hvor kompenserende tiltak skal settes
inn.

e Oppgjedsling er den vanligste negative falgeeffekten for kystlyngheivegetasjonen
som falge av nye veger, og det bar gjgres en overordnet vurdering av verdien ved a
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8.5.6

opprettholde kystlyngheivegetasjon innenfor et eventuelt utbyggingsomrade, i forhold
til & ivareta stgrre arealer med et sterkere vern utenfor.

Farging og lyssetting av vindturbiner for a redusere kollisjonsrisiko for fugler og
flaggermus bar vurderes spesielt.

Tiltak for & redusere kollisjonsrisiko pa eksisterende luftlinjer kan vurderes som et
kompenserende tiltak lokalt i omradet.

Tidsstyrt stenging av vindturbiner for  unnga drift i spesielt kollisjonsutsatte perioder
for fuglearter og flaggermus ber vurderes dersom det oppstar kollisjoner.

Oppfelgende undersgkelser

Under er det angitt aktuelle oppfalgende undersgkelser i tilknytning til Vardafjellet
vindkraftverk:

Kartlegging av flygemgnster for smalom som hekker i Svanetjgrna kan veere aktuelt a
undersgke. Sannsynligvis vil utbyggingen fare til at hekkelokaliteten gar tapt, sa
eventuelle tilleggsundersgkelser ma sees i lys av dette. Oppfalgende undersgkelser for
a dokumentere om lokaliteten benyttes som hekkelokalitet arlig er aktuelt, og
undersgkelser av faktiske pavirkninger ved en utbygging.

Kartlegging av flygemanster for storlom som hekker i Rikkatjgrna gst for omradet, for
a utelukke at denne flyr gjennom vindkraftomradet. Innhentede opplysninger tyder pa
at denne ikke flyr gjennom omradet.

Hubroens bruk av omradet er ukjent, og sett i lys av kommunens fatallige
hubrobestand kan naermere undersgkelser vare aktuelt.

Tilleggsundersgkelser som dokumenterer effekter for alle verdisatte arter og
naturtyper bar vurderes nermere ved et miljgoppfalgingsprogram knyttet til en

utbygging.
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8.6 Stay

8.6.1 Definisjoner, materiale og metode

Det er to ulike stgytyper som forbindes med vindturbiner: Den mekaniske stgyen som
kommer fra girkasse, generator og andre bevegelige deler, og den aerodynamiske stgyen som
oppstar nar rotorbladene skjerer gjennom luftmassene. Tekniske forbedringer de senere ar
har gjort at den mekaniske stgyen er vesentlig redusert, slik at den na vanligvis er lavere eller
pa samme niva som den aerodynamiske stayen.

Den aerodynamiske stayen oppfattes ofte som en ”svojse”-lyd, og den oppfattes vanligvis
farst og fremst ved lave vindhastigheter. Grunnen til dette er at ved hgye vindhastigheter vil
stgyen fra vindturbinen vanligvis maskeres av den naturskapte stayen som oppstar nar vinden
blaser gjennom vegetasjon (blader, grener) og rundt bygninger og andre hindringer.

Vurderingene nedenfor er gjort opp mot stgyretningslinjen T-1442 Retningslinjer for
behandling av stay i arealplanlegging og veilederen TA-2115, utgitt av Miljevern-
departementet. "Veileder til stayretningslinjen”, TA-2115 (Statens Forurensningstilsyn,
2005), gir en mer utfyllende beskrivelse og rad om hvordan stay i arealplanlegging bar
handteres. Den inneholder ogsa ulike anbefalinger og forutsetninger for stayberegninger, bl.a.
for stgy fra vindparker.

Som basis for beregningene er det lagt til grunn data for turbiner av type Siemens SWT 2.3
MW 93 med 80 meter navhgyde.

TA-2115 gir anbefalinger for metodikk for stgyberegninger, og i samsvar med dette er ISO
9613-2 lagt til grunn for beregningene. Fglgende er lagt til grunn:

e Det modelleres med medvind fra alle retninger.

e Markabsorbsjonskoeffisienten er satt til 0,5.

e Mottakerhgyde er satt til 4 meter.

e Treer og andre hindringer er ikke hensyntatt i modellen.

I samsvar med T-1442 er det beregnet Lgen, der Lgen €r gjennomsnittlig arlig stayniva der det
er tatt hgyde for forventet vindhastighet og der det legges til 5 dB for stay som genereres pa

kveldtid (kI 19:00-23:00) og 10 dB for stgy som genereres pa natten (kl 23:00-07:00).
Grenseverdien for utvending stey ved bygninger er i henhold til T-1442 satt til Lge, = 45 dB.

8.6.2 Resultater og vurdering av stgynivaene.

Steykartet i Figur 37 nedenfor viser Lqen for omradet ved Vardafjellet Vindpark, der det er
forutsatt medvind fra alle retninger. Dette representerer da en "worst-ca.se” situasjon.
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Figur 37: Estimert stgyniva — Medvind fra alle retninger

I tillegg er det beregnet Lqe, for omradet ved Vardafjellet Vindpark, der det er forutsatt reelle
vindforhold, jfr Figur 38 nedenfor som viser vindrose for vindparken. Figur 39 viser stgykart
der reelle vindforhold er lagt til grunn.

Wind Rose For Vardafjellet (MastID: 1550)
Anemometer Height 60.0: Boom Length: 0.00: Boom Angle: 222
Wind Vane Height 60.0: Boom Length: 0.00: Boom Angle: 45
Data from 12:10 14/12/2009 - 13:50 16/09/2012 (in 34 data blocks)
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Figur 38: Vindrose for Vardafjellet Vindpark
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Figur 39: Estimert stgyniva — reelle vindforhold

Tabell 10 nedenfor viser en sammenlikning mellom beregnet arlig gjennomsnittlig steyniva
og den angitte grenseverdien pa Lgen, = 45 dB for alle eiendommer som har et stayniva pa
Lgen = 40 dB eller hgyere. Grenseverdien pa Lqen = 45 dB overskrides for 7 eiendommer,
mens en eiendom ligger akkurat pa grensen. Medvind fra alle retninger er forutsatt (ref. Figur
37), slik at tabellen representerer en worst-case situasjon.

House Sound Pressure
ID | Level/dB(A)re.20ppa | Himit | Margin
H17 40.1 45.0 | -4.9
Hi8 40.1 5.0 | 49
H21 40.2 45.0 | 48
H23 13 5.0 | 3.7
H24 40.2 45.0 | 48
H25 40.2 45.0 | 48
H29 40.2 45.0 | 48
H30 40.9 45.0 | 41
H31 402 5.0 | 48
H32 4023 5.0 | 47
H33 40.4 5.0 | 46
H36 411 5.0 | 3.9
H37 4.6 5.0 | 3.4
H38 4.6 5.0 | 3.4
H39 41.9 45.0 | 3.1
H40 4.7 45.0 | 33
Ha1 421 5.0 | 2.9
Ha2 411 450 | 3.9
Ha7 401 45.0 | 49
H48 40.9 45.0 | 41
H49 40.7 45.0 | 43
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House Sound Pressure

ID | Level / dB{A) re. 20 ypa | Limit | Margin
H50 415 5.0 | 3.5
H51 .7 B0 | 33
H57 7.9 45.0 | L
H53 FEX] B0 | .9
H54 2.1 B0 | 29
H55 9 B0 | i
B3 T2 B0 | 38
H57 04 B0 | 46
Hi20 5 B0 | 35
HiZi Py B0 | 232
HiZ2 3.1 5.0 [0
HiZ3 5.6 45.0 | 0.6
Hi24 7.0 B0 | 40
HiZ5 7 B0 | 2.8
HiZ6 07 B0 | 28
HiZ7 5 o | 25
HiZ8 03 B0 | 27
HIZ29 9 B0 | 3
Hi30 35 Ho | 35
H131 2 450 | 3.8
Hi%2 05 Ho0 | 45
FER 0.2 B0 | 48
H135 1.4 B0 | 3.6
HT36 53 5.0 [ 03
Hi37 5.4 5.0 | 04
Hi38 5.0 5.0 | 0.0
Hi39 A 5.0 | -0.9
Hid0 55 5.0 05
Hi41 5.4 50 | 04
Hid2 55 50| 05
i3 a7 Bo | 13
Hid 4 B0 | .6
Hid5 [ B0 | A
Hidé 0.0 B0 | 9.0
Hid7 1.9 B0 | 3
Hid8 2.0 50 | 3.0
Hi49 20.9 5.0 | Al
HT50 03 B0 | 47
H51 05 B0 | 45
Hi55 0.4 o | 46
Hi5% 0.9 B0 | A
HT58 02 B0 | 48
Hi68 0.9 3.0 | A

Tabell 10. Stgyniva ved nerliggende bygninger.

8.6.3 Avbgtende tiltak

En narliggende lgsning for a redusere staynivaet ved de 7 aktuelle bygningene er & kjare
noen eller alle turbiner i en modus der stgynivaet er redusert. Dette oppnas typisk ved a endre
vinkelen pa rotorbladene. Dette vil redusere produksjonen (se Kapittel 4.2.2) noe. For
Siemens SWT 2.3 93 kan man kjgre turbinen i en -1 dB modus.

Figur 40 og 41 nedenfor viser henholdsvis stgykart med medvind fra alle retninger og

staykart med reelle vindforhold der turbinen Kkjgrer i — 1 dB modus. Bygningene kommer da
utenfor grensen pa Lgen = 45 dB.
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Figur 40: Estimert stgyniva ved medvind fra elle retninger og -1 dB turbin
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Figur 41: Estimert stgyniva ved reelle vindforhold og -1 dB turbinmodus.
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8.7 Skyggekast

8.7.1 Definisjoner, materiale og metode

Skyggekast oppstar nar rotorblader pa vindturbinen befinner seg mellom observatgren og
solen. Siden rotorbladene beveger seg, vil skyggen bevege seg slik at man kan fa en
“flimmer”-effekt. Omfanget av skyggekast vil avhenge av retning og avstand til
vindturbinene fra observasjonsstedet, samt ogsa vindturbinenes rotor og hgyde.

Det foreligger pr ikke retningslinjer for skyggekast og vurdering av skyggekastbelastning i
Norge. | Sverige er det utarbeidet retningslinjer av Boverket som definerer falgende
grenseverdier:

e Maksimum teoretisk skyggetid: < 30 timer/ar
e Maksimum faktisk forventet skyggekasttid: < 8 timer/ar

e Maksimum faktisk forventet skyggekasttid: < 30 minutter/dag

De svenske reglene anses som konservative. Til sammenlikning kan det f.eks nevnes at
Danske retningslinjer angir at maksimum faktisk forventet skyggetid skal vaere < 10 timer/ar.

Som basis for beregningene nedenfor er det lagt til grunn turbiner av type Siemens SWT 2.3
MW 93 med 83 meter navhgyde.

8.7.2 Skyggekastberegninger og vurdering av konsekvenser

Figur 42 nedenfor viser teoretisk arlig skyggekast for omradet ved Vardafjellet. Kartet
forutsetter skyfri himmel alle dager og tar ikke hensyn til traer, andre bygninger m.v.

Figur 43 nedenfor viser reelt skyggekast, der det er lagt til grunn reduksjonsfaktorer i forhold
til teoretisk skyggekast. Reduksjonsfaktorene inkluderer styrke pa solstraling ogskydekke.
Som det fremgar av figuren vil et antall bygninger bergres av skyggekast i et omfang som
ligger i overkant av grenseverdiene. Tabell 11 nedenfor viser bygninger innenfor
influensomradet for skyggekast og hvor mange timer faktisk skyggekast som inntreffer ved
hver bygning pr ar. De rade tallene viser ved hvilke bygninger grenseverdien pa 8 timer/ar
faktisk skyggekast overskrides. Totalt overskrides grensen ved 12 bygninger, mens 1 bygning
ligger akkurat pa grensen.
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léigur 43: Faktisk arlig skyggekasttid for omradet ved Vérdafjellet.
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Solar Cloud

Power Cover Resultant

Total Reduction | Resultant = Reduction Total
Building | Hours Factor Hours Factor Hours
11 \ 4.4 100.00% 4.4 27.97% 1.2
23 12.1 100.00% 12.1 31.27% 3.8
25 \ 45 100.00% 45 27.99% 1.3
26 4.7 100.00% 4.7 27.97% 1.3
27 \ 45 100.00% 45 27.79% 1.3
29 4.8 100.00% 4.8 27.64% 1.3
10.6 100.00% 10.6 27.68% 2.9

4.8 100.00% 4.8 27.34% 1.3

9.7 100.00% 9.7 28.04% 2.7

9.9 100.00% 9.9 28.18% 2.8

11.9 100.00% 11.9 28.09% 3.3

22.9 100.00% 22.9 28.42% 6.5

31.5 100.00% 31.5 28.34% 8.9

32 100.00% 32.0 28.67% 9.2

36.4 100.00% 36.4 28.64% 10.4

40.2 99.31% 39.9 28.33% 11.3

41.6 99.31% 41.3 28.31% 11.7

19.6 100.00% 19.6 28.60% 5.6

13.9 100.00% 13.9 29.91% 4.2

13.9 100.00% 13.9 29.91% 4.2

14.4 100.00% 14.4 30.09% 4.3

15.4 100.00% 15.4 30.34% 4.7

15.8 100.00% 15.8 30.49% 4.8

26.6 100.00% 26.6 30.13% 8.0

24.2 100.00% 24.2 30.32% 73

18.7 100.00% 18.7 30.49% 5.7

25.9 100.00% 25.9 30.35% 7.9

36.8 100.00% 36.8 30.26% 11.1

41.9 100.00% 41.9 30.16% 12.6

41.9 100.00% 41.9 30.25% 12.7

40.3 100.00% 40.3 30.21% 12.2

25.8 100.00% 25.8 30.37% 7.8

19.1 100.00% 19.1 29.78% 5.7

21.3 100.00% 21.3 28.94% 6.2

9.6 100.00% 9.6 28.80% 2.8

9.6 100.00% 9.6 28.80% 2.8

10.5 100.00% 10.5 28.80% 3.0

10.9 100.00% 10.9 28.80% 3.1

0 100.00% 0.0 36.00% 0.0

36.3 100.00% 36.3 34.53% 125

38.3 100.00% 38.3 34.54% 13.2

16.4 100.00% 16.4 33.42% 5.5

7.2 100.00% 7.2 35.56% 2.6

17.4 100.00% 17.4 33.33% 5.8

16.1 100.00% 16.1 33.29% 5.4

29.1 100.00% 29.1 34.66% 10.1

4.2 100.00% 4.2 34.06% 1.4

4.4 100.00% 4.4 33.15% 15

4 100.00% 4.0 34.14% 1.4

4 100.00% 4.0 34.37% 1.4

13.1 100.00% 13.1 35.40% 4.6

6.5 100.00% 6.5 35.70% 2.3

11.2 100.00% 11.2 28.48% 3.2

5.6 100.00% 5.6 27.41% 15

5.9 100.00% 5.9 27.46% 1.6

6.3 100.00% 6.3 27.88% 1.8

6.5 100.00% 6.5 27.73% 1.8

6.3 100.00% 6.3 28.11% 1.8

23.3 100.00% 23.3 28.73% 6.7

Tabell 11. Faktisk arlig skyggekasttid ved neerliggende bygninger.
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8.7.3 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak ber vurderes. Det kan imidlertid knytte seg noe usikkerhet til hvilke
avbgtende tiltak som er best egnet for den enkelte eiendom, og det bar derfor innhentes mer
underlagsinformasjon far eventuelle tiltak defineres. Et aktuelt tiltak kan eksempelvis vare a
stenge en eller flere turbiner i kortere perioder, basert pa parametere som tidspunkt,
vindretning, solstralingsniva m.v.
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8.8 Forurensning, avfall, livslgpsanalyse og uforutsette hendelser

8.8.1 Innledning

Det kreves vanligvis ikke egen sgknad etter forurensningsloven for etablering av
vindkraftverk, med mindre utbyggingen vil medfere vesentlige staybelastninger i bebodde
omrader. Klima og forurensningsdirektoratet (KIlif) er ansvarlig myndighet i sparsmal
vedrgrende forurensing til vann og luft. Fylkesmannens miljgvernavdeling uttaler seg om
bla. forurensing og steyrelaterte spersmal under hgringen/behandlingen av
konsekvensutredningen.

8.8.2 Omradebeskrivelse

Innenfor planomradet er det ingen bolig- eller fritidsbebyggelse, men det er flere boliger og
gardsbruk i de narliggende omradene. Deler av planomradet benyttes til beite og gras-
dyrking. Bebyggelsen i neeromradet er ikke tilknyttet kommunale vann- og saniteeranlegg,
men har lokale lgsninger. Nar det gjelder vannforsyningen har noen boret etter grunnvann,
mens andre har kildevann med opphav i vannene inne i planomradet.

Utover dagens bruk av omradet til beite og grasdyrking er det ikke registrert andre tiltak
innenfor planomradet. Det er heller ikke planlagt noen vindturbiner innenfor nedbgrfelt for
kommunal- eller fellesanlegg for drikkevannsforsyning.

Det er ikke er kjent med er det ingen godkjenningspliktige vannverk i omradet hvor
vindkraftverket er planlagt utbygd. Det har ikke lyktes a fa dette bekrefter fra Mattilsynet,
men de vil vaere hgringspart i behandlingen av konsesjonssgknaden for prosjektet.

Ingen vindturbiner er planlagt plassert innen for nedbgrfelt for kommunal- eller fellesanlegg
for drikkevannsforsyning.

8.8.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

Anleggsfasen
Den starste faren for forurensning til grunn og vassdrag under anleggsfasen er knyttet til

anleggsdrift og masseflytting ner vassdrag, og fare for drivstoff-/oljespill i tilknytning til
pafylling, smareparasjoner og drift av anleggsmaskiner samt uhell i forbindelse med frakt av
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drivstoff fra sentrallageret til anleggsmaskinene. Det vil i hovedsak veere narliggende lokale
drikkevanns-kilder og vassdrag, eventuelt grunnvann og jordsmonn ved anleggsstedet som
kan bli pavirket av forurensning. Avrenning av forurensning som kan utgjgre en fare for
forurensning av lokale vassdrag, vil i farste rekke veere erosjon av humus og finpartikulert
materiale, samt uhellsutslipp av drivstoff, olje og kjemikalier.

Anleggsaktiviteten vil i tillegg til montering av vindturbiner, innbefatte tradisjonell anleggs-
virksomhet som etablering av atkomst- og internveger, produksjon av betong-fundamenter,
samt bygging av transformatorstasjon og servicebygg. Et miljgoppfalgings-program for
anleggsperioden vil legge faringer for anleggsarbeidet for a sikre at hensynet til natur og
milje ivaretas. Et slikt program blir som regel, utarbeidet for starre utbygginger som
vindkraftverk.

Hovedtyngden av avfall vil genereres i anleggsfasen. Tabell 12 viser et overslag over type
avfall og forventede avfallsmengder for utbyggingen. Tallene er beregnet etter opplysninger
hentet fra utredninger for Fraena vindkraftverk, Kvenndalsfjellet vindkraftverk og erfaring-
stall fra Kjgllefjord, Hitra og Smala II.

Avfallstype Komponenter Mengde avfall, tonn
Mengde avfall Total mengde avfall
per turbin (9 stk. x 2,3 MW)
Trevirke, papp, Trevirke fra forskalinger 0,2 1,8
papir Avkapp trevirke servicebygg 0,15 1,4
Kabeltromler, ikke hentet 0,25 2,3
Trekasser (emballasje) 0,32 2,9
Lastepaller 0,1 0,9
Papp og papir 0,1 0,9
Sum 1,12 10,1
Metall Avkapp av armeringsjern 0,25 2,3
Plast Emballasje fra bygningsmaterialer 0,6 54
Emballasje fra vinger 0,13 1,2
Sum 0,73 6,6
Brennbart Blandet avfall 0,2 1,8
restavfall
Avfall fra brakker 0,2 1,8
Sum 0,4 3,6
Farlig avfall Spillolje/ transformatorolje <0,6 <54
Totalt ca.. 31 27,9

Tabell 12. Estimat av type og mengde avfall i anleggsfasen.

En avfallsplan sikrer at avfallshandtering blir ivaretatt, og hindrer eventuelt negative
virkninger av avfallsgenereringen i anleggs- og driftsfasen. En avfallsplan kan eventuelt
utarbeides i samrad med renovasjonsselskapet som ivaretar avfallshandteringen. Planen skal
omfatte krav til avfallshandtering for bade anleggsentreprengr og leverandgarer, og en
beskrivelse for handtering av farlig avfall.
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Driftsfasen

Den viktigste potensielle forurensningskilden ved drift vil veaere uhellsutslipp av drivstoff, olje
eller andre kjemikalier som benyttes i forbindelse med drift og vedlikehold av vindkraft-
verket. Dette kan dreie seg om spill av olje ved vedlikehold av turbiner og transformatorer,

og andre utilsiktede utslipp ved bruk og service av mekanisk utstyr, samt utforkjaring og velt
i forbindelse med transport av oljer, kjemikalier, utstyr og personell. Olje i giret og i det
hydrauliske systemet i vindturbinen skiftes hvert tredje til femte ar. Dette arbeidet tar normalt
en dag.

Tabellen under angir mengde olje i en vindturbin med og uten hovedgir.

Utstyrstype Volum per enhet
Gir-/hydraulikkolje Smgreolje Oljedemper

Per vindturbin uten hovedgir1 14 liter 0,125 -4 liter

Per vindturbin med hovedgir? 100 liter 500 liter 10 liter

Trafostasjon til vindturbin® 0 eller 800-1500 liter

Servicebygg* 40 - 780 liter 10 — 8100 liter

Servicekjoretay® 80 liter diesel 2 liter

1 Vindturbin type E-70 E4 (Enercom GmbH) 2 Typisk 3 MW turbin med hovedgir 3 Kan vare torrisolert * Forutsatt lagring for
etterfylling av 3 turbiner og turbintrafoer % drivstofftank pa transportmiddel.

Tabell 13. Oljemengder i vindturbin med og uten hovedgir

Konsekvensene ved et eventuelt uhellsutslipp av drivstoff eller olje, vil vaere som skissert for
anleggsfasen over. Dvs. omfanget vil sannsynligvis bli lokalt og de negative konsekvensene
forventes a bli sma.

I driftsfasen vil det genereres beskjedne mengder avfall. | hovedsak vil det dreie seg om
restavfall fra servicebygget, noe avfall og emballasje i forbindelse med vedlikehold, og
diverse oljeholdig avfall fra vindturbiner og transformatorstasjon. Farlig avfall vil i hovedsak
veere i form av spillolje og brukte oljefilter. Tabellen under viser et estimat av forbruk av
oljefilter og generering av spillolje per ar for de to utbyggingsalternativene.

Komponenter Mengde, tonn
Tonn pr MW Totalt (21
MW)
Oljefilter 1-3 21-63
Spillolje 20-30 420 - 630

* Det er antatt at vindturbiner pd 2,3 MW produserer like mye avfall som vindturbiner pa 2,4 MW.
Tabell 14. Estimat av type og mengde farlig avfall i driftsfasen.

Sa lenge det oljeholdige avfallet fra vindturbinene lagres pa en forsvarlig mate og leveres
godkjent mottak i henhold til myndighetskrav, vil de negative konsekvensene av avfallet som
genereres under anleggets driftsfase, vaere sma eller ingen.

| driftsfasen vil det vaere naturlig a knytte servicebygget til kommunale renovasjonsordninger,
da dette i hovedsak vil dreie seg om handtering av forbruksavfall. I driftsfasen ma det
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innarbeides driftsrutiner for handtering av farlig avfall som oppstar i forbindelse med
vedlikehold av anlegget.

8.8.4 Livslgpsanalyse og utslipp av klimagasser

Vindkraft, i motsetning til bl.a. kullkraft og gasskraft, benytter ikke fossile energikilder i
elektrisitetsproduksjonen, og har fglgelig ingen utslipp av klimagasser i driftsfasen. | et
miljgregnskap ma man imidlertid ogsa se pa energiforbruk og utslipp knyttet til produksjon,
installering og demontering (etter endt konsesjonsperiode) av vindturbinene.

Disse aspektene bgr med andre ord vurderes i et livssyklusperspektiv, for a gjgre det enklere
a sammenlikne ulike former for energiproduksjon. En sakalt livslgpsanalyse, eller Life Cycle
Analysis (LCA.), er et verktay som benyttes for a analysere utslippene fra hele verdikjeden til
et produkt eller en tjeneste. En forenklet verdikjede for kraft produsert fra et vindkraftverk er
skissert i figuren under.

Jern Stal Aluminium Kobber Betong Glassfiber

L) L

Rotor Fundament

Tarn Nacelle Kabler

v v

Vindturbiner Elektrisk system
Drift/vedlikehold Y Vindkraftverket L > Demontering
\ 4
Elektrisitet

Figur 44. Forenklet verdikjede for et vindkraftverk.

Livslgpsanalysen tar sikte pa a kvantifisere de totale miljgvirkningene fra et produkt eller en
tjeneste gjennom hele livslgpet eller verdikjeden. En slik studie er velegnet for a vurdere
miljgpavirkningen fra ulike teknologier som gir det samme produktet, som i dette tilfellet er
elektrisitet. En livslgpsanalyse benyttes med andre ord til a kvantifisere ressursbruk (for
eksempel mengde tilfart energi) eller miljgbelastning (for eksempel utslipp av klimagasser)
for & fremstille en gitt mengde av det aktuelle produktet.

En litteraturstudie utfert ved NTNU har gjennomgatt 28 LCA.-studier av vindkraft, publisert i
perioden 2000-2009. Studiene er hentet fra flere land, hovedsakelig i Europa. LCA.-studiene
undersgker blant annet energiforbruk (energitilfarsel pr produsert kwh) og utslipp av
klimagasser (pr produsert kwWh) for vindkraft i et livssyklusperspektiv.
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Beregninger av energitilfarsel pr kWh kan ogsa benyttes til a kalkulere energitilbake-
betalingstiden, som angir hvor lang tid en vindturbin ma veere operativ for & generere
mengden energi som gar med i den gvrige verdikjeden for kraftverket (se figuren ovenfor).

Resultatene fra livssyklusanalyser av vindkraftverk varierer noe fra land til land, og fra
prosjekt til prosjekt. Felles for de aller fleste studiene er at de viser at starsteparten av
miljgpavirkningen i vindkraftverkets livslgp stammer fra vindturbinproduksjonen.

Resultatene fra studien angir en gjennomsnittlig energitilbakebetalingstid pa 3,2 maneder.
Dette betyr at et vindkraftverk vil ha levert samme mengden elektrisitet til nettet som
energimengden i produksjonen av kraftverket etter drgyt tre maneder.

Dersom en sammenlikner klimagassutslippene fra vindkraft med andre konvensjonelle
kraftteknologier, viser studiene at vindkraft har de laveste utslippene per kWh kraft-
produksjon. For sammenlikning av vindkraft med andre energiteknologier, peker NTNU-
studien pa en studie publisert i Energy and Environmental Science i 2009. Denne studien
sammenlikner klimaintensiteten fra vindkraft med andre klimavennlige kraftteknologier.
Resultatene fra denne studien er supplert med resultater fra andre studier, og gjengitt i
tabellen under.

Produksjonsteknologi Utslipp av klimagasser Kilde
[g CO,-eq/kWh]

Vindkraft 3-7 Jacobsen m.fl., 2009

5-20 Arvesen m.fl., 2009
Kjernekraft 9-70 Jacobsen m.fl., 2009
Vannkraft 17 -22 Jacobsen m.fl., 2009
Solkraft 19-59 Jacobsen m.fl., 2009
Balgekraft 25 -50 POST, 2006
Biokraft 25-100 POST, 2006
Kullkraft med CO,-fangst 255 - 442 Jacobsen m.fl., 2009
Naturgass 485 - 991 Dones, R., Heck T. og Hirschberg S., 2003
Olje 519 - 1200 Dones, R., Heck T. og Hirschberg S., 2003
Kull 1070 - 1340 IEA, 2002

Tabell 15. Klimagassutslipp ved forskjellige produksjonsteknologier

Effektene investeringer i fornybar energi i Norge har pa nasjonale og internasjonale CO,-
utslipp er avhengig av en rekke faktorer, blant annet EUs kvotemarked og
overfgringskapasitet i kraftkabler til utlandet. Norge er tilsluttet EU sitt kvotemarked som
setter et tak for samlede utslipp fra industrien frem mot 2020. Hva som skjer med
forpliktende utslippsmal og kvotetaket etter 2020 er forelgpig ikke vedtatt, men dette arbeidet
forventes startet opp i EU i ar (2013). EU har imidlertid igangsatt et arbeid for & se pa
hvordan kvotemarkedet kan strammes til for & redusere overskuddet av kvoter i dagens
marked og dermed gke kvoteprisen i perioden fra 2013-2020.

Som en illustrasjon pa i hvilket omfang Vardafjellet vindkraftverk kan bidra til & redusere
klimagassutslipp, ma det benyttes marginalbetraktninger i kraftsystemet. En tilfgrsel av ny
fornybar energi i det nordiske kraftmarkedet vil, pa samme mate som en reduksjon i

Side 88 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

kraftforbruket, redusere mengden fossil kraft produsert i Norden. NVES anslar klima-
intensiteten til gjennomsnittet av kraft som blir erstattet i Norden ved redusert forbruk er om
lag 600 g CO2/kWh i et livssyklusperspektiv. Dersom en trekker fra maksimalestimatet pa

klimautslipp fra vindkraft, dvs. 20 g CO2/kWh, far en at den globale klimagevinsten ved a
bygge Vardafjellet vindkraftverk kan anslas til ca.. 580 g CO2/kWh. Ved en arlig produksjon
av kraft pa 60 GWh, vil reduksjonen i klimautslipp bli ca.. 35 000 tonn pr ar. Dette tilsvarer
da ca.. 870 000 tonn over anleggets levetid pa 25 ar, eller utslippet fra ca.. 28 500 personbiler.

| et klimaperspektiv vurderes Vardafjellet vindkraftverk & vere et lite, men positivt bidrag i
arbeidet med a redusere utslippene av klimagasser.

8.8.5 Oppsummering

Etablering av Vardafjellet vindkraftverk har i global og nasjonal sammenheng en positiv
konsekvens for temaet forurensning og avfall fordi vindkraftverket vil produsere ren,
fornybar energi.

I et lokalt perspektiv utgjer vindkraftverket en meget liten fare for forurensning av de
omkringliggende omrader. Potensialet for forurensning er til stede bade i anleggsfasen og
under driften av anlegget. De potensielle forurensningsfarene minimeres gjennom god
oppfalging av miljgoppfalgingsplanen, klare krav i entreprisene til entreprengrene som
utfgrer anleggsarbeidene, og opplaering av driftspersonalet i vindkraftverket.

Dersom handtering av avfall generert i anleggs- og driftsfasen, blir utfart i henhold til
gjeldende regler og etablerte renovasjons- og mottaksordninger i regionen, og vil det ikke
fare til noen forurensningsproblematikk i plan- og influensomradet.

8.8.6 Uforutsette hendelser og uhell

Selv om turbinhavarier forekommer relativt sjelden, kan de oppsta. Havarier av vindturbiner
kan skje dersom en turbin mister blader eller mister evnene til & bremse ned selve rotoren.
Bladene eller deler kan ogsa ramme tarnet som da kan kollapse og falle ned. Undersgkelser i
Danmark viser at ved et havari av vindturbiner faller vanligvis delene ned like i nerheten av
turbinen.

Sannsynligheten for andre uforutsette hendelser som brann, eksplosjon og fall-, klem- og
stgtskader vurderes & vaere sveert liten.

For vurdering av ising og iskast vises det til kapittel 8.9.

8.8.7 Mulige avbgtende tiltak

For a sikre miljghensyn og hindre forurensning under utbyggingen, ma det utarbeides et
miljgoppfalgingsprogram. Denne planen beskriver relevante tiltak for & hindre forurensning,
og setter krav til alle parter som er praktisk involvert i utbyggingen. Planen vil veere et
verktgy for & sgrge for at miljatiltak falges opp og implementeres. Faren for forurensning kan

8 Kvartalsrapport for kraftmarkedet 1. kvartal 2008
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i stor grad minimeres ved a sette krav til entreprengrene, og pase at de har ngdvendig
informasjon om faren for forurensning som er forbundet med anleggsvirksomheten. Tema i
miljgoppfelgingsplanen innarbeides normalt som poster i entreprisene.

Det ma tas hensyn til vannuttaket for lokale drikkevannskilder under anleggsarbeidet.
Dersom tiltaket antas a kunne komme i konflikt med vannuttaket ma det inngas en dialog
med eier av vannforsyningssystemet, og tiltak som erstatning av eksisterende vannkilde
avklares. Prgvetaking av vannkvalitet far og under anleggsarbeid bgr tas som kontroll pa om
vannkilden blir pavirket og fremdeles er egnet som vannkilde for drikkevann.

Erosjonsbegrensende tiltak for anleggsomrader bar iverksettes der dette er ngdvendig. |
anleggsperioden er det viktig at tilfarselen av suspendert materiale til bekker og elver
reduseres. Dette gjeres ved a beskytte mest mulig av gjenstaende vegetasjon, riktig plassering
av anleggsveier, massedeponier, riggomrader etc., samt etablere midlertidige og permanente
erosjonstiltak som hindrer direkte avrenning fra graveskraninger direkte til elv og vassdrag.

8.8.8 Oppfolgende undersgkelser

Det er ikke vurdert som ngdvendig med oppfalgende undersgkelser eller tiltak ved bygging
av Vardafijellet vindkraftverk utover det som er nevnt i kapittel 8.8.7.

8.9 Ising / iskast

8.9.1 Innledning

I mange omrader vil kombinasjonen lav temperatur, hgy luftfuktighet og sterk vind kunne
medfgre isdannelse pa vindturbinens rotor. En slik isdannelse er ugnsket fordi den medfarer
lavere elektrisitetsproduksjon og gkt risiko med tanke pa ferdsel i omradet. Is pa rotorbladene
oppstar normalt nar rotoren star i ro pa grunn av lav vind (< 3 m/s) eller service. Ved oppstart
av vindturbinene kan man risikere at isen ramler av, noe som kan utgjgre en sikkerhetsrisiko
dersom det oppholder seg folk i neeromradet til vindturbinene.

Is pa rotorbladene kan oppsta pa flere mater:
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e Rimfrost skyldes at fuktighet i luften legger seg pa en overflate (rotoren) som har
lavere temperatur enn omgivelsene. Denne typen is sitter som regel godt fast i
overflaten. Rimfrost er lett snglignende rim som lett ramler av.

e Blais oppstar ved at underkjelt regn treff rotorbladene. Dette skjer oftest nar
vindstyrken er moderat, og det underkjglte regnet kommer da i form av yr. Underkjgalt
regn fester seg godt til overflaten.

e Vat sng legger seg normalt ikke pa rotorbladene, men kan gjare det dersom det blir
minusgrader like etterpa.

e Takerim ligner pa blais. Dette oppstar pa oppvindsiden av konstruksjoner og kommer
fra underkijglte draper i taken/skyene. Temperaturen ma veere under 0 °C.

8.9.2 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

Kjeller Vindteknikk har utarbeidet et nasjonalt isingskartet pa oppdrag for Norges vassdrags-
og energidirektorat NVE (se Figur 45). | den sammenheng har de beregnet omfanget av ising
(>10 gram is per time) i ulike deler av landet. Deres beregning viser at vindturbinene i dette
omradet i hovedsak vil kunne utsettes for ising i 51-100 timer per ar, dvs. ca.. 0,6-1,1 % av
tiden. Dette anses tilneermet som sporadisk til lett ising i henhold til klassifisering av ising i

EUMETNET?Y, eller kategorien med de laveste hyppighetene av iskast.

Honﬁmersék

516

Ising > 10g/time

/ [timer per ar]
[Jo-s0 Landskap
[]51-100 Innsie
:] 101 - 200 Tettbebyagelse
- 201 - 300 Sno/lsbre

. . [ 301-500
F I g gJ 0 % ?0(.’:0-1 1_ 000

Figur 45. Ising Vardafjellet vindkraftverk (Kjeller Vindteknikk, 2009).

8.9.3 Mulige avbgtende tiltak

Sannsynligheten for at uvedkommende befinner seg i vindkraftverket nar det er take,
underkjglt regn eller annen fare for ising antas a vere relativt liten. Det er imidlertid noe
ferdsel i omradet (pa ski) ogsa i de kaldeste vintermanedene. Teoretiske beregninger og

9 EUMETNET: nettverk bestdende av 24 europeiske lands offentlige meteorologiske tjenester. Lokalisert i Brussel.
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erfaringer fra eksisterende vindkraftverk tilsier at faren for skade pa 3. person liten. For &
veere pa den sikre siden bgr man imidlertid sgrge for at det er satt opp informasjonsskilt ved
adkomstvegen som advarer mot iskast, samt at det bar opplyses om dette gjennom media og
pa prosjektets hjemmeside.

8.9.4 Oppfelgende undersgkelser

Det er ikke behov for oppfalgende undersgkelser pa dette omradet.

8.10 Friluftsliv

8.10.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa blant annet fglgende informasjon:
e Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, naturvern og kulturvern (FINK).

e Oversikt over statlig sikra friluftsomrader og inngrepsfrie naturomrader (fra
Naturbase).

e Kontakt med Sandnes kommune.
o Kontakt med grunneiere og friluftsorganisasjoner.
Datagrunnlaget vurderes som godt.

8.10.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

De viktigste friluftsomradene i Rogaland er avgrenset, beskrevet og verdivurdert i Fylkes-
delplan for Friluftsliv, Idrett, Naturvern og Kulturvern (FINK). Denne konsekvens-
utredningen baserer seg i stor grad pa dette arbeidet.

Planomradets verdier i forhold til friluftsliv og ferdsel er primaert knyttet til korte turer til
fots, naturopplevelse og stillhet. | influensomradet for gvrig, dvs. omrader som bergres kun
visuelt av en utbygging pa Vardafjellet, finner man en rekke friluftsomrader som tilbyr et
stort spekter av aktivitetsmuligheter (klatring, toppturer, jakt, fiske, vannsport osv.). De fleste
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friluftsomradene er vurdert & ha middels verdi, mens to omrader er vurdert til stor verdi; Ims-
Lutsi vassdraget og Melsheia/ Brastein.

Tabell 16 oppsummerer vindkraftverkets pavirkning/omfang pa de ulike friluftsomradene.

Stedsnavn Beskrivelse Verdi

Direkte bergrte omrader:

Planomradet og Turomrade, hgstingsaktiviteter, i liten grad Liten til

tilgrensende omréder tilrettelagt (kun en sti). middels

Indirekte bergrte omrader:

Bynuten Turomréde, fiske, tilrettelagt. Middels

Ims - Lutsivassdraget Badeplass, fiske, turomréade, hytteomrade. Stor

Melsheia / Brastein Turomrade, godt tilrettelagt hgstningsaktivitet, Stor
badeplass.

Alsvik Turomrade, badeplass, kanopadling, godt Middels
tilrettelagt,

Storaberget / Varlivarden Turomréde, tilrettelagt, hastningsaktivitet. Middels

Dalsnuten, Revholen og Gramstad Turor_nrade, go_dt tilvettelagt, Middels
hgstningsaktivitet.

Ulvanuten / Kubbetjern Turomrade, godt tilrettelagt. Middels

Storana / Stokkelandsvatnet I?ynaert turomrade med parkpreg. Godt Middels
tilrettelagt.

Kjerstadfiell / Lifjell Turomrade, godt tilrettelagt, Middels
hgstningsaktivitet.

Bogafijell Turomréde, tilrettelagt, hgstningsaktivitet Middels

Aslandsnuten Turomrade, topptur. Middels

Madlands - Brekkeheia og Dalen / Veen Turomrade, sklor_nrade, Fopptur, godt Middels
tilrettelagt, hgstningsaktivitet.

Edlandsfjellet, Timeheia aust, Starre heiomrade med gode muligheter for .

A . . Middels
Edlandsskogen og Halandsskogen turer, jakt og fiske.

Tabell 16. Oppsummering av verdier for bergrte friluftsomrader.

8.10.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

For friluftslivet i influensomradet til VVardafjellet vindkraftverk vil en utbygging i farste rekke
medfare en visuell pavirkning, og med det tap av opplevelseskvaliteter. Graden av visuell
pavirkning fra vindkraftverket vil variere mye, og fra dag til dag, alt etter vaerforhold (sikt),
avstand til planomradet, i hvilken grad friluftsomradet er skjermet av topografiske forhold og
vegetasjon samt i hvilken grad det aktuelle friluftsomradet fremstar som ubergrt per i dag.
Omfanget vil naturlig nok veere klart sterst i omradet rundt Vardafjellet, og vil deretter
gradvis avta med gkende avstand. P& Vardafijellet og i tilgrensende omrader er det ikke bare
selve vindturbinene som vil pavirke omradets kvaliteter som friluftsomrade, det samme vil
etablering av anleggsveger, trafo og servicebygg, samt stgy, skyggekast og mulig iskast i

driftsfasen.
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Vindkraftverkets synlighet fra de ulike friluftsomradene er vist i Figur 46.

Verdi, omfang og konsekvens for alle friluftsomrader innenfor en avstand av 10 km fra
Vardafjellet er oppsummert i Tabell 17.

Harahndy

N

gikelan <
\ ) Kyling

Uw‘;tam ‘j/ = x\ i
A L - L ?\ Nk
Antall synlige vindturbiner Vardafjellet vindkraftverk Kunde:
HybridTech
D Ingen Synlighet vs friluftsliv Vardafiellet
1-3
D Mélestokk:1:105 065 Ved format: A4
D L Oppdrag:123 977 |Dato: 07.01.2012 +
@ Tegnet:KMO Revisjon: -
Multiconsult AS
Kartgrunnlag: N50 Boks 265 Skoyen
Filnavn: Vardafjellet. mxd i

Figur 46. Synlighetskart for indre del av influensomradet (< 10 km). Beregningene er gjort ut fra vindturbinenes hgyde opp
til spissen av rotoren (130 m).
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Friluftsliv Verdi Omfang Konsekvens

Varc}afjellet og tilgrensende Middels | Stort negativt Middels negativ (--)

omrader

Bynuten Middels | Lite/middels neg. Liten til middels negativ (-/--)
Ims-Lutsi vassdraget Stor :;;?;{Rj?dels Middels negativ (--)
Melsheia/Brastein Stor Lite negativt Liten til middels negativ (-/--)
Alsvik Middels | Intet Ubetydelig/ingen (0)
Storaberget/Varlivarden Middels | Lite negativt Liten til middels negativ (-/--)
Gramstad/Revholen/Dalsnuten Middels | Lite/intet negativt Liten negativ (-)
Ulvanuten/Kubbetjern Middels | Lite negativt Liten negativ (-)
Storana/Stokkelandsvatnet Middels | Intet Ubetydelig/ingen (0)
Skjarestadfjell/Lifjell Middels | Lite negativt Liten negativ (-)

Bogafijell Middels | Lite negativt Liten negativ (-)

Aslandsnuten Middels | Lite negativt Liten negativ (-)
g;célna/r:;je—snrekkeheia °9 Middels | Lite negativt Liten negativ (-)
Eg:;ﬂgi‘;’fggnygﬁg‘ﬁ é‘;“s‘lfg)éen Middels | Litefintet negativt | Liten til ubetydelig negativ (-/0)
Samlet vurdering Liten til middels negativ (-/--)

Tabell 17. Sammenstillingen viser vurdering av verdi, omfang, konsekvens for de forskjellige friluftsomradene

Vardafjellet vindkraftverk vil ogsa kunne pavirke friluftsomrader som ligger mer enn 10 km
fra vindkraftverket, men belastningen pa disse omradene vil vaere sa liten at det ikke bidrar til
a gke konsekvensgraden utover det som er angitt ovenfor (liten til middels negativ
konsekvens).

8.10.4 Mulige avbgtende tiltak

Ved a sette opp informasjonstavler om vindkraftverket ved adkomstveg eller tursti, kan man
gjere omrade mer interessant for enkelte brukergrupper.

Det ma ogsa settes opp skilt som informerer om faren for iskast i vintermanedene, slik at
brukere av omradet holder seg pa trygg avstand i disse periodene.

Det interne veinettet kan utvikles til turstier med universell utforming. Denne typen tiltak er
etterspurt og vil kunne gi positive opplevelser for funksjonshemmede i regionen.

8.10.5 Oppfelgende undersgkelser
Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser.

Side 95 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

8.11 Reiseliv

8.11.1 Innledning

Denne utredningen baserer seg pa blant annet falgende kilder:
e Kontakt med grunneiere

e Informasjon fra websidene til destinasjonsselskap og ulike reiselivsaktarer
e Informasjon fra Statistisk sentralbyra og Statistikknett
Datagrunnlaget vurderes som godt.

8.11.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Nar det gjelder omsetning fra servering- og overnattingsvirksomhet, ligger Rogaland pa
henholdsvis 3. og 4. plass i forhold til alle fylkene i landet. Malt ut i fra losjiinntekter pr
innbygger ligger fylket imidlertid pa en 8. plass. Hytteturismen er av mindre betydning med
kun 4,2 private hytter pr 100 innbyggere, noe som plasserer Rogaland pa en 17. plass pa
landsbasis.

Starstedelen av influensomradet ligger i Sandnes kommune, men bergrer ogsa deler av
Gjesdal kommune og et mindre omrade i Time kommune. Alle de tre kommunene tilhgrer
Stavangerregionen. Andelen bedrifter innen overnatting- og serveringsvirksomhet er sveert
liten i de tre kommunene og utgjer kun 1-2 %.

| folge siste tilgjengelige tall, sysselsetter hotell- og restaurantnaringen i Sandnes kommune
kun 121 av totalt 5614 sysselsatte personer, noe som tilsvarer 3,3 % av alle sysselsatte i
Sandnes kommune. | Gjesdal kommune sysselsettes tilsvarende 17 personer (3,1 %) i hotell-
og restaurantnaeringen og i Time er antallet 33 (2,3 %). | tillegg genererer trolig reiselivet
noen arsverk innen bl.a. varehandel, transport, annen utleievirksomhet, etc., men det er
vanskelig & ansla hvor mange arsverk dette utgjaer.

Tabell 18 viser en oversikt over de viktigste turistattraksjonene og reiselivsaktivitetene.
Beliggenheten til disse er vist i Figur 47. Den Kklart viktigste turistattraksjonen i omradet er
Kongeparken, som ogsa er den attraksjonen i Rogaland med hgyest besgkstall.
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Kongeparken, samt andre attraksjoner langs fv. 45 markedsfares under destinasjonsproduktet
Suleskarvegen, som strekker seg fra Rogaland i vest, gjennom Agderfylka og videre inn i
Telemark. Blant attraksjonene som inngar her er Limagarden og Gjesdal spinneri.
Vitenfabrikken i Sandnes markedsferes tilsvarende under destinasjonsproduktet
Nordsjgvegen. Ut over dette er turistattraksjoner og reiselivsaktiviteter i hovedsak konsentrert
rundt Sandnes sentrum.

Sandnes kommune har satset aktivt pa tilrettelegging for syklister og fra kommunens
hjemmeside er det link til et interaktivt sykkelkart som viser sykkelruter med utgangspunkt i
Sandnes sentrum. De to vegene som gar gjennom Noredalen og Sgredalen, henholdsvis pa
nordsiden og sarsiden av planomradet, er angitt som bydelsruter.

Nr. Attraksjon Beskrivelse

11 Kongeparken Kongeparken ligger ved Algérd og er vestlandets starste opplevelsespark og ogsa den attraksjonen
i Rogaland med hgyest besgkstall.

12 Limagarden Limagarden er et gérdstun med bygninger fra perioden 1800-1939. Garden ligger i et
gammelt og vakkert kulturlandskap pa nordsiden av Limavatnet.

13 Rogaland Arboret Rogaland Arboret er et parkanlegg med mer enn 1400 forskjellige treer og busker fra en rekke land.
Avrboretet er Norges starste og tilbyr naturopplevelser for alle aldersgrupper.

14 Alsvik Natursenter Alsvik Natursenter ligger ved Kyllesvatnet i Lutsivassdraget. Her er det opparbeidet turstier,
turveier, grillanlegg og gapahuk. Senteret er tilrettelagt for funksjonshemmede. Omrédet er egnet
for padling, turgaing, fisking, bading og grilling.

15 Kronen Gaard Hotell Kronen Gard Hotell tilbyr diverse aktiviteter som kanoutleie, lunsjturer, teambuilding, malekurs,
kokkekurs mm. Hotellet disponerer ogsa en fjellgamme i lia bak hotellet, som benyttes som
serveringslokale.

16 Kvernai Ved Frgylandsbekken i Hommersak ligger et gjenreist kvernhus og tarkehus.

Frgylandsbekken

17 Uburhelleren Uburhelleren er et tilfluktssted under en heller som ble benyttet under andre verdenskrig.

18 Gjestal spinneri Gjestal AS er en av Norges starste garngrossister og holder til i Oltedal. I tilknytning til butikken er
det en kro med salg av varmmat.

19 Gand kirke Gand kirke ble bygd i 1978 og er en stor kirke som ligger pa toppen av Sandved i Sandnes.

20 Sandvedparken og Sandvedparken og Stokkalandsvatnet utgjar en grann lunge i Sandnes.

Stokkalandsvatnet

21 Skeianetunet Skeianetunet ligger i Sandvedparken. Garden Skeiane var opprinnelig en husmannsplass. Tunet
bestar i dag av tre hus, der det ene nd brukes til kunstutstillinger.

22 Norwegian wood — Lanternen er et overbygd amfi i glass og tre i Sandnes sentrum.

lanternen

23 Krossens havremglle Krossens havremglle ligger i Sandnes og er en autentisk havregrynsmglle apen for
publikumsbesgk.

24 Vitenfabrikken Vitenfabrikken ligger i Sandnes og er et moderne vitensenter der publikum oppfordres til a delta og
utforske gjennom interaktive metoder.

25 Sandnes brygge Sandnes brygge er et serveringssted i Sandnes sentrum som ogsa har kurs- og konferansefasiliteter
og selskapslokale.

26 Sykkelruter Sandnes er kjent som sykkelby og det er flere sykkelruter som er anbefalt i omréadet. Av disse kan
nevnes Melsheiruta fra Tronsholen til Brasteinsvatnet og Arboretet, Malmheimruta fra Sandnes til
Malmheimog Leavoren, sentrumsruta i Sandnes og Sandnes — Figgjoelva — Gjesdal.

27 Klatrefelt Det er fleire klatrefelt like ved Sandne, bl.a. ved Dale, Sporaland og Bersagel.

28 Hogstadvika Ved Hogstadvika er det en badeplass som ogsa er tilrettelagt for bevegelseshemmede, med toalett

badeplass og ca.mpingplass for ca.ravanmedlemmer.

29 Tengedalsvatnet Badeplass tilrettelagt for bevegelseshemmede med baderampe, benker og toalett.

badeplass

30 Holmavika badeplass Ved Holmavika er det en sandstrand, benker og bord, og toalett.

31 Edlandshagen badeplass | Edlandshagen ligger midt i Algard sentrum. Her er det lekestativer, brygge, strand og flate samt
toaletter. God tilgjengelighet for rullestolbrukere.

Tabell 18. Turistattraksjoner og reiselivsaktiviteter i tilknytning til influensomradet.

Det kjennes ikke til bedrifter som satser malrettet pa utmarksbasert reiseliv innenfor
influensomradet. Kronen Gaard hotell tilbyr ulike utflukter, bl.a. fottur til Dalsnuten, og har
ogsa kanoutleie. Det er flere aktuelle turmal innenfor influensomradet, som f.eks.
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Varlivarden, Bynuten, Uburhelleren og Ragnhildsnuten, og det er gode muligheter for
klatring og padling. Forhold knyttet til friluftsliv, herunder fiske og jakt er forgvrig neermere
omtalt under temaet friluftsliv og ferdsel.

Hyttefeltene i Sandnes kommune er lokalisert ut mot Gandsfjorden og Hggsfjorden, og ligger
dermed i ytterkanten av influensomradet. De naermeste hyttene ligger ved Haglefjorden, ca.. 8-
9 km fra tiltaksomradet. Innenfor de delene av influensomradet som inngar i Gjesdal og Time
kommuner er det ikke noe hyttebebyggelse av betydning.

Totalt sett vurderes influensomradets verdi med tanke pa reiseliv som liten til middels.

8.11.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Undersgkelser og utredninger i Norge og internasjonalt gir klare indikasjoner pa at de
kortsiktige effektene av enkeltstaende vindkraftverk pa reiselivet i omradet vil vaere sma eller
ubetydelige, men at konsekvensene for reiselivsnaringen bade nasjonalt, regionalt og lokalt
pa sikt kan bli starre dersom flere vindkraftprosjekter blir realisert. At de kortsiktige
effektene av vindkraftutbygging pa reiselivet er sma, og til dels ogsa positive, bekreftes ogsa
av representanter for reiselivsnaringen og/eller kommunen pa andre steder der det allerede er
bygget vindkraftverk (f.eks. Smgla, Hitra og Masay).

De langsiktige konsekvensene for reiselivet i regionen vil trolig avhenge av bl.a.:

e Hvor mange vindkraftkonsesjoner myndighetene tildeler i regionen og i landet for
gvrig i arene som kommer, eller sagt pa en annen mate: Hvor store de kumulative
effektene den samlede vindkraftutbyggingen blir.

e | hvilken grad reiselivsbedriftene i omradet klarer 4 tilpasse seg de endringene som en
eventuell utbygging medfarer. Ut fra erfaringer fra vindkraftverk i utlandet, er det
ingen tvil om at en utbygging gir muligheter og ikke bare medferer problemer for
reiselivet.

e Hvordan folks holdninger til vindkraft endrer seg over tid, bade blant nordmenn og
utlendinger. I en tid der effektene av global oppvarming blir stadig mer synlige, er det
trolig at synet pa fornybare energikilder som vind- og vannkraft vil bli enda mer
positivt enn det er i dag. En rekke undersgkelser tilsier at positive holdninger til
vindkraft som energikilde gir starre aksept for konsekvensene som en utbygging

medfarer. Dette kan igjen bidra til & redusere eventuelle negative effekter pa
reiselivet.

Disse vurderingene stgttes ogsa av Aall m.fl. (2009), som skriver fglgende:

Var undersgkelse har ikke dokumentert at det er mange eller store konflikter i dag mellom
eksisterende vindkraftanlegg og eksisterende reiseliv i Norge. Snarere tyder undersgkelsen
pa at det er fa slike konflikter, og at de er sma. Imidlertid tyder var undersgkelse av
turistenes holdninger pa at det kan veere et potensial for vesentlige konflikter gitt at det blir
starre og flere anlegg langs norskekysten, og at disse i starre grad blir lokalisert til omrader
med stor potensiell verdi for reiselivet eller omrader med stor reiselivsaktivitet i dag.”
Erfaringer fra andre norske vindkraftprosjekter tilsier at VVardafjellet vindkraftverk vil ha
ubetydelige konsekvenser for reiseliv/turisme pa kort sikt (anleggsfasen og farste del av
driftsfasen). Nar det gjelder omfanget av de langsiktige virkningene er det som sagt flere
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usikkerhetsmomenter, knyttet til bl.a. det totale omfanget av vindkraftutbygging i Norge, og
man har ikke funnet det faglig forsvarlig a gjare en tilsvarende vurdering for denne fasen.

8.11.4 Mulige avbgtende tiltak

Det foreslas ingen ytterligere avbgtende tiltak utover det som er spesifisert i fagrapportene for
landskap og friluftsliv/ferdsel.

8.11.5 Oppfelgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfalgende undersgkelser.

Side 99 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

Antall synlige turbiner
0
3 = s 1 =
Tegnforklaring [ 2 Vardafjellet vindkraftverk Kunde:
) ) . [ E Nordisk
£p Ovematting $8 Turmalomrade — Tema: Reiseliv vindkraft
Campin
. Paging i utsaig Bl Mélestokk: 1:80 000 Ved format: A4
€  Fomoyelsespark @i Kirke, bymilie [ e Oppdrag: 123 977 | Dato: 05.03.2013 _m_
¥ Atraksjon 4> Badeplass - Tegnet: ABL Revisjon: -
&g Arboret s Kartgrunniag: N50 Boks 33 Saven
. - Filnavn: Vardafiellet.mxd S

Figur 47. Reiselivshedrifter og attraksjoner innenfor vindkraftverkets influensomréade.
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8.12 Landbruk

8.12.1 Innledning
Denne utredningen er basert pa blant annet fglgende informasjon:

e Kontakt med Sandnes kommune.

e Kontakt med grunneierne.
e Tallmateriale fra Statistisk sentralbyra (SSB).

e Datagrunnlaget vurderes som godt. Digitale kartdata fra Norsk Institutt for Skog og
Landskap (tidl. NIJOS).

8.12.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

| falge Statistisk sentralbyra (SSB) hadde Sandnes kommune 68 327 innbyggere per 1. april
2012. Sysselsettingstall fra SSB viser at til sammen 586 personer, eller 1,65 % av totalt antall
sysselsatte i kommunen, var sysselsatt innenfor naringene jordbruk, skogbruk og fiske i
2010.

Malt i antall dekar jordbruksareal i drift er imidlertid Sandnes kommune en relativt stor
jordbrukskommune i Rogaland med om lag 8 % av det totale jordbruksarealet.

Antall driftsenheter i Sandnes ble i felge Statistisk sentralbyra (landbrukstellingen) redusert
fra 481 i 1999 til 356 i 2010. Reduksjonen i antall aktive gardsbruk i Sandnes i denne
perioden var dermed pa ca.. 26 %, som er omtrent som for fylket som helhet (25 %).

Av de 356 gardsbrukene i Sandnes var det kun 29 gardsbruk (8 %) som drev med korn og
oljevekster til modning, mens om lag 50 % drev med storfeproduksjon eller sauehold.
Sandnes er med andre ord en relativt typisk vestlandskommune, der husdyrhold er
dominerende driftsform, mens kornproduksjonen har et mindre omfang.

Influensomradet bestar i hovedsak av utmarksarealer, med kun en mindre andel jordbruksland
(fulldyrket 0,2 % og innmarksbeite 9,0 %). Omradet bestar i hovedsak av granitt og gneis,
som er naringsfattige bergarter, og dette preger ogsa vegetasjonen. Omradet domineres av
bart fjell og annen jorddekt fastmark (henholdsvis 59,4 og 25,8 %). Kun om lag 0,9 % av
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omradet bestar av skog med hgy eller middels bonitet. Figur 48 viser jord- og skogarealer
innenfor influensomradet til vindkraftverket.
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Figur 48. Jord- og skogarealer i influensomradet til Vardafjellet vindkraftverk. Kilde: Norsk institutt for skog og landskap
(tidl. N1JOS).
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Nar det gjelder jakt, er det ingen storvald i omradet, men mange mindre vald for radyr, elg og
hjort i omradet fra Vardafjellet og gstover. | falge grunneierne (Egil Sporaland og Hakon
Hetland) er omfanget av jakt pa Vardafjellet sveert begrenset, men det skytes noen radyr na
og da.

Samlet sett vurderes verdien av vindkraftverkets influensomrade med hensyn til jord-, skog-
og utmarksressurser som liten til middels i et langsiktig ressursperspektiv.

8.12.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

En utbygging av det planlagte vindkraftverket vil i farste rekke kunne pavirke jord-, skog- og
utmarksressursene, samt gardenes inntektsgrunnlag, gjennom fglgende faktorer:

(1) Arealbeslag (tap av jord- og skogarealer)

En utbygging av vindkraftverket vil medfare et begrenset arealbeslag (0,02 km?) i
forbindelse med bygging av adkomst-/internveger, oppstillingsplasser, fundamenter/
turbiner og servicebygg/transformatorstasjon. Det meste av arealet bestar av utmark.
Totalt sett vurderes utbyggingen a ha ubetydelig til liten negativ konsekvens (0/-) for
landbrukets ressursgrunnlag som fglge av arealbeslag.

(2) Stay, forstyrrelser og annen forurensning

Stay, forstyrrelser og annen forurensning kan pavirke utmarksressurser som vilt/fisk.
Negative effekter pa jaktbart vilt kan ikke utelukkes. Det er lite som tilsier at eventuelle
fiskebestander i omradet vil bergres av den planlagte utbyggingen. Salg av jakt- og
fiskekort utgjer ingen vesentlig tilleggsinntekt for gardbrukene i omradet, og potensialet
er relativt lite, sa byggingen av Vardafjellet vindkraftverk vil derfor hgyst sannsynlig ha
ubetydelig / ingen konsekvens (0) for inntektene fra utleie av jakt- og fiskeretter.

(3) Endret (lettere) tilkomst til deler av planomradet

Skogressursene i omradet vurderes a ha liten verdi og bygging av et omfattende nettverk
av internveger i forbindelse med vindkraftanlegget har liten betydning med tank pa uttak
av skog eller skogreising. Pa bakgrunn av dette vurderes utbyggingen a ha ubetydelig/
ingen konsekvens (0) for skogbruket.

(4) Grunneierinntekter

Utbyggingen vil medfare gkte inntekter til grunneierne, i form av kompensasjon / leie av
grunn fra utbygger. Dette vurderes som de viktigste konsekvensene for landbruket i
omradet, og medfarer at de langsiktige virkningene av en utbygging totalt sett vurderes
som liten positiv (+).

Samlet sett vurderes de negative virkningene av en utbygging a oppveies av de positive
virkningene, og utbyggingen av Vardafjellet vindkraftverk vurderes derfor a ha liten positiv
konsekvens (+) for landbruket i omradet i driftsfasen. | anleggsfasen vurderes konsekvensen
som ubetydelig til liten negativ (-/0).
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8.12.4 Mulige avbgtende tiltak

For jordbruket er det viktigste avbgtende tiltaket en ngye vurdering og tilpasning av trase for
adkomstveg.

| forbindelse med arealer som blir bergrt av prosjektet, enten permanent eller midlertidig, skal
jordsmonnet tas vare pa under anleggsfasen for deretter a tilbakefares til de arealer som skal
revegeteres. Dette tiltaket vil bidra til & redusere det samlede arealbeslaget.

8.12.5 Oppfelgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser.

8.13 Verdiskapning og kommunegkonomi

8.13.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa blant annet fglgende informasjon:
e Kontakt med Sandnes kommune v/ gkonomisjef og neringssjef.

o Arsberetning og regnskap for Sandnes 2011.

e Tallmateriale fra Statistisk sentralbyra (SSB).

e Forelgpige kostnadstall for utbyggingen

e Erfaringer fra andre vindkraftverk nasjonalt og internasjonalt

8.13.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Sandnes kommune har ca. 70 000 innbyggere, som utgjer ca. 15 % av Rogalands innbyggere.
Det er stor aktivitet i neeringslivet, og ledigheten er under 2 % bade i Sandnes og i Rogaland.
Bade Sandnes og regionen Rogaland fylke har et variert naringsliv med flere sakalte
«bransjeklynger». Sandnes kommune fikk 1. plassen i NHOs Nerings-NM for 2012, og har
over flere ar ligget hayt pa listene. Suksessen forklares med regionens oljevekst i lang tid, og
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hele 9 Rogalandskommuner er blant de 20 beste i karingen for 2012. Siden plassmangelen i
Stavanger blir stadig mer merkbar, kanaliseres mer og mer av naringsvirksomhet til Sandnes
som har mer plass. Spesielt er neeringsomradet pa Forus attraktivt.

Med en sa stor kommune som Sandnes er, er det antatt at den har all den lokale kapasiteten
innenfor byggenaringen til de oppdrag som lokalt naeringsliv normalt vil kunne fa ved en
vindkraftutbygging, uten at dette er spesifikt undersgkt.

Sandnes kommunes driftsbudsjett for 2011 var pa ca.. 3,7 mrd. kr. Skatteinntektene per
innbygger var pa 111,7 % av landsgjennomsnittet. Likevel er kommunens frie inntekter og
driftsinntekter per innbygger lavere enn landsgjennomsnittet. Hvis tallene er riktige, ma dette
delvis skyldes skatteutjevningen mellom kommunene og delvis at kommunen far lavere
statlige overfgringer enn landsgjennomsnittet.

8.13.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

Regionene Rogaland og Vest-Agder har bygget opp en stor «know-how» og industri- og
anleggskapasitet i forbindelse med oljeutvinningen i Norge, og dette kan gi grunnlag for
starre kapasitet lokalt og regionalt enn det normalt vil vaere for vindkraftutbygginger. Det er
derfor forutsatt at bedrifter i Rogaland regionen til sammen vil bygge opp tilstrekkelig
kapasitet og kunnskap til & kunne representere nasjonal andel. De starste potensialene for
lokal verdiskapning knyttet til vindkraftverket ligger innenfor grunnarbeider, elektrisk
installasjonsarbeid og annen anleggsaktivitet.

Verdiskapingspotensial i anleggsfasen (1 ar) er anslatt til ca.. 70 mill. kr. Dette tilsvarer ca..
40 arsverk. Det er ikke mulig & angi hvordan de forventede 70 mill. kr og lokale arsverkene
og ettersparselen etter varer og tjenester ellers vil fordele seg pa kommunene i regionen. Det
er stor kapasitet og kort avstand til prosjektstedet fra ner sagt hele regionen.

Dersom det antas at Sandnes pa grunn av sin narhet til prosjektet far 50 %, tilsvarer dette 35
mill. kr og 20 arsverk. Hvis det antas at Sandnes har ca.. 40 000 arsverk totalt, vil arbeidene
ved Vardafjellet vindkraftverk utgjere ca.. 0,025 % av totale arsverk per ar over 2 ar. Dette
anses som en ubetydelig (0) konsekvens for naringsliv og sysselsetting totalt i kommunen.
Hvis det derimot antas at kommunen har ca.. 2000 arsverk innenfor bygg- og anleggs-
relevante bransjer, utgjar 20 arsverk over en byggetid pa 2 ar ca.. 0,5 % av dagens aktivitet.
Dette kan bidra til & sikre sysselsetting, og anses som en liten positiv (+) konsekvens for
disse bransjer. | tillegg kan det komme noe aktivitet ut av ringvirkningene (multiplikator-
effekten) av de direkte oppdrag for vindkraftverket samt grunneiererstatninger, som
ytterligere begrunner konsekvensvurderingen.

| driftsfasen er det antydet drifts- og vedlikeholdskostnader pa noen fa mill. kr tilsvarende ca..
2 lokale arsverk. Dette anses som ubetydelig virkning (0).

Sandnes kommune har ikke eiendomsskatt og har heller ikke planer om a innfare dette.
Kommunene far heller ikke selskapsskatt etter dagens ordning. Kommunen far dermed ingen
direkte inntekter fra vindkraftutbyggingen verken i anleggs- eller driftsfasen. Den kan kun fa
indirekte gkte skatteinntekter fra gkt aktivitet i naeringsliv og sysselsetting som kraftverket vil
generere. | forhold til starrelsen pa kommunens gkonomi anses dette som ubetydelig (0)
konsekvens.

Side 105 av 110



Konsesjonssgknad Vardafjellet Vindpark

8.13.4 Mulige avbgtende tiltak

Utbyggingen vurderes som positiv med tanke pa lokal og regional verdiskaping og
kommunegkonomi. Det foreslas dermed ingen avbgtende tiltak.

8.13.5 Oppfelgende undersgkelser

Det foreslas ikke oppfalgende undersgkelser for temaet verdiskapning og kommunegkonomi.

8.14 Luftfart, forsvarsinteresser og kommunikasjonssystemer

8.14.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa blant annet fglgende informasjon:
v" Kontakt med Avinor v/ Gry Rogstad.

v Kontakt med Norkring v/ Torbjgrn Tanem og Terje Nordtorp.
v' Kontakt med Norsk Luftambulanse v/ Bjarte Ellingsen.

Datagrunnlaget vurderes som middels til godt.

8.14.2 Radio- og TV-signaler

Planene er forelagt Norkring som opplyser at det er det liten sannsynlighet for at de planlagte
vindturbinene vil ha negativ pavirkning pa mottak av radio- og tv signaler i omradet.
Abonnenter ved Seldalsvatnet kan bli utsatt for interferens og Norkring gnsker derfor &
forbeholde seg retten til & komme tilbake til saken hvis det likevel skulle vise seg at det
oppstar forstyrrelser pa mottak av radio- og TV-signaler i omradet. Det kan da vaere pakrevd
a bygge ekstrasendere.

Norkring viser videre til at det er mottak av det nye digitale bakkenettet som er mest utsatt for
interferens fra vindturbiner.

Norkring har ingen radiolinjer som vil bli pavirket av Vardafjellet vindkraftverk.
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8.14.3 Radar-, navigasjons- og kommunikasjonsanlegg for sivil luftfart,
samt inn- og utflygningsprosedyrer

Utbyggingsplanene har veert forelagt Avinor som har gjort en vurdering av konsekvensene for
sivil luftfart. De uttaler at prosjektet er lokalisert i omradet for innflygning til Stavanger
lufthavn Sola. Derfor er det gjennomfart en grundigere analyse av hvilke konsekvenser
tiltaket kan fa for inn- og utflygningsprosedyrene i omradet.

Videre kan Avinor sine radarer pa Bratavarden og Lifjell pavirkes av det planlagte
vindkraftverket. Avinor har ogsa gjennomfart en egen analyse for a fastsla graden av
pavirkning.

Avinor oppgir i sin rapport at vindparken ikke vil vere i konflikt med deres
instrumentprosedyrer i omradet, og det far heller ingen innvirkning pa navigasjons- eller
kommunikasjonsanlegg i omradet. Nar det gjelder radaranlegg viser rapporten at vindparken
kan gi en negativ pavirkning pa Stavanger TAR (Terminal Area Radar). Det vil veere et
luftrom innenfor TMA (terminalomradet) hvor vindturbinene etter Avinors vurdering vil
kunne gi falske plot pa radarskjermen, noe som gjar at Avinor, i samrad med operativt
personell ved Stavanger Lufthavn, uttrykker skepsis til vindparken.

Imidlertid er det fra RES sin side papekt falgende: Avinor er primzrt bekymret for MSSR-
radaren (sekundzrradaren) pa Bratavarden. Denne ligger imidlertid mer enn 16 km fra den
neermeste turbinen (rapporten angir avstanden til neermeste turbin som 16,7 km). Eurocontrol
(European organization for the safety of air navigation) har utarbeidet dokumentet "Guide-
lines on how to assess the potential impact of Wind Turbines on Surveillance Sensors” dok.
nr. EUROCONTROL-GUID-0130, ver 1.1 (juni 2010). Retningslinjer angir at pavirkning av
radaren ikke er relevant i sa stor avstand til vindturbinene, dvs mer enn 16 km (noe som
medfarer at det allerede i utgangspunktet ikke skulle vere behov for en analyse av
problemstillingen, noe Avinor selv anfarer i sin rapport). | det nevnte dokumentet beskrives
for gvrig en verifikasjon av 16 km regelen med tilsvarende radardetaljer som er angitt i
Avinors rapport. Det bgr dessuten papekes at i sin verifikasjon av 16 km regelen har
Eurocontrol anvendt en radar som bade har starre effekt, starre forsterkning ("antenna gain™)
og starre sensitivitet ("receiver sensibility”) enn den aktuelle MSSR-radaren pa Stavanger
Lufthavn, noe som ytterligere styrker antagelsen om at det i utgangspunktet burde veere liten
pavirkning av sistnevnte radar. Tiltakshaver har tatt initiativ overfor Avinor for a avklare
disse forholdene, samt for a avklare eventuelle mulige korrektive tiltak, i den grad slike tiltak
bar iverksettes.

I Avinors rapport fremgar det ogsa at hele luftrommet pa Vestlandet er under omstrukturering
(SNAP-prosjektet), og at fremtidig utforming av Sola TMA derfor vil bli endret. Nytt luftrom
er ifglge Avinor planlagt implementert 14. november 2014. Design er forventet ferdigstilt i
lgpet av hgsten 2013. Tiltakshaver vil innlede en dialog med Avinor vedrgrende denne
prosessen.

8.14.4 Annen sivil luftfart (helikopter)

Tiltaket kan fa konsekvenser for de som flyr i lave hgyder. Planene er forelagt Norsk Luft-
ambulanse som uttaler at det planlagte vindkraftverket er lokalisert utenfor bebodd omrade og
plassert slik i terrenget at den ikke kommer i konflikt med de mest naturlige flygetraseene i
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omradet. Norsk Luftambulanse papeker at det er positivt at det ikke er planlagt nye
luftledninger.

Luftambulansen viser videre til ny forskrift om rapportering, registrering og merking av
luftfartshindre (BSL E 2-1). De er opptatt av at alle linjer og punktobjekter rapporteres inn til
Norsk Register for Luftfartshindre og er forskriftsmessig merket. Dette gjelder ogsa
vindmalemaster.

8.14.5 Forsvarsinteresser

Det fremgar av uttalelsen Forsvarsbygg ga til meldingen for Vardafjellet vindkraftverk at de
vurderer prosjektet til & vaere i kategori A. Dette innebarer at det ikke er konflikt med
Forsvarets installasjoner for elektronisk infrastruktur.

8.14.6 Avbgtende tiltak

Vindturbinene vil bli gitt en farge som gjar de synlige i samsvar med de krav som
luftfartsmyndighetene stiller. Markeringslys vil bli installert der dette kreves, jf. forskrift for
merking av luftfartshindre. Dette vil matte avklares i dialog med Luftfartstilsynet/ Avinor.
Dog sier dagens regler at vindturbiner av den typen som er planlagt for VVardafjellet skal
merkes med lavintensitets hinderlys (fast radt lys) pa toppen.

Vindturbinene vil bli meldt til registeret for luftfartshindre. Data som vil bli oppgitt er bl.a.
posisjon og hgyde for hver enkelt vindturbin. Det er Statens Kartverk som administrerer
”Hinderdatabasen”.

Eventuelle avbgtende tiltak knyttet til Stavanger lufthavn Sola og Avinors radaranlegg pa
Bratavarden vil avtales neermere, i samrad med Avinor.

8.14.7 Oppfeolgende undersgkelser

Det er ikke foreslatt oppfalgende undersgkelser.
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8.15 Oppsummering av konsekvensene

Tabellen under gir en samlet fremstilling av forventet konsekvensniva i den langsiktige
driftsfasen ved en utbygging av Vardafjellet vindkraftverk med tilhgrende overfgringsanlegg
(132 eller 22 kV jordkabelanlegg) og annen infrastruktur.

Tema / fagomrade Samlet konsekvensvurdering driftsfase
Landskap Middels negativ (- -)
Kulturminner og kulturmiljg Middels negativ (- -)
Biologisk mangfold Middels negativ (- -)
Friluftsliv og ferdsel Liten til middels negativ (- /- -)
Forurensning, avfall og klimagassutslipp Liten positiv (+)
Reiseliv Usikkert

Landbruk Liten positiv (+)
Neeringsliv og sysselsetting Ubetydelig/ingen (0)
Kommunal gkonomi Ubetydelig/ingen (0)
Sivil luftfart Ubetydelig/ingen (0)*
Forsvarsinteresser Ubetydelig/ingen (0)
Radio- og TV signaler Ubetydelig/ingen (0)**

* Det ma avklares nermere hvordan tiltaket pavirker Avinors radaranlegg.
** Forutsetter at vindturbinene ikke pavirker mottak av radio- og tv signaler i omrédet.

Tabell 19. Oppsummering av samlet konsekvensgrad for Vardafjellet vindkraftverk i den langsiktige driftsfasen.

Nar det gjelder stay, viser stayberegningene at man ved a kjare turbiner i stayreduserende
modus vil kunne overholde de retningslinjer for stgy i bebyggelse som er gitt av Klima- og
Forurensningsdirektoratet.

Skyggekastberegninger viser at man under ordiner drift ikke vil kunne overholde de svenske
retningslinjene (norske foreligger ikke) for et antall bygninger. Dette kan imidlertid oppnas
gjennom avbgtende tiltak, eksempelvis ved a stenge ned en eller flere turbiner i korte
perioder, basert pa parametre som tidspunkt, vindretning, solstralingsniva etc.
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