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Forord

Denne rapporten er utarbeidet pa oppdrag for Greentech Energy Systems A/S i forbindelse med
planene for utbygging av en vindpark pa Kollsnes i @ygarden kommune. Rapporten behandler
hvordan skyggekast fra mgllene kan virke inn pad omgivelsene. Det er tatt utgangspunkt i en layout
med 10 stykker 3 MW turbiner, som er lagt til grunn for konsesjonssgknaden for Kollsnes vindpark.
Rapporten inneholder isoskyggekart samt kalender for skyggekast pa noen utvalgte representative og
eksponerte steder rundt vindparken.

Ansvarlig for rapportens faglige innhold er landskapsarkitekt Einar Berg, Inter Pares AS.

Skyggekastberegningene er utfgrt av Einar Berg med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5.

Oslo, februar 2008

Einar Berg
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1 Sammendrag

Inter Pares AS har pd oppdrag fra Greentech Energy Systems A/S utarbeidet skyggekastberegninger i
forbindelse med planene om en vindpark pé Kollsnes i @ygarden kommune.

Det er videre gjort en tolkning av beregningene og en vurdering av konsekvensene knyttet til
skyggekastproblematikken rundt Kollsnes vindpark. Det finnes pr i dag ikke en omforent metode for
konsekvensvurdering av skyggekast, men som for andre virkningstemaer er det angitt en
konsekvensgrad basert pa en skjsnnsmessig vurdering av skyggekastingens omfang og art.

Skyggekastberegningene og -vurderingene er basert pa en layouten med 8 stykker 3 MW turbiner,
som er lagt til grunn for konsesjonssgknaden for Kollsnes vindpark.

Refleksblink

Vindmelleblader produseres med glatt overflate for & produsere optimalt og for @ unnga at skitt
fester seg. Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra refleksblink opptrer likevel forholdsvis
sjeldent.

I vindmollenes fgrste driftsar vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles” ved en prosedyre som gir et lavt glanstall.

Beregning av skyggekast

En vindmelle skiller seg ut fra andre hgye byggverk og installasjoner med sine roterende mellevinger.
Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter mgllene. Men under
spesielle omstendigheter vil mgllen std i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
mollevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende mgnster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte "glimt” med skygge.
Dette kan vare sjenerende mens fenomenet pagar. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsad eksponert for en roterende

skygge i lgpet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seg i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel vaere en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er stgrst der flaten er ensartet (slik
som en veqg eller et terrassegulv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen vare godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger fgrst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmegllen star i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmglle og skyggekastmottaker
- stgrrelsen pa vindmellens rotor, og til en viss grad mgllens navhgyde

Ettersom hgyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende mglle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og nar
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvar og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet
veer ikke vil vaere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem. Pa denne bakgrunn er det foretatt en “worst case” beregning der
man beregner den teoretiske maksimalbelastningen pa en skyggemottaker (solen skinner alltid,
mollen gar hele tiden, og den star vendt direkte mot skyggemottakeren), som kan sammenholdes
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med en “real case” beregning der man tar utgangspunkt i gjennomsnittsverdier for faktiske soltimer
for arets 12 maneder, mollens antatte driftstid (ved vindhastigheter pa over 3 m/sek.), og fordeling
pa ulike vindretninger (12 sektorer) som gjor at mgllen star mer eller mindre bortvendt fra
skyggemottaker.

Det er for Kollsnes vindpark utarbeidet isoskyggekart som viser soner rundt vindparken med antall
timer med skyggekast pr. ar (real case). Det finnes ingen fastsatte regler i Norge for hva som er
akseptabel skyggekastbelastning, men i Danmark brukes 10 timer samlet pr. ar som en
makismalgrense. Pa bakgrunn av studier foretatt ved ChristianAlbrechts Universitdt i Kiel er det
fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal forekomme en teoretisk arlig
skyggekastbelastning pa 30 timer pr. ar (og maksimalt 8 timer beregnet faktisk skyggekastbelastning
pr. ar), og en maksimal daglig skyggekastbelastning pa 30 minutter pr. dag.

Disse kartene er supplert med skyggekalendere for ni utvalgte skyggemottakere som representerer
ulike typiske eksponerte steder rundt vindparken der folk bor og oppholder seg. De sju
skyggemottakerne er Blomvag, Dale, Rossnes, Kvernepollen, Oen, Breivik og Herdlevaer.
Skyggekalenderne viser ndr skyggekast kan inntre pa hver av drets dager, varigheten, og hvilke
meller det er som fordrsaker skyggekast. Det finnes ogsa en grafisk oversikt som viser hovedtrekkene
i det som er gjengitt i tabellkalenderne.

Konsekvensbeskrivelse

Kollsnes vindpark ligger tettere inn mot konsentrert bebyggelse enn de fleste vindkraftanlegg som
hittil har vaert planlagt i Norge. Det er bebyggelse forholdsvis nar vindparken bade i nord, @st og
sor. Dette gir seg utslag i et stort skyggekastomfang.

Spesielt bergrt er bebyggelsen pa Rossnes gst for vindparken, der skyggekastomfanget overstiger de
normene som blir brukt i Sverige og Tyskland. Men ogsa pa steder som Dale, Kvernepollen og Breivik
kan skyggekastbelastningen bli stor for den bebyggelsen som ligger naermest vindparken. Her er det
ogsa slik at mye av bebyggelsen har sin naturlige utsikt mot vindparken. Med gkt avstand avtar
imidertid skyggekastomfanget relativt hurtig.

Bebyggelsen i norgstre del av Oen, i Herdlevaer og i sgndre og gstre del av Blomvdg far moderate
skyggekastbelastninger.

Nord for Herdlevar og sgrover fra sgndre del av Blomvdg inntrer ikke skyggekast.

De negative konsekvensene av skyggekast fra Kollsnes vindpark vurderes pa denne bakgrunn som
store.

Det beregnede omfanget er noe hgyere enn for mange andre gjennomfgrte skyggekastberegninger
som har vart gjort i norske prosjekter fordi man i utgangspunktet har kalkulert med sakalt
“drivhustilstand”, og ikke med skyggekast sett mot en spesifikk himmelretning, og fra en vertikal
markflate pa vel 100 m? og ikke fra en mer begrenset flate slik som et vindu. P& grunn av mgllenes
spredning utover en sa stor del av den lokale synssektoren, og pa grunn av tett bosettingsstruktur
fordelt langs randen av vindparken, har man i dette prosjektet funnet det riktig & beregne
skyggekastvirkningene ut fra disse parametrene. Som et korrektiv har det vert gjort alternative
beregninger for to av de mest belastede skyggemottakerne, der man har beregnet skyggekast som
om det falt pa en vertikal vindusflate pa 1X2 meter vendt mot hovedtyngden av vindparken, for a se
hvor stor reduksjon det vil innebaere i omfanget. Disse beregningene viser noe reduksjon i omfanget,
men likevel hgye skyggekastverdier.
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Avbgtende tiltak

Bortsett fra de midterste og vestligste mgllene i anlegget (mglle 5, 6 og 8), fordrsaker alle mgllene
skyggekast i et betydelig omfang. Det er derfor vanskelig a tenke seg a redusere belastningen ved a
fjerne én eller to meller. Det er imidertid i sa fall mglle 1 og 2 som ville peke seg ut. De forarsaker
skyggekasting pa en noksa stor del av bebyggelsen fordi de star i en sektor syd og vest for
hovedtyngden av denne, i motsetning til f.eks. mglle 10 som nok ogsa stdr nar bebyggelse, men i
stgrre grad i en sektor nord for bebyggelsen.

En teoretisk mulighet for a redusere skyggekastbelastningen er & montere en automatikk som stanser
de aktuelle megllene i de tidsrom der de péafarer naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmeglleforening (2002), og ogsa gjennomfgrt i praksis. Man monterer en lyssensor pa
mollen slik at den bare stanser pa de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor
beregningsprogrammet paviser skyggekast. Arlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort
hvis det er snakk om fa bergrte enheter. Men med sa vidt mange bergrte som det vil kunne bli rundt
Kollsnes vindpark, ser dette ut som et tiltak som vanskelig lar seg gjennomfare her.

Oppfolgende undersgkelser
Det vurderes ikke a vaere behov for oppfalgende undersgkelser pa temaet skyggekast i denne saken.
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2 Kort om refleksblink

Vindmglleblader produseres med glatt overflate for & produsere optimalt og for @ unnga at skitt
fester seg.

Mgllebladenes refleksjonsverdier skal normalt veaere oppgitt i mellenes typegodkjennelse der slik
foreligger. Danmark har en slik typegodkjenningsordning.

Helt refleksfri blader finnes ikke. Men sjenanse fra reflekshlink opptrer likevel forholdsvis sjeldent.
I vindmollenes fgrste driftsar vil det normalt skje en halvering av refleksvirkningen. Bladoverflaten
kan "antirefleksbehandles” ved en prosedyre som gir et lavt glanstall (Danmarks Vindmglleforening

2002).

Det er ganske vanlig i Danmark at det fra lokale myndigheter fremmes krav om antirefleksbehandling
som del av planleggingen av vindparker.
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3 Hva er skyggekast?

En vindmelle skiller seg ut fra andre hgye byggverk og installasjoner med sine roterende mgllevinger.
Normalt vil man bare observere den direkte bevegelsen nar man betrakter mgllene. Men under
spesielle omstendigheter vil mgllen sta i en posisjon mellom solen og betraktningssted. Da vil
mollevingene sveipe foran solskiven og kaste en bevegelig skygge som vil projiseres mot
betraktningsstedet i et repeterende mgnster. Dels vil man oppleve dette som en sveipende skygge
over en flate. Dels vil man merke en hurtig skifting mellom direkte lys og korte "glimt” med skygge.
Dette kan vare sjenerende mens fenomenet pagar. Vi kaller et slikt betraktningssted som er utsatt
for skyggekast for en skyggemottaker. En skyggemottaker er altsé eksponert for en roterende

skygge i lepet av mer eller mindre avgrensende tidsrom ettersom solen beveger seq i sin solbane.

En skyggemottaker kan for eksempel vaere en vertikal flate som et vindu eller en vegg, eller en
horisontal flate som en terrasse eller en markflate. Problemet er storst der flaten er ensartet (slik
som en veqg eller et terrassegulv), men ogsa pa for eksempel lyngmark og rabber vil den sveipende
skyggen vare godt observerbar selv om den er noe mer utvisket i konturene.

Skyggekastomfanget avhenger fgrst og fremst av:

- hvilken retning og posisjon vindmellen star i sett fra skyggemottakeren
- avstanden og relativ terrengplassering mellom vindmglle og skyggekastmottaker
- stgrrelsen pa vindmellens rotor, og til en viss grad mgllens navhgyde

En sektor mellom sgrvest og sergst for megllen vil aldri bli bergrt av skyggekast pa Kollsnes sine
breddegrader. Rett mot nord star solen hgyest pa himmelen, og der vil skyggen ikke kastes sa langt
ut som mot en vestlig eller gstlig posisjon.

Fordi skyggen kastes lengst nar solbanen er lav, er det typisk om morgen og kveld skyggekast
inntreffer, og ofte ogsa mer i vintermdnedene enn om sommeren. Men det er ngdvendig med eksakte
beregninger for a fa et klart begrep om skyggekastproblematikken.

Ettersom hgyden pa solbanen over horisonten varierer gjennom aret, vil solen passere bak en
skyggekastende mglle i en mer eller mindre avgrenset periode. Hvor lang denne perioden er, og nar
den opptrer, kan beregnes. Det er ved klarvar og solskinn at fenomenet opptrer, da det i overskyet
veer ikke vil vaere en kontrast mellom sol og skygge som er tilstrekkelig merkbar til at den normalt vil
bli karakterisert som et problem.

I denne rapporten er det gjort en beregning av skyggekastomfanget forarsaket av en utbygging av
Kollsnes vindpark.
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4 Metode og datagrunnlag

Skyggekastberegningene er gjort med beregningsmodulen i programmet WindPro 2.5. For & belyse
skyggekastproblemet er det gjort to typer beregninger:

Isoskyggekart
For hvert av de to alternativene er det laget et isoskyggekart som viser soner rundt mgllene fordelt
pa samlet antall timer pr. ar hvor skyggekast inntreffer.

Det finnes flere alternative beregninger for & beskrive skyggekastomfanget. Andre beregninger som
kan gjeres i modellen, er:

- samlet antall dager pr. ar med skyggekast
- maksimalt antall minutter pr. dag som skyggekast inntreffer

Det er stort sett anerkjent internasjonalt at samlet antall timer pr. ar er den beste indikatoren pa
skyggekastomfanget. Men for et supplement som utfyller bildet bedre, gjgres det ogsa beregninger
for noen utvalgte (representative) skyggemottakere.

Beregninger for noen utvalgte skyggemottakere

Det er etter var vurdering ikke likegyldig ndr skyggekast inntreffer, og dette bar tillegges en viss
vekt. Pa en naboeiendom vil det trolig vaere en god del mer sjenerende med skyggekast pa en
terrasse om ettermiddag og kveld i sommermanedene, enn med skyggekast pa formiddagen en
vinterdag. Om oppholdsrom vender mot skyggekastende vindmegller vil ogsa ha betydning. Det kan
veere sjenerende med skyggekast inn pa frokostbordet, mens det neppe har noen stor betydning om
fenomenet inntrer i en bod.

Sa detaljert kartlegging av enkelteiendommer er ikke praktisk gjennomfgrbart. Det er derfor valgt ut
noen representative steder innenfor influensomrdadet der man kan forvente skyggekast, og der man
har tatt inn som forutsetning at det er fri sikt til mollene. Ettersom beregningene er gjort for noen
enkelte eiendommer blant mange andre som ogsa kan bli utsatt for skyggekastbelastning, er det
valgt en sakalt “drivhustilstand” med utgangspunkt i projisering pa en plan flate pa 12 x10 meter,
tilsvarende f.eks. en hage, der man er eksponert mot mgllene i alle retninger. Dette gir en “worst
case” beregning av skyggekastomfanget der man ikke tar hensyn til virkningene f.eks. innendears, der
vinduer og fasader er vendt i forskjellige retninger. For innendgrs situasjoner kan man derfor
forvente mindre skyggekastomfang enn de beregnede verdiene. Som en referanseberegning for a se
utfallsrommet for omfanget av skyggekasting, er det gjort en tilleggsberegning for to av de mest
belastede skyggemottakerne, Rossnes og Dale, der man har lagt til grunn at skyggekast skjer mot en
vindusflate pa 1 x 2 meter vendt mot vindparken, og ikke som “drivhusverdi” a en stgrre flate. Disse
alternativt beregnede verdiene er omtalt i avsnittet som behandler de enkelte skyggemottakerne.
Den faktoren som blir mest redusert ved a kalkulere skyggekastingen pa en slik mer begrenset flate,
er den daglige varigheten. Samlet arlig skyggekasting, og antall skyggedager, blir i mindre grad
reduserte.
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Ut fra felt- og kartstudier, innspill og synlighetskart, er det valgt ut sju skyggemottakere, som
representerer de antatt mest eksponerte stedene med bebyggelse i omradet rundt Kollsnes vindpark:

Blomvag: Vaningshus/bolig sgr for vindparken (skyggekast pa markflate)
Dale: Bolig s@rgst for vindparken (skyggekast pa markflate)

Rossnes: Bolig @st for vindparken (skyggekast pd markflate)

Kvernepollen: Bolig i boligfelt gst for vindparken (skyggekast pa markflate)

Oen: Bolig nordgst for vindparken (skyggekast pa markflate)

Breivik: Vaningshus/eiendom nord for vindparken (skyggekast pa markflate)
Herdlevaer: Bolig nordvest for vindparken (skyggekast pa markflate)

For disse sju stedene er det laget skyggekastkalendre som for hver dag i aret viser nar skyggekast
kan inntre, og hvor lenge den varer (under forutsetning av fullt sollys). Kalenderne viser ogsa hvilke
maller som forarsaker skyggekastingen. Videre er det laget kalendre som viser skyggekasteffektene
som den enkelte mglle genererer. Bade tabellariske kalendre og grafiske oversikter finnes bak i
rapporten.

4.1 Influensomrade for skyggekast

Skyggekastproblemet avtar med gkt avstand mellom mglle og skyggemottaker. Jo lengre unna mgllen
star, dess smalere blir skyggen. Dette forsterkes ytterligere ved at disen i luften visker ut kontrasten
mellom solbelyst og skyggelagt flate. Pa en eller annen avstand ma problemet kunne regnes som
ubetydelig eller fravaerende.

Hvis man ser bort fra diseffekten, er det bredden pa mollebladene som bestemmer stgrrelsen pa
skyggeflaten. For mgller i den stgrrelsesorden det er snakk om i Kollsnes vindpark, regnes det
vanligvis med at skyggekastproblemer er merkbare pa avstander opptil 1-1,5 km. For ikke & begrense
omradet for sterkt, har vi lagt til grunn et influensomrdde (maksimal avstand for pavirkning) pa
2000 m rundt hver mglle i vindparken.

Mglletypen som er lagt til grunn i beregningene er de samme som er brukt i visualiseringene i
landskapsrapporten, en 3 MW Vestas V90 mglle med 80 m navhgyde og 90 m rotordiameter.

Nar solen star lavere enn 39 over horisonten, er solintensiteten sa lav at det vurderes slik at det ikke
foreligger noen skyggekastsituasjon.

4.2 Teoretisk skyggekastpavirkning (worst case)
Teoretisk sett kan omfanget beregnes under folgende forutsetninger:

- solen skinner konstant i alle timer med dagslys
- mollene star aldri stille; de er konstant i drift
- vindretningen er slik at mgllene alltid stdr vendt mot skyggemottaker

I praksis vil dette selvfalgelig ikke forekomme. Omfanget modifiseres blant annet av varlaget. Men
som et sammenligningsgrunnlag vil det vare riktig a gjgre en worst case-beregning som modifiseres
med meteorologiske beregningsdata for & kalkulere en sannsynlig gjennomsnittlig reell
skyggekastpdvirkning (“real case”). Pa denne maten er de meteorologiske forutsetningene som er
lagt til grunn etterprgvbare.
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4.3 Reell skyggekastpavirkning (real case)

Som grunnlag for beregning av (gjennomsnittlig) reell skyggekastpavirkning er fglgende
meteorologiske/ driftstekniske data tatt inn som del av forutsetningene:

- §olsk1'nnssannsynlighet fordelt over arets maneder
- Arlig samlet driftstid for mgllene
- Fordeling av driftstimer pa ulike vindretninger

Ndr det gjelder solskinnssannsynlighet (se neste avsnitt) og driftstid/vindretningsdata, har Kjeller
Vindteknikk AS utarbeidet gjort beregninger basert pa soltimedata og vaerobservasjoner fra
meteorologisk stasjon i Bergen. Beregningene ble gjort for planer om Selbjgrn vindpark i Austevoll,
men med sma modifikasjoner er det vurdert slik at dette ogsa kan anvendes for vindparken pa
Kollsnes. Det er i samrad med Gefion Engineering AS lagt til grunn et arlig antall driftstimer for
mgllene pa 8000 timer, som er likt med eller litt hgyere enn reelt forventet antall timer. Gefion
Engineering AS har ogsa fremskaffet beregningdata for hvordan vinden fordeler seg over aret pa 12
ulike retningssektorer (tabell og vindrose).

4.3.1 Solskinnssannsynlighet
Gjennomsnittlig antall timer pr. dag med solskinn mens det er dagslys, for hver enkelt av arets
maneder.

Soltimeobservasjonene er fra observatoriet pa Florida i Bergen. Bergen er omkranset av fjell som i
stgrre grad enn i @ygarden vil skjerme for solen. I tillegg vil skydekket trolig gke noe fra @ygarden
til Bergen. Antall soltimer pa @ygarden er derfor trolig litt hgyere enn i Bergen for alle manedene i
aret.

Solskinnssannsynlighet for hver maned fremkommer ved & dividere gjennomsnittlig antall timer med
dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstraling.

Maned Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Des

Timer 0.6 1.6 2.5 4.3 6.3 6.0 5.0 4.2 3.0 1.7 1.0 0.4
Solskinis~ 4 15 921 0.21 030 037 032 0.27 027 0.23 017 0.16 0.09
sannsynlighet
Tabell 4.1 Registrerte soltimer pr. dag fra naermeste meteorologistasjon til Kollsnes, Florida i Bergen ca. 32
km S@ for Kollsnes. Solskinnssannsynlighet fordelt pa maneder. Lars Tallhaug, Kjeller Vindteknikk
AS

Solskinnssannsynlighet for hver maned fremkommer ved a dividere gjennomsnittlig antall timer
med dagslys med gjennomsnittlig antall timer med direkte solstraling.

4.3.2 Arlig driftstid

Arlig driftstid gir et tall pa hvor stor andel av tiden pr. &r der mollevingene roterer. Mgllene er i drift
grovt sett pa vindhastigheter over 3 m/sek. For Kollsnes har Gefion Engineering AS estimert arlig
antall til 8000 driftstimer. Samlet arlig driftstimetall vil naturligvis veere likt for alle
skyggemottakere.
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4.3.3 Driftstimer fordelt pa ulike vindretninger

Nar mgllen star i rundt 90 graders vinkel i forhold til skyggemottaker, vil skyggekast ikke oppsta,
eller vaere neglisjerbar. KenTec Denmark ApS har utarbeidet tabell og vindrose for Kollsnes, som viser
hvordan vinden fordeler seg pa 12 retningssektorer. Ut fra dette har vi beregnet falgende tabell for
hvordan de 8000 arlige driftstimene fordeler seg pa de 12 retningssektorene, se figur 4.2:

Sektor Tid [%] Driftstimer pr. dr

N 11.0 880
NN@ 5.8 464
ON@ 4.1 328

0 8.6 688
@s@ 10.4 832
SS@ 11.4 912

S 12.1 976
SSv 9.6 768
A 7.8 624

v 4.8 384
VNV 5.2 416
NNV 9.1 728
Alle 100 8 000

Figur 4.2 Forventet antall driftstimer for Kollsnes vindpark fordelt pa 12 retningssektorer

Frequency (%)

—— Heference
— Current site

Figur 4.3 Vindrose for Kollsnes vindpark utarbeidet av KenTec Denmark ApS.
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Ved a fordele samlet antall driftstimer prosentvis pa disse 12 ulike sektorene fremkommer
sannsynlighet for rotorens posisjon under drift i forhold til de ulike skyggemottakerne. Dette gir
grunnlag for a vurdere reduksjon i pavirkning som fglge av at mgllen star vendt rundt 90 grader vekk
fra skyggemottaker i de situasjoner der skyggekast kan oppsta. Reduksjonsfaktoren vil vaere
forskjellig fra skyggemottaker til skyggemottaker.

4.3.4 Samlet reell skyggekastbelastning
Reell skyggekastbelastning (R) fremkommer basert pa disse meteorologiske data pa falgende mate:

Reell skyggekastbelastning = R
Worst case belastning = W
Solskinnssannsynlighet = S.
S=1,0 betyr alltid sol ndr det er dagslys, S=0 aldri sol ndr det er dagslys
Driftstimer i andel av arets timer =D

Vindretningsreduksjon = V
V=1,0 innebarer at mollen i drift konstant star vendt direkte mot skyggemottaker, V=0 at den konstant star
vendt i 90 eller 270 graders posisjon i forhold til skyggemottaker

R=W-:S-D-V

For Kollsnes vindpark er det solskinnssannsynligheten som star for den stgrste reduksjonen i omfang
fra "worst case” til “real case”, mens vindretningsreduksjonen forarsaker de sterste forskjellene i
samlet reduksjonsfaktor fra sted til sted. Nederst pa de enkelte kalenderbladene kan man for hver
skyggemottaker se verdier for samlet worst case, de ulike reduksjonsfaktorene, samlet reduksjon og
til slutt samlet real case verdi.

Beregningsmodellen tar hensyn til relativ posisjon i terrenget for bade mglleplassering og
skyggemottaker og tar ogsa hensyn til mellomliggende terreng som skjermer skyggemottaker mot
innsyn til megllen. Effekten av skjermende bygninger og treaer er ikke tatt med, men i det store og
hele vil disse skjermingsfaktorene ha lite a si for skyggekastomfanget. Beregningene skal derfor
veere rimelig korrekte.

5 Konsekvensvurderinger

Det finnes i Norge ingen fastsatte grenser for hva som er akseptabelt omfang av skyggekast. Det er
noe sparsomt med referanser internasjonalt ogsa.

Milj¢- og Energiministeriet i Danmark angir 10 timer skyggekast pr. ar beregnet som reell skyggetid
som akseptabelt. Bade i Sverige og i Tyskland er det noe strengere regler, med utgangspunkt i en
studie som ble gjort ved ChristianAlbrechts Universitdt i Kiel der forsgkspersoner anga at de folte
seg svart forstyrret ved stgrre samlede skyggekastbelastninger enn 15 timer pr. ar. Det er pa
bakgrunn av denne studien fastsatt retningslinjer i Sverige som angir at det maksimalt skal
forekomme en teoretisk arlig skyggekastbelastning pa 30 timer pr. ar (og maksimalt 8 timer beregnet
faktisk skyggekastbelastning pr. ar), og en maksimal daglig skyggekastbelastning pa 30 minutter.

I de neste avsnittene er det forspkt a vurdere konsekvensene basert pa en tolkning av bade
isoskyggekart og skyggekalenderne for de sju utvalgte skyggemottakerne.
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5.1 Isoskyggekart

Pa isoskyggekartet er influensomradet delt inn i soner avhengig av samlet antall forventet
skyggekastbelastning i timer pr. ar. Se vedlegget bak i rapporten.

Kartet viser at det for bebyggelsen pa Rossnes kan forventes starre skyggekastbelastning enn 10
timer pr. ar, og at enkelte andre steder med bebyggelse, slik som nordre del av Dale sgrvest for
vindparken, ligger nar opp til dette omfanget. En stor del av industriomrddet pa Kollsnes blir ogsa
bergrt av skyggekast med over 10 timer pr. ar. Ved Kvernepollen og de sgrligste delene av
bebyggelsen pa Breivik er forventet skyggekastbelastning omkring 5 timer pr. ar, og det kan ogsa bli
tilfelle for noe av bebyggelsen i Dale og Blomvdg. Noe bebyggelse bade her og i omradet ved Breivik
og Oen kan fa et forventet skyggekastomfang pa mellom 2 og 5 timer pr. ar., men mesteparten av
bebyggelsen i disse omradene, samt i Herdlevaer, vil ha et forventet skyggekastomfang pa mellom 0
og 2 timer pr. ar.

Skyggekastomfanget er stort i den sentrale delen av Osundet (pa det meste opp mot 100 timer pr.
ar), men sett i sammenheng med fritidsopphold pa sjg er nok sjenanseeffekten mindre enn ved
boliger fordi man vanligvis beveger seg gjennom omradet, og ikke oppholder seg stasjonart pa ett
sted over lengre tid.

5.2 Skyggekalendere

Skyggekalenderne viser hvordan og nar fenomenet opptrer ved de ni ulike skyggekastmottakerne. De
viser ogsa hvilke mgller som fordrsaker skyggekastene.

5.2.1 Blomvag

Den valgte lokaliteten sgr i Blomvag ved Dalemarka ble valgt som analyseeksempel fordi den er
representativ for et omrade som har veldig apent innsyn til vindparken. Det viser seg at dette
omradet ikke vil bli utsatt for skyggekast. Lengre gst og nord i Blomvag er det enkelte steder der
skyggekastomfanget kan bli stgrre, men bare unntaksvis stgrre enn forventet 2 timer pr. ar. @stre del
av Blomvag vil dessuten ha mindre dirkete innsyn til vindparken, og har stort sett sin naturlige
utsynsretning mot sgr og @st. Det vil i Blomvag veaere en gradient fra det ikke bergrte omradet rundt
Dalemarka i s@r, til bebyggelsen lengst nord i Dale, se neste avsnitt.

5.2.2 Dale

Pa Dale inntrer skyggekast gjennom mesteparten av hele sesongen fra var, sommer og til hgst, fra
begynnelsen av mars til midt i oktober. Skyggekast forekommer alltid om ettermiddag og kveld, en
stund fegr solnedgang. Det kan inntre skyggekast i nesten halvparten av arets dager (169 dager).
Lengste periode med skyggekast i lgpet av en dag er 49 minutter. Det stgrste omfanget er rundt
midten av mai og i manedsskiftet juli-august. Samlet “Worst case” belastningspotensiale er ca. 57,5
timer pr. dr. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 9 timer og 54
minutter pr. dr. Det er seks av de sju s@rligste mgllene i vindparken (mglle 4 til 10 med unntak av
mglle 7) som forarsaker skyggekastingen, hvorav mglle 6 og 9 star for det stgrste omfanget.

Ved den alternative beregningen med skyggekast pa en vindusflate pa 1x2 meter vendt mot
hovedtyngden i vindparken, blir den arlige forventede skyggekastbelastningen 8 timer og 40
minutter, antall dager i dret med potensiell skyggekasting er 163 dager, og lengste daglige varighet
er 46 minutter.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Dale som meget stor, og i grenseland til en kritisk verdi
sammenlignet med tyske og svenske krav. Det er ogsa en ulempe at skyggekast forekommer pa
ettermiddag og kveld gjennom nesten hele sommerhalvaret, da boliger og uteareal vanligvis er mest
attraktive for opphold og rekreasjon.
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5.2.3 Rossnes

Ved Rossnes kan skyggekast forekomme nesten hele aret rundt. Det er stort sett bare noen kortere
perioder i mars-april, juni- juli og i september at skyggekast ikke kan inntre. Hele 230 av arets dager
kan skyggekast forekomme. Skyggekast forekommer stort sett om ettermiddag og kveld, en stund for
solnedgang, men i vintermanedene kan skyggekast inntre allerede fra formiddagen og utover mot
kveld. Lengste periode med skyggekast i lgpet av en dag er 55 minutter. Det stgrste omfanget er
rundt juletider. Samlet "Worst case” belastningspotensiale er ca. 117,5 timer pr. ar. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 13 timer og 40 minutter pr. ar. Bortsett fra de
tre sgrligste mgllene i vindparken kan alle mgllene forarsake skyggekast, og alle av dem i vesentlig
omfang. Det er nok likevel mglle 1, 2 og 3 som forarsaker det stgrste omfanget fordi de star nermest
bebyggelsen pad Rossnes.

Ved den alternative beregningen med skyggekast pa en vindusflate pa 1x2 meter vendt mot
hovedtyngden i vindparken, blir den arlige forventede skyggekastbelastningen 10 timer og 27
minutter, antall dager i aret med potensiell skyggekasting er 218 dager, og lengste daglige varighet
er 36 minutter.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Rossnes som meget stor, og over en kritisk verdi
sammenlignet med tyske og svenske krav. Ulempene forsterkes av at skyggekast kan forekomme pa
ettermiddag og kveld sa a si hele aret, da boliger og uteareal vanligvis er mest attraktive for
opphold og rekreasjon.

5.2.4 Kvernepollen

I boligfeltet ved Kvernepollen kan skyggekast forekomme i perioder spredt utover aret bortsett fra i
sommermanedene (midten av april til september). Som ved Dale kan skyggekast forekomme i
bortimot halvparten av drets dager (160 dager). Skyggekast forekommer alltid om ettermiddag og
kveld, en stund fgr solnedgang. Lengste periode med skyggekast i l@pet av en dag er 32 minutter.
Det stgrste omfanget er var og hgst (mars og oktober). Samlet “Worst case” belastningspotensiale er
ca. 53 timer pr. ar. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 5 timer pr. ar.
Det er de fire mgllene nord for Osundet (mglle 1 - 4) som kan forarsake skyggekastingen, noksa
broderlig fordelt mellom seg.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Dale som stor til meget stor, og i grenseland til en
kritisk verdi sammenlignet med tyske og svenske krav. Det er en ulempe at skyggekast forekommer
pa ettermiddag og kveld, men ulempene mildnes en del ved at sommermanedene er fri for
skyggekast.

5.2.5 Oen

Boligene nord pa Oen er utsatt for skyggekast i vintermanedene (november til midten av februar).
Skyggekast kan forekomme i 80 - 90 av arets dager (86 dager for beregnet lokalitet). Skyggekast
forekommer om ettermiddagen mellom ca. kl. 13:30 og 16. Bortsett fra innledning og avslutning av
skyggekastperiodene ligger den daglige varigheten mellom 20 og 27 minutter. Samlet "Worst case”
belastningspotensiale er ca. 28 timer pr. ar. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er
estimert til 2 timerog 1 minutt pr. ar. Det er naturlig nok de to nordligste mgllene (mglle 1 og 2)
som forarsaker skyggekastingen.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen i nordre del av Oen som middels. Det er en fordel at
skyggekast er konsentrert til vintermdnedene, og at mesteparten av aret er fritt for skyggekast.

5.2.6 Breivik

Ved Breivik inntrer skyggekast konsentrert til en nesten sammenhengende periode fra midten av
oktober til utgangen av februar. Antall skyggedager i denne perioden er 110 dager. Skyggekast
forekommer mer eller mindre konstant midt pa formiddagen, innenfor tidsrommet 09:30 - 11:30.
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Lengste periode med skyggekast i lopet av en dag er 47 minutter (i februar og i manedsskiftet
oktober/november). Samlet “"Worst case” belastningspotensiale er ca. 54 timer pr. ar. Samlet reell
(gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 5 timer og 42 minutter pr. ar. Det er de tre
nordligste mgllene i vindparken (mglle 1 - 3) som kan forarsake skyggekastingen, hvorav mglle 1
star for den stgrste belastningen.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen pa Dale som stor til meget stor, og opp mot kritisk verdi
sammenlignet med tyske og svenske krav nar man tar i betraktning varigheten i lgpet av en dag.
Imidlertid demper det konflikten en del at skyggekastingen er konsentrert til vintermanedene, og til
formiddagen.

5.2.7 Herdlever

I Herdlevaer forekommer skyggekasting kun i februar og fra midten av oktober til begynnelsen av
november. Antall skyggedager i aret tilsvarer samlet snaut fem ukers varighet (33 dager).Skyggekast
skjer om morgenen og formiddagen innenfor tidsrommet mellom kL 8 og 10. Lengste periode med
skyggekast i l@pet av en dag er 16 minutter. Samlet “Worst case” belastningspotensiale er ca. 6
timer og et kvarter pr. ar. Samlet reell (gjennomsnittlig) skyggekastbelastning er estimert til 43
minutter pr. ar. Det er de to nordligste mgllene i vindparken (mglle 1 og 2) som kan forarsake
skyggekastingen.

Samlet vurderes skyggekastbelastningen i Herdlevaer som liten.

6 Oppsummering

Kollsnes vindpark ligger tettere inn mot konsentrert bebyggelse enn de fleste vindkraftanlegg som
hittil har vaert planlagt i Norge. Det er bebyggelse forholdsvis naer vindparken bade i nord, st og
sor. Dette gir seg utslag i et stort skyggekastomfang.

Spesielt bergrt er bebyggelsen pa Rossnes gst for vindparken, der skyggekastomfanget overstiger de
normene som blir brukt i Sverige og Tyskland. Men ogsa pa steder som Dale, Kvernepollen og Breivik
kan skyggekastbelastningen bli stor for den bebyggelsen som ligger narmest vindparken. Her er det
ogsa slik at mye av bebyggelsen har sin naturlige utsikt mot vindparken. Med gkt avstand avtar
imidertid skyggekastomfanget relativt hurtig.

Bebyggelsen i norgstre del av Oen, i Herdlevaer og i sgndre og gstre del av Blomvag far moderate
skyggekastbelastninger.

Nord for Herdlevaer og serover fra sgndre del av Blomvag inntrer ikke skyggekast.

De negative konsekvensene av skyggekast fra Kollsnes vindpark vurderes pa denne bakgrunn som
store.

Det beregnede omfanget er noe hgyere enn for mange andre gjennomfarte skyggekastberegninger
som har vaert gjort i norske prosjekter fordi man i utgangspunktet har kalkulert med sdkalt
“drivhustilstand”, og ikke med skyggekast sett mot en spesifikk himmelretning, og fra en vertikal
markflate pa vel 100 m2 og ikke fra en mer begrenset flate slik som et vindu. Pa grunn av mgllenes
spredning utover en sa stor del av den lokale synssektoren, og pa grunn av tett bosettingsstruktur
fordelt langs randen av vindparken, har man i dette prosjektet funnet det riktig @ beregne
skyggekastvirkningene ut fra disse parametrene. Som et korrektiv har det vart gjort alternative
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beregninger for to av de mest belastede skyggemottakerne, der man har beregnet skyggekast som
om det falt pa en vertikal vindusflate pd 1X2 meter vendt mot hovedtyngden av vindparken, for a se
hvor stor reduksjon det vil innebzre i omfanget. Disse beregningene viser noe reduksjon i omfanget,
men likevel hgye skyggekastverdier.

7 Avbgtende tiltak og oppfolgende
undersgkelser

7.1 Avbgtende tiltak

Bortsett fra de midterste og vestligste mgllene i anlegget (mglle 5, 6 og 8), fordrsaker alle mgllene
skyggekast i et betydelig omfang. Det er derfor vanskelig a tenke seg & redusere belastningen ved a
fjerne én eller to moller. Det er imidertid i sa fall mglle 1 og 2 som ville peke seg ut. De fordrsaker
skyggekasting pa en noksa stor del av bebyggelsen fordi de star i en sektor syd og vest for
hovedtyngden av denne, i motsetning til f.eks. mglle 10 som nok ogsé star naer bebyggelse, men i
stgrre grad i en sektor nord for bebyggelsen.

En teoretisk mulighet for a redusere skyggekastbelastningen er @ montere en automatikk som stanser
de aktuelle mgllene i de tidsrom der de pafarer naboer skyggekast. En slik metode er beskrevet av
Danmarks Vindmeglleforening (2002), og ogsa gjennomfert i praksis. Man monterer en lyssensor pa
mollen slik at den bare stanser pa de dager hvor solen skinner, og i de tidsintervall hvor
beregningsprogrammet paviser skyggekast. Arlig driftstap ved tiltaket vil ikke bli prosentvis stort
hvis det er snakk om fa bergrte enheter. Men med sa vidt mange bergrte som det vil kunne bli rundt
Kollsnes vindpark, ser dette ut som et tiltak som vanskelig lar seg gjennomfare her.

7.2 Oppfolgende undersgkelser

Det vurderes ikke a vaere behov for oppfelgende undersgkelser pa temaet skyggekast i denne saken.
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Forudsztninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,172 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid
N NNG ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV alt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

For at undga skyggekast fra ikke synlig maller laves der en ZVI beregning
for skyggekastberegningen. ZVI beregningen baseres pa fglgende
forudsaetninger

Hwjdelinier anvendt: Hajdekonturer: Kollsnes_vindpark1.wpo (2)
Laegivere anvendt i beregning

Betragterhgjde: 1,5 m

Netoplgsning: 10 m

Moller
UTM WGS84 Zone: 32 Molletype
Dst Nord Z Reekkedata/Beskrivelse Aktuel Fabrikat
[m]
1 272207 6721106 40,9 T1 Ja VESTAS
2 272452 6720737 350T2 Ja VESTAS
3 272539 6720274 350T3 Ja VESTAS
4 272489 6719811 248T4 Ja VESTAS
5 272591 6719407 100T5 Ja VESTAS
6 272910 6719478 116T6 Ja VESTAS
7 273180 6719601 350T7 Ja VESTAS
8 272600 6718957 244 T8 Ja VESTAS
9 272934 6719072 350T9 Ja VESTAS
10 272700 6718514 250T10 Ja VESTAS
Skyggemodtager-Inddata
UTM WGS84 Zone: 32
Nr. Navn Dst Nord Z Bredde Hgjde Hgjde
over jord
m  [m]  [m] [m]
A Blomvag 273222 6717 658 16,9 12,0 10,0 0,0
B Dale 273552 6718737 35,0 12,0 10,0 0,0
C Rossnes 273034 6720602 12,9 12,0 10,0 0,0
D Kvernepollen 273 120 6 721 006 30,0 12,0 10,0 0,0
E Oen 272810 6721802 30,9 12,0 10,0 0,0
F Breivik 271939 6721542 33,7 12,0 10,0 0,0
G Herdlevaer 271020 6722001 0,0 12,0 10,0 0,0

Beregningsresultater

Skyggemodtager
Skygge, worst case

ortseettes neeste side...

e,y
Ceitingen 2
[P

Geileshaien

Rasseboen 7. forcll

e Russpyna

Norife Seisiallen

Sre Saiskaien

Langeskjerer_ -
tsegrumen

eskoler

Fusmannstn

R e g
e, Oroians ¢

Seskvel luspoiren
2L

r\’auwvm{ 0 V ‘\xﬂ/ Sl
Malestok 1:100 000
& Skyggemodtager

A Ny molle

Effekt
[kW]

3000
3000
3000
3000
3000
3000
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3000
3000

Diam. Hgjde o/min
[m] [m] [o/min]
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1
90,0 80,0 16,1

Type

V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User
V90 User

Grader fra syd Vinduets Retningsmetode

med uret haeldning
[ [
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"
0,0 0,0 "Drivhustilstand"

Skygge, forventede vaerdier

[h/ar]
0:00
9:54
13:40
5:00
2:01

Nr. Navn Skyggetimer pr. ar Skyggedage Maks. skygge- Skyggetimer pr. ar
pr. ar timer pr dag
[h/ar] [dage/ar] [h/dag]
A Blomvag 0:00 0 0:00
B Dale 57:28 169 0:49
C Rossnes 117:38 230 0:55
D Kvernepollen 52:55 162 0:32
E Oen 27:47 86 0:27
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Projekt: Beskrivelse:

Kollsnes vindparkExp Kolls_nes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS

Claus Gad Rasmussen

Storamyra 7

5355 KNARREVIK

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:34 /2
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Hovedresultat

...fortsat fra sidste side
Skygge, worst case

Skygge, forventede vaerdier

Nr. Navn Skyggetimer pr. ar Skyggedage Maks. skygge- Skyggetimer pr. ar
pr. ar timer pr dag
[h/ar] [dage/ar] [h/dag] [h/ar]
F Breivik 54:03 110 0:47 5:42
G Herdleveer 6:14 33 0:16 0:43

Samlet skyggekast pa skyggemodtagerne fra hver enkelt mglle
Nr. Navn Worst case

[h/ar]
171 85:58
2T2 73:51
3T3 46:51
4T4 33:20
5T5 10:43
6T6 9:19
7T7 21:05
8T8 6:59
9T9 27:37

10 T10 8:45

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side
Kollsnes vindparkExp  Kollsnes vindpark: skyggekast 03.01.2008 15:48 / 1
Versjon layout pr. 01.01.2008 Brugerlicens:
. . . Inter Pares AS
Gefion Engineering AS Postboks 736 sentrum
Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet
# 03.01.2008 15:17/2.5.7.83
SHADOW - Oygarden

Fil: Oygarden.bmi
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SHADOW - Kalender, grafisk

A: Blomvag B: Dale
¥ ] / il 7l |
22:00 = 00
] ~ 22:00-]
2000 '_//’ ~ ] | /,A" ‘\\\\
00 ~J 20:00- - R
18:00] \xL 1800~ /; i\L
1600 AN 16:00- ] P~
T 14:00 T 14:00-]
~ 1 ~ ]
12:00 12:00-
10:00:'“\-\ — 10:00:H —
08:00- = 08:00- ™~ =
:00 :00— =
] S~ 4] 06:00- AN =
06:00-] = = X007 S~ =
1 \“\ ] L L~
Tir|tTrjrrrjrrrjrrrjpirrrjprrrprrrprrr|jrrr|rrr|rrr 04‘OOIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dec Jan Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep Ok Nov Dec Jan
Maned Maned
C: Rossnes D: Kvernepollen
22007 f/{’r—w\ 2200° =] B ~
] |~ - W ] L~
20:00-] i ~ 20:00° -
18:00- N 18:00—! [
E // U 1 N LY
16:005 16:00-
-| i ]
T 14001 T 1400 (M0 (i
[= [= ]
12:00 12:00-
10:00 ] 10:00 - ]
08:00 ™~ — = 08:00- IS — =
06:00 \f\ = 06:00° \\f“\ =
i . _,,-// RE \\“h\_ L
04:00-!!! LB LI LI LB LB LI LI LI LB LB LB 04:00-!!! LB LI LI LI L) LB LI LI LI LB LB
Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dec Jan Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dec Jan
Maned Maned
E Oen F: Breivik
22007 > [ 22007 e [
e —~ = / ~
20:00] '/ A 20:00- A AR
00 < 00 \\
18:00- N 18:00—
] L~ k 3 / k
16:00—:7‘6 P 16:00" | P~
) E - ] —
T 14:0 T 14:00
P 400w - =
12:00 12:00-
10:00 10:00-| =N b
E T —
08:00-] ™~ AL 08:00- ™~ el
s L] - - \\f L~ i
06:00-] \f\ = 06:00 N =
= ™ i = ] /""r
04:00-!!! LB LI LI LB LB LI LI LI LB LB LB 04:00-!!! LB LI LI LI L) LB LI LI LI LB LB
Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dec Jan Jan Feb Mar Apr Ma Jun Jul Aug Sep OK Nov Dec Jan
Maned Maned
Mgller

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.5.7.83 AUG 2007wy

Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side

KJ°||SneS vindparkExp  Kollsnes vindpark: skyggekast 03.01.2008 15:37 / 2
Versjon layout pr. 01.01.2008 Brugerlicens:

Gefion Engineering AS Postbols 736 sentrum

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo

Storamyra 7 23355210

5355 KNARREVIK Beregnet

03.01.2008 15:17/2.5.7.83
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Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 /1
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: A - Blomvag

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar  |Februar
1 I09:49 IOQ:OO
| 15:40 | 16:50
2]09:48 | 08:58
| 15:42 | 16:53
3109:48 | 08:55
| 15:43 | 16:56
409:47 | 08:53
| 15:45 | 16:58
5|09:46 | 08:50
| 15:46 | 17:01
6| 09:46 | 08:48
| 15:48 | 17:04
7109:45 | 08:45
| 15:50 | 17:06
8|09:44 | 08:42
| 15:52 | 17:09
9]09:42 | 08:40
| 15:54 |17:12
10 | 09:41 | 08:37
| 15:56 |17:15
11 09:40 | 08:34
| 15:58 |17:17
12 | 09:39 | 08:32
| 16:00 |17:20
13 | 09:37 | 08:29
| 16:02 |17:23
14 | 09:36 | 08:26
| 16:05 |17:25
15 | 09:34 | 08:24
| 16:07 |17:28
16 | 09:33 | 08:21
| 16:09 |17:31
17 1 09:31 | 08:18
| 16:12 |17:33
18 | 09:29 | 08:15
| 16:14 | 17:36
19 | 09:28 | 08:12
| 16:16 |17:39
20 | 09:26 | 08:10
| 16:19 | 17:41
21]09:24 | 08:07
| 16:21 | 17:44
22 |09:22 | 08:04
| 16:24 | 17:47
23| 09:20 | 08:01
| 16:26 | 17:49
24 |09:18 | 07:58
| 16:29 | 17:52
25|09:16 | 07:55
| 16:32 | 17:55
26 | 09:14 | 07:52
| 16:34 | 17:57
27 109:11 | 07:49
| 16:37 | 18:00
28 | 09:09 | 07:46
| 16:39 | 18:03
29 | 09:07
| 16:42
30 | 09:05
| 16:45
31]09:02
| 16:47

Samlet, worst case |
Sol reduktion |
Drifttidsred. |
Vindretn. red. |
Samlet reduktion |

|
|
|
|
|
|
Mulige solskinstimer | 207 | 253
I
|
|
|
Samlet, reel | |

2000 m

30

1 dage

1 minutter
|Marts |April |Maj [Juni |Juli
I 07:43 I 07:08 I 05:39 I 04:26 I 04:16
|18:05 2024  |21:40  |22552  |23:13
|07:40  |07:05  |05:36  |04:25 | 04:17
|18:08  |20:226  |21:42  |2254  |23:12
|07:37  |07:02  |05:33  |04:23 | 04:18
1810|2029  |21:45  |22556  |23:11
|07:34  |06:59  |05:30  |04:22 | 04:20
|18:13  |20:31  |21:47  |22558  |23:10
|07:31  |06:56  |05:28  |04:20 | 04:21
|18:16  |20:34  |21:50  |22:59 | 23:09
|07:28  |06:53  |05:25  |04:19 | 04:22
|18:18  |20:36  |21:52  |23:01  |23:08
|07:25  |06:50  |05:22  |04:18 | 04:24
|18:221  |20:39  |21:55  [23:03  |23:07
|07:22  |06:47  |05:20  |04:17 | 04:25
|18:223  |20:41  |21:57  [23:04  |23:06
|07:19  |06:44  |05:17  |04:16 | 04:27
|18:226  |20:44  |22:00  |23:05  |23:.04
|07:16  |06:41  |05:14  |04:15 | 04:29
|18:28  |20:46  |22:03  |23:07  |23:03
|07:13  |06:38  |05:12  |04:14 | 04:30
|18:31  |20:49  |22:05  |23:08  |23:01
|07:10  |06:35  |05:09  |04:13 | 04:32
|18:33  |20:51  |22:08  [23:09  |23:00
|07:07  |06:32  |05:07  |04:12 | 04:34
|18:36  |20:54  |22:10  [23:10  |22:58
|07:04  |06:29  |05:04  |04:12 | 04:36
|18:39  |20:56  |22:12  |23:11  |22:57
|07:01  |06:26  |05:02  |04:11  |04:38
|18:41  |20:59  |22:15  |23:12  |22:55
|06:58  |06:23  |04:59  |04:11 | 04:40
|18:44  |21:01  |22117  |23:13  |22:53
|06:55  |06:20 | 04:57 | 04:11 | 04:42
|18:46  |21:04  |22:20  [23:13  |22:51
|06:52  |06:17 | 04:54  |04:10 | 04:44
|18:49  |21:06  |22:22  |23:14  |22:49
|06:49  |06:14  |04:552  |04:10 | 04:46
|18:51  |21:09  |22:25  |23:14 | 2247
|06:45  |06:11  |04:50  |04:10 | 04:48
|18:54  |21:41  |22:27  |23:15 | 2245
|06:42  |06:08  |04:48  |04:10 | 04:50
|18:56  |21:14  |22:29  |23:15  |22:43
|06:39  |06:05  |04:45  |04:10 | 04:52
|18:59  |21:A7  |22:32  [23:15  |22:41
|06:36  |06:02  |04:43  |04:11 | 04:55
|19:01 21119  |22:34  [23:15  [22:39
|06:33  |05:59  |04:41  |04:11 | 04:57
|19:04 2122 |22:36  |23:15  |22:37
|06:30  |05:56  |04:39  |04:11 | 04:59
|19:06  |21:224  |22:38  |23:15  |22:34
|06:27  |05:53  |04:37  |04:12 | 05:01
|19:09 21227 |22:40  |23:15  |22:32
|06:24  |05:50  |04:35  |04:13 | 05:04
1911 |21:229  |22:43  [23:15  [22:30
|06:21  |05:47  |04:33 | 04:13 | 05:06
1914 |21:32  |22:45  |23:14  |22:27
|07:18  |05:44  |04:31  |04:14 | 05:09
|20:116  |21:34  |22:47  |23:14  |22:25
|07:15  |05:42  |04:30  |04:15 | 05:11
20119 |21:37  |22:49  |23:13  |22:22
|07:11 | 04:28 | 05:13
| 20:21 | 22:51 | 22:20
| 365 438 | 535 567 | 563

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Minutter med skygge

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jan Feb Mar

Apr

Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid

N NNO ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

880
|August

I 05:16
| 22:17
| 05:18
| 22:15
| 05:21
|22:12
| 05:23
| 22:10
| 05:26
| 22:07
| 05:28
| 22:04
| 05:30
| 22:02
| 05:33
| 21:59
| 05:35
| 21:56
| 05:38
| 21:53
| 05:40
| 2151
| 05:43
| 21:48
| 05:45
| 21:45
| 05:48
| 21:42
| 05:50
| 21:39
| 05:53
| 21:36
| 05:55
|21:33
| 05:58
| 21:31
| 06:00
| 21:28
| 06:03
|21:25
| 06:05
|21:22
| 06:08
|21:19
| 06:10
|21:16
| 06:13
|21:13
| 06:15
|21:10
| 06:18
|21:07
| 06:20
|21:04
| 06:22
|21:01
| 06:25
| 20:58
| 06:27
| 20:55
| 06:30
| 20:52
| 487
|

| alt

464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

|SeptemberOktober  |N ber |D I
I 06:32 I 07:45 I 08:03 I 09:19
|20:49  |19:16  [1645  |15:40
|06:35  |07:47  [08:06 | 09:21
|20:46  |19:13  [1642  |15:39
|06:37  |07:50  [08:09  |09:23
[20:43  |19:10  [16:40  |15:38
|06:40  |07:52  [08:41  |09:25
|20:40  |19:07  [16:37  |15:37
|06:42  |07:54  [08:14  |09:27
|20:36  |19:04  [16:35  |15:36
|06:44  |07:57  [08:16  |09:29
[2033  |19:01  [1632  |15:34
|06:47  |07:59  [08:19 | 09:31
[2030  |18:58  [1629  |15:34
|06:49  |08:02  [0822  |09:32
|2027  |1855  [1627  |15:33
|06:52  |08:04  [0824  |09:34
|2024  |1852  [1624  |15:32
|06:54  |08:07  [0827  |09:36
[2021  |1849  [1622  |15:31
|06:56  |08:09  [08:30  |09:37
|20:18  |1846  [1620  |15:31
|06:59  |08:12  [08:32  |09:39
[20:45  |1843  [16:17  |15:30
[07:01  |08:14  [08:35  |09:40
[2042  |1840  [16:15  |15:30
|07:04  |0817  |08:38  |09:41
[2009  |1837  [16:12  |15:29
[07:06  |08:19  [08:40  |09:42
|2006  |18:34  [16:10  |15:29
|07:08  |08:22  [08:43  |09:44
[2002  |1831  [16:08  |15:29
[07:41  |08:24  |08:45  |09:45
[1959  |18:28  [16:06  |15:29
|07:43  |08:27  |08:48  |09:46
[1956  |18:25  [16:04  |15:29
|07:16  |08:29  [0850  |09:46
[1953 1822  [16:02  |15:29
|o7:18  |08:32  [0853  |09:47
[1950  |18:19  [1559  |15:29
0720  |08:35  [08:55  |09:48
[19:47  |1816  [1557  |15:30
|0723  |08:37  |0858  |09:48
[19:44  |1813  [1555  |15:30
|07:25  |08:40  [09:00  |09:49
[19:41  |1810  [1554  |15:31
|07:28  |0842  [09:03  |09:49
[19:38  |18:07  |1552  |15:31
[07:30  |07:45  [09:05  |09:50
[19:35  |17:05  [1550  |15:32
|07:33  |07:48  [09:08  |09:50
[1931  |17:02  [1548  |15:33
|07:35  |07:50  [09:10 | 09:50
[1928  |16:59  [1547  |15:34
0737  |07:53  [09:12 | 09:50
[1925  |16:56  [1545  |15:35
|07:40  |07:55  [09:14 | 09:50
[1922  |16:53  [1543  |15:36
|07:42  |07:58  [09:47  |09:50
[19:419  |16:51  [1542  |15:37
| 08:01 | 09:49
| 16:48 | 15:38
388 | 315 225 | 182

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)
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Projekt: Beskrivelse: Udskrevet/Side

KJoIIsnes vindparkExp  Kollsnes vindpark: skyggekast 03.01.2008 15:36 / 2
Versjon layout pr. 01.01.2008 Brugerlicens:

Gefion Engineering AS Postbols 736 sentrum

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo

Storamyra 7 23355210

5355 KNARREVIK Beregnet

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: B - Dale

Forudsatninger for Skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
L A A Bl
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NNg @N@ @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar  |Februar |Marts |April |Maj [Juni
1 I09:49 Iog:oo Io7:43 Io7:oa I05:39 20:39 (9) I04:26 21:56 (4)
|15:40  |16:50 | 18:05 | 20:24 |21:40 23 21:02(9) | 22:53 9 2205 (4)
2]09:48 | 0858 | 07:40 17:31 (10) | 07:05 | 05:36 20:37 (9) | 04:25 21:57 (4)
|15:41  |16:53 | 18:08 4 17:35(10) | 20:26 |21:42 27 21:04(9) | 22:54 9 2206 (4)
3]09:48  |0855 | 07:37 17:29 (10) | 07:02 | 05:33 20:37 (9) | 04:23 21:57 (4)
|15:43  |16:55 | 18:10 9 17:38 (10) | 20:29 |21:45 29 21:06(9) |22:56 12 22:09 (6)
4109:47 | 08:53 | 07:34 17:28 (10) | 06:59 | 05:30 20:36 (9) | 04:22 21:58 (4)
|15:45  |16:58  [18:13 12 17:40(10) | 20:31 |21:47 30 21:06(9) |22:58 11 22:09 (4)
5]09:46  |08:50 | 07:31 17:27 (10) | 06:56 20:00 (8) | 05:28 20:36 (9) | 04:20 21:58 (4)
|15:46  |17:01  |18:15 16 17:43(10) | 20:34 2 20:02(8) [21:50 31 21:07(9) [23:00 13  22:11(4)
6]09:46  |08:48 | 07:28 17:27 (10) | 06:53 19:58 (8) | 05:25 20:36 (9) | 04:19 21:59 (4)
|15:48  |17:04  |18:18 19 17:46 (10) | 20:36 6 20:04(8) [21:52 34 21:15(5) [23:01 13 22:12(4)
710945  |08:45 | 07:25 17:26 (10) | 06:50 19:57 (8) | 05:22 20:35 (9) | 04:18 21:59 (4)
|15:50  [17:06  [1821 23  17:49 (10) | 20:39 9 20:06(8) [21:55 36 21:16(5) [23:03 14 22:13(6)
8|09:44  |0842  |07:22 17:25 (10) | 06:47 19:56 (8) | 05:19 20:35 (9) | 04:17 22:00 (4)
|15:52  |[17:09  [1823 26 17:51(10) [20:41 13 20:09(8) |21:58 40 21:19(5) |23:04 14 22:14(6)
9]09:43  |08:40  |07:19 17:25 (10) | 06:44 19:55 (8) | 05:17 20:34 (9) | 04:16 22:01 (4)
|15:54  |17:12  [1826 26 17:51(10) [20:44 16 20:11(8) |22:00 42 21:20(5) |23:05 15 22:16 (6)
10|09:41  |08:37  |07:16 17:25 (10) | 06:41 19:55 (8) | 05:14 20:34 (9) | 04:15 22:02 (4)
|15:56  |17:14  [1828 26 17:51(10) [20:46 19 20:14(8) |22:03 45 21:23(5)|23:07 15 22:17 (6)
11]09:40  |08:35  |07:13 17:26 (10) | 06:38 19:55 (8) | 05:12 20:35 (9) | 04:14 22:02 (4)
|15:58  |17:17  [18:31 24 1750 (10) [20:49 21 20:16(8) |22:05 46 21:25(5) |23:08 15 22:17 (6)
12]09:39  |08:32 | 07:10 17:27 (10) | 06:35 19:55 (8) | 05:09 20:35 (9) | 04:13 22:04 (4)
|16:00  [17:20  [18:33 23 1750 (10) [20:51 23 20:18(8) |22:08 48 21:28(5) [23:09 15 22:19 (6)
13]09:37  |0829 | 07:07 17:28 (10) | 06:32 19:55 (8) | 05:07 20:34 (9) | 04:12 22:04 (4)
|16:02  [17:23  [18:36 21 17:49(10) [20:54 22 20:17(8) |22:10 49 21:29(5) [23:10 15 22:19 (6)
14]09:36 | 0826 | 07:04 17:30 (10) | 06:29 19:55 (8) | 05:04 20:35 (9) | 04:12 22:05 (4)
|16:04  |17:25  [18:38 17 17:47(10) [20:56 22 20:17(8) |22:13 49 21:31(5) [23:11 15 22:20 (6)
15]09:3¢ | 0824 | 07:01 17:32 (10) | 06:26 19:56 (8) | 05:02 20:35 (9) | 04:11 22:07 (4)
|16:07  |17:28  [18:41 12 17:44(10) [20:59 19 20:15(8) |22:15 47 21:30(5) |23:12 14  22:21(6)
16]09:33  |0821 | 06:58 17:36 (10) | 06:22 19:57 (8) | 04:59 20:36 (9) | 04:11 22:09 (6)
|16:09  [17:31 | 18:44 3 17:39(10) [21:01 17 20:14(8) |22:17 44 21:30(5) |23:13 13  22:22(6)
17109:31  |08:18 | 06:55 | 06:19 19:59 (8) | 04:57 20:36 (9) | 04:10 22:08 (6)
|16:11  |17:33 | 18:46 |21:04 13 20:12(8) |22:20 40 21:28(5) |23:13 14  22:22(6)
18]09:29  |08:15 | 06:52 | 06:16 20:02 (8) | 04:54 20:37 (9) | 04:10 22:08 (6)
|16:14  |17:36 | 18:49 | 21:06 7 2009 (8) [22:22 32 21:225(5) [23:14 14 22:22(6)
19]09:28  |08:12 | 06:49 | 06:13 | 04:52 20:38 (9) | 04:10 22:08 (6)
|16:16  |17:39 | 18:51 | 21:09 |22:25 29 21:07(9) |23:14 14  22:22(6)
2009:26  [08:10 | 06:45 | 06:11 | 04:50 20:38 (9) | 04:10 22:08 (6)
|16:19  |17:41 | 18:54 | 21:11 |22:27 28 21:06(9) |23:15 15 22:23(6)
21]09:24  [08:07 | 06:42 | 06:08 | 04:47 20:39 (9) | 04:10 22:10 (6)
|16:21  |17:44 | 18:56 |21:14 |22:29 27 21:06(9) |23:15 14  22:24 (6)
220922  |08:04 | 06:39 | 06:05 | 04:45 20:40 (9) | 04:10 22:10 (6)
|16:24  |17:47 | 18:59 |21:17 |22:32 25 21:05(9) |23:15 14  22:24(6)
2310920  |08:01 | 06:36 | 06:02 | 04:43 20:42 (9) | 04:11 22:09 (6)
|16:26  |17:49  |19:01 | 21:19 |22:3¢ 23 21:05(9) |23:15 15 22:24 (6)
24109:18  |07:58 | 06:33 | 05:59 | 04:41 20:43 (9) | 04:11 22:10 (6)
|16:29  |17:52 | 19:04 | 21:22 |22:36 21 21:04(9) |23:15 14  22:24 (6)
25]09:16  [07:55 | 06:30 | 05:56 | 04:39 20:45 (9) | 04:11 22:10 (6)
|16:31  |17:55 | 19:06 | 21:24 |22:38 17 21:02(9) |23:15 14  22:24 (6)
260914  [07:52 | 06:27 | 05:53 | 04:37 20:47 (9) | 04:12 22:11 (6)
|16:3¢  |17:57 | 19:09 | 21:27 |22:40 15 21:02(9) |23:15 13 22:24 (6)
27109:12  |07:49 | 06:24 | 05:50 20:50 (9) | 04:35 20:48 (9) | 04:12 22:09 (4)
|16:37  |1800  |19:11 | 21:29 3 20:53(9) [22:43 14 21:57(4) [23:115 14 22:23(6)
2809:09  |07:46 | 06:21 | 05:47 20:45 (9) | 04:33 20:50 (9) | 04:13 22:09 (4)
|16:39  [18:03  |19:14 |21:32 11 20:56(9) |22:45 12 21:59(4) |23:15 14 22:23 (6)
29109:07 | |07:18 | 05:44 20:42 (9) | 04:31 21:55 (4) | 04:14 22:09 (4)
|16:42 | | 20:16 |21:35 16 20:58 (9) | 22:47 5 22:00(4) |23:14 14 22:23(6)
3009:05 | |07:15 | 05:41 20:41 (9) | 04:30 21:56 (4) | 04:15 22:07 (4)
|16:45 | | 20:19 |21:37 20 21:01(9) | 22:49 6 22:02(4) 2313 15 22:22(6)
31]00:02 | |07:11 | | 04:28 21:57 (4) |
|16:47 | | 20:21 | | 22:51 7 22:04(4) |
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 | 535 | 567
Samlet, worst case | | | 261 | 259 | 921 | 410
Sol reduktion | | | 0,21 | 0,30 | 0,37 | 0,32
Drifttidsred. | | | 0,91 | 0,91 | 0,91 | 0,91
Vindretn. red. | | | 0,56 | 0,63 | 0,66 | 0,69
Samlet reduktion | | | 0,11 | 0,17 | 0,22 | 0,20
Samlet, reel | | | 28 | 44 | 204 | 81
Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:
Dage i maned Solopgang (tt:mm) Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mglle farste gang)

Solnedgang (tt:mm)  Minutter med skygge Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge (Skygge fra mglle sidste gang)
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Forudsatninger for skyggeberegning

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Juli |August |September |Oktober |November|December
1 IO4:16 22:07 (4) Ios:m 20:45 (9) Ioa 32 19:54 (8) Io745 18:07 (10) Ioa 03 I09:19
|23:13 15 22:22(6) [22:17 47 21:37(5)|2049 21  20:115(8) [19:16 22  18:29(10) | 16:45 | 15:40
2]04:17 22:07 (4) | 05:18 20:45 (9) | 06:35 19:53 (8) | 07:47 18:05 (10) | 08:06 | 09:21
|2312 14 2221(6) [22:15 45 21:34(5)|20:46 19  20:112(8) [19:13 23 18:28 (10) | 16:42  |15:39
3]04:18 22:06 (4) | 05:21 20:44 (9) | 06:37 19:52 (8) | 07:50 18:04 (10) | 08:09 | 09:23
2311 15 22:21(6) [22:12 44 21:32(5)|2043 16  20:08(8) [19:10 25 18:29(10) | 16:40  |15:38
4]04:19 22:06 (4) | 05:23 20:44 (9) | 06:39 19:53 (8) | 07:52 18:03 (10) |08:11 | 09:25
|23:10 14 22:20(6) [22:10 42 21:30(5)|20:40 13 20:06 (8) [19:07 26 18:29(10) | 16:37 | 15:37
5]04:21 22:05 (4) | 05:25 20:45 (9) | 06:42 19:53 (8) | 07:54 18:03 (10) | 08:14 | 09:27
|23:09 14 22:19(6) [22:07 39 21:28(5)|20:36 10  20:03(8) [19:04 26 18:29(10) | 16:35  |15:35
6]04:22 22:06 (4) | 05:28 20:45 (9) | 06:44 19:53 (8) | 07:57 18:02 (10) [08:17 | 09:29
|23:08 13 22:19(6) [22:04 35 21:25(5)|20:33 6  19:59(8) [19:01 24 18:26(10) [16:32 | 15:34
710424 22:05 (4) | 05:30 20:45 (9) | 06:47 19:55 (8) | 07:59 18:02 (10) |08:19 | 09:31
|23:07 13 22:18(4)[22:02 32 21:17 (9) | 20:30 2 19:57(8) [18:58 21 18:23(10) [16:229 | 15:33
810425 22:05 (4) | 05:33 20:45 (9) | 06:49 | 08:02 18:02 (10) | 08:22 | 09:32
|23:06 12 22:17(4)[21:59 31 21:16(9) | 20:27 |18:55 18 1820 (10) [16:27  |15:33
9|04:27 22:05 (4) | 05:35 20:45 (9) | 06:52 | 08:04 18:02 (10) | 08:24 | 09:34
|23:04 11 22:16(4) [21:56 30  21:15(9) | 20:24 |18:52 14 18:16(10) [16:24  |15:32
10 | 04:28 22:04 (4) | 05:38 20:47 (9) | 06:54 | 08:07 18:03 (10) | 08:27 | 09:36
|23:03 12 22:16(6) [21:53 28  21:15(9) | 20:21 |18:49 11 18:14(10) [16:22  [15:31
11| 04:30 22:04 (4) | 05:40 20:47 (9) | 06:56 | 08:09 18:03 (10) | 08:30 | 09:37
| 23:01 9 22:13(4)|21:51 26 21:13(9) | 20:18 | 18:45 7 18:10(10) [16:19 | 15:30
12 | 04:32 22:04 (4) | 05:43 20:48 (9) | 06:59 | 08:12 18:05 (10) | 08:32 | 09:39
| 23:00 8 22:112(4)|21:48 22 21:10(9) | 20115 | 18:42 2 18:07 (10) [16:17 | 15:30
13 | 04:34 22:05 (4) | 05:45 20:49 (9) | 07:01 | 08:14 |08:35 | 09:40
| 22:58 6 22:11(4)|21:45 18  21:07(9) | 20:12 | 18:39 |16:15 | 15:29
14| 04:36 22:04 (4) | 05:48 20:51 (9) | 07:04 | 08:17 |08:38 | 09:41
| 22:57 6 22110 (4)|21:42 14 21:05(9) | 20:09 | 18:36 |16:12 | 15:29
15 | 04:38 21:01 (9) | 05:50 20:53 (9) | 07:06 | 08:19 |08:40 | 09:43
| 22:55 9 22:08(4)|21:39 10  21:03(9) | 20:06 | 18:34 |16:10 | 15:29
16 | 04:40 20:58 (9) | 05:53 | 07:08 | 08:22 |08:43 | 09:44
|22:53 13 2207 (4) | 21:36 | 20:02 | 18:31 |16:08 | 15:29
17 | 04:42 20:56 (9) | 05:55 |07:11 | 08:24 |08:45 | 09:45
|22:51 16 2206 (4) | 21:34 | 19:59 | 18:28 |16:06 | 15:29
18 | 04:44 20:55 (9) | 05:58 |07:13 | 08:27 |08:48 | 09:46
|22:49 17 21:12(9) | 21:31 | 19:56 | 18:25 |16:04 | 15:29
19 | 04:46 20:54 (9) | 06:00 |07:16 | 08:29 |08:50 | 09:47
|22:47 19 21:13(9) |21:28 | 19:53 | 18:22 |16:01 | 15:29
20 | 04:48 20:53 (9) | 06:03 |07:18 | 08:32 |08:53 | 09:47
|22:45 21 21:14(9) |21:25 | 19:50 | 18:19 |15:59 | 15:29
21]04:50 20:52 (9) | 06:05 | 07:20 | 08:35 |08:55 | 09:48
|22:43 23 21:15(9) | 21:22 | 19:47 |18:16 |15:57 | 15:29
22 |04:52 20:50 (9) | 06:08 |07:23 | 08:37 |08:58 | 09:49
|22:41 25  21:15(9) | 21:19 | 19:44 |18:13 |15:55 | 15:30
23 |04:54 20:49 (9) | 06:10 |07:25 | 08:40 |09:00  |09:49
|22:39 27 21:16(9) | 21:16 | 19:41 | 18:10 |15:53  |15:30
24 |04:57 20:48 (9) | 06:13 |07:28 | 08:42 |09:03 | 09:49
|22:37 29 21:17(9) | 21:13 | 19:38 | 18:07 1552 |15:31
25 |04:59 20:47 (9) | 06:15 20:05 (8) | 07:30 | 07:45 |09:05  |09:50
|22:3¢ 30 21:17(9) | 21:10 8  20:13(8) | 19:34 |17:04 |15:50 | 15:32
26 | 05:01 20:47 (9) | 06:17 20:02 (8) | 07:32 | 07:48 |09:08  |09:50
|22:32 37 21:37(5)[21:07 13 20:15(8) | 19:31 |17:02 |15:48  |15:33
27 | 05:04 20:46 (9) | 06:20 19:59 (8) | 07:35 | 07:50 |09:10  |09:50
|22:30 42 21:39(5)|21:04 17 20:16(8) | 19:28 | 16:59 |15:46 | 15:34
28 | 05:06 20:46 (9) | 06:22 19:58 (8) | 07:37 18:14 (10) | 07:53 |09:12 | 09:50
|22:27 45 21:40(5)[21:01 19 20:17(8)[19:25 10 18:24 (10) | 16:56 |15:45  |15:35
29 |05:08 20:46 (9) | 06:25 19:56 (8) | 07:40 18:11 (10) | 07:55 |09:14 | 09:50
|22:25 48 21:42(5)|20:58 21 20:17(8)[19:22 16  18:27 (10) | 16:53 |15:43  |15:36
30 | 05:11 20:46 (9) | 06:27 19:55 (8) | 07:42 18:08 (10) | 07:58 109:17 | 09:50
|22:22 49 21:41(5)|20:55 22 20:17(8)[19:19 19 18:27 (10) | 16:51 |15:42  |15:37
31]05:13 20:45 (9) | 06:30 19:55 (8) | | 08:01 | | 09:49
|22:20 48 21:39(5)[20:52 23 20:18(8) | | 16:48 | |15:38
Mulige solskinstimer | 563 | 487 | 388 | 315 | 225 | 182
Samlet, worst case | 660 | 586 | 132 | 219 | |
Sol reduktion | 0,27 | 0,27 | 0,23 | 0,17 | |
Drifttidsred. | 0,91 | 0,91 | 0,91 | 0,91 | |
Vindretn. red. | 0,67 | 0,65 | 0,60 | 0,56 | |
Samlet reduktion | 0,17 | 0,16 | 0,13 | 0,08 | |
Samlet, reel | 110 | 92 | 17 | 19 | |

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)  Minutter med skygge

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)
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Forudsztninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar |Februar |Marts |April |Maj [Juni
1 I09:49 11:39 (7) Iog:oo 15:01 (4) Io7:43 16:04 (3) Io7:oa I05:39 19:34 (2) I04:26
|15:40 37 14:03(5) [16:50 10  15:11(4) [18:05 38 16:42(3) | 20:24 |21:40 35 20:09(2) | 22:53
2109:49 11:40 (7) | 08:58 | 07:40 16:04 (3) | 07:05 | 05:36 19:34 (2) | 04:25
|15:41 36 14:03 (5) | 16:53 |18:08 38 16:42(3) | 20:26 |21:42 34 20:08 (2) | 22:55
3109:48 11:40 (7) | 08:55 |07:37 16:05 (3) | 07:02 | 05:33 19:36 (2) | 04:23
|15:43 35 14:03(5) | 16:55 |18:10 36 16:41(3) | 20:29 |21:45 32 20:08 (2) | 22:56
4109:47 11:40 (7) | 08:53 |07:34 16:05 (3) | 06:59 | 05:30 19:36 (2) | 04:22
|15:44 33 14:02(5) | 16:58 [18:13 36 16:41(3) | 20:31 |21:47 30 20:06 (2) | 22:58
5109:47 11:41 (7) | 08:50 | 07:31 16:06 (3) | 06:56 | 05:28 19:38 (2) | 04:20
|15:46 28  14:01(5) | 17:01 |18:16 34 16:40 (3) | 20:34 |21:50 36 21:06 (1) | 23:00
6]09:46 11:42 (7) | 08:48 |07:28 16:07 (3) | 06:53 | 05:25 19:40 (2) | 04:19
|15:48 24  12:06(7) | 17:04 |18:18 32 16:39(3) | 20:36 |21:53 37 21:08 (1) | 23:01
7109:45 11:42 (7) | 08:45 |07:25 16:09 (3) | 06:50 | 05:22 19:42 (2) | 04:18
|15:50 26  14:55 (4) | 17:06 18221 29  16:38 (3) | 20:39 |21:55 37 21:10(1) | 23:03
8 ]09:44 11:42 (7) | 08:43 |07:22 16:11 (3) | 06:47 | 05:19 19:44 (2) | 04:17
|15:52 30  14:57 (4) | 17:09 18223 25 16:36 (3) | 20:41 |21:58 36  21:12(1) | 23:04
9109:43 11:43 (7) | 08:40 |07:19 16:13 (3) | 06:44 |05:17 19:45 (2) | 04:16
|15:54 33 15.00 (4) | 17:12 |18:226 20 16:33(3) | 20:44 |22:00 34 21:12(1) | 23:06
10 | 09:42 11:44 (7) | 08:37 |07:16 16:17 (3) | 06:41 | 05:14 19:50 (2) | 04:15
|15:56 34 15:02 (4) | 17:14 |18:228 13  16:30 (3) | 20:46 |22:03 26 21:13(1) | 23:07
11| 09:40 11:44 (7) | 08:35 |07:13 | 06:38 | 05:12 20:51 (1) | 04:14
|15:58 38  15.05(4) [ 17:17 | 18:31 | 20:49 |22:05 23 21:14(1) | 23:08
12 | 09:39 11:45 (7) | 08:32 |07:10 | 06:35 19:49 (2) | 05:09 20:51 (1) | 04:13
|16:00 40 15:08 (4) | 17:20 | 18:33 | 20:51 9 19:58(2) [22:08 24 21:15(1) | 23:09
13 | 09:38 11:46 (7) | 08:29 | 07:07 | 06:32 19:45 (2) | 05:06 20:50 (1) | 04:12
|16:02 41 15:00 (4) [ 17:23 | 18:36 |20:54 16 20:01(2) [22:10 24  21:14(1) | 23:10
14| 09:36 11:47 (7) | 08:26 | 07:04 | 06:29 19:42 (2) | 05:04 20:50 (1) | 04:12
|16:04 40 15:10 (4) [ 17:25 | 18:39 |20:56 21 20:03(2) [22:13 25  21:15(1) | 23:11
15 | 09:35 11:48 (7) | 08:24 16:17 (3) | 07:01 | 06:25 19:40 (2) | 05:01 20:50 (1) | 04:11
|16:07 41 15:12(4) [17:28 10  16:27 (3) | 18:41 |20:59 26 20:06(2) [22:15 25 21:15(1) |23:12
16 | 09:33 11:50 (7) | 08:21 16:14 (3) | 06:58 | 06:22 19:38 (2) | 04:59 20:50 (1) | 04:11
[16:09 39 15:13(4) [17:31 17  16:31(3) | 18:44 |21:01 29 2007 (2) [22:18 25 21:15(1) |23:13
17 09:31 11:51 (7) | 08:18 16:12 (3) | 06:55 | 06:19 19:37 (2) | 04:57 20:50 (1) | 04:10
|16:11 37 15:13(4) [17:33 22 16:34(3) | 18:46 |21:04 31 20:08(2) [2220 25 21:15(1) |23:14
18 | 09:30 11:53 (7) | 08:15 16:10 (3) | 06:52 | 06:16 19:35 (2) | 04:54 20:51 (1) | 04:10
|16:14 34 15:114(4) [17:36 26 16:36 (3) | 18:49 |21:07 34 20:09(2) 2222 24 21:15(1) |23:14
19 | 09:28 14:50 (4) | 08:12 16:09 (3) | 06:49 | 06:13 19:35 (2) | 04:52 20:51 (1) | 04:10
|16:16 25 15:115(4) [17:39 29  16:38(3) | 18:51 |21:09 36 20:11(2) [2225 24 21:15(1) | 23115
20 | 09:26 14:49 (4) | 08:10 16:07 (3) | 06:45 | 06:11 19:34 (2) | 04:50 20:51 (1) | 04:10
[16:19 26 15:15(4) [17:41 32 16:39(3) | 18:54 2112 37 20:11(2) [2227 24 21:15(1) | 23115
21]09:24 14:50 (4) | 08:07 16:07 (3) | 06:42 | 06:08 19:33 (2) | 04:47 20:52 (1) | 04:10
1621 25 15:15(4) [17:44 34 16:41(3) | 18:56 |21:14 38 20:11(2) [2229 22 21:14(1) | 23115
22 ]09:22 14:50 (4) | 08:04 16:06 (3) | 06:39 | 06:05 19:33 (2) | 04:45 20:52 (1) | 04:10
1624 25 15:15(4) [17:47 35 16:41(3) | 18:59 |21:47 38 20:11(2) [22:32 22 21:14(1) | 23:16
23]09:20 14:51 (4) | 08:01 16:05 (3) | 06:36 | 06:02 19:32 (2) | 04:43 20:54 (1) | 04:10
|16:26 25 15:116(4) [17:49 37 16:42(3) | 19:01 |21:19 39 20:11(2) [22:34 20 21:14(1) | 23:16
24 109:18 14:51 (4) | 07:58 16:05 (3) | 06:33 | 05:59 19:33 (2) | 04:41 20:54 (1) | 04:11
|1629 25 15:116(4) [17:52 38  16:43(3) | 19:04 2122 39 20:12(2) [22:36 19 21:13(1) | 23:16
25109:16 14:51 (4) | 07:55 16:04 (3) | 06:30 | 05:56 19:32 (2) | 04:39 20:55 (1) | 04:11
[16:31 25 1516 (4) [17:55 39  16:43 (3) | 19:06 |21:24 39 20:11(2) [22:39 17 21:12(1) | 23:16
26 | 09:14 14:52 (4) | 07:52 16:04 (3) | 06:27 | 05:53 19:32 (2) | 04:37 20:57 (1) | 04:12
|16:3¢ 24  15:16(4) [17:57 39  16:43 (3) | 19:09 2127 39 20:11(2) [22:41 15 21:12(1) | 23115
27 |09:12 14:52 (4) | 07:49 16:04 (3) | 06:24 | 05:50 19:32 (2) | 04:35 20:58 (1) | 04:12
|16:37 24  15:116(4) [18:00 39  16:43(3) | 19:11 |21:30 38 20:10(2) [22:43 13 21:11(1) |23:15
28 | 09:09 14:53 (4) | 07:46 16:04 (3) | 06:21 | 05:47 19:33 (2) | 04:33 21:00 (1) | 04:13
|16:39 22 15:15(4) [18:03 39  16:43(3) | 19:14 |21:32 38 20:11(2) [2245 10 21:10(1) |23:15
29 | 09:07 14:55 (4) | |07:18 | 05:44 19:33 (2) | 04:31 21:01 (1) | 04:14
|16:42 20 15:115(4) | | 20:16 |21:35 37 20:10(2) | 22:47 7 21:08 (1) | 23114
30 | 09:05 14:56 (4) | |07:15 | 05:41 19:34 (2) | 04:29 | 04:15
|16:45 18  15:14(4) | | 20:19 |21:37 36 20:10(2) | 22:49 |23:14
31]09:03 14:58 (4) | |07:11 | | 04:28 |
[16:47 15 15113 (4) | | 20:21 | | 22:51 |
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 | 535 | 567
Samlet, worst case | 925 | 446 | 301 | 620 | 725 |
Sol reduktion | 0,12 | 0,21 | 0,21 | 0,30 | 0,37 |
Drifttidsred. | 0,91 | 0,91 | 0,91 | 0,91 | 0,91 |
Vindretn. red. | 0,64 | 0,57 | 0,57 | 0,62 | 0,65 |
Samlet reduktion | 0,07 | 0,11 | 0,11 | 0,17 | 0,22 |
Samlet, reel | 66 | 49 | 34 | 105 | 160 |

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)

Minutter med skygge (Skygge fra mglle sidste gang)
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Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast

Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side
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Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: C - Rossnes

Forudsatninger for skyggeberegning

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Juli |August |September{Oktober |November |December
1 I04:16 Ios:m 21:01 (1) Ioa:az Io7:45 Ioa:oa I09:19 11:27 (7)
|23:13 |22:18 24 21:25(1)|20:49  |19:16 | 16:45 |15:40 37 1447 (4)
2]04:17 | 05:18 21:01(1) | 06:35 | 07:47 | 08:06 | 09:21 11:27 (7)
|23:12 |22:15 23 21:224(1)|20:46 | 19:13 | 16:42 |15:39 35 14:46 (4)
3]04:18 | 05:20 19:58 (2) | 06:37 | 07:50 16:57 (3) | 08:09 | 09:23 11:27 (7)
| 23:11 2212 30 21:23(1) 2043  |19:10 9 17:06 (3) | 16:40 |15:38 31 14143 (4)
4]04:19 | 05:23 19:55(2) | 06:39 | 07:52 16:52 (3) | 08:11 | 09:25 11:27 (7)
|23:11 |22:10 34 21:22(1)[20:40  [19:07 17 17:09 (3) | 16:37 [15:36 29  14:42(4)
5]04:21 | 05:25 19:53 (2) |06:42 | 07355 16:49 (3) | 08:14 | 09:27 11:27 (7)
| 23:09 |22:07 37 21:22(1)|20:37  [19:04 23 17:12(3) | 16:34 [15:35 26 14:40 (4)
6]04:22 | 05:28 19:51(2) | 06:44 | 07:57 16:46 (3) | 08:17 | 09:29 11:27 (7)
| 23:08 |22:04 38 21:20(1)]20:33  [19:01 28 17:14(3) | 16:32 |15:3¢ 24 11:51(7)
710423 | 05:30 19:49 (2) | 06:47 | 07:59 16:44 (3) | 08:19 | 09:31 11:28 (7)
| 23:07 |22:02 36 21:17(1)]20:30  [18:58 30 17:14(3) | 16:29 |15:33 27  13:48(5)
810425 | 05:33 19:47 (2) | 06:49 | 08:02 16:42 (3) | 08:22 | 09:33 11:28 (7)
| 23:06 |21:59 33 21:114(1) 2027  |18:55 33  17:15(3) | 16227 |15:32 32 1350 (5)
9 |04:27 | 05:35 19:45(2) | 06:52 | 08:04 16:40 (3) | 08:25 | 09:34 11:28 (7)
| 23:05 |21:56 31 20:16(2) 2024  [18:52 35 17:15(3) | 16:24 |15:32 34 1351 (5)
10 | 04:28 | 05:38 19:44 (2) | 06:54 | 08:07 16:40 (3) | 08:27 14:33 (4) | 09:36 11:29 (7)
| 23:03 |21:54 33 20:117(2) [20221  [18:49 36 17:16(3) [1622 10  14:43(4) | 15:31 37 13:53(5)
11| 04:30 | 05:40 19:43 (2) | 06:56 | 08:09 16:39 (3) | 08:30 14:29 (4) | 09:37 11:29 (7)
| 23:02 |21:51 34 20:17(2)|20:18  |18:46 37 17:16(3) [16:19 16 14:45(4) [15:30 38  13:54 (5)
12 | 04:32 | 05:43 19:42 (2) | 06:59 | 08:12 16:38 (3) | 08:32 14:28 (4) | 09:39 11:30 (7)
| 23:00 |21:48 35 20:117(2)[20:115  [18:42 38 17:16(3) [16:17 18 14:46(4) [15:30 39  13:55(5)
13 | 04:34 | 05:45 19:41(2) |07:01 | 08:14 16:37 (3) | 08:35 14:27 (4) | 09:40 11:30 (7)
| 22:59 |21:45 36 20:117(2) [20:112  [18:39 39 17:16(3) [16:15 20 14:47 (4) [1529 43 13:55(5)
14| 04:35 21:11 (1) | 05:48 19:41(2) | 07:04  |08:17 16:36 (3) | 08:38 14:26 (4) | 09:42 11:31 (7)
| 22:57 5 21:16(1)|21:42 37 20:18(2) |20:09  |18:37 39 17:15(3) [16:12 22 14148 (4) [1529 47  13:56 (5)
15 | 04:37 21:10 (1) | 05:50 19:40 (2) | 07:06 | 08:19 16:36 (3) | 08:40 14:25 (4) | 09:43 11:31 (7)
| 22:55 8 21:18(1)|21:39 38 20:18(2) |20:06  |18:34 39 17:15(3) [16:10 24 14149 (4) [1529 49 13:56 (5)
16 | 04:39 21:08 (1) | 05:53 19:39 (2) | 07:08 | 08:22 16:36 (3) | 08:43 14:25 (4) | 09:44 11:32 (7)
|22:53 11 21:19(1) [21:37 39 20:18(2) [20:03  [18:31 39 17:15(3) [16:08 24 14:49 (4) [15:29 51 13:57 (5)
17 | 04:41 21:07 (1) | 05:55 19:38 (2) | 07:11 | 08:24 16:36 (3) | 08:45 14:25 (4) | 09:45 11:32 (7)
|22:51 13 21:220(1) [21:38 39 20:17(2) [19:59  [1828 39 17:15(3) [16:06 25 14:50 (4) [15:220 53  13:58 (5)
18 | 04:44 21:06 (1) | 05:58 19:39 (2) | 07:13 | 08:27 16:36 (3) | 08:48 14:24 (4) | 09:46 11:32 (7)
|22:49 16  21:22(1) | 21:31 39 20:18(2) [19:56  [1825 37 17:13(3) [16:03 26 14:50 (4) 15229 53  13:58 (5)
19 | 04:46 21:05 (1) | 06:00 19:38 (2) | 07:16 | 08:30 16:36 (3) | 08:51 14:25 (4) | 09:47 11:33 (7)
|22:47 18 21:223(1)|21:28 39 20:17(2) [19:53  [1822 37 17:13(3) [16:01 25 14:50 (4) [15:229 53  13:59 (5)
20 | 04:48 21:04 (1) | 06:03 19:38 (2) | 07:18 | 08:32 16:37 (3) | 08:53 14:25 (4) | 09:48 11:34 (7)
|22:45 20 21:224(1)|21:25 38 20:16(2) [19:50  [18:19 35 17:12(3) [15:59 25 14:50 (4) [15:20 54  14:00 (5)
21]04:50 21:02 (1) | 06:05 19:38 (2) |07:20 | 08:35 16:38 (3) | 08:56 14:25 (4) | 09:48 11:34 (7)
|22:43 21 21:23(1)|21:22 39 20:17(2) [19:47  [1816 33 17:11(3) [1557 26 14:51(4) 1529 54  14:00 (5)
22 |04:52 21:02 (1) | 06:08 19:38 (2) | 07:23 | 08:37 16:38 (3) | 08:58 14:25 (4) | 09:49 11:34 (7)
|22:41 22 21:24(1)[21:19 38 20:16(2) [19:44  [18:13 31 17:09(3) [1555 26 14:51(4) |[15:30 55 14:01(5)
23 |04:54 21:02 (1) | 06:10 19:38 (2) | 07:25 | 08:40 16:39 (3) | 09:01 14:26 (4) | 09:49 11:35 (7)
|22:39 22 21:24(1) 21116 36 20:14(2) [19:41  [18:10 29 17:08(3) [15:53 25 14:51(4) [15:30 54  14:01(5)
24 |04:57 21:01 (1) | 06:13 19:38 (2) | 07:28 | 08:42 16:41 (3) | 09:03 11:31 (7) | 09:50 11:35 (7)
|22:37 24 2125(1)|21:13 35 20:13(2) [19:38  [18:07 25 17:06(3) [15:52 33  14:51(4) | 15:31 55 14:01 (5)
25| 04:59 21:01 (1) | 06:15 19:39 (2) | 07:30 | 07:45 15:42 (3) | 09:05 11:29 (7) | 09:50 11:35 (7)
|22:34 24 21:25(1)[21:10 34 20:13(2) [19:35  [17:04 21 16:03(3) [1550 37 14:51(4) [15:32 53  14:01(5)
26 | 05:01 21:01 (1) | 06:17 19:39 (2) |07:33 | 07:48 15:45 (3) | 09:08 11:28 (7) | 09:50 11:36 (7)
|22:32 24 21:25(1)[21:07 32 20:11(2) [19:31  [17:02 15 16:00(3) [ 1548 39 14:51(4) |[15:33 52  14:02(5)
27 | 05:04 21:00 (1) | 06:20 19:40 (2) | 07:35 | 07:50 15:49 (3) | 09:10 11:27 (7) | 09:50 11:36 (7)
|22:30 25 21:225(1)[21:04 29 20:09(2) [19:28  |16:59 7 15:556(3) [15:46 40 14:51(4) [15:33 52 14:02(5)
28 | 05:06 21:00 (1) | 06:22 19:42(2) |07:37 | 07:53 | 09:12 11:27 (7) | 09:50 11:37 (7)
|2227 25 21:25(1) | 21:01 25 2007 (2) [19:25 | 16:56 |15:45 42 14551 (4) [15:34 51 14:03(5)
29 | 05:08 21:00 (1) | 06:25 19:43 (2) | 07:40 | 07:56 | 09:15 11:26 (7) | 09:50 11:37 (7)
|2225 25 21:225(1)|20:58 21 20:04(2) [19:22  [16:53 |15:43 40 14:49(4) [15:36 48  14:03 (5)
30 | 05:11 21:01 (1) | 06:27 19:45(2) |07:42 | 07:58 | 09:17 11:26 (7) | 09:50 11:38 (7)
|2223 25 21:226(1)[20:55 16 20:01(2) [19:19 [ 1651 |15:42 40 14:49(4) [15:37 45 14:03(5)
31]05:13 21:01 (1) | 06:30 19:49 (2) | | 08:01 | | 09:50 11:38 (7)
|22:20 24 21:25(1) | 20:52 8 19:57(2) | | 16:48 | |15:38 38  14:03(5)
Mulige solskinstimer | 563 | 487 | 388 | 315 | 225 | 182
Samlet, worst case | 352 | 1006 | | 751 | 583 | 1349
Sol reduktion | 0,27 | 0,27 | | 0,17 | 0,16 | 0,09
Drifttidsred. | 0,91 | 0,91 | | 0,91 | 0,91 | 0,91
Vindretn. red. | 0,67 | 0,63 | | 0,57 | 0,63 | 0,66
Samlet reduktion | 0,17 | 0,15 | | 0,09 | 0,09 | 0,06
Samlet, reel | 59 | 154 | | 65 | 54 | 75

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:
Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)  Minutter med skygge

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)
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Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 / 6

Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: D - Kvernepollen

Forudsatninger for skyggeberegning

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar |Februar |Marts |April |Maj [Juni
1 I09:49 14:20 (4) Iog:oo 15:10 (3) Io7:43 16:55 (2) Io7:oa 19:32 (1) I05:39 IO4:26
|15:40 18 14:38(4) [16:50 21  15:31(3)|18:05 29 17:24(2) |20:224 20 19:52(1) |21:40 | 22:53
2109:49 14:21 (4) | 08:58 15:13 (3) | 07:40 16:54 (2) | 07:05 19:31 (1) |05:36 | 04:24
|15:41 18 14:39(4) [16:53 18 15:31(3)[18:08 31 17:25(2) |20:26 22 19:53 (1) |21:42  |22:55
3109:48 14:22 (4) | 08:55 15:14 (3) | 07:37 16:54 (2) | 07:02 19:30 (1) | 05:33 | 04:23
|15:43 17 14:39(4) [16:55 16 15:30(3) [18:10 31 17:25(2) [20:29 24 19:54 (1) |21:45 | 22:56
4109:47 14:22 (4) | 08:53 15:18 (3) | 07:34 16:54 (2) | 06:59 19:29 (1) | 05:30 | 04:22
|15:44 17 14:39(4) [16:58 10 15:28(3) [18:13 32 17:26(2) [20:31 25 19:54 (1) |21:47 | 22:58
5109:47 14:23 (4) | 08:50 | 07:31 16:54 (2) | 06:56 19:29 (1) | 05:27 | 04:20
|15:46 16  14:39 (4) | 17:01 |18:16 32 17:26(2) [20:34 25 19:54 (1) [21:50 | 23:00
6]09:46 14:24 (4) | 08:48 |07:28 16:54 (2) | 06:53 19:29 (1) | 05:25 | 04:19
|15:48 16 1440 (4) | 17:04 [18:18 32 17:26(2) [20:36 25 19:54 (1) [21:53 | 23:01
7109:45 14:24 (4) | 08:45 |07:25 16:54 (2) | 06:50 19:29 (1) | 05:22 | 04:18
|15:50 16  14:40 (4) | 17:06 18221 31 17:25(2) [20:39 25 19:54 (1) [21:55 | 23:03
8 ]09:44 14:25 (4) | 08:43 |07:22 16:55 (2) | 06:47 19:29 (1) |05:119 | 04:17
[15:52 14 14:39 (4) | 17:09 |18:223 30 17:25(2) [20:41 24 19:53(1) [21:58 | 23:04
9109:43 14:27 (4) | 08:40 |07:19 16:54 (2) | 06:44 19:30 (1) | 05:117 | 04:15
[15:54 13 14:40 (4) [ 17:12 |18:226 29 17:23(2) [20:44 22 19:52(1) [22:00 | 23:06
10 | 09:42 14:28 (4) | 08:37 |07:16 16:55 (2) | 06:41 19:30 (1) | 05:14 | 04114
[15:56 11 14:39 (4) [ 17:14 |18:228 27 17:22(2) [20:46 21 19:51(1) [22:03  |23:07
11| 09:40 14:29 (4) | 08:35 |07:13 16:57 (2) | 06:38 19:32 (1) |05:112 | 04114
| 15:58 9 14:38(4) |17:17 [18:31 24 17:21(2) [20:49 17 19:49(1) [22:05  |23:08
12| 09:39 14:32 (4) | 08:32 |07:10 16:59 (2) | 06:35 19:34 (1) | 05:09 | 04:13
| 16:00 5 14:37 (4) | 17:20 |18:33 20 17:19(2) [20:51 14 19:48(1) [22:08  |23:09
13 | 09:38 | 08:29 | 07:07 17:02 (2) | 06:32 19:36 (1) | 05:06 | 04:12
| 16:02 |17:23 |18:36 15 17:17(2) | 20:54 9 1945(1)[22:10  [23:10
14| 09:36 15:09 (3) | 08:26 | 07:04 17:06 (2) | 06:29 |05:04 | 04:12
| 16:04 4 1513 (3) [17:25 | 18:39 7 17:13(2) | 20:56 2213 |23:11
15 | 09:35 15:08 (3) | 08:24 | 07:01 | 06:25 |05:01 | 04:11
| 16:07 8 15:16(3) | 17:28 | 18:41 | 20:59 |22:115 2312
16 | 09:33 15:08 (3) | 08:21 | 06:58 | 06:22 |04:59 | 04:11
[16:09 11 15:19(3) [ 17:31 | 18:44 |21:01 |22:18  |23:13
17 | 09:31 15:07 (3) | 08:18 | 06:55 | 06:19 |04:57 | 04:10
|16:11 15 15:22(3) [17:33 | 18:46 | 21:04 2220|2314
18 | 09:30 15:06 (3) | 08:15 | 06:52 | 06:16 |04:54 | 04:10
|16:14 19 15:25(3) [ 17:36 | 18:49 | 21:07 |2222 23114
19 | 09:28 15:07 (3) | 08:12 | 06:49 | 06:13 |04:52 | 04:10
|16:16 21 15:28(3) [ 17:39 | 18:51 | 21:09 |22:25  |23:15
20 | 09:26 15:06 (3) | 08:10 | 06:45 | 06:10 |04:50 | 04:10
[16:19 23 15:29(3) | 17:41 | 18:54 |21:12 |22:27  |23:15
21]09:24 15:06 (3) | 08:07 | 06:42 | 06:08 |04:47 | 04:10
1621 25 15:31(3) | 17:44 | 18:56 |21:14 |22:30  |23:15
22 ]09:22 15:06 (3) | 08:04 | 06:39 | 06:05 |04:45 | 04:10
1624 25 15:31(3) | 17:47 | 18:59 |21:17 |22:32 2316
23109:20 15:06 (3) | 08:01 17:05 (2) | 06:36 | 06:02 |04:43 | 04:10
1626 26 15:32(3) | 17:49 9 17:14(2) | 19:01 |21:19 |22:3¢  |23:16
24 109:18 15:06 (3) | 07:58 17:02 (2) | 06:33 | 05:59 |04:41 | 04:11
1629 26 15:32(3) [17:52 15  17:17 (2) | 19:04 |21:22 |22:36  |23:16
25109:16 15:07 (3) | 07:55 17:00 (2) | 06:30 | 05:56 |04:39 | 04:11
|16:31 26 15:33(3) [17:55 20  17:20 (2) | 19:06 |21:24 |22:39  |23:16
26 | 09:14 15:07 (3) | 07:52 16:58 (2) | 06:27 | 05:53 |04:37 | 04:12
|16:3¢ 26 15:33(3) [17:57 24  17:22(2) | 19:09 |21:27 |22:41  |23:15
27 |09:12 15:07 (3) | 07:49 16:57 (2) | 06:24 | 05:50 |04:35 | 04:12
|16:37 26 15:33(3) [18:00 27 17:24(2) [ 19:11 |21:30 |22:43  |23:15
28 | 09:09 15:07 (3) | 07:46 16:56 (2) | 06:21 | 05:47 |04:33  |04:13
|16:39 26 15:33(3)[18:03 29 17:25(2) [19:14 |21:32 |22:45  |23:15
29 | 09:07 15:08 (3) | |07:18 19:39 (1) | 05:44 |04:31 | 04114
|16:42 25 15:33(3) | | 20:16 5 19:44 (1) | 21:35 |22:47 23114
30 | 09:05 15:09 (3) | |07:15 19:35 (1) | 05:41 0429 | 04:15
|16:45 24  15:33(3) | 20119 12 19:47 (1) | 21:37 |22:49  |23:14
31]09:03 15:09 (3) | |07:11 19:33 (1) | o428 |
|16:47 23 15:32(3) | 2021 16 19:49 (1) | 2251 |
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 | 535 | 568
Samlet, worst case | 549 | 189 | 403 | 273 | |
Sol reduktion | 0,12 | 0,21 | 0,21 | 0,30 | |
Drifttidsred. | 0,91 | 0,91 | 0,91 | 0,91 | |
Vindretn. red. | 0,61 | 0,59 | 0,58 | 0,61 | |
Samlet reduktion | 0,07 | 0,11 | 0,11 | 0,17 | |
Samlet, reel | 37 | 21 | 45 | 45 | |

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)

Minutter med skygge (Skygge fra mglle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 / 7
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: D - Kvernepollen

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Juli |August
1 I04:16 I05:16
|23:13 | 22:18
2| 04:17 | 05:18
| 23:12 | 22:15
3]04:18 | 05:20
| 23:11 | 22:12
404:19 | 05:23
| 23:11 | 22:10
5]04:21 | 05:25
| 23:10 | 22:07
6] 04:22 | 05:28
| 23:08 | 22:04
7104:23 | 05:30
| 23:07 | 22:02
8]04:25 | 05:33
| 23:06 | 21:59
9|04:27 | 05:35
| 23:05 | 21:56
10 | 04:28 | 05:38
| 23:03 | 21:54
11| 04:30 | 05:40
| 23:02 | 21:51
12 | 04:32 | 05:43
| 23:00 | 21:48
13 | 04:34 | 05:45
| 22:59 | 21:45
14 | 04:35 | 05:48
| 22:57 | 21:42
15 | 04:37 | 05:50
| 22:55 | 21:39
16 | 04:39 | 05:53
| 22:53 | 21:37
17 | 04:41 | 05:55
| 22:51 | 21:34
18 | 04:43 | 05:58
| 22:49 |21:31
19 | 04:46 | 06:00
| 22:47 |21:28
20 | 04:48 | 06:03
| 22:45 |21:25
21| 04:50 | 06:05
| 22:43 |21:22
22| 04:52 | 06:08
| 22:41 |21:19
23 | 04:54 | 06:10
| 22:39 | 21:16
24 | 04:57 | 06:13
| 22:37 |21:13
25 | 04:59 | 06:15
| 22:35 | 21:10
26 | 05:01 | 06:17
| 22:32 | 21:07
27 | 05:04 | 06:20
| 22:30 | 21:04
28 | 05:06 | 06:22
| 22:27 | 21:01
29 | 05:08 | 06:25
| 22:25 | 20:58
30 | 05:11 | 06:27
| 22:23 | 20:55
31]05:13 | 06:30
| 22:20 | 20:52
Mulige solskinstimer | 563 | 487
Samlet, worst case | |
Sol reduktion | |
Drifttidsred. | |
Vindretn. red. | |
Samlet reduktion | |
I

Samlet, reel |

2000 m
3°
1 dage
1 minutter
|September |Oktober
I06:32 19:31 (1) I07:45
| 20:49 17 19:48 (1) | 19:16 19
| 06:35 19:28 (1) | 07:47
| 20:46 21 19:49 (1) [ 19:13 23
| 06:37 19:27 (1) | 07:50
| 20:43 22 19:49 (1) [ 19:10 26
| 06:39 19:26 (1) | 07:52
| 20:40 24 19:50 (1) | 19:07 28
| 06:42 19:25 (1) | 07:55
| 20:37 25 19:50 (1) | 19:04 30
| 06:44 19:24 (1) | 07:57
| 20:33 25 19:49 (1) | 19:01 30
| 06:47 19:24 (1) | 07:59
| 20:30 25 19:49 (1) | 18:58 32
| 06:49 19:24 (1) | 08:02
| 20:27 24 19:48 (1) | 18:55 32
| 06:52 19:23 (1) | 08:04
| 20:24 24 19:47 (1) | 18:52 32
| 06:54 19:24 (1) | 08:07
| 20:21 23 19:47 (1) | 18:49 32
| 06:56 19:24 (1) | 08:09
| 20:18 21 19:45(1) | 18:45 32
| 06:59 19:25 (1) | 08:12
| 20:15 16 19:41 (1) | 18:42 31
| 07:01 19:26 (1) | 08:14
| 20:12 13 19:39 (1) | 18:39 29
| 07:04 19:29 (1) | 08:17
| 20:09 6 19:35(1) | 18:36 28
| 07:06 | 08:19
| 20:06 | 18:34 26
| 07:08 | 08:22
| 20:03 | 18:31 22
| 07:11 | 08:24
| 19:59 |18:28 19
| 07:13 | 08:27
| 19:56 | 18:25 13
| 07:16 | 08:30
| 19:53 | 18:22 5
| 07:18 | 08:32
| 19:50 | 18:19
| 07:20 | 08:35
| 19:47 | 18:16
| 07:23 | 08:37
| 19:44 |18:13
| 07:25 | 08:40
| 19:41 | 18:10
| 07:28 | 08:42
| 19:38 | 18:07
| 07:30 | 07:45
| 19:35 | 17:04
| 07:33 | 07:48
| 19:31 | 17:02
| 07:35 | 07:50
| 19:28 | 16:59
| 07:37 | 07:53
| 19:25 | 16:56
| 07:40 | 07:56
| 19:22 | 16:53
19:36 (1) | 07:42 17:42(2) | 07:58
9 19:45(1) | 19:19 13 17:55(2) | 16:50
19:34 (1) | | 08:01
14 19:48 (1) | | 16:48
| 388 | 315
23 | 299 | 489
0,27 | 0,23 | 0,17
0,91 | 0,91 | 0,91
0,61 | 0,61 | 0,57
0,15 | 0,13 | 0,09
3 | 38 | 43

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Minutter med skygge

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,172 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid
N NNG ONG @ SO SS@ S
880 464 328 688 832 912 976

SSV VSV V VNV NNV lalt
768 624 384 416 728 8000

|November |December
17:39 (2) I08:03 I09:19 14:12 (4)
17:58 (2) | 16:45 | 15:40 9 14:21(4)
17:36 (2) | 08:06 | 09:21 14:11 (4)
17:59 (2) | 16:42 | 15:39 11 14:22 (4)
17:34 (2) | 08:09 | 09:23 14:10 (4)
18:00 (2) | 16:40 | 15:38 13 14:23 (4)
17:32(2) | 08:11 | 09:25 14:10 (4)
18:00 (2) | 16:37 | 15:36 14 14:24 (4)
17:31(2) | 08:14 | 09:27 14:09 (4)
18:01(2) | 16:34 | 15:35 16 14:25 (4)
17:31(2) | 08:17 14:52 (3) | 09:29 14:09 (4)
18:01(2) | 16:32 2 14:54(3) | 15:34 16 14:25 (4)
17:29 (2) | 08:19 14:47 (3) | 09:31 14:10 (4)
18:01(2) | 16:29 11 14:58 (3) | 15:33 16 14:26 (4)
17:29 (2) | 08:22 14:44 (3) | 09:33 14:10 (4)
18:01(2) | 16:27 16 15:00 (3) | 15:32 17 14:27 (4)
17:28 (2) | 08:25 14:43 (3) | 09:34 14:10 (4)
18:00 (2) | 16:24 19 15:02(3) | 15:32 17 14:27 (4)
17:28 (2) | 08:27 14:42 (3) | 09:36 14:10 (4)
18:00 (2) | 16:22 21 15:03 (3) | 15:31 18  14:28 (4)
17:28 (2) | 08:30 14:41 (3) | 09:37 14:10 (4)
18:00 (2) | 16:19 23 15:04 (3) | 15:30 19 14:29 (4)
17:28 (2) | 08:32 14:41 (3) | 09:39 14:11 (4)
17:59 (2) | 16:17 24 15:05(3) | 15:30 18 14:29 (4)
17:29 (2) | 08:35 14:40 (3) | 09:40 14:11 (4)
17:58 (2) | 16:15 25 15:05(3) | 15:29 18 14:29 (4)
17:28 (2) | 08:38 14:40 (3) | 09:42 14:11 (4)
17:56 (2) | 16:12 26 15:06 (3) | 15:29 19 14:30 (4)
17:29 (2) | 08:40 14:40 (3) | 09:43 14:12 (4)
17:55 (2) | 16:10 26 15:06 (3) | 15:29 18  14:30 (4)
17:31(2) | 08:43 14:40 (3) | 09:44 14:12 (4)
17:53 (2) | 16:08 26 15:06 (3) | 15:29 17 14:29 (4)
17:32 (2) | 08:45 14:40 (3) | 09:45 14:13 (4)
17:51 (2) | 16:06 26 15:06 (3) | 15:29 15 14:28 (4)
17:34 (2) | 08:48 14:40 (3) | 09:46 14:13 (4)
17:47 (2) | 16:03 26 15:06 (3) | 15:29 15 14:28 (4)
17:38 (2) | 08:51 14:40 (3) | 09:47 14:14 (4)
17:43 (2) | 16:01 26 15:06 (3) | 15:29 14 14:28 (4)
| 08:53 14:41 (3) | 09:48 14:14 (4)
| 15:59 25 15:06 (3) | 15:29 15 14:29 (4)
| 08:56 14:41 (3) | 09:48 14:14 (4)
| 15:57 25 15:06 (3) | 15:29 14 14:28 (4)
| 08:58 14:42 (3) | 09:49 14:15 (4)
| 15:55 24 15:06 (3) | 15:30 14 14:29 (4)
| 09:01 14:43 (3) | 09:49 14:15 (4)
| 15:53 22 15:05(3) | 15:30 14 14:29 (4)
| 09:03 14:44 (3) | 09:50 14:15 (4)
| 15:52 18 15:02(3) | 15:31 15 14:30 (4)
| 09:05 14:45 (3) | 09:50 14:17 (4)
| 15:50 15 15:00 (3) | 15:32 15 14:32 (4)
| 09:08 14:46 (3) | 09:50 14:16 (4)
| 15:48 12 14:58 (3) | 15:33 16 14:32(4)
| 09:10 14:47 (3) | 09:50 14:17 (4)
| 15:46 9 1456 (3) | 15:33 16 14:33 (4)
| 09:12 14:49 (3) | 09:50 14:18 (4)
| 15:45 5 14:54(3) | 15:34 17  14:35(4)
| 09:15 14:50 (3) | 09:50 14:18 (4)
| 15:43 2 14:52(3) | 15:36 18  14:36 (4)
| 09:17 14:14 (4) | 09:50 14:19 (4)
| 15:42 4 14:18 (4) | 15:37 19 14:38 (4)
| | 09:50 14:19 (4)
| | 15:38 19 14:38 (4)
| 225 | 182
| 458 | 492
| 0,16 | 0,09
| 0,91 | 0,91
| 0,61 | 0,63
| 0,09 | 0,05
| 41 | 26

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 / 8
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: E - Oen

Forudsztninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

: AP Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Maksimal afstand for pavirkning 2000 m 012 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,47 0,16 0,09
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskridt til beregning 1 minutter N NNG NG @ ©S@ SS@ S SSV VSV V. VNV NNV lalt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
[Januar |Februar Marts April Maj [ Juni | Juli |August  |SeptemberOktober |November December
|
1]09:49 13:38 (2) | 09:00 15:18 (1) | 07:43 07:08 05:39 04:26 04:16 05:16 06:32 | 07:45 08:03 09:19 13:34 (2)
15:40 21 13:59 (2) | 16:50 26 15:44 (1) | 18:05 20:24 21:40 22:53 23:13 22:18 20:49 | 19:16 16:45 15:40 4  13:38 (2)
21 09:49 13:39 (2) | 08:58 15:18 (1) | 07:40 07:05 05:36 04:24 04:17 05:18 06:35 07:47 08:06 09:21 13:31(2)
15:41 20 13:59(2) | 16:53 26 15:44 (1) | 18:08 20:26 21:42 22:55 23:12 22:15 20:46 19:13 16:42 15:39 10 13:41(2)
3109:48 13:40 (2) | 08:55 15:19 (1) | 07:37 07:02 05:33 04:23 04:18 05:20 06:37 07:50 08:09 14:57 (1) | 09:23 13:29 (2)
15:43 19  13:59 (2) | 16:55 24  15:43 (1) | 18:10 20:29 21:45 22:57 23:12 22:12 20:43 19:10 16:40 10  15:07 (1) | 15:38 13 13:42(2)
4] 09:48 13:41 (2) | 08:53 15:20 (1) | 07:34 06:59 05:30 04:21 04:19 05:23 06:39 07:52 08:11 14:53 (1) | 09:25 13:29 (2)
15:44 19  14:00 (2) | 16:58 23  15:43 (1) | 18:13 20:31 21:48 22:58 23:11 22:10 20:40 19:07 16:37 16 15:09 (1) | 15:36 15 13:44 (2)
5109:47 13:41 (2) | 08:50 15:21 (1) | 07:31 06:56 05:27 04:20 04:20 05:25 06:42 07:55 08:14 14:51 (1) | 09:27 13:28 (2)
15:46 18 13:59 (2) | 17:01 21 15:42 (1) | 18:16 20:34 21:50 23:00 23:10 22:07 20:37 19:04 16:34 19 15:10(1) | 15:35 16 13:44 (2)
6] 09:46 13:43 (2) | 08:48 15:22 (1) | 07:28 06:53 05:25 04:19 04:22 05:28 06:44 07:57 08:17 14:50 (1) | 09:29 13:29 (2)
15:48 17 14:00 (2) | 17:04 19  15:41(1) | 18:18 20:36 21:53 23:02 23:09 22:05 20:34 19:01 16:32 21 15:11 (1) 17 13:46 (2)
7] 09:45 13:43 (2) | 08:45 15:24 (1) | 07:25 06:50 05:22 04:18 04:23 05:30 06:47 07:59 08:19 14:50 (1) 13:28 (2)
15:50 16 13:59 (2) | 17:06 15 15:39 (1) | 18:21 20:39 21:55 23:03 23:07 22:02 20:30 18:58 16:29 23 1513 (1) 18 13:46 (2)
8] 09:44 13:45 (2) | 08:43 15:28 (1) | 07:22 06:47 05:19 04:16 04:25 05:33 06:49 08:02 08:22 14:49 (1) 13:28 (2)
15:52 15 14:00 (2) | 17:09 9 15:37 (1) | 18:23 20:41 21:58 23:04 23:06 21:59 20:27 18:55 16:27 25 15:14 (1) 19  13:47 (2)
91 09:43 13:46 (2) | 08:40 07:19 06:44 05:17 04:15 04:26 05:35 06:52 08:04 08:25 14:49 (1) 13:28 (2)
15:54 13 13:59 (2) | 17:12 18:26 20:44 22:00 23:06 23:05 21:56 20:24 18:52 16:24 25 15:114 (1) 20 13:48(2)
10 | 09:42 13:48 (2) | 08:37 07:16 06:41 05:14 04:14 04:28 05:38 06:54 08:07 08:27 14:49 (1) 13:28 (2)
15:56 10 13:58 (2) | 17:14 18:28 20:46 22:03 23:07 23:03 21:54 20:21 18:49 16:22 26 15:15(1) 20 13:48(2)
11| 09:40 13:52 (2) | 08:35 07:13 06:38 05:11 04:14 04:30 05:40 06:56 08:09 08:30 14:48 (1) 13:29 (2)
15:58 4 13:56 (2) | 17:17 18:31 20:49 22:05 23:08 23:02 21:51 20:18 18:46 16:19 27  15:115(1) 20 13:49 (2)
12| 09:39 08:32 07:10 06:35 05:09 04:13 04:32 05:43 06:59 08:12 08:33 14:48 (1) 13:29 (2)
16:00 17:20 18:33 20:51 22:08 23:09 23:00 21:48 20:15 18:42 16:17 27  15:115(1) 21 13:50 (2)
131 09:38 08:29 07:07 06:32 05:06 04:12 04:33 05:45 07:01 08:14 08:35 14:48 (1) 13:30 (2)
16:02 17:23 18:36 20:54 22:10 23:11 22:59 21:45 20:12 18:39 16:15 27  15:115(1) 21 13:51 (2)
14| 09:36 08:27 07:04 06:29 05:04 04:11 04:35 05:48 07:04 08:17 08:38 14:49 (1) 13:29 (2)
16:04 17:25 18:39 20:56 22:13 23:11 22:57 21:42 20:09 18:37 16:12 26 15:115(1) 22 13:51(2)
15| 09:35 08:24 07:01 06:25 05:01 04:11 04:37 05:50 07:06 08:19 08:40 14:49 (1) 13:30 (2)
16:07 17:28 18:41 20:59 22:15 23:12 22:55 21:39 20:06 18:34 16:10 26 15:115(1) 22 13:52(2)
16 | 09:33 08:21 06:58 06:22 04:59 04:11 04:39 05:53 07:08 08:22 08:43 14:49 (1) 13:30 (2)
16:09 17:31 18:44 21:01 22:18 23:13 22:53 21:37 20:03 18:31 16:08 25 15:114 (1) 22 13:52(2)
17 1 09:31 08:18 06:55 06:19 04:57 04:10 04:41 05:55 07:11 08:25 08:46 14:50 (1) 13:31(2)
16:11 17:33 18:46 21:04 22:20 23:14 22:51 21:34 19:59 18:28 16:06 24  15:114 (1) 21 13:52 (2)
18 | 09:30 15:22 (1) | 08:15 06:52 06:16 04:54 04:10 04:43 05:58 07:13 08:27 08:48 14:51 (1) 13:31(2)
16:14 3 15:25(1) | 17:36 18:49 21:07 22:23 23:14 22:50 21:31 19:56 18:25 16:03 22 15113 (1) 22  13:53(2)
19| 09:28 15:21 (1) | 08:13 06:49 06:13 04:52 04:10 04:46 06:00 07:16 08:30 08:51 14:51 (1) 13:31(2)
16:16 7 15:28 (1) | 17:39 18:51 21:09 22:25 23:15 22:48 21:28 19:53 18:22 16:01 22 15113 (1) 22 13:53(2)
20 | 09:26 15:19 (1) | 08:10 06:46 06:10 04:50 04:10 04:48 06:03 07:18 08:32 08:53 14:52 (1) 13:32 (2)
16:19 12 1531 (1) | 17:41 18:54 21:12 22:27 23:15 22:46 21:25 19:50 18:19 15:59 20 15:12(1) 22 13:54 (2)
2109:24 15:19 (1) | 08:07 06:42 06:08 04:47 04:10 04:50 06:05 07:20 08:35 08:56 14:54 (1) 13:33 (2)
16:21 15 15:34 (1) | 17:44 18:56 21:14 22:30 23:16 22:43 21:22 19:47 18:16 15:57 15 15:09 (1) 22 13:55(2)
22|09:22 15:17 (1) | 08:04 06:39 06:05 04:45 04:10 04:52 06:08 07:23 08:37 08:58 14:55 (1) 13:33 (2)
16:24 20 15:37 (1) | 17:47 18:59 21:17 22:32 23:16 22:41 21:19 19:44 18:13 15:55 12 15:07 (1) 22 13:55(2)
2309:20 15:17 (1) | 08:01 06:36 06:02 04:43 04:10 04:54 06:10 07:25 08:40 09:01 14:57 (1) 13:33 (2)
16:26 22 15:39 (1) | 17:49 19:01 21:19 22:34 23:16 22:39 21:16 19:41 18:10 15:53 7 15:04 (1) 22 13:55(2)
24| 09:18 15:17 (1) | 07:58 06:33 05:59 04:41 04:11 04:57 06:13 07:28 08:43 09:03 14:59 (1) 13:34 (2)
16:29 23  15:40 (1) | 17:52 19:04 21:22 22:36 23:16 22:37 21:13 19:38 18:07 15:52 3  15:02(1) 22 13:56 (2)
2509:16 15:17 (1) | 07:55 06:30 05:56 04:39 04:11 04:59 06:15 07:30 07:45 09:05 13:35 (2)
16:31 24  15:41 (1) | 17:55 19:06 21:24 22:39 23:16 22:35 21:10 19:35 17:04 15:50 21 13:56 (2)
26 | 09:14 15:16 (1) | 07:52 06:27 05:53 04:37 04:12 05:01 06:17 07:33 07:48 09:08 13:35 (2)
16:34 25 15:41(1) | 17:57 19:09 21:27 22:41 23:16 22:32 21:07 19:31 17:02 15:48 22 13:57(2)
27| 09:12 15:16 (1) | 07:49 06:24 05:50 04:35 04:12 05:04 06:20 07:35 07:50 09:10 13:35 (2)
16:37 26 15:42 (1) | 18:00 19:11 21:30 22:43 23:15 22:30 21:04 19:28 16:59 15:46 22 13:57 (2)
28 09:10 15:17 (1) | 07:46 06:21 05:47 04:33 04:13 05:06 06:22 07:37 07:53 09:12 13:36 (2)
16:39 26 15:43 (1) | 18:03 19:14 21:32 22:45 23:15 22:28 21:01 19:25 16:56 15:45 21 13:57 (2)
29| 09:07 15:17 (1) 07:18 05:44 04:31 04:14 05:08 06:25 07:40 07:56 09:15 13:37 (2)
16:42 26 15:43 (1) 20:16 21:35 22:47 23:14 22:25 20:58 19:22 16:53 15:43 21 13:58 (2)
30 | 09:05 15:17 (1) 07:15 05:41 04:29 04:15 05:11 06:27 07:42 07:58 09:17 13:37 (2)
16:45 26 15:43 (1) 20:19 21:37 22:49 23:14 22:23 20:55 19:19 16:50 15:42 21 13:58 (2)
3109:03 15:17 (1) 07:11 04:28 05:13 06:30 08:01 13:38 (2)
16:47 26 15:43 (1) 20:21 22:51 22:20 20:52 16:48 20 13:58 (2)
Mulige solskinstimer | 207 253 365 438 536 568 563 487 388 315 225
Samlet, worst case 453 163 448 603
Sol reduktion 0,12 0,21 0,16 0,09
Drifttidsred. 0,91 0,91 0,91 0,91
Vindretn. red. 0,61 0,60 0,60 0,64
Samlet reduktion | 0,07 | 0,11 | | | | | | | | | 0,09 | 0,05
Samlet, reel | 31 | 19 | | | | | | | | | 40 | 32

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)

Minutter med skygge (Skygge fra mglle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk
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Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 / 9
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: F - Breivik

Forudsatninger for skyggeberegning

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar |Februar |Marts |April |Maj [Juni
1 I09:49 10:44 (3) IOQ:OO 10:09 (2) Io7:43 Io7:oa Ios:ag IO4:26
| 15:40 2 10:46(3)|16:50 42 10:51(1)[18:05  |20:224  |21:40  |22:53
2109:49 10:43 (3) | 08:58 10:10 (1) |07:40  |07:05  |05:36 | 04:25
| 15:41 3 10:46(3) [16:53 41 10:51(1)|18:08  |20:226  |2142  |22:55
3109:48 10:42 (3) | 08:55 10:09 (1) |07:37  |07:02  |05:33 | 04:23
| 15:43 5 10:47(3)[16:55 43 10:52(1)|18:10  |20:229  |2145  |22:57
4109:48 10:41 (3) | 08:53 10:08 (1) |07:3¢  |06:59  |05:30 | 04:22
| 15:44 7 10:48(3)|16:58 44 10:52(1)[18:13  [20:31  |2148  |22:58
5109:47 10:39 (3) | 08:50 10:08 (1) |07:31  |06:56  |05:28 | 04:20
| 15:46 9 10:48(3)[17:01 45 10:53(1)[18:16  [20:34  |21:50 | 23:00
6]09:46 10:38 (3) | 08:48 10:08 (1) |07:28  |06:53  |05:25 | 04:19
|15:48 11 10:49(3) [17:04 45 10:53(1)|18:18  [20:36  [21:53  |23:02
7109:45 10:36 (3) | 08:45 10:07 (1) |07:25  |06:50  |05:22 | 04:18
|15:50 13 10:49(3) [17:06 46 10:53(1) [18:21  [20:39  [21:55  |23:03
8 ]09:44 10:35 (3) | 08:43 10:07 (1) |07:22  |06:47  |05:19 | 04:17
|15:52 15 10:50(3) [17:09 46 10:53(1) [18:23  [20:41  [21:58  |23.05
9109:43 10:33 (3) | 08:40 10:07 (1) |07:19  |06:44  |05:17 | 04:16
|15:54 17 10:50(3) [17:12 47 10:54 (1) [18:26  |20:44  [22:00  |23:06
10 | 09:42 10:32 (3) | 08:37 10:08 (1) |07:16  |06:41  |05:14 | 04:15
|15:56 18 10:50(3) [17:14 46 10:54 (1) |18:28  |20:46  [22:03  |23.07
11| 09:40 10:32 (3) | 08:35 10:08 (1) |07:13  |06:38  |05:12 | 04:14
|15:58 18 10:50(3) [17:17 46 10:54 (1) [18:31  [20:49  [22:05  |23:08
12 | 09:39 10:33 (3) | 08:32 10:08 (1) |07:10  |06:35  |05:09 | 04:13
|16:00 17 10:50(3) [17:20 46 10:54 (1) [18:34  [20:51  [22:08  |23:10
13 | 09:38 10:34 (3) | 08:29 10:08 (1) |07:07  |06:32  |05:06 | 04:12
|16:02 16 10:50(3) [17:23 46 10:54 (1) [18:36  [20:54  [22:10  |23:11
14| 09:36 10:34 (3) | 08:27 10:08 (1) |07:04  |06:29  |05:04 | 04:12
|16:04 16 10:50(3) [17:25 45 10:53(1) [18:39  [20:56  [22:13  |23:12
15 | 09:35 10:21 (2) | 08:24 10:09 (1) |07:01  |06:26  |05:01 | 04:11
|16:07 17 10:50(3) [17:28 44 10:53 (1) [18:41  [20:59  [22:15  |23:12
16 | 09:33 10:19 (2) | 08:21 10:09 (1) |06:58  |06:23  |04:59 | 04:11
|16:09 19 10:50(3) [17:31 43 10:52(1) [18:44  [21:02  [22:18  |23:13
17 | 09:31 10:16 (2) | 08:18 10:09 (1) |06:55  |06:20  |04:57 | 04:10
|16:11 20 10:48(3) [17:33 41 10:50 (1) [18:46  [21:04  [2220  |23:14
18 | 09:30 10:14 (2) | 08:15 10:10 (1) [06:52  |06:17 | 04:54 | 04:10
|16:14 21 1047 (3) [17:36 39 10:49 (1) [18:49  [21:07  [2223  |23:14
19 | 09:28 10:12 (2) | 08:13 10:11 (1) |06:49  |06:14  |04:52 | 04:10
|16:16 16 10:28(2) [17:39 37 10:48(1) [18:51  [21:09  [2225  |23:15
20 | 09:26 10:09 (2) | 08:10 10:12 (1) |06:46  |06:11  [04:50 | 04:10
[16:19 19 10:28(2) [17:41 34 10:46(1) [18:54  [21:12  [2227  |23:15
21]09:24 10:07 (2) | 08:07 10:13 (1) |06:42  |06:08  |04:47 | 04:10
1621 22 10:29(2) [17:44 31 10:44(1)|18:56  [21:14  [22:30  |23:16
22 ]09:22 10:05 (2) | 08:04 10:15(1) [06:39  |06:05  |04:45 | 04:10
|16:24 25 10:30(2) [17:47 27 10:42(1) [18:559  [21:17  [22:32  |23:16
23]09:20 10:06 (2) | 08:01 10:18 (1) [06:36  |06:02  |04:43 | 04:10
|16:26 30 10:36 (1) [17:49 20 10:38(1) [19:01  [21:19  [22:34  |23:16
24 109:18 10:05 (2) | 07:58 10:21(1) |06:33  |05:59  |04:41 | 04:11
|16:29 33 10:38(1) [17:52 12 10:33(1) [19:04  [21:22  [22:36  |23:16
25109:16 10:06 (2) | 07:55 |06:30  |05:56  |04:39 | 04:11
[16:31 35  10:41 (1) [ 17:55 |19:06  |21:224  |22:39  |23:16
26 | 09:14 10:06 (2) | 07:52 |06:27  |05:53  |04:37 | 04:12
|16:3¢ 37 10143 (1) | 17:57 [19:00  |21:227  |2241  |23:16
27 |09:12 10:06 (2) | 07:49 |06:24  |05:50  |04:35 | 04:12
|16:37 38 10:44 (1) | 18:00 1911 |21:30  [2243  |23:15
28 09:10 10:07 (2) | 07:46 |06:21  |05:47  |04:33 | 04:13
|16:39 39 10:46 (1) | 18:03 19114 |21:32  [2245  |23:15
29 | 09:07 10:07 (2) | |07:18  |05:44  |04:31 | 04:14
|16:42 40 10:47 (1) | |20:116  |21:35  |22:47  |23:14
30 | 09:05 10:07 (2) | |07:15  |05:41  |04:29 | 04:15
|16:45 41 10:48 (1) | |20119  |21:37  |2249  |23:14
31]09:03 10:08 (2) | jo7:12 | |o428 |
[16:47 41 10:49 (1) | 2021 | 2251 |
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 | 535 | 568
Samlet, worst case | 660 | 956 | | | |
Sol reduktion | 0,12 | 0,21 | | | |
Drifttidsred. | 0,91 | 0,91 | | | |
Vindretn. red. | 0,70 | 0,70 | | | |
Samlet reduktion | 0,08 | 0,13 | | | |
Samlet, reel | 51 | 128 | | | |

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Minutter med skygge

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:36 / 10

Brugerlicens:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: F - Breivik

Forudsztninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L A R AR
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregni_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskeridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Juli |August  |September{Oktober |November |December
1 IO4:16 I05:16 Ios:az Io7:45 Ioa:o4 09:37 (1) Iog 19 10:15 (3)
|23:13 22118 |2049  |19:16 |16:45 47 10:24 (1) [15:40 17  10:32(3)
210417  |05:118  |06:35 | 07:47 | 08:06 09:36 (1) | 09:21 10:15 (3)
|2312 22115 [2046  [19:13 |16:42 47 1023 (1) [15:39 18  10:33(3)
3]04:18 0521  |06:37 | 07:50 | 08:09 09:37 (1) | 09:23 10:16 (3)
|2312 22112 [2043  [19:10 |16:40 46 10:23(1) [15:38 17  10:33(3)
4]0419  |0523  |06:40 | 07:52 | 08:11 09:37 (1) | 09:25 10:19 (3)
|23:11 22110 [2040  |19:07 |16:37 46 10:23(1) [15:36 15  10:34(3)
5]0421  |05:25  |06:42  |07:55 | 08:14 09:38 (1) | 09:27 10:21 (3)
|2310  |22:07  |20:37  |19:04 |16:35 46 10:24 (1) [15:35 13 10:34(3)
6]0422  |05:28  |06:44  |07:57 | 08:17 09:39 (1) | 09:29 10:24 (3)
|23:09  |22:05  |20:34  [19:01 |16:32 44 1023 (1) [15:34 11 10:35(3)
710423 0530 |06:47 | 08:00 | 08:19 09:39 (1) | 09:31 10:26 (3)
|23:07  |22:02  [20:31 | 18:58 |16:29 44 10:23(1) | 15:33 9 10:35(3)
810425 |05:33  |06:49  |08:02 | 08:22 09:40 (1) | 09:33 10:28 (3)
|23:06  |21:59  [20:227 | 18:55 |1627 43 10:23(1) | 15:32 7 10:35(3)
910427  |05:35 |06:552 | 08:04 | 08:25 09:40 (1) | 09:34 10:30 (3)
|23:05  |21:56  |20:224 | 18:52 |16:24 42 10:22(1) | 15:32 5 10:35(3)
100428  |05:38  |06:54  |08:07 | 08:27 09:40 (2) | 09:36 10:32 (3)
|23:03  |21:54  |20:221 | 18:49 1622 41 10:21 (1) | 15:31 3 10:35(3)
11/04:30  |0540  |06:56  |08:09 | 08:30 09:40 (2) | 09:38 10:34 (3)
|23:02  |21:51  |20:18 | 18:46 [16:19 41 10:21 (1) | 15:30 2 10:36 (3)
12|04:32 0543  |06:59  |08:12 | 08:33 09:39 (2) | 09:39
|23:00 2148  [20:15 | 18:43 |16:17 41 10:20 (1) | 15:30
13|04:34 0545  |07:01  |08:14 | 08:35 09:39 (2) | 09:40
|22:59  |21:45  [20:12 | 18:40 |16:15 40 10:19 (1) | 15:29
14|04:35 0548  |07:04  |08:17 | 08:38 09:39 (2) | 09:42
|22:57  |21:42  |20:09 | 18:37 |16:12 39 10:18 (1) | 15:29
15|04:37  |0550  |07:06  |08:20 | 08:40 09:39 (2) | 09:43
|22:55  |21:40  |20:06 | 18:34 |16:10 38  10:17 (1) | 15:29
16|04:39  |0553  |07:09  |08:22 | 08:43 09:39 (2) | 09:44
|22:53  |21:37  |20:03 | 18:31 |16:08 37  10:16 (1) | 15:29
170441  |0555  |07:11  |08:25 | 08:46 09:39 (2) | 09:45
|22:52  |21:34  [19:59 | 18:28 |16:06 35 10:14 (1) | 15:29
180444  |0558  |07:13 | 0827 10:51 (1) | 08:48 09:39 (2) | 09:46
|22:50  |21:31  [19:56  [1825 14 11:05(1) [16:04 33 10:12 (1) | 15:29
1910446  |06:00  |07:16  |08:30 10:48 (1) | 08:51 09:40 (2) | 09:47
|22:48  |21:28  |19:53  [1822 22 11:10(1)[16:01 30 10:10 (1) | 15:29
20|04:48  |06:03  |07:18 | 08:32 10:46 (1) | 08:53 09:40 (2) | 09:48
|22:46  |21:25  |19:50  [18:19 28 11:14(1)[15:559 25 10:05(2) | 15:29
21|04:50  |06:05  [07:21 | 08:35 10:44 (1) | 08:56 09:42 (2) | 09:48
|22:43  |21:22  |19:47  [1816 32 11:16(1)|15:557 23  10:05(2) | 15:29
22|04:52  |06:08  |07:23 | 08:37 10:43 (1) | 08:58 09:45 (2) | 09:49
|22:41  |21:19  [19:44  [1813 35 11:18(1)[15:55 19  10:04 (2) | 15:30
23|04:54  |06:10  |07:25 | 08:40 10:41 (1) | 09:01 09:48 (2) | 09:49
|22:39  |21:16  [19:41  [1810 37 11:18(1)[15:553 16 10:04 (2) | 15:30
2410457  |06:13  |07:28 | 08:43 10:40 (1) | 09:03 09:51 (2) | 09:50
|22:37  |21:13  [19:38  [1807 40 11:20(1) [15:552 21 10:24 (3) | 15:31
25|04:59  |06:15  [07:30 | 07:45 09:39 (1) | 09:06 09:54 (2) | 09:50
|22:35  |21:10  [19:35  [17:04 42 10:21(1) [15:50 20 10:26 (3) | 15:32
2610501  |06:18  |07:33 | 07:48 09:38 (1) | 09:08 09:57 (2) | 09:50
|22:32  |21:07  [19:32  [17:02 44 10:22(1) 1548 19 10:28 (3) | 15:33
270504  |06:20  |07:35 | 07:50 09:38 (1) | 09:10 10:00 (2) | 09:50
|22:30  |21:04  [19:28  [1659 44 10:22(1) [1546 16  10:29 (3) | 15:33
280506  |06:22  |07:37  |07:53 09:38 (1) | 09:13 10:15 (3) | 09:50
|22:28  |21:01  [19:25  [16:56 45 10:23(1) 1545 15 10:30 (3) | 15:34
290508  |06:25  |07:40 | 07:56 09:37 (1) | 09:15 10:15 (3) | 09:50
|22:25  |20:58  |19:22  [16:53 46 10:23(1) [1543 16  10:31(3) | 15:36
3005111 |06:27  |07:42 | 07:58 09:37 (1) | 09:17 10:14 (3) | 09:50
|22:23  |20:55  |[19:19  [16:551 47 10:24 (1) [15:42 17 10:31(3) | 15:37
3110513  |06:30 | | 08:01 09:37 (1) | | 09:50
2220 20552 | |16:48 47  10:24 (1) | | 15:38
Mulige solskinstimer | 563 | 487 | 388 | 315 | 225 | 182
Samlet, worst case | | | | 523 | 987 | 117
Sol reduktion | | | | 0,17 | 0,16 | 0,09
Drifttidsred. | | | | 0,91 | 0,91 | 0,91
Vindretn. red. | | | | 0,70 | 0,70 | 0,71
Samlet reduktion | | | | 0,11 | 0,10 | 0,06
Samlet, reel | | | | 56 | 101 | 7

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

(Skygge fra mglle fgrste gang)

Minutter med skygge (Skygge fra mglle sidste gang)

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

Udskrevet/Side

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

03.01.2008 15:36 / 11

Brugerlicens:

Inter Pares AS

Postboks 736 sentrum

NO-0105 Oslo

23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender
Skyggemodtager: G - Herdleveer

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar  |Februar
1 I09:49 IOQ:OO
| 15:40 | 16:50
2]09:49 | 08:58
| 15:41 | 16:53
3109:48 | 08:55
| 15:43 | 16:56
409:48 | 08:53
| 15:45 | 16:58
5109:47 | 08:50
| 15:46 | 17:01
6| 09:46 | 08:48
| 15:48 | 17:04
71 09:45 | 08:45
| 15:50 | 17:06
8]09:44 | 08:43
| 15:52 | 17:09
9]09:43 | 08:40
| 15:54 |17:12
10 | 09:42 | 08:38
| 15:56 |17:15
11]09:41 | 08:35
| 15:58 |17:17
12 | 09:39 | 08:32
| 16:00 |17:20
13 | 09:38 | 08:29
| 16:02 |17:23
14 | 09:36 | 08:27
| 16:04 |17:25
15 | 09:35 | 08:24
| 16:07 |17:28
16 | 09:33 | 08:21
| 16:09 |17:31
17 | 09:32 | 08:18
| 16:11 |17:33
18 | 09:30 | 08:16
| 16:14 |17:36
19 | 09:28 | 08:13
| 16:16 | 17:39
20 | 09:26 | 08:10
| 16:19 | 17:42
21]09:24 | 08:07
| 16:21 | 17:44
22]09:22 | 08:04
| 16:24 | 17:47
23| 09:20 | 08:01
| 16:26 | 17:49
24 109:18 | 07:58
| 16:29 | 17:52
25]09:16 | 07:55
| 16:31 | 17:55
26 | 09:14 | 07:52
| 16:34 | 17:57
27 109:12 | 07:49
| 16:37 | 18:00
28 |09:10 | 07:46
| 16:39 | 18:03
29 |09:07 |
| 16:42 |
30 | 09:05 |
| 16:45 |
31]09:03 |
| 16:47 |
Mulige solskinstimer | 207 | 253
Samlet, worst case | |
Sol reduktion | |
Drifttidsred. | |
Vindretn. red. | |
Samlet reduktion | |
I

Samlet, reel |

2000 m
30
1 dage
1 minutter
|Marts |April |Maj [Juni
I 07:44 I 07:09 I 05:39 I 04:26
|18:05 2024  |21:40  |22:53
|07:41  |07:05  |05:36  |04:25
|18:08  |20:26  |2143  |22:55
|07:38  |07:02  |05:33  |04:23
|18:10  |20:229  |2145  |22:57
|07:35  |06:59  |05:30 | 04:22
|18:13  |20:31  |2148  |22:58
|07:32  |06:56  |05:28 | 04:20
|18:16  |20:3¢  [21:50 | 23:00
|07:29  |06:53  |05:225 | 04:19
|18:18  |20:36  |21:53  |23:02
09:20 (2) |07:26 | 06:50  |05:22 | 04:18
2 09:22(2)[18:21  [20:39  [21:55  |23:03
09:18 (2) |07:22 | 06:47  |05:19  |04:17
4 0922(2) 1823  [20:41  |21:58  |23:05
09:15(2) |07:19 | 06:44  |05:17  |04:16
8 09:23(2)|18:26  |20:44  [22:00  |23:06
09:12(2) |07:16  |06:41  |05:14  |04:15
11 09:23(2) | 18:28  |20:46  |22:03  |23:07
09:11(2) |07:13  |06:38  |05:12 | 04:14
12 09:23(2) [18:31  |20:49  |22:05  |23:09
09:11(2) |07:10 | 06:35  |05:09  |04:13
11 09:22(2) [18:3¢  |20:51  [22:08  |23:10
09:12 (2) |07:07  |06:32  |05:07  |04:12
9 09:21(2)[18:36  [20:54  [22:10  [23:11
09:00 (1) | 07:04  |06:29  |05:04  |04:12
11 09:18(2) [18:39  |20:57  |22:113 | 23:12
08:57 (1) |07:01  [06:26  |05:02  |04:11
12 09:09 (1) | 18:41  |20:59  |22:15 | 23:12
08:56 (1) | 06:58  [06:23  |04:59 | 04:11
13 09:09 (1) | 18:44  |21:02  |22:118  |23:13
08:55 (1) | 06:55  |06:20  |04:57  |04:10
15 09:10 (1) |18:46  |21:04  [22:20  |23:14
08:54 (1) | 06:52  |06:17  |04:54  |04:10
16 09:10 (1) | 18:49  |21:07  [22:23  |23:15
08:53 (1) |06:49  |06:14  |04:52  |04:10
16 09:09 (1) |18:51  |21:09  |22:25  |23:15
08:54 (1) | 06:46  [06:11  |04:50  |04:10
15 09:09 (1) |18:54  |21:12  |22:27 | 23:15
08:54 (1) | 06:43 | 06:08  |04:47  |04:10
14 09:08(1)[18:56  |21:14  [22:30 | 23:16
08:55 (1) | 06:39 | 06:05  |04:45  |04:10
12 09:07 (1) [18:59  |21:117  [22:32 | 23:16
08:57 (1) | 06:36 | 06:02  |04:43  |04:10
7 09:04(1)[19:01  [21:19  [22:34  |23:16
|06:33  |05:59  |04:41 | 04:11
|19:04  |21:222  |22:37  |23:16
|06:30  |05:56  |04:39 | 04:11
|19:06  |21:25  [22:39  |23:16
|06:27  |05:53  |04:37 | 04:12
[19:00  |21:227  |2241  |23:16
|06:24  |05:50  |04:35 | 04:12
1911 |21:30  [2243  |23:15
|06:21  |05:47  |04:33 | 04:13
19114 |21:32  [2245  |23:15
|07:18  |05:44  |04:31  |04:14
|20:116  |21:35  |22:47  |23:15
|07:15  |05:42  |04:29 | 04:15
20119 |21:37  |2249  |23:14
jo7:12 | |o428 |
2021 | 2251 |
| 365 | 438 | 536 | 568
188 | | | |
0,21 | | | |
0,91 | | | |
0,68 | | | |
0,13 | | | |
24 I I I I

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Minutter med skygge

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jan Feb Mar

Apr

Maj

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid
N NNG ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

| alt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

[Juli

I 04:16
|23:13
| 04:47
|23:13
| 04:18
|23:12
| 04:19
| 23:11
| 04:21
| 23:10
| 04:22
| 23:09
| 04:23
| 23:07
| 04:25
| 23:06
| 04:27
| 23:05
| 04:28
| 23:03
| 04:30
| 23:02
| 04:32
| 23:00
| 04:34
| 22:59
| 04:36
| 22:57
| 04:37
| 22:55
| 04:39
| 22:54
| 04:41
| 22:52
| 04:44
| 22:50
| 04:46
| 22:48
| 04:48
| 22:46
| 04:50
| 22:44
| 04:52
| 22:41
| 04:54
| 22:39
| 04:57
| 22:37
| 04:59
| 22:35
| 05:01
| 22:32
| 05:04
| 22:30
| 05:06
| 22:28
| 05:08
| 22:25
| 05:11
| 22:23
|05:13
| 22:20
| 563
|

|August
I 05:16
| 22:18
| 05:18
| 22:15
| 05:21
| 22:13
| 05:23
| 22:10
| 05:25
| 22:07
| 05:28
| 22:05
| 05:30
| 22:02
| 05:33
| 21:59
| 05:35
| 21:56
| 05:38
| 21:54
| 05:40
| 21:51
| 05:43
| 21:48
| 05:45
| 21:45
| 05:48
| 21:42
| 05:50
| 21:40
| 05:53
| 21:37
| 05:55
| 21:34
| 05:58
|21:31
| 06:00
|21:28
| 06:03
|21:25
| 06:05
|21:22
| 06:08
|21:19
| 06:10
| 21:16
| 06:13
|21:13
| 06:15
| 21:10
| 06:18
| 21:07
| 06:20
| 21:04
| 06:23
| 21:01
| 06:25
| 20:58
| 06:27
| 20:55
| 06:30
| 20:52
| 487
|

|September{Oktober
I 06:32 I 07:45
| 20:49 | 19:16
| 06:35 | 07:47
| 20:46 |19:13
| 06:37 | 07:50
| 20:43 | 19:10
| 06:40 | 07:52
| 20:40 | 19:07
| 06:42 | 07:55
| 20:37 | 19:04
| 06:44 | 07:57
| 20:34 | 19:01
| 06:47 | 08:00
| 20:31 | 18:58
| 06:49 | 08:02
| 20:27 | 18:55
| 06:52 | 08:05
| 20:24 | 18:52
| 06:54 | 08:07
| 20:21 | 18:49
| 06:57 | 08:10
| 20:18 | 18:46
| 06:59 | 08:12
| 20:15 | 18:43
| 07:01 | 08:15
| 20:12 | 18:40
| 07:04 | 08:17
| 20:09 | 18:37
| 07:06 | 08:20
| 20:06 | 18:34
| 07:09 | 08:22
| 20:03 | 18:31
| 07:11 | 08:25
| 20:00 |18:28
| 07:13 | 08:27
| 19:56 | 18:25
| 07:16 | 08:30
| 19:53 | 18:22
| 07:18 | 08:32
| 19:50 | 18:19
| 07:21 | 08:35
| 19:47 | 18:16
| 07:23 | 08:37
| 19:44 |18:13
| 07:25 | 08:40
| 19:41 | 18:10
| 07:28 | 08:43
| 19:38 | 18:07
| 07:30 | 07:45
| 19:35 | 17:05
| 07:33 | 07:48
| 19:32 | 17:02
| 07:35 | 07:50
| 19:29 | 16:59
| 07:38 | 07:53
| 19:25 | 16:56
| 07:40 | 07:56
| 19:22 | 16:53
| 07:42 | 07:58
| 19:19 | 16:51
| | 08:01
| | 16:48
| 388 | 315
| |

| |

| |

| |

| |

I I

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge
Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge

|November |December
I08:04 08:42 (2) I09:19
| 16:45 10  08:52(2) | 15:40
| 08:06 08:45 (2) | 09:21
| 16:42 7 08:52(2) | 15:39
| 08:09 08:48 (2) | 09:23
| 16:40 4 08:52(2)|15:38
| 08:12 | 09:25
| 16:37 | 15:36
| 08:14 | 09:27
| 16:35 | 15:35
| 08:17 | 09:29
| 16:32 | 15:34
| 08:20 | 09:31
| 16:29 | 15:33
| 08:22 | 09:33
| 16:27 | 15:32
| 08:25 | 09:35
| 16:24 | 15:32
| 08:27 | 09:36
| 16:22 | 15:31
| 08:30 | 09:38
| 16:20 | 15:30
| 08:33 | 09:39
| 16:17 | 15:30
| 08:35 | 09:41
| 16:15 | 15:29
| 08:38 | 09:42
| 16:12 | 15:29
| 08:41 | 09:43
| 16:10 | 15:29
| 08:43 | 09:44
| 16:08 | 15:29
| 08:46 | 09:45
| 16:06 | 15:29
| 08:48 | 09:46
| 16:04 | 15:29
09:27 (1) | 08:51 | 09:47
09:36 (1) | 16:01 | 15:29
09:26 (1) | 08:53 | 09:48
09:38 (1) | 15:59 | 15:29
09:25 (1) | 08:56 | 09:48
09:39 (1) | 15:57 | 15:29
09:25 (1) | 08:58 | 09:49
09:40 (1) | 15:55 | 15:30
09:24 (1) | 09:01 | 09:50
09:39 (1) | 15:53 | 15:30
09:24 (1) | 09:03 | 09:50
09:39 (1) | 15:52 | 15:31
08:24 (1) | 09:06 | 09:50
08:39 (1) | 15:50 | 15:32
08:25 (1) | 09:08 | 09:50
08:39 (1) | 15:48 | 15:33
08:27 (1) | 09:10 | 09:50
08:38 (1) | 15:46 | 15:34
08:30 (1) | 09:13 | 09:50
08:48 (2) | 15:45 | 15:35
08:41(2) | 09:15 | 09:50
08:51(2) | 15:43 | 15:36
08:40 (2) | 09:17 | 09:50
08:52 (2) | 15:42 | 15:37
08:40 (2) | | 09:50
08:52 (2) | | 15:38
| 225 | 182
| 21 |
| 0,16 |
| 0,91 |
| 0,69 |
| 0,10 |
I 2 I

(Skygge fra mglle fgrste gang)
(Skygge fra mglle sidste gang)
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Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /1
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 1-T 1

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar
|
1]09:49
| 15:40
2109:49
| 15:41
3109:48
| 15:43
409:48
| 15:45
5109:47
| 15:46
6| 09:46
| 15:48
7109:45
| 15:50
8]09:44
| 15:52
9109:43
| 15:54
10 | 09:42
| 15:56
11 09:40
| 15:58
121 09:39
| 16:00
13109:38
| 16:02
141 09:36
| 16:04
15 09:35
| 16:07
16 |1 09:33
| 16:09
17 1 09:31
| 16:11
18 1 09:30
| 16:14
19109:28
| 16:16
20 | 09:26
| 16:19
21]09:24
| 16:21
22| 09:22
| 16:24
23109:20
| 16:26
24109:18
| 16:29
25109:16
| 16:31
26 | 09:14
| 16:34
27 109:12
| 16:37
28109:10
| 16:39
29 | 09:07
| 16:42
30 | 09:05
| 16:45
31]09:03
| 16:47
Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast

2000 m Jan Feb Mar
med indflydelse 3°
1 dage Driftstid
1 minutter
|Februar |Marts |April
| | |
| 09:00 10:10-10:51/41 | 07:43 | 07:08
| 16:50 15:18-15:44/26 | 18:05 | 20:24
| 08:58 10:10-10:51/41 | 07:40 | 07:05
| 16:53 15:18-15:44/26 | 18:08 | 20:26
| 08:55 10:09-10:52/43 | 07:37 | 07:02
| 16:55 15:19-15:43/24 | 18:10 | 20:29
| 08:53 10:08-10:52/44 | 07:34 | 06:59
| 16:58 15:20-15:43/23 | 18:13 | 20:31
| 08:50 10:08-10:53/45 | 07:31 | 06:56
| 17:01 15:21-15:42/21 | 18:16 | 20:34
| 08:48 10:08-10:53/45 | 07:28 | 06:53
| 17:04 15:22-15:41/19 | 18:18 | 20:36
| 08:45 10:07-10:53/46 | 07:25 | 06:50
| 17:06 15:24-15:39/15 | 18:21 | 20:39
| 08:43 10:07-10:53/46 | 07:22 | 06:47
| 17:09 15:28-15:37/9 | 18:23 | 20:41
| 08:40 10:07-10:54/47 | 07:19 | 06:44
|17:12 | 18:26 | 20:44
| 08:37 10:08-10:54/46 | 07:16 | 06:41
| 17:14 | 18:28 | 20:46
| 08:35 10:08-10:54/46 | 07:13 | 06:38
| 17:17 | 18:31 | 20:49
| 08:32 10:08-10:54/46 | 07:10 | 06:35
| 17:20 | 18:34 | 20:51
| 08:29 10:08-10:54/46 | 07:07 | 06:32
| 17:23 | 18:36 | 20:54
| 08:27 09:00-09:07/7 | 07:04 | 06:29
| 17:25 10:08-10:53/45 | 18:39 | 20:56
| 08:24 08:57-09:09/12 | 07:01 | 06:26
| 17:28 10:09-10:53/44 | 18:41 | 20:59
| 08:21 08:56-09:09/13 | 06:58 | 06:23
| 17:31 10:09-10:52/43 | 18:44 | 21:02
| 08:18 08:55-09:10/15 | 06:55 | 06:20
| 17:33 10:09-10:50/41 | 18:46 | 21:04
15:22-15:25/3 | 08:15 08:54-09:10/16 | 06:52 | 06:17
| 17:36 10:10-10:49/39 | 18:49 | 21:07
15:21-15:28/7 | 08:13 08:53-09:09/16 | 06:49 | 06:14
| 17:39 10:11-10:48/37 | 18:51 | 21:09
15:19-15:31/12 | 08:10 08:54-09:09/15 | 06:46 | 06:11
| 17:41 10:12-10:46/34 | 18:54 | 21:12
15:19-15:34/15 | 08:07 08:54-09:08/14 | 06:42 | 06:08
| 17:44 10:13-10:44/31 | 18:56 | 21:14
15:17-15:37/20 | 08:04 08:55-09:07/12 | 06:39 | 06:05
| 17:47 10:15-10:42/27 | 18:59 | 21:17
10:25-10:36/11 | 08:01 08:57-09:04/7 | 06:36 | 06:02
15:17-15:39/22 | 17:49 10:18-10:38/20 | 19:01 | 21:19
10:21-10:38/17 | 07:58 10:21-10:33/12 | 06:33 | 05:59
15:17-15:40/23 | 17:52 | 19:04 | 21:22
10:19-10:41/22 | 07:55 | 06:30 | 05:56
15:17-15:41/24 | 17:55 | 19:06 | 21:24
10:16-10:43/27 | 07:52 | 06:27 | 05:53
15:16-15:41/25 | 17:57 | 19:09 | 21:27
10:14-10:44/30 | 07:49 | 06:24 | 05:50
15:16-15:42/26 | 18:00 | 19:11 | 21:30
10:14-10:46/32 | 07:46 | 06:21 | 05:47
15:17-15:43/26 | 18:03 | 19:14 | 21:32
10:12-10:47/35 | | 07:18 19:39-19:44/5 | 05:44
15:17-15:43/26 | | 20:16 | 21:35
10:11-10:48/37 | | 07:15 19:35-19:47/12 | 05:41
15:17-15:43/26 | | 20:19 | 21:37
10:10-10:49/39 | | 07:12 19:33-19:49/16 |
15:17-15:43/26 | | 20:21 |
| 253 | 365 | 438
531 1245 33

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:

mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Apr Maj

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NNO ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

| alt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

19:32-19:52/20

19:31-19:53/22

19:30-19:54/24

19:29-19:54/25

19:29-19:54/25

19:29-19:54/25

19:29-19:54/25

19:29-19:53/24

19:30-19:52/22

19:30-19:51/21

19:32-19:49/17

19:34-19:48/14

19:36-19:45/9

273

[Maj

|

| 05:39
| 21:40
| 05:36
| 21:42
| 05:33
| 21:45
| 05:30
| 21:48
| 05:28
| 21:50
| 05:25
| 21:53
| 05:22
| 21:55
| 05:19
| 21:58
| 05:17
| 22:00
| 05:14
| 22:03
| 05:12
| 22:05
| 05:09
| 22:08
| 05:06
| 22:10
| 05:04
| 22:13
| 05:01
| 22:15
| 04:59
| 22:18
| 04:57
| 22:20
| 04:54
| 22:23
| 04:52
| 22:25
| 04:50
| 22:27
| 04:47
| 22:30
| 04:45
| 22:32
| 04:43
| 22:34
| 04:41
| 22:36
| 04:39
| 22:39
| 04:37
| 22:41
| 04:35
| 22:43
| 04:33
| 22:45
| 04:31
| 22:47
| 04:29
| 22:49
| 04:28
| 22:51
| 535

20:58-21:06/8

20:56-21:08/12

20:54-21:10/16

20:53-21:

20:51-21:

20:51-21:

20:51-21:

20:51-21:

20:50-21:

20:50-21:

20:50-21:

20:50-21:

20:50-21:

20:51-21:

20:51-21:

20:51-21:

20:52-21:

20:52-21:

20:54-21:

20:54-21:

20:55-21:

20:57-21:

20:58-21:

21:00-21:10/10

21:01-21:08/7

486

|Juni

|

| 04:26
| 22:53
| 04:25
| 22:55
| 04:23
| 22:57
| 04:22
| 22:58
| 04:20
| 23:00
| 04:19
| 23:01
| 04:18
| 23:03
| 04:17
| 23:04
| 04:16
| 23:06
| 04:15
| 23:07
| 04:14
| 23:08
| 04:13
| 23:09
| 04:12
| 23:11
| 04:12
| 23:11
| 04:11
| 23:12
| 04:11
|23:13
| 04:10
| 23:14
| 04:10
| 23:14
| 04:10
| 23:15
| 04:10
| 23:15
| 04:10
| 23:16
| 04:10
| 23:16
| 04:10
| 23:16
| 04:11
| 23:16
| 04:11
| 23:16
| 04:12
| 23:16
| 04:12
| 23:15
| 04:13
| 23:15
| 04:14
| 23:14
| 04:15
| 23:14
|

|
| 568

12/19

12/21

13/22

14/23

15/24

14/24

15/25

15/25

15/25

15/25

15/24

15/24

15/24

14/22

14/22

14/20

13/19

1217

12/15

1113

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /2
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 1-T 1

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Juli
|
1]04:16
|23:13
2104:17
|23:12
3104:18
|23:12
404:19
| 23:11
5] 04:21
| 23:10
6 | 04:22
| 23:08
7104:23
| 23:07
8]04:25
| 23:06
9| 04:27
| 23:05
10 | 04:28
| 23:03
11 04:30
| 23:02
12| 04:32
| 23:00
13| 04:34
| 22:59
14| 04:35
| 22:57
15| 04:37
| 22:55
16 | 04:39
| 22:53
17 | 04:41
| 22:51
18 | 04:44
| 22:50
19 | 04:46
| 22:48
20 | 04:48
| 22:46
21| 04:50
| 22:43
22| 04:52
| 22:41
23 | 04:54
| 22:39
24| 04:57
| 22:37
25| 04:59
| 22:35
26 | 05:01
| 22:32
27 | 05:04
| 22:30
28 | 05:06
| 22:28
29 | 05:08
| 22:25
30 | 05:11
| 22:23
31]05:13
| 22:20
Mulige solskinstimer | 563
Antal minutter med skyggekast

21:11-21:16/5

21:10-21:18/8

21:08-21:19/11

21:07-21:20/13

21:06-21:22/16

21:05-21:23/18

21:04-21:24/20

21:02-21:23/21

21:02-21:24/22

21:02-21:24/22

21:01-21:25/24

21:01-21:25/24

21:01-21:25/24

21:00-21:25/25

21:00-21:25/25

21:00-21:25/25

21:01-21:26/25

21:01-21:25/24

352

|August
|

| 05:16
| 22:18
| 05:18
| 22:15
| 05:21
| 22:12
| 05:23
| 22:10
| 05:25
| 22:07
| 05:28
| 22:05
| 05:30
| 22:02
| 05:33
| 21:59
| 05:35
| 21:56
| 05:38
| 21:54
| 05:40
| 21:51
| 05:43
|21:48
| 05:45
| 21:45
| 05:48
| 21:42
| 05:50
|21:39
| 05:53
| 21:37
| 05:55
|21:34
| 05:58
|21:31
| 06:00
|21:28
| 06:03
|21:25
| 06:05
| 21:22
| 06:08
|21:19
| 06:10
|21:16
| 06:13
|21:13
| 06:15
| 21:10
| 06:18
| 21:07
| 06:20
| 21:04
| 06:22
| 21:01
| 06:25
| 20:58
| 06:27
| 20:55
| 06:30
| 20:52
| 487

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NN ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

2000 m Jan Feb Mar Apr Maj
30
1 dage Driftstid
1 minutter
|September |Oktober
| |
21:01-21:25/24 | 06:32 19:31-19:48/17 | 07:45
| 20:49 | 19:16
21:01-21:24/23 | 06:35 19:28-19:49/21 | 07:47
| 20:46 | 19:13
21:02-21:23/21 | 06:37 19:27-19:49/22 | 07:50
| 20:43 | 19:10
21:02-21:22/20 | 06:40 19:26-19:50/24 | 07:52
| 20:40 | 19:07
21:04-21:22/18 | 06:42 19:25-19:50/25 | 07:55
| 20:37 | 19:04
21:05-21:20/15 | 06:44 19:24-19:49/25 | 07:57
| 20:34 | 19:01
21:06-21:17/11 | 06:47 19:24-19:49/25 | 08:00
| 20:30 | 18:58
21:09-21:14/5 | 06:49 19:24-19:48/24 | 08:02
| 20:27 | 18:55
| 06:52 19:23-19:47/24 | 08:04
| 20:24 | 18:52
| 06:54 19:24-19:47/23 | 08:07
| 20:21 | 18:49
| 06:56 19:24-19:45/21 | 08:09
| 20:18 | 18:46
| 06:59 19:25-19:41/16 | 08:12
| 20:15 | 18:43
| 07:01 19:26-19:39/13 | 08:14
| 20:12 | 18:40
| 07:04 19:29-19:35/6 | 08:17
| 20:09 | 18:37
| 07:06 | 08:19
| 20:06 | 18:34
| 07:09 | 08:22
| 20:03 | 18:31
| 07:11 | 08:25
| 19:59 | 18:28
|07:13 | 08:27 10:51-11:05/14
| 19:56 | 18:25
| 07:16 | 08:30 09:27-09:36/9
| 19:53 | 18:22 10:48-11:10/22
|07:18 | 08:32 09:26-09:38/12
| 19:50 | 18:19 10:46-11:14/28
| 07:21 | 08:35 09:25-09:39/14
| 19:47 | 18:16 10:44-11:16/32
| 07:23 | 08:37 09:25-09:40/15
| 19:44 | 18:13 10:43-11:18/35
| 07:25 | 08:40 09:24-09:39/15
| 19:41 | 18:10 10:41-11:18/37
| 07:28 | 08:43 09:24-09:39/15
| 19:38 | 18:07 10:40-11:20/40
| 07:30 | 07:45 08:24-08:39/15
| 19:35 | 17:04 09:39-10:21/42
| 07:33 | 07:48 08:25-08:39/14
| 19:32 | 17:02 09:38-10:22/44
|07:35 | 07:50 08:27-08:38/11
| 19:28 | 16:59 09:38-10:22/44
| 07:37 | 07:53 08:30-08:36/6
| 19:25 | 16:56 09:38-10:23/45
| 07:40 | 07:56 09:37-10:23/46
| 19:22 | 16:53
19:36-19:45/9 | 07:42 | 07:58 09:37-10:24/47
| 19:19 | 16:51
19:34-19:48/14 | | 08:01 09:37-10:24/47
| | 16:48
| 388 | 315
160 286 649

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

|November |December
| |
| 08:03 09:37-10:24/47 | 09:19
| 16:45 | 15:40
| 08:06 09:36-10:23/47 | 09:21
| 16:42 | 15:39
| 08:09 09:37-10:23/46 | 09:23
| 16:40 14:57-15:07/10 | 15:38
| 08:11 09:37-10:23/46 | 09:25
| 16:37 14:53-15:09/16 | 15:36
| 08:14 09:38-10:24/46 | 09:27
| 16:35 14:51-15:10/19 | 15:35
| 08:17 09:39-10:23/44 | 09:29
| 16:32 14:50-15:11/21 | 15:34
| 08:19 09:39-10:23/44 | 09:31
| 16:29 14:50-15:13/23 | 15:33
| 08:22 09:40-10:23/43 | 09:33
| 16:27 14:49-15:14/25 | 15:32
| 08:25 09:40-10:22/42 | 09:34
| 16:24 14:49-15:14/25 | 15:32
| 08:27 09:41-10:21/40 | 09:36
| 16:22 14:49-15:15/26 | 15:31
| 08:30 09:42-10:21/39 | 09:38
| 16:19 14:48-15:15/27 | 15:30
| 08:33 09:43-10:20/37 | 09:39
| 16:17 14:48-15:15/27 | 15:30
| 08:35 09:44-10:19/35 | 09:40
| 16:15 14:48-15:15/27 | 15:29
| 08:38 09:46-10:18/32 | 09:42
| 16:12 14:49-15:15/26 | 15:29
| 08:40 09:47-10:17/30 | 09:43
| 16:10 14:49-15:15/26 | 15:29
| 08:43 09:49-10:16/27 | 09:44
| 16:08 14:49-15:14/25 | 15:29
| 08:46 09:52-10:14/22 | 09:45
| 16:06 14:50-15:14/24 | 15:29
| 08:48 09:55-10:12/17 | 09:46
| 16:04 14:51-15:13/22 | 15:29
| 08:51 09:59-10:10/11 | 09:47
| 16:01 14:51-15:13/22 | 15:29
| 08:53 14:52-15:12/20 | 09:48
| 15:59 | 15:29
| 08:56 14:54-15:09/15 | 09:48
| 15:57 | 15:29
| 08:58 14:55-15:07/12 | 09:49
| 15:55 | 15:30
| 09:01 14:57-15:04/7 | 09:49
| 15:53 | 15:30
| 09:03 14:59-15:02/3 | 09:50
| 15:52 | 15:31
| 09:05 | 09:50
| 15:50 | 15:32
| 09:08 | 09:50
| 15:48 | 15:33
| 09:10 | 09:50
| 15:46 | 15:33
| 09:12 | 09:50
| 15:45 | 15:35
| 09:15 | 09:50
| 15:43 | 15:36
| 09:17 | 09:50
| 15:42 | 15:37
| | 09:50
| | 15:38
| 225 | 182
1143 0

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 / 3
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Malle: 2-T 2

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar
|
1]09:49
| 15:40
2109:49
| 15:41
3109:48
| 15:43
409:47
| 15:45
5109:47
| 15:46
6 | 09:46
| 15:48
7109:45
| 15:50
8]09:44
| 15:52
9109:43
| 15:54
10 | 09:42
| 15:56
111 09:40
| 15:58
121 09:39
| 16:00
13109:38
| 16:02
141 09:36
| 16:04
15 09:35
| 16:07
16 |1 09:33
| 16:09
17 1 09:31
| 16:11
18 109:30
| 16:14
19109:28
| 16:16
20 | 09:26
| 16:19
21]09:24
| 16:21
22|09:22
| 16:24
23109:20
| 16:26
24109:18
| 16:29
25109:16
| 16:31
26 | 09:14
| 16:34
27 109:12
| 16:37
28 | 09:09
| 16:39
29 | 09:07
| 16:42
30 | 09:05
| 16:45
31]09:03
| 16:47
Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast

13:38-13:59/21

13:39-13:59/20

13:40-13:59/19

13:41-14:00/19

13:41-13:59/18

13:43-14:00/17

13:43-13:59/16

13:45-14:00/15

13:46-13:59/13

13:48-13:58/10

13:52-13:56/4

10:21-10:23/2

10:19-10:25/6

10:16-10:25/9

10:14-10:27/13

10:12-10:28/16

10:09-10:28/19

10:07-10:29/22

10:05-10:30/25

10:06-10:31/25

10:05-10:31/26

10:06-10:32/26

10:06-10:32/26

10:06-10:31/25

10:07-10:32/25

10:07-10:32/25

10:07-10:31/24

10:08-10:30/22

508

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jan Feb Mar

Apr Maj

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NN ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

2000 m
30
1 dage Driftstid
1 minutter
|Februar |Marts
| |
| 09:00 10:09-10:30/21 | 07:43 16:55-17:24/29
| 16:50 | 18:05
| 08:58 10:10-10:29/19 | 07:40 16:54-17:25/31
| 16:53 | 18:08
| 08:55 10:12-10:28/16 | 07:37 16:54-17:25/31
| 16:55 | 18:10
| 08:53 10:14-10:25/11 | 07:34 16:54-17:26/32
| 16:58 | 18:13
| 08:50 | 07:31 16:54-17:26/32
| 17:01 | 18:16
| 08:48 | 07:28 16:54-17:26/32
| 17:04 | 18:18
| 08:45 09:20-09:22/2 | 07:25 16:54-17:25/31
| 17:06 | 18:21
| 08:43 09:18-09:22/4 | 07:22 16:55-17:25/30
| 17:09 | 18:23
| 08:40 09:15-09:23/8 | 07:19 16:54-17:23/29
|17:12 | 18:26
| 08:37 09:12-09:23/11 | 07:16 16:55-17:22/27
|17:14 | 18:28
| 08:35 09:11-09:23/12 | 07:13 16:57-17:21/24
|17:17 | 18:31
| 08:32 09:11-09:22/11 | 07:10 16:59-17:19/20
| 17:20 | 18:33
| 08:29 09:12-09:21/9 | 07:07 17:02-17:17/15
|17:23 | 18:36
| 08:27 09:14-09:18/4 | 07:04 17:06-17:13/7
|17:25 | 18:39
| 08:24 | 07:01
|17:28 | 18:41
| 08:21 | 06:58
| 17:31 | 18:44
| 08:18 | 06:55
|17:33 | 18:46
| 08:15 | 06:52
|17:36 | 18:49
| 08:13 | 06:49
| 17:39 | 18:51
| 08:10 | 06:46
| 17:41 | 18:54
| 08:07 | 06:42
| 17:44 | 18:56
| 08:04 | 06:39
| 17:47 | 18:59
| 08:01 17:05-17:14/9 | 06:36
| 17:49 | 19:01
| 07:58 17:02-17:17/15 | 06:33
| 17:52 | 19:04
| 07:55 17:00-17:20/20 | 06:30
| 17:55 | 19:06
| 07:52 16:58-17:22/24 | 06:27
| 17:57 | 19:09
| 07:49 16:57-17:24/27 | 06:24
| 18:00 | 19:11
| 07:46 16:56-17:25/29 | 06:21
| 18:03 | 19:14
| |07:18
| | 20:16
| |07:15
| | 20:19
| | 07:11
| | 20:21
| 253 | 365
252 370

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:

|April

|

| 07:08
| 20:24
| 07:05
| 20:26
| 07:02
| 20:29
| 06:59
| 20:31
| 06:56
| 20:34
| 06:53
| 20:36
| 06:50
| 20:39
| 06:47
| 20:41
| 06:44
| 20:44
| 06:41
| 20:46
| 06:38
| 20:49
| 06:35
| 20:51
| 06:32
| 20:54
| 06:29
| 20:56
| 06:26
| 20:59
| 06:23
| 21:01
| 06:20
| 21:04
| 06:17
| 21:07
| 06:14
| 21:09
| 06:11
|21:12
| 06:08
|21:14
| 06:05
|21:17
| 06:02
| 21:19
| 05:59
|21:22
| 05:56
|21:24
| 05:53
| 21:27
| 05:50
| 21:30
| 05:47
|21:32
| 05:44
| 21:35
| 05:41
| 21:37
|

|
| 438

19:49-19:58/9

19:45-20:01/16

19:42-20:03/21

19:40-20:06/26

19:38-20:07/29

19:37-20:08/31

19:35-20:09/34

19:35-20:11/36

19:34-20:11/37

19:33-20:11/38

19:33-20:11/38

19:32-20:11/39

19:33-20:12/39

19:32-20:11/39

19:32-20:11/39

19:32-20:10/38

19:33-20:11/38

19:33-20:10/37

19:34-20:10/36

620

[Maj

|Juni

|
| 05:39 19:34-20:09/35 | 04:26

| 21:40
| 05:36
| 21:42
| 05:33
| 21:45
| 05:30
| 21:48
| 05:28
| 21:50
| 05:25
| 21:53
| 05:22
| 21:55
| 05:19
| 21:58
| 05:17
| 22:00
| 05:14
| 22:03
| 05:12
| 22:05
| 05:09
| 22:08
| 05:06
| 22:10
| 05:04
| 22:13
| 05:01
| 22:15
| 04:59
| 22:18
| 04:57
| 22:20
| 04:54
| 22:22
| 04:52
| 22:25
| 04:50
| 22:27
| 04:47
| 22:30
| 04:45
| 22:32
| 04:43
| 22:34
| 04:41
| 22:36
| 04:39
| 22:39
| 04:37
| 22:41
| 04:35
| 22:43
| 04:33
| 22:45
| 04:31
| 22:47
| 04:29
| 22:49
| 04:28
| 22:51
| 535

| 22:53

19:34-20:08/34 | 04:25

| 22:55

19:36-20:08/32 | 04:23

| 22:56

19:36-20:06/30 | 04:22

| 22:58

19:38-20:06/28 | 04:20

| 23:00

19:40-20:05/25 | 04:19

| 23:01

19:42-20:03/21 | 04:18

| 23:03

19:44-20:01/17 | 04:17

| 23:04

19:45-19:58/13 | 04:16

| 23:06

19:50-19:54/4 | 04:15

239

| 23:07
| 04:14
| 23:08
| 04:13
| 23:09
| 04:12
| 23:10
| 04:12
| 23:11
| 04:11
| 23:12
| 04:11
| 23:13
| 04:10
| 23:14
| 04:10
| 23:14
| 04:10
| 23:15
| 04:10
| 23:15
| 04:10
| 23:15
| 04:10
| 23:16
| 04:10
| 23:16
| 04:11
| 23:16
| 04:11
| 23:16
| 04:12
| 23:15
| 04:12
| 23:15
| 04:13
| 23:15
| 04:14
| 23:14
| 04:15
| 23:14
|

|
| 567

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

mm)  Forste tidspunkt (t:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (t:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 / 4
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle
Mglle: 2-T 2

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
|Juli |August |September
| | |
1|04:16 | 05:16 | 06:32
|23:13  |22:18 | 20:49
2]04:17 | 05:18 | 06:35
|23:12  |22:15 | 20:46
3]04:18 | 05:21 19:58-20:07/9 | 06:37
|23:11  |22:12 | 20:43
4|04:19  |05:23 19:55-20:09/14 | 06:40
|23:11  |22:10 | 20:40
5]04:21 | 05:25 19:53-20:12/19 |06:42
|23:10 | 22:07 | 20:37
6]04:22 | 05:28 19:51-20:14/23 | 06:44
|23:08  |22:04 | 20:34
7]104:23 | 05:30 19:49-20:14/25 |06:47
|23:07 | 22:02 | 20:30
8]04:25 | 05:33 19:47-20:15/28 |06:49
|23:06  |21:59 | 20:27
9]04:27 | 05:35 19:45-20:16/31 |06:52
|23:05  |21:56 | 20:24
10 |04:28 | 05:38 19:44-20:17/33 | 06:54
|23:03  |21:54 | 20:21
11]04:30 | 05:40 19:43-20:17/34 | 06:56
|23:02  |21:51 | 20:18
1204:32 | 05:43 19:42-20:17/35 | 06:59
|23:00 |21:48 | 20:15
13|04:34 | 05:45 19:41-20:17/36 | 07:01
|22:59 | 2145 | 20:12
14 |04:36 | 05:48 19:41-20:18/37 |07:04
|22:57 | 21:42 | 20:09
15|04:37 | 05:50 19:40-20:18/38 |07:06
|22:55 | 21:39 | 20:06
16 |04:39 | 05:53 19:39-20:18/39 | 07:08
|22:53 | 21:37 | 20:03
17 |04:41 | 05:55 19:38-20:17/39 | 07:11
|22:51 | 21:34 | 19:59
18 |04:44 | 05:58 19:39-20:18/39 |07:13
|22:49 | 21:31 | 19:56
19 |04:46 | 06:00 19:38-20:17/39 |07:16
|22:47 | 21:28 | 19:53
20 |04:48  |06:03 19:38-20:16/38 |07:18
|22:45 | 21:25 | 19:50
21|04:50  |06:05 19:38-20:17/39 |07:21
|22:43 | 21:22 | 19:47
22 |04:52  |06:08 19:38-20:16/38 |07:23
|22:41 | 21:19 | 19:44
23|04:54  |06:10 19:38-20:14/36 | 07:25
|22:39 | 21:16 | 19:41
24 |04:57  |06:13 19:38-20:13/35 | 07:28
|22:37 | 21:13 | 19:38
25|04:59  |06:15 19:39-20:13/34 | 07:30
|22:35 | 21:10 | 19:35
26|05:01  |06:18 19:39-20:11/32 | 07:33
|22:32 | 21:07 | 19:31
27 |05:04  |06:20 19:40-20:09/29 |07:35
|22:30 | 21:04 | 19:28
28|05:06  |06:22 19:42-20:07/25 |07:37
|22:27 | 21:01 | 19:25
29|05:08  |06:25 19:43-20:04/21 |07:40
|22:25 | 20:58 | 19:22
30 |05:11 | 06:27 19:45-20:01/16 |07:42 17:42-17:55/13
|22:23 | 20:55 | 19:19
31/05:13 | 06:30 19:49-19:57/8 |
|22:20 | 20:52 |
Mulige solskinstimer | 563 | 487 | 388
Antal minutter med skyggekast 0 869 13

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,172 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid
N NNG ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV alt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

|Oktober |November |December
| | |
| 07:45 17:39-17:58/19 | 08:03 08:42-08:52/10 |09:19 13:34-13:38/4
| 19:16 | 16:45 | 15:40
| 07:47 17:36-17:59/23 |08:06 08:45-08:52/7 |09:21 13:31-13:41/10
| 19:13 | 16:42 | 15:39
| 07:50 17:34-18:00/26 |08:09 08:48-08:52/4 |09:23 13:29-13:42/13
| 19:10 | 16:40 | 15:38
|07:52 17:32-18:00/28 | 08:11 | 09:25 13:29-13:44/15
| 19:07 | 16:37 | 15:36
|07:55 17:31-18:01/30 |08:14 | 09:27 13:28-13:44/16
| 19:04 | 16:35 | 15:35
|07:57 17:31-18:01/30 |08:17 09:48-09:51/3 | 09:29 13:29-13:46/17
| 19:01 | 16:32 | 15:34
|07:59 17:29-18:01/32 |08:19 09:44-09:56/12 |09:31 13:28-13:46/18
| 18:58 | 16:29 | 15:33
| 08:02 17:29-18:01/32 |08:22 09:42-09:58/16 |09:33 13:28-13:47/19
| 18:55 | 16:27 | 15:32
| 08:04 17:28-18:00/32 |08:25 09:41-10:00/19 |09:34 13:28-13:48/20
| 18:52 | 16:24 | 15:32
| 08:07 17:28-18:00/32 |08:27 09:40-10:01/21 |09:36 13:28-13:48/20
| 18:49 | 16:22 | 15:31
| 08:09 17:28-18:00/32 |08:30 09:40-10:02/22 |09:37 13:29-13:49/20
| 18:46 | 16:19 | 15:30
|08:12 17:28-17:59/31 | 08:33 09:39-10:03/24 |09:39 13:29-13:50/21
| 18:43 | 16:17 | 15:30
| 08:14 17:29-17:58/29 |08:35 09:39-10:04/25 |09:40 13:30-13:51/21
| 18:40 | 16:15 | 15:29
| 08:17 17:28-17:56/28 |08:38 09:39-10:04/25 |09:42 13:29-13:51/22
| 18:37 | 16:12 | 15:29
| 08:19 17:29-17:55/26 |08:40 09:39-10:04/25 |09:43 13:30-13:52/22
| 18:34 | 16:10 | 15:29
|08:22 17:31-17:53/22 |08:43 09:39-10:05/26 |09:44 13:30-13:52/22
| 18:31 | 16:08 | 15:29
| 08:25 17:32-17:51/19 | 08:46 09:39-10:05/26 |09:45 13:31-13:52/21
| 18:28 | 16:06 | 15:29
| 08:27 17:34-17:47/13 |08:48 09:39-10:05/26 |09:46 13:31-13:53/22
| 18:25 | 16:04 | 15:29
| 08:30 17:38-17:43/5 | 08:51 09:40-10:05/25 |09:47 13:31-13:53/22
| 18:22 | 16:01 | 15:29
| 08:32 | 08:53 09:40-10:05/25 |09:48 13:32-13:54/22
| 18:19 | 15:59 | 15:29
| 08:35 | 08:56 09:42-10:05/23 |09:48 13:33-13:55/22
| 18:16 | 15:57 | 15:29
| 08:37 | 08:58 09:45-10:04/19 |09:49 13:33-13:55/22
| 18:13 | 15:55 | 15:30
| 08:40 | 09:01 09:48-10:04/16 |09:49 13:33-13:55/22
| 18:10 | 15:53 | 15:30
| 08:43 | 09:03 09:51-10:04/13 | 09:50 13:34-13:56/22
| 18:07 | 15:52 | 15:31
| 07:45 | 09:05 09:54-10:03/9 | 09:50 13:35-13:56/21
| 17:04 | 15:50 | 15:32
| 07:48 | 09:08 09:57-10:03/6 | 09:50 13:35-13:57/22
| 17:02 | 15:48 | 15:33
| 07:50 |09:10 10:00-10:02/2 | 09:50 13:35-13:57/22
| 16:59 | 15:46 | 15:34
| 07:53 08:43-08:48/5 | 09:12 | 09:50 13:36-13:57/21
| 16:56 | 15:45 | 15:35
| 07:56 08:41-08:51/10 |09:15 | 09:50 13:37-13:58/21
| 16:53 | 15:43 | 15:36
| 07:58 08:40-08:52/12 |09:17 | 09:50 13:37-13:58/21
| 16:51 | 15:42 | 15:37
| 08:01 08:40-08:52/12 | | 09:50 13:38-13:58/20
| 16:48 | | 15:38
|315 | 225 | 182

528 429 603

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /5
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 3-T3

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar

|
1]09:49
| 15:40
2109:49
| 15:41
3109:48
| 15:43
409:47
| 15:45
5109:47
| 15:46
6 |09:46
| 15:48
7109:45
| 15:50
8]09:44
| 15:52
9109:43
| 15:54
10 | 09:42
| 15:56
11 09:40
| 15:58
121 09:39
| 16:00
13109:38
| 16:02
141 09:36
| 16:04
15 09:35
| 16:07
16 |1 09:33
| 16:09
17 1 09:31
| 16:11
18 109:30
| 16:14
19109:28
| 16:16
20 | 09:26
| 16:19
21]09:24
| 16:21
22|09:22
| 16:24
23109:20
| 16:26
24109:18
| 16:29
25109:16
| 16:31
26 | 09:14
| 16:34
27 109:12
| 16:37
28 | 09:09
| 16:39
29 | 09:07
| 16:42
30 | 09:05
| 16:45
31]09:03
| 16:47

Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NNO ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

| alt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

2000 m Jan Feb Mar Apr Maj Jun
30
1 dage Driftstid
1 minutter
|Februar |Marts |April |Maj |Juni
| | | | |
10:44-10:46/2 | 09:00 15:10-15:31/21 |07:43 16:04-16:42/38 |07:08  |05:39 | 04:26
| 16:50 | 18:05 |20:24  |21:40 | 22:53
10:43-10:46/3 | 08:58 15:13-15:31/18 |07:40 16:04-16:42/38 |07:05 |05:36 | 04:25
| 16:53 | 18:08 |20:26  |21:42 | 22:55
10:42-10:47/5 | 08:55 15:14-15:30/16 |07:37 16:05-16:41/36 |07:02  |05:33 | 04:23
| 16:55 | 18:10 |20:29  |21:45 | 22:56
10:41-10:48/7 | 08:53 15:18-15:28/10 |07:34 16:05-16:41/36 |06:59  |05:30 | 04:22
| 16:58 | 18:13 |20:31  |21:47 | 22:58
10:39-10:48/9 | 08:50 | 07:31 16:06-16:40/34 |06:56  |05:28 | 04:20
| 17:01 | 18:16 |20:3¢  |21:50 | 23:00
10:38-10:49/11 | 08:48 | 07:28 16:07-16:39/32 |06:53  |05:25 | 04:19
| 17:04 | 18:18 |20:36  |21:53 | 23:01
10:36-10:49/13 | 08:45 | 07:25 16:09-16:38/29 |06:50  |05:22 | 04:18
| 17:06 | 18:21 |20:39  |21:55  |23:03
10:35-10:50/15 | 08:43 |07:22 16:11-16:36/25 |06:47  |05:19 | 04:17
| 17:09 | 18:23 |20:41  |21:58 | 23:04
10:33-10:50/17 | 08:40 | 07:19 16:13-16:33/20 |06:44  |05:17 | 04:16
|17:12 | 18:26 | 20:44  |22:00 |23:06
10:32-10:50/18 | 08:37 | 07:16 16:17-16:30/13 |06:41  |05:14 | 04:15
|17:14 | 18:28 |20:46  |22:03  |23:07
10:32-10:50/18 | 08:35 | 07:13 |06:38 05112 | 04:14
| 17:17 | 18:31 |20:49  |22:05  |23:08
10:33-10:50/17 | 08:32 | 07:10 |06:35  |05:09 | 04:13
| 17:20 | 18:33 |20:51  |22:08  |23:09
10:34-10:50/16 | 08:29 | 07:07 |06:32  |05:06 | 04:12
| 17:23 | 18:36 |20:54  |22:10 | 23:10
10:34-10:50/16 | 08:26 | 07:04 |06:29  |05:04 | 04:12
15:09-15:13/4 | 17:25 | 18:39 |20:56  [22:13 | 23:11
10:35-10:50/15 | 08:24 16:17-16:27/10 | 07:01 |06:26  |05:02 | 04:11
15:08-15:16/8 | 17:28 | 18:41 |20:59  |22:15 | 23:12
10:37-10:50/13 | 08:21 16:14-16:31/17 | 06:58 |06:23 | 04:59 | 04:11
15:08-15:19/11 | 17:31 | 18:44 |21:01  |22:18  |23:13
10:37-10:48/11 | 08:18 16:12-16:34/22 | 06:55 |06:20 | 04:57 | 04:10
15:07-15:22/15 | 17:33 | 18:46 |21:04  |22:20 |23:14
10:39-10:47/8 | 08:15 16:10-16:36/26 | 06:52 |06:17 | 04:54 | 04:10
15:06-15:25/19 | 17:36 | 18:49 |21:07  |22:22 |23:14
15:07-15:28/21 | 08:13 16:09-16:38/29 | 06:49 |06:14 | 04:52 | 04:10
| 17:39 | 18:51 |21:09  |22:25 |23:15
15:06-15:29/23 | 08:10 16:07-16:39/32 | 06:46 |06:11 | 04:50 | 04:10
| 17:41 | 18:54 |21:12 |22:27 | 23:15
15:06-15:31/25 | 08:07 16:07-16:41/34 | 06:42 | 06:08 | 04:47 | 04:10
| 17:44 | 18:56 |21:14  |22:29  |23:15
15:06-15:31/25 | 08:04 16:06-16:41/35 | 06:39 |06:05 | 04:45 | 04:10
| 17:47 | 18:59 |21:17  |22:32 | 23:16
15:06-15:32/26 | 08:01 16:05-16:42/37 | 06:36 |06:02 | 04:43 | 04:10
| 17:49 | 19:01 |21:19  |22:3¢ | 23:16
15:06-15:32/26 | 07:58 16:05-16:43/38 | 06:33 |05:59 | 04:41 | 04:11
| 17:52 | 19:04 |21:22  |22:36  |23:16
15:07-15:33/26 | 07:55 16:04-16:43/39 | 06:30 |05:56 | 04:39 | 04:11
| 17:55 | 19:06 |21:24  |22:39 | 23:16
15:07-15:33/26 | 07:52 16:04-16:43/39 | 06:27 |05:53 | 04:37 | 04:12
| 17:57 | 19:09 |21:27  |22:41  |23:15
15:07-15:33/26 | 07:49 16:04-16:43/39 | 06:24 |05:50 | 04:35 | 04:12
| 18:00 | 19:11 |21:30  |22:43  |23:15
15:07-15:33/26 | 07:46 16:04-16:43/39 | 06:21 |05:47 | 04:33 | 04:13
| 18:03 | 19:14 |21:32 |22:45 |23:15
15:08-15:33/25 | | 07:18 | 05:44 | 04:31 | 04:14
| | 20:16 |21:35  |22:47 | 23:14
15:09-15:33/24 | | 07:15 |05:41 | 04:30 | 04:15
| | 20:19 |21:37  |22:49  |23:14
15:09-15:32/23 | | 07:11 | |04:28 |
| | 20:21 | |22:51 |
| 253 | 365 | 438 | 535 | 567
593 501 301 0 0

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 / 6
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle
Molle: 3-T 3

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Forudsatninger for skyggeberegning
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° 012 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0.27 0,23 0,17 0,16 0,09
D_agstep fo_r beregni_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Juli |August  |SeptembefOktober |November |December
| | | | | |
1]04:16 | 05:16 | 06:32  |07:45 | 08:03 | 09:19 10:15-10:32/17
|23:13  |22:18  |20:149  [19:16 | 16:45 | 15:40
2|04:17  |05:18  |06:35 | 07:47 | 08:06 | 09:21 10:15-10:33/18
|23:12  |22:15  |2046  [19:13 | 16:42 | 15:39
3|04:18 |05:21  |06:37 | 07:50 16:57-17:06/9 | 08:09 | 09:23 10:16-10:33/17
|23:11  |22:12  |2043  [19:10 | 16:40 | 15:38
4104:19 |05:23 | 06:40 | 07:52 16:52-17:09/17 | 08:11 | 09:25 10:19-10:34/15
|23:11  |22:10  |20:40 | 19:07 | 16:37 | 15:37
5|0421  |05:25 |06:42 | 07:55 16:49-17:12/23 |08:14 | 09:27 10:21-10:34/13
|23:09 |22:07 |20:37  |19:04 | 16:35 | 15:35
60422 |05:28  |06:44 | 07:57 16:46-17:14/28 |08:17 14:52-14:54/2 | 09:29 10:24-10:35/11
|23:08  |22:04 |20:34  |19:01 | 16:32 | 15:34
70424  |05:30 |06:47 | 07:59 16:44-17:14/30 |08:19 14:47-14:58/11 |09:31 10:26-10:35/9
|23:07 |22:02 |20:30 | 18:58 | 16:29 | 15:33
8|04:25 |05:33  |06:49 | 08:02 16:42-17:15/33 |08:22 14:44-15:00/16 |09:33 10:28-10:35/7
|23:06 |21:59  |20:27 | 18:55 | 16:27 | 15:33
90427 |05:35 |06:52 | 08:04 16:40-17:15/35 |08:25 14:43-15:02/19 |09:34 10:30-10:35/5
|23:05 |21:56  |20:24 | 18:52 | 16:24 | 15:32
10|04:28  |05:38  |06:54 | 08:07 16:40-17:16/36 |08:27 14:42-15:03/21 |09:36 10:32-10:35/3
|23:03  |21:54  |20:21 | 18:49 | 16:22 | 15:31
11|04:30 |05:40  |06:56 | 08:09 16:39-17:16/37 |08:30 14:41-15:04/23 |09:37 10:34-10:36/2
|23:02  |21:51  |20:18 | 18:46 | 16:19 | 15:30
12|04:32 0543  |06:59  |08:12 16:38-17:16/38 |08:32 14:41-15:05/24 | 09:39
|23:00 |21:48 |20:15 | 18:43 | 16:17 | 15:30
13|04:34 0545  |07:01  |08:14 16:37-17:16/39 |08:35 14:40-15:05/25 |09:40
|22:59  |21:45  |20:12 | 18:40 | 16:15 | 15:29
14|04:36  |05:48  |07:04  |08:17 16:36-17:15/39 |08:38 14:40-15:06/26 |09:42
|22:57  |21:42  |20:09 | 18:37 | 16:12 | 15:29
15|04:37  |05:50  |07:06  |08:19 16:36-17:15/39 |08:40 14:40-15:06/26 |09:43
|22:55  |21:39  |20:06 | 18:34 | 16:10 | 15:29
16|04:39  |05:53  |07:08  |08:22 16:36-17:15/39 |08:43 14:40-15:06/26 |09:44
|22:53  |21:37  |20:03 | 18:31 | 16:08 | 15:29
17| 04:41 0555  |07:11 | 08:25 16:36-17:15/39 |08:45 14:40-15:06/26 |09:45
|22:51  |21:3¢ | 19:59 | 18:28 | 16:06 | 15:29
18|04:44  |05:58  |07:13 | 08:27 16:36-17:13/37 |08:48 14:40-15:06/26 |09:46
|22:49  |21:31  |19:56 | 18:25 | 16:04 | 15:29
19|04:46  |06:00 |07:16  |08:30 16:36-17:13/37 |08:51 14:40-15:06/26 |09:47
|22:47  |21:28  |19:53 | 18:22 | 16:01 | 15:29
20|04:48 |06:03 |07:18  |08:32 16:37-17:12/35 |08:53 14:41-15:06/25 |09:48
|22:45  |21:25  |19:50 | 18:19 | 15:59 | 15:29
21|04:50 |06:05 |07:21  |08:35 16:38-17:11/33 |08:56 14:41-15:06/25 |09:48
|22:43  |21:22  |19:47  |18:16 | 15:57 | 15:29
22|04:52 | 06:08 |07:23  |08:37 16:38-17:09/31 |08:58 14:42-15:06/24 |09:49
|22:41  |21:19  |1944  |18:13 | 15:55 | 15:30
23|04:54  |06:10 | 07:25  |08:40 16:39-17:08/29 |09:01 14:43-15:05/22 |09:49
|22:39  |21:16  |19:41  [18:10 | 15:53 | 15:30
24|04:57 |06:13 | 07:28  |08:42 16:41-17:06/25 |09:03 10:16-10:24/8 | 09:50
|22:37  |21:13  |19:38 | 18:07 | 15:52 14:44-15:02/18 | 15:31
25|04:59 |06:15 | 07:30  |07:45 15:42-16:03/21 |09:05 10:15-10:26/11 | 09:50
|22:3¢  |21:10  |19:35  |17:04 | 15:50 14:45-15:00/15 | 15:32
26|05:01 |06:18 | 07:33  |07:48 15:45-16:00/15 |09:08 10:15-10:28/13 | 09:50
|22:32  |21:07  |19:31  [17:02 | 15:48 14:46-14:58/12 | 15:33
27|05:04 |06:20 |07:35  |07:50 15:49-15:56/7 |09:10 10:15-10:29/14 | 09:50
|22:30  |21:04 |19:28 | 16:59 | 15:46 14:47-14:56/9 | 15:34
28|05:06 |06:22 |07:37 | 07:53 | 09:12 10:15-10:30/15 | 09:50
|22:27  |21:01  |19:25 | 16:56 | 15:45 14:49-14:54/5 | 15:35
29|05:08 |06:25 |07:40 | 07:56 | 09:15 10:15-10:31/16 | 09:50
|22:25  |20:58 | 19:22 | 16:53 | 15:43 14:50-14:52/2 | 15:36
3005111 |06:27 | 07:42 | 07:58 | 09:17 10:14-10:31/17 | 09:50
|22:23  |20:55 | 19:19 | 16:51 | 15:42 | 15:37
31]05:13  |06:30 | | 08:01 | | 09:50
|22:220  |20:52 | | 16:48 | | 15:38
Mulige solskinstimer | 563 | 487 | 388 1315 | 225 | 182
Antal minutter med skyggekast 0 0 0 751 548 117

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /7
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle
Mglle: 4-T 4

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 2000 m
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3°
Dagstep for beregning 1 dage
Tidsskridt til beregning 1 minutter
|Januar |Februar |Marts
| | |
1]09:49 14:20-14:38/18 |09:00 15:01-15:11/10 | 07:43
| 15:40 | 16:50 | 18:05
2]09:49 14:21-14:39/18 | 08:58 | 07:40
| 15:41 | 16:53 | 18:08
309:48 14:22-14:39/17 | 08:55 | 07:37
| 15:43 | 16:55 | 18:10
409:47 14:22-14:39/17 |08:53 | 07:34
| 15:45 | 16:58 | 18:13
5]09:47 14:23-14:39/16 | 08:50 | 07:31
| 15:46 | 17:01 | 18:16
609:46 14:24-14:40/16 | 08:48 | 07:28
| 15:48 | 17:04 | 18:18
709:45 14:24-14:40/16 | 08:45 | 07:25
| 15:50 14:53-14:55/2 | 17:06 | 18:21
8]09:44 14:25-14:39/14 | 08:43 | 07:22
| 15:52 14:51-14:57/6 | 17:09 | 18:23
909:43 14:27-14:40/13 | 08:40 | 07:19
| 15:54 14:51-15:00/9 | 17:12 | 18:26
10 | 09:42 14:28-14:39/11 | 08:37 | 07:16
| 15:56 14:51-15:02/11 | 17:15 | 18:28
11]09:40 14:29-14:38/9 | 08:35 | 07:13
| 15:58 14:50-15:05/15 | 17:17 | 18:31
1209:39 14:32-14:37/5 | 08:32 | 07:10
| 16:00 14:50-15:08/18 | 17:20 | 18:33
13 |09:38 14:49-15:09/20 | 08:29 | 07:07
| 16:02 |17:23 | 18:36
14 |09:36 14:49-15:10/21 | 08:26 | 07:04
| 16:04 | 17:25 | 18:39
15|09:35 14:49-15:12/23 | 08:24 | 07:01
| 16:07 | 17:28 | 18:41
16 | 09:33 14:50-15:13/23 | 08:21 | 06:58
| 16:09 | 17:31 | 18:44
17 | 09:31 14:49-15:13/24 | 08:18 | 06:55
| 16:11 |17:33 | 18:46
18 |09:30 14:49-15:14/25 |08:15 | 06:52
| 16:14 |17:36 | 18:49
19 |09:28 14:50-15:15/25 | 08:12 | 06:49
| 16:16 | 17:39 | 18:51
20| 09:26 14:49-15:15/26 | 08:10 | 06:46
| 16:19 | 17:41 | 18:54
21|09:24 14:50-15:15/25 | 08:07 | 06:42
| 16:21 | 17:44 | 18:56
22|09:22 14:50-15:15/25 | 08:04 | 06:39
| 16:24 | 17:47 | 18:59
23|09:20 14:51-15:16/25 | 08:01 | 06:36
| 16:26 | 17:49 | 19:01
24 |09:18 14:51-15:16/25 |07:58 | 06:33
| 16:29 | 17:52 | 19:04
25|09:16 14:51-15:16/25 |07:55 | 06:30
| 16:31 | 17:55 | 19:06
26 |09:14 14:52-15:16/24 | 07:52 | 06:27
| 16:34 | 17:57 | 19:09
27 | 09:12 14:52-15:16/24 | 07:49 | 06:24
| 16:37 | 18:00 | 19:11
28 |09:09 14:53-15:15/22 |07:46 | 06:21
| 16:39 | 18:03 | 19:14
29 |09:07 14:55-15:15/20 | | 07:18
| 16:42 | | 20:16
30| 09:05 14:56-15:14/18 | | 07:15
| 16:45 | | 20:19
31|09:03 14:58-15:13/15 | | 07:12
| 16:47 | | 20:21
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365
Antal minutter med skyggekast 666 10 0

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
0,172 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid
N NNG ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV alt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

|April |Maj |Juni
| | |
| 07:08 | 05:39 | 04:26 21:56-22:05/9
| 20:24 | 21:40 | 22:53
| 07:05 | 05:36 | 04:25 21:57-22:06/9
| 20:26 | 21:42 | 22:55
| 07:02 | 05:33 | 04:23 21:57-22:08/11
| 20:29 | 21:45 | 22:56
| 06:59 | 05:30 | 04:22 21:58-22:09/11
| 20:31 | 21:47 | 22:58
| 06:56 | 05:28 | 04:20 21:58-22:11/13
| 20:34 | 21:50 | 23:00
| 06:53 | 05:25 | 04:19 21:59-22:12/13
| 20:36 | 21:53 | 23:01
| 06:50 | 05:22 | 04:18 21:59-22:12/13
| 20:39 | 21:55 | 23:03
| 06:47 | 05:19 | 04:17 22:00-22:11/11
| 20:41 | 21:58 | 23:04
| 06:44 | 05:17 | 04:16 22:01-22:12/11
| 20:44 | 22:00 | 23:06
| 06:41 | 05:14 | 04:15 22:02-22:11/9
| 20:46 | 22:03 | 23:07
| 06:38 | 05:12 | 04:14 22:02-22:10/8
| 20:49 | 22:05 | 23:08
| 06:35 | 05:09 | 04:13 22:04-22:11/7
| 20:51 | 22:08 | 23:09
| 06:32 | 05:07 | 04:12 22:04-22:10/6
| 20:54 | 22:10 | 23:10
| 06:29 | 05:04 | 04:12 22:05-22:10/5
| 20:56 | 22:13 | 23:11
| 06:26 | 05:02 | 04:11 22:07-22:09/2
| 20:59 | 22:15 | 23:12
| 06:23 | 04:59 | 04:11
| 21:01 | 22:18 |23:13
| 06:20 | 04:57 | 04:10
| 21:04 | 22:20 | 23:14
| 06:17 | 04:54 | 04:10
| 21:07 | 22:22 | 23:14
| 06:14 | 04:52 | 04:10
|21:09 | 22:25 | 23:15
| 06:11 | 04:50 | 04:10
| 21:12 | 22:27 | 23:15
| 06:08 | 04:47 | 04:10
| 21:14 | 22:29 | 23:15
| 06:05 | 04:45 | 04:10
| 21:17 | 22:32 | 23:16
| 06:02 | 04:43 | 04:10
|21:19 | 22:34 | 23:16
| 05:59 | 04:41 | 04:11
| 21:22 | 22:36 | 23:16
| 05:56 | 04:39 | 04:11
|21:24 | 22:38 | 23:16
| 05:53 | 04:37 | 04:12
| 21:27 | 22:41 | 23:15
| 05:50 | 04:35 21:55-21:57/2 | 04:12 22:09-22:11/2
| 21:30 | 22:43 | 23:15
| 05:47 | 04:33 21:56-21:59/3 | 04:13 22:09-22:12/3
| 21:32 | 22:45 | 23:15
| 05:44 | 04:31 21:55-22:00/5 |04:14 22:09-22:14/5
|21:35 | 22:47 | 23:14
| 05:41 | 04:30 21:56-22:02/6 |04:15 22:07-22:14/7
| 21:37 | 22:49 | 23:14
| | 04:28 21:57-22:04/7 |
| | 22:51 |
| 438 | 535 | 567
0 23 155

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 / 8
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Moalle: 4-T 4

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Juli
|
1]04:16
|23:13
2|04:17
|23:12
3]04:18
| 23:11
404:19
| 23:10
5]04:21
| 23:09
6 | 04:22
| 23:08
7104:24
| 23:07
8]04:25
| 23:06
9| 04:27
| 23:05
10 | 04:28
| 23:03
11 04:30
| 23:02
12| 04:32
| 23:00
13| 04:34
| 22:58
14| 04:36
| 22:57
15| 04:38
| 22:55
16 | 04:40
| 22:53
17 | 04:42
| 22:51
18 | 04:44
| 22:49
19 | 04:46
| 22:47
20 | 04:48
| 22:45
21| 04:50
| 22:43
22| 04:52
| 22:41
23 | 04:54
| 22:39
24| 04:57
| 22:37
25| 04:59
| 22:34
26 | 05:01
| 22:32
27 | 05:04
| 22:30
28 | 05:06
| 22:27
29 | 05:08
| 22:25
30 | 05:11
| 22:23
31]05:13
| 22:20
Mulige solskinstimer | 563
Antal minutter med skyggekast

22:07-22:14/7

22:07-22:15/8

22:06-22:16/10

22:06-22:16/10

22:05-22:17/12

22:06-22:18/12

22:05-22:18/13

22:05-22:17/12

22:05-22:16/11

22:04-22:15/11

22:04-22:13/9

22:04-22:12/8

22:05-22:11/6

22:04-22:10/6

22:04-22:08/4

22:05-22:07/2

22:04-22:06/2

143

|August

|

| 05:16
| 22:17
| 05:18
| 22:15
| 05:21
| 22:12
| 05:23
| 22:10
| 05:25
| 22:07
| 05:28
| 22:04
| 05:30
| 22:02
| 05:33
| 21:59
| 05:35
| 21:56
| 05:38
| 21:53
| 05:40
| 21:51
| 05:43
| 21:48
| 05:45
| 21:45
| 05:48
| 21:42
| 05:50
| 21:39
| 05:53
| 21:37
| 05:55
| 21:34
| 05:58
| 21:31
| 06:00
| 21:28
| 06:03
| 21:25
| 06:05
|21:22
| 06:08
| 21:19
| 06:10
|21:16
| 06:13
|21:13
| 06:15
| 21:10
| 06:18
| 21:07
| 06:20
| 21:04
| 06:22
| 21:01
| 06:25
| 20:58
| 06:27
| 20:55
| 06:30
| 20:52
| 487

2000 m Jan Feb Mar
30
1 dage Driftstid
1 minutter
|SeptembefOktober |November
| | |
|06:32  |07:45 | 08:03
|20:49  |19:16 | 16:45
|06:35  |07:47 | 08:06
|20:46  [19:13 | 16:42
|06:37  |07:50 | 08:09
|20:43  |[19:10 | 16:40
|06:40  |07:52 | 08:11
|20:40  |19:07 | 16:37
|06:42  |07:55 | 08:14
|20:37  |19:04 | 16:35
|06:44  |07:57 | 08:17
|20:3¢  [19:01 | 16:32
|06:47  |07:59 | 08:19
|20:30 | 18:58 | 16:29
|06:49 | 08:02 | 08:22
|20:27  |1855 | 16:27
|06:52 | 08:04 | 08:25
|20:24  |18:52 | 16:24
|06:54 | 08:07 | 08:27 14:33-14:43/10
|20:21  |1849  |16:22
|06:56  |08:09 | 08:30 14:29-14:45/16
|20:18  |1846 | 16:20
|06:59 | 08:12 | 08:32 14:28-14:46/18
|20:15  |1843  |16:17
|07:01 | 08:14 | 08:35 14:27-14:47/20
|20:12  |1840  |16:15
|07:04 | 08:17 | 08:38 14:26-14:48/22
|20:09 |1837 |16:12
|07:06  |08:19 | 08:40 14:25-14:49/24
|20:06 |18:34  |16:10
|07:08 | 08:22 | 08:43 14:25-14:49/24
|20:03  |18:31 |16:08
|07:11 | 08:24 | 08:45 14:25-14:50/25
|19:59 | 18:28 | 16:06
|07:13 | 08:27 | 08:48 14:24-14:50/26
|19:56  |18:25 | 16:04
|07:16 | 08:30 | 08:51 14:25-14:50/25
|19:53  |[18:22 | 16:01
|07:18 | 08:32 | 08:53 14:25-14:50/25
|19:50  |18:19 | 15:59
|07:21 | 08:35 | 08:56 14:25-14:51/26
|19:47  |18:16 | 1557
|07:23 | 08:37 | 08:58 14:25-14:51/26
|19:44  |18:13 | 1555
|07:25  |08:40  |09:01 14:26-14:51/25
|19:41  |18:10 | 15:54
|07:28 | 0842  |09:03 14:26-14:51/25
|19:38 | 18:07 | 15:52
|07:30  |07:45 | 09:05 14:27-14:51/24
|19:35  |17:05 | 15:50
|07:33  |07:48 | 09:08 14:28-14:51/23
|19:31  [17:02 | 15:48
|07:35  |07:50 | 09:10 14:29-14:51/22
|19:28  |16:59 | 15:46
|07:37  |07:53 | 09:12 14:29-14:51/22
|19:25  |16:56 | 15:45
|07:40  |07:56 | 09:15 14:30-14:49/19
|19:22  |16:53 | 15:43
|07:42  |07:58 | 09:17 14:14-14:18/4
|19:19  [16:51 | 15:42 14:31-14:49/18
| |08:01 |
| | 16:48 |
| 388 | 315 | 225

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Apr

Maj Jun

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NN ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

469

|December

|

| 09:19
| 15:40
| 09:21
| 15:39
| 09:23
| 15:38
| 09:25
| 15:37
| 09:27
| 15:35
| 09:29
| 15:34
| 09:31
| 15:33
| 09:33
| 15:33
| 09:34
| 15:32
| 09:36
| 15:31
| 09:37
| 15:30
| 09:39
| 15:30
| 09:40
| 15:29
| 09:42
| 15:29
| 09:43
| 15:29
| 09:44
| 15:29
| 09:45
| 15:29
| 09:46
| 15:29
| 09:47
| 15:29
| 09:47
| 15:29
| 09:48
| 15:29
| 09:49
| 15:30
| 09:49
| 15:30
| 09:50
| 15:31
| 09:50
| 15:32
| 09:50
| 15:33
| 09:50
| 15:34
| 09:50
| 15:35
| 09:50
| 15:36
| 09:50
| 15:37
| 09:50
| 15:38
| 182

14:12-14:21/9

14:32-14:47/15
14:11-14:22/11
14:34-14:46/12
14:10-14:23/13
14:35-14:43/8

14:10-14:24/14
14:37-14:42/5

14:09-14:25/16
14:38-14:40/2

14:09-14:25/16
14:10-14:26/16
14:10-14:27/17
14:10-14:27/17
14:10-14:28/18
14:10-14:29/19
14:11-14:29/18
14:11-14:29/18
14:11-14:30/19
14:12-14:30/18
14:12-14:29/17
14:13-14:28/15
14:13-14:28/15
14:14-14:28/14
14:14-14:29/15
14:14-14:28/14
14:15-14:29/14
14:15-14:29/14
14:15-14:30/15
14:17-14:32/15
14:16-14:32/16
14:17-14:33/16
14:18-14:35/17
14:18-14:36/18
14:19-14:38/19

14:19-14:38/19

534

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /9
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 5-T5

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning 200
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse
Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning
[ Januar |Februar |Marts | April Maj
1]09:49 13:51-14:03/12 | 09:00 07:43 07:08 05:39
15:40 16:50 18:05 20:24 21:40
2| 09:49 13:52-14:03/11 | 08:58 07:40 07:05 05:36
15:41 16:53 18:08 20:26 21:42
3]09:48 13:53-14:03/10 | 08:55 07:37 07:02 05:33
15:43 16:55 18:10 20:29 21:45
4] 09:47 13:54-14:02/8 08:53 07:34 06:59 05:30
15:45 16:58 18:13 20:31 21:47
5]09:47 13:58-14:01/3 08:50 07:31 06:56 05:28
15:46 17:01 18:16 20:34 21:50
6| 09:46 08:48 07:28 06:53 05:25
15:48 17:04 18:18 20:36 21:53
7109:45 08:45 07:25 06:50 05:22
15:50 17:06 18:21 20:39 21:55
8] 09:44 08:43 07:22 06:47 05:20
15:52 17:09 18:23 20:41 21:58
9]09:43 08:40 07:19 06:44 05:17
15:54 17:12 18:26 20:44 22:00
10 | 09:41 08:37 07:16 06:41 05:14
15:56 17:15 18:28 20:46 22:03
111 09:40 08:35 07:13 06:38 05:12
15:58 17:17 18:31 20:49 22:05
121 09:39 08:32 07:10 06:35 05:09
16:00 17:20 18:33 20:51 22:08
131 09:38 08:29 07:07 06:32 05:07
16:02 17:23 18:36 20:54 22:10
14 ] 09:36 08:26 07:04 06:29 05:04
16:04 17:25 18:39 20:56 22:13
151 09:35 08:24 07:01 06:26 05:02
16:07 17:28 18:41 20:59 22:15
16 ] 09:33 08:21 06:58 06:23 04:59
16:09 17:31 18:44 21:01 22:18
17 ] 09:31 08:18 06:55 06:20 04:57
16:11 17:33 18:46 21:04 22:20
18 ] 09:30 08:15 06:52 06:17 04:54
16:14 17:36 18:49 21:06 22:22
19 ] 09:28 08:12 06:49 06:14 04:52
16:16 17:39 18:51 21:09 22:25
20 | 09:26 08:10 06:46 06:11 04:50
16:19 17:41 18:54 21:12 22:27
2109:24 08:07 06:42 06:08 04:48
16:21 17:44 18:56 21:14 22:29
22 | 09:22 08:04 06:39 06:05 04:45
16:24 17:47 18:59 21:17 22:32
23 | 09:20 08:01 06:36 06:02 04:43
16:26 17:49 19:01 21:19 22:34
24| 09:18 07:58 06:33 05:59 04:41
16:29 17:52 19:04 21:22 22:36
25| 09:16 07:55 06:30 05:56 04:39
16:31 17:55 19:06 21:24 22:38
26 | 09:14 07:52 06:27 05:53 04:37
16:34 17:57 19:09 21:27 22:41
27 | 09:12 07:49 06:24 05:50 04:35
16:37 18:00 19:11 21:29 22:43
28 | 09:09 07:46 06:21 05:47 04:33
16:39 18:03 19:14 21:32 22:45
29 | 09:07 07:18 05:44 04:31
16:42 20:16 21:35 22:47
30 | 09:05 07:15 05:42 04:30
16:45 20:19 21:37 22:49
31 09:02 07:11 04:28
16:47 20:21 22:51
Mulige solskinstimer | 207 253 365 438 535
Antal minutter med skyggekast 44 0 0 0

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

dage
minutter

21:13-21:15/2
21:13-21:16/3
21:13-21:19/6
21:12-21:20/8
21:13-21:23/10
21:13-21:25/12
21:14-21:28/14
21:14-21:29/15
21:15-21:31/16
21:16-21:30/14
21:18-21:30/12
21:20-21:28/8

21:23-21:25/2

122

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jan Feb Mar

Apr

Maj

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid

N NNO ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

| alt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

|[Juni

04:26
22:53
04:25
22:55
04:23
22:56
04:22
22:58
04:20
23:00
04:19
23:01
04:18
23:03
04:17
23:04
04:16
23:06
04:15
23:07
04:14
23:08
04:13
23:09
04:12
23:10
04:12
23:11
04:11
23:12
04:11
23:13
04:10
23:14
04:10
23:14
04:10
23:15
04:10
23:15
04:10
23:15
04:10
23:16
04:11
23:16
04:11
23:16
04:11
23:16
04:12
23:15
04:12
23:15
04:13
23:15
04:14
23:14
04:15
23:14

567

[ Juli

04:16
23:13
04:17
23:12
04:18
23:11
04:19
23:10
04:21
23:09
04:22
23:08
04:24
23:07
04:25
23:06
04:27
23:05
04:28
23:03
04:30
23:02
04:32
23:00
04:34
22:58
04:36
22:57
04:38
22:55
04:40
22:53
04:42
22:51
04:44
22:49
04:46
22:47
04:48
22:45
04:50
22:43
04:52
22:41
04:55
22:39
04:57
22:37
04:59
22:34
05:01
22:32
05:04
22:30
05:06
22:27
05:08
22:25
05:11
22:22
05:13
22:20
563

21:31-21:37/6

21:29-21:39/10

21:27-21:40/13

21:27-21:42/15

21:25-21:41/16

21:25-21:39/14

74

|August

05:16
22:17
05:18
22:15
05:21
22:12
05:23
22:10
05:26
22:07
05:28
22:04
05:30
22:02
05:33
21:59
05:35
21:56
05:38
21:53
05:40
21:51
05:43
21:48
05:45
21:45
05:48
21:42

21:24-21:37/13

21:23-21:34/11

21:23-21:32/9

21:22-21:30/8

21:23-21:28/5

21:23-21:25/2

48

Oktober
06:32 07:45 08:03 09:19
20:49 19:16 16:45 15:40
06:35 07:47 08:06 09:21
20:46 19:13 16:42 15:39
06:37 07:50 08:09 09:23
20:43 19:10 16:40 15:38
06:40 07:52 08:11 09:25
20:40 19:07 16:37 15:37
06:42 07:55 08:14 09:27
20:37 19:04 16:35 15:35
06:44 07:57 08:17 09:29
20:33 19:01 16:32 15:34
06:47 07:59 08:19 09:31 13:46-13:48/2
20:30 18:58 16:29 15:33
06:49 08:02 08:22 09:32 13:43-13:50/7
20:27 18:55 16:27 15:33
06:52 08:04 08:25 09:34 13:42-13:51/9
20:24 18:52 16:24 15:32
06:54 08:07 08:27 09:36 13:41-13:53/12
20:21 18:49 16:22 15:31
06:56 08:09 08:30 09:37 13:41-13:54/13
20:18 18:46 16:20 15:30
06:59 08:12 08:32 09:39 13:41-13:55/14
20:15 18:43 16:17 15:30
07:01 08:14 08:35 09:40 13:41-13:55/14
20:12 18:40 16:15 15:30
07:04 08:17 08:38 09:41 13:41-13:56/15
20:09 18:37 16:12 15:29
07:06 08:19 08:40 09:43 13:41-13:56/15
20:06 18:34 16:10 15:29
07:08 08:22 08:43 09:44 13:42-13:57/15
20:03 18:31 16:08 15:29
07:11 08:24 08:45 09:45 13:42-13:58/16
19:59 18:28 16:06 15:29
07:13 08:27 08:48 09:46 13:42-13:58/16
19:56 18:25 16:04 15:29
07:16 08:30 08:51 09:47 13:43-13:59/16
19:53 18:22 16:01 15:29
07:18 08:32 08:53 09:47 13:43-14:00/17
19:50 18:19 15:59 15:29
07:21 08:35 08:56 09:48 13:43-14:00/17
19:47 18:16 15:57 15:30
07:23 08:37 08:58 09:49 13:44-14:01/17
19:44 18:13 15:55 15:30
07:25 08:40 09:00 09:49 13:44-14:01/17
19:41 18:10 15:54 15:30
07:28 08:42 09:03 09:50 13:44-14:01/17
19:38 18:07 15:52 15:31
07:30 07:45 09:05 09:50 13:45-14:01/16
19:35 17:05 15:50 15:32
07:33 07:48 09:08 09:50 13:46-14:02/16
19:31 17:02 15:48 15:33
07:35 07:50 09:10 09:50 13:46-14:02/16
19:28 16:59 15:46 15:34
07:37 07:53 09:12 09:50 13:47-14:03/16
19:25 16:56 15:45 15:35
07:40 07:55 09:15 09:50 13:48-14:03/15
19:22 16:53 15:43 15:36
07:42 07:58 09:17 09:50 13:49-14:03/14
19:19 16:51 15:42 15:37

08:01 09:50 13:50-14:03/13

16:48 15:38
388 315 225 182

0 0 0 355

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /10

Brugerlicens:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle
Molle: 6-T 6

Forudsztninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar |Februar |Marts |April |Maj [Juni |Juli |August  |Ser be[Oktober |N ber|D k
1I09:49 Iog:oo Io7:43 Io7:oa I05:39 IO4:26 IO4:16 22:11-22:22/11 Ios:m Ios;az Io7:45 Ioa:oa I09:19
|15:40  [16:50  [18:05  [20:24  [21:40  |22:53 |23:13 |22:17  |20:49 19116  |16:45 | 15:40
2]09:49 |08:58 |07:40 |07:05 |05:36  |04:25 |04:17 22:11-22:21/10 |05:18  |06:35  |07:47  |08:06  |09:21
|15:41  |16:53  [18:08  [20:26  |21:42  |22:55 |23:12 |22:15  |20:46  [19:13  [16:42  |15:39
310948 |0855 |07:37  |07:02  |05:33  |04:23 22:07-22:09/2 |04:18 22:12-22:21/9 |05:221  |06:37  |07:50  |08:09  |09:23
|15:43  |[16:55 18110  [20:29  [21:45  |22:56 |23:11 |22:112  |20:43  [19:110  [16:40 | 15:38
410947 0853 |07:34 |06:59  |05:30  |04:22 22:07-22:09/2 |04:19 22:12-22:20/8 |05:223  |06:40  |07:52  |08:11  |09:25
|15:45  |16:58  [18:13  [20:31  [21:47 | 22:58 |23:10 |22:10  |20:40  [19:07  |16:37  |15:37
5]09:47 |0850 |07:31 |06:56  |05:28  |04:20 22:07-22:11/4 |04:21 22:12-22:119/7 |05:225  |06:42  |07:54  |08:14 | 09:27
|15:46  [17:01  [18:16  |20:34  [21:50 | 23:00 | 23:09 |22:07  |20:37  |19:04 |16:35  |15:35
6]09:46  |0848 |07:28 |06:53  |0525  |04:19 22:07-22:12/5 |04:22 22:13-22:19/6 |05:28  |06:44  |07:57  |08:17 | 09:29
|15:48  |[17:04  [18:18  [20:36  [21:53  |23:01 | 23:08 |22:04 |20:33  [19:01  [16:32  |15:34
710945 |0845 |07:25 |06:50  |05:22  |04:18 22:07-22:13/6 |04:24 22:13-22:18/5 |05:30  |06:47  |07:59  |08:19 | 09:31
|15:50  [17:06  [18:21  [20:39  |21:55  |23:03 | 23:07 |22:02 |20:30 [18:58  [16:29  |15:33
8]09:44  |0843 [07:22 |06:47  |0519  |04:17 22:07-22:14/7 |04:25 22:13-22:17/4 |05:33  |06:49  |08:02  |08:22  |09:32
|15:52  [17:09 18223  [20:41  |21:58 | 23:.04 | 23:06 |21:59  |20:27  |18:55  [1627  |15:33
9]09:43  |0840 |07:19  |06:44  |05:17  |04:16 22:07-22:16/9 |04:27 22:14-22:16/2 |05:35  |06:52  |08:04  |08:25 | 09:34
|15:54  [17:12  [18:226  |20:44  |22:00 | 23:06 | 23:04 |21:56  |20:24 1852  |16:24  |15:32
10(09:41  |08:37  |07:16  |06:41  |05:14 | 04:15 22:07-22:17/10 |04:28 22:14-22:16/2 |05:38  |06:54  |08:07  |08:227 | 09:36
|15:56  |[17:14  |[18:228  |20:46  |22:03  |23:07 | 23:03 |21:53  |20:21 1849  [1622  |15:31
11/09:40  |08:35 |07:13  |06:38  |05:12 | 04:14 22:07-22:17/10 |04:30 |05:40 |06:56  |08:09  |08:30  |09:37
|15:58  [17:17  [18:31  [20:49  [22:05  |23:08 | 23:02 |21:51  |20:18 18146  [16:19 | 15:30
12(09:39  |08:32  |07:10  |06:35  |05:09  |04:13 22:08-22:19/11 |04:32 |05:43  |06:59  |08:12  |08:32  |09:39
|16:00  [17:20  [18:33  [20:51  [22:08  |23:09 | 23:00 |21:48  |20:15 18143  [16:17  |15:30
13(09:38  |08:29  |07:07  |06:32  |05:07  |04:12 22:07-22:19/12 |04:34 |05:45  |07:01  |08:14  |08:35  |09:40 12:44-12:48/4
|16:02  [17:23  [18:36  [20:54  [22:10  |23:10 | 22:58 |21:45  |20:12 1840  [16:15 | 15:29
14|09:36  |08:26  |07:04  |06:29  |05:04  |04:12 22:08-22:20/12 |04:36 |05:48  |07:04  |08:17  |08:38  |09:41 12:43-12:50/7
|16:04  [17:25  [18:39  [20:56  [22:13  |23:11 | 22:57 |21:42  |20:09 [18:37  [16:12  |15:29
15[09:35  |08:24  [07:01  |06:26  |05:02  |04:11 22:08-22:21/13 |04:38 |05:50  |07:06  [08:19  |08:40  |09:43 12:42-12:51/9
|16:07  [17:28  |[18:41  |20:59  [22:15  |23:12 | 22:55 |21:39  |20:06 [18:34  [16:10  |15:29
16[09:33  |08:21  |06:58  |06:23 0459 | 04:11 22:09-22:22/13 | 04:40 |05:53  |07:08 08222  |08:43  |09:44 12:42-12:53/11
|16:09  [17:31  [18:44  [21:01  [22:18  |23:13 | 22:53 |21:36  [20:02 [18:31  |16:08 | 15:29
1709:31  |08:18  |06:55  |06:20  |04:57 | 04:10 22:08-22:22/14 | 04:42 |05:55  |07:11  |08:24 | 08:45  |09:45 12:42-12:54/12
|16:11  [17:33  |18:46  [21:04  [22:20  |23:14 | 22:51 |21:3¢ 1959|1828  |16:06 | 15:29
18[09:30  |08:15  |06:52  |06:17  |04:54 | 04:10 22:08-22:22/14 |04:44 |05:58  |07:13  |08:227  |08:48  |09:46 12:42-12:54/12
|16:14  [17:36 18149  [21:06  |2222  |23:14 | 22:49 |21:31  [19:56  |18:225  |16:04  |15:29
19(09:28  |08:12  |06:49  |06:14  |04:52 | 04110 22:08-22:22/14 |04:46 |06:00 |07:16  |08:30  |08:51 | 09:47 12:43-12:55/12
|16:16  [17:39 1851  [21:09  [2225  |23:15 | 22:47 |21:28  [19:53  [18:22  [16:01  |15:29
20]09:26  |08:10  |06:46  |06:11  |04:50 | 04:10 22:08-22:23/15 |04:48 |06:03  |07:18  |08:32  |0853  |09:47 12:43-12:56/13
[16:19  [17:41  |18:54  |21:12 2227  |23:15 | 22:45 |21:25 19550  [18:19  [1559  |15:29
21]09:24  |0807 |06:42 |06:08 |04:47  |04:10 22:10-22:24/14 |04:50 |06:05 |07:20 |08:35 |0856  |09:48 12:43-12:56/13
|16:21  [17:44 1856  |21:14  [2229  |23:15 | 22:43 2122 |[19:47  |18:16  |1557 | 15:29
2210922  |08:04 |06:39 |06:05 |04:45  |04:10 22:10-22:24/14 |04:52 |06:08  |07:23  |08:37  |0858  |09:49 12:44-12:57/13
|16:24  [17:47 1859  [21:17  |22:32  |23:15 | 22:41 |21:119  [19:44 1813  [1555  |15:30
2310920 |08:01 |06:36 |06:02 |04:43  |04:10 22:09-22:24/15 |04:54 |06:10  |07:25  |08:40  |09:00  |09:49 12:44-12:57/13
|16:26  [17:49  [19:01  [21:19  |22:34  |23:16 | 22:39 |21:16  [19:41 1810  [1553  |15:30
2410918  |07:58  |06:33  |0559  |04:41 | 04:11 22:10-22:24/14 |04:57 |06:13  |07:28  |08:42  |09:03  |09:50 12:44-12:57/13
|16:29  [17:52  [19:04  |21:22  |22:36  |23:16 | 22:37 |21:13  [19:38  [18:07  [1552  |15:31
25|09:116  |07:55 |06:30  |05:56  |04:39 | 04:11 22:10-22:24/14 | 04:59 |06:15  [07:30  |07:45  |09:05  |09:50 12:45-12:57/12
|16:31  [17:55  [19:06  |21:24  |22:38  |23:16 | 22:34 |21:10  [19:35  [17:04  [1550  |15:32
2609114  |07:52  |06:227  |0553  |04:37 | 04:12 22:11-22:24/13 |05:01 |06:18  |07:33  |07:48  |09:08  |09:50 12:46-12:57/11
|16:3¢  [17:57  [19:09  |21:27  |22:41  |23:15 | 22:32 |21:07  [19:31  [17:02  |1548  |15:33
2710912  |07:49  |06:224  |0550  |04:35 | 04:12 22:10-22:23/13 |05:04 |06:20 |07:35  |07:50  |09:10  |09:50 12:47-12:58/11
|16:37 1800  [19:11  [21:29  |22:43  |23:15 | 22:30 |21:04  [19:28  [16:59  [1546 | 15:34
28109:09 |07:46  |06:21  |05:47  |04:33 | 04:13 22:11-22:23/12 |05:06 |06:22  |07:37  |07:53  |09:12  |09:50 12:48-12:58/10
|16:39  [18:03  [19:114  [21:32  |2245  |23:15 | 22:27 |21:01  [19:25 |16:56  |1545 | 15:35
29109:07 | |07:18 | 05:44  |04:31 | 04:14 22:11-22:23/12 |05:08 |06:25  |07:40  |07:55  |09:15  |09:50 12:49-12:57/8
|16:42 | |20:116  |21:35 2247  |23:14 | 22:25 |20:58 1922|1653  |1543 | 15:36
30109:05 | |07:15  |05:41  |04:30 | 04:15 22:11-22:22/11 |05:11 |06:27  |07:42  |07:58  [09:17  |09:50 12:51-12:57/6
|16:45 | 20119 |21:37  |22:49  |23:14 | 22:22 |20:55  [19:19  [16:51  [15:42  |15:37
31]09:02 | jo7:11 | 0428 | |05:13 |06:30 | |08:01 | | 09:50
|16:47 | 2021 | 2251 | | 22:20 2052 | |16:48 | | 15:38
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 |535 | 567 | 563 | 487 | 388 |315 | 225 | 182
Antal minutter med skyggekast 0 0 0 0 0 305 64 0 0 0 0 190

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side
03.01.2008 15:38 / 11

Brugerlicens:

Inter Pares AS

Postboks 736 sentrum

NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 7-T7

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkn

Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar

1 I09:49
| 15:40
2109:49
| 15:41
3109:48
| 15:43
4109:47
| 15:45
5109:47
| 15:46

6| 09:46
| 15:48
7109:45
| 15:50
809:44
| 15:52
9109:43
| 15:54

10 | 09:41
| 15:56
11]09:40
| 15:58
121 09:39
| 16:00
13109:37
| 16:02

14 1 09:36
| 16:04
15| 09:34
| 16:07

16 | 09:33
| 16:09

17 109:31
| 16:11

18 1 09:30
| 16:14

19 1 09:28
| 16:16

20 | 09:26
| 16:19
21]09:24
| 16:21
221 09:22
| 16:24
23109:20
| 16:26
24109:18
| 16:29
25109:16
| 16:31

26 |09:14
| 16:34

27 109:12
| 16:37
28| 09:09
| 16:39
29| 09:07
| 16:42

30 | 09:05
| 16:45
31]09:02
| 16:47

Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang

ing 2000 m
30
1 dage
1 minutter
|Februar |Marts |April |Maj
11:39-12:04/25 IOQ:OO Io7:43 Io7:oa Ios:ag
|16:50  |18:05 2024 | 21:40
11:40-12:05/25 |08:58  |07:40  |07:05 | 05:36
|16:53  |18:08 2026  |21:42
11:40-12:05/25 |08:55  |07:37  |07:02 | 05:33
|16:55  |18:10  [20:29 2145
11:40-12:05/25 |08:53  |07:34  |06:59 | 05:30
|16:58  [18:13  [20:31 | 2147
11:41-12:06/25 |08:50  |07:31  |06:56 | 05:28
|17:01  |18:116  [20:3¢  |21:50
11:42-12:06/24 |08:48  |07:28  |06:53 | 05:25
|17:04  |18:18  [20:36  |21:52
11:42-12:06/24 | 08:45 |07:25  |06:50 | 05:22
|17:06  |18:21  [20:39  |21:55
11:42-12:06/24 | 08:43  |07:22  |06:47 | 05:19
|17:09  |18:23  |20:41  |21:58
11:43-12:07/24 | 08:40  |07:19  |06:44 | 05:17
1712 |18:26  |20:44  |22:00
11:44-12:07/23 |08:37  |07:16  |06:41  |05:14
|17:14  |18:28  |20:46  |22:03
11:44-12:07/23 |08:35  |07:13  |06:38 | 05:12
[17:17  |18:31 2049  |22:05
11:45-12:07/22 |08:32  |07:10  |06:35 | 05:09
1720 |18:33  [20:51  |22:08
11:46-12:07/21 |08:29  |07:07  |06:32 | 05:06
|17:23  |18:36  |20:54  |22:10
11:47-12:06/19 | 08:26  |07:04  |06:29 | 05:04
[17:25  |18:39  |20:56  |22:13
11:48-12:06/18 |08:24  |07:01  |06:26 | 05:02
|17:28  |18:41  [2059  |22:15
11:50-12:06/16 | 08:21  |06:58  |06:22 | 04:59
[17:31  |18:44  [21:01  |22:18
11:51-12:04/13 | 08:18  |06:55  |06:19 | 04:57
|17:33  |18:46  [21:04 |22:20
11:53-12:02/9 | 08:15  |06:52  |06:16 | 04:54
|17:36  |18:49  [21:06  |22:22
|08:12  |06:49  |06:14 | 04:52
[17:39  |18:51  [21:09 |22:25
|08:10  |06:45 |06:11 | 04:50
[17:41  |18:54  [21:12  |22:27
|08:07 |06:42  |06:08 | 04:47
|17:44  |18:56  [21:14  |22:29
|08:04 |06:39  |06:05 |04:45
|17:47  |18:559  [21:47  |22:32
|08:01 |06:36 |06:02 | 04:43
[17:49  [19:01  [21:19  |22:34
|07:58  |06:33 0559 | 04:41
[17:52  |19:04  [21:22  |22:36
|07:55 |06:30 0556 | 04:39
[17:55  |19:06  |21:24  |22:38
|07:52  |06:27 0553 | 04:37
[17:57  |19:09  [2127 | 22:41
|07:49  |06:24 0550  |04:35
[18:00  [19:11  [21:29  |22:43
|07:46  |06:21 0547  |04:33
[18:03  [19:114  [21:32  |22:45
| |07:18  |05:44 | 04:31
| |20:116  |21:35  |22:47
| |07:15  |05:41  |04:30
| |20:119  |21:37  |22:49
| jo7:11 | | 04:28
| 2021 | | 22:51
| 253 | 365 | 438 |535
385 0

(tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Jan Feb Mar

Apr

Maj

Jun

Jul

Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

Driftstid

N NNO ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV

| alt

880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
[Juni |Juli |August  |Ser be[Oktober |N b |December
I04:26 I04:16 I05:16 I06:32 I07:45 I08:03 I09:19 11:27-11:49/22
|22:53  |23:13  |22:17  |2049 |19:16 | 1645 | 15:40
|04:25  |04:17 | 05118  |06:35  |07:47  |08:06 | 09:21 11:27-11:50/23
|22:55  |23:12 2215|2046  [19:13 | 1642 | 15:39
|04:23 | 04:18 | 05:21 |06:37  |07:50 | 08:09 | 09:23 11:27-11:50/23
|22:56 | 23:11 |22:12  |2043  [19:10 | 1640 | 15:38
|04:22  |04:19  |05:23  |06:39  |07:52 | 08:11 | 09:25 11:27-11:51/24
|22:58  |23:10 |22:10  |2040  [19:07  |16:37 | 15:37
|04:20 | 04:21 |05:25  |06:42 | 07:54 | 08:14 | 09:27 11:27-11:51/24
|23:00 [23:09 |22:07 |20:37 [19:04 |16:35 | 15:35
|04:19  |04:22 | 05:28  |06:44  |07:57  |08:17 | 09:29 11:27-11:51/24
| 23:01 |23:08 |22:04 |20:33 |19:01 | 16:32 | 15:34
|04:18  |04:24 | 05:30 | 06:47  |07:59  |08:19 | 09:31 11:28-11:53/25
|23:08  |23:07 [22:02 |20:30 |18:58 |16:29 | 15:33
|04:17  |04:25 | 05:33  |06:49  |08:02  |08:22 | 09:32 11:28-11:53/25
|23:04 |23:06 |21:59 |20:27 |18:55 | 16:27 | 15:33
|04:16  |04:27 | 05:35  |06:52  |08:04  |08:25 | 09:34 11:28-11:53/25
|23:06 |23:04 |21:56 |20:24 |18:52 |16:24 | 15:32
|04:15  |04:28 | 05:38 | 06:54  |08:.07  |08:27 | 09:36 11:29-11:54/25
|23:07 |23:03 |21:53  |20:21 |18:49  |16:22 | 15:31
|04:14  |04:30 |05:40 |06:56  |08:09  |08:30 | 09:37 11:29-11:54/25
|23:08  |23:02 |21:51 |20:18  |18:46 | 16:19 | 15:30
|04:13  |04:32 | 0543 |06:59  |08:12  |08:32 | 09:39 11:30-11:55/25
|23:09 |23:00 [2148 2015 |1842 |16:17 | 15:30
|04:12 | 04:3¢ | 0545 | 07:01 |08:14 | 08:35 | 09:40 11:30-11:55/25
|23:10  |22:58 |2145 |20:12 |1840 |16:15 | 15:29
|04:12  |04:36 | 0548 |07:04 |08:17  |08:38 | 09:41 11:31-11:56/25
| 23:11 |22:57  |21:42 2009 |18:37 |16:12 | 15:29
| 04:11 |04:37  |05:50  |07:06 | 08:19  |08:40 | 09:43 11:31-11:56/25
|28:12  |22:55 |21:39 |20:06 |18:34 |16:10 | 15:29
| 04:11 |04:39  |05:53  |07:08 |08:22  |08:43 | 09:44 11:32-11:57/25
|23:13  |22:53  |21:36  |20:02 |18:31 | 16:08 | 15:29
|04:10 | 0442 | 05555 | 07:11 |08:24 | 08:45 | 09:45 11:32-11:57/25
|23:14 | 22:51 |21:34  |19:59  |18:228  |16:06 | 15:29
|04:10  |04:44  |05:58 |07:13  |08:27  |08:48 | 09:46 11:32-11:57/25
|23:14  |22:49 | 21:31 |19:56  |18:25 | 16:04 | 15:29
|04:10  |0446  |06:00 |07:16  |08:30  |08:50 | 09:47 11:33-11:58/25
|23:15  |22:47 21228 |19:553  |18:22  |16:01 | 15:29
|04:10  |0448 |06:03 |07:18  |08:32  |08:53 | 09:47 11:34-11:58/24
|28:15  |22:45 |21:25 [19:550 [18:19  |15:59 | 15:29
|04:10  |04:550 | 06:05 |07:20 |08:35  |08:56 | 09:48 11:34-11:58/24
|23:15  |22:43 |21:22 |1947 |18:16 | 1557 | 15:29
|04:10  |04:552 | 06:08 |07:23  |08:37  |08:58 | 09:49 11:34-11:59/25
|23:15 | 22:41 |21:19  |1944  |18:13  |15:55 | 15:30
|04:10  |04:54 | 06:10  |07:25  |08:40  |09:00 | 09:49 11:35-11:59/24
|23:16  |22:39  |21:16  |19:41 |18:10 | 15:53 | 15:30
| 04:11 |04:57  |06:13  |07:28  |08:42  |09:03 11:31-11:39/8 | 09:50 11:35-12:00/25
|23:16  |22:37  |21:13  [19:38  |18:07 |15:52 | 15:31
| 04:11 |04:59  |06:15  |07:30 | 07:45  |09:05 11:29-11:42/13 |09:50 11:35-12:00/25
|23:16  |22:3¢  |21:10  [19:35  |17:04  |15:50 | 15:32
|04:12 | 05:01 |06:17  |07:33  |07:48  |09:08 11:28-11:44/16 |09:50 11:36-12:01/25
|23:15  |22:32  |21:07 |19:31 |17:02 | 15:48 | 15:33
|04:12  |05:04 |06:20 |07:35  |07:50 | 09:10 11:27-11:45/18 |09:50 11:36-12:01/25
|23:15  |22:30 |21:.04 [19:28 |16:59 | 1546 | 15:34
|04:13  |05:06 |06:22 |07:37  |07:53 | 09:12 11:27-11:47/20 |09:50 11:37-12:02/25
|28:15  |22:27 | 21:01 |19:25  |16:56 | 15:45 | 15:35
|04:14  |05:08 |06:25 |07:40 |07:55 | 09:15 11:26-11:47/21 |09:50 11:37-12:02/25
|23:14  |22:25 |20:58  [19:22  |16:53 | 1543 | 15:36
|04:15 | 05:11 |06:27  |07:42  |07:58  |09:17 11:26-11:48/22 |09:50 11:38-12:03/25
|23:14  |22:22  |20:555  |19:119 | 16:51 | 15:42 | 15:37
| |05:13  |06:30 | | 08:01 | | 09:50 11:38-12:03/25
| 12220 |20:52 | |16:48 | | 15:38
| 567 | 563 | 487 | 388 |315 | 225 | 182

0 0 118 762

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk




Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /12
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 8-T 8

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

|Januar

1 I09:49
| 15:40
2109:49
| 15:41
3109:48
| 15:43
4109:47
| 15:45
5109:47
| 15:46

6| 09:46
| 15:48
7109:45
| 15:50
809:44
| 15:52
9109:43
| 15:54

10 | 09:41
| 15:56
11]09:40
| 15:58
121 09:39
| 16:00
13109:37
| 16:02

14 1 09:36
| 16:04
15| 09:34
| 16:07

16 | 09:33
| 16:09

17 109:31
| 16:11

18 109:30
| 16:14

19 09:28
| 16:16
20| 09:26
| 16:19
21]09:24
| 16:21
22109:22
| 16:24
23109:20
| 16:26
24109:18
| 16:29
25109:16
| 16:32

26 |09:14
| 16:34

27 109:12
| 16:37
28| 09:09
| 16:39
29| 09:07
| 16:42

30 | 09:05
| 16:45
31]09:02
| 16:47

Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast

|Februar |Marts
I 09:00 I 07:43
|16:50 | 18:05
|08:58 | 07:40
|16:53 | 18:08
|08:55  |07:37
|16:56 | 18:10
|08:53  |07:34
|16:58 | 18:13
|08:50  |07:31
| 17:01 | 18:16
|08:48  |07:28
|17:04 | 18:18
|08:45  |07:25
|17:06 | 18:21
|08:43  |07:22
|17:09  |18:23
|08:40  |07:19
|17:12 | 18:26
|08:37  |07:16
|17:15 | 18:28
|08:35  |07:13
|17:17 | 18:31
|08:32  |07:10
|17:20 | 18:33
|08:29  |07:07
|17:23 | 18:36
|08:26 | 07:04
|17:25 | 18:39
|08:24  |07:01
|17:28 | 18:41
| 08:21 | 06:58
|17:31 | 18:44
|08:18 | 06:55
|17:33 | 18:46
|08:15 | 06:52
|17:36 | 18:49

|08:12 | 06:49
[17:39 | 18:51
[08:10  |06:46

[17:41  |18:54
[08:07  |06:42
[17:44 | 18:56

|08:04  |06:39
[17:47  [18:59
|08:01  |06:36
[17:49 [ 19:01

|o7:58 | 06:33
[17:52  [19:04
|07:55 [ 06:30
[17:55  [19:06
o752 |06:27
[17:57  [19:09
|07:49 | 06:24
[18:00  [19:11
|07:46 | 06:21
[18:03  [19:14
| |07:18
| | 20:16
| |07:15
| | 20:19
| |07:11
| | 20:21
| 253 | 365

|April

I 07:08
| 20:24
| 07:05
| 20:26
| 07:02
| 20:29
| 06:59
| 20:31
| 06:56
| 20:34
| 06:53
| 20:36
| 06:50
| 20:39
| 06:47
| 20:41
| 06:44
| 20:44
| 06:41
| 20:46
| 06:38
| 20:49
| 06:35
| 20:51
| 06:32
| 20:54
| 06:29
| 20:56
| 06:26
| 20:59
| 06:23
| 21:01
| 06:20
|21:04
| 06:17
| 21:06
| 06:14
| 21:09
| 06:11
|21:12
| 06:08
|21:14
| 06:05
|21:47
| 06:02
|21:19
| 05:59
|21:22
| 05:56
|21:24
| 05:53
|21:27
| 05:50
|21:29
| 05:47
|21:32
| 05:44
| 21:35
| 05:42
|21:37
|

|
|438

2000

20:00-20:02/2

19:58-20:04/6

19:57-20:06/9

19:56-20:09/13
19:55-20:11/16
19:55-20:14/19
19:55-20:16/21
19:55-20:18/23
19:55-20:17/22
19:55-20:17/22
19:56-20:15/19
19:57-20:14/17
19:59-20:12/13

20:02-20:09/7

209

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

m

o

dage

minutter

[Maj

I 05:39
| 21:40
| 05:36
| 21:42
| 05:33
| 21:45
| 05:30
| 21:47
| 05:28
| 21:50
| 05:25
|21:52
| 05:22
| 21:55
| 05:20
| 21:58
|05:17
| 22:00
| 05:14
| 22:03
| 05:12
| 22:05
| 05:09
| 22:08
| 05:07
| 22:10
| 05:04
| 22:13
| 05:02
| 22:15
| 04:59
| 22:18
| 04:57
| 22:20
| 04:54
| 22:22
| 04:52
| 22:25
| 04:50
| 22:27
| 04:48
| 22:29
| 04:45
| 22:32
| 04:43
| 22:34
| 04:41
| 22:36
| 04:39
| 22:38
| 04:37
| 22:41
| 04:35
| 22:43
| 04:33
| 22:45
| 04:31
| 22:47
| 04:30
| 22:49
| 04:28
| 22:51
|535

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

Apr Maj

Jun

Jul Aug Sep Okt Nov Dec

0,12 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

N NN ONg @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

Jan Feb Mar
Driftstid

880 464
[Juni |Juli
I 04:26 I 04:16
|22:53  |23:13
|04:25 | 04:17
|22:55  |23:12
|04:23 | 04:18
|22:56 | 23:11
|04:22 | 04:19
|22:58 | 23:10
|04:20 | 04:21
|23:00  |23:09
|04:19 | 04:22
|23:01  |23:08
|04:18 | 04:24
|23:03  |23:07
|04:17 | 04:25
|23:04 | 23:06
|04:16 | 04:27
|23:06  |23:04
|04:15 | 04:28
|23:07  |23:03
|04:14 | 04:30
|23:08  |23:02
|04:13 | 04:32
|23:09  |23:00
|04:12 | 04:34
|23:10  |22:58
|04:12 | 04:36
|23:11 | 22557
|04:11 | 04:38
|23:12 | 22555
|04:11 | 04:40
|23:13 | 22:53
|04:11 | 04:42
|23:13 | 2251
|04:10 | 04:44
|23:14 | 22:49
|04:10 | 04:46
|23:15 | 22:47
|04:10 | 04:48
|23:15 | 22:45
|04:10 | 04:50
|23:15 | 22:43
|04:10 | 04:52
|23:15 | 22:41
|04:11 | 04:55
|23:16 | 22:39
|04:11 | 04:57
|23:16  |22:37
|04:11 | 04:59
|23:15  |22:34
|04:12 | 05:01
|23:15  |22:32
|04:13 | 05:04
|23:15 | 22:30
|04:13 | 05:06
|23:15 | 22:27
|04:14 | 05:09
|23:14  |22:25
|04:15 | 05:11
|23:14  |22:22
| | 05:13
| | 22:20
| 567 | 563

|August
I 05:16
| 22:17
| 05:18
| 22:15
| 05:21
| 22:12
| 05:23
| 22:10
| 05:26
| 22:07
| 05:28
| 22:04
| 05:30
| 22:02
| 05:33
| 21:59
| 05:35
| 21:56
| 05:38
| 21:53
| 05:40
| 21:51
| 05:43
| 21:48
| 05:45
| 21:45
| 05:48
| 21:42
| 05:50
| 21:39
| 05:53
| 21:36
| 05:55
| 21:34
| 05:58
| 21:31
| 06:00
|21:28
| 06:03
| 21:25
| 06:05
|21:22
| 06:08
| 21:19
| 06:10
| 21:16
| 06:13
|21:13
| 06:15
| 21:10
| 06:18
| 21:07
| 06:20
| 21:04
| 06:22
| 21:01
| 06:25
| 20:58
| 06:27
| 20:55
| 06:30
| 20:52
| 487

20:05-20:13/8

20:02-20:15/13

19:59-20:16/17

19:58-20:17/19

19:56-20:17/21

19:55-20:17/22

19:55-20:18/23

123

|Septe

I 06:32
| 20:49
| 06:35
| 20:46
| 06:37
| 20:43
| 06:40
| 20:40
| 06:42
| 20:37
| 06:44
| 20:33
| 06:47
| 20:30
| 06:49
| 20:27
| 06:52
| 20:24
| 06:54
| 20:21
| 06:56
| 20:18
| 06:59
| 20:15
| 07:01
| 20:12
|07:04
| 20:09
| 07:06
| 20:06
| 07:08
| 20:03
|07:11
| 19:59
|07:13
| 19:56
|07:16
| 19:53
|07:18
| 19:50
|07:21
| 19:47
|07:23
| 19:44
|07:25
[ 19:41
|07:28
| 19:38
| 07:30
| 19:35
|07:33
| 19:31
| 07:35
| 19:28
|07:37
| 19:25
| 07:40
[19:22
| 07:42
| 19:19

|388

mber |Oktober |NovemberiDecember
19:54-20:15/21 I 07:45 I 08:03 I 09:19
|19:16 | 16145 | 15:40
19:53-20:12/19 | 07:47 | 08:06 | 09:21
|19:13  |16142  |15:39
19:52-20:08/16 |07:50  |08:09  |09:23
|19:10  |[16:40  |15:38
19:53-20:06/13 |07:52 | 08:11 | 09:25
|19:07  |16:37  |15:37
19:53-20:03/10 |07:55  |08:14  |09:27
19:04  |16:35 | 15:35
19:53-19:59/6 | 07:57  |08:17 | 09:29
| 19:01 |16:32 | 15:34
19:55-19:57/2 | 07:59  |08:19  |09:31
|18:58  |16:29  |15:33
|08:02  |08:22  |09:32
|18:55  |16:27  |15:33
|08:04 | 08:25 | 09:34
|18:52  |16:24  |15:32
|08:07 | 08:27 | 09:36
|18:49  |16:22 | 15:31
|08:09  |08:30 | 09:37
|18:46  |16:20 | 15:31
|08:12 | 08:32 | 09:39
|18:43  |16:17  |15:30
|08:14 | 08:35 | 09:40
|18:40  |16:15  |15:30
|08:17 | 08:38 | 09:41
|18:37  [16:12  |15:29
|08:19 | 08:40 | 09:43
|18:3¢  |16:10  |15:29
|08:22 | 08:43 | 09:44
| 18:31 |16:08 | 15:29
|08:24 | 08:45  |09:45
|18:28  |16:06 | 15:29
|08:27 | 08:48 | 09:46
|18:25  |16:04  |15:29
|08:30 | 08:50 | 09:47
|18:22  |16:02  |15:29
|08:32 | 08:53 | 09:47
|18:19  |15:59 | 15:29
|08:35 | 08:56 | 09:48
|18:16  |15:57 | 15:30
|08:37 | 08:58 | 09:49
|18:13  |15:55 | 15:30
|08:40  |09:00 | 09:49
|18:10  |15:54 | 15:31
|08:42  |09:03 | 09:50
|18:07  |15:52 | 15:31
|07:45  |09:05 | 09:50
|17:06  |15:50 | 15:32
|07:48  |09:08 | 09:50
|17:02  |1548  |15:33
|07:50  |09:10 | 09:50
|16:59  |15146  |15:34
|07:53  |09:12 | 09:50
|16:56  |15:45  |15:35
|07:55  |09:15 | 09:50
|16:53  |1543  |15:36
|07:58  |09:17 | 09:50
| 16:51 |15:42  |15:37
| 08:01 | | 09:50
|16:48 | | 15:38
|315 | 225 | 182
87 0 0 0

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge

WindPRO er udviklet af EMD International AlS, Niels Jernesvej 10, DK-9220 Aalborg @, TIf. +45 96 35 44 44, Fax +45 96 35 44 46, e-mail: windpro@emd.dk



Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Gefion Engineering AS
Claus Gad Rasmussen
Storamyra 7

5355 KNARREVIK

Beskrivelse:
Kollsnes vindpark: skyggekast
Versjon layout pr. 01.01.2008

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 /13
Brugerlicens:

Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum
NO-0105 Oslo
23355210

Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle

Molle: 9-T9

Forudsatninger for skyggeberegning

Maksimal afstand for pavirkning
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse

Dagstep for beregning
Tidsskridt til beregning

[Januar

1109:49
15:40
2 09:49
15:41
309:48
15:43
4109:47
15:45
509:47
15:46
6 | 09:46
15:48
7| 09:45
15:50
8| 09:44
15:52
909:43
15:54
10| 09:41
15:56
111 09:40
15:58
121 09:39
16:00
13109:37
16:02
14| 09:36
16:04
151 09:34
16:07
16| 09:33
16:09
17 109:31
16:11
181 09:29
16:14
191 09:28
16:16
20 | 09:26
16:19
21 09:24
16:21
22| 09:22
16:24
23 09:20
16:26
24 09:18
16:29
25 09:16
16:31
26 | 09:14
16:34
27| 09:12
16:37
28 | 09:09
16:39
29 | 09:07
16:42
30 | 09:05
16:45
31 09:02
16:47

Mulige solskinstimer | 207
Antal minutter med skyggekast 0

50

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned

Solopgang (tt:mm)
Solnedgang (tt:mm)

Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)
Aug Sep Okt Nov Dec
0,172 0,21 0,21 0,30 0,37 0,32 0,27 0,27 0,23 0,17 0,16 0,09

2000 m
3°
1 dage
1 minutter
|Februar |Marts April Maj
09:00 07:43 07:08 05:39 20:39-21:02/23
16:50 18:05 20:24 21:40
08:58 07:40 07:05 05:36 20:37-21:04/27
16:53 18:08 20:26 21:42
08:55 07:37 07:02 05:33 20:37-21:06/29
16:55 18:10 20:29 21:45
08:53 07:34 06:59 05:30 20:36-21:06/30
16:58 18:13 20:31 21:47
08:50 07:31 06:56 05:28 20:36-21:07/31
17:01 18:16 20:34 21:50
08:48 07:28 06:53 05:25 20:36-21:08/32
17:04 18:18 20:36 21:52
08:45 07:25 06:50 05:22 20:35-21:08/33
17:06 18:21 20:39 21:55
08:43 07:22 06:47 05:19 20:35-21:09/34
17:09 18:23 20:41 21:58
08:40 07:19 06:44 05:17 20:34-21:08/34
17:12 18:26 20:44 22:00
08:37 07:16 06:41 05:14 20:34-21:09/35
17:15 18:28 20:46 22:03
08:35 07:13 06:38 05:12 20:35-21:09/34
17:17 18:31 20:49 22:05
08:32 07:10 06:35 05:09 20:35-21:09/34
17:20 18:33 20:51 22:08
08:29 07:07 06:32 05:07 20:34-21:08/34
17:23 18:36 20:54 22:10
08:26 07:04 06:29 05:04 20:35-21:08/33
17:25 18:39 20:56 22:13
08:24 07:01 06:26 05:02 20:35-21:08/33
17:28 18:41 20:59 22:15
08:21 06:58 06:23 04:59 20:36-21:08/32
17:31 18:44 21:01 22:17
08:18 06:55 06:20 04:57 20:36-21:08/32
17:33 18:46 21:04 22:20
08:15 06:52 06:17 04:54 20:37-21:07/30
17:36 18:49 21:06 22:22
08:12 06:49 06:14 04:52 20:38-21:07/29
17:39 18:51 21:09 22:25
08:10 06:45 06:11 04:50 20:38-21:06/28
17:41 18:54 21:12 22:27
08:07 06:42 06:08 04:48 20:39-21:06/27
17:44 18:56 21:14 22:29
08:04 06:39 06:05 04:45 20:40-21:05/25
17:47 18:59 21:17 22:32
08:01 06:36 06:02 04:43 20:42-21:05/23
17:49 19:01 21:19 22:34
07:58 06:33 05:59 04:41 20:43-21:04/21
17:52 19:04 21:22 22:36
07:55 06:30 05:56 04:39 20:45-21:02/17
17:55 19:06 21:24 22:38
07:52 06:27 05:53 04:37 20:47-21:02/15
17:57 19:09 21:27 22:41
07:49 06:24 05:50 20:50-20:53/3 04:35 20:48-21:00/12
18:00 19:11 21:29 22:43
07:46 06:21 05:47 20:45-20:56/11 | 04:33 20:50-20:59/9
18:03 19:14 21:32 22:45
07:18 05:44 20:42-20:58/16 | 04:31
20:16 21:35 22:47
07:15 05:41 20:41-21:01/20 | 04:30
20:19 21:37 22:49
07:11 04:28
20:21 22:51
| 253 | 365 | 438 | 535

776

Jan Feb Mar

Driftstid
N NNG ONG @ @S@ SS@ S SSV VSV V VNV NNV
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000

[Juni

04:26
22:53
04:25
22:54
04:23
22:56
04:22
22:58
04:20
23:00
04:19
23:01
04:18
23:03
04:17
23:04
04:16
23:06
04:15
23:07
04:14
23:08
04:13
23:09
04:12
23:10
04:12
23:11
04:11
23:12
04:11
23:13
04:10
23:13
04:10
23:14
04:10
23:15
04:10
23:15
04:10
23:15
04:10
23:15
04:11
23:16
04:11
23:16
04:11
23:15
04:12
23:15
04:13
23:15
04:13
23:15
04:14
23:14
04:15
23:14

| 567

| Juli

04:16
23:13
04:17
23:12
04:18
23:11
04:19
23:10
04:21
23:09
04:22
23:08
04:24
23:07
04:25
23:06
04:27
23:04
04:28
23:03
04:30
23:02
04:32
23:00
04:34
22:58
04:36
22:57
04:38
22:55
04:40
22:53
04:42
22:51
04:44
22:49
04:46
22:47
04:48
22:45
04:50
22:43
04:52
22:41
04:55
22:39
04:57
22:37
04:59
22:34
05:01
22:32
05:04
22:30
05:06
22:27
05:08
22:25
05:11
22:22
05:13
22:20
| 563

Apr

21:01-21:06/5

20:58-21:09/11
20:56-21:10/14
20:55-21:12/17
20:54-21:13/19
20:53-21:14/21
20:52-21:15/23
20:50-21:15/25
20:49-21:16/27
20:48-21:17/29
20:47-21:17/30
20:47-21:18/31
20:46-21:18/32
20:46-21:18/32
20:46-21:19/33
20:46-21:19/33

20:45-21:19/34

416

Maj

05:16
22:17
05:18
22:15
05:21
22:12
05:23
22:10
05:25
22:07
05:28
22:04
05:30
22:02
05:33
21:59
05:35
21:56
05:38
21:53
05:40
21:51
05:43
21:48
05:45
21:45
05:48
21:42
05:50
21:39
05:53
21:36
05:55
21:34
05:58
21:31
06:00
21:28
06:03
21:25
06:05
21:22
06:08
21:19
06:10
21:16
06:13
21:13
06:15
21:10
06:18
21:07
06:20
21:04
06:22
21:01
06:25
20:58
06:27
20:55
06:30
20:52
| 487

Jun

Jul

|August

20:45-21:19/34

20:45-21:19/34

20:44-21:19/35

20:44-21:18/34

20:45-21:19/34

20:45-21:18/33

20:45-21:17/32

20:45-21:16/31

20:45-21:15/30

20:47-21:15/28

20:47-21:13/26

20:48-21:10/22

20:49-21:07/18

20:51-21:05/14

20:53-21:03/10

415

|SeptembefOktober |Nov

|
06:32 | 07:45 08:03 09:19
20:49 | 19:16 16:45 15:40
06:35 07:47 08:06 09:21
20:46 19:13 16:42 15:39
06:37 07:50 08:09 09:23
20:43 19:10 16:40 15:38
06:40 07:52 08:11 09:25
20:40 19:07 16:37 15:37
06:42 07:54 08:14 09:27
20:37 19:04 16:35 15:35
06:44 07:57 08:17 09:29
20:33 19:01 16:32 15:34
06:47 07:59 08:19 09:31
20:30 18:58 16:29 15:33
06:49 08:02 08:22 09:32
20:27 18:55 16:27 15:33
06:52 08:04 08:25 09:34
20:24 18:52 16:24 15:32
06:54 08:07 08:27 09:36
20:21 18:49 16:22 15:31
06:56 08:09 08:30 09:37
20:18 18:46 16:20 15:30
06:59 08:12 08:32 09:39
20:15 18:43 16:17 15:30
07:01 08:14 08:35 09:40
20:12 18:40 16:15 15:30
07:04 08:17 08:38 09:41
20:09 18:37 16:12 15:29
07:06 08:19 08:40 09:43
20:06 18:34 16:10 15:29
07:08 08:22 08:43 09:44
20:02 18:31 16:08 15:29
07:11 08:24 08:45 09:45
19:59 18:28 16:06 15:29
07:13 08:27 08:48 09:46
19:56 18:25 16:04 15:29
07:16 08:30 08:50 09:47
19:53 18:22 16:01 15:29
07:18 08:32 08:53 09:47
19:50 18:19 15:59 15:29
07:20 08:35 08:56 09:48
19:47 18:16 15:57 15:30
07:23 08:37 08:58 09:49
19:44 18:13 15:55 15:30
07:25 08:40 09:00 09:49
19:41 18:10 15:54 15:30
07:28 08:42 09:03 09:50
19:38 18:07 15:52 15:31
07:30 07:45 09:05 09:50
19:35 17:04 15:50 15:32
07:33 07:48 09:08 09:50
19:31 17:02 15:48 15:33
07:35 07:50 09:10 09:50
19:28 16:59 15:46 15:34
07:37 07:53 09:12 09:50
19:25 16:56 15:45 15:35
07:40 07:55 09:14 09:50
19:22 16:53 15:43 15:36
07:42 07:58 09:17 09:50
19:19 16:51 15:42 15:37

08:01 09:49

16:48 15:38

| 388 | 315 | 225 | 182

| alt

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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Projekt:

Kollsnes vindparkExp

Beskrivelse:

Kollsnes vindpark: skyggekast

WindPRO version 2.5.7.83 AUQ 2007 umy

Udskrevet/Side

03.01.2008 15:38 / 14

Brugerlicens:
Inter Pares AS
Postboks 736 sentrum

Versjon layout pr. 01.01.2008

Gefion Engineering AS

Claus Gad Rasmussen NO-0105 Oslo
Storamyra 7 23355210
5355 KNARREVIK Beregnet:

03.01.2008 15:17/2.5.7.83

SHADOW - Kalender pr. mglle
Molle: 10-T 10

Forudsztninger for skyggeberegning Solskinssandsynlighed (andel af tid fra solopgang til solnedgang hvor solen skinner)

L R A T I Ao e
Minimum solhgjde over horisont med indflydelse 3° ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
D_agstep fo_r beregnl_ng 1 da_ge Driftstid
Tidsskridt til beregning T minutter N NN@ ONG @ @SO SS@ S SSV VSV V VNV NNV lalt
880 464 328 688 832 912 976 768 624 384 416 728 8000
|Januar |Februar |Marts |April |Maj [Juni |Juli |August |September |Oktober |NovemberiDecember
1I09:49 IOQ:OO Io7:43 Io7:oa Ios:ag IO4:26 IO4:16 Ios:m Ioa:az Io7:45 18:07-18:29/22 Ioa:oa I09:19
|15:40  |16:50 | 18:05 |20:24  |21:40 22553  [23:13  [22:17 | 20:49 |19:16 |16:45 | 15:40
2]09:49 |08:58 |07:40 17:31-17:35/4 |07:05 |05:36  |04:25  |04:17  |05:18  |06:35 |07:47 18:05-18:28/23 |08:06 | 09:21
|15:42  |16:53  |18:08 |2026  |21:42 22554 [23:12  [22:15 | 20:46 |19:13 |16:42 | 15:39
310948  |08:55 |07:37 17:29-17:38/9 |07:02  |05:33  |04:23  |04:18  |05:21  |06:37 |07:50 18:04-18:29/25 |08:09 | 09:23
|15:43  |[16:56  [18:10 |2029  |21:45 22556  [23:11 2212 |20:43 | 19:10 |16:40 | 15:38
410947 0853  |07:34 17:28-17:40/12 |06:59  |05:30  |04:22  |04:119  |0523 | 06:40 |07:52 18:03-18:29/26 |08:11 | 09:25
|15:45  |16:58  [18:13 |20:31  |21:47 22558 [23:10  [22:10 | 20:40 | 19:07 |16:37 | 15:37
5]09:46  |08:50  |07:31 17:27-17:43/16 |06:56  |05:28  [04:20  |04:21  |05:26  |06:42 |07:54 18:03-18:29/26 |08:14 | 09:27
|15:46  [17:01  [18:16 |20:3¢  |21:50  [23:00 [23:09 [22:07  |20:37 | 19:04 |16:35 | 15:36
6]09:46 | 0848 |07:28 17:27-17:46/19 |06:53  |0525  [04:19  |04:22  |05:28 | 06:44 |07:57 18:02-18:26/24 |08:17 | 09:29
|15:48  |[17:04  |18:18 |20:36  |21:52  [23:01  [23:08 [22:04 |20:33 | 19:01 |16:32 | 15:34
710945 |0845 |07:25 17:26-17:49/23 |06:50  |05:22  |04:18  |04:24  |05:30 | 06:47 |07:59 18:02-18:23/21 |08:19  |09:31
|15:50  [17:06 | 18:21 |20:39  |21:55  [23:03  [23.07 [22:02 |20:30 | 18:58 |16:29 | 15:34
8]09:44  |0842  |07:22 17:25-17:51/26 |06:47  |0520  |04:17  |04:25 |05:33  |06:49 |08:02 18:02-18:20/18 |08:22  |09:32
1552 [17:09  |18:23 |20:41  |21:58  |23:04 [23.06 [21:59  |20:27 | 18:55 |16:27 | 15:33
9]09:43  |0840  |07:19 17:25-17:51/26 |06:44  |05:17  |04:16  |04:27  |05:35 | 0652 |08:04 18:02-18:16/14 |08:24 | 09:34
|15:54  [17:12 1826 |20:44  |22:00 |23:06 [23:04 [21:56 |20:24 | 18:52 |16:24 | 15:32
10(09:41  |08:37  |07:16 17:25-17:51/26 |06:41  |05:14  |04:15  |04:28  |05:38  |06:54 |08:07 18:03-18:14/11 |08:27  |09:36
|15:56  [17:15  [18:28 |20:46  |22:03  [23:07 [2303 [21:53  [20:21 | 18:49 1622 | 15:31
11[09:40  |08:35  |07:13 17:26-17:50/24 |06:38  |05:12  |04:14  |04:30 0540  |06:56 |08:09 18:03-18:10/7 |08:30  |09:37
|15:58  [17:17  [18:31 |20:49  |22:05 [23:08 [23:02 [21:51  |20:18 | 18:46 |16:20 | 15:31
12[09:39  |08:32  |07:10 17:27-17:50/23 |06:35  |05:09  |04:13  |04:32 0543  |06:59 |08:12 18:05-18:07/2 | 08:32 | 09:39
|16:00  [17:20  [18:33 |20:51  |22:08  [23:09 [23:00 [21:48  |20:15 | 18:43 |16:17 | 15:30
13(09:37  |08:29  |07:07 17:28-17:49/21 |06:32  |05:07  |04:112  |04:34 0545 | 07:01 | 08:14 |08:35 | 09:40
|16:02  [17:23  |18:36 |20:54  |22:10 23110  [22:58  [21:45  |20:12 | 18:40 |16:15 | 15:30
14|09:36 | 08:26 | 07:04 17:30-17:47/17 |06:29  |05:04  |04:112  |04:36 0548  |07:04 | 08:17 |08:38 | 09:41
|16:05  [17:25  [18:39 |20:56  |22:113 2311|2257 [21:42 | 20:09 | 18:37 |16:12 | 15:29
15[09:34  |08:24  |07:01 17:32-17:44/12 |06:26  [05:02  |04:11  |04:38  |05:50 | 07:06 | 08:19 |08:40 | 09:43
|16:07  [17:28 | 18:41 |20:59  |22:115 2312  [2255  [21:39 | 20:06 | 18:34 |16:10 | 15:29
16[09:33  |08:21 | 06:58 17:36-17:39/3 |06:23  |04:59  |04:11  |04:40 |05:53 | 07:08 | 08:22 |08:43 | 09:44
|16:09  [17:31  |18:44 |21:01  |22117 2313 |2253  [21:36  |20:02 | 18:31 |16:08 | 15:29
1709:31  |08:18 | 06:55 |06:20  |04:57  |04:11  |04:42  |0555  |07:11 | 08:24 |08:45 | 09:45
|16:11  [17:33  |18:46 |21:04 |22:20 2313  [2251  [21:3¢ | 19:59 | 18:28 |16:06 | 15:29
180929  |08:15 | 06:52 |06:17  |04:54  |04:10  |04:44  |05:58 | 07:13 | 08:27 |08:48 | 09:46
|16:14  [17:36  |18:49 |21:06  |22:22 2314  [22:49  [21:31  [19:56 | 18:25 |16:04 | 15:29
19/09:28  |08:12 | 06:49 |06:14  |04:52  |04:10  |04:46  |06:00 | 07:16 | 08:30 |08:50 | 09:47
|16:16  [17:39 [ 18:51 |21:09 |22:25  |23:15  |22:47 |21:228  |19:53 | 18:22 |16:02 | 15:29
20]09:26  |08:10  |06:46 |06:11  |04:50  |04:10  |04:48  |06:03  |07:18 | 08:32 |08:53 | 09:47
|16:19  [17:41  |18:54 2112 |22:227 2315  |22:45  [2125  |19:50 | 18:19 |15:59 | 15:29
21]09:24  |0807  |06:42 |06:08  |04:48 04110 |0450 |06:05 |07:20 | 08:35 |08:55 | 09:48
|16:21  |[17:44  |18:56 |21:114  |22:29 2315  [22:43  [21:22 | 19:47 | 18:16 |15:57 | 15:30
2210922  |08:04  |06:39 |06:05 |04:45 0410 |0452 |06:08  |07:23 | 08:37 |08:58 | 09:49
|16:24  |[17:47 1859 |21:47  |22:32 2315 [22:41  [21:19 | 19:44 |18:13 |15:55 | 15:30
2310920 |08:01 |06:36 |06:02  |04:43  |04:11  |0455 |06:10 | 07:25 | 08:40 |09:00 | 09:49
|16:26  [17:49  [19:01 21119 |22:3¢  [23:16  [22:39  [21:16 | 19:41 | 18:10 |15:54 | 15:31
24109:18  |07:58 | 06:33 |05:59  |04:41  |04:11  |0457  |06:13 | 07:28 | 08:42 ]09:03 | 09:49
1629  [17:52  [19:04 |21:22  |22:36 23116  [22:37  [21:13 | 19:38 | 18:07 |15:52 | 15:31
25|09:16  |07:55 | 06:30 |05:56  |04:39  |04:11  [0459  |06:15 | 07:30 | 07:45 |09:05 | 09:50
|16:32  [17:55  [19:06 |21:24  |22:38 2315  [22:34 2110 [19:35 |17:05 |15:50 | 15:32
2609114  |07:52 | 06:27 |05:53  |04:37  |04:12  [05:01 |06:18  |07:33 | 07:48 |09:08 | 09:50
|16:3¢  [17:57  [19:09 2127|2241 |23:15  [22:32  [21:07  [19:31 |17:02 |15:48 | 15:33
2710912 |07:49 | 06:24 |05:50 |04:35  |04:13  |05:04 |06:220 | 07:35 | 07:50 |09:10 | 09:50
|16:37 1800  [19:11 |21:29  |22:43  |23:15 [22:30 [21:04 [19:28 | 16:59 |15:47 | 15:34
28109:09 |07:46 | 06:21 |05:47  |04:33  |04:13  |05:06 |06:22  |07:37 18:14-18:24/10 |07:53 |09:12 | 09:50
|16:39  [18:03  [19:14 |21:32  |22:45 2315  [2227  [21:01  [19:25 16:56 |15:45 | 15:35
29109:07 | |07:18 |05:44  |04:31 04114  |05:09 |06:225  |07:40 18:11-18:27/16 |07:55 |09:14 | 09:50
|16:42 | | 20:16 |21:35  |22:47  |23:14  |2225 |20:58 | 19:22 | 16:53 |15:43 | 15:36
30109:05 | |07:15 |05:42  |04:30  |04:15  |05:11  |06:27 | 07:42 18:08-18:27/19 |07:58 109:17 | 09:50
|16:45 | | 20:19 |21:37  |22:49 2313  [2222  |2055 | 19:19 | 16:51 |15:42 | 15:37
31]09:02 | |07:11 | 0428 | |05:13  |06:30 | | 08:01 | | 09:49
|16:47 | | 20:21 | 2251 | |2220 20552 | | 16:48 | | 15:38
Mulige solskinstimer | 207 | 253 | 365 | 438 |535 | 567 | 563 | 487 | 388 1315 | 225 | 182
Antal minutter med skyggekast 0 0 261 0 0 0 0 0 45 219 0 0

Tabellayout: For hver dag i hver maned udskrives folgende data:

Dage i maned Solopgang (tt:mm)

Solnedgang (tt:mm)

Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
Forste tidspunkt (tt:mm) med skygge-Sidste tidspunkt (tt:mm) med skygge/Minutter med skygge
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