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1. Sammendrag

Bio Varme Akershus AS seker om konsesjon for fiemvarmeutbygging pa Fjerdingby/
Marikollenomrédet i Relingen kommune i Akershus, i henhold til energilovens §5.1.

Fjernvarmeutbygging bestér av et nytt fiermvarmenett og en ny varmesentral basert pa bioenergi.
Det skal primert benyttes biobrensel med gass eller lett fyringsolje som spiss/reserveeffekt.
Varmesentralen er plassert mellom Marikollen Ungdomsskole og Flerbrukshallen.

Fjernvarmeomradets utstrekning fremgér av vedlegg 3.1 og kan grovt oppsummeres & vare
avgrenset til Marikollen vest for riksvei 120 (Nedre Relingsveg). I nord avgrenses omradet av
kommuneplanens fremtidige neringsareal, i ost av riksvei 120, i ser og vest av kommuneplanens
avgrensinger for utbygging i Marikollomradet.

Aktuelle kunder er i hovedsak skoler, idrettshall, ridhus, andre kommunale bygg, samt at
anlegget er dimensjonert for omrader med fremtida senterutvikling.

Varmesentralen Marikollen er planlagt med folgende installasjoner:

o Biobrenselkjeler 2 000 kW (eventuelt oppdelt pa to enheter)
o Olje/gass fyrte kjeler 4 000 kW reservekjeler, to enheter
o Elektrokjel 1 000 kW, (en enhet)

Maksimal installert effekt i varmesentralen er 7 000 kW.

Eksisterende varmesentralen Radhuset (lokal spiss/reserve):
o Oljefyrt kjeler 1 160 kW, reservekjel
o Elektrokjel 500 kW, reservekjel

Det er aktuelt 4 soke Relingen kommune om 4 innfere tilknytningsplikt innenfor det omsekte
omrédet for konsesjonen.
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2. Generelt om sokeren

Bio Varme Akershus AS er et selskap som prosjekterer, bygger, eier og driver fjernvarmenett i
Akershus. Selskapet er eid til 40 % av Bio Varme AS og 60 % av Akershus Energi AS.
Selskapet har fjernvarmekonsesjon pa Serumsand, Asker, i Lerenskog og pd Arnes hvor en har
levert fjernvarme siden 2004. P4 Ames leverer man i dag 9 GWh, men ser for seg & kunne gke
volumet til mellom 15 og 20 GWh. I Asker vil leveransene bli ca 30-40 GWh. Serumsand har et
potensial mellom 8 og 10 GWh, mens man for Lerenskog ser for seg 4 kunne levere et sted
mellom 50 og 60 GWh. I tilegg til de overnevnte prosjekter arbeider man med flere konkrete
omrader i Akershus med tanke pa fjernvarmeutbygging.

Bio Varme AS ble etablert i 1996. Malsettingen er & bli en landsdekkende akter for leveranse av
varme basert pd nye fornybare energikilder. Selskapet bygger, eier og driver varmesentraler med
tilherende fjernvarmenett i Norge. Bio Varme AS er et teknologiuavhengig selskap og tar i bruk
tilgjengelig teknologi i markedet som har tilfredsstillende palitelighet og ekonomi. Selskapet har
11 ansatte. Bio Varme har i dag hel- og del eide anlegg i Levanger, Kongsvinger, Nannestad,
Oslo, Moss og Hamar. Det storste anlegget pr i dag er pA Hamar der man har 40 % eierskap i
Hamar Regionen Fjernvarme (HRF) og stér for utbyggingen av varmesentral og nett. HRF har
levert varme til Hamar sentrum fra biobrenselsentralen siden hasten 2002,

o Akershus Energi AS (33 %) o Statskog SF (13 %)
o Eidsiva Energi AS (22 %) o Agder Energi (11,5 %)
o Nord-Trondelag E-verk FKF (19 %) * Ansatte (1,5 %)

Akershus Energi er et konsern som driver vannkraftproduksjon og krafthandel. Selskapet har
ogsa en betydelig satsning innen annen fornybar energi og fjernvarme gjennom selkapene
Akershus Fjernvatrme AS (100 %), Bio Varme Akershus AS (60 %), Eidsvoll Fjernvarme AS
(51%) og Bio Varme AS (33 %). Akershus Energi AS er morselskapet i konsernet og har
hovedkontor pa Réanasfoss i Akershus. Selskapet er 100 % eid av Akershus fylkeskommune.
Visjonen i selskapet er & vere et nyskapende senter for vannkraft og annen miljevennlig energi.

Forretningsideen til Akershus Energi er at selskapet skal skape merverdier for eier med basis i
egen og samarbeidspartneres kompetanse. Merverdier skal skapes gjennom:

o Effektiv kraftproduksjon, aktiv krafthandel og lennsomme investeringer
e Utbygging av bioenergi og fjernvarme med hovedfokus i Akershus fylke

e Vekst innen annen miljevennlig energi

Kontaktpersoner i Bio Varme Akershus AS er:

Daglig leder Forretningsutvikler
Per Arne Karlsen Fredrik Dahl-Paulsen
Peramne karlsen@akershusenergi.no Fredrik.dahl-paulsen@akershusenergi.no
Mobil: 91 72 76 69 Mobil: 91 38 27 59
Bio Varme Akershus AS

Akersgt. 1, 0158 OSLO
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3. Fjernvarmeutbygging

3.1.Bakgrunn for fjernvarme basert pa biobrensel

Biobrensel er den fornybare energikilden som best kan konkurrere med elektrisitet og olje til
oppvarmingsformal. Det finnes velutviklet teknologi for bide produksjon og forbrenning av
biobrensel. Sterre biobrenselanlegg har hey virkningsgrad pa 85-90 %.

Drivkraften for & fa bygget fjemmvarme er bl.a. folgende:
» redusert bruk av fyringsolje til oppvarming og dermed utslipp av fossilt CO;
» & erstatte stremforbruk til oppvarming med andre fornybare energibarere
> okt energifleksibilitet
» bruk av lokalt brensel og bidrag til lokal sysselsetting
» mer stabile og konkurransedyktige varmepriser for kundene

Ved a bruke biobrenselbasert fjernvarme istedenfor oljefyring i hvert enkelt bygg ved
Marikollen, vil CO,-utslippene fra oppvarming reduseres med 90 % eller ca 2500 tonn/ar ved
8 GWh fjernvarme. Ved & erstatte elektrisk oppvarming vil en redusere de samlede CO,-
utslippene med ca 3 000 tonn/ér. Se kapittel 6.6 for forutsetninger og beregninger.

3.2. Effekt og energibehov

Kartlegging av effekt- og energiforbruk er basert pa historiske registreringer av forbruk pa
olje/elektrokjeler i eksisterende bygg, samt forventede effekt-/ energibehov fra fremtidig
utbygging i omradet.

[ Tabell 3-1 presenteres en oppsummering av antatte termisk (varme) effekt- og energibehov
innenfor det sokte konsesjonsomréadet.

Tabell 3-1 Energi og effektbehov for bygg ved Marikollen

Bygg Effekt Energi Antall
(kW) (MWh/ir) bygg

Kommunale bygg 2000 3000 6

Nye omrader under 3500 5000 ca9

bygging/regulering

Sum 5500 8000 ca 15

bygg

Effektbehovet ved fjernvarme er 85 % 4700 - -

av summert effekt pa grunn av

sammenlagringseffekten i nettet. *)

*) Totalt effektbehov for flere bygg som knyttes sammen i et varmesystem ligger lavere
enn summen av maksimalt effektbehov for de enkelte byggene (sammenlagring). Dette
pagrunn av at maksimalt effektbehov for de enkelte byggene opptrer pa ulike tidspunkter.
Ensartet bygningsmasse gir en hoy sammenlagringsfaktor (0,9 - 1,0) og uensartet
bygningsmasse gir lav sammenlagringsfaktor (0,7 - 0,9). For Marikollen er det antatt en
sammenlagring pa 0,85.
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[ tabellen over fremgér data for maksimalt effekt og varmebehov hos kundene. Levering av
fjermvarme til oppvarming og varmt tappevann vil skje over hele éret.

Det er forventet at fjernvarmeleveransene kan starte hesten 2010 fra en biobrenselkjel til de
eksisterende byggene. Nér det fremtidige omrédet for sentrumsutvikling blir bygd vil
varmesentralen levere energi dit. I lepet av perioden frem til 2016 er det antatt at produksjonen
oker til ca 8 GWh/ar. Dette forutsetter at utbyggingen pa Marikollen skjer som forventet og at
nye bygg oppferes med vannbéaren varme og tilknyttes fijernvarmenettet.

Fremdriftsplanforlevering av fjernvarme - Marikollen
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Figur 3-1 Antatt utvikling i fjernvarmesalg (effekt og arlig energibehov)

3.3. Tilknytningsplikt

For 4 fa et verktoy som kan gi en mer fleksibel og miljevennlig varmeforsyning er det aktuelt &
soke Rzlingen kommune om tilknytningsplikt for fjernvarmeomrédet, i henhold til Plan og
Bygningslovens §66a.

Tilknytningsplikten er viktig for 4 sikre et tilstrekkelig varmegrunnlag for fjernvarme ved
Marikollen. Kun nye bygg og sterre rehabiliteringer er bundet av tilknytningsplikten som ikke
innebzrer en bruksplikt. Likevel vil den stimulere utbygger til & velge energifleksible
vannbarene lgsninger som igjen kan knyttes til fjernvarmenettet ved Marikollen. Dersom
fremtidige byggeprosjekter gijennomferes uten vannbaren varme og tilknytningsplikt vil dette
kunne hindre full utbygging av fjernvarmenettet pa grunn av for lav varmetetthet. Dette vil fore
til at man ikke nér de overordnede méalene om reduksjon i utslippene av CO,.

3.4. Fjernvarmepriser og leveringsvilkar

Fjernvarme selges til markedspris og det vil bli forhandlinger med den enkelte kunde.
Fjernvarme skal vare et konkurransedyktig alternativ til det alternativ kunden selv kan etablere.
Energiloven setter ogsa begrensninger for fjernvarmeprisen sammenlignet med elektrisk
oppvarming. [ tilegg vil en tilby kunden en prisbegrensing i forhold til oljefyring, slik at
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fjernvarme alltid er konkurransedyktig med kundens alternativ. P4 bakgrunn av dette vil
fjernvarmeprisen vaere gunstig skonomisk, praktisk og miljemessig for eksisterende og nye
bygg.

3.5. Leveringssikkerhet

Leveringssikkerhet for fjernvarme er pa samme nivé som for stremforsyning. Biokjeler har en
hoy driftssikkerhet. Effektreserven i form av gass- eller oljekjeler er sa stor at den alene kan
dekke oppvarmingsbehovet i perioder med streng kulde og stort forbruk.

For 4 fa heyest mulig leveringssikkerhet i selve fjernvarmenettet, dobles viktige enheter som
distribusjonspumper etc. Midlertidig leveringssvikt pa grunn av rerbrudd, lekkasjer etc. er meget
uvanlig. Fjernvarmesystemet blir bygget med alarmtrider for fukt slik at eventuelle lekkasjer kan
identifiseres raskt. I tillegg har fjernvarmeleveranderen en del reservedeler for 4 raskt kunne rette
eventuelle feil.

3.6. Konsekvenser for kundene ved fjernvarme

[ bygninger som tilknyttes fjernvarme installeres en kundesentral med varmevekslere for
overfering av varme til oppvarming og varmt tappevann. Kundesentralen vil vare et fysisk skille
(grensesnitt) mellom fjernvarmenettet (primer side) og kundens egne vannbarne
oppvarmingssystem (sekunder side). P4 primarsiden av kundesentralen monteres godkjente
malere for méling av levert varmemengde til kunden.

T

AN
—‘ g

|
)4
A5

&
. |

Figur 3-2, Eksempel pa kundesentral med vekslere for varmt tappevann og oppvarming.

[ forbindelse med tilknytning til et flernvarmeanlegg blir konsekvensene for kundene betydelige
og man vil fa flere fordeler:

» Ikke behov for egne kjeler. Dette medferer enklere vedlikehold og ledig plass i fyrrom.
» Kundene vil spare kostnader til vedlikehold og rehabilitering av sine fyringsanlegg.
» Ikke behov for egne, plasskrevende varmtvannstanker.
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» Fjernvarmekundenes egne oljetanker kan tas ut av bruk:
s Ingen lagring av brannfarlige og forurensende vasker.
= Ingen binding av kapital i olje pa tank.
= Ingen fare for oljelekkasjer til grunn.
= Qljetransport til byggene forsvinner.
» Ingen skorsteinsfeiing fra oljekjeler.

» Energiloven og Bio Varme Akershus sine prismodeller setter begrensninger pa
fijernvarmeprisen slik at den ikke kan bli hoyere enn tilsvarende fyring med strem og olje.

» Mindre lokal luftforurensing og reduserte utslipp av klimagassen CO,,
» Utnyttelsen av bioenergi vil kunne gi nye arbeidsplasser lokalt.
Ulempene for kundene kan oppsummeres i folgende punkter:
» Graving i gater, veikanter, fortauer og pa eiendommer ndr fjernvarmererene legges.

» Ved en eventuell tilknytningsplikt mé utbygger bygge med vannbaren varme og knytte
seg til fjernvarmenettet. Dette kan medfare merkostnader som enkelte byggherrer ikke
ensker 4 ta. Tilknytningsplikt er ikke det samme som bruksplikt, hvilket innebzrer at
utbyggere stér fritt til 4 velge egne lesninger dersom dette skulle vare enskelig

Bio Varme Akershus sgker fiernvarmekonsesjon for et fijernvarmeanlegg i omradet som fremgar
av vedlegg 3.1 — Kart over fjernvarmeanlegg i konsesjonsseknad

Fjernvarmeomradets utstrekning fremgar av vedlegg 3.1 og kan grovt oppsummeres a vare
avgrenset til Marikollen vest for riksvei 120 (Nedre Rzlingsveg). I nord avgrenses omradet
kommuneplanens fremtidige na@ringsarealer, i @st av riksvei 120, i ser og vest av
kommuneplanens avgrensinger for utbygging i Marikollomradet.

Hovedledningene vil bli overdimensjonert i forhold til dagens forbruk, slik at man har kapasitet
til & forsyne yterliggere nybygginger fra fjernvarmenettet.

4. Bygging av fjernvarmenett og varmesentral

4.1. Oppbygging av varmesentraler

Investeringer knyttet til biokjeler er relativt heye, mens brenselskostnaden er forholdsvis lav. For
gass- eller oljekjeler er det omvendt, med en relativt lav investering for kjelene og hey kostnad
for fyring. Det optimale er derfor & installere biokjeler som grunnlast slik at disse far en lang
utnyttelsestid og dekker mesteparten av energibehovet. Gass eller oljekjeler som ogsé kan kjeres
pa bioolje installeres som toppeffekt og brukes kun i kort tid pa de kaldeste vinterdagene. I
tillegg brukes de som sikkerhet/reserve hvis grunnlastenhetene ma stoppes pa grunn av
vedlikehold eller feil. Effekten pa gass/oljekjelene er s store at det skal kunne dekke hele
effektbehovet ved bortfall av en biobrenselenhet, selv pa de kaldeste dagene. Utnyttelse av
elektrisitet er primeert aktuelt pA sommeren eller i perioder nér elprisen er lavere enn oljeprisen.

En biokjel kan vanskelig reguleres ned til under 10-20 % av maks effekt. For & produsere mest
mulig fornybar energi, er det planlagt to biokjeler i en fullt utbygd varmesentral, slik at en av
dem kan brukes nér energibehovet er lavt. Dette medferer ogsa at deler av investeringen i
varmesentralen kan utsettes til senere nir varmegrunnlaget er stort nok.



Figur 4-2, Fjernvarmeror fra
bygging

Fjernvarmenettet er
dimensjonert for det samlede
effektbehovet hos
fjernvarmekundene. Tur- og
returtemperatur er antatt til 95
0g 65 °C, dvs. en

temneratirdifferanse na 30

Fjernvarmeledningene vil for det meste bli lagt i veikanter, eksisterende fortau og gateelementer.
Grefiearbeidene vil i sterst mulig grad bli koordinert med annen planlagt graving. Dette
reduserer ulempene med fjemvarmeutbyggingen. Alle omrader der det blir gravd
fjernvarmegrofter, skal settes tilbake i minst samme stand som fer graving for utbyggers regning

Tabell 4-2, Oppsummering av fjernvarmenettet (hovedledninger)

Strekk meter DN  krfmeter KOST NOK
Hovedledning - Radhuset 400 150 4400 1760 000
@st-Marikollen skole 100 100 3500 350 000
Vest- Fjerdingby 500 100 3500 1750 000
Stikk ledning 200 80 3800 760 000
0 3
1200 3850 4 620 000

Det antas at fjernvarmenettet for 4 tilknytte totalt 8,0 GWh eller 5,5 MW kan bygges til en total
kostnad pa ca 4,6 Mkr. Varmetapet er beregnet til ca 400 MWh/ar eller tilsvarende 5 % av solgt
varmemengde (ved full utbygging), og er basert pa ekstra isolerte fjernvarmerer. Dette er et
forholdsvis lavt varmetap hvilket tyder pa et kompakt og optimalt fjernvarmenett.

[ tillegg kommer kundetilknytninger som er beregnet til total 3,0 Mkr for tilknytning av opp til
15 bygg.

4.3. Plassering av varmesentral

4.4. Varmesentralen

Plassering av varmesentralen er nzrmere vurdert. Det optimale er & finne en plassering der
folgende faktorer er oppfyllet:

Sentral plassering i forhold til potensiell kundemasse.

Plassering i et nzringsomrade og naert kundene.

God fremkommelighet og ner sterre veier, og for transport av brensel (flis/gass).
Manever plass for sterre biler i tilknytning til varmesentralen

Heoy plassering for 4 fd en korte skorstein og bedre spredning av reykgassene.

10



Fjernvarmkonsesjon Marikollen

Varmesentralen planlegges for rent biobrensel og er plassert mellom Marikollen Ungdomsskole
og Flerbrukshall. @vrige plasseringer som er vurdert er i skogen vest for Radhuset og i
tilknytning til sentrum utvidelseomradet est for Radhuset.

I skogen vest for Radhuset blir det nedvendig med en god del sprengningsarbeider for a fa plass
til varmesentralen og ikke minst mé det utferes betydende arbeider for & utbedre veien opp fra
Ralingen vg. skole. Plasseringen blir relativ innstengt og der er begrenset med plass for manever
av flistransporter.

Figur 4-3, Skogen bak Radhuset

En plassering i sentrum utvidelse omradet er enklere  f2 til og der man kan utnytte de
heydeforskjeller der i terrenget mellom omradet og Bjernholthagan. Usikkerheten for en
plassering i dette omradet er at bebyggelsesplaner ikke foreligger og at det er stor usikkerhet om
nar man kan begynne a etablere en varmesentral i omradet. Fremdriften i fjernvarmeutbyggingen
blir usikker og mé eventuelt utsettes flere ar. [ tillegg ensker Rzlingen kommunen omradet som
et sentrum med lite trafikk.

En plassering i skriningen mellom Flerbrukshallen og Marikollen Ungdomsskole har flere
fordeler for den praktiske utformingen av varmesentralen og utnyttelse av arealer for leveranse
av brensel. Varmesentralen plasseres bak Flerbrukshallen slik at eneboligene serost ikke ser
varmesentralen.

11
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Figur 4-4, Plassering av varmesentralen mellom skolen og Flerbrukshallen

I vedlegg 4.1 fremgér hvordan plasseringen av varmesentralen er tenkt. Leveranse av brensel
skjer pa veien mellom skolen og Flerbrukshallen og tilpasses aktiviteter pa skolen og i
Flerbrukshallen.

4.5. Utforming av varmesentral

Bioenheten dimensjoneres primeart for utnyttelse av biobrensel med en fuktighet pa 30-45%. Det
kan veere aktuelt 4 bruke annet rent biobrensel som briketter, pellets, etc. Sentralen vil vaere
hovedsentral i fjernvarmesystemet. Brenselslageret er en rektanguleer silo der biler tipper direkte
ned i lageret.

Makimalt forbruk av flis per time er ca 3 m’ eller 0,9 tonn ved en drift av biokjelene pa 2 MW.
Ved en arlig produksjon av 6,8 GWh/ar er der behov for ca 3 000 tonn eller ca 11 000 Im’.

Anlegg: Marikollen -Reelingen med flis / bark.
Nedre Brennverdi 192 MJI’kg Brennverdi: 9.33 MIkg 2.59 k¥Wh'kg
@ Fiispbark 150 % fukt Brennverdi: 2345 MJtm’ 707 KWhim®
O Briketter 0.0 % fukt
Aske: 1.0 % vekt-% Egenvekt: 273 kg Im* (beregnet grovt ved flis ‘bark)
Effekt 2000 kW
Energi produsert 6800 MWh pr &r
Virkningsgrad 87,0 %
Ved oppgitt effekt Ved oppgitt effekt P4 grunnlag av irs produksjon
Brensel 887 kg brensel'h 21 tonn/dogn 5016 tonn brensel pr ir
Brensel 33 ' h 78,0 im’ /dogn 110356 1m’ brensel pr ar
Aske (tomr) 89 ke'h 0.2 tonn/degn 30 tonn aske pr ir

Figur 4-5 Brenselforbruk ved 2 MW biobrenselkjeler og 45 % fukt i brenselet
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Flisen transporteres ut av brensellageret med hjelp av stangmatere fra bunnen av brenselsiloen.
Deretter brukes en transporter for 4 fore flisen fra siloen til forbrenningsovnen. Flis mates inn i
ovnen og fordeles pé et ristesystem. Styringen av forbrenningen skjer ved & variere tilforselen av
brensel og luft, samt ved & bevege fyringsristen i ovnen.

Brenseltra

-
D
o

Bren

Figur 4-6, Deler i et biobrenselanlegg, (figur fra Enercon AS)

[ ovnen terkes, forgasses og forbrennes brenslet. I forbrenningssonen vil temperaturen normalt
vaere 800 — 1 100 °C. De varme roykgassene varmer kjelvannet og reykgassene kjeles ned til ca.
180 °C. Etter kjelen renses roykgassene i en multisyklon, der det skjer en grovutskilling av
stevpartikler. Partikkelinnholdet i roykgassene reduseres her til akseptabel niva.

Heyden pa skorsteinen er relatert mot emisjonen av nitrogenoksid i reykgassene, samt maksimalt
tillatt bakkekonsentrasjon av nitrogenoksider fra forbrenningsanlegget. En hey skorstein sikrer at
nedfallet blir minimert i neeromradet.

Askeutmatingen skjer automatisk og i et lukket system hvor asken samles i en egen lukket
container. Det er ingen krav til lagringstid av aske for den fjernes. Aske blir transportert til
deponi og brukes som dekkmaterial over deponiet. Ved full produksjon forventes det arlige
behovet for askedeponering 4 bli ca 30 tonn. Dette er kalkulert ut fra en arlig bioenergileveranse
pa ca 6,8 GWh og med et askeinnhold i brenslet pa ca 1,0%.

Varmesentralen planlegges for et areal pa totalt ca 200 m” og en hoyde pé 4-5 meter.
Skorsteinsheyden er vurdert til rundt 20 meter. I figurene under presenteres forslag til layout og
snitt for en biobrenselfyrt varmesentral med de aktuelle mélene. I vedlegg 4.1 er layouten
plassert pa den aktuelle tomten.

Avstanden fra varmesentralen til nzermeste bolig er ca 110 meter, der boligen ligger pa andre
siden av Flerbrukshallen.
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Figur 4-7, Plan og snitt for Marikollen varmesentral

Total investering for Marikollen varmesentral er estimert til 14 Mkr.

4.6. Eksisterende varmesentral for Radhuset

Eksisterende fyrrom i Radhuset forsyner i tillegg Ralingen vg. skole og Psykiatrisk bofellesskap.
Totalt oppvarmes 16 800 m” fra installerte kjeler. For & oke leveringssikkerheten og redusere
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installasjonen av ny spiss/reserve effekt i fjernvarmesystemet er det aktuelt at bruke eksisterende
kjeler som lokal spiss/reservelasning:

Installert effekt er oljekjelkapasitet pa 1160 kW og elkjelkapasitet pd 500 kW.
Kjelene er fra 1989.

Figur 4-8, Fyrrom i Radhuset med oljepafylling

5. Samfunnsekonomi

5.1. Fjernvarme

Det er gjennomfort en samfunnsekonomisk vurdering av fjernvarmeutbyggingen. Levetiden for
anlegget antas til 20 ar for produksjonsanlegg og bygg, samt 30 ar for fjernvarmenett og
kundesentraler.

Tabell 5-1. Investeringer

Investeringer (1000 kr)

Varmesentral Marikollen 14,0 20 ar
Mkr

Fjermvarmenett med kundesentraler 7,6 30 ar
Mkr

Sum (ekskl mva og statte) ; 21,6

Investeringene er beregnet i norske kroner eksklusive mva. basert pa erfaringstall fra tilsvarende
utbygginger og vurderinger for den videre utbyggingen.

Drift- og vedlikeholdskostnadene er antatt til 6 ere/kWh produsert varme samt en arlig kostnad
pa 100.000,-. Dette tilsvarer omkring 0,7 millioner kroner per &r nar anlegget er utbygget.
Ledningstapet i fjernvarmenettet er beregnet til 5% av varmesalget.

Prisen for flis er antatt til 23 gre/kWh fritt levert.

15
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5.2. Energikostnader ved egne varmesentraler

De aktuelle kundene ved Marikollen er bade eksisterende og nye bygg. Noen har bade olje/gass-
og elkjeler og noen bare el- eller oljekjeler. Alder pé kjeler og de arlige driftskostnadene varierer
mellom kundene.

[ alternativene er det forutsatt en kraftpris (Nordpool) pa 37,5 ere/kWh og et paslag til
energileveranderen pa 1,5 ere/kWh. Oljeprisen er lagt pa ca 650 ere/liter inklusive ekingen i
grunnavgift fra 1. januar 2008. Alle priser er beregnet uten mva.

Alle nettariffer er gjeldende tariffer hos Hafslund i Rzlingen kommune. I beregning av nettleie,
er det antatt at 20% av varmeforbruket er i sommermanedene og 80% i vintermanedene.
Avgiften til Enova er inkludert i nettavgiften.

Alternativkostnaden for kundene er antatt til felgende:

Bare oljekjel
Oljepris: 650 ore/liter
Rabatt: - 110 ere/liter
Transporttillegg: + 12 ere/liter = 550 ore/liter
Kjelvirkningsgrad: 75%
FDV og kapitalkostnad: 12 gre/kWh

Dette gir en brutto energipris pa 55 ere/kWh eller totalt 85,3 sre/kWh inklusive
virkningsgrad, FDV og kapitalkostnad.

Kostnader forbundet med intern distribusjon av varme (vannbéren varme) er ikke tatt med.
Vannbéren varme reduserer prisrisikoen ved at man oppnar energifleksibilitet og kan velge den
energikilden som er billigst. Det er antatt at disse to forhold "utligner” hverandre.

Ved Marikollen er det en del eksisterende bygg med vannbarne systemer. FDV og
kapitalkostnad for nye investeringer er tatt med i de 12 ere/kWh.

Kjelkraft med umiddelbar utkobling kombinert med 30% oljekjel og 70% elektrokjel

Kraftpris: 37,5 ere/kWh

Paslag til energileverander: + 1,5 ere/kWh

Nettleie: + 8,1 ere/kWh

Energiavgift: + 10,5 ere/kWh = 57,6 ere/kWh
FDV og kapital: 13,0 ere/kWh

Dette gir en energipris pa 57,6 ere/kWh for FDV og kapitalkostnad pa den delen som produseres
med utkoblbar kraft. Pris pa oljefyring fremgar av avsnittet over. I tilfelle med bade olje og
elkjeler er FDV kostnaden gkt med 1 ere/kWh til totalt 13 ere/kWh.

Samlet energipris for dette alternativet blir da (73,6*0,7 + 85,3%0,3): 77,4 ere/kWh og er
basert pa en fremtidig Nordpool pris pa 37,5 ere/kWh.

5.3. Naverdiberegninger

For hvert av alternativene er det antatt at alt energiforbruket til oppvarming er av samme type.
Dette er ikke reelt, men det viser likevel verdien av alternativene sammenlignet med fjemnvarme.
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Oppvarmingsmate Naverdi Differanse
A Fjernvarme - 49 mill -
B Bare oljefyrt kjel - 64 mill 15 mill
¢ Kjelkraft med umiddelbar - 58 mill 9 mill

utkobling — kombinert med
30% energi fra oljekjel

Det fremkommer av den samfunnsekonomiske vurderingen at fjernvarmeutbyggingen er
samfunnsekonomisk lennsom. Hvis man tar med andre faktorer, som f.eks. gevinst i elnettet,
miljeaspekter, lokale arbeidsplasser etc, sé eker lennsomheten ved fjernvarme i en

samfunnsekonomisk betraktning. [ vedlegg 5.1 presenteres den samfunnsekonomiske
beregningen.

6. Andre tillatelser / konsesjoner

6.1.Erverv av grunn

Mesteparten av fjernvarmenettet kommer til 4 legges i kommunal grunn langs veier etc.

Dersom det mé legges fjernvarmetrase over privat grunn, forutsettes frivillige avtaler om
ledningsfering. Rent praktisk laser dette seg oftest uten problem ettersom fjernvarmeledningen
er en forutsetning for & kunne levere fjernvarme til bygget og ledningen blir derfor en del av
leveringsavtalen.

For private grunneiere som blir berert av traseen uten at disse er kunder, lages det egne avtaler.
Det er i dag ikke aktuelt med ekspropriasjon av noen arealer.

6.2. Utslipp til luft og vann

Sterre produksjonsanlegg for fjernvarme krever utslippstillatelse. Kravene til utslipp er avhengig
av den type brensel som brukes, samt plassering i forhold til andre forurensingskilder og
bebyggelse. Det meste som kommer ut av skorsteinen fra varmesentralen vil veere vanndamp.
Hvor synlig denne dampen blir, er avhengig av utetemperatur og luftfuktighet. Dess kaldere og
torrere, jo mer synlig er dampen.

Det kommer til & sekes om utslippstillatelse fra fylkesmannens miljeavdeling for
varmesentralen.

6.3. Kommunens etater

Bygging av fjernvarmesentraler og fjernvarmenett krever et nzrt samarbeid med kommunale
etater nar det gjelder plassering, byggetillatelse og fremdrift. Der det er hensiktsmessig ber
utbygging av fjernvarmenett samordnes med utbygging av annen infrastruktur slik at det blir til
minst mulig ulempe for innbyggere og neringsliv. Kommunen er informert om at Bio Varme
Akershus vil seke konsesjon og har gitt innspill til konsesjonsseknaden.
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6.4. Forholdet til eventuelle kulturminner

Det er ikke registrert automatisk fredede kulturminner i det aktuelle omradet. Fjernvarmenettet er
primert plassert ved siden av annen infrastruktur i veier/fortau og der graving har funnet sted
tidligere. Sammenlignet med VA sé ligger fjernvarme meget grunt med en groftedybde p 80-
100 cm og en groftebredde pé ca 1 meter.

6.5. Virkninger for naturressurser og samfunn

Konsekvenser under utbygging av fiernvarmenett

Det vil bli ulemper i anleggsperioden. Aktivitetene kan forarsake ulemper for omgivelsene i en
tidsavgrenset periode i form av anleggstrafikk, gravearbeider, stoy- og stevplager samt
omlegging av trafikk. Ulempene vil bli forsekt redusert ved etablering av midlertidige
passeringer og kortest mulig perioder med épne grofter.

[ de omradene som blir berert av groftegraving i forbindelse med legging av fjernvarmtrase vil
det oppgravde arealet rehabiliteres til minst samme standard/utforming det hadde fer oppgraving.

Dette gjelder dekke som asfalt, vegetasjon etc. Sterre tre og busker kommer til & beholdes i sterst
mulig omfang.

P4 korte strekninger vil nettet kunne berere grentomrader. Etter gjenfylling vil det bli sadd og
beplantet. Anlegget vil ikke komme i konflikt med naturomrader som har registrerte
verneverdier.

Konsekvenser av fiernvarmenett i drift

Ulempene fra fjernvarmenettet er neglisjerbare da rerene gir under bakken, synes ikke, hores
ikke og kan ikke luktes.

En varmesentral p4 ca 200 m” med en hoyde pa 4-5 meter og en pipe pa 15-20 meter vil i liten
grad bergre naboer og beboere ved Marikollen. Tipping av flis vil i praksis vere det eneste man
merker til anlegget. Med den aktuelle plasseringen anses dette ikke som noen stor utfordring.

Det vil veere minimalt med stey fra varmesentralen. Tiltak som avskjerming og bruk av
stoysvake komponenter vil sikre at eventuell stoy fra varmesentralene ikke overstiger de krav
som SFT/ Fylkesmannen stiller til staygrenseverdier.

Varmesentralen medferer ingen luktproblemer da det kun er rent brensel som skal benyttes.

Reyken som vil veere synlig serlig pa kalde og klare dager men vil i all hovedsak besta av
vanndamp.

Totalt vil det vere maksimalt to leveranser av brensel per degn nar det er som kaldest og totalt
ca 300 leveranser av skogsflis i lopet av et ar ved totalt varmeproduksjon av 8 GWh/ar.
Transportene planlegges pa dagtid og utenom helger og helligdager. I tillegg kan man forvente
ca 10 transporter per ar i forbindelse med henting av lukkede askecontainere.

6.6. Virkninger for milje

Et fjernvarmenett vil ikke gi miljemessige ulemper. Fjernvarme erstatter i stor grad oppvarming
med lokale oljekjeler, og vil dermed totalt sett gi fordeler i form av reduksjon av lokale utslipp
av bl.a. svovel, nitrase gasser og CO;.

Biobrenselanlegget bygges og drives slik at de oppfyller de krav som stilles fra myndighetene.
SFTs har hatt pa hering et forslag til forskriftsregulering av utslippene, men der forslaget
forelepig ikke er vedtatt. Et anlegg kommer til & oppfylle disse regler. Forslaget er basert
forskriftsregulering og en erstatning av eksisterende konsesjonsbehandling. For nye anlegg under
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5 MW som brenner rent brensel er kravet til stev 225 mg/Nm? og for CO 200 mg/Nm’
normalisert til 6% O,. Disse kravene kommer et nytt anlegg til & oppfylle og er & betrakte som
maksimal emisjoner. Normalt sett ligger emisjonene under til dels betydelig under de kravene.

Utslipp til luft er i figuren under sammenliknet med bruk av lokale oljekjeler og innfering av
fiernvarme. I tillegg til biobrensel antas at 7,5% dekkes med olje og 7,5% med elektrisitet i
fjernvarmealternativet.

Utslipp ved olje sammenlignet med fjernvarme

5,00 BAlt. A Situasjon ved 100% oljefyring

450 BAlt. B: Fjernvarme ( flis 85% / el 7,5% / olje 7,5% ) e —
1 Alt. C: Nasituasjon med 100% el-kjeler med el fra Europa

4,00

3,50

3,00

250 A

tonnlar

2,00 -

co2 NOx Stev SOx CcO

Figur 6-1 Utslipp fra dagens oljekjeler samt ved fjernvarmeutbygging

Et fiernvarmeanlegg basert pa biobrensel vil medfere at kundene slipper a fyre med olje og vil
spare miljeet for utslipp av ca 2 500 tonn CO; per ar. Anlegget vil slippe ut noe mer stev en ved
oljefyring, men utslippet vil likevel veere minimalt.

Under forutsetning av at den elektrisiteten som fjernvarmen erstatter blir eksporter til Europa sa
er besparelsen cirka 3 000 tonn CO; per &r. Det er her brukt 415 kg CO,/MWh-el som er et
gjennomsnitt for Europa i 2005. Hvis fjernvarme erstatter kullkondenskraftverk blir CO,
besparelsen dobbelt sa stor (ca 850 kg CO,/MWh) eller ca 6 000 tonn CO; per ar.

Til tallene kan bemerkes at normalt bidrag av stav, CO og NO fra biltrafikken og lokal
peisfyring i tettbebyggelse er langt storre enn det som vil matte komme fra et biobrenselanlegg
med den aktuelle plasseringen.
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