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Sammendrag

Kraftverk i Nedre Otta vil redusere middelvannfgringen i arrekken 1983-2008 til 28-37 % pa
utbygde elvestrekninger. Det er forutsatt en slukeevne pa 160-200 m*/s og minstevannfgring pa
7 m*/s om vinteren, og 20 og 30 m?®/s om sommeren. Minstevannfgringen utgjer 10,5 og 14,3 %
av total vannfgring, eller 35-50 GWh pr. ar.

Beregnet produksjon er 300-325 GWh/ar med 66-68 % andel sommerkraft for Asdren, og 365-
395 GWh/ar med 65-67 % andel for Pillarguri. Med arrekken 1931-90 beregnes ca. 30 GWh/ar
lavere produksjon. Eidefossen kraftverk far redusert produksjonen med ca. 50 GWh/ar.

Utbyggingsprisen vil ligge i omradet 3,35-3,65 kr/kWh for Aséren og 3,65-3,90 ki/kWh for
Pillarguri.

Flommer som i dag har gjentaksintervallet pa ca. 20 ar reduseres til ca. 100 ar, og med
alternativet Pillarguri vil vannstanden ved Otta sentrum reduseres med 0,4-0,5 m. I tillegg kan
det her forventes vesentlig reduserte isproblem.

Lillehammer mai 2011
Jens Kr. Tingvold
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Utredninger

Formdlet med konsekvensutredninger er a klargjgre konsekvensene av prosjektet for miljg,
naturressurser og samfunn. Utredningsprogrammet skal veere beslutningsrelevant for
spgknadsbehandlingen og for eventuelle vilkar som knyttes til tillatelsen.

Hydrologi- og produksjonsutredningen beskriver overflatehydrologiske forhold og utnyttelsen
av vannfgringen i ulike kraftverksalternativ der slukeevne og minstevannfgringskrav er de mest
sentrale.

Utredningen er gjort med egne ressurser i GLB. Hans Chr. Udnees har gitt vesentlige bidrag til
kapittelet om hydrologiske endringer, og Turid-Anne Drageset har bidratt vedrgrende
hydrologisk grunnlag og lavvannsforhold.

HydraTeam AS har utfert vannfgringsmalinger for a forbedre tilsigs-/vannfgringsgrunnlaget,
og malt opp tverrprofiler og utfgrt vannlinjeberegninger.

Alternative utbygginger/kraftverk

Asaren med slukeevne pa 180 m*/s har farsteprioritet fra spker. Alternativet Pillarguri med
lengre minstevassfgringstrekning vil fa starre negative konsekvenser for fisk og fiske, og kreve
deponering av mer overskuddsmasse.

Det utredes virkningene av begge utbyggingsalternativene, der Asdren og Pillarguri kraftverk
har hhv. 56,5 og 70 m brutto fallhgyde ved median vannfgring (ca. 60 og 75 m”/s referert
undervannet), med alternative slukeevner pa 200, 180 og 160 m*/s. Minstevannfgringen er satt
til 7 m*/s i vinterhalvaret (fra medio oktober til primo mai), og for sommerhalvaret utredes
primeert alternativene 20 og 30 m?/s med storst vekt pa sistnevnte.

1 Hydrologisk grunnlag

1.1 Tilgjengelige tilsig-/avlgpsserier og normalavlep fra delfelt

Som grunnlag for utredning av hydrologiske forhold i nedre deler av Otta er maleserien 2.25
Lalm sveert sentral. Malestasjonen ble etablert i 1914 og har beliggenhet bare noen kilometer
oppstrgms det planlagte inntaket for de aktuelle kraftverksalternativene, og maler totalt avlgp
fra et nedbgrfelt pa 4135 km” i Ottaelva (3980 km” ekskl. overfgrt vann fra Veo). Serien mélte
uregulert avlgp fram til 1948, men er deretter pavirket av reguleringer i @vre Otta (jfr. avsnitt
1.5).

Regulert avlgp males ogsa flere andre steder i Otta som ved @yberget kraftverk, Ofossen,
Vagavatn og Eidefossen kraftverk.

Innenfor nedberfeltet finnes hydrologiske malestasjoner i uregulerte lokalfelt med relativt lange
arrekker fram til dags dato, men det er enkeltvis sma felt sammenliknet med feltet ned til
Lalm/Eidefossen, men dekker til sammen ca. 43 %. Dette er 2.291 Tora i Tora (263 km” og fra
1966), 2.275 Liavatn i Ostri (212 km? og fra 1965), 2.268 Akslen i Bgvra (793 km® og fra
1934) og 2.284 Salatunga i Finna (455 km” og fra 1966, men 1974-79 mangler).



Figur 2. Vannmerker/malestasjoner med dataserier

Nert utenfor nedbgrfeltet er 2.614 Rosten i Lagen (1830 km” og fra 1917) som gir et sentralt
bidrag mot bergrte strekning for Pillarguri fra samlgp Lagen/Otta til utlgpet fra kraftverket.
Serien brukes for a beregne lokale bidrag pa bergrte strekninger.

Tabell 1. Observerte middelvannferinger for serier i Otta/Ldgen for 2-4 drrekker

m’/s Tora Liavatn | Bgvra Finna Sum 4 delfelt Lalm | Lagen/Rosten
1983-08: | 10,5 9,7 22,0 10,7 52,8 119,7 34,6
1967-09: | 10,3 9,8 23,0 10,1 53,1 115,7 32,9
1961-90: 110,5 32,3
1931-60: 106,3 32,1

I tillegg til minste-/restvannfgring over Eidefossen dam gir lokalfelt bidrag til vannferingen i
Otta og Lagen nedenfor samlgpet ved Otta, som framgar av figur 3.
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Figur 3. Lokalfelt i Nedre Otta



Tabell 2. Middelvannfaring og nedbgrfelt for delfelt og referansepunkt i Nedre Otta / Ldgen

Felt Areal km” Spesifikk vannf. Middelvannfgring (1983-08)
hovedfelt delfelt 1/s/km” m’/s mill. m”/ar
Otta /Lalm 4135 29,0 119,7 3777
Lalm - Eidefoss 15 12 0,18 5,7
Otta ved Otta 70 12 0,84 26,5
Lagen/Rosten 1830 18,9 34,6 1092
Rosten - Otta 270 15 4,05 128
Lagen/Kringen 6320 25,2 159,5 5033

NVEs avrenningskart for perioden 1961-90 gir for Lalm 3408 mill.m* pr. &r (108,0 m?/s eller
26,1 1/s.km?), som er 1 % stgrre enn i perioden 1930-60 (NVEs avrenningskart for 1930-60).
GLBs vannfgringsserie for Lalm gir hhv. 3355 (106,3), 3485 (110,5) og 3780 mill.m’ pr. &r
(119,7 m?/s) for arrekkene 1931-60, 1961-90 og 1983-08. Det er gkninger pa hhv. 4 og 8,5 %.

1.2 Tilsigs/avlgpsserier som er brukt i beregninger/simuleringer

GLB forutsetter her a ha gode og representative dataserier pa degnbasis. Det gjelder bade
vannfgringsserier som grunnlag for & beskrive regulerte forhold, og magasinvannstander/-
volum som grunnlag for tilsigsserier for a beskrive uregulerte forhold, og hydrologiske trender.
Den valgte serien pa 26 ar vurderes a veere mest representativ for kommende 10-ar (tilsig fra
breer, klimaendringer, mv.) og vere tilstrekkelig lang til at de viktigste hydrologiske
episoder/regimer opptrer med variabilitet i form av mye/lite sng, flom/tarke, kulde/varme osv.

For a beskrive de regulerte hydrologiske forholdene i Nedre Otta anses datagrunnlaget som
godt, med langvarige direkte malinger av vannstand/vannfgring neert kraftverksinntaket.
Avlgpsserien ved Lalm har en godt oppmalt vannfgringskurve der kurven er godt tilpasset
vannfgringsmalingene som er foretatt over flere ar pa et stort spenn av vannstander. Om
vinteren er Otta sterkt pavirket av islegging i elveleiet, og vannstanden ved malepunktet pa
Lalm er som regel isoppstuvet. Vannfgringsserien er isredusert pa degnbasis med
sammenligning mot serier i nerheten som ikke er pavirket av isoppstuving, primeert
driftsvannfgringen i Eidefossen kraftverk og avlgpet fra Vagavatn.

For & beskrive uregulerte forhold er avlgpsserien forst korrigert for magasinendring i alle
ovenforliggende magasiner og videre er det, basert pa vannstandsendring i noen ar da
Breidalsvatn og Tesse var uregulert, laget en serie med antatt naturlig avlgp fra alle starre sjger
i Ottavassdraget. Det ma paregnes noe usikkerhet knyttet til godheten pa denne serien.

1.3 Usikkerhet i det hydrologiske grunnlaget

Det hydrologiske grunnlaget er godt med en lang observasjonsserie 2.25 Lalm fra 1914 til dags
dato, og mellom vannmerket/malestasjonen og kraftverksinntaket er det bare et lite lokalfelt pa
15 km®. Tillgpet kan regnes som 100,15 % av tillgpet til Lalm, og i praksis kan man bruke
serien for Lalm direkte ut fra usikkerhet.



1.4 Eksisterende magasin

Samlet har magasinene i Otta en kapasitet pa 426 mill.m> og statistisk observert forlgp i
arrekken 1983-08 framgar av figur 4.
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Figur 4. Totalt magasin i Ottavassdraget - statistikk for utviklingen gjennom dret (drrekken 1983-08)
Reguleringene i Otta bidrar til at median vannfgring om vinteren gker fra 15-20 m?/s til ca. 50
m?/s. Det er bidrag fra Breidalsvatn og Raudalsvatn (begge regulert siden 1948), Aursjg (siden
1962), Tesse (siden 1948) og overfgringen av Veo til Tesse (siden 1964).

Tabell 3. Data for eksisterende magasin

Breidalsv. Raudalsv. Aursjg Tesse
HRYV (kote) 900,39 912,80 1098,02 854,42
LRV (kote) 887,39 882,50 1085,52 842,02
Reguleringshgyde (m) 13,0 30,3 12,5 12,4
Magasinvolum (mill. m*) 70 166 60 130
Energi (GWh) - Asdren 8,5 20,1 7,3 15,7
- Pillarguri 10,2 24,2 8,8 19,0

1.5 Vannlinjeberegninger

Formdlet med vannlinjeberegninger er a kartlegge vannstander ved ulike vannfgringer med
tanke pa minstevannfgring forbi planlagt kraftverk i Nedre Otta. De skal vektlegges flate strekk
for & kunne si noe om vanndekt areal i Otta ved ulike vannfgringer.



Pa oppdrag fra Eidsiva Vannkraft og GLB har Hydrateam AS utfgrt oppmalinger av
tverrprofiler samt vannlinjeberegninger. Prosjektomradet strekker seg fra Eidefossen kraftverk
ned til Lagen ved Otta sentrum. Omradet er delt opp i fire strekninger hvor det er gjort
vannlinjeberegninger pa lavvann, samt innmalt vannlinjer ved fire forskjellige vannfgringer.

I rapporten ”Vannlinjeberegninger i Nedre del av Otta” fra desember 2009 er resultatene av
arbeidet dokumentert.

Resultatene viser 40 til 70 cm vannstandsendring pa de fire strekningene, med maksimal
differanse p& 90 cm, nar vannfgringen endres fra 30 til 5 m?/s.
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Figur 5. Vannfaring/vannstand - vannlinjer i Otta ved Asdrbrua og Otta veibru

Figur 5 viser at vannstanden ved Asdrbrua synker med ca. 1 meter nér vannfgringen reduseres
fra 210 til 30 m3/s (som er reduksjonen hvis kraftverket kjgrer fullt med 180 m3/s) og med ca.
0,7 m nar vannfgringen reduseres fra 30 til 7 m3/s (reduksjon i minstevannfgringen). Ved Otta
veibru reduseres vannstanden med hhv. 0,7 og 0,35 m, og tilsvarende gjennom Otta sentrum.

2 Beregninger/simuleringer

Produksjonsgrunnlaget er tilsig/avlgp i perioden 1983-2008. GLB mener a ha de beste og mest
representative dataserier pa degnbasis for denne arrekken. Serien pa 26 ar vurderes a vere
tilstrekkelig lang til at de viktigste hydrologiske episoder opptrer med tilstrekkelig variabilitet.
Beregninger av endringer i vannfgringer er utfort pa degnbasis med et egenutviklet excel-basert
system som fordeler vanntilgangen pa driftsvannfgring (maksimal/minimum slukeevne) og
minstevannfgring/forbitapping. Det beregnes og legges til lokale bidrag som gir vannfgringen
ved de aktuelle interessepunktene Otta nedenfor inntaket, Otta ved Otta og Lagen nedenfor
samlgpet Otta/Lagen (Kringen).

Produksjonsberegningene/simuleringene handterer hydrauliske forhold (falltap i tunnel og
oppstuvning i undervannet).



3  Grunnlag for mangvreringsreglementet

Begge alternativene Asaren og Pillarguri vil benytte eksisterende inntaksdam til Eidefossen
kraftverk, og det vil ikke bli regulering utover sma og ikke pavirkbare variasjoner.
Inntaksdammen har et svert lite magasinvolum (0,14 mill.m> pr. meter endring i vannstanden
opptil Lalmsvatnet, eller 40 m*/s over en time), som bare kortvarig kan pavirke vannfgringen.

Ved mangvreringen skal det has for gye at vassdragets naturlige flomvannfgring nedenfor
magasinet sa vidt mulig ikke gkes.
Ved utfall i vinterperioden skal normal drift opprettes snarest mulig, og virkningen kartlegges
og eventuelt varsles ved fare for skade ved hgy vannstand.

Det skal til enhver tid slippes minst 30 m?/s i Otta elv forbi kraftverket i perioden fra 1. mai til
og med 30. september, 20 m*/s fra 1. oktober til og med 14. oktober, og for gvrig minst 7 m?/s.

4 Hydrologiske endringer

Prosjektet omfatter ingen nye reguleringer, men inneberer hydrologiske endringer. For

alternativet Pillarguri vil elvestrekningen mellom inntaksdammen i Eidefossen i Otta og
Einangen i L&gen fa redusert vannfgring. For alternativet Asdren vil strekningen mellom
Eidefossen og utlgpet ca. 4,5 km ovenfor Otta fd redusert vannfgring.

Figur 6 (alternativ med slukeevne pa 180 m*/s og minimum 30/7 m*/s forbi i sommer-
/vinterperioden) viser virkningen av utbygging og stor variasjon fra ar til ar. I middel tappes
33,7 % forbi ved dette alternativet, og 14,3 % (42,5 % av forbitappingen) er minstevannfgring.
Forbitappingens andel av midlere ars total vannfgring varierer fra 27 til 40 % i arrekken.

I sommerperioden tappes i middel 38,5 % forbi av total midlere dars sommervannfgring pa 215

m’/s og 14,3 % (35 % av forbitappingen) er minstevannfgring.

Tabell 4 viser hvordan alternative slukeevner og 2 alternativ for minstevannfgringen om
sommeren Vil virke inn pa forbitappingen. De utvalgte arene er omtalt senere i kapittel 4.

Tabell 4. Antall dager hvor vannfgringen ved inntaket er starre enn maksimal slukevne og mindre enn
minste slukeevne (18-19 m3/s) tillagt planlagt minstevassfaring 30/20 m*/s i sommerperioden (167
dagn) og vinterperioden 15. okt.-1. mai (198 dagn) for hele drrekken i gjennomsnitt og for utvalgte dr.

Vannfgring  slukeevne 1983-2008 tort ar (1986) middels ar (1999) | vatt ar (1989)
stgrre/mindre m°/s sommer vinter | sommer vinter | sommer vinter | sommer vinter

200 57 0 35 0 59 0 85 0

>maks.+30/7 180 66 1 46 0 60 0 86 0

160 77 1 51 0 68 0 92 0

200 61 0 41 0 59 0 86 0

>maks.+20/7 180 71 1 49 0 66 0 89 0

160 82 1 52 0 70 0 94 0

<min.+30/7 5 21 14 34 6 0 3 0

160-180
<min.+20/7 2 21 0 34 0 0 3 0




Arsmiddel vannfgring (1983-2008) ved Eidefossen i Otta
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Figur 6. Midlere drs vannfgring i Otta ved Eidefossen fordelt pd kraftverk og forbi - drrekken 1983-08

4.1 Tappingen fra reguleringsmagasin og gjennom inntaksbassenget

Total magasinkapasitet i Breidalsvatn, Raudalsvatn, Aursjg og Tesse er 426 mill.m> som fordelt
pa 5 vintermaneder gir et tilskudd pa 32,5 m*/s. Midlere tilsig og naturlig vannfgring er hhv.
16,5 og 18 m’/s, og median vannfgring gker om vinteren fra 15-20 m?/s til ca. 50 m”/s.

Normalt vil 70-75 % av samlet magasinkapasitet fylles opp i juni-juli som reduserer
vannfgringen med nesten 60 m”/s.

Inntaksdammen til Eidefossen kraftverk har overlgp pa kote 350,5 og tappes normalt bare ned
ved revisjoner. Terskelniva for flomluker i dammen ligger pa kote 341,0. Det blir felles dam for
dette og nytt kraftverk, og det legges ikke opp til bruk av inntaksbassenget/-magasinet som bare
har en kapasitet pa 0,426 mill.m’ eller 4,9 m”/s over et degn. Man kunne endret kjoringen med
inntil 5-10 m*s gjennom deler av dggnet, men for Asaren er det utelukket i vinterperioden av
hensyn til isforholdene.

Figur 7 viser naturlig median og regulert vannfering i Otta ved Eidefossen med statistikk for
arrekken 1983-08.
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Figur 7. Naturlig median og regulert vannfering i Otta ved Eidefossen - statistikk for drrekken 1983-08

Utvalgte ar illustrerer bedre enn statistikk variasjoner fra dag til dag og uke til uke. Det vdte og
torre aret er hhv. det 4. vateste og 3. tgrreste i drrekken med 26 ar, og er vist i figur 8 sammen

med middels (1999) og mediant (1993) ar som har hhv. 14 og 12 vatere ar. Vannfgringsdata for
de typiske arene er vist i tabell 5.

m3/s Regulertvannfaring (statistikk 1983-08 og typiske ar) ved Eidefossen i Otta
0 ] |
5 0,
800 1— 0-100%
25-75% I
700 — median '
600 —— —1989: vatt ar | |
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00T 1o86:tart &r
400
300
200 & 8
100
\IW"J\V‘
0 | | . : | | |
1.jan. 1.feb. 1.mar. 1.apr. 1.mai. 1.jun. 1. jul. l.aug. 1.sep. 1.okt. 1.nov. 1.des.

Figur 8. Observert regulert vannfering i Otta ved Eidef. - statistikk for drrekken 1983-08 og typiske dr
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Tabell 5. Vannferingsdata for typiske dr/drrekke

Statistisk ar m*s mill.m%ar | % av middel
hele serien: 1983-08 | 119,7 3779
vatt:| 12 % 1989 143,9 4540 120
mediant: | 50 % 1993 122,7 3872 103
middels: | 58 % 1999 119,7 3777 100
tort:| 92 % 1986 96,2 3036 80

Man kan i tabell 5 blant annet observere at variasjonen pa arsbasis for utvalgte tgrt og vatt ar
om middelaret er +20 %.

Figur 9 viser statistikk for restvannfgringen i Otta ved Otta etter utbygging, som er neer
vannfgringen nedenfor inntaket, sammenliknet med laveste og median vannfgringen far
regulering av vassdraget. Det er her lagt til grunn en slukeevne pa 180 m*/s, minstevannfgring
péa 30 m*/s i perioden fra 1. mai til og med 30. september, 20 m*/s fra 1. oktober til og med 14.
oktober, og for gvrig minst 7 m*/s.

Mesteparten av nedbgrfeltet er uregulert, og det vil derfor veere store variasjoner fra dag til dag
og mellom ar. Store deler av sommeren vil det vaere en vesentlig restvannfering i elva, spesielt
pa grunn av et betydelig bidrag fra breer i tilsigsomradet. Vannfgringen vil for dette alternativet
for eksempel overstige slukeevnen med 50 og 100 m*/s hhv. i 37 og 27 % av tiden i
sommerperioden.

m3ls Vannf. (1983-08) i Otta nedenfor inntak - kraftverk 180 m3/s og min. 7 / 30 m3/s forbi
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Figur 9. Restvannfering i Otta nedstrems inntak sml. naturlig - statistikk for drrekken 1983-08

Figur 10 viser for samme alternativ og sted statistikk for restvannfgringen i Otta ved Otta etter
utbygging sammenliknet med laveste/hgyeste og median vannferingen fgr utbygging (observert
i dag).



m3/s Vannf. (1983-08) i Otta nedstrgms inntak - kraftverk 180 m3/s og min. 7 | 30 m3/s forbi
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Figur 10. Restvannforing i Otta nedstrems inntak sml. observert - statistikk for drrekken 1983-08
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Tilsvarende figurer for andre alternativer/kombinasjoner av slukeevne og minstevannfgring om
sommeren er vist i vedlegg A.
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Vannf. (1983-08) i Lagen oppstrems utlgp - Pillarguri 180 m3/s og min. 7 / 30 m3/s forbi

25-75%
0-100%
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Figur 11. Restvannfering i Lagen ndf. Otta Pillarguri sml. observert - statistikk for drrekken 1983-08
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Restvannfgringen i Lagen nedenfor samlgpet Otta/Lagen vist i figur 11 for alternativet med 180
m’/s i slukeevne for Pillarguri kraftverk og 30 m*/s i minstevannfgring om sommeren.
Tilsvarende for andre alternativ/kombinasjoner er vist i vedlegg A.

4.2 Vannferings- og vannstandsendringer, restvannfgringer

I tillegg til figurene innledningsvis i kapittelet, som viser statistikk for tidsforlgpet over aret,
illustreres endringer best med utgangspunkt i varighetskurver.

I tabell 6 er det vist persentiler eller sannsynlighet for at en gitt vannfgring skal overstiges
be;sert pa slukeevne og minstevannfgring (sommer-/vinterperioden) pa hhv. 180 og 30/20/7
m’/s.

Tabell 6. Vannfgringspersentiler ved inntaket i drrekken 1983-08 for helt dr, vinter- og sommerperiode

m’/s helt ar vinter sommer
persentil totalt forbi totalt forbi totalt forbi
95 369 169 94 22 484 304
90 286 86 70 20 394 214
75 166 30 57 7 280 100
50 60 19 48 7 189 30
25 45 7 37 7 120 30
10 31 7 27 7 74 30
5 25 7 22 7 56 30

I figur 12 er det vist kurver som dekker hele aret for ulike vannfgringer opp til 200 m*/s.

Varighetskurve (1983-2008) for produksjonsvannfgring og restvannfgring i Otta ved Eidefoss - alt 180_30
m3/s

200

\ \\ ——Naturlig vannf. Otta ved Eidefoss
180 \
160 \ \ \\ = Totalvannfgring Lalm/Eidefoss
140 \\ \\\\\\ ——Produksjonsvannfgring Asaren
120 \ \\\ = Restvannfgring
100 k \

60 AN
0 \ \\\\ \
2 ¥ \_“H‘* \\
______________________________ \ —1
-
0
0% 10% 20% 30% 40% 50 % 60 % 70% 80% 90 % 100 %

Figur 12. Varighetskurve (drrekken 1983-08) for produksjons- og restvannfgringene i Otta ved Otta og
Ldgen ndf. Otta - Pillarguri med 200 m*/s i slukeevne og 30 m*/s minstevannfaring i sommerperioden.
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Vannfgringens forlgp over aret for ulike alternativ og typiske ar pa sentralt bergrte steder for og
etter utbygging, er vist i vedlegg B. Tilsvarende er middeltall sammenstilt i tabell i vedlegg C.
Nedenfor vises i figur 13 restvannfgringen for et middels ar (1999) nedenfor inntaket i Otta og i
figur 14 i Lagen for alternativet med Pillarguri. Slukeevnen er 180 m?/s.

m3ls Vannfgring far utbygging (statistikk 1983-08) og restvannfering i Otta for middels ar
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Figur 13. Vannfgringen i Otta nedenfor inntak i et middels dr for/etter utbygging (statistikk 1983-08)

m3ls Vannfgring fer utbygging (statistikk 1983-08) og restvannfering i LAgen for middels ar
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Figur 14. Vannfaringen i Ldgen i et middels dr for/etter utbygging med Pillarguri (statistikk 1983-08)
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4.3 Minstevannfgring

Dagens utlgpskanal fra Eidefossen kraftverk kommer ut i Otta rett nedstrgms inntaksmagasinet,
og det er ingen minstevannfgringsstrekning i tilknytning til kraftverket. Vannfgringsregimet
kan illustreres av vannfgringen malt ved Lalm (figur 6). Det fremgar her av statistikkgrunnlaget
at regulert vannfgring i vinterperioden ved Otta sentrum er 40-60 m*/s i november/desember og
20-40 m*/s i mars til april. Sommeren er flomsesong.

I begge utbyggingsalternativene blir det lange utlgpstuneller i fjell med behov for slipping av
minstevannfering. I alternativet Aséren har kraftverket utlop 4-5 km ovenfor Otta med
minstevannfgringsstrekning fra Eidefossen til utlgpet. I alternativ Pillarguri blir utlgpet i Lagen
nedstrgms Otta sentrum med minstevannfgringsstrekning forbi Otta.

Et sentralt grunnlag for fastsettelse av minstevannfgring er alminnelig lavvannfering, som er et
lavvannsmal for uregulert tilstand. Tilsiget til Lalm er beregnet for en drrekke der virkningene
av reguleringene oppstrgms er fjernet. En tilsigsserie beskriver imidlertid ikke fullt ut naturlige
avlgpsforhold, siden sjgers/magasinenes selvregulerende effekt ogsa blir fjernet. Det er derfor
ogsa beregnet naturlig avlgp for samme arrekke (1983-08), der man har forsgkt a fa med denne
effekten. Disse seriene er nermere beskrevet i kapittel 1.2. Den naturlige avlgpsserien bgr ligge
til grunn for beregning av alminnelig lavvannfgring, men siden det er knyttet noe usikkerhet til
beregningsgrunnlaget for denne serien, er det valgt a presentere lavvannsberegninger for begge
seriene.

Alminnelig lavvannfgring for naturlig avlgps- / tilsigsserie Lalm i perioden 1983-2008 er
beregnet (i1 9,3 /8,2 m*/s (2,3 /2,1 I/s’km?). Dette utgjor 7-8 % av middel i seriene (119,7
m°/s).

Alminnelig lavvannfgring kan ogsa beregnes alternativt, ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper (NVEs program LAVVANN, med tilhgrighet til region 1 og felgende
feltparametre: feltbredde 36,5 km, makismal hgydeforskjell 1970 m, effektiv sjgandel 0,5 %,
snaufjellprosent 70, spesifikt avlgp 29 1/s-km?®) og resultatet er 2,5 1/s-km®.

Det framgar at alminnelig lavvannfgring i nedre deler av Otta er vesentlig lavere enn dagens
regulerte lave vannfgring pa 40-60 m?/s gjennom store deler av vinteren, men utbygging i
Nedre Otta gir muligheter for at vannfgringen om vinteren kan bli mer lik naturlige forhold
(mediant 15-20 m?%s).

[ juni og juli vil vannfgringen for det meste overstige slukeevnen i kraftverket, men for gvrig
ma det paregnes vesentlig redusert vannfgring om sommeren, med behov for slipping av
minstevannfgring.

I hydrologiske regimer med typisk innlandspreg (lavvannssesong om vinteren, og flomsesong
om varen/sommeren) som i Otta, er alminnelig lavvannfgring (som beregner for hele aret under
ett) ikke egnet som grunnlag for & foresla minstevannfgringen om sommeren. Beregningen for
et slikt regime vil legge stor vekt pa lave vintervannfgringer, og den alminnelige
lavvannfgringen blir derfor ualminnelig lav som et lavvannsmal om sommeren.

En vanlig metodikk for beregning av lavvannsindekser for sesonger er persentiler fra
varighetskurven. 5 % persentilen fra varighetskurven beregnet for sommersesongen er egnet
som en sesongbasert lavvannsindeks (kilde: NVE-Oppdragsrapport nr 5-2008: Lavvannskart
for Norge). For den naturlige avlgps- og tilsigserien ved Lalm i perioden 1983-2008 er det
beregnet varighetskurver for sommersesongen 1.mai-30.september, og vannfgringen som
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overskrides 95 % av tida om sommeren er henholdsvis 51,5 og 50,0 m/s. Varighetskurvene for
sommeren viser at vannfgringen for kraftverk med slukeevne pa 180 m*/s overskrides i 53 % av
tiden (observert vannfgringsserie), som inneberer forbitapping i store deler av sommerperioden
de fleste ar.

Det er foretatt fotografering av sentrale elvestrekninger i Nedre Otta, som utgjgr ca. 250
digitale bilder med vannfgringer fra 24 til 290 m*s. I tillegg er det utfgrt vannlinjeberegninger
for vurdering av behov.

Alternativ med 7 m*/s er lagt til grunn i vinterperioden, med bakgrunn i forhold for fisk.
Alternativer med 20-30 m?/s er lagt til grunn i sommerperioden (primo mai - primo oktober), p&
bakgrunn av inntrykk fra bildemateriell og fordi man kan paregne forbitapping ut fra oversteget
slukeevne i perioder.

Tabell 7. Karakterisktiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfaring - Asdren og Pillarguri

Naturlig vannfgring Ar Sommer Nedtrapping Vinter
1983-08 (m*/s) (1.5-30.9) (1.10 - 14.10) (15.10 - 30.4)
Alminnelig 9,3 - - -
lavvannfering

5-persentil 9,1 51,5 43,8 7,3
Planlagt min.vannf. 17,2 30 20 7
Asdren og Pillarguri

Kostnadene ved slipp av minstevannfgring er beregnet til 35-50 GWh pr. ar (jfr. kapittel 5.6).

4.4 Driftsvannfering

Tillgpet til Asaren og Pillarguri kraftverk er 119,7 m*/s eller 3779 mill. m*/ar og 66-72 % kan
utnyttes. 28-34 % kan fglgelig ikke utnyttes, pa grunn av slipping av minstevannfgring, flomtap
og fordi vannferingen i perioder er for lav til a drive det minste aggregatet i kraftverkene. Det
blir en liten forskjell mellom kraftverkene ved at sistnevnte er 19 og 18 m?/s i hhv. Aséren og
Pillarguri. Det er i tabell 8 brukt 18,5 m>/s vedrgrende utnyttelse for de ulike alternativene med
minstevannfgring og slukeevne.

Minstevannfgringen utgjer 10,5 og 14,3 % av tillgpet for hhv. alternativet med 20 og 30 m’/s i
sommerperioden (7 m*/s i vinterperioden, og hhv. 10 og 20 m?/s i overgangsperioden 1.-14.
oktober).

Tabell 8. Fordelingen av tillapet pa driftsvannfgring, minstevannferingsslipp og flomtap

minstevannf.:| 20/7:12,6 m*s | 30/7:172ms | 30/7:17,2m°s | sommer/vinter: i
slukeevne: 160 200 160 200 180
driftsvannf.: 78,0 85,9 75,5 82,8 79,5
flomtap: 29,1 21,2 27,1 19,7 23,1
driftsvannf.: | 65,2 % 71,7 % 63,1 % | 69,2 % 66,4 %
minstevannf.: 10,5 % 14,3 % 14,3 %
flomtap: | 24,3 % 17,7 % 22,6% | 16,5% 19,3 %
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Vannutnyttelsen i kraftverket er simulert for tre typiske ar og viser at det hvert ar kan regnes
med perioder med overlgp. I tert ar (1986) varte perioden med overlgp fra primo til ultimo juni.
I middels (1999) og vatt ar (1989) varte den fra primo juni til hhv. ultimo juli og ultimo august.
Bidraget fra Lagen og lokalfelt bidrar til stgrre vannfgringer nedstrems samlgpet Lagen/Otta i
alternativet Pillarguri.

4.5 Flomforhold og flomdemping

Det er utfgrt flomfrekvensanalyse pa arsflommer (degnmidler) i Otta ved Otta for lengst mulige
regulerte vannfgringsserie, som er arrekken 1964-2009. Tilsvarende er utfgrt pa samme serie og
irrekke, men alle flommene er redusert med stgrste slukeevne pa 200 m?/s.

Resultatene fra flomfrekvensanalysene er vist grafisk og tabellarisk i vedlegg D.

Man har hatt de sterste flommene i Nedre Otta om sommeren og flest i juli. Pa tilgjengelige
vannstander fra og med 1989 i perioden mai-oktober og tilhgrende vannferinger er det forsgkt
laget en vannfgringskurve. Den blir ikke entydig, men pavirkes av vannfgringen/vannstanden i
Lagen ved samlgpet Otta/Lagen. Det velges et utgangspunkt i liten vannfgring i Lagen, og for
nedre del av kurven har man ogsa dratt nytte av vannlinjeberegningen for profil 8 ner
jernbanebrua ved Otta.

Resultatet for Otta ved Otta framgar av tabell 9 nedenfor og man kan blant annet observere at
en flom som i dag er pa ca. 940 m?/s og reduseres til 780-740 m>/s far redusert
gjentaksintervallet pa ca. 20 ar til ca. 100 ar, og vannstanden blir redusert med 0,4-0,5 m.

Tabell 9. Beregnet og redusert vannstand, og flomfrekvens, som falge av utbygging i Nedre Otta

Vannf.(-kurve) Vannstand flomfrekvens | ds.-200 m*/s
1330 m%/s kote 287,00 500 &r

1227 286,75 200

1128 286,50 100 500 ar
1051 286,30 50 300

939 286,00 20 100

850 285,75 10 50

649 285,15 3 10

Otta sentrum har gjennom tidene flere ganger fatt bebyggelsen oversvemt som fglge av isgang i
elva og sommerflommer. Sentrumsbebyggelsen ligger lavt i forhold til vannstanden i Otta og
Lagen like ovenfor samlgpet og dette begrenser derfor mulighetene til a ta i bruk nye arealer.
NVE har varslet at tiltak er ngdvendig for a sikre elvelgpet med forbygning for a redusere
konsekvensene ved stor flom i Otta.

Det vises her ogsa til NVEs flomsonekart for omradet som finnes pa
http://www.nve.no/no/Flom-og-skred/Farekartlegging/Flomsonekart/Flomsonekart-
arkiv/Oppland-arkiv/Delprosjekt-Otta-5-2000/

En utbygging etter alternativ Pillarguri vil lede inntil 200 m*/s forbi sentrum og senke
vannstanden betydelig (inntil 0,6 m) dersom en alvorlig flomsituasjon inntreffer.


http://www.nve.no/no/Flom-og-skred/Farekartlegging/Flomsonekart/Flomsonekart-arkiv/Oppland-arkiv/Delprosjekt-Otta-5-2000/
http://www.nve.no/no/Flom-og-skred/Farekartlegging/Flomsonekart/Flomsonekart-arkiv/Oppland-arkiv/Delprosjekt-Otta-5-2000/
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Varighetskurve (1983-2008) for produksjonsvannfgring og restvannfgring i Otta ved Eidefoss - alt 180_30
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Figur 15. @vre del av varighetskurven for heldrsrekken 1983-08 — alternativet med 200/30 m3/s

4.6 Vanntemperatur, isforhold, lokalklima

Mulige endringer i temperatur- og isforhold pa bergrt strekning skal utredes, spesielt med tanke
pa isgang i nedre del av Otta og fare for oversvemmelse av bebyggelse i Otta sentrum som
resultat. Det skal derfor legges vekt pa a utrede om en utbygging kan bedre forholdene relatert
til isgang. Andre lokalklimatiske forhold, som endringer i forekomst av frostrgyk og nattefrost,
skal ogsa utredes. I dag er truende skadeniva ved Otta jernbane bru ca. kote 285.

Dggnmiddel lufttemperatur i Vaga stiger normalt over 0 °C i manedsskiftet mars/april.
Vanntemperaturen ved Eidefossen stiger litt tidligere og jevnt fra 0 °C til den medio august nir
opp i 12-13 °C, da normal lufttemperatur er ca. 15 °C. Vanntemperaturen synker ned mot
frysepunktet de fleste ar medio desember.
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gr.C Vann- og lufttemperatur (degnmiddel) i Vaga/Otta-omradet (statistikk arrekke 1990-2001)
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Figur 16. Median og 0, 25, 50, 75 og 100-prosentil for lufttemperaturen ved Klones i Vdga for drrekken
1990-2001, og median vanntemperatur i Vdgavatn og ved Eidefossen for samme drrekke.

Den reduserte vannfgringen om vinteren vil bidra til mer normal islegging i bergrte elve-
strekning i Otta. Median naturlig vannfering desember er ca. 20 m*/s og i dag med reguleringer
ca. 50 m”/s. Med minstevannfgringen pa 7 m”/s vil isleggingen gé relativt raskt. Frostrayken
blir neglisjerbar og av kort varighet. Det kan ventes langt lavere isdammer pa strekningen enn i
dag. Nar elven er islagt vil isdammene skjere seg ned og 30-50 cm tykk elveis vil dels bli
hengende pa steiner.

Ved eventuelt utfall av aggregat i kraftverkene og vannet ma tappes forbi i vinterperioden ma
konsekvensen av en driftsvannfgring pa inntil 60 m/s, men med 40-50 m*/s som mest
sannsynlig ved fullt utfall. Felgende to scenarier kan tenkes:

Dersom utfallet skjer i tiden nar den utbygde elvestrekningen er i ferd med 4 islegge seg, ma en
forvente at isdammer bryter og ferer til isgang. Det antas a veere nok vann i isdammene til a gi
en samlet kortvarig vannfgring pa ca. 100 m’/s som er ngdvendig for a renske elven for is. Med
mindre vann bak isdammene vil isganger gjgre mindre skade enn isganger i dag pa tilsvarende
tid.

Dersom utfallet skjer etter at vintertappingen har nddd maksimale pa inntil 60 m*/s og pa en
helt islagt elv med 30-50 cm elveis, kan vannfgringen vare hgy selv uten bidrag fra
bunnisdammer og fore til at elveisen pa hele eller deler av strekningen blir brutt opp med
isgang som fglge. Alternativt kan en del av vannfgringen finne plass under isen, der isdammer
tidligere har skaret seg ned, og en del vil ga som overvann uten at elveisen brytes opp.
Resultatet vil veere avhengig av varighet og temperatur.

Fra sammendraget i NVEs oppdragsrapport serie A nr 4-2010 ”Nedre Otta, Asdren/Pillarguri
kraftverk - Virkninger pa vanntemperatur- og isforhold samt lokalklimaet” gjengis folgende:
”Endringen i vanntemperatur er stort sett mindre enn en grad. Isforholdene blir generelt mer
stabile pa strekningene som fdr redusert vannfaring. Det blir feerre og mindre isganger, og
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feerre av dem ndr ned til Otta sentrum. Problemene med hgy vannstand ved Otta vil bli
vesentlig mindre enn i dag. Lokalklimaet endres lite. Store strekninger far mindre frostrayk enn
i dag, mens det ved alternativ Pillarguri kan bli frostrayk 1-2 km nedstrgms utlagpet pad et sted
som ikke har nevneverdig frostrayk i dag. Frostrgyken vil stort sett holde seg langs den dpne
raken.”

5 Kraftproduksjon

Produksjonsberegningene/simuleringene er utfgrt pa degnbasis med et egenutviklet excelbasert
system som ogsa handterer hydrauliske forhold (falltap i tunnel og oppstuvning i undervannet).

5.1 Hoveddata

I begge kraftverksalternativene brukes eksisterende inntaksdam ved Eidefossen kraftverk.
Tunnelene er planlagt med tverrsnitt pa ca. 85 m?, og far lengder pa 9,3 og 14,6 km for hhv.
Aséren og Pillarguri. Utlgpene er planlagt hhv. ved Brue i Otta og ved Einangen i Lagen (jfr.
kart over utbyggingsomradet pa forsiden av rapporten).

Tabell 10. Hoveddata for kraftverkene/alternativene

Enhet Alt. Aséren Alt. Pillarguri
Nedbgarfelt *) 4150 4150
Midlere arlig tilsig til inntaket mill.m® / m®/s 3783/ 119,9 3783/119,9
Spesifikk avrenning 1/s/km” 29 29
Alminnelig lavvannfgring m’/s 9,3 9,3
5-persentil sommer (1.5-30.9) / vinter m’/s 51,5/7,3 51,5/7,3
Overvann ved inntak moh. 350,5 350,5
Undervann**) moh. 294,1-295,1 280,5-281,2
Lengde pd bergrt elvestrekning km 10 18
Brutto fallhgyde**) m 56,4-55,4 70,0-69,3
Midlere energiekvivalent kWh/m® 0,1232 0,1494
Slukeevne, maks m’/s 160-200 160-200
Slukeevne, min m’/s 19 18
Tillgpstunnel, tverrsnitt / lengde m’ / km 85/4,2 85/5,3
Avlgpstunnel, tverrsnitt / lengde m? / km 85/5,1 85/9,3
Installert effekt***) MW 89 (53,5+35,5) 127 (64+39+24)
Effekt ved slukeevne MW 68,6 - 78,3 82,6 -91,7
Brukstid timer 3360-3660 2880-3095
Produksjon, vinter (1.10 — 30.4) GWh/ar 102-104 127-129
Produksjon, sommer (1.5 — 30.9) GWh/ar 197-222 239-264
Produksjon, drlig middel GWh/ar 299-326 366-393
Utbyggingskostnad **#++) Mill. NOK 1095 1427
Utbyggingspris NOK/kWh 3,35-3,65 3,65-3,90

* inkludert overfort felt fra Veo

**  med utgangspunkt i mediant og 200 m3/s prod.vannf.+mediant lokalt hhv. 60-200 og 75-225 m3/s i undervannet
*#%  slukeevne pd 200 m3/s (Asdren en Kaplan- og en Francisturbin, eventuelt tre francisturbiner, som for Pillarguri).
**** minstevannfering pd 20 og 30 m3/s for hhv. Asdren og Pillarguri (5 m3/s om vinteren)



5.2 Produksjonen i Asaren kraftverk

Mest aktuelle slukeevne for Asaren kraftverk kan veere 180 m*/s, men ogsa alternativene 160
og 200 m*/s (sistnevnte var forutsatt i forprosjekt og meldingen) er utredet.
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Tabell 11. Simulert produksjon for Asdren kraftverk - alternativ slukeevne / minstevannfering sommer

slukeevne min.vannf. GWh/ar | GWh/sommer andel

200 m3/s 20 m3/s 325,7 221,6 68,1 %
200 25 320,4 217,2 67,8 %
200 30 315,0 212,5 67,5 %
180 30 308,5 206,2 66,8 %
180 20 318,7 214,8 67,4 %
160 20 308,5 205,0 66,4 %
160 25 303,9 201,1 66,2 %
160 30 299,1 197,1 65,9 %

5.3 Produksjonen i Pillarguri kraftverk

Mest aktuelle slukeevne for Pillarguri kraftverk kan vare 160 m*/s, men ogsa alternativet med
200 m3/s, som var forutsatt i meldingen, er utredet.

Tabell 12. Simulert produksjon i Pillarguri kraftverk - alternativ slukeevne / minstevannfering sommer

slukeevne min.vannf. GWh/ar | GWh/sommer andel

200 m*/s 20 m’/s 393,0 263,9 67,1 %
200 25 387,0 258,8 66,9 %
200 30 380,7 253,5 66,6 %
200 35 375,2 248,0 66,1 %
160 20 376,8 248,1 65,9 %
160 25 371,3 243.6 65,6 %
160 30 365,6 238,8 65,3 %
160 35 360,6 2339 64,9 %

5.4 Sammenliknet arsproduksjon i Asaren og Pillarguri kraftverk

Tabell 13. Sammenliknet simulert drsproduksjon (GWh) i Asdren og Pillarguri kraftverk

min.vannf. GWh/ar
slukeevne sommer Aséaren differens Pillarguri
200 m*/s 20 m’/s 325,7 67,3 393,0
200 25 320,4 66,6 387,0
200 30 315,0 65,7 380,7
160 20 308,5 68,3 376,8
160 25 303,9 67,4 371,3
160 30 299,1 66,5 365,6

Forskjellen er 66-68 GWh/ar for de 6 alternativene.
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5.5 Virkningen for Eidefossen kraftverk

Eidefossen kraftverk er fra 1983 og har en slukeevne pa ca. 80 m?/s basert pa utnyttelse i 19
fallmeter (13 MW) etter ombygging i 2003/04. Det ble da bygd ny dam og vannstanden ble
hevet med 3 m til HRV pa kote 350,5. Midlere arlig produksjon har i arrekken 1984-08 veert 74
GWHh, som med hevingen er neermere 85 GWh/ar i dag. Med utbygging i Nedre Otta ma det
paregnes en reduksjon pa 55-64 % avhengig av slukeevne og minstevannfgring. Sistnevnte vil
bli liten om vinteren og for a utnytte denne vurderes satt inn et nytt, lite aggregat i Eidefossen
kraftverk.

Tabell 14. Produksjonen i Eidefossen kraftverk som falge av de ulike alternativene i Nedre Otta

slukeevne | min.vannf. sommer GWh/ar endring

200 m’/s 20 m%/s 30,7 -64 %
200 30 35 -59 %
180 30 36,5 -57 %
160 30 38,3 -55 %
160 20 34,8 -59 %

5.6 Beregnet produksjon uten minstevannfering og for tidligere arrekker

I tabell 15 nedenfor er sammenstilt beregnet produksjon i Asdren kraftverk uten slipping av
minstevannfering (grunnlaget for tapene i kapittel 4.3) for slukeevner p& 160 og 200 m’/s.
For Aséren er kostnaden 33-47 GWh/&r og for Pillarguri litt hgyere.

I tabellen er det ogsa sammenstilt beregnet produksjon i arrekken 1961-90 for tilsvarende
slukeevner og minstevannfgring i sommerperioden pa 20 og 30 m/s. Reduksjonen utgjgr 23,5-
26,5 GWh/ar eller 8,0 % i gjennomsnitt og harmonerer med reduksjonen i midlere vannfgring,
som er 7,7 %.

Midlere vannfgring er 11,2 % lavere i arrekken 1931-60 og det antas samme relative reduksjon
i produksjonen i forhold til arrekken 1983-08, som utgjar 34-38 GWh/ar. Siden det da var ferre
reguleringer ville en tilsvarende beregning fgrst kreve at man konstruerte en regulert serie.

Basert pa arrekken 1931-90 kan det regnes med ca. 30 GWh/ar lavere produksjon enn i
arrekken 1983-08.

Tabell 15. Beregnet produksjon uten slipp av minstevannfgring og reduksjon for drrekken 1961-90

Asaren uten minstevannf. Asaren 1983-09 1961-90 (i ft. 1983-08)
slukeevne | GWh/ar gkning | min.vannf. sommer GWh/ar | GWh/ar  reduksjon
200m%s | 3617 36,0 20 m’/s 325,7 300,6 7.7 %

200 361,7 46,7 30 315,0 288,6 8,4 %
180 353,6 45,1 30 308,5 283,2 8,2 %
160 341,9 42,8 30 299,1 275,5 7,9 %
160 341,9 33,4 20 308,5 284,4 7,8 %

gj.sn.: 8,0 %
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Vedlegg A - Statistikk for vannferingen i kurveform
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Figur Al. Vannfaring i Otta nedstregms kraftverksinntak.
Altern.: Kraftverk med slukeevne 160 m*/s og minstevannfaring pd 30/7 m*/s om sommeren/vinteren.
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Figur A2. Vannfaring i Otta nedstregms kraftverksinntak.

Altern.: Kraftverk med slukeevne 200 m3/s og minstevannfering pd 30/7 m3/s om sommeren/vinteren.

23



m3/s
375

350

325 -

300 -

275

250 A

225
200
175
150
125
100
75
50
25
0

Vannf. (1983-08) i Lagen oppstrems utlgp - Pillarguri 160 m3/s og min. 7 / 30 m3/s forbi

[ [ I
25-75%

0-100%
median
arsmiddel

maks./med./min. fgr utbygging
]

1. jan.

Figur A3. Vannfgring i Lagen oppstrems utlgp fra kraftverkstunnel.
Altern.: Pillarguri med slukeevne 160 m3/s og minstevannfaring pd 30/7 m3/s om sommeren/vinteren.
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Figur A5. Vannfaring i Otta nedstregms kraftverksinntak.
Alternativ: Slukeevne 160 m3/s og minstevannfering pa 20/7 m3/s om sommeren/vinteren.
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Figur A6. Vannfaring i Otta nedstregms kraftverksinntak.
Alternativ: Slukeevne 200 m3/s og minstevannfering pa 20/7 m3/s om sommeren/vinteren.
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6.2 Vedlegg B - Vannfgringer for og etter utbygging i kurveform
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Figur B1. Vannfaring i Otta nedstrgms kraftverksinntak i et vatt (1989), tart(1986) og normalt(1999) dr.
Altern.: Pillarguri med slukeevne 160 m3/s og minstevannfering pd 30/5 m3/s om sommeren/vinteren.
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(1999) dr. Alternativ: Pillarguri med slukeevne 200 m3/s og minstevannfaring pd 30/5 m3/s om
sommeren/vinteren.
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Figur B3. Vannfaringen i Ldgen oppstrems utlep fra kraftverkstunnel i et vdtt (1989), tert (1986) og
normalt (1999) dr. Alternativ: Pillarguri med slukeevne 160 m3/s og minstevannfering pd 30/5 m3/s om

sommeren/vinteren.
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Figur B4. Vannferingen i Ldgen oppstrems utlep fra kraftverkstunnel i et vdtt (1989), tert (1986) og
normalt (1999) dr. Alternativ Pillarguri med slukeevne 200 m3/s og minstevannfering pd 30/5 m3/s om

sommeren/vinteren.
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Figur B5. Vannfaringen i Otta nedstrems kraftverksinntak i et vatt (1989), tert (1986) og normalt
(1999) dr. Alternativ Asdren med slukeevne 160 m3/s og minstevannfaring pd 20/5 m3/s om
sommeren/vinteren.
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Figur B6. Vannferingen i Otta nedstrems kraftverksinntak i et vatt (1989), tert (1986) og normalt
(1999) dr. Alternativ Asdren med slukeevne 200 m3/s og minstevannfaring pd 20/5 m3/s hhv. om
sommeren/vinteren.



6.3 Vedlegg C - Vannferinger for og etter utbygging i tabeller
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Tabell C1. Vannferinger i vatt, tert og normalt dr i Otta og Lagen med og uten kraftverk ved ulike
alternativer og lokaliteter. Figurer for de ulike alternativene finnes i vedlegg A og B. Det er ikke laget
figurer for mer enn en lokalitet ndr forskjellen mellom ulike lokaliteter ikke er synlig pa figurform.

Lokalitet Referanse vatt ar tort ar normalt ar middel
Alternativ til figurer 1989 1986 1999 1983-2008
(slukeevne_sommervf) med uten med uten med uten med uten
Nedstrgms inntak

Pillarguri 160_30 Al, B1 56,1 142,8 | 30,2 96,2 43,6 119,6 | 42,3 119,7
Nedstrgms inntak

Pillarguri 200_30 A2, B2 46,6 142,8 | 25,3 | 96,2 36,8 119,6 | 35,0 119,7
Otta elv ved Otta

Pillarguri 160_30 Al, B1 56,9 143,5 | 30,8 | 96,7 | 44,2 120,3 | 43,0 120,4
Otta elv ved Otta

Pillarguri 200_30 A2, B2 47,3 143,5 | 259 | 96,7 | 37,4 120,3 | 35,7 120,4
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Pillarguri 160_30 A3, B3 105,0 | 191,6 | 59,1 125,1 | 80,1 156,2 | 81,7 159,1
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Pillarguri 200_30 A4, B4 95,4 191,6 | 54,2 125,1 | 73,3 156,2 | 74,3 159,1
Nedstrgms inntak

Aséren 160_30 Al, B1 56,1 142,8 | 30,4 | 96,2 43,8 119,6 | 42,4 119,7
Nedstrgms inntak

Aséren 200_30 A2, B2 46,6 142,8 | 25,5 | 96,2 36,9 119,6 | 35,1 119,7
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Aséren 160_30 Al, B1 56,6 143,2 | 30,7 | 96,5 | 44,1 120,0 | 42,8 120,1
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Aséren 200_30 A2, B2 47,0 143,2 | 25,8 | 96,5 37,3 120,0 | 35,5 120,1
Nedstrgms inntak

Aséren 160_20 A5, B5 54,5 142,8 | 27,1 96,2 41,2 119,6 | 40,4 119,7
Nedstrgms inntak

Aséren 200_20 A6, B6 44,7 142,8 | 21,8 | 96,2 34,1 119,6 | 32,5 119,7
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Aséren 160_20 A5, B5 54,9 143,2 | 27,4 | 96,5 | 41,6 120,0 | 40,8 120,1
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Aséren 200_20 A6, B6 45,1 143,2 | 22,2 96,5 34,6 120,0 | 32,9 120,1
Nedstrgms inntak

Aséren 180_30 A6, B3 52,9 142,8 | 29,3 | 96,2 41,9 119,6 | 40,3 119,7
Oppstr. utlgp krv.tunnel

Aséren 180_30 A5, B3 53,3 143,2 | 29,7 96,5 |422 120,0 | 40,7 120,1




6.4 Vedlegg D - Gjentaksintervall for flommer ved Otta i Otta

Figur D1. Flomfrekvensanalyse pd drsflommer (degnmidler) for dagens vannfgringsserie 1964-2009

Flomfrekvensanalyse
Otta/Otta-i dag
Flomvannfering (m3/s)
Gj.int. Fordelingsfunksjon
(ar)  Gumbel Log-P Log-N
2 626 626 634
10 850 829 824
50 1047 1001 965
100 1131 1073 1020
200 1219 1146 1074
500 1324
1000 1408
Start ar: 1964
Slutt ar: 2009
Antall ar: 46
Mangler ar: 0
QM: 647
Maks.obs: 1059
Obs. i ar: 1968
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Figur D2. Flomfrekvensanalyse pd drsflommer (degnmidler) for restvannfaringsserie (-200 m3/s) 1964-2009

Flomfrekvensanalyse
Otta/Otta-200m3is
Flomvannfering (m3/s)
Gj.int. Fordelingsfunksjon
(ar)  Gumbel Log-P Log-N
2 426 425 428
10 650 630 628
50 847 808 9
100 931 883 858
200 1019 959 925
500 1124
1000 1208
Start ar: 1964
Slutt ar: 2009
Antall ar: 46
Mangler ar: 0
QM: 447
Maks.obs: 859
Obs. i ar: 1968
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