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Seknad om konsesjon for bygging av Tverrdna kraftverk

»Tverrana kraftverk AS” ensker 8 utnytte vannfallet i Tverrdna fra nedstrems Hommelona og videre
ned til RV 42. Tverrana er grenseelv mellom Sirdal kommune i Vest Agder og Eigersund kommune i
Rogaland. Det sekes herved om falgende tillatelser:

I Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- & bygge Tverrana kraftstasjon......
- & regulere inntaksmagasin i elva mellom kt.488,0 og kt. 489,0.

II Etter energiloven om tillatelse fil:
- bygging og drift av Tverrna kraftverk, med tilherende koblingsanlegg og kraftlinjer som
beskrevet i seknaden.

Nedvendig opplysninger om tiltaket fremgér av vedlagte utredning.

Med vennlig hilsen

Woll Wentenr
Kjblrll Knutsen
Mydland
4440 Tonstad
krknuts@online.no
952 37 265




Tverrana kraftverk

Seknad om konsesjon

Sammendrag

Tverrana kraftverk vil utnytte et felt pa 16,4 km? av Tverrana i ett 106 m hgyt fall mellom
kote 489 og kote 383,5 i Tverrana.

Tverrana kraftverk er beregnet til & produsere 11 GWh i et midlere ar. Med en
utbygningskostnad pa 34,5 mill.kr. Dette gir en utbygningspris pa 3,13 kr/kWh.

Det planlagte Tverrana kraftverk ligger ved FV 42 i Sirdal kommune, ca. 15 km fra Tonstad
mot Egersund. Det sgkes om drift av 4.0 MW kraftverk med inntaksdam pa kote 489 og
kraftstasjon pa kote 383,5. Vannveien vil besta av en 1350 m nedgravd rergate fra inntak til
kraftstasjon. Avlgpet fgres fra kraftstasjonen i lukket kulvert tilbake til vassdraget. Til
nettilknytning benyttes kabel fram til trafokiosk. Det er fra fgr innregulert landbruksveg i
omradet, denne ma forlenges 2-300 m fram til inntaksdammen. Bergrt elvestrekning har ingen
vesentlig ferskvann- og fiskeinteresser, og er lite synlig i landskapet. Friluftsmessig er
omradet sveert lite benyttet i dag.

Konsekvensanalysen som er gjennomfgrt, viser at utbyggingen vil gi sma til middels negative
konsekvenser for landskap, verneomrader, inngrepsfrie naturomrader, biologisk mangfold,
friluftsliv, kulturminner og kulturmiljg. Negative konsekvenser skyldes fagrst og fremst
redusert vannfgring i Tverrana mellom inntak og utlgp.

En utbygging av Tverrana kraftverk vil bidra til en gkt lokal verdiskaping, og vil sdledes ogsa
ha en positiv samfunnsmessig effekt.

Utbygger foreslar som avbgtende tiltak a slippe minstevannsfgring var og sommer tilsvarende
alminnelig lavvannsfering, 74 I/s. For resten av aret foreslas minstevannsfgring pa 37 1/s.

Ved mindre tilsig slippes alt vann forbi.

Fylke Kommune Gnr. Bnr.

Vest Agder Sirdal 26 4
Fylke Kommune Gnr. Bnr.

Rogaland Eigersund 116 1,2,6,7 0g 9
Elv Nedbgrsfelt (km?) Inntak kote Avlgp kote

Tverrana 16,4 489,0 383,0
Slukeevne maks (m?3/s) Slukeevne min(m?/s) Installert effekt (MW) Produksjon pr. ar (GWh)

4,0 0,2 4 MW 11
Utbygningspris (kr/kWh) Utbygningskostnad (mill. kroner)
3,13 34,5
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1 Innledning

1.1 Om Tverrana kraftverk

Tiltakshaver for kraftverket er Tverrana kraftverk AS, selskapet vil bli stiftet umiddelbart etter at
konsesjon er gitt. Alle bergrte fallrettseiere far eierskap i henhold til sine respektive fallretter, eller har
leid ut sine falligheter til deltagere i selskapet.

Eierne av fallet i Tverrana mellom Hommelona og RV 42 er:

- Gnr 26 bnr 4 i Sirdal kommune Kjell Knutsen , 50%

- Gnr 116 bnr 2 og 6 i Eigersund kommune Trygve Egelandsdal v/ Dalane Kraft AS, ca. 44%
- Gnr 116 bnr 1, 7 og 9 i Eigersund kommune Kjell Arild Egelandsdal, ca. 6%

Dalane Kraft AS er et offentlig eid kraftselskap som har til formal & undersgke, utvikle og bygge
kraftproduksjon i de omrader som tilhgrer morselskapet Dalane Energi IKS’ naturlige nedslagsfelt.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Dalane Kraft AS og grunneierne har felles interesser i tiltaket hvor Dalane Kraft AS far starre
egenproduksjon i eget konsesjonsomrade og grunneierne far realisert verdiene som ligger i fallrettene.
For uten a gi inntekter til utbyggere og Sirdal kommune vil utbyggingen bidra i satsingen pa ny
fornybar energi. Tverrana kraftverk er beregnet til a produsere11 GWh i et midlere ar. Med en
utbyggings-kostnad pa 34,5 mill.kr pr. 30.06.2007 gir dette en utbyggingspris pa kr. 3,13 kr/kWh.
Tiltaket er ikke tidligere behandlet etter vannressursloven.

1.3  Geografisk plassering av tiltaket

Tverrana ligger gverst i Hellelandsvassdraget pa grensen mellom Eigersund og Sirdal kommune.
Elvestrekningen mellom inntak og avlgp samsvarer ogsa med fylkesgrensen mellom Rogaland og
Vest-Agder. Kraftstasjonen blir plassert pa Vest-Agder siden av Tverrana. Avstanden til Tonstad i
Sirdal og til Egersund er henholdsvis 15km og 40 km.

Prosjektet er behandlet i Samla Plan under navnet Mydland kraftverk i nevnte vassdrag.

Vedlegg 1: Oversiktskart med nedbgrsfelt 1:35.000

Vedlegg 2: Planskisse over kraftverket 1:1.000

1.4 Dagens situasjon og eksisterende inngrep.

Tverrana har et nedbgrsfelt pa 16,4 km? oppstrgms inntaksdam.

Midlere tilsig til Tverrana kraftverk er beregnet til 52,2 mill.m3 pr. &r, tilsvarende 1,66 m?/s.

Tverrana er en sideelv gverst i Hellelandsvassdraget. Elva strekker seg fra Mydlandsvatnet til utlgpet
gverst i Gyadna og som gar over i Hellelandselva med utlgp i sjgen ved Egersund. Tilsiget kommer
fra heieomradene omkring Mydlandsvatnet. Nedslagsfeltet ligger fra kote 489 og opp til kote 790.
Feltet er sgrvestvendt og tyngdepunktet ligger pa ca. 600 moh.

Det foreligger godkjente planer for landbruksveg pa nordgst siden av Tverrana samt godkjent plan for
hyttefelt ved utlgpet av Mydlandsvannet, omtales senere i sgknaden.

1.5 Sammenligning med gvrige nedbgrfelt/naerliggende vassdrag

I det naturlige nedbgrsfeltet til Tverrana blir det i dag overfart et nedbgrsareal pa 2,28 km” til Mydland
Kraftverk. Mydland Kraftverk ligger pd Mydland, litt @st for Tverrana Kraftverk. I vassdraget
nedstrgms Tverrana er det bygget ut ett kraftverk og 4 reguleringsmagasiner. Kraftverket @ygreyfoss
har arlig tilsig pad 515,6 mill.m3, installert effekt 11 MW med en midlere arlig produksjon pa 62,9
GWh. Eksisterende magasinvolum oppstrgms @Jygreyfoss er 22,7 mill.m3. For planlagte utbygginger
vises til forhandsmelding for Hellelandsvassdraget.



2 Beskrivelse av tiltaket

2.1 Hoveddata

Tverrana kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Ev. alternativ 2

Nedbarfelt km? 16,40

Arlig tilsig til inntaket mill.m? 52,2

Spesifikk avrenning I/s/km? 101

Middelvannfaring m®/s 1,66

Alminnelig lavvannfgring I/'s 74

5-persentil sommer (1/5-30/9) I/'s 64

5-persentil vinter (1/10-30/4) I/'s 90

KRAFTVERK

Inntak moh. 489,0

Avlgp moh. 383,5

Lengde pa bergrt elvestrekning m 1400

Brutto fallhgyde m 105,5

Midlere energiekvivalent KWh/m?® 0,22

Slukeevne, maks m®%s 4,0

Slukeevne, min m¥s 0,2

Tillgpsrar, diameter mm 1300

Tunnel, tverrsnitt m? 1,3 (retningsboring)

Tillgpsrar/tunnel, lengde m 1350 Ca. 400 Im borehull
og ca 900 Im rar i

Installert effekt, maks MW 4,0 groft

Brukstid timer 5500

INNTAKSMAGASIN

Magasinvolum m® 7 500
HRV moh. 489,0
LRV moh. 488,0
PRODUKSJON

Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 6,7
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 4,3
Produksjon, arlig middel GWh 11
OKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 34,5
Utbyggingspris kr/lkWh 3,13

Tverrana kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 4,4
Spenning kv 0,6
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 50
Omsetning kV/kV 0,6/22
NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde km 0,35
Nominell spenning kv 22

Jordkabel fra kraftstasjonen til
eksisterende 22 kV linje m 350




2.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ

Den tekniske delen av sgknaden bygger pa et forprosjekt av februar 2005, utarbeidet av Norconsult,
samt befaringer, oppmaling og prosjektmgter mellom lokale tiltakshavere og Dalane kraft AS.

I beskrivelsen tas det forbehold om sma justeringer i storrelser for rgrdiameter, installasjon og
driftsvannfgring etter at leverings- og tilbudskontrakter er inngatt.

Hydrologi og tilsig,

Tverrdna far et nedbgrsfelt pd 16,4 km2. I det naturlige nedbgrsfeltet til Tverrana blir det i dag overfart
et nedbgrsareal pa 2,28 km” til Mydland Kraftverk. Det foreligger ingen registreringer av verken avlgp
eller nedbgr innenfor feltgrensene. I beregninger av produksjon og hydrologiske data er feltstasjon
27.20 Gya valgt som den mest representative for forholdene i Tverrdna. Feltkarakteristikker for
Tverrdna og aktuelle sammenligningsstasjoner gar fram av Tabell 1. Nedbgrsfeltene til
sammenligningsstasjonene er inntegnet pa kart i figur 1 sammen med Tverranas nedbgrfelt.
Maleperioden for Gya strekker seg fra 1934 til 2003.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- | Feltareal | Snaufj | Eff. sjo Qn Qm Hgydeint.
periode (km?) (%) (%) | (Us’km?) | (/s’km®) | (moh.)
27.20 Gya 1934-2003 60.7 56 0.4 97 87.8 202 - 903
27.24 Helleland | 1897-2006 186.0 48 0.9 80 72.5 87 - 903
26.20 Ardal 1970-2006 77.3 25 2.2 68 70.8 113 - 750
27.16 Bjordal | 1985-2006 124.0 73 0.3 92 85.6 212 - 969
Tverrdna - 16.4 80 4.0 101 - 489 - 790

Qu betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qnm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

Figur 1. Oversikt over nedbgrfeltene til sammenligningsfeltene og Tverrana.



NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt normalavlgp i Tverrdna pd 101
1/s-km?, som tilsvarer estimert arlig middelavlep pa 1.66 m%/s. Dette tilsvarer et midlere arsavlgp pa
52.2 mill. m*&r. Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %, som i Tverrana tilsvarer et
intervall pa ca. 1 328 I/s til 2 075 I/s. Alminnelig lavvannsfering ved inntaket er beregnet til 74 1/s.

Data som er presentert er tilpasset Tverrana sitt nedberfelt ved skalering med hensyn pa feltareal og
spesifikt normalavlgp. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:0.311. Med bakgrunn i skalert
vannfgringsserie for Gya i perioden 1934-2003 er variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar ved
Tverrana presentert i figur 2. Det ma paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 55 % i forhold til
normalavlgpet. Det er funnet at arsavlgpet i Tverrana har variert mellom omtrent 0,94 og 2,76 m’/s. I
perioden er 1937 det tgrreste dret og 1967 det mest vannrike aret basert pa arsvolumet.
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Figur 2. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Tverrana.

Figur 3 viser middelvannferingen (flerdrsmiddel), medianvannfgringen (flerarsmedian) og
minimumsvannferingen (flerarsminimum) i Tverrdna over aret utarbeidet pa grunnlag av observert
vannfgring ved Gya i perioden 1934-2003.
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Figur 3. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m*/s i Tverrana basert pa flerars degnverdier.

Flerarsmiddel, flerarsmedian og flerarsminimum er presentert.

Nedstrgms inntakene til Tverrelva er det et restfelt pd 0,66 km’som vil gi et tilsig p& ca 0,06 m*/s i
middelvannfgring. Tabell 2 gir oversikt over Feltstgrrelser og tilsig til Tverrana Kraftverk.

Tabell 2.Feltstorrelser og tilsig

Tverrana Feltstagrrelse Midlere arlig tilsig Midlere vannfgring
(km?) (mill.m?3/ar) (m?/s)

Tverrana 17,06 1,72

Sum inntak 16,4 1,66

Restfelt 0,66 0,06




Inntak, ev. reguleringsmagasin og overfgringer

I forbindelse med inntaket bygges en lav betongdam i elva ca. 400 m nedstrems Hommelona, og
derved fares ogsa avlgpet fra Eigelandsdaltjgrna inn i kraftverket, (ligger i planene). Dammen i
elva far en overlgpskrone pa kt 489,0. Derved far en et lite magasin i elva med et areal pa ca.
7500 m? mellom dammen og nedstrgms Hommelona slik at vannstanden i Hommelona
(kt.489,65) forblir upavirket av inngrepet. En forutsetter a regulere innenfor 1 m i
inntaksmagasinet v.h.a. senking.

1000 ars dggnmiddel flomavrenning er beregnet til 2,6 m3/km?, hvilket gir en kulminasjonsverdi
pa ca. 65 m3/s ved inntaksdammen. Dersom flomstigningen skal beregnes til 1 m trenger en et
flomlgp 20 m bredde, hvilket synes passe bra med bredden pa elvelgpet nedstrems dammen.
Den sentrale delen av dammen med flomlgp minimum 20 m bygges i betong. Dersom
lgsmassene i omradet er egnet kan resterende del av dammen, (10-15 m pa hver side av
betongdammen), bygges av lgsmasser.

Inntaksdam
Kote 489.0

Inntaksmagasin
Areal, 7500m?

Inntaksmagasin sett fra oppstrgms

Rorgate
Av hensyn til terrenget pa nordest siden av elven ma rgrgaten legges pa sgrvest siden fra inntaket og

ca. 250 m nedover mot et lavbrekk pa kt. 477, pa denne strekningen bestar terrenget av myr pa
morene/grus.

Herfra er det planlagt & krysse elven i nedstopt rer med tilbakelegging av grunnmaterialet. I.f.m
elvekryssingen er det ikke planlagt sprengning, men det kan bli aktuelt a sprenge enkelte steiner
dersom disse ikke er flyttbare med anleggsmaskiner. For a stabilisere raret i elveleiet kan det bli
aktuelt & gjgre bruk av farget betong.

Rorgaten forlater na elveleiet og fortsetter pa svak stigning de neste 700 m hvor traséen vil ligge i
ytterkant av et langt myromrade. Fra hgybrekket, kt 479, og ned til kraftstasjonen pa kt 383 er fallet
rimelig jevnt fordelt. Det blir fjellgrgft i omradet ved haybrekket og i den nederste delen av traséen far
kraftstasjonen. Under bygging av rorgaten ma det paregnes at bredden pa bergrt omrade langs traseen
vil veere omkring 15 meter. Bilder fra traséen er vist i vedlegg 4.
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Raret er planlagt til @ 1300 mm, lengde ca 1350 m. Det planlegges GRP-rgr i hele traséen som legges
i gravd/sprengt groft med omfyllingsmasse. Traséen vil for det meste sammenfalle med trase for
godkjent landbruksveg.. Vilkarene i dette vedtaket vil ligge til grunn for arrondering av traseen og
midlertidige masseuttak.

Det kan og nevnes at det i gjeldene kommuneplan for Sirdal kommune er regulert inn 10 hyttetomter i
umiddelbar nerhet nord for inntaksmagasinet. Omtalte grgftetrase/landbruksveg er ogsa tiltenkt som
permanent adkomstveg for dette hytteomrdadet. Mindre endringer kan bli aktuelt etter anbudsrunde.
Veien blir ogsa tilkomstvei for ettersyn og drift av inntaksarrangementet.

Kraftstasjonen

Kraftstasjonen blir liggende i dagen pa kt. 383 pa nordvest siden av RV 42, ca 250 m fra der hvor
Tverrana krysser riksvegen. Kraftstasjonen, ca 150 m?, tilpasses terreng og stedegen byggeskikk.

Det installeres en generator pa 4,4 MV, spenning 0,6 kV. Transformatorytelse 5,0 MVA og
omsetningsforhold 0,6/22 kV. I kraftstasjonen installeres en flerstralers Peltonturbin med effekt 4,0

4.4 2 i m
Nedgravd rgrgate
¢ 1300 mm

T~ it
Mulig startpunkt
for alt. borehull

Omrade for plassering av kraftstasjon

Veibygging

Det er ingen veier i omradet i dag.

Planlagt og godkjent landbruksvei vil i hovedsak dekke behovet for veier. Legging av rergate vil
foregd i samme trase, se arealbruksplan. Nevnte vei vil i etterkant ogsa benyttes til adkomstveg for
godkjent hyttefelt samt for nedvendig drift og vedlikehold av inntakskonstruksjoner. Permanent
adkomstvei til kraftstasjon ma bygges som en liten avgreining fra landbruksveg, med felles avkjgrsel
fra RV 42. Det skal sgkes til Statens vegvesen om utvidet bruk av avkjersel fra RV 42.

Nettilknytning

Kraftverket tilknyttes 22 kV-linjen som passerer omradet, med en ca 350 m lang jordkabel.
Tilkoblingspunktet blir sannsynligvis i kiosk hvor Agder Energi og Dalane Energi har
utvekslingspunkt. Agder Energi er omradekonsesjoner og har blitt kontaktet angdende
nettilknytningen. Anleggsbidrag samt tekniske detaljer for tilkoblingen er enda ikke klargjort.
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Nettet har i dag begrenset kapasitet, og ma oppgraderes. Det vises til LEU for Sirdal kommune og til
Agder Energi’s smakraftutredning utfgrt av Norconsult i 2007.

Det foreligger flere alternative lgsninger med opprusting av eksisterende linjer samt oppgradering av
spenningsnivaer og bygging av nye linjer, i tillegg ma kapasiteten pa innmating i sentralnettet gkes.

For gvrig vises til, konsernstyrevedtak i Agder Energi og siste informasjon fra Agder Energi Nett til
Tverrana kraftverk.

Massetak og deponi

Planlagte massetak for bygging av landbruksveg vil dekke massebehov for rartrase. Spesifikke masser
for rerlegging ma tilkjgres. Dersom det i detaljerte planer planlegges med noen form for fyllingsdam
vil behovet for bruk av stedelige masser fremkomme. Det finnes allerede godkjente/eksisterende
massetak i nerheten av RV 42, disse vil dekke massebehovet for kraftstasjonsomradet samt avlgp og
kabelgraft.

Det er ikke behov for permanente deponier

Kjgremgnster og drift av kraftverket
Kraftverket blir & regne som et elvekraftverk hvor tilsiget vil bli bestemmende for kjgremgnsteret.

2.3 Kostnadsoverslag

Tverrana Kraftverk mill. NOK
Reguleringsanlegg 16
Overfgringsanlegg

Inntak/dam 2,2
Driftsvannveier 10,5
Kraftstasjon, bygg 3,0
Kraftstasjon, maskin og elektro 9,4
Kraftlinje 2,5
Transportanlegg

Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 0,5
Uforutsett 2,0
Planlegging/administrasjon. 1,6
Finansieringsutgifter og avrunding 1,2
Sum utbyggingskostnader 34,5
Prisniva fra 30.06.2007

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

Fordeler

Kraftproduksjon.

I tillegg til kraftproduksjon pa 11 GWh vil kraftverket tilfgre inntekter til grunneierne, Dalane Kraft,
kommunen og staten. Drift og ettersyn av kraftverket vil ogsa skape varige aktiviteter som vil styrke
naringsgrunnlaget for lokal bosetting.

Ulemper

Ingen store ulemper utover redusert vannfegring i vassdraget mellom inntaket og utlgpet nedstrgms
kraftstasjonen, ca 1600 m.
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2.5 Arealbruk og eiendomsforhold

Arealbruk

Damsted og inntakskonstruksjon 400 m?2
Inntaksmagasin 7500 m?
Trase” for tillgpsror 10000 m2
Trase” for avlgpsrar 2000 m?
Vei til kraftstasjon 350 m?2
Kraftstasjonsbygning 250 m?

Det er ikke planlagt massetak utenom allerede godkjente og eksisterende massetak.
Grunnundersgkelser vil vise om det eventuelt blir behov for stedlige masser til dambygning.

Eiendomsforhold

Rettighetshaverne er enige om alle eiendomsforhold omkring utbyggingen. Det er inngatt
intensjonsavtale om a sgke konsesjon for utnyttelse av fallet i Tverrana. Under forutsetning av at
konsesjon blir gitt skal det dannes et aksjeselskap som skal gjennomfgre detaljplanlegging og bygging,
samt drift av kraftverket.

Rettighetshaverne har alle rettigheter som er ngdvendig for gjennomfgring av planene, inklusiv arealer
for linje/kabel og avlgpstrase”. Rettigheter ogsa i eksisterende massetak .

Eierne av fallet i Tverrana mellom Hommelona og RV 42 er:

- Gnr 26 bnr 4 i Sirdal kommune Kjell Knutsen , 50%

- Gnr 116 bnr 2 og 6 i Eigersund kommune Trygve Egelandsdal v/ Dalane Kraft AS, ca 44%
-Gnr 116 bnr 1, 7 og 9 i Eigersund kommune Kjell Arild Egelandsdal, ca 6%

Vedlegg 6: Oversikt over bergrte grunneiere.

2.6  Forholdet til offentlige planer og nasjonale foringer

Kommuneplan —I Kommuneplanens arealdel er omradet definert som LNF omrade.

Samlet plan for vassdrag (SP) — Prosjektet er tidligere behandlet i SP St.meld 63 (1984-85) som et av
prosjektene i 136 Hellelandsvassdraget. Prosjektet faller utenfor naveerende grenseverdier for
behandling i SP. I vassdraget nedstrgms Tverrana er det bygget ut ett kraftverk og 4
reguleringsmagasiner. Kraftverket @ygreyfoss har arlig tilsig pa 515,6 mill.m3, installert effekt 11
MW med en midlere arlig produksjon pa 62,9 GWh. Eksisterende magasinvolum oppstrgms
@ygreyfoss er 22,7 mill.m3. For planlagte utbygginger vises til forhandsmelding for
Hellelandsvassdraget.

Verneplan for vassdrag — Det er ingen verneplaner for vassdraget.

Nasjonale laksevassdrag — Ikke relevant, bergrt vassdrag er utilgjengelig for laks.

Ev. andre planer eller beskyttede omrader — Utbyggingsplanene for Tverrana kraftverk samordnes med
planlagt landbruksveg og hyttefelt i omradet.
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Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Som det framgar av vedlagte miljgrapport, figur 4.3, ligger de planlagte inngrepsomradene mindre enn
1 km fra inngrepsfrie naturomrader. Dette gjelder et stgrre inngrepsfritt naturomrade som ligger vest
for tiltaksomréadet. Dette omradet omfatter totalt 80 km?, der 4,5 km” med sone 1 omrade inngar. P&
grunn av sin stgrrelse vurderes det inngrepsfrie naturomradet a ha stor verdi. Tiltaksomradene ligger
imidlertid mindre enn 1 km fra nermeste tekniske inngrep, og vil kun ha helt lokal (liten) verdi.

Det vises for gvrig til godkjente planer for 10 hytter og landbruksvei i omradet.

2.7  Alternative utbyggingslgsninger

Dersom ngdvendig teknologi for fullprofilboring blir tilgjengelig, og kostnadene ligger innenfor
prosjektet gkonomiske rammer, vil en vurdere fullprofilboring i nederste delen av vannveien.
Alternativet planlegges med retningsstyrt borehull ,((31400 mm), i den nederste delen av traseen ned
mot kraftstasjonen. Dette alternativet er avhengig av at finnes kostnadseffektiv lasninger for a bore
nevnte strekning med ngdvendig diameter pa aktuelt tidspunkt.

Borelgsning vil ha betydelige drifts- og miljg fordeler. Andre mindre endringer/tilpassinger kan bli
aktuelt under detaljprosjekteringen.

Det kan og nevnes at det ble forsgkt a komme til enighet om a bygge ut vassdraget med kraftstasjon i
Egelandsdal, men dette strandet pa grunn av uenighet mellom grunneierne og prosjektet ble avsluttet.
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3  Virkning for miljg, naturressurser og samfunn

Den biologiske mangfoldsrapporten for Tverrana kraftverk er utfert av AMBIO Miljeradgivning,
mens den hydrologiske rapporten er utfgrt av NVE hydrologisk avdeling. Kapitlet 3.1 er baser pa den
hydrologiske rapporten, mens kapitlene 3.4—3.13 er baser pa den biologiske mangfoldsrapporten fra
AMBIO, vedlegg 7.

3.1 Hydrologi

Dagens vannfgringsforhold er beregnet pa grunnlag av estimerte verdier fra malestasjon Gya.
Vassdraget har dominerende hgst og vinter flommer. Lavvannfgringer inntreffer som oftest om
sommeren.

Tverrana kraftverk blir et smakraftverk uten reguleringsmagasin. Varighetskurver og midlere tilsig til
kraftverket er vist i vedlagt hydrologiske rapport.

Sngsmeltingen starter tidlig i april og varer ut mai maned. Hostflommene starter i september og pagar
ut desember maned.

Alminnelig lavvannsfgring ved inntaket er beregnet til 74 1/s. 5% percentilen for perioden 1. mai til
30. September er beregnet til 64 1/s og 5% percentilen for vinterhalvaret er beregnet til 90 I/s.

Det er valgt minstevannfgring lik den alminnelige lavvannsfgringen pa 0,074 m%/s i sommerhalvaret
og 50 % av alminnelig lavvannsfering i vinterhalvaret pa 0,037 m?/s.

Kraftverket vil utnytte ca 82 % av tilsiget ved inntaket, 15 % av tilsiget vil ga som overlgp over
dammen. I et midlere ar vil vannfgringen veere stgrre enn stgrste slukeevne i 44 dager. Samme antall
dager i et midlere ar vil kraftverket sta som fglge av at tilsiget er mindre enn laveste slukeevne.
Tallene for henholdsvis tert, middels og vatt dr er vist i tabell 3.

Dataene i hydrologisk rapport refererer seg til slipp av minstevannsfering lik alm.lavvannsfering hele
aret, men sgknaden gjelder slipp av alm.lavvannsfgring fra 01.05 til 30.9, (74 I/s) samt slipp av
minstevannfering pa 37 U/s for resten aret.

Tabell 3: Antall dager med vannfering stgrre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne
tillagt planlagt minstevannfering i utvalgte ar.

Tert ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannfgring > maksimal 18 44 100
slukeevne.
Antall dager med vannfgring < planlagt 137 45 )

minstevannfgring + minste slukeevne

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Elvestrekningen mellom inntaket og avlgpet er det omradet hvor en kan forvente sma endringer i
vanntemperaturen. I sommerhalvaret vil vanntemperaturen bli litt hgyere som faglge av redusert
vannfgring. Hgst og vinter er preget av hyppige flommer med overlgp som vil utgjevne temperaturen i
elva, kun i lengre kuldeperioder vil en oppleve litt lavere vanntemperatur i omradet.

En kan ellers ikke se at utbyggingen vil endre vesentlig pa verken isforhold eller lokalklima.
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3.3 Grunnvann, flom og erosjon

Grunnvannstanden omkring det 7500 m? store inntaksmagasinet vil variere i forhold til regulering av
magasinet. I og med at det planlegges med flerstréle peltonturbin vil normalt variasjonene i
vannstanden veere forholdsvis liten. Tverrana ligger relativt lavt i terrenget pa strekningen fra inntaket
og ned til FV 42. Det forventes derfor at redusert vannfgring ikke vil fgre til endring av betydning for
grunnvannstanden. Det er ingen kjente grunnvannsforekomster. Grunnvannsressursene er for gvrig
ikke kartlagt i bergrt omrader.

Det er ikke registrert noen flomskred i omradet. Vassdraget er kystneert, og kan ha flommer hele aret.
Sterst flommer forekommer om hgsten og vinteren. Lavvannfgringer inntreffer oftest om sommeren.
Utbyggingen vil ha liten betydning i flomsituasjoner, flommene vil reduseres med maks slukeevne
(4m?/s), men store flommer vil fortsatt veere store med betydelige overlgp over dammen. Maksimale
flommer er vist i Figur 4.

Randsonen omkring inntaksmagasinet bestar av stein, myr, torv og mindre vegitasjon. Erosjon i dette
omrdadet ser ikke ut til & bli noe problem. Derimot planlegges det & gjagre ngdvendige tiltak mot erosjon
og oppstuing der hvor Kydlandsbekken munner ut i Gyadna nedstrgms Tverrana bro. Omfang og
utferelse vil ta utgangspunkt i fylkesagronomens planer for senking av Kydlandsbekken og vil bli
ngyere beskrevet i detaljerte planer.

Det er i dag ikke noe sedimenttransport av betydning i Tverrana. Det er ikke forventet at kraftverket
vil fore til endring i sedimenttransporten eller tilslamming av vassdraget.

- 2100 vannfering Gya ver:2 Flerirsmaksimum utplukk fra 134-2000 WORK_HYDAG_POINT Degn-vardier

40. —

vannfering m /s

20. —

o. ‘ ‘
Jan Feb Na At Ni
Flerdrs—statistikk

Figur 4. Maksimale flommer som degnmiddel i m%/s i Tverrana.
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3.4 Biologisk mangfold

Vegetasjonen langsmed Tverrana og ellers i bergrte omrader bestar av hgyst vanlige utforminger av
lauvskog med bjerk, rogn og osp som dominerende arter. I nedre del er det sporadisk planting av gran
og furu. Hele omradet beerer preg av kulturpavirkning etter uttak av trevirke opp gjennom tidene.
Omradet er representativt for utmark i denne delen av landet. Floraen er fattig og triviell hvor gress og
lyng dominerer. Det er heller ikke pavist spesielle arter i myromradene. Av viktige forekomster er
myromradet, hvor avlgpet fra kraftverket vil krysse i en lukket kulvert, registrert som inntakt
lavlandsmyr. Planlagt tiltak med en begrenset lengde med lukket kulvert vil ikke forringe verdien av
myra av nevneverdig karakter. Det som matte vere spesielt for omradet er funn av mosearter i
Tverrana som ikke er sa vanlige i denne delen av landet. Selv med minstevannsfering kan det ikke
utelukkes at nevnte forekomster vil bli noe redusert. Stay forbundet med aktiviteter under
anleggsperioden kan medfare at elg, fugl og annet vilt blir midlertidig pavirket. Ingen redlistearter er
funnet i tiltaksomradet. Tiltaket er vurdert & ha liten negativ konsekvens for biologisk mangfold og
verneinteresser.

3.5 Fisk og ferskvannsbiologi

Den gvre delen av Tverrana huser lokale forekomster av stasjoner bekkegrret og arret fra
Mydlandsvatnet som gyter i bekken. Mydlandsvatnet har en relativt bra bestand av grret, en bestand
som har flere tillopsbekker i tilknytning til vannet som benyttes til gyting. Tverrana har sitt utlgp i
Gyadna, som er hovednerven i Hellelandsvassdraget. Gyaana huser stasjoner grret langs hele sin
lengde, men tettheten av fisk i elva er sveert varierende. I 2006 ble en stasjon like nedstrgms samlgpet
av Tverrana/Gyanaa el-fisket. Tettheten av grret var der svert lav, med 1,7 (0+) til 2,6 (1+) grret/100
m’ (Elnan, in prep).

Utover virvellgse dyr som vanninsekter, er det ikke kjent noen andre viktige forekomster av dyr eller
fisk som er knyttet til Tverrdna. Elvemusling finnes i Hellelandsvassdraget, men finnes ikke i denne
delen av vassdraget. Al er ikke kjent fra denne delen av vassdraget, men er kjent fra nedre delen av
vassdraget. Det kan ikke utelukkes at arten vandrer helt opp til tiltaksomradet.

3.6 Flora og fauna

Det biologiske mangfoldet i tiltaksomradet er preget av ordinere forekomster knyttet til skog, hei og
vatmark. Vegetasjon og flora avspeiler en fattig berggrunn. Det ble ikke registrert noen spesielt
neringskrevende eller kalkkrevende forekomster i influensomradet.

Av hgyere planter inngar kun vanlig forekommende arter. Gress og lyng dominerer, med arter som
blatopp, rgsslyng og blabaer som vegetasjonsdannende, men innslag av flere andre vanlige arter. I
fuktige omrader/myr inngar vanlige torvmoser, duskull, torvmyrull m.fl. Mose- og lavfloraen er ellers
stort sett triviell, bortsett fra et mosesamfunn knyttet til elva.

To viktige lokaliteter er registrert i tiltaksomradet. Dette gjelder en inntakt lavlandsmyr i hoveddalen
og forekomster av relativt sjeldne moser i hele Tverranas lengde.

Myra er identifisert som en viktig naturtype (intakt lavlandsmyr i innlandet), men verdien vurderes
likevel til liten. Dette begrunnes med at myra er ordiner, uten ombrotrofe partier, sjeldne arter eller
kalkkrevende forekomster. Artsinventaret er representativt for myrene i denne landsdelen, med
rome, torvull, duskull, blatopp, vortetorvmose, bjgnnkjegg som dominerende arter. Myra er stort sett
upavirket av inngrep, og er inkludert pa grunn av en viss stgrrelse, samt at den ligger i et
kulturlandskap.

Mosesamfunnet knyttet til Tverrana bestdr delvis av arter som er mindre vanlige i denne delen av
landet. Dette gjelder lokalt - regionalt sjeldne arter som fjellhutremose (Marsupella alpina),
Marsupella andreaoides og Grimmia longirostis er dominerende. Mosesamfunnene med disse artene er
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sjeldne i Rogaland, der mosefloraen er relativt bra undersgkt. Mosefloraen i Tverrana vurderes med
dette grunnlaget 4 ha middels verdi.

Fuglelivet i tiltaksomradet er dominert av arter som er knyttet til apen skog og hei. Fa arter hekker i
omradet, og bade tetthet og diversitet er lav. Vanlige hekkefuglene i omradet er lgvsanger, heipiplerke,
tornsanger, ringtrost, radvingetrost og orrfugl.

Den rgdlistede hubroen (VU) er registrert med hekkeplasser i influensomradet. Disse reirlokalitetene
er ikke sjekket opp de siste arene, og status for dette territoriet er derfor noe usikkert. Det ble
imidlertid gjort gamle sporfunn av hubro ikke langt fra tiltaksomradet under befaringen, noe som kan
tyde pa at hubroen fremdeles hekker her. I omradet ved Mydlandsvatnet og ned til hoveddalen finnes
det mange egnede reiromrader for hubro. Det kan ikke utelukkes at utbyggingen av Tverrana kan fa
negative virkninger for hubro dersom arten hekker i omradet. Arten har veert registrert som hekkefugl i
tilknytning til Mydlandsvatnet, og sporfunn i 2007 tyder pa at hubroen fremdeles er i omradet. Dersom
det kun er de kjente reirplassene som er i bruk i dag (under forutsetning av at hubroen fremdeles
hekker i omradet), vil utbyggingen trolig ha smé/ingen negative virkninger for bruken av disse.
Dersom hubroen skulle benytte reirlokaliteter som ligger innenfor 500 meter fra vei/inntaksdam, vil en
utbygging kunne fa negative folger for bruken av disse.

Pattedyrfaunaen i influensomrédet er preget av vanlig forekommende arter i denne delen av landet. Fa
arter finnes, og tettheten av dyr er lav. De vanligste pattedyrene i omradet er trolig smagnagere som
stor skogmus og klatremus. Av stgrre pattedyr er hare, radyr og elg vanlige, men ogsa redrev, bever,
mar og rgyskatt inngar fast i omradet. Vanlige krypdyr i omradet er hoggorm og stalorm (nedre delen),
mens omradet huser ogsa amfibier som vanlig frosk og padde.

Ingen viktige omrader for pattedyr eller annet vilt er registrert pa de kommunale viltkartene. Det er
registrert en beverhytte like ved inntaksdammen. Utbyggingen forventes a fare til at bruken av
beverhytta ved inntaksdammen opphgrer, samt at arealene i tilknytning til Hommelonen vil kunne bli
mindre benyttet av arten. Det begrunnes med inngrep og forstyrrelser vil gi store endringer i artens
kjerneomrade, som i dag ligger uforstyrret til. Det er likevel lite sannsynlig at utbyggingen av
Tverrana vil fgre til beveren som oppholder seg i omradet forlater sitt territorium.

3.7 Landskap

Utbyggingen av Tverrana vil stort sett innebere relativt smaskala inngrep som kun gir lokale
virkninger pa landskap og landskapsbildet. Landskapet i nedre deler av tiltaksomradet er ogsa til en
viss grad preget av tekniske konstruksjoner, som veier og kraftlinjer. Inngrepene vil derfor i liten grad
bryte med det eksisterende inngrepsregimet for denne delen av vassdraget, men vil bidra til a forsterke
dette. Videre er omradet topografisk variert, noe som vil kunne gi et visst skjermingspotensial for
innsyn.

Helt lokalt er det fossestrekninger i elva som vil bli redusert som landskaps- og opplevelseselement.
Dette er imidlertid helt lokale landskapselementer som ikke er en spesielt viktig del av landskapet.

Inntaksdammen vil med sine begrensede dimensjoner ikke gi annet enn helt lokale
landskapsvirkninger. Traktorveien som planlegges bygget vil imidlertid i storre grad prege landskapet
lokalt, men i liten grad fra naturlige betraktningspunkter i hoveddalen.

Det samlede virkningsomfanget for landskapet i influensomradet vurderes som lite/middels (0/-).
Tiltakets konsekvenser for landskap vurderes & veere liten negativ.

Utbyggingen av Tverrdna smékraftverk vil fare til en reduksjon pa ca 0,5 km® av et sone 2
inngrepsfritt naturomrade, som vist pa figur 4.3. i vedlagte rapport. Dette tilsvarer ca 0,6 % av det
samlede inngrepsfrie naturomradet som blir bergrt. Ingen sone 1 omrader vil bli bergrt av
utbyggingen.

Virkningsomfanget for inngrepsfrie naturomrader vurderes som lite negativt. Selv med omradets
nasjonale verdi vurderes konsekvensene for inngrepsfrie naturomrader a veere liten negativ.
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3.8 Kulturminner

Det er ikke kjent noen nyere eller eldre kulturminner eller kulturmiljger i tiltaksomradet. Ingen av
bygningene ved riksveien er eldre enn 100 ar gamle, dvs. at de ikke er registrert som SEFRAK-bygg.
Potensialet for funn av automatisk fredete kulturminner i tiltaksomradet vurderes som lavt.

Med grunnlag i at tiltaksomradet ikke er kjent & huse viktige kulturminner eller kulturmilje vurderes
virkningsomfanget for kulturminner a vere intet. Konsekvensene blir dermed ubetydelige eller ingen.

3.9 Landbruk

En utbygging er vurdert som udelt positiv for landbruket i omradet. Den vil bidra til & gke
inntektsgrunnlaget for involverte bruk. Tverrana har i tillegg liten verdi som naturlig stengsel slik at
konsekvensene ved regulert vannfgring blir liten.

Planlagt avlgp fra kraftstasjonen ut i Kydlandsbekken vil naturlig medfgre tiltak for & hindre oppstuing
der hvor Kydlandsbekken mgter Tverrana. Tiltakene mot oppstuing av Kydlandsbekken er beskrevet i
planer utarbeidet av fylkesagronomen i Vest-Agder.

3.10 Vannkvalitet, vannforsynings- og resipientinteresser

Det foreligger ingen interesser knyttet til vannforsyning- og resipientforhold som vil bli bergrt av
utbyggingen.

3.11 Brukerinteresser

Tiltaksomradet ligger i en del av fylket som i stor grad benyttes til friluftsliv. Flere starre hyttefelter
ligger i neerheten av tiltaksomradet, og omradet benyttes ogsa en del til dagsutfart bide sommer og
vinter. Influensomradet for tiltaket er et potensielt utfartsomrade for minimum 100 hytter i omradet
Eigelandsdalen — Mydland. Videre benyttes spesielt omradet med Mydlandsvatnet til dagsbaserte
utflukter med utgangspunkt i Mydland. Dette omradet er spesielt mye benyttet vinterstid. Selve
omradet ved Tverrana har trolig noe mindre bruksfrekvens, da atkomsten til omradet fra riksveien er
noe vanskelig tilgjengelig. For brukere av hyttene i gvre Eigelandsdal vil imidlertid en av utfartsrutene
bergre gvre delen av tiltaksomradet, i omradet ved Hommeloni.

Det foregar noe jakt etter bade smavilt og storvilt i og ved tiltaksomradet. Omradet inngar i elgvald og
radyrvald. Det jaktes ellers noe orrfugl og ryper i omradet ved Mydlandsvatnet.

Fiske utgves i liten grad i omradet, men i Mydlandsdsvatnet foregdr det noe stangfiske. Tverrana har
helt marginal betydning som fiskeelv.

Samlet sett vurderes influensomradet a ha regional (middels) verdi for friluftslivet. Dette begrunnes
med at brukerne stammer fra hele Sgr-Rogaland, samt at bruksfrekvensen er relativt hgy. Omradet er
likevel ikke fremhevet i fylkesdelplaner som spesielt viktig.

Utbyggingen av Tverrana omfatter inngrep og effekter som stort sett gir lokale virkninger for landskap
og friluftsliv. Landskapsrommene der Tverrana inngdr, omfatter primert dalgangen ved elva, samt
delvis ogsa hoveddalferet ved kraftstasjonen. I forhold til friluftsliv vil ogsa hgydedragene i dette
dalrommet veere en del av influensomradet for friluftslivet.

Utbyggingene vil ikke fgre til hindringer for utgvelse av det lokale friluftslivet, men vil kunne gi noe
redusert opplevelser lokalt ved tiltaksomradene. Omradet der tiltaket planlegges er likevel noe preget
av inngrep.

Virkningsomfanget for friluftsliv vurderes som liten negativ.
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3.12 Samiske interesser

Ikke relevant

3.13 Reindrift

Ikke relevant

3.14 Samfunnsmessige virkninger

En utbygging vil styrke det lokale naringsgrunnlaget og styrke bosettingen i et ellers tynt befolket
omrade som preges av fraflytting og stagnasjon. En lokal verdiskapning i sterrelsesorden 35 mill. kr
vil skape ringvirkninger i forbindelse med gkt salg av varer og tjenester bade i anleggs- og driftsfasen.
Tiltakshaver regner med en byggetid pd 12 maneder med gjennomsnittlig 8 sysselsatte og ca %2 varig
arsverk knyttet til drift og vedlikehold.

Avhengig av de til en hver tid gjeldene politiske vedtak for smakraftutbyggere vil en utbygging kunne
gi en marginal gkt skatteinngang til det offentlige.

Den lokale Energiutredningen (LEU) og Regionale Kraftsystemutredninger (KSU), viser at omradet er
tilneermet fult med hensyn pa nettkapasitet. Agder energi har derfor satt i gang planer for oppgradering
av linjenettet spesielt med hensyn pa smakraft tilknytting.

3.15 Konsekvenser av kraftlinjer

Det planlegges a koble seg til eksisterende 22kV nett via kabel. Denne vil krysse RV 42 og Tverrana
underveis, total lengde ca 350 m. Netteier planlegger forsterkninger av linjenettet i omradet, derfor
kan andre alternative tilknytninger bli aktuelle.

Planene for nettilknytning bergrer ikke andre grunneiere.

3.16 Konsekvenser ved brudd pa dam og trykkrgr

Ved et eventuelt dambrudd vil vannet fglge opprinnelig elveleie. En kan ikke se at det forholdsvis
beskjedne volumet i inntaksmagasinet vil fgre til noen form for gdeleggelser for tredjeperson.

Videre kan en heller ikke se at et eventuelt rgrbrudd vil forarsake store skader, men for en kort periode
vil vannet renne over RV 42 inntil rgret er tgmt.

3.17 Konsekvenser av ev. alternative utbyggingslgsninger

Alternativt planlegges det med et retningsstyrt borehull ,((1400 mm), i den nederste delen av traseen
ned mot kraftstasjonen. Med en kombinasjon av ca. 400 Im borehull fra kraftstasjonen og opp til
myrplataet og videre rgrtrase som planlagt ovenfor vil en fa et "renere” anlegg bade teknisk og ikke
minst betydelig mindre naturinngrep.

Eventuell fullprofilboring av nederste delen av traseen gir ingen varige negative konsekvenser. Sett fra
RV 42 mot kraftverket/rargaten vil heller dette alternativet i stgrre grad bevare det visuelle bildet opp
imot randsonen hvor rgrgaten vil fortsette i graft.
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4 Avbgtende tiltak

For a redusere mektigheten av inntaksdammen foreslas det a bygge flomlgpet i betong og fyllingsdam
av stedegen masse pa begge sider. Tetningskjerne omhylles i fiberduk og sikres med naturstein.

For a gke sikkerheten og tilgjengeligheten for friluftsformal samarbeides det med Rade kors og lokale
velforeninger om muligens & fa til en sikker elvekryssing i.f.m. bygging av inntaksdam og veg fram til
planlagt hyttefelt

Videre tas det sikte pa a legge tilbake naturlig toppdekke i graftetraseen. Ngdvendig omfyllingsmasse
tilkjgres underveis.

Minstevannfgring

Det foreslas 4 slippe minstevannfgring hele aret fra inntaket, for & avbgte negative virkninger pa
utbyggingsstrekningen som fglge av redusert vannfering. Det knytter seg i hovedsak til & bevare det
biologiske mangfoldet. Det foreslas en minstevannfering lik den alminnelige lavvannsfgring, 0,74
m?/s i sommerhalvaret og 50 % av alminnelig lavvannsfering i vinterhalvéret, 0,037 m?/s, dette vil
avbgte mot uttegrking av elveleiet.

5 Referanser og grunnlagsdata

1. Vedlagte hydrologiske rapport, NVE
2. Vedlagte miljgrapport, AMBIO

3. Forprosjekt, Norconsult

6 Vedlegg til ssknaden

Oversiktskart (1:35 000).

Detaljert kart over utbyggingsomradet (1:1000).
Hydrologisk rapport, NVE

Fotografier av bergrt omrader.

Fotografier av vassdraget under forskjellige vannfgringer.
Oversikt over bergrte grunneiere og rettighetshavere
Miljgrapport/kartlegging av biologisk mangfold, AMBIO.
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Forord

Pa oppdrag for Kjell Roar Knutsen har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet
hydrologiske data til bruk for planlegging av kraftverk i Tverrana. Rapporten gir et
overslag over vannmengdene som er tilgjengelige i nedbgrfeltet. Malet er a gi utbygger i
samrad med konsulent ngdvendige hydrologiske data som gjer det mulig & planlegge
etablering av sma kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannfgringsstatistikk for Tverrana basert pa
NVEs hydrologiske database Hydra IT og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter
feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlgp, sesongvariasjoner i avlgpet,
variasjoner i middelavlgpet fra ar til ar, varighetskurver, alminnelig lavvannfering, 5
persentiler og kurver for restvannfering i et tgrt, middels og vatt ar.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av maledata for vannfgring i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
malegrunnlag som finnes i omradet idag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pa oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

André Soot har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas Veringstad har
kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye André Soot
seksjonssjef Overingenigr
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 027.3F

Vernestatus: Ingen.

Feltareal ved inntak kote 489: ca. 19.0 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se figur 1.
Hgydeforskjell i feltet: 489 — 790 moh.

Effektiv sjgprosent (forklaring vedlegg 3): 4.0 %.

Snaufjellandel: 80 %.

Normalavlgp og drsavlgp: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 3) i Tverréna pad 101 I/s-km?, som tilsvarer estimert arlig
middelavlep pd 101 I/s’km? - 19.0 km>=1 914 /s = 1.91 m?s. Dette tilsvarer et midlere &rsavlgp pa
60.4 mill. m*/ar. Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot + 20 %, som i Tverrana tilsvarer et
intervall pa ca. 1 532 I/s til 2 297 I/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende hgst og vinter flommer. Lavvannfgringer inntreffer
som oftest om sommeren.

Figur 1. Nedbegrfeltet til Tverrana.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfgring over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag maling av vannfgring pa to steder i det aktuelle vassdraget, 27.20 Gya og 27.24
Helleland, s videre analyser baseres pa en sammenligning og skalering med de to nevnte tidsseriene,
og med tidsserier for avlgp fra malestasjoner i nedbgrfelt med lignende avlgpsforhold. Det er 4
aktuelle malestasjoner i omradet. Nedbgrfeltene til sammenligningsstasjonene er inntegnet pa kart i
figur 2 sammen med Tverranas nedbgrfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- | Feltareal | Snaufj | Eff. sjg Qn Qu Hgydeint.
periode (km?) (%) (%) | (Uskm?) | (I/s’km®) | (moh.)
27.20 Gya 1934-2003 60.7 56 0.4 97 87.8 202 - 903
27.24 Helleland | 1897-2006 186.0 48 0.9 80 72.5 87 - 903
26.20 Ardal 1970-2006 77.3 25 2.2 68 70.8 113 - 750
27.16 Bjordal 1985-2006 124.0 73 0.3 92 85.6 212 - 969
Tverrdna - 19.0 80 4.0 101 - 489 - 790

Qu betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qnm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

Figur 2. Oversikt over nedbgrfeltene til sammenligningsfeltene og Tverrana.



Side 7

NVE

Vurdering av avrenningskartet

Middelavlgpet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som fglge av at middelavlgpet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlgp ved stasjonene stemmer noenlunde overens med avrenningskartet, selv om observert
avrenning er noe lavere enn estimert avrenning ved 27.20 Gya. Det er grunn til & anta at
avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Tverranas nedbgrfelt.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjonen 27.20 Gya ligger sar vest for Tverrana. Nedbgrsfeltet til Tverrana inngar som en del av
nedbarsfeltet til Gya Feltarealet til Gya er omtrent det tredobbelte av feltarealet til Tverrana, mens den
spesifikke avrenningen er litt lavere. Andel snaufjell er noe lavere, og hgydintervallet er noe stgrre for
Gya sammenlignet med Tverrana. For nedbgrfeltet til Gya er det ca. 20 % som ligger lavere enn
minimumshgyden til feltet til Tverrana. Andelen effektiv sjgareal er ogsa en del lavere Datakvaliteten
er bra til darlig, med darligst kvalitet for de hgye vannfagringene. Lengden pa serien bra, men det er
noen hull i dataserien i perioden 1987 til 2003. Selvreguleringsevnen for Gya er antatt a veere litt stgrre
enn for Tverrana.

Malestasjonen 27.24 Helleland ligger segr vest for Tverrana. Nedbgrsfeltet til Tverrana inngar som en
del av nedbgrsfeltet til Helleland Feltarealet til Helleland er nesten det tidobbelte av feltarealet til
Tverrana, mens den spesifikke avrenningen er noe lavere. Andelen snaufjell er nesten det halve og
hgydeintervallet er en del starre for Helleland sammenlignet med Tverrana. Andelen effektiv sjgareal
er ogsd en del lavere. Feltet til Helleland er noe regulert, men dette er av mindre grad. Datakvaliteten
er middels til bra med darligst kvalitet for de hgye vannfgringene. Lengden pa serien er meget bra.
Selvreguleringsevnen til Helleland er antatt a veere noe stgrre enn for Tverrana.

Maélestasjonen 26.20 Ardal ligger sgr for Tverrdna. Feltarealet er omtrent de firedobbelte av feltarealet
til Tverrana, mens den spesifikke avrenningen er noe lavere. Andelen snaufjell er betydelig lavere, og
minimums hgyden for nedbgrfeltet til Ardal ligger betydelig lavere sammenlignet med Tverréna.
Maksimumshgyden er omtrent lik for de to nedbgrfeltene. Andelen effektiv sjgareal er omtrent
halvparten for Ardal sammenlignet med Tverrdna. Datakvaliteten er middels til bra, med best kvalitet
for de hgye vannfgringene. Lengden pa serien er tilfredstillende. Selvreguleringsevnen er antatt a veere
litt stgrre for Ardal enn for Tverrana.

Malestasjonen 27.16 Bjordal ligger nord for Tverrana. Feltarealet er nesten det syvdobbelte av
feltarealet til Tverrana, mens den spesifikke avrenningen er noe lavere. Andelen snaufjell er omtrent
lik, og hgydeintervallet er noe stgrre sammenlignet med Tverrana. Andelen effektiv sjgareal er
betydelig lavere. Datakvaliteten er middels til darlig, med darligst kvalitet for de hgye vannferingene.
Lengden pa serien er noe kort. Selvreguleringsevnen er antatt & veere noe stgrre for Bjordal enn for
Tverrana.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

Pa bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Gya er mest
representativ for forholdene i Tverrana, men avrenningnen ved Gya vil kun vere noe preget av
tidligere sngsmelting en avrenningsserien ved Tverrana. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i
analysen.
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Data som er presentert er tilpasset Tverrana sitt nedbgrfelt pd 19.0 km” ved skalering med hensyn pa
feltareal og spesifikt normalavlgp. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(101 Vs-km? 87.8 1/s-km?) - ( 19.0 km* 60.7 km?) = 0.359

Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar er relevant i forhold til arlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlgpet i enkelt ar kan i stor grad avvike fra normalavlgpet.

Med bakgrunn i skalert vannfgringsserie for Gya i perioden 1934-2003 er variasjonene i
middelavlgpet fra ar til ar ved Tverrana presentert i figur 3. Fordi det er noen mangler i dataene i
slutten av perioden mangler ogsa arsmiddelverdiene for disse arene. Dataene i figuren foreligger i
tabellform i vedlegg 1.

Det ma paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 55 % i forhold til normalavlgpet.

Det er funnet at arsavlgpet i Tverréna har variert mellom omtrent 1.09 og 3.19 m?/s. I perioden er
1937 det tarreste aret og 1967 det mest vannrike aret basert pa arsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbgrfelt der data er omregnet for a
representere Tverrana, og at de reelle arsvariasjonene i Tverrana kan avvike i stgrre eller mindre grad
fra dette.

21200 vamrfaring Gpa ver2 middelverder WORK_HYDAG_POINT Ars

3.5

3.0

vannfering m /s

1930 1940 1950 1960 1970 19 1990 2000

Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Tverrana.
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Avlgpets fordeling over aret

Avlgpets sesongvariasjon i Tverrana antas a stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved
Gya. Det antas, som tidligere nevnt, at det kan forekomme gkt avrenning for Gya om vinteren og tidlig
om varen som ikke vil gi lignende effekt for Tverrana, p.g.a. lavereliggende omrader for nedbgrsfeltet
til Gya. Figur 4 viser middelvannfgringen (flerarsmiddel), medianvannferingen (flerarsmedian) og
minimumsvannferingen (flerdrsminimum) i Tverrdna over aret utarbeidet pa grunnlag av observert
vannfering ved Gya i perioden 1934-2003. Se vedlegg 3 for forklaring av begrepene flerarsmiddel,
flerarsmedian og flerdrsminimum. Data fra Gya er skalert som tidligere beskrevet.

Bade flerarsmiddel og flerarsmedian gir et bilde av midlere avlgpsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til a gi et bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannfgringer. I middelkurven inngar flomvannfgringene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannfgringer.

Den nederste kurven viser de laveste vannfgringene som har forekommet i arrekka. Lavvannfgringene
inntreffer om sommeren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Hgst- og vinter flommer er
dominerende. Figuren viser dggnmiddelvannfgringer. Kulminasjonsvannfgringer er noe stgrre.

I 2100 vannforing Gya ver:2 Flerirsmiddel utplukk fra 18342000 WORK_HYDAG_POINT Dagn-verdier
o 21200 vannforing Gya ver:2 Flerirs median utplukk fra 1934-2000 WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier
2100 vannforing Gya ver:2 Flerérsminimum utplukk fra 1834-2000 WORK_HYDAG_PONT Degn-verdier

3.0 —

vannfgring m /s

| |
2.0 Il | | |

Jan ‘ Feb
Flerdrs—statistikk

Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m*/s i Tverrana basert pa flerars degnverdier.
Flerarsmiddel, flerarsmedian og flerarsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt a samsvare
noenlunde med nedbgrfeltet til malestasjon Gya.
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- 21200 vannfering Gya ver:2 Flerirsmaksimum utplukk fra 134-2000 WORK_HYDAG_POINT Degn-vardier

50. —

40. —

vannfering m /s

dan ‘ Feb ‘ N
Flerars—statistikk

Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m%/s i Tverrana.

Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Gya er det for Tverrana utarbeidet varighetskurver samt
andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel pa bruk av kurvene er
gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Tverrana er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for Gya i perioden 1934-2003 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannfgringen i % av middelavlgp for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlgpet i Tverrana. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data
for Gya i perioden 1934-2003 og skalert som tidligere beskrevet. Middelavlgpet for aret er 1.91 m?/s.
For sommer- og vintersesongen er middelavlgpet pa henholdsvis 1.72 og 2.05 m?/s.

Den benyttede malestasjonen (Gya) antas a ha en noe stgrre selvreguleringsevne sammenlignet med
Tverrana som fglge av stgrre areal og hgydeintervall. Det betyr at varighetskurven og slukeevne ved
Gya trolig gir et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde sett i forhold til Tverranas nedbgrfelt.
Dette gjenspeiles ogsa i kurvene for slukeevne og sum lavere. Stgrre eller mindre avvik ma forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er eksempler, og er kun ment til 4 forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstarrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring pa omradet.



Side 11

NVE

Alminnelig lavvannfgring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfgring tilsvarende alminnelig lavvannfering (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfgring for Tverrana er beregnet pa objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper og resultatet er ssmmenlignet med alminnelig lavvannfgring beregnet pa bakgrunn av
observerte data ved Gya i tabell 1.

Alminnelig lavvannfgring for Tverrana, beregnet pa bakgrunn av feltparametere med programmet
LAVVANN, er 7.1 1/s-km’. I programmet har Tverrana tilhgrighet til region 2, og har fglgende
feltparametere: feltareal 19.0 km?, feltakse 5.4 km, feltbredde (19.0 km?/ 5.4 km) 3.5 km, maksimal
hoydeforskjell 301 m, effektiv sjoprosent 4.0 %, andel snaufjell 80 % og spesifikt avlep 101 I/s-km”.

Estimert alminnelig lavvannforing ved malestasjonen Gya er 4.5 1/s-km”. Alminnelig lavvannfering
gker normalt med bl.a. gkende feltstgrrelse, innsjgprosent og gkende spesifikk avrenning.

Alminnelig lavvannforing Tverrina er med bakgrunn i dette antatt & vaere i storrelsesorden 5.5 I/s-km’
som tilsvarer rundt 105 1/s.

5 persentil sesongvannfaring

5 persentil for vannfgring (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvaret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvaret) er for Tverrana estimert med utgangspunkt i malestasjon Gya.
Beregnet 5 persentil for sommer- og vintersesong er for Gya henholdsvis 3.9 I/s’km” og 5.5 I/s-km?.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5
persentilen ved inntaket til kraftverket i Tverrdna anslatt til & vere:

e Sommersesongen (1/5 —30/9): 5 I/s-km? eller ca 90 l/s
e Vintersesongen (1/10 —30/4): 6,5 l/s-km” eller ca 120 I/s

» Restvannfaring

For & bestemme restvannferingen for et punkt rett nedstrgms inntaket for kraftverket er det laget en
modell, hvor observert daglig skalert vannfgring for malestasjon Gya i perioden 1934-2003 er
utgangspunktet.

I modellen er det lagt inn fglgende forutsetninger:
e Storste slukeevne for turbinen er 4 m?s.
e Minste slukeevne for turbinen er 0,2 ms.
e Minstevannfgring:
0 Sommersesongen (1/5 — 30/9): 0,074 m®/s
0 Vintersesongen (1/10 — 30/4): 0,037 m®/s

Restvannfgringen er funnet ved a trekke slukeevnen fra den estimerte vannfgringen ved inntaket. Nar
tilsiget er starre enn stgrste slukeevnen til turbinen, vil alt overskytende vann ga som restvannfgring.
Nar tilsiget er mindre enn summen av laveste slukeevne og minstevannfgringen, slippes hele tilsiget.
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Estimert restvannfgring og naturlig vannfering for et tart (1937), middels (1944 ) og vatt (1967) ar er
illustrert i figurene 6, 7 og 8.

Tilsig fra restfeltet nedstrgms inntaket pa strekningen der elva gar i rer, vil bidra til a gke
restvannfgringen. Storrelsen pa restfeltet mellom inntaket og utlgpet til kraftverk er ca. 0,66 km” og
har et middelavlgp pa rundt 60 I/s. Det er/er ikke sidebekker av betydning som kommer inn pa
strekningen elva gar i rar, slik at restvannfgringen vil gradvis gke nedover elvestrengen. I
lavvannsperiodene vil bidraget vare ekstra lite.

— Naturlig vannfaring

Tort ar (1937) —— Restvannfering

Vannfering (m?%s)

Naturlig vannfaring
Restvannfgring

1.0

Vannfering (m*/s)
o
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Figur 6. Restvannfgringen i Tverranai et tort ar (1937) med en arsavrenning pa 1.09 m%/s. I 137 dager av
aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne. I 18 dager er vannfgringen sterre enn sterste

slukeevne.
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Figur 7. Restvannferingen i Tverrana i et middels ar ( 1944) med en drsavrenning pa 1.92 m’/s. I 45 dager
av aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne. I 44 dager er vannferingen storre enn storste

slukeevne.
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Figur 8. Restvannfgringen i Tverrana i et vatt ar (1967) med en arsavrenning pa 3.19 m%s. I 2 dager av
aret er naturlig vannfering mindre enn laveste slukeevne. I 100 dager er vannfgringen sterre enn storste

slukeevne.
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Usikkerhet

Feltstarrelsen er arealberegnet fra kart i malestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjgre
noen prosent. Det anbefales a undersgke at nedbgrfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlgp er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %. Usikkerheten gker for sma nedbgrfelt.

Alle beregninger pa basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter a velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare malinger over flere
ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde.

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt ngdvendig a forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsa skaffes andre steder fra:

e Meldingsskjema for vurdering av konsesjonsplikt etter vannressursloven for bygging av sma
kraftverk (vedlagt)

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pa www.nve.no)
e TFaktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

e NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pa www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannfgringer i Tverréna
Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner
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VEDLEGG 1: Arsmiddelvannferinger

(Observerte avrenning ved Gya er skalert for & gi representativ

Skalerte arsmiddelverdier for Tverrana fra 1934 til 2003

1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945
1946
1947
1948
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957

1

RO — = NN = NN N NN 2 N — e e e ek a N = = NN

17
.03

64
09

.15
.80
.46
.30
.96
.97
.92
.62
13
.33

29
14
24
00
58
21

.34

68

.16
.26

1958
1959
1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981

_ e et e = = NOON) = = NON) o Q) e e = NN

Side 16

avrenning i Tverrana)

Enhet: m¥/s
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VEDLEGG 2: Varighetskurver

Varighetskurve for hele aret

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen Gya.
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Varighetskurve for sommersesongen (1/5 - 30/9)

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen Gya. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.
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Varighetskurve for vintersesongen (1/10 - 30/4)

Kurven er basert pa skalerte data fra malestasjonen Gya. Ved bruk av kurven md middelverdien for sesongen benyttes.
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Varighetskurver for perioden 1934 — 2003 Arsmiddel q = 1.92 m3/s
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Vedlegg 5:  Bilder av Tverrana.

Bilder tatt 15. Oktober 2006 har estimert vannfgring anslétt til halvparten av middelvannfering.
Bilder tatt 10. Juni 2008 har estimert vannfering anslatt til halvparten av middelvannfering.
Bilder tatt 19. Mai 2008 har estimert vannfgring anslatt lik middelvannfering.

Bilde 2: Bilde av Parti oppstrems elvekryssingspunkt. Bilde tatt 15. oktober.2006.



or Tverrana og Kydlandsbekken mgtes. Bilde tatt 10. Juni 2008.

Bilde 4: Bilde nedstrgms hvi



Bilde 6: Bilde av vannmaling i Gya. Bilde tatt 10. Juni 2008.



Bilde 8: Bilde nedstrems hvor Tverrana og Kydlandsbekken mgtes. Bilde tatt 19. Mai 2008.
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Tverrana kraftverk - Bergrte grunneiere:
Géardsnr Bruksnr  Andel rolle Registeringstype Person navn Person adr Postnr Poststed

101 46 AKTUELL EIER STATENS VEGVESEN BRYNSENGFARET 6 A 667

101 46 Eiers kontaktinstans STATENS VEGVESEN REGION S@ LANGSAVEIEN 4 4846 4

116 132 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE HOVDA OLAV 4164

116 133 HJEMMELSHAVER BOSATT INORGE KOMMEDAL ANNE GRETHE SIRDALSVEIEN 2310 4376 HELLELAND

116 144 AKTUELL EIER STATENS VEGVESEN BRYNSENGFARET 6 A 667

116 144 Eiers kontaktinstans STATENS VEGVESEN REGIONVE  ASKEDALEN 4 6863

116 16 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE KOMMEDAL ANNE GRETHE SIRDALSVEIEN 2310 4376 HELLELAND

116 1 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE EGELANDSDAL KJELL ARILD LANGSIFJELLET 38 4370 EGERSUND

116 21 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE HETLAND KARE RUGDEVEGEN 4 4340

116 6 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE EGELANDSDAL TRYGVE SIRDALSVEIEN 2142 4376 HELLELAND

116 7 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE AASE AUD KIRSTEN GR@NE BRADEN 14 4370 EGERSUND

116 7 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE EGELANDSDAL GYDA SYN@VE HEGGDALSVEIEN 175 4370 EGERSUND

116 7 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE EGELANDSDAL KJELL ARILD LANGSIFJELLET 38 4370 EGERSUND

116 7 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE EGELANDSDAL LEIF KARSTEIN SLETTEIDVEIEN 90 4370 EGERSUND

116 7 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE TUNHEIM KJELL ANKER KJERREVEIEN 1 4376 HELLELAND
26 1 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE MYDLAND OMMUND 4440 TONSTAD
26 4 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE KNUTSEN KIRSTEN NEVERDAL MYDLAND 4440 TONSTAD
26 4 HJEMMELSHAVER BOQOSATTINORGE KNUTSEN KJELL ROAR MYDLAND 4440 TONSTAD
26 62 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE WOLD KARIIRENE BIRKEMO ARRESTADVEIEN 290 4376 HELLELAND
26 8 HJEMMELSHAVER BOSATTINORGE ASEN DAG STALE MYDLAND 4440 TONSTAD
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Sammendrag:

Dalane Kraft sgker i samarbeid med lokale interessenter om kraftutbygging av elva Tverrana, som ligger i
grenseomradet mellom Eigersund og Sirdal kommuner. Utbyggingen utlgser automatisk krav om kartlegging av
biologisk mangfold. Foreliggende rapport baserer seg pa feltarbeid og datainnsamling for dette temaet, men rapporten
omhandler ogsa temaene kulturminner, landskap, friluftsliv og inngrepsfrie naturomréder.

Utbyggingen av Tverrdna sméakraftverk vil gi en arsproduksjon pa 13 GWh. Inntaksdammen for kraftverket vil bli
plassert ved utlgpet av Mydlandsvatnet, mens kraftstasjonen vil bli etablert ved hoveddalen neer riksveien. Vannet fra
kraftstasjonen vil bli fart ut i Gyana i en kanal.

Det aktuelle utbyggingsomradet ligger i et hayereliggende heiomrade som grenser il fiell. Tiltaksomradet er preget av
bjerkeskog, men med stgrre og mindre innslag av myr, berg i dagen og vann. Noe landbruksarealer er knyttet til de
nerliggende grendene Mydland og Eigelandsdalen. Landskapet i influensomradet er overveiende representativt for
regionen, uten a fremheve seg med spesielle verdier. En starre del av landskapet er imidlertid inngrepsfritt, noe som
er en verdi i seg selv bade for landskap og friluftsliv. Denne delen av fylket er viktig for friluftsliv, bade gjennom
hyttebebyggelse og som utfartsomrade. Mydland, som ligger like nord for tiltaksomradet, er et regionalt viktig
skiutfartsomréde. Det er ikke registrert viktige kulturminner i tiltaks- eller influensomradet. Det biologiske mangfoldet i
influensomradet er representativt for denne delen av fylket. Omradet har relativt lave tettheter av vilt, og vegetasjon og
flora er overveiende fattig ikke spesielt artsrik. Omradet huser trolig hekkende hubro, som er en sjelden og redlistet
ugle. Videre inngar mer lokalt viktige forekomster som fossekall og bever i tiltaksomrédet. | tiltaks- og influensomréadet
inngar ellers stort sett vanlige viltarter i denne delen av landet. Tverrana huser ellers flere lokalt og regionalt viktige
vannmoser. En stgrre myr like ved planlagt kraftstasjon er vurdert som lokalt viktig, med liten verdi.

Utbyggingen av Tverrana vil gi sma — middels negative konsekvenser for de tema som er utredet. Konsekvensene for
landskap, inngrepsfrie naturomrader og friluftsliv vurderes som liten negativ, men ingen kjente kulturminner vil bli
berart (= ingen konsekvenser). Et starre inngrepsfritt naturomrade vil bli litt redusert giennom utbyggingen, men dette
utgjer kun en liten del av det aktuelle omradet. Noe av det biologiske mangfoldet i omréadet vil bli negativt berart
giennom utbyggingen. Dette gjelder spesielt fossekall, som hekker i Tverrana, vannmoser og en inntakt laviandsmyr.
Videre kan det ikke utelukkes at hekkende hubro kan bli pavirket, men dette gjenstéar & dokumentere.

Et avbatende tiltak i forhold til fossekall og vannmoser vil veere slipp av minstevannfaring. For & unnga konsekvenser
for disse forekomstene bar det spesielt legges opp til en bra minstevannfaring var og sommer. Videre bar en unnga
anleggsarbeid tidlig pa varen i forhold til orrfugl og eventuelt hekking av hubro.
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1 INNLEDNING

Dalane Kraft har i samarbeid med lokale grunneiere har planer om & bygge et smakraftverk i elva Tverrana pa
grensen mellom Vest-Agder og Rogaland fylke. Utbyggingen vil innebzere en installert effekt pa ca. 4,0 MW.

| forbindelse med konsesjonsbehandling av den planlagte utbyggingen er det stilt krav om en vurdering av
tiltakets virkninger for naturverdier og brukerinteresser. Foreliggende rapport gir en beskrivelse av tiltaket og en
vurdering konsekvensene for landskap, inngrepsfrie naturomrader, biologisk mangfold, friluftsliv og kulturminner.

Oppdragsgiver for denne rapporten har veert Dalane Kraft, med Jan Riise som kontaktperson.

2 TILTAKSBESKRIVELSE

21 Beliggenhet

Elva Tverrana inngar i gvre delen av Hellelandsvassdraget. Elva drenerer et totalt nedslagsfelt pa 17,95 km?
(hovedalternativet), inkludert det 0,66 km? store Mydlandsvatnet.

E:gersund-LT

Y. 'eksevatnet :
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Direktoratet for natur‘forvaltnng 2007 y / ] \ L \ SV TR R D e

Figur 2.1. Beliggenhet av tiltaksomradet (Kart fra Naturbasen Dlrektoratet for Naturforvaltning)




2.2 Tekniske planer

Inntaket til Tverrana kraftverk vil bli lagt like nedenfor utlapet av Mydlandsvatnet, pa kote + 384 moh.
Inntaksdammen vil bli plassert slik at oppdemningen ikke pavirker vannstanden i Mydlandsvatnet. Lokaliseringen
av inntaksdammen fremgar av figur 2.2 og figur 2.3.

Kraftstasjonen vil bli etablert pa kote 383,5. Det vil bli installert en turbin med maksimal slukeevne rundt 4 m¥/s i
stasjonen. Gjennomsnittlig arsproduksjon er beregnet til 13 GWh.

Fra inntaksdammen til kraftstasjonen vil vannet bli transportert via en nedgravd rgrledning som legges pa
nordsiden av elva. Rerlengden vil vaere pa 1350 meter. | tilknytning til rerledningen vil det bli etablert en
traktorvei, som vil fglge traseen for rgrledningen fra kraftstasjonen til inntaksdam (se figur 2.1). Fra kraftstasjonen
vil vannet bli fgrt i kanal til elva.

Kraftstasjonen vil bli tilknyttet eksisterende kV linje gjennom en ny 22 kV ledning pa 250 meters lengde.

Figur 2.2 viser beliggenhet av tiltaksomradene. Nekkeltall og tekniske data er sammenfattet i tabell 2.1 og 2.2.

N
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Figur 2.2. Oversiktskart for Tverréna smakraftverk

| tabell 2.1 og 2.2 er det oppsummert hoveddata for hhv vassdragsutbyggingen og de elektriske anleggene for
Tverrana kraftverk.




Tabell 2.1. Hoveddata for Tverrana smakraftverk

Tverrana kraftverk, hoveddata

TILSIG Hovedalternativ Ev. alternativ 2
Nedbgrfelt km? 17,95
Avrlig tilsig til inntaket mill.m3 57,01
Spesifikk avrenning I/s/km? 100
Middelvannfgring md/s 1,8
Alminnelig lavvannfaring I/s 130
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3s el. I/s

5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s el. I/s

KRAFTVERK

Inntak moh. 489,5
Avlgp moh. 383,5
Lengde pa bergrt elvestrekning m 1400
Brutto fallhgyde m 106
Midlere energiekvivalent kWh/m3

Slukeevne, maks m3/s 4,0
Slukeevne, min md/s 0,2
Tillopsrar, diameter mm 1300
Tunnel, tverrsnitt m?

Tillgpsrar/tunnel, lengde m 1350
Installert effekt, maks MW 4,0
Brukstid timer 5500
MAGASIN

Magasinvolum mill. m3 0
PRODUKSJON

Produksjon, arlig middel GWh 13
GKONOMI

Utbyggingskostnad mill.kr 32,5
Utbyggingspris kr/kWh 25

Tabell 2.2. Data for de elektriske anlegg i Tverrdna kraftverk

Tverrana kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse 4,4
Spenning 0,6
TRANSFORMATOR

Ytelse 44
Omsetning 0,6/22
NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde 0,25
Nominell spenning 22
Luftlinje el. jordkabel ?




Beskrivelse av tekniske forhold for det omsgkte alternativ

Inntak og overfgringer

| forbindelse med inntaket bygges en lav betongdam i elva ca. 400 m nedstrams Hommelona, og derved fares
ogsa avlgpet fra Eigelandsdaltjgrna inn i kraftverket, (ligger i planene). Dammen i elva far en overlgpskrone pa kt
489,5. Derved far en et lite magasin i elva med et areal pa ca. 43 000 m? mellom dammen og Hommelona slik at
vannstanden i Hommelona forblir upavirket av inngrepet. En forutsetter a regulere innenfor 1 m i dette magasinet.

1000 ars degnmiddel flomavrenning er beregnet til 2,6 m*km?, hvilket gir en kulminasjonsverdi pa ca. 65 m*/s
ved inntaksdammen. Dersom flomstigningen skal beregnes til 1 m trenger en et flomlgp 20 m bredde. Dette
synes a passe bra med bredden pa elvelgpet nedstrems dammen. Den sentrale delen av dammen med et
flomlgp pa minimum 20 meter bygges i betong. Dersom Iasmassene i omradet er egnet kan resterende del av
dammen (10-15 m pa hver side av betongdammen) bygges av lgsmasser.

Rergate
Av hensyn til terrenget pa nordgst siden av elva ma rergaten legges pa sgrvestsiden fra inntaket og ca. 250 m

nedover mot et lavbrekk pa kt. 477, pa denne strekningen bestar terrenget av myr pa morene/grus. Herfra er det
planlagt & krysse elven i nedstapt rar med tilbakelegging av grunnmaterialet. Rergaten forlater na elveleiet og
fortsetter pa svak stigning de neste 700 m hvor traséen vil ligge i ytterkant av et langt myromrade. Fra
haybrekket, kt 479, og ned til kraftstasjonen pa kt 383 er fallet rimelig jevnt fordelt. Det blir fiellgreft i omradet ved
haybrekket og i den nederste delen av traséen for kraftstasjonen. Raret vil ha en diameter pa 1300 mm og en
lengde ca 1350 m. Det planlegges GRP-rar i hele traséen lagt i gravd/sprengt graft med omfyllingsmasse.
Traséen arronderes under tilbakefylling av masse. Mindre endringer kan bli aktuelt etter anbudsrunde.

Tunnel
Det planlegges ikke bruk av tunnel.

Kraftstasjonen
Kraftstasjonen blir liggende i dagen pa kt. 383 pa nordvest siden av Rv 42, ca 250 m fra der hvor Tverrana

krysser riksveien. Kraftstasjonen pa ca 150 m? tilpasses terreng og stedegen byggeskikk. Det installeres en
generator pa 4,4 MVA og spenning pa 0,6 kV. Transformatorytelse er 4,4 MVA og omsetningsforhold 0,6/22 kV. |
kraftstasjonen installeres en flerstralers Peltonturbin med effekt pa 4,0 MW.

Veibygqing
Planlagt og godkjent landbruksvei vil dekke behovet for veier for legging av rergate og bygging av dam.
Ngdvendig permanent adkomstvei til kraftstasjon ma bygges, ca 50 m fra RV 42.

Kigremgnster og drift av kraftverket
Det planlegges ikke med effektkjgring

Arealbruk

Damsted og inntakskonstruksjon 400 m?
Inntaksmagasin 43000 m?
Trase’ for tillgpsrer 20000 m?
Trase’ for avlgpsrar 2000 m?
Vei til kraftstasjon 350 m?
Kraftstasjonsbyggning 250 m?

Det er ikke planlagt massetak utenom allerede godkjente og eksisterende massetak. Grunnundersgkelser vil vise
om det eventuelt blir behov for stedlige masser til dambygging.
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Rapporten bygger pa feltarbeid og informasjon hentet fra muntlige og skriftlige kilder. Det er innhentet
informasjon bade gjennom sgk i databaser, andre offentlig tilgjengelige informasjonskilder og gjennom direkte
kontakt med Direktoratet for Naturforvaltning, Fylkesmannen i Rogaland, Fylkesmannen i Vest-Agder, Sirdal
kommune, Eigersund kommune, grunneiere og andre lokalkjente personer.

Det ble gjennomfart feltregistreringer av biologisk mangfold i november 2006. Under denne befaringen ble det
fokusert pa kartlegging av naturtyper og vegetasjon, men ogsa andre biologiske data ble innhentet. Dette
inkluderte en enkel bonitering i elva for a vurdere potensialet for gyte- og oppvekstomrader for fisk, samt
innsamling av moser fra elva.

3.2 Avgrensing av influensomradet

Med influensomradet menes de interesser, forekomster og omrader i eller utenfor tiltaksomrader som kan bli
bergrt av utbyggingsplanene. Virkningsfaktorer for de ulike verdier og interesser vil veere arealbeslag, biotop- og
vannfaringsendringer, stay og menneskelig forstyrrelse.

Influensomradet omfatter i utgangspunktet alle de omrader som blir direkte eller indirekte bergrt av tiltaket. Dette
arealet vil veere noe forskjellig alt etter hvilket tema som vurderes, og ma vurderes opp mot forekomster og bruk i
et videre potensielt influensomrade.

En grov avgrensing av influensomradet fremgar av figur 3.1, mens figurene 3.2 - illustrerer landskap, topografi og
vegetasjonstrekk i omradet.
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Figur 3.1. Avgrensfng av influensomradet fof utbyggingen. Béliggenhet av inntakspunkt dg kraftstasjon fremgar av bildet

Folgende omrader er seerlig undersgkt i felt:



- Aktuelle tiltaksomrader i Tverrana og tilgrensende arealer til elva pa strekningen fra inntaksdammen til
kraftstasjon.
- Traseer for rgrgate, atkomstvei og nettilknytning

ik

& == 3
Figur 3.2. Tverrda med omgivelser, nedenfor inntakspunktet. Bildet er tatt mot NV

Figur 3.3. Tverréé ved inntakspunktet. Bildet er tatt mot NV

-9.



Figur 3.5. Tverra like ved riksvei 42. Bildet er tatt oppover dalen
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Vurderinger av verdier og konsekvenser

For vurdering av verdi, omfang og konsekvens er den metode som er beskrevet i Statens vegvesen handbok 140
om konsekvensanalyser (2006) benyttet. Denne metodikken er stort sett den samme som anbefales av NVE og
DN (Brodtkorb & Selboe 2004).

3.3.1

Verdikriterier

Nedenfor er det en tematisk oversikt over kriterier som er benyttet ved verdisettingen av lokaliteter og omrader.
Tabellene 3.1 — 3.6 er i samsvar med veileder for konsekvensvurderinger (Statens Vegvesen 2006), men for
landskap og kulturminner er det tatt ut kriterier for omrader i tettbebygde strak, da dette ikke er relevant.

Landskap

For landskap er omrader skilt mellom grad av bosetning og kultivering og verdisatt derifra. | tabell 3.1 er det tatt ut
den delen som omfatter tettbebygde strek, da dette ikke er relevant for tiltaksomradet..

Tabell 3.1. Verdikriterier for landskap (etter Statens Vegvesen 2006)

Typeomrader/verdi | Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Omrader der Omradet med reduserte - Omrader med visuelle kvaliteter som | - Omrader med spesielt gode
naturlandskapet er | visuelle kvaliteter er typiske/representative for visuelle kvaliteter, som er uvanlige i
dominerende landskapet i et sterre omrade/region et starre omrade/region
- Omrader med vanlig gode visuelle - Omrader der landskapet er unikt i
kvaliteter nasjonal sammenheng
Omrader i - Omrader med reduserte . Omrader med visuelle kvaliteter som | - Omrader med spesielt gode
spredtbygde strgk visuelle kvaliteter er typiske/representative for visuelle kvaliteter som er uvanlige i
- Omrader hvor landskap og landskapet i et starre omrade/region | et stgrre omrade/region
bebyggelse/anlegg til sammen - Landskapet og bebyggelse/anlegg - Omréader hvor landskap og
gir et mindre godt totalinntrykk med vanlig gode visuelle kvaliteter bebyggelse/anlegg til sammen gir
et spesielt godt eller unikt
totalinntrykk
Biologisk mangfold

Verdisettingen av biologisk mangfold er i stor grad relatert til handbgker som gir nasjonale faringer for
verdisetting av biologisk mangfold. Dette gjelder blant annet handbgker om verdisetting av naturtyper (DN-
handbok 13-2006), vilt (DN-handbok 11-1996) og oversikter over radlistede arter. | tabellen nedenfor er flere av
kriteriene relatert til disse dokumentene. Kriterier for verdisetting av biologisk fremgar av tabell 3.2.

Tabell 3.2. Kriterier for verdivurdering av biologisk mangfold (etter Statens Vegvesen 2006)

Temalverdi Liten verdi Middels verdi Stor verdi
Naturtyper, Naturomrader med Registrerte naturtyper eller Registrerte naturtyper eller
vegetasjonstyper biologisk mangfold som er | vegetasjonstyper i verdikategori | vegetasjonstyper i verdikategori

representativ for distriktet | B A
Avrts- Omréder med arts- og - Omrader med stort - Omréder med stort

og individmangfold

individmangfold som er
representativt for distriktet

Registrerte viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 1

artsmangfold i lokal eller
regional malestokk.

- Leveomrader for arter som
har kategori NT og DD

- Leveomrader for arter som
star oppfert pa den fylkesvis
redlista

-Registrerte viltomrader og
viltrekk med viltvekt 2-3

artsmangfold i nasjonal
malestokk

- Leveomréder for arter som
har kategori RE, CN, EN og VU
pa radlisten

- Omrader med flere
rgdlistearter i lavere kategorier
- Registrert viltomrader og
vilttrekk med viltvekt 4-5




Inngrepsfrie naturomrader
| tabell 3.3 er det en oversikt over verdikriterier for inngrepsfrie naturomrader (Statens Vegvesen 2006). Verdien
av omradene er i stor grad relatert il inngrepsstatus, men ogsa landskapsekologiske forhold er lagt til grunn.

Tabell 3.3. Kriterier for verdivurdering av inngrepsfrie naturomrader (etter Statens Vegvesen 2006)

Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Omrader med ordinaer

landskapsgkologisk betydning

- Omréder over 1 km fra neermeste
tyngre inngrep

- Sammenhengende omrader (over 3
km2) med et urert preg

- Omrader med lokal eller regional
landskapsgkologisk betydning

- Omréder over 3 km fra naermeste
tekniske inngrep

- Omrader med nasjonal,
landskapsekologisk betydning

Friluftsliv

Ved fastsetting av verdi for friluftsliv er kriteriene i DN-handbok nr. 25 (2004) og handbok 140 lagt til
grunn. DN-handboka vektlegger mange ulike kriterier for en mest mulig objektiv verdisetting, mens
handbok om konsekvensanalyser (Statens vegvesen 2006) primaert har et bruksperspektiv som
grunnlag for verdivurdering. Tabell 3.4 viser hvilke problemstillinger og vektinndelinger som DN-

handboka anbefaler.

Tabell 3.4. Verdisettingsskjema for friluftsomrader (DN 2004).

Tabellforklaring: Kolonnene nummerert med 2-4 har en gradvis verdigkning fra liten (1) til stor (5)
Kategori Beskrivelse e
1 2(3\4|5
Bruk Hvor stor er dagens brukerfrekvens? Liten Stor
Regionale/nasjonale Brukes omradet av personer som ikke er lokale? Aldri Ofte
brukere
Opplevelseskvaliteter Har omradet spesielle natur- eller kulturhistoriske Ingen Mange
opplevelseskvaliteter?
Symbolverdi Har omradet en spesiell symbolverdi? Ingen Stor
Funksjon Har omradet en spesiell funksjon Ikke spesiell Spesiell
(atkomstsone, korridor, parkeringsplass el.)? funksjon funksjon
Egnethet Er omradet spesielt godt egnet for en eller flere Darlig Godt
enkeltaktiviteter som det ikke finnes like gode
alternative omrader til?
Tilrettelegging Er omradet tilrettelagt for spesielle aktiviteter eller Ikke Hay grad av
grupper? filrettelagt tilrettelegging
Kunnskapsverdier Er omradet egnet i undervisningssammenheng eller Fa Mange
har omradet spesielle natur- eller kulturvitenskapelige
kvaliteter?
Inngrep Er omradet inngrepsfritt? Utbygd Inngrepsfritt
Utstrekning Er omradet stort nok for & utgve de gnskede aktiviteter | For lite Stort nok
Potensiell bruk Har omradet potensial utover dagens bruk? Liten Stor
Tilgjenglighet Er tilgjengeligheten god, eller kan den bli god? Dérlig God

Etter en sammenstilling av DN-handboka (2004) og Statens vegvesens handbok (2006) kan det settes
opp felgende verdisettingsskjema (tabell 3.5):




Tabell 3.5. Verdisetting av friluftsomrader

Verdi Anbefalte kriterier

Stor verdi, svaert viktig friluftsomrade Bruk=>45

Regionale/nasjonale brukere = 4,5 eller
Opplevelseskvaliteter = 5 eller
Symbolverdi = 5 eller

Funksjon = 5 eller

Egnethet = 5 eller

Tilrettelegging = 5 eller en generell hgy score

Bruk = 3 eller

Regionale/nasjonale brukere = 3 eller
Opplevelseskvaliteter = 3,4 eller

Symbolverdi = 3,4 eller

Funksjon = 3,4 eller

Egnethet = 3,4 eller

Tilrettelegging = 3,4 eller en generell god score

Middels verdi, viktig friluftsomrade

Liten verdi, registrerte friluftsomrader Bruk = 2

Liten verdi, ikke klassifisert friluftsomrade Omrader som ikke blir verdsatt som A, B eller C

Tidvis kan det forekomme verdivurderinger av friluftsomrader i ulike kilder. Verdien fastsettes gjemne da

etter skalaen lokal — regional — nasjonal verdi. Disse begrepene passer ikke inn i det vurderings-
grunnlaget som her er benyttet, men er likevel begreper som det kan veere naturlig a trekke inn i
vurderingene. Spekteret fra liten til stor verdi kan imidlertid vaere relevant innenfor bade lokal, regional
og nasjonal malestokk. Verdisettingen er relativ og basert pa skjennsmessige vurderinger. For
eksempel vil det kunne variere mye hvor mange brukere det skal til for at et omrade skal bli vurdert til &
ha "stor” bruksfrekvens. Blant annet ma det tas hensyn til omradetype, geografisk beliggenhet og
representativitet. Et omrade som brukes av fa vil likevel kunne bli kategorisert som svaert viktig dersom
det er vanskelig & finne alternative omrader. Et omrade kan ogsa veere sa rikt pa opplevelseselementer i
form av natur- og/eller kulturkvaliteter at det star i en seerstilling.

Kulturminner og kulturmiljeer

Tabell 3.6 gir en oversikt over kriterier som er benyttet for & vurdere verdien av kulturminner og kulturmiljg. |
forhold til den oversikten som blir benyttet av Statens Vegvesen, er det tatt ut kulturmilje knyttet il byomrader.

Dette er ikke relevant her.

Tabell 3.6. Kriterier for verdivurdering av inngrepsfrie naturomrader (etter Statens Vegvesen 2006)

Type kulturmiljo Liten verdi

Middels verdi

Stor verdi

Fornminner/samiske
kulturminner
(automatisk fredet)

- Vanlig forekommende
enkeltobjekter ute av
opprinnelig sammenheng

- Representative for epoken/
funksjonen og inngar i en
kontekst eller i et miljg med noe
tidsdybde.

- Steder det knytter seg
tro/tradisjon il

- Sjeldent eller spesielt godt
eksempel pa epoken/funksjonen
og inngar i en sveert viktig
kontekst eller i et miljg med stor
tidsdybde

- Spesielt viktige steder som det
knytter seg tro/tradisjon til

Kulturmiljger knyttet
il primaernaeringene
(gérdsmiljger/
fiskebruk/ smabruk
og lignende)

- Miljget ligger ikke i
opprinnelig kontekst

- Bygningsmiljget er
vanlig forekommende
eller inneholder
bygninger som bryter
med tunformen

- Inneholder bygninger av
begrenset kulturhistorisk/
arkitektonisk betydning

- Miljget ligger delvis i opprinnelig
kontekst

- Enhetlig bygningsmiljg som er
representativt for regionen, men
ikke lenger vanlig og hvor
tunformen er bevart

- Inneholder bygninger med
kulturhistorisk/arkitektonisk
betydning

- Miljget ligger i en opprinnelig
kontekst

- Bygningsmiljg som er sjeldent
eller seerlig godt eksempel pa
epoken/funksjonen og hvor
tunformen er bevart

- Inneholder bygninger med stor
kulturhistorisk/arkitektonisk
betydning




3.3.2 Virkningsomfang og konsekvenser

Figur 3.6 viser den konsekvensmatrise som er brukt i vurderingene. Konsekvensen er her en syntese av
omradets/ressursens verdi og omfanget av den effekt som tiltaket har for det aktuelle objektet/omradet.

Forutsetningene for a komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk gjennomgang av:

1. Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende interesse/tema i det
omradet prosjektet planlegges.

2. Konsekvensens omfang, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfare for vedkommende
interesse/tema.

3. Konsekvensens betydning, som fastsettes ved @ sammenholde opplysninger om berarte omraders
verdi, samt omfanget av tiltakets effekt.

Grunnlaget for a fastsette verdi er delvis skjgnnsmessig, men dokumenteres der slik verdifastsettelse foreligger.
For ikke-prissatte konsekvenser, som for eks. konsekvenser for landskap og naturmiljg kvantifiseres omradets
verdi etter en tredelt skala; lokal’lkommunal verdi, regional verdi og nasjonal verdi.

Tiltakets omfang vurderes langs en femgradig skala, fra stort negativt omfang til stort positivt omfang.

Verdi

LAngen vel

Omfang Liten Middels Stor

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite
positivt konsekvehs (+

Intet omfang 4 — Q{:}daﬁ.lg_w.}_____
Lite . FEEE
negativt bl

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 3.6. Prinsippet for en konsekvensmatrise
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3.3.3 Kunnskapsstatus og feilkilder

Landskap

NIJOS har utarbeidet landskapsgeografiske kart over hele Norge. Tiltaksomradet kan dermed ses i sammenheng
med den gvrige landsdelen. | forbindelse med prosjektet Nasjonal registrering av kulturlandskap pa 90-tallet ble
ogsa landskapet i tiltaksomradet den gang vurdert. Ingen @vrige prosjekter som omfatter tiltaksomradet er kjent.
Under befaringen i omradet er landskapet vurdert i forhold til viktige verdikriterier som benyttes i
landskapsanalyser.

Inngrepsfrie naturomrader

Databasen om inngrepsfrie naturomrader er oppdatert pr. 2003 (DN, hjemmeside). Dette betyr at kartet ikke har
integrert eventuelle inngrep i perioden 2003 — 2007 som kan ha pavirket inngrepsfrie naturomrader. Det er
imidlertid lite trolig at det har foregatt inngrep som vesentlig har endret den utbredelsen som fremgar av figur 4.3.

Biologisk mangfold

Da feltarbeidet er gjennomfert utenfor vekstsesongen, er plantelivet i omradet kun delvis representert. De fleste
arter i denne type omrade lar seg imidlertid bestemme hele aret, slik at viktige vegetasjonstrekk og arter stort sett
er representert i rapporten. Naturtypene vil stort sett kunne bli identifisert uansett arstid. De fleste naturtypene
bestemmes gjennom en kombinasjon av morfologi, planteindikatorer og mer helhetlig vegetasjonspreg. Viktige
plantegrupper som lav og mose vil kunne identifiseres hele aret.

Da feltarbeidet stort sett er gjennomfart ved overgangen hgst til vinter vil observasjoner av vilt stort sett
representere forekomster for denne arstiden. For gruppen vilt foreligger det normalt bra med kunnskap om
forekomst gjennom de arstidene, da viltkartet for kommunen er basert pa omfattende datainnhenting. | november
er det ikke mulig a registrere syngende fugler, men for bade fugl og pattedyr vil uansett erfaringsdata fra
tilsvarende omrader kunne benyttes. Naturtyper og naturgrunnlaget i tiltaksomradet er saledes et viktig grunnlag
for & vurdere omradets betydning for vilt.

Friluftsliv
Friluftslivet i tiltaksomradet er godt kjent bade av lokalbefolkningen, kommunene og gjennom egne erfaringer fra
tiltaksomradet. Dette temaet skulle derfor veere godt dekket opp i rapporten.

Kulturminner og kulturmilje

Kunnskapen om kulturminner i tiltaksomradet er stort sett basert pa sek i databasen Askeladden og gjennom
kontakt med kommunen. Videre er det innhentet opplysninger fra lokalbefolkningen. Det antas at
kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for dette temaet til & vurdere virkningene.

4 STATUS OG VIRKNINGER

4.1 Naturgrunnlag

Tiltaksomradet ligger pa grensen mellom Rogaland og Vest-Agder, i indre delen av fylkene. Landskapet i denne
delen av landet har store lokale skiftninger i topografi. Den markerte dalgangen mellom Helleland og Sirdal gar
gjennom omradet, men eller er det en rekke tverrdaler som gir landskapet dets varierte preg. Den harde
berggrunnen gir landskapet et knudrete preg, og lasmasser finnes stort sett bare i dalbunn. Skoggrensen i dette
omradet ligger pa ca 4 — 500 meter, alt etter eksposisjon og jordsmonn. Skogen bestar i stor grad av bjerk, men
lokalt finnes innslag av andre treslag. Noe kulturskog inngar ogsa. | den aktuelle dalgangen er det lokalt innslag
av dyrka mark knyttet til spredte gardsbruk.

Klimatisk preges omradet av et fuktig veer-regime, og omradet har over 2000 mm nedber i aret. Sommerhalvaret
preges av relativt kjlig og fuktig veer, mens vintrene har hatt stabilt snadekke inntil de siste arene. Det aktuelle
omradet ligger i et typisk "kuldehull”.



4.2 Landskap

4.21 Status/beskrivelse

Tiltaksomradene er lokalisert i landskapsregionen 18 Heibygdene Dalane og Jaeren” (Puschmann 2005). Denne
regionen er delt i tre underregioner, der tiltaksomradet ligger i underregionen 18.2 "Bjerkreim og Sirdalsheiene”
(se figur 4.1).
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Figur 4.1. Tiltaksomradets beliggenhet‘i forhold ti} lahdskapsregioner (fr(:a Puschmé;m 2005d .
Figurforklaring: Tiltaksomradet (bla sirkel) ligger i landskapsunderregion’Bjerkreim og Sirdalsheiene”, som er en av tre
underregioner i landskapsregion 18 "Heibygdene Dalane og Jeeren.

Landskapet i deler av region 18 har et skrinnere preg enn i alle andre landskapsregioner i Sar-Norge.

Dette er spesielt tydelig vest i regionen, der overgangen til Jaerens graderike laviandsslette gir store kontraster i
landskapet. Topografisk er regionen variert, med hyppige vekslinger mellom askam og dalbunn. Landskapets
hovedformer spenner fra de dype daler i indre del av regionen til det &pnere og smakuperte landskapet i vest.

I indre deler av regionen, der tiltaksomradet ligger, er hovedstrukturene i landskapet tydeligere. Her inngar
markerte gjennomtrengende U-daler og mer sammenhengende heiomrader mellom dalene.

Typisk gjennomskjeerende daler i regionen har overveiende @ -V eller N- S orientering. En av de mest markerte
dalgangene i dette omradet gar fra Helleland og over til Sirdalen. Dalgangen er stort sett typiske U-daler, med flat
dalbunn og bratte overganger til fiellheiene. Nedre delen, Gyadalen, er en klassisk U-dal, med storskala relieff,
med flat dalbunn, bratte fiellvegger og tydelige dalskuldre. Hayere opp i vassdraget endrer dalgangen noe preg,
med slakere og mer uregelmessige dalsider og generelt flatere profil mellom dalbunn og dalskuldre. Dette gjelder
delvis ogsa tiltaksomradet, der spesielt nordsiden av dalen er apnere og gar gradvis over i smakupert landskap.

Landskapet i og ved tiltaksomradene er i stor grad preget av lgvskog i lavereliggende lisider inntil 400 moh. |
dalgangen mellom Mydland og i Eigelandsdalen inngar sma og store myrer flere steder. | tilknytning til
gardsbebyggelsen pa Mydland og i Eigelandsdalen ligger det en del arealer med dyrka. Arealer over 400 moh
bestar overveiende av snaue heier preget av lyng og gress. Heiene benyttes i varierende grad som sauebeite i
sommerhalvaret. Bortsett fra et hus og en hytte ved riksveien, er tiltaksomradet uten bebyggelse. Noe
gardsbosetning og sterre hyttefelter ligger ved Mydland og i Eigelandsdalen.

Tiltaksomradet er dominert av harde og naeringsfattige bergarter. Omradet inngar i Agderkomplekset, et
geologisk omrade dominert av gneis og granittiske bergarter. Den erosjonssterke og naeringsfattige berggrunnen
har gitt grunnlag for overveiende tynt jordsmonn og skrinn vegetasjon. Lokalt inngar det omrader med rikere
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berggrunn og gunstige lokalklimatiske forhold. | hele regionen finnes det derfor helt lokale innslag av rikere og
mer velutviklet vegetasjon enn det som preger regionen.

Figur 4.2. Landskapet i og ved gvre delen av tiltaksomradet

Verdi: Landskapet i tiltaksomradet fremhever seg ikke med spesiell inntrykksstyrke eller sjeldenhet. Omradet
representerer et relativt typisk landskap i denne delen av landet, men landskapet er relativt variert. Landskapet er
til dels preget av inngrep som kraftledninger, veier og vassdragsutbygging, og vurderes derfor & veere redusert i
verdi i forhold til det opprinnelige naturlandskapet her. Verdien av landskapet som tiltaksomradet inngar i
vurderes derfor il liten.

4.2.2 Tiltakets virkninger for landskap

Utbyggingen av Tverrana vil stort sett innebzere relativt smaskala inngrep som kun gir lokale virkninger pa
landskap og landskapsbildet. Landskapet i nedre deler av tiltaksomradet er ogsa til en viss grad preget av
tekniske konstruksjoner, som veier og kraftlinjer. Inngrepene vil derfor i liten grad bryte med det eksisterende
inngrepsregimet for denne delen av vassdraget, men vil bidra til a forsterke dette. Videre er omradet topografisk
variert, noe som vil kunne gi et visst skjermingspotensial for innsyn.

Helt lokalt i elva er det fossestrekninger som vil bli redusert som landskaps- og opplevelseselement. Dette er
imidlertid helt lokale landskapselementer som ikke er en spesielt viktig del av landskapet.

Inntaksdammen vil med sine begrensede dimensjoner ikke gi annet enn helt lokale landskapsvirkninger.
Traktorveien som planlegges bygget vil imidlertid i starre grad prege landskapet lokalt, men i liten grad fra
naturlige betraktningspunkter i hoveddalen.

Det samlede virkningsomfanget for landskapet i influensomradet vurderes som lite/middels (0/-). Tiltakets
konsekvenser for landskap vurderes & veere liten negativ.
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4.3 Inngrepsfrie naturomrader

4.31 Status/beskrivelse

Direktoratet for naturforvaltning (DN) startet i 1995 en kartlegging av inngrepsfrie naturomrader i Norge (INON).
INON defineres som alle omrader som ligger mer enn én kilometer (i luftlinje) fra tyngre tekniske inngrep.
Inngrepsfrie naturomrader er inndelt i soner basert pa avstand til neermeste inngrep:

Inngrepsfri sone 2: 1-3 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Inngrepsfri sone 1: 3-5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep
Villmarkspregede omrader: > 5 kilometer fra tyngre tekniske inngrep

Frafgring av vann ved bekkeoverfgringer og kanaler, anleggsveier og massedeponier er a betrakte som inngrep
som kan pavirke utbredelsen av inngrepsfrie omrader.

Som det framgar av figur 4.3 ligger de planlagte inngrepsomradene mindre enn 1 km fra inngrepsfrie
naturomrader. Dette gjelder et starre inngrepsfritt naturomrade som ligger vest for tiltaksomradet. Dette omradet
omfatter totalt 80 km?, der 4,5 km?med sone 1 omrade inngar. Pa grunn av sin starrelse vurderes det inngrepsfrie
naturomradet a ha stor verdi. Tiltaksomradene ligger imidlertid mindre enn 1 km fra naermeste tekniske inngrep,
og vil kun ha helt lokal (liten) verdi.

4.3.2  Tiltakets virkninger for inngrepsfrie omrader

Utbyggingen av Tverrana smakraftverk vil fare til en reduksjon pa ca 0,5 km? av et sone 2 inngrepsfritt
naturomrade, som vist pa figur 4.3. Dette tilsvarer ca 0,6 % av det samlede inngrepsfrie naturomradet som blir
bergrt. Ingen sone 1 omrader vil bli bergrt av utbyggingen.

Virkningsomfanget for inngrepsfrie naturomrader vurderes som lite negativt. Selv med omradets nasjonale verdi
vurderes konsekvensene for inngrepsfrie naturomrader a vaere liten negativ.
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44 Verneomrader

441 Status/beskrivelse

Ingen omrader vernet i medhold av naturvernloven inngar i influensomradet for tiltaket. Hellelandsvassdraget er
ikke vernet mot kraftutbygging.

4.4.2 Tiltakets virkninger for verneomradet

Utbyggingen av Tverrana vil med grunnlag i beskrivelsene ovenfor ikke bergre verneomrader.

4.5 Biologisk mangfold

4.51 Status/beskrivelse

Nedenfor gis en beskrivelse av det biologiske mangfoldet i influensomradet for tiltaket. Viktige lokaliteter er
kartfestet pa figur 4.6. Ingen radlistearter som vil kunne bli bergrt av planene er funnet i omradet.

Naturtyper, vegetasjon og flora

Det biologiske mangfoldet i tiltaksomradet er preget av ordinaere forekomster knyttet til skog, hei og vatmark.
Vegetasjon og flora avspeiler en fattig berggrunn. Det ble ikke registrert noen spesielt naeringskrevende eller
kalkkrevende planter i influensomradet. Floraen er overveiende fattig og triviell, og representativ for denne delen
av landet. Av hgyere planter inngar kun vanlig forekommende arter. Gress og lyng dominerer, med arter som
blatopp, r@sslyng og blabzer som vegetasjonsdannende, men innslag av flere andre vanlige arter. Stri krakefot,
skogstjerne, tyttebaer, stor marimjelle er arter som er vanlige i skog. | fuktige omrader/myr inngar vanlige
torvmoser, duskull, torvmyrull m.fl. Mose- og lavfloraen er ellers stort sett triviell, bortsett fra et mosesamfunn
knyttet til elva (se under). Vanlige forekommende arter er etasjemose, vanlig sigdmose, heigramose,
buttgramose, mattehutremose, bekkegramose, saltlav, lysreinlav, gra reinlav og vanlige kvistlav.

Viktige forekomster.

To viktige lokaliteter er registrert i tiltaksomradet. Dette gjelder en inntakt laviandsmyr i hoveddalen og
forekomster av relativt sjeldne moser i hele Tverranas lengde. Lokaliteten for inntakt lavlandsmyr fremgar av figur
4.6. Nedenfor fglger en kort beskrivelse av forekomstene.

1. Intakt lavlandsmyr. Utlgpskanalen fra kraftverket vil ga gjennom en inntakt laviandsmyr fgr vannet nar
elva. Hovedelva gjennom dalen renner gjennom myromradet.
Myra er identifisert som en viktig naturtype (intakt laviandsmyr i innlandet), men verdien settes likevel til
liten, dvs. kategori C. Dette begrunnes med at myra er ordinzer, uten ombrotrofe partier, sjeldne arter
eller kalkkrevende forekomster. Artsinventaret er representativt for myrene i denne landsdelen, med
rome, torvull, duskull, blatopp, vortetorvmose, bjgnnkjegg som dominerende arter. Myra er stort sett
upavirket av inngrep, og er inkludert pa grunn av en viss sterrelse, samt at den ligger i et kulturlandskap.

2. Moser. Mosesamfunnet knyttet til Tverrana bestar delvis av arter som er mindre vanlige i denne delen av
landet. Dette gjelder lokalt - regionalt sjeldne arter som fiellhutremose (Marsupella alpina), Marsupella
andreaoides og Grimmia longirostis er dominerende. Mosesamfunnene med disse artene er sjeldne i
Rogaland, der mosefloraen er relativt bra undersekt. Mosefloraen i Tverrana vurderes med dette
grunnlaget a ha middels verdi.



igur 4.4. Tverrana er voksested for flere lokalt — regionalt sjeldne vannmoser som er knyttet til ber og s:;éln i og ed elva

Fugl:

Tiltaksomradets naturgrunnlag og beliggenhet gir store begrensninger for fuglelivet. Omradet mangler blant annet
kulturlandskap, neeringsrike vann, gruntvannsomrader, gammel skog og edellgvskog. Dette er naturtyper som er
viktige for fuglelivet. Videre har omradet stor avstand til apent hav, noe som begrenser forekomsten av
kystbundne fuglearter. Samlet sett vil det begrensede mangfoldet i naturtyper ogsa gi klare begrensninger for
fuglelivet.

Fuglelivet i tiltaksomradet er dominert av arter som er knyttet til apen skog og hei. Fa arter hekker i omradet, og
bade tetthet og diversitet er lav. Vanlige hekkefuglene i omradet er lavsanger, heipiplerke, tornsanger, ringtrost,
redvingetrost og orrfugl.

Viktige forekomster:

Fa viktige forekomster for fugl er registrert i tiltaksomradet. Omradet er generelt bra for orrfugl (Grimsby 1996,
Kjell Grimsby, pers. medd.). Videre er omradet med Mydlandsvatnet lokalt viktig for vatmarksfugl. Fossekall
hekker ellers i Tverrana. Et lokalt viktige beite- og hekkeomrade for lirype finnes her. Innenfor influensomradet for
utbyggingen er det kjent at radlistede fuglearter hekker (se under det).

1. Vannfugl. Pa viltkartet for Sirdal kommune er det registrert et viktig viltomrade for vannfugl ved
Mydlandsvatnet. Omradet inkluderer arter som radstilk, vipe, enkeltbekkasin, svartand, krikkand og
brunnakke (Grimsby 1996). Omradet vurderes & ha viltverdi 2, dvs. Middels verdi.

2. Fossekall. Arten hekker i Tverrana. Det er kjent reirplasser i nedre delen av elva. Det ma antas at hele
Tverrana fungerer som naeringsomradet for det hekkende paret, og at omradet er et helars
naeringsomrade for arten. Under befaringen ble arten observert i elva, og mye ekskrementer pa steiner
vitner om at elva er et viktig naeringsomrade for arten. Liten verdi.

3. Lirype. Et starre omrade vest for tiltaksomradet er vurdert som viktig som naerings- og hekkeomrade for
arten. Liten verdi.
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Annet vilt:

Pattedyrfaunaen i influensomradet er preget av vanlig forekommende arter i denne delen av landet. Fa arter
finnes, og tettheten av dyr er lav. De vanligste pattedyrene i omradet er trolig smagnagere som stor skogmus og
klatremus. Av starre pattedyr er hare, radyr og elg vanlige, men ogsa radrev, bever, mar og rayskatt inngar fast i
omradet. Vanlige krypdyr i omradet er hoggorm og stalorm (nedre delen), mens omradet huser ogsa amfibier
som vanlig frosk og padde.

Viktige forekomster:
Ingen viktige omrader for pattedyr eller annet vilt er registrert pa de kommunale viltkartene. Under befaringen ble
det registrert en beverhytte (figur 4.5 og 4.6) like ved inntaksdammen.

Figur 4.5. Beverhytte og "hogstfelt” for bever like ved planlagt iasdm

Ferskvannsmiljo:

Den gvre delen av Tverrana huser lokale forekomster av stasjoneer bekkegrret og arret fra Mydlandsvatnet som
gyter i bekken. Mydlandsvatnet har en relativt bra bestand av grret, en bestand som har flere tillapsbekker i
tilknytning til vannet som benyttes til gyting. Tverrana har sitt utlgp i Gyaana, som er hovednerven i
Hellelandsvassdraget. Gyaana huser stasjonaer grret langs hele sin lengde, men tettheten av fisk i elva er svaert
varierende. | 2006 ble en stasjon like nedstrems samlgpet av Tverrana/Gyanaa el-fisket. Tettheten av grret var
der sveert lav, med 1,7 (0+) til 2,6 (1+) grret/100 m2 (Elnan, in prep).

Utover virvellase dyr som vanninsekter, er det ikke kjent noen andre viktige forekomster av dyr eller fisk som er
knyttet til Tverrana. Elvemusling finnes i Hellelandsvassdraget, men finnes ikke i denne delen av vassdraget. Al
er ikke kjent fra denne delen av vassdraget, men er kjent fra nedre delen av vassdraget. Det kan ikke utelukkes
at arten vandrer helt opp til tiltaksomradet.

Ferskvannsmiljget knyttet til influensomradet vurderes a ha liten verdi.
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Radlistearter

Den radlistede hubroen (EN, etter ny redliste fra 2010) er registrert med hekkeplasser i influensomradet. Disse
reirlokalitetene er ikke sjekket opp de siste arene, og status for dette territoriet er derfor noe usikkert. Det ble
imidlertid gjort gamle sporfunn av hubro ikke langt fra tiltaksomradet under befaringen, noe som kan tyde pa at
hubroen fremdeles hekker her. | omradet ved Mydlandsvatnet og ned til hoveddalen finnes det mange egnede
reiromrader for hubro. Hekkeplasser for hubro har stor verdi.

Potensialet for funn av redlistede arter som kan bli pavirket av tiltaket vurderes som lavt. Elva er relativt
tilgjengelig, og forekomsten av kryptogamer er relativt begrenset. Videre mangler det typiske nordvendte
fuktvegger der oseaniske, radlistede mose- og lavarter kan forekomme. Ingen skog med lengre kontinuitet finnes
i omradet. Omradet er bra kjent for fugl, og omradet har darlig potensial som hekkeplass for andre radlistede
arter som ellers finnes eller i landsdelen. Salamander finnes ikke i tilknytning til denne type sure bergarter.
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Figur 4.6. Beliggenhet av viktige omrader for biologisk mangfold

-22 -



4.5.2 Tiltakets virkninger for biologisk mangfold

En realisering av utbyggingsplanene vil kunne gi en del negative virkninger for det biologiske mangfoldet i
influensomradet. Nedenfor fglger en gjennomgang av virkningene i forhold til de forekomster som er registrert.

Moser

| elva vil forekomsten av regionalt sjeldne moser bli direkte pavirket gjennom redusert vannfgring i elva. Det ma
forventes at redusert vannfering vil fgre til at forekomstene av de mest fuktighetskrevende mosene blir redusert.
Virkningsomfanget vurderes som middels negativt.

Inntakt laviandsmyr

Utbyggingsplanene vil medfare at vannet fra kraftstasjonen blir fart ut i hovedelva via et nedgravd rer gjennom
myrlokaliteten. Dette vil gi myra noe redusert verdi, bade gjennom inngrepet og eventuell drenering av mindre
deler av myra. Virkningsomfanget vurderes likevel som lite negativt, da inngrepet og dreneringen av myra
vurderes som relativt begrenset. Konsekvensene av dette tiltaket ma ses i lys av at myra er sgkt oppdyrket av
grunneieme.

Fossekall

Arten er avhengig av at forekomsten av neeringsdyr i elva er noenlunde inntakt for & opprettholde
ungeproduksjonen. Fossekall lever primeert av larver og nymfer av steinfluer og varfluer som lever pa bunnen i
rennende vann. Utbyggingen forventes & fare til at disse gruppene blir redusert i elva. Det er derfor sannsynlig at
utbyggingen vil fare til at fossekallen som hekker i omradet far reduserte neaeringsomrader i elva. Videre vil
redusert vannfaring ogsa kunne fare til at artens reiromrader blir mindre egnet. Fossekall hekker ofte i ilknytning
til fosser og stryk, og reirene ligger ofte slik at vannstrammen til en viss grad hindrer reirplyndrende fugler og
pattedyr @ komme til. Da fossekallen hekker i nedre delen av Tverrana, er det sannsynlig at hovedelva ogsa kan
utgjere et viktig beiteomrade for fossekallen. Den naeringsmessige relative betydningen av de to elvestrekningene
for hekkende fossekall i Tverrana kan kun dokumenteres gjennom feltstudier. Virkningsomfanget vurderes likevel
som middels negativt uten naermere kunnskap om beitearealene.

Vannfugl

Funksjonsomradet for vannfugl i tilknytning til Mydlandsvatnet vil i liten grad bli berert. Det forventes ikke at
utbyggingen vil fare til at verdien av omradet blir redusert. Forekomster av vannfugl i Hommelonen, som ligger
like oppstrems planlagt inntaksdam, vil kunne bli noe redusert gjennom forstyrrelse. Samlet sett vurderes
imidlertid virkningsomfanget a veere lite negativt/intet.

Bever

Utbyggingen forventes a fare til at bruken av beverhytta ved inntaksdammen opphgrer, samt at arealene i
tilknytning til Hommelonen vil kunne bli mindre benyttet av arten. Det begrunnes med inngrep og forstyrrelser vil
gi store endringer i artens kjereomrade, som i dag ligger uforstyrret til. Det er likevel lite sannsynlig at
utbyggingen av Tverrana vil fare til beveren som oppholder seg i omradet forlater sitt territorium. Da det ikke er
kunnskap om artens samlede leveomrade og alternative lokaliteter for hytter og naeringsomrader, vurderes
virkningsomfanget a vaere noe usikkert.

Hansefugl (Lirype og orrfugl)

Anleggsarbeid og gkt menneskelig aktivitet i perioden april — mai vil kunne fare til forstyrrelser for spillende
orrfugler i omradet. Det kan ikke utelukkes at utbyggingen vil fa permanente negative virkninger helt lokalt, dvs. at
orrfuglene benytter omradet mindre. Utbyggingen forventes a fa helt marginale virkninger for forekomsten av
lirype. Samlet sett vurderes virkningsomfanget for hansefugl a veere lite negativt.

Ferskvannsmiljg

Utbyggingen vil berare et helt lokalt gyte- og oppvekstomrade for stasjonzer arret. Det ma kunne forventes at
grretens bruk av elvestrekningen nedstrgms inntaksdammen blir noe redusert. For populasjonen som er knyttet til
Mydlandsvatnet vurderes utbyggingen & veere helt marginal. En kort potensiell gytestrekning av elva nedstrgms



brua/riksveien forventes ogsa a bli redusert som gytestrekning. Samlet sett vurderes likevel utbyggingen av
Tverrana kun a gi liten negativ virkning for de lokale grretpopulasjonene.

Radlistearter

Det kan ikke utelukkes at utbyggingen av Tverrana kan fa negative virkninger for hubro dersom arten hekker i
omradet. Arten har vaert registrert som hekkefugl i tilknytning til Mydlandsvatnet, og sporfunn i 2007 tyder pa at
hubroen fremdeles er i omradet. Dersom det kun er de kjente reirplassene som er i bruk i dag (under forutsetning
av at hubroen fremdeles hekker i omradet), vil utbyggingen trolig ha sma/ingen negative virkninger for bruken av
disse. Dersom hubroen skulle benytte reirlokaliteter som ligger innenfor 500 meter fra vei/inntaksdam, vil en
utbygging kunne fa negative falger for bruken av disse. Det vil kreves spesialundersgkelser pa hubro for & fa svar
pa om hubroen fremdeles hekker i omradet og om den eventuelt kan ha andre reirplasser enn de som er kjent.

4.6 Friluftsliv

4.6.1 Status/beskrivelse

Tiltaksomradet ligger i en del av fylket som i stor grad benyttes til friluftsliv. Flere starre hyttefelter ligger i
naerheten av tiltaksomradet, og omradet benyttes ogsa en del til dagsutfart bade sommer og vinter.
Influensomradet for tiltaket er et potensielt utfartsomrade for minimum 100 hytter i omradet Eigelandsdalen -
Mydland. Videre benyttes spesielt omradet med Mydlandsvatnet til dagsbaserte utflukter med utgangspunkt i
Mydland. Dette omradet er spesielt mye benyttet vinterstid. Selve omradet ved Tverrana har trolig noe mindre
bruksfrekvens, da atkomsten til omradet fra riksveien er noe vanskelig tilgjengelig. For brukere av hyttene i gvre
Eigelandsdal vil imidlertid en av utfartsrutene bergre @vre delen av tiltaksomradet, i omradet ved Hommeloni.

Det foregar noe jakt etter bade smavilt og storvilt i og ved tiltaksomradet. Omradet inngar i elgvald og radyrvald.
Det jaktes ellers noe orrfugl og ryper i omradet ved Mydlandsvatnet.

Fiske utgves i liten grad i omradet, men i Vigelandsvatnet foregar det noe stangfiske. Tverrana har helt marginal
betydning som fiskeelv.

Samlet sett vurderes influensomradet & ha regional (middels) verdi for friluftslivet. Dette begrunnes med at
brukerne stammer fra hele Sgr-Rogaland, samt at bruksfrekvensen er relativt hgy. Omradet er likevel ikke
fremhevet i fylkesdelplaner som spesielt viktig.

4.6.2 Tiltakets virkninger for friluftsliv

Utbyggingen av Tverrana omfatter inngrep og effekter som stort sett gir lokale virkninger for landskap og friluftsliv.
Landskapsrommene der Tverrana ligger, omfatter primeert dalgangen ved elva, samt delvis ogsa hoveddalferet
ved kraftstasjonen. | forhold til friluftsliv vil ogsa hgydedragene i dette dalrommet vaere en del av influensomradet
for friluftslivet.

Utbyggingene vil ikke fare til hindringer for utavelse av det lokale friluftslivet, men vil kunne gi noe redusert
opplevelser lokalt ved tiltaksomradene. Omradet der tiltaket planlegges er likevel noe preget av inngrep.

Virkningsomfanget for friluftsliv vurderes som liten negativ.



4.7 Kulturminner og kulturmiljo

4.71 Status/beskrivelse

Det er ikke kjent noen nyere eller eldre kulturminner eller kulturmiljger i tiltaksomradet. Ingen av bygningene ved
riksveien er eldre enn 100 ar gamle, dvs. at de ikke er registrert som SEFRAK-bygg. Potensialet for funn av
automatisk fredete kulturminner i tiltaksomradet vurderes som lavt.

4.7.2 Tiltakets virkninger for kulturminner og kulturmiljo

Med grunnlag i at tiltaksomradet ikke er kjent & huse viktige kulturminner eller kulturmiljg vurderes
virkningsomfanget for kulturminner a vaere intet. Konsekvensene blir dermed ubetydelige eller ingen.

5 SAMMENSTILLING

5.1 Metoder

Sammenstillingen i kapittel 5.2 er basert pa gjennomgangen i kapittel 4 (verdi og virkning). For & komme frem til
en konsekvens for de bergrte forekomster, er det benyttet matrisen i figur 3.6. Denne sier at konsekvensen er en
funksjon av verdien av objektet og den virkningen (omfanget) tiltaket vil ha for det.

Verdi

Verdien av de ulike forekomster er hovedsakelig basert pa kriterier for de aktuelle tema som er oppfert i Statens
vegvesen handbok 140, slik det fremkommer i kapittel 3.3.1. For noen tema, som vilt, naturtyper og friluftsliv, er
det lagt til grunn DN handbgker for & komme frem til denne verdisettingen. Dette er naermere beskrevet under
kapittel 3.3.1. Ved verdisettingen skilles det mellom liten, middels og stor verdi.

Virkningsomfang

Omfangsvurdering er et uttrykk for hvor stor negativ eller positiv pavirkning det aktuelle tiltaket vil ha for den
forekomsten som vurderes. Ved vurdering av omfang tas det ikke hensyn til verdien av forekomsten. Kriteriene
for omfang er gitt i Statens vegvesen handbok 140.

Konsekvens
Forutsetningene for a komme fram til en vurdering av konsekvensen er en systematisk gjennomgang av:

1. Verdi, uttrykt som tilstand, egenskaper eller utviklingstrekk for vedkommende interesse/tema i det
omradet prosjektet planlegges.

2. Konsekvensens omfang, dvs. hvor store endringer tiltaket kan medfare for vedkommende
interesse/tema.

3. Konsekvensens betydning, som fastsettes ved @ sammenholde berarte omraders verdi (punkt 1), samt
omfanget av tiltakets effekt (punkt 2).

5.2 Tverrana kraftverk: Sammenstilling av verdi, omfang og konsekvens

Verdi

Verdien av de bergrte forekomster for temaene landskap, verneomrader, inngrepsfrie omrader, biologisk
mangfold, friluftsliv og kulturminner/kulturmilja er behandlet i kapittel 4. | tabell 5.1 er det gitt en samlet verdi for
alle forekomster som kan bli bergrt. Den samlede verdien er basert pa de ulike enkeltforekomstene, som kan ha



et spenn i verdi, slik det fremkommer i tabell 5.1. For inngrepsfrie omrader ligger det omrader med liten verdi
(inngrepsneere), middels verdi (sone 2) og stor verdi (sone 1) innenfor influensomradet.

Omfang

Utbyggingen av Tverrana smakraftverk vil samlet sett gi relativt sma negative virkninger for omgivelsene.
Virkningene for landskap, inngrepsfrie naturomrader og friluftsliv vurderes a veere liten negativ. Det biologiske
mangfoldet vil bli noe mer berart, men omfanget vurderes hayst a bli middels negativt. Ingen kjente kulturminner
eller verneomrader vil bli bergrt av utbyggingen.

Konsekvenser

Konsekvensverdiene er som nevnt et resultat av verdi og omfang, slik det fremkommer i figur 3.6. Tiltaket vil ha
liten negativ konsekvens for landskap, inngrepsfrie omrader og friluftsliv. Konsekvensene for det biologiske
mangfoldet vil veere middels negativ. Tiltaket vil ikke bergre viktige kulturminner eller verneomrader.

Tabell 5.1. Sammenstilling av verdi, virkningsomfang og konsekvenser ved utbygging av Tverrana smékraftverk
Tabellforklaring: - = ingen lokaliteter oppfyller kriteriene

Tema Verdi Virkningsomfang Konsekvenser
Spenn Samlet

Landskap Liten Liten Lite negativt Liten negativ
Verneomrader - - -
Inngrepsfrie naturomrader Liten - stor Middels Lite negativt Liten negativ
Biologisk mangfold Liten - stor Middels Middels negativt Middels negativ
Friluftsliv Middels Middels Lite negativt Liten negativ
Kulturminner og kulturmiljg - - - -

1) Denne vektingen forutsetter at lavlandsmyra ikke blir dyrket opp.

6 AVB@TENDE TILTAK

Minstevannfgring bar slippes i forhold til sjeldne moser og fossekall. Minstevannfaringen bar veere starst i
sommerhalvaret, og det anbefales slipp tilsvarende lavvannsfaring. De aktuelle vannmosene er alle
fuktighetskrevende, og vil kreve overskylling eller i det minste et riktig fuktig miljg knyttet til bekken.

Det bar undersekes om hubroen fremdeles hekker i omradet, for eventuelt a gjere avbgtende tiltak i forhold til
denne forekomsten. Eventuelle tiltak kan veere tidspunkt for anleggsvei, justering av anleggsvei med mer.
Dersom anleggsarbeidet legges utenfor hekketiden, vil tiltaket neppe pavirke hubroens bruk av kjente reirplasser.
Skulle det ligge hittil ukjente reirplasser naermere enn de kjente reirplassene, ma disse kartlegges far det kan sies
noe sikkert om virkningene av avbgtende tiltak. Er det reirplasser i den aktuelle dalgangen for rertrase/vei og
inntakspunkt, noe som ikke kan utelukkes, kan utbyggingen uansett fa negative konsekvenser for hubroen.

Det anbefales a ta hensyn til orrfuglens spilltider slik at anleggsarbeidet legges etter 10.5. Dette vil trolig veere
tilstrekkelig til at den lokale orrfuglbestanden ikke blir seerlig skadelidende.
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