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Sammendrag

MiljgKraft Nordland AS sagker om konsesjon for bygging og drift av Hjartas kraftverk
tilharende nettilknytning. Hjartas kraftverk er planlagt & utnytte et fall i Raufjellforsen i
Ranaelva i Rana kommune, Nordland fylke. Kraftverket vil fa inntak pa ca. kote 245 og tre
alternative utlgp alternativ A, B og C, pa henholdsvis kote 161, 160 og 195. Kraftverket er
uten regulering og det vil ikke bli etablert nye overfgringer til kraftverket. Det sgkes primeert
om alternativ B slik at det kan etableres gyteforbedrende tiltak for anadrom fisk.

Utfart beregning av naturhestekrefter for Hjartas kraftverk viser at Hjartas kraftverk oppnar
ytelse mindre enn grenseverdien 4000 nat.hk som utlgser krav til konsesjonsbehandling etter
Industrikonsesjonsloven. MiljgKraft Nordland har inngatt avtale med Statskog om leie av
fallrettigheter og det er dermed ikke er behov for & erverve fall for Hjartas kraftverk. Dette
betyr at det ikke utlgses plikt til & betale konsesjonsavgifter og levering av konsesjonskraft.

MiljgKraft Nordland har innledet samtaler med bergrte rettighetshavere med hensikt & innga
avtale om minnelig avstaelse av grunn til kraftverk og kraftlinje. Dersom det ikke oppnas
avtale mellom sgker og rettighetshavere gnsker Miljgkraft Nordland & seke om samtykke til
ekspropriasjon og forhandstiltredelse etter Oreigningslovas bestemmelser.

Hjartas kraftstasjon er omsgkt tilknyttet Mo Industriparks transformatorstasjon i Qrtfjell via en
ca. 19 km lang 132 kV kraftlinje mellom Qrifjell og Heimasen i Messingaga. Ved Heimasen
sgkes det om & bygge en transformatorstasjon som transformerer spenningsnivaet ned til 22
kV for tilknytting av Hjartas kraftstasjon med en ca. 2 km lang luftlinje il
transformatorstasjonen i Heimasen er det ogsa planlagt a tilknytte Messingaga kraftverk
(konsesjonssgkt) og det vil ogsa vaere mulig a tilknytte eksisterende 22 kV distribusjonsnett
noe som vil kunne bedre bade leveringssikkerheten og spenningskvaliteten i omradet.

Den viktigste konsekvensen av vannkraftverk er redusert vannfgring i Ranaelva som pavirker
naturtypene fossespraoytsone og bekkeklgft, fuktighetskrevende flora og moser, og den
anadrome strekningen i elva. Etableringen av et gyteomrade i denne delen av elva anses
som viktigere enn de eventuelle negative effektene av redusert vannfaring pa den berarte
strekningen. Nettilknytningens pavirkninger henger tett sammen med traseen og
plasseringen av mastene i forhold til noen viktige naturtyper i Dunderlandsdalen og
landskapet. Samlet sett er konsekvensene for terrestrisk miljg og landskap og INON liten til
middels negativ, og liten positiv for akvatisk milja. Andre konsekvenser er vurdert & veere
liten til ubetydelig.
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1 Innledning

1.1 Begrunnelse for tiltaket

Utbygger gnsker & bygge ut Hjartas kraftverk for & skape gkt sysselsetting og inntekter for
sin eier. | tillegg vil kraftverket gi gkte inntekter til involverte grunneierne og okt
skattegrunnlag for Rana kommune. Kommunen har innfgrt eiendomsskatt.

Hjartas kraftverk vil ogsa utlese naturressursskatt og grunnrenteskatt for Rana kommune og
Nordland fylke.

Sarbarheten i samfunnet

| Stortingsmeldingen om forsyningssikkerhet for stram m.v. (St.meld. nr. 18 2003-2004)
presenteres en rekke tiltak for & redusere sarbarheten i kraftforsyningen. Ett av tiltakene er
en prioritert utbygging av nye fornybare energikilder. Etablering nye fornybare energikilder er
en kostnadseffektiv og miljgvennlig mate & gke produksjonen av elektrisk energi, som ogsa
har bred politisk statte. Utbygging av slike kraftverk vil bidra til kraftoppdekking og
naeringsutvikling i distriktene. Som hovedregel medfarer slike anlegg ogsa sma
miljgkonflikter. En utbygging av Hjartas kraftverk vil bidra positivt i en slik sammenheng.

Reduksjon i CO: utslipp

Hjartas kraftverk vil totalt kunne produsere arlig ca. 52 GWh ren og fornybar energi, naermest
uten utslipp av CO, i produksjonsperioden. Fordi kraftnettene i Norge er knyttet sammen
med de europeiske og fordi elektrisitetsmarkedet reagerer momentant ved endringer i tilbud
og ettersparsel. En marginal endring i tilbud og ettersparsel vil derfor medfere at det
kraftverket med den hgyeste marginale driftskostnaden vil bli faset inn/ut ved en endring i
etterspgrsel. Pa grunn av lave driftskostnader for vannkraftverk vil en gkt norsk
vannkraftproduksjon fase ut tilsvarende energimengde i de kraftverk med de hgyeste
driftskostnadene. | en europeisk sammenheng vil derfor Hjartas kraftverk kunne erstatte et
tilsvarende CO, utslipp av 52 GWh produsert i et kullfyrt kraftverk. Dette betyr at Hjartas
kraftverk vil redusere CO, utslippene med ca. 42 000 tonn/pr ar (beror pa CO,-rensing og
kullkvalitet). Virkningene av innfasing av ny kraft i eksisterende nett er dokumenter i NVEs
rapport 20/2005, og CO, ekvivalenter for termisk produksjon er diskutert i artikler i
fagtidskriftene Hydropower & Dams Issue One 2006 og i Hydro Review Worldwide sept.
2008.

1.2 Geografisk plassering og omtale av eksisterende inngrep

Tiltaket er lokalisert ved Hjartasen ca. 56 km nordgst for Mo i Rana, Rana kommune i
Nordland fylke. Se utbyggingskart i Vedlegg 1.

Ranavassdragets (156.Z) totale nedslagsfeltet er ca. 3800 km? og strekker seg opp til
Svartisen i nordvest og Saltfjellet/Virvassdalen i nordgst og deler av nedslagsfeltet strekker
seg ogsa inn péa svensk side av grensen. Nedslagsfeltet er vist i Figur 1-1.

Bade E6 og Nordlandsbanen passerer gjennom prosjektomradet. Atkomst til alle
anleggsomrader skjer fra E6 og fra lokale veier som antas ble etablert i forbindelse med
tidligere utbygging av EB6, jernbane og bosetting.
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Figur 1-1 Kartutsnitt som viser geografisk plassering og totalt nedslagsfelt for Hjartas kraftverk.
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| det aktuelle omrédet for inntaket i Ranaelva har Statkraft i forbindelse med
Ranautbyggingen bygget en overlgpsterskel over hele elvebredden med en hgyde pé ca.
0,5 — 1 meter. Denne terskelen danner et vannspeil pa ca. kote 246 pa en strekning pa flere
hundre meter oppover elva.

Nordlandsbanen gar i en stor og dominerende bru over elva like nedenfor terskelen, se Figur
1-2. Det er solide brufundamenter og fyllinger pa hver side av elva, samt to starre
betongpilarer under brua ned i elvelgpet.

E6 gari en halvsirkel rundt Hjartdsen og Salvjohaugen og videre oppover langs Ranaelvas
sargstre bredde. Like oppstrems for jernbanebrua og terskelen ligger en
rasteplass/campingplass med krigsminnesmerke (Figur 1-2). P4 motsatt side av E6, inn mot
Selvjohaugen er det tidligere etablert et starre grustak. Pa toppen av Sglvjohaugen ligger to
store steinbrudd som ble brukt til uttak av stein til jernbanebygging. Hjartdsvegen tar av fra
E6 ved Kalamoen gar rundt Sglvjohaugen og kommer inn pa E6 ovenfor grustaket. Fra
Hjartasvegen er det adkomst til steinbruddene. P& toppen av Hjartasen er det etablert en
radio/mobil mast, og en 22 kV distribusjonslinje gar gjennom prosjektomradet. Det er spredt
bebyggelse i Dunderlandsdalen.

Figur 1-2 Jernbanebru og terskel i Ranaelva. E6 pa motsatt side.

| forbindelse med Statkrafts utbygging av Rana kraftverk rundt 1970, ble ca. 467 km?® av
nedslagsfeltet i Ranaelva ovenfor kote 247 overfort til Kalvatnet, og videre til Store
Akersvatnet og Rana kraftverk, se Figur 1-3. Det resterende feltet ved kote 247 i Ranaelva
blir da ca. 305 km? og dette utgjer da ca. 40 % av det naturlige nedslagsfeltet pa 772 km?. |
forbindelse med utbyggingen av Rana kraftverk ble det etablert flere terskler i Rana elva,
deriblant betongterskelen pa ca. kote 244 som demmer opp Ranaelva til ca. kote 245 over
en lengde pa ca. 2 km oppstrams terskelen.
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Figur 1-3 Eksisterende reguleringer og overfaringer i Ranavassdraget

| tillegg til overfaringene til Rana kraftverk utnytter ogsa Statkraft det nederste fallet i
Ranaelva, der hele tillapet i Ranaelva overfares til Langvatnet som blir utnyttet Langvatn
kraftverk som utnytter fallet fra Langvatnet og ned til Ranafjorden. Flom fra Langvatnet falger
det naturlige vassdraget og blir utnyttet i Reinfossen kraftverk.

Ranaelva er definert som nasjonalt laksevassdrag, Ved Reinforsen pa kote 15 er det bygget
en laksetrapp som de siste arene har veert stengt pa grunn av gyrodactylus salaris infeksjon
pa fisken. | den perioden laksetrappen har veert ute av drift, har det bygd seg opp en relativt
god stamme med rgye ovenfor Reinforsen. Statkraft har ingen planer om ombygging av bade
Langvatn og Reinfossen kraftverk og det ma derfor paregnes at dagens situasjon med delt
avlgp i Ranaelva til Reinforsen og Langvatnet vil veere den faktiske situasjonen ogsa pa lang
sikt. Statkraft har imidlertid planer om & utvide Reinfossen kraftverk, med avventer et nytt
reguleringsreglement i Ranaelva.

Statkraft har lagt til side arbeidet med & overfgre Jordbekkvatnan til Kalvatnet og forlenge
overfaringstunnelen fra Gubbeltdga opp mot Saltfjellet. Arsaken er haye kostnader og det vil
vaere kontroversielt & overfgre mer vann fra Ranaelva.

| sidefeltene til Ranaelva har Miljgkraft Nordland bygget ut og satt i drift @rtvann kraftverk (4
MW) ved Storforshei som utnytter fallet i de gamle drenasjetunnelene til Rana Grubers
nedlagte dagbrudd i Qrtvatnet. | feltene ovenfor Drtvatnet er det bygd sma/minikraftverk i
Sakrisdga, Sagelva og Tarrbekken. Det er ogsa planlagt en regulering av Kvannevatnet
gversti Sagelva.

| Grannfjellaga arbeider Miljgkraft Nordland med planer om & utnytte fallet ved Rabben, og
Statskog Energi arbeider med planer om & utnytte fallet i Sildga ovenfor Rabben. Det er gitt
konsesjon til Rana Gruber for bygging av Qrtfjell kraftverk (3 MW) ved Qrtfjellmoen.
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Ved Hjartas har Miljgkraft Nordland tidligere sendt konsesjonssgknad for Messingaga
kraftverk, og det arbeides nd med en revidert planendringssgknad. Messingaga er planlagt
utbygd i to trinn, der det farste trinnet er tenkt & gi anleggskraft for bygging av Hjartas
kraftverk.

Bjelldga som samlgper med Ranaelva pa ca. kote 190 er uregulert og er i dag foreslatt
vernet giennom en foreslatt utvidelse av Saltfjellet/Svartisen nasjonalpark.
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2 Generelle opplysninger

2.1  Presentasjon av tiltakshaver

MiljgKraft Nordland AS er tiltakshaver for bade Hjartas kraftverk og tilharende nettilknytning.

MiljgKraft Nordland AS ble stiftet i 2001 av Qijord & Aanes AS og Statskog SF. | dag eies
MiljgKraft Nordland AS 100 % av Qijord & Aanes AS.

MiljgKraft Nordland viderefarer opsjonene pa konkrete fall pa statens grunn i Nordland, og
andre avtaler med private grunneiere/falleiere i regionen. MiljgKraft Nordland AS (MKN) har
etablert Miljg Energi Nordland AS (MEN) hgsten 2004 som et heleid datter-selskap. MEN skal
veere med 4 utvikle prosjekter pa vegne av MiljgKraft Nordland AS.

MEN skal sta for planlegging, bygging og drift av kraftverkene og skal i tillegg delta som
samarbeidspartner innenfor bygging, planlegging og drift med andre interessenter i Nordland
som vil utnytte sine rettigheter. MKN og MEN er samlokalisert pa Stigerplataet i Mo
industripark i Mo i Rana. Det er MiljgKraft Nordland AS som er den formelle sgkeren. For
kraftlinjen vil MiljgKraft Nordland leie inn sakkyndig driftsleder. Daglig leder i Miljgkraft
Nordland er Nils Harald @ijord, mens Tore Rafdal er daglig leder i MiligEnerg Nordland.

MiljgKraft Nordland er registrert i Branngysundregisteret med organisasjonsnummer

983 780 415 og MiljgEnergi Nordland er registrert med organisasjonsnummer 987 384 573.
Selskapene har besgksadresse Stigerplataveien 23, 8626 Mo i Rana. Felles postadresse er
postboks 500 Vika, 8601 Mo i Rana.

2.2 Fallrettigheter

Statskog har fallrettighetene pa den aktuelle utbyggingstrekningen i Raufjellforsen i
Ranaelva. Miljgkraft Nordland har inngatt leieavtale med Statskog om leie av fallet som
planlegges utbyd med Hjartas kraftverk.

2.3 Kontaktpersoner for sgknaden

MiljgEnergi Nordland AS vil svare for sparsmal til ssknaden. Kontaktpersoner vil veere:

Daglig leder Tore Rafdal TIf 7513 6495, e-post tore.rafdal@miljokraft-nordland.no

Siv.ing. Christian Tovas TIf 7513 6490, e-post christian.tovas@miljokraft-nordland.no

2.4 Samtidige sgknader

Revidert konsesjonssgknad for Messingaga ble innsendt desember 2012. NVE gav sine
merknader i e-post av 20. februar 2013 som na bearbeides og korrigert sgknad for
Messingaga forventes levert hgsten 2013. Det er gnskelig at NVE behandler sgknadene for
Hjartas og Messingaga samtidig.

2.5 Innpassing i kraftsystemplan

Hjartas kraftverk star nevnt i kapitel 6.4.6 i kraftsystemplanen for Helgeland 2012.
Tilknytningslagsningen er i trdd med hva tiltakshaver omsgker. Som nevnt i kraftsystemplanen
vil en tilknytning av Hjartas pa 132 KV apne for at det er kapasitet til & mate inn flere andre
kraftverk i omradet. Dette gjelder blant annet Messingaga kraftverk som vil bli
konsesjonssgkit.
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2.6 Eier og driftsforhold

Miljgkraft Nordland har til hensikt & eie og drifte omsgkte kraftverk, transformatorstasjon og
tilknytningsledning ved hjelp av innleid driftsleder. Det vil bli tatt kontakt med Mo Industripark
(heretter omtalt som MIP) med malsetting om & fa til en slik avtale.

MIP har anleggskonsesjon for et 132 kV kraftnett med avgang fra Svabo i Mo i Rana til
Ortfiell transformatorstasjon med avgreining til Storforshei transformatorstasjon.
Enlinjeskjema er vedlagt Fagrapport Nettilknytning i Vedlegg 7.

2.7 Bergrte parter

Helgelandskraft er regional omradekonsesjoner i hele Rana kommune. Kraftlinjen fra Svabo
via Storforshei og opp til Drtfjell er konsesjonsgitt til Mo Industripark AS. Miljgkraft Nordland
AS er konsesjonssgker og tiltakshaver for linjen fra Qrtfjell over Heimasen og til Hjartas
kraftstasjon.

2.8 Anleggets beliggenhet

Kraftverket og nettilknytningen vil i sin helhet ligge i Rana kommune, Nordland fylke.
Kraftledningen vil i hovedsak falge en trase i bunnen av Dunderlandsdalen pa vestsiden av
Ranaelva, og krysser Ranaelva like nedenfor Hjartas som vist i Figur 3-14.

2.9 Tidsplan for gjennomfgring

Estimert tidsplan for gjennomfaring er vist i Figur 2-1:

Ar 1, maned Ar2, maned

123456 7 8 9101112(131415161718192021 222324
Etablering —
Driving vannveier og adkomst )
Utlgp oginntak Pr—
Utsprenging og betongarb. kraftstasjon ]
Montasje kraftstasjon ————————————
Idriftsettelse [

Kraftlinje og trafostasjon —

Figur 2-1: Tidsplan for gjennomfaring byggeprosess.
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3 Beskrivelse av tiltaket

Hjartas kraftverk er et elvekraftverk, som vil utnytte fallet i Ranaelva omkring Raufjellforsen.
Det foreligger tre alternative utlap (A, B og C) som medfarer to alternative plasseringer for
kraftstasjonen. Dette er vist pa kartet i Figur 3-1 og kommentert i Tabell 3-1. Kraftstasjonen
legges i fiell under Hjartasen. Arlig produksjon er beregnet til ca. 52 GWh for alt. A, ca. 53
GWh for alt. B og ca. 24 GWh for alt. C.

MiljgKraft Nordland sgker om alle tre alternativene i prioritert rekkefglge B, A og C.

Tabell 3-1 Alternative utlop fra Hjartas kraftverk.

Hjartaslia

Neglan Per

250

500
Im

Alternative utlop | Moh. (kote) | Kommentar
B 160 Alternativ som muliggjer etablering av gyteomrade i
utlgpsomradet
A 161 Alternativet med starst lsnnsomhet
C 195 Ligger ovenfor anadrom strekning i Ranaelva
] o
" ] _seefpdalliene
Tegnforklaring = ," Storlia NR L N
® Utiep ==== Planlagt kanal mmm= Nasjonalpark/Natureservat ) ;.EJ ufjelineset '_____'.‘_,»"
@ Inntak e Betong terskel — EG 1 ”_J 'e)
Jernbane [ oeponi Kommuneveg ,' __,"
[7I7] Prioriterte naturtyper ~ —---— Kabel Privatveg o Alt.C St
=see= Planlagt VA —— Eksisterende kraftledning \ % Sthrsteinliz
Heimasen trafo. Adkomsttunnel Bygg -
B Hrtas Ny -132kV U e
Bl Messingaga krafistasjon Gytegroper SWECO ﬁ I///
= Planlagt vannvei =+ Ny kraftledning - 22 kV Sustainable engineering and design ,-" \
a au 0
Brennheia —) Selvjo \ —
S =
ngjita R \_ J A

Figur 3-1 Utbyggingskart for Hjartas kraftverk alt A,B og C med foreslatt trasé for linjetilknytting
Heimé&sen.

Utenfor atkomsttunnelen vil det om ngdvendig etableres et mindre dagbygg, evt. portalbygg
for overvaking av kraftverket. Portalbygget utstyres med kontor, lager, vaske-, hvile- og
spiserom og andre ngdvendige fasiliteter for kraftverksdriften.

Kraftverkets hoveddata er vist i Tabell 3-2 og Tabell 3-3.




3.1 Hoveddata
Tabell 3-2 Hoveddata for Hjartas kraftverk

Enhet Alt. A Alt. B Alt. C
Tillgpsdata
Nedbgrfelt km? 306
Spesifikk avrenning I/s/km? 38,0
Midlere avrenning m?/s 11,6
Arsavigp mill.m%ar 365
Alminnelig lavvannfaring m?/s 0,190
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 2,5
5-persentil vinter (1/10-30/4) m?3/s 0,17
Inntaksbasseng
Magasinvolum mill. m3 0
HRV m o.h. 2445
LRV m o.h. 2445
Stasjonsdata
Inntak m o.h. 2445 2445 2445
Utlep m o.h. 161 160 195
Midl. brutto fallhayde m 84 85 50
Lengde pa bergrt elvestrekning km 2,3 25 0,7
Maks. effekt v. midlere fallhgyde MW 20,8 21,3 10,7
Maks. slukeevne v. midl. fallhgyde m?3/s 28,5 28,5 25,1
Minste slukeevne m?/s 1,0 1,0 0,9
Brukstid Timer 2500 2500 2800
Turbintype Francis Francis Francis
Antall aggregater 3 3 3
Produksjon, midlere *)
Vinter GWh/ar 8,4 8,5 4,8
Sommer GWh/ar 43,8 44,3 24,0
Arlig GWh/ar 52,2 52,7 28,8
Nettilknytning
Lengde km 2 2 2
Nominell spenning kV 22 22 22
Lengde km 19 19 19
Nominell spenning kV 132 132 132
Type Hovedsakelig luftledning
Utbyggingskostnad/gkonomi
Byggetid Ar 2 2 2
Utbyggingskostnad 2010 mill. kr 260 271 198
Utbyggingspris kr/kWh 49 5,1 6,4

*) Netto produksjon 1981-2010, inkludert slipp minstevannfaring som foreslatt i kapittel 3.11.6



17

Tabell 3-3: Hoveddata for elekiriske anlegg for Hjartas kraftstasjon

Hjartas kraftstasjon, Elektriske anlegg Alt. A Alt. B Alt. C
GENERATOR

Ytelse MVA 23 24 11,3
Spenning kV 11 11 6,6
TRANSFORMATOR HJARTAS

Ytelse MVA 23 24 11,2
Omesetning kV/kV 11/22 11/22 6,6/22
NETTILKNYTNING ( 22 kv)

Lengde Km 2 2 2
Nominell spenning kV 22 22 22
Luftlinje el. jordkabel Luftlinje Luftlinje Luftlinje

HEIMASEN TRANSFORMATORSTASJON

Ytelse MVA 30 30 17
Omesetning kV/kV 22/132 22/132 22/132
NETTILKNYTNING (132 kV)

Lengde Km 19 19 19
Nominell spenning kV 132 132 132
Luftlinje el. jordkabel Luftlinje Luftlinje Luftlinje

ORTFJELLMOEN TRANSFORMATORSTASJON
Ytelse MVA 25 26 13
Spenningsniva kV 132 132 132

3.2 Teknisk plan for det sgkte alternativ, sammendrag

Hjartas kraftverk far inntak i Ranaelva pa ca. kote 245, oppstrams eksisterende terskel og
jernbanebru. Fra inntaket ledes vannet i en 80 m lang kanal inn til Sglvjohaugen. Her bygges
lukehus med inntaksluke og det bygges en 200 m permanent anleggsvei fra E6 via
eksisterende veier i omrade. Et riggomrade pa 2000 m? vil vaere ngdvendig arbeidet med
inntakskanalen og lukehuset.

Til- og utlgpstunneler drives i fra kraftstasjonsomradet pastigning, bade mot inntak og utlap.
Kraftstasjonen vil bli utstyrt med tre ulike Francisaggregat i ulike starrelser. Det er beskrevet
tre ulike alternativ A, B og C, alle med ulike utlepsheyder i Ranaelva. Alternativene A og B
har lik trase for tillgpstunnelen som er ca. 1200 m lang og alternativ A og B har den samme
plasseringen av kraftstasjon. Alternativ A beskriver lgsningen med best gkonomi. Alternativ A
har en utlgpstunnel pa 310 m. | alternativ B forlenges utlgpstunnelen med 200 m som
muliggjer etablering av gytegroper i utlgpet til Ranaelva for anadrom fisk. Dette er ikke mulig
i alternativene A og C. Alternativ C er utredet etter gnske fra NVE og beskriver en lgsning
med utlep ovenfor anadrom sone. | dette alternativet blir bade trase for tillaps- og
utlepstunnel samt kraftstasjon flyttet og gar nesten parallelt med Ranaelva. Tillgpstunnelens
lengde er 450 m, utlgpstunnelen er pa 380 m.

Hovedriggomradet vil veere tilknyttet paAhuggsomradet for adkomsttunnel. Dette vil besta av
ngdvendige brakkerigger kontor/garderobe samt VVS. P4 grunn av anleggets geografiske
plassering forventes det ikke behov for boligrigger.
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| hovedriggomradet vil det ogsa veere lager og verksted for anleggsmateriell samt
drivstofflager og deponi for avlgpsvann fra tunneldriften.

Siden kraftstasjonsomradet vil vaere dykket, vil rensing av avlgpsvann fra tunneldriften i
hovedsak skje i kraftstasjonsomradet og renset avigpsvann vil bli pumpet ut via
adkomsttunnelen og fart med naturlig drenering tilbake til Ranaelva. Alternativt vil det bli
etablert sedimenteringsbasseng ute pa riggomradet.

Da kraftstasjonsomradet er det laveste punktet i vannveien vil det ogsa kunne fungere som
et midlertidig reservoar hvis uventede vanninnbrudd skulle skje under tunnelarbeidene.
Imidlertid er sannsynligheten for dette skal skje sveert liten, da det fjellpartiet over
tillgpstunnelen ikke har tilsig fra ovenforliggende felt og all nedbgr dreneres naturlig ut av
omradet.

Det er ikke planlagt nye overfagringer og reguleringer til Hjartas kraftverk.

3.3 Inntak

Inntakslgsningene vil veere like for de tre alternativene, som planlegges i tilkknytning til den
eksisterende terskelen pa ca. kote 245 i Ranaelva. Forslag til inntakslgsning er vist i Figur
3-2 og Figur 3-3. Ovenfor terskelen renner Ranaelva sveert rolig over en strekning pa ca. 1
km. Sammen med inntakskanalen bidrar dette til at luftinnblandingen i inntaket blir minimalt.

Figur 3-2 Skisse plan inntak Hjartas kraftverk.
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Figur 3-3 Skisse snitt inntak Hjartas kraftverk.

I meldingen var det forslatt & heve vannstanden ved & bygge pa terskelen pa kote 245, Etter
naermere vurderinger ble det konkludert med at terskelen beholdes uendret og at nivaet pa
vannspeilet overfor terskelen ikke endres. Det fil derfor bli ingen endring av
flomvannstandene ovenfor terskelen.

Fra inntaksbassenget vil det bli etablert en ca. 80 m lang kanal fra Ranaelva frem til selve
inntaket ved Saglvjohaugen sgrvest for fossenakken av Raufjellforsen. Kanalen graves ut og
ned til ca. kote 242 med sidehelning 1:2. Vanndybden i kanalen blir da 3 m som gir et
strgmningsareal lik 33 m®. Kanalen vil tillate 3 m flomstigning med flomoverlap kote 248.
Total bredde pa kanalen blir ca. 30 m. Kanalarbeidet vil kreve et midlertidig anleggsomrade
pa ca. 5 m pa hver side av kanalen, og det vil i tillegg veere nadvendig med et midlertidig
rigg- og anleggsomrade pa ca. 2000 m®. Riggomradet vil i hovedsak bli benyttet til
kontor/spisebrakke samt midlertidig lagring av anleggsmateriell og parkering. Etter at
anleggsarbeidene er avsluttet, er det forutsatt at iggomradet blir fjernet. Veien til lukehuset
vil bli beholdt, men avstengt med bom.

Kanalen krysser E6 i kulvert og gar dpent videre frem til inntaket. Anleggsarbeidene vil
derfor starte med en midlertidig omlegging av E6 mens ngdvendige utgravninger og bygging
av betongkulvert gjennomfares. Trafikken ledes deretter tilbake og det videre arbeidet med
kanal og inntakskanal gjennomfgres uten at trafikken pa E6 forstyrres.

Selve inntaket blir i tradisjonell utfarelse med lukehus, inntaksluke og inntaksrist. |
kanalinnlgpet etableres en lense for & hindre is og andre flytende objekter & komme inni
kanalen fra Ranaelva. | tillegg graves det ut et mindre omrade i Ranaelva ved innlgpet til
kanalen og det monteres en luke i terskelen for slipp minstevannfgring. | tillegg vil luken
ogsa brukes til & slippe forbi sarr og annet elvetransportert materiale forbi inntaket.

Selve inntaket vil bli liggende relativt lavt i terrenget og vil derfor vaere lite dominerende i
omgivelsene.

Dette er forsgkt vist en visualisering av inntaket i Figur 3-4.
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Figur 3-4 Visualisering inntak Hjartas kraftverk.

3.4 Vannvei

Tunnel

Alternativ A og B vil ha felles tillapstunnel som blir ca. 1200 m lang. | alternativ A blir
utlepstunnelen ca. 310 m lang og drives pa stigning fra kraftstasjonsomradet og ut i
Ranaelva pa ca. kote 161. | alternativ B forlenges utlgpstunnelen med ca. 200 m og blir da
ca. 510 m lang. | alternativ B senkes til ca. kote 160. Tunellene vil i hovedsak bli drevet fra

kraftstasjonsomradet og i den grad det er hensikismessig vil tillaps- og utlgpstunnel bl
drevet i vekseldrift.

| alternativ C legges utlgpet pa kote 195 i Ranaelva, og dette betyr at tunnelen svinger av
mot nord rett etter inntaket. Tunnellengden blir da ca. 660 m fordelt med 380 m tillapstunnel
og 280 m utlgpstunnel.

Vannveitunnelene i de 3 alternativene er forutsatt drevet med entreprengrens
minstetverrsnitt som er antatt lik 22 m®. Oversikt over tunnelene er vist i Tabell 3-4:

Tabell 3-4 Oversikt over tunneler

Strekning Type Lengde, m Teor.tverrsnitt, m*
Inntak — kraftstasjon Alt. A og B | Tillgpstunnel 1200 22
Kraftstasjon — utlgp, Alt. A Utlgpstunnel 310 22
Kraftstasjon — utlgp, Alt. B Utlgpstunnel 510 22
Inntak — kraftstasjon Alt. C Tillgpstunnel 450 22
Kraftstasjon — utlgp, Alt. C Utlgpstunnel 380 22
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Det etableres sedimenteringsbasseng for vannsiget fra tunnelarbeidene. Sedimenterte
masser Vil bli lastet opp pa bil og bli deponert pa godkjent fyllplass. Et ukontrollert
vannutbrudd forventes & bli handtert pa stuff da det ikke forventes store vanninnbrudd pa
grunn av terrengforholdene.

| tillgpstunnelen lik overfor kraftstasjonen etableres en konus og herfra ledes tillapet i
frittiggende GRPrar, J= 2m, ned til kraftstasjonen. Endelig plassering av konus bestemmes i
byggeperioden.

3.5 Kraftstasjon

Kraftstasjonslasningene i alternativ A og B vil bli i hovedsak like med den forskjell at
alternativ B oppnar 1 m starre fallhgyde, noe som pavirker ytelsen marginalt.

Kraftstasjonen legges i fiellet under Hjartdsen med tilstrekkelig fjelloverdekning. Forelapige
beregninger viser at ca. 50 m fjelloverdekning er ngdvendig, men dette bestemmes endelig i
byggefasen nar trykkprgving av fjellet (hydraulisk splitting) kan gjennomfares. Kraftverkets
stabilitet ved svingninger i vannveien er kontrollert og beregninger viser at svingesjakt ikke
er ngdvendig.

Kraftstasjonen bygges i betong i en utsprengt fjellhall. Stasjonen far flere etasjer mellom
utlepsniva og atkomstniva, og trappelap og lgftedpninger mellom disse. Stasjonen utstyres
med maskinsalkran. Fjellets kvalitet vil pavirke utfarelsen av vegger og tak, men det vil
sannsynligvis bli betongvegger med et lettere takhvelv for & beskytte mot drypp og stov i
stasjonen.

Produksjonen i kraftstasjonen overfgres via kabler i separat kabelsjakt i kombinasjon med
rgmningsvei fra kraftstasjonen til koblingsanlegget i friluft der generatorspenningen
opptransformeres til 22 kV for overfaring til Heimasen transformatorstasjon ved Messingaga.

Utenfor atkomsttunnelen vil det om ngdvendig etableres et mindre dagbygg evt. portalbygg
for overvaking av kraftverket. Portalbygget utstyres med kontor, lager, vaske-, hvile- og
spiserom og andre ngdvendige fasiliteter for kraftverksdriften.

Kraftstasjonen vil fa tre ulike Francisaggregater pa grunn av den store variasjonen i
vannfaring med samlet ytelse pa ca. 21 MW i alternativ A og B, og 14 MW i alternativ C (se
Tabell 3-5 til Tabell 3-7).

Tabell 3-5 Installasjoner Alt. A utlop kote 161

Agg 1 Agg 2 Agg 3 Sum

Type Francis Francis Francis
Slukeevne m®/s 25 7,7 18,4 28,5
Eff. netto fallhgyde m 83,5 83,4 82,7 81,7
Turbineffekt MW 1,94 5,86 13,88 21,33
Generatoreffekt (cos phi=0,86) | MVA 2,2 6,7 15,8 24,6
Trafoeffekt (cos phi=0,86) MVA 2,2 6,7 15,8 24,6
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Tabell 3-6 Installasjoner Alt. B, utlop kote 160

Agg 1 Agg 2 Agg 3 Sum

Type Francis Francis Francis
Slukeevne m%/s 25 7,7 18,4 28,5
Eff. netto fallhgyde m 86,0 85,8 84,8 83,0
Turbineffekt MW 1,96 5,93 14,20 21,7
Generatoreffekt (cos phi=0,86) | MVA 2,2 6,8 16,2 24,5
Trafoeffekt (cos phi=0,86) MVA 2,2 6,8 16,2 24,5

Tabell 3-7 Installasjoner Alt. C utlop kote 195

Agg 1 Agg 2 Agg 3 Sum

Type Francis Francis Francis
Slukeevne m°/s 2,2 6,7 16,2 25,1
Eff. netto fallhgyde m 49,5 49,4 48,9 48,0
Turbineffekt MW 0,99 3,01 7,20 11,0
Generatoreffekt (cos phi=0,86) | MVA 1,1 3,4 8,2 12,6
Trafoeffekt (cos phi=0,86) MVA 1,1 3,4 8,2 12,6

3.6 Riggomrader og adkomst

Adkomsttunnelen med tverrsnitt ca. 30 m? drives i alternativ A og B fra K&tamoen og ned til
kraftstasjonen pa fall ca. 1:10. Adkomsttunnelen blir ca. 100 meter lang. | alternativ C
etableres pahugget pa hgydedraget sar for samlgpet med Bjellaga. | alternativ C blir
adkomsttunnelen ca. 350 lang og gar pa ca. 1:7 ned til kraftstasjonen.

| forbindelse med pahugget etableres et riggomrade ved pahugget for adkomsttunnelen.
Dette riggomradet vil veere det sentrale riggomradet for utbyggingene av Hjartas kraftverk.
Hovedriggomradet skal dekke funksjoner som kontor, verksted, lager og forpleining. |
hovedriggomradet vil det ogsa veere drivstofflager (diesel) med tappeanlegg for
anleggsmaskiner.

Pa de avrige arbeidstedene i dagen, inntak og utlgp, vil det veer behov for mindre
riggomrader for midlertidig lagring av anleggsmateriell. Det forventes ingen avrenning fra
disse riggomradene, og det vil ikke veere aktuelt & lagre drivstoff pa disse stedene.

Pa grunn av anleggets geografiske plassering er det forutsatt at boligrigger ikke er
ngdvendig.

3.7 Veibygging

Det er korte og lette atkomster til de ngdvendige prosjektomrader fra E6, Hjartadsvegen og
andre veier i omradet. Arbeidene kan i hovedsak gjennomfgres uten a forstyrre trafikk eller
stedlig bosetting i byggetiden. Det vil kun vaere behov for veibygging i forbindelse med
atkomst til inntaket, kraftstasjonen og ned til utlgpet i Ranaelva. Til sammen vil det veere
behov for ca. 800 meter ny vei. For annen anleggsdrift vil eksisterende veier i omradet vaere
tilstrekkelig. Atkomst til kraftstasjonen blir fra E6 ved Hjartasen.

Nye veier er vist i Tabell 3-8 pa neste side.



Tabell 3-8 Oversikt anleggs/atkomstveier.
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Strekning Transportanlegg | Lengde, m | Vegbredde inkl. Standard og
skulder, m midlertidig/varig |

E6-portal Vei 200 5 Asfaltdekke, varig

atkomsttunnel

E6-utlop Ranaelva Vei 400 4 Grusdekke, varig

E6-inntak Ranaelva Vei 200 4 Grusdekke, varig

Statens vegvesen planlegger a legge om E6 i omradet, og en ny mulig trase ligger sar for
dagens trase og jernbanelinjen. Gammel E6 vil da kunne brukes som egen adkomstvei til
kraftstasjonen og inntaket.

3.8 Massetak og deponi

| Sglvjohaugen er det tidligere tatt ut steinmasser i to steinbrudd for bygging av
Nordlandsbanen. Ved behov for masser vil det bli tatt ut nye masser fra dette steinbruddet.
Steinbruddene er i dag ikke i bruk, og steinbruddene ligger der som to apne sar i landskapet
med 5 til 10 m haye fjellskrenter som ikke er sikret for allmenheten. Det er god adkomst til de
to steinbruddene fra Hjartdsvegen og det er ikke ngdvendig & bygge nye veier for adkomst til

steinbruddene.

‘egnforklaring

Planlagt vannvei
- Veger
Hoydekurver

- Deponi

a/
,

Vo

\f <
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Figur 3-5: Kart over nedlagt steinbrudd ved Selvjohaugen.

| Figur 3-6 og Figur 3-7 under er det vist sammensatte foto av de to steinbruddene.



Figur 3-6: Nedlagt steinbrudd 1 ved Solvjohaugen.

Figur 3-7: Nedlagt steinbrudd 2 ved Solvjohaugen

Utsprengte masser fra underjordsarbeidene er forutsatt lagt i NSBs tidligere steinbrudd i
Salvjohaugen (gvre nr. 1 og nedre nr. 2) eller eventuelt i massetaket ved E6. P4 basis av
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teoretiske beregninger er det estimert volumer av sprengingsarbeidene som ma deponeres.

Estimatene er vist i Tabell 3-9, og viser at et volum pa ca. 78 000 vm?3 ma deponeres i

alternativ A og B.

Tabell 3-9: Beregnet volum av masser fra sprengningsarbeider.

Enhet Volum Alt. Aog B Alt. C
Teoretisk volum vannveier tm? 36 000 18 260
Kraftstasjon tm3 8400 5500
Adkomsttunnel tm?3 4 400 10 500
Sum faste volum tm?3 48 800 34 260
Utvidelsesfaktor, valgt 1,6
Deponert volum vm? 78 000 55 000
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Det er gjennomfgrt en teoretisk volumberegning av de to steinbruddene/deponiene som er
visti

Tabell 3-10.

Tabell 3-10 Beregnet volum av steinbrudd 1 og 2

Deponi Hoyde Areal under m* Volum under m®
1 286 8838 4389
1 287 8906 13045
1 288 3288 22144
1 289 3644 31612
2 281 4771 17027
2 282 4914 21870
2 283 5033 26845
2 284 5224 31936

Tabell 3-10 viser at samlet volum av de to steinbruddene er ca. 62.000 m®. Dette er noe
mindre enn teoretisk utsprengt volum som er vist i Tabell 3-9, men en ved & komprimere
massene samt uttak av masser til andre formal som utfylling av riggomrader etc. vil det vaere
tilstrekkelig plass i de to gamle steinbruddene.

| tillegg kan tippmasser fra Hjartas stilles tilgjengelig for ny E6 i omradet, forutsatt at de to
prosjektene Hjartds og ny E6 sammenfaller i tid.

Det er ikke ngdvendig med nye massetak. All betong er forutsatt hentet fra lokale
produsenter. Hvis det blir etablert betongproduksjon pa stedet, kan det bli aktuelt & etablere
et knuseverk for knusing av tunnelstein til betongproduksjon. Lokale masser forutsettes
benyttet hvis det er behov for tilleggsmasser i betongproduksjon.

Det er god atkomst til de to steinbruddene og trafikken pa E6 vil kun i liten grad bli bergrt av
massetransporten. Det forutsettes at tippene i de gamle massetakene utformes slik at farlige
skrenter reduseres, og at den opprinnelige topografiske karakteren reetableres i stgrst mulig
grad.

Det er utarbeidet 3 visualiseringer av steinbruddene:

1. Dagens situasjon
2. Oppfylte steinbrudd
3. Oppfylte steinbrudd med revegetering (10-20 ar etter avsluttet anleggsarbeid)

Visualiseringene er orientert mot nord slik at steinbrudd 2 ligger i forgrunnen mens
steinbrudd 2 ligger midt i akvarelltegningene. Til venstre ligger traseen for Nordlandsbanen
som kommer ut av tunnelen og forsetter videre mot broen over Raufjellforsen.



Figur 3-9. Visualisering av steinbruddene oppfylt ved avsluttet anleggsdrift
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Figur 3-10. Visualisering av oppfylte steinbruddene, 10-20 &r etter avsluttet anleggsdrift.

3.9 Kjoremonster og drift av kraftverket

Det vil ikke bli etablert reguleringsmuligheter for Hjartas kraftverk. Kraftverket vil derfor bli
utelukkende kjort etter tilsiget, og intermitterende drift (bestpunkt drift)vil ikke forekomme ved
normal drift av kraftverket. Start/stopp kjgring av kraftverket vil kunne skje i noen korte
perioder nar tilsiget er sveert lavt i forhold til turbinenes minste slukeevne. Dette vil skje helt
unntaksvis og i hovedsak ma det paregnes perioder med stans i perioder med lavt tilsig
spesielt i vinterhalvaret. Vannstandene i inntaket vil derfor vaere stabile og vannstanden vil
veere styrt av terskelen i Rana elva. | flomsituasjoner vil vannstanden stige betydelig over
terskelen. Med kraftverket i drift sa vil disse flomvannstandene bli noe redusert.

3.10 Nettilknytning

Det foreligger en egen Fagrapport Nettilknytning av Hjartas kraftstasjon (heretter omtalt som
Hjartas) hvor det er utarbeidet forslag nettilknytningstrasé fra Hjartas til Mo Industriparks
transformatorstasjon i Drtfjell i Eiteraga. Denne rapporten er vedlagt i sgknadens vedlegg 7.
De pafalgende avsnittene som beskriver nettilknytningen er et utvidet sammendrag av
denne.

Kraftstasjonen skal tilknyttes regionalnettet via en ny 2 km lang 22 kV linen en 22/132 kV
transformatorstasjon ved Heimasen og en ca. 19 km lang 132 kV produksjonsradial fra
Heimasen til Drtfjell transformatorstasjon. Det kreves oppgraderinger i Grtfjell
transformatorstasjon. Hele tiltaket er en del av sgknaden. Hovedalternativ for nettilknytning
er den korteste traseen omtalt som alternativene 1A ved Heimasen og 2A ved Orifjell, og er
vist i henholdsvis Figur 3-11 og Figur 3-15. Kart med tilknytningstrasé vises i vedlegg 1.6.

Tiltakshaver sgker om anleggskonsesjons for bygging og drift av:

2 kilometer lang 22 kV ledning fra Hjartas til ny Heimasen transformatorstasjon
Ny 22/132kV transformatorstasjon i Heimasen

Ny 19 km lang 132 kV ledning til Ortfjell transformatorstasjon

Ngdvendige endringer i Qrtfjell transformatorstasjon
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Den totale levetidskostnaden for den omsgkte lgsningen er estimert til ca. 83 MNOK.
Lasningen med kostnadsoverslag er beskrevet i detalj i Fagrapport Nettilknytning i vedlegg
7.

3.10.1 Utforte forarbeider

Ulike traseer for linjer har veert diskutert og presentert pa folkemgter, senest 10.11.2010.
Innspill som kom pé dette mate er forsgkt hensynstatt i meldingen.

Siden oppstart av planleggingen av Hjartas kraftverk i 2004 har det veert en lgpende
informasjon av prosjektet bade ovenfor bergrte grunneiere, Rana kommune, fylkesmannen i
Nordland, Direktoratet for naturforvalting og NVE. Tiltakshaver tok initiativ til et eget
folkemgte og orienterte grunneierne om planene 23. mai 2007.

Varen 2008 ble omradekonsesjonaer Helgelandskraft engasjert for & utarbeide en egen
melding for kraftnettet til Hjartas kraftverk. Denne meldingen ble klar i oktober 2008. 10.
november 2010 arrangerte NVE offentlig folkemgte pa Storvoll skole der bade
kraftverksplanene og meldingen for kraftnettet til Hjartas ble presentert. Under matet ble det
reist kritikk mot kraftnettplanene, dette gjaldt szerlig de foreslatte traseene. Miljgkraft
Nordland engasjerte Sweco Norge for & oppdatere meldingen for kraftnettet til Hjartas etter
de innspillene som kom pa folkemgatet. Miljgkraft Nordland gnsket ogsa a fa vurdert
muligheten for tilknytte Hjartas til Ortfjell transformatorstasjon i Eiteraga som eies av Mo
Industripark (MIP).

MIP svarte pa henvendelse fra Sweco Norge at tilkknytning av ny produksjon mot
transformatorstasjonen vil veere mulig, da det er ledig kapasitet pa 132 kV linjen Svabo —
Storforshei - Qrtfjell. | Srtfjell transformatorstasjon vil det vaere behov for & utvide stasjonen
med 2 stk. 132 kV bryterfelt, ny 132 kV samleskinne og kontrollanlegg. Denne utvidelsen vil
kreve et tilleggsareal pa ca. 2 dekar og det er i dag tilstrekkelig plass i dette anlegget. MIP
sitt svarbrev er vist i vedlegg 3 i Fagrapport Nettilknytning.

Grunneierne av de arealene som bergres av linjetraseen ble tilskrevet i januar 2013. Brevet
til grunneierne er vedlagt seknaden i vedlegg 6. Tiltakshaver har startet arbeidet med
inngaelse av grunneieravtaler.

3.10.2 Begrunnelse og beskrivelse av anlegget

For & overfgre produksjonen fra Hjartas til regionalnettet er det ngdvendig & bygge en ny 132
kV kraftledning fra Qrtfjell transformatorstasjon til nye Heimasen transformatorstasjon i
Messingaga, hvor det etableres 22 kV avgang for tilkopling til Hjartds. Hjartas kraftverk star
nevnt i kapitel 6.4.6 i kraftsystemplanen for Helgeland 2012. Tilknytningslgsningen er i trad
med hva tiltakshaver foreslar. Som nevnt i kraftsystemplanen vil en tilknytning av Hjartas pa
132 kV apne for at det er kapasitet til & mate inn flere andre kraftverk i omradet. Dette gjelder
blant annet Messingaga kraftverk som er konsesjonssgkt. Til den nye transformatorstasjonen
i Heimasen vil det ogsa veere mulig & tilkoble eksisterende 22 kV distribusjonsnett i
Dunderlandsdalen, noe som vil bedre leveringssikkerhetog spenningskvalitet i omradet.

Ingen bygging av det omsgkte anlegget for nettilknytning vil medfgre at Hjartas ikke kan
realiseres og representerer i s mate nullalternativet.
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Heimasen transformatorstasjon

Hjartas er planlagt med en installert ytelse pa ca. 24 MVA. De 3 aggregatene har en samlet
ytelse pa 21 MW og den arlige middelproduksjonen er ca. 52 GWh. Messingaga kraftstasjon
er planlagt med ytelse pa ca. 6 MVA og en arlig middelproduksjon lik ca. 17 GWh.
Kraftverksplanene for Messingaga er naermere beskrevet i kapittel 6.2.1 i Fagrapport
Nettilknytning i vedlegg 7. Samlet transformatorytelse i Heimasen transformatorstasjon blir
med dette ca. 30 MVA.

Plassering av Heimasen transformatorstasjon er vist i Figur 3-11. Kartet viser ogsa
plasseringen av Hjartds og Messingaga kraftverk. Stasjonen vil ligge i et pent terreng som
faller ned mot Ranaelva, med et granskogbelte ovenfor stasjonen og ned mot Messingaga.

| Heimasen transformeres spenningen fra 22 kV til 132 kV for overfaring til Ortfjell
transformatorstasjon. Heimasen transformatorstasjon vil besta av en 132/22 kV 30 MVA
transformator og tilharende koblingsanlegg.
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Totalt tomteareal for transformatorstasjonen vil vaere ca. 2 dekar. Plan- og fasadeskisse for
transformatorstasjonen vises i vedlegg 4 i Fagrapport Nettilknytning. Denne viser
plasseringen av de konsesjonssgkte komponentene.

Tabell 3-11 viser de vesentlige komponentene transformatorstasjonen.

Tabell 3-11 Komponenter som vil innga i transformatorstasjon i Heimasen

Komponent Beskrivelse
Krafttransformator (132/22 kV 30 MVA) 1 stk
132 kV bryterfelt 1 felt
22 kV generatorbryter 1 stk
Stasjonstransformator (22/0,4 kV) 1 stk
Kontrollanlegg 1 stk

132 kV @rifjell

i o= b
Mifjekratt Nordland
Karsoajsanad Hunds it a
Pharshisse Herdsen

aweco X =Sanm |"E‘ Bt m.._
Figur 3-12 Planskisse Heimasen transformatorstasjon.

22 kV ledning Hjartas — Heimasen

To traséer for 22 kV ledningen fra Hjartas til Heimasen er vurdert og merket av pa kartet i
Figur 3-11. Disse er omtalt som alternativ 1A og 1B i rapporten for nettilknytning. Alternativ
1A géar sargst ut av kraftstasjonen og krysser Hjartasvegen ned til vinkelpunkt A4. Alternativ
1B gér ut fra kraftverket i samme trasé som alternativ 1A, men krysser Hjartasvegen lenger
gstover ned til vinkelpunkt A3. Alternativene knekker vestover og mgtes inn mot
transformatorstasjonen. Alternativ 1A prioriteres fremfor alternativ 1B, da denne traseen er
ca. 300 m. kortere.
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Ledningen vil veere ca. 2 km og bandlegge et areal pa ca. 25 dekar. Spennlengden vil
avhenge av terrenget, men veere mellom 150 og 300 m.

22 kV ledningen er forutsatt bygget som FeAl 240 eller belagt ledning med tilsvarende
overfgringsevne. Denne ledningen har en termisk overfaringsevne pa ca. 43 MVA. Mastene
vil veere komposittmaster eller trestolper med stal- eller limtretraverser i H mast konfigurasjon
som vist i Figur 3-13. Langs kraftledningen kreves det av sikkerhetshensyn normalt et
byggeforbudsbelte pa 13 meters bredde.

22 kV linje

7m

Figur 3-13 Masteskisse 22 kV H-mast konfigurasjon med byggeforbudsbelte 13 m.

132 kV ledning Heimasen - Ortfjell

Det etableres en ca. 19 km lang 132 kV ledning fra Heimasen (A5) til Drtfjell
transformatorstasjon (A18) som vist i Figur 3-14 og vedlegg 1.5. 132 kV ledningen vil veere
ca. 19 km og bandlegge et areal pa ca. 550 dekar. Spennlengden vil vaere mellom 150 og
300 m.
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Figur 3-14: Omsokt linjetrasé QDrtfjell - Hjartdsen. Kartet er hentet fra vedlegg 1.5.
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Det er vurdert alternative traseer inn til Qrfjell, omtalt som alternativ 2A og 2B i Figur 3-15.
Begge alternativene falger samme trasé ut av transformatorstasjonen til vinkelpunkt A13, vist
i Figur 3-14. | vinkelpunkt A5 skrar traseen mot nordvest parallelt med jernbanesporet. |
vinkelpunkt A6 gar traseen vestover til vinkelpunkt A7. Videre heller traseen mer sarover, far
den igjen skrar vestover og krysser E6 og Ranaelva til vinkelpunkt A8. Vest for Ranaelva gar
traseen sgrvestover delvis i parallell med og vest for E6. Traseen legges slik at den er minst
mulig synlig for bebyggelse langs Ranaelva.

Alternativ 2A gar gjennom et steinbrudd fra vinkelpunkt A13 og falger vinkelpunktene A19-
A21 inn til Drtfjell transformatorstasjon. Alternativ 2B gar fra vinkelpunkt A13 til vinkelpunkt
A15 sar for steinbruddet. Alternativ 2B har igjen tre alternative traseer, omtalt som 2B1, 2B2
og 2B3. Alternativene skrar nordvestover i henholdsvis A15, A16 og A17. De tre
alternativene mgtes igjen i vinkelpunkt A18 far innfgringen til Grifjell transformatorstasjon.

Alternativ 2A er ca. 19 km. og har den korteste linjetraseen. Trasé til alternativ 2A gar ogsa
utenom kalkskog Qrtfjellmoen som er omtalt senere i kapittel 5.7.1 og vist i Figur 5-11, dette
er vurdert som et sveert viktig omrade. Alternativ 2A er alternativet med hayest prioritet. Hvert
av alternativene til 2B er ca. 19,5 km. Prioritert rekkefalge pa disse alternativene er 2B1, 2B2
og 2B3, ettersom alternativ 2B1 er kortere enn 2B2, som igjen er kortere enn 2B3.

Linja er forutsatt bygget som FeAl 120. Denne ledningen har en termisk overfgringsevne pa
ca. 162 MVA. Mastene vil vaere komposittmaster eller trestolper med stal- eller
limtretraverser. Aktuelle mastetyper er H-mast eller rarmast, vist i Figur 3-16 og Figur 3-17.
H-mast prioriteres foran rgrmast.

En H-mast konstruksjon vil tdle noe starre sidekrefter enn en rgrmast (enkeltstolpe). H-
masten vil ogsa kunne ha lengre spenn enn rgrmasten, slik at det kreves feerre
mastepunkter. Sma vinkler i H-masten kan barduneres. For store vinkler eller for & unnga
barduner, sgkes det om tillatelse til & bytte ut enkelte stolper med stalrgr, da disse kan
dimensjoneres for & ta opp sidekrefter.

H-master har en hgyde pa normalt 12-16 m. Baeremaster og rermaster bygges noe hayere,
ca. 23 m. Langs kraftledningen kreves det av sikkerhetshensyn normalt et byggeforbudsbelte
pa 29 meters bredde.

Overfaringskapasitet i ledningene i denne sgknaden er hentet fra Planleggingsbok for
kraftnett- Teknisk data og forutsetninger i denne ligger til grunn.
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Figur 3-16 Masteskisse 132 kV H-mast konfigurasjon i tre eller kompositt med byggeforbudsbelte 29

m.
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Figur 3-17 Masteskisse, eksempel pa 132 kV baeremast og rermast i kompositt med

byggeforbudsbelte 29 m.

3553

4248




37

Ortfjell transformatorstasjon
Plassering av Qrtfjell transformatorstasjon er vist i Figur 3-14. Det gjgres oppmerksom pa at
transformatorstasjonen er markert som Ortfjell transformatorstasjon i kartene.

Tabell 3-12 viser hvilke komponenter stasjonen ma utvides med.

Tabell 3-12: Nye komponenter Qrtfjell transformatorstasjon

Komponent Beskrivelse
132 KV bryterfelt 2 felt
132 kV samleskinne 1 stk
Kontrollanlegg 1 stk

Det forutsettes at det er tilstrekkelig plass ved eksisterende stasjon til dette anlegget.
Eksisterende stasjon og omkringliggende terreng er vist i Figur 3-18. Totalt tomteareal for
utvidelsen er antatt ca. 2 dekar. Det skraverte omradet sor for eksisterende stasjon viser ikke

det ngyaktige arealbeslaget, men plassering av ngdvendig utvidelse og at det er tilstrekkelig
plass.

Eksisterende bryterfelt i Orfjell er 132 kV, slik at utvidelsen vil vaere i ca. samme starrelse
som eksisterende felter. Det er i Figur 3-18 ogsa markert hvor de alternative linjetraseene
kommer inn. 2A er den nordligste traseen som gar gjennom steinbrudd og inn mot Qrtefjell.
2B er en samling av de tre sgrligste traséene, som deles i vinkelpunkt A15-A17 og samles
igjen i vinkelpunkt A18. Linjetraséer og vinkelpunkter ved Qrtfjell transformatorstasjon er vist i
Figur 3-15 og i vedlegg 1.6.5. Det er antatt at bryterfeltfelt i den eksisterende
transformatorstasjonen, mot Qrtfjell, vil fortsette & veere i drift.

Alternativ 2A

Figur 3-18: Ortfjell transformatorstasjon (Foto Helgelandskraft)
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Figur 3-19: Planskisse Ortfjell transformatorstasjon

3.10.3 Systemlosning

Bade 22 og 132 kV er aktuelle spenningsnivaer for tilkknytning av Hjartas. Dersom 22 kV
velges vil linjen ikke ha kapasitet for tilknytting andre prosjekter i omradet. Realisering av et
kraftverk i Messingaga synes realistisk, og derfor er en Igsning med 132 kV tilknytning valgt.
Dette er grundigere beskrevet i vedlegg 6 i Fagrapport Nettilknytning.

MIP har bekreftet at det er kapasitet i bakenforliggende nett til Svabo og det ikke er behov
forsterkninger i dette nettet ved en tilknytting av Hjartas. Dette er dokumentert i brev i
vedlegg 3 i Fagrapport nettilknytning. | Drtfjell transformatorstasjon vil det vaere behov for &
utvide stasjonen med nytt bryterfelt, ny samleskinne og kontrollanlegg. Enlinjeskjema i
vedlegg 2 i Fagrapport Nettilknytning illustrerer dagens situasjon og omsgkt lgsning.

3.10.4 Sikkerhet og beredskap

Linja er plassert pa vestsiden av Ranaelva pa grunn av et mindre bratt terreng her. Jstsiden
parallelt med jernbanen er brattere og uegnet for 132 kV linjetrase. Hoveddelen av registrerte
sngskred i omradet har gatt i bergsiden pa denne siden av dalen. Vurdering av skred er gjort
i kapittel 6 i Konsekvensutredning for kraftverk og nettilknytning i vedlegg 2. | traseen til den
omsgkte kraftledningen er det forventet at dybden til berg er liten, og dermed ogsa
sannsynligheten for lgsmasseskred. Ved den nordlige delen av omsgkt 132 kV linjetrase kan
det vaere en risiko for steinsprang i omradet, men det er lite sannsynlig at anleggsarbeidene i
forbindelse med tiltaket vil ha noen negativ innvirkning pa risikoen for skred. Store deler av
traseen ligger innenfor beregnet utlgpsomrade for sngskred, og det ma legges til grunn at
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deler av kraftledningstraseen kan vaere utsatt for sngskred. Dette er omtalt i kapittel 5.4.
Kapittel 5.17.2 summerer opp mulige avbatende tiltak pa skred og geofaglige forhold.

Trefall forarsaket av uveer den mest sannsynlige arsaken til linjeutfall. Ved utfall av 132 kV
linja fra Heimasen vil det ikke vaere mulig & mate ut produksjonen fra Hjartas. Eksisterende
forbrukere forsynes fra eksisterende nett og forsyningssikkerheten i distribusjonsnettet
svekkes ikke. Dersom det er gnskelig vil det kunne veere mulig & etablere en ny
transformering mot eksisterende 22 kV distribusjonsnett fra Heimasen og pa den maten gke
leveringssikkerheten i omradet ved at man har reserve.

3.10.5 Tkonomisk vurdering

Dette kapitelet sammenfatter en oppsummering av kostnadene som er beskrevet mer
detaljert i kapittel 8 i Fagrapport Nettilknytning i vedlegg 7. Beregningene inkluderer falgende
kostnader:

e investeringskostnader

e tapskostnader

e drifts- og vedlikeholdskostnader

e avbruddskostnader

Da linjelengdene varierer lite mellom de vurderte traseene, er kostnadssammenstillingen
omtrent den samme for samtlige tilknytningsalternativer. Fglgende forutsetninger er lagt til
grunn for beregningene i vedlagt Fagrapport Nettilknytning:
e Kraftpris: 32 gre/kWh
Internrente: 4,5 %
Analyseperiode: 30 ar
Brukstid produksjon: 2500 timer
Brukstid for tap: 1900 timer

Investeringskostnadene er basert pa erfaringstall for Sweco Norge og kapittel 2.1.2 i
Planleggingsbok for kraftnett-Kostnadskatalog regionalnett, med antakelsen middels
vanskelig terreng.

Pa bakgrunn av at 132 kV linjetilknytning er valgt for & legge til rette for tilknytning av
Messingaga Kraftstasjon er det forutsatt at Hjartas kun skal ta to tredjedeler av kostnadene,
med unntak av 22 kV linja som kun er knyttet til Hjartas.

Investeringskostnader

Investeringskostnader for transformatorstasjon i Heimasen er vist i Tabell 3-13. Kostnadene
for generator og hjelpeanlegg er holdt utenom. Krafttransformatoren er dimensjonert saledes
at produksjon fra Messingaga kraftverk kan tilsluttes 22 kV samleskinnen i Heimasen
transformatorstasjon.
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Tabell 3-13 Investeringskostnader for Heimasen transformatorstasjon

Enhetspris Kostnad

Komponent [kkr] Antall [kkr]
Krafttransformator (132/22 kV 30 MVA) inkl.

montasje 4 000 1 4 000
Transformatorgrube 1000 1 1000
132 kV bryterfelt med enkel samleskinne 1600 1 1600
22 kV generatorbryter 450 1 450
Stasjonstransformator (22/0,4 kV) 200 1 200
Kontrollanlegg 2000 1 2000
Grunnarbeid, tomt, adkomstvei 2000 1 2000
Bygg 20 250 m? 5 000
22 kV linje FeAl 240 500 2,0 km 1 000
Total investering transformatorstasjon 17 250

Kostnaden for 132 kV tilknytningsledningen er estimert til ca. 32 millioner kroner. Denne er
beregnet ut fra en enhetspris pa 1 700 kkr/km og en traselengde pa 19 km.

Utvidelseskostnader for Drtfjell transformatorstasjon er vist i Tabell 3-14.

Tabell 3-14 Investeringskostnader for utvidelse av Drtifjell transformatorstasjon

Enhetspris Kostnad
Komponent [kkr] Antall [kkr]
132 kV bryterfelt 2 000" 2 4 000
132 kV samleskinne 1 000 1 1 000
Kontrollanlegg 2 000 1 2 000
Total investering Ortfjell transformatorstasjon 7 000

*Den gkte kostnaden for 132 kV bryterfelt sammenlignet med i Tabell 3-13 kan forklares med
at utvidelse av anlegg er dyrere enn nyanlegg.

Total entreprisekostnad er med dette estimert til ca. 56 millioner kroner.

Prosjektering, planlegging og administrasjon kommer i tillegg og ligger erfaringsmessig pa 5-
8 % av entreprisekostnadene. | denne kostnadsvurderingen er det antatt 8 % av
entreprisekostnadene. Det er ogsa inkludert en post med diverse uspesifisert som er
kostnader som kan forventes, men er vanskelig a forutsi pa forhand. Her er denne
kostnadene estimert til 15 % av entreprisekostnadene. Med disse to postene inkludert er
total investeringskostnad ca. 69 millioner kroner.
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Kostnadssammenstilling

Figur 3-20 viser en kostnadssammenstilling av estimert total levetidskostnad pa 83 millioner
kroner. | tillegg til de kostnader som er spesifisert under investeringskostnader er det i
totalsummen lagt pa:

e Tapskostnader pa 3,2 MNOK. Kapitaliserte tapskostnader er vist i Tabell 3-15. For
transformatoren er 0,5 % tap ved maksimal overfart effekt lagt til grunn for arlig
tapskostnad.

e Kapitaliserte drifts- og vedlikeholdskostnader pa 10,6 MNOK. Arlige drifts- og
vedlikeholdskostnader er antatt 1,5 % av investeringskostnader for linjer og 1,0 % av
investeringskostnader for resterende komponenter.

e Kapitaliserte avbruddskostnader pa 0,07 MNOK. Avbruddskostnadene er beregnet pa
bakgrunn av feilstatistikk pa transformatoren, effektbryterne, kontrollanlegg og
hgyspentlinjene. Forutsetninger for beregningene og en grundigere beskrivelse finnes
i kapittel 8.4 i Fagrapport Nettilknytning i vedlegg 7.

Tabell 3-15 Tapskostnader i linje og transformator

Komponent Kostnad [kkr]
Krafttransformator (132/22 kV) 30 MVA 1100
22 kV linje FeAl 240 [2 km] 2600
132 kV linje FeAl 120 [19 km] 1000
Totale tapskostnader 3200
Kostnadssammenstilling Avbruddskostnader
90
0.07 Drifts- og
80 10.8 —— vedlikeholdskostnader
70 H Tap i trafostasjon og
T tilknytningsledning
:E. 60 M Div uspesifisert
-]
©
£ 50
S B Prosjektering, planlegging og
%_ 40 administrasjon
©
=
‘é 30 H @rtfjell transformatorstasjon
&
20 m 132 kV tilknytningsledning
10
B Nye Heimasen
0 transformatorstasjon

Figur 3-20 Kostnadssammenstilling for omsokt nettilknytningslosning
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3.10.6 Alternative losninger

22 kV tilknytning
Som alternativ til 132 kV ledning mellom transformatorstasjon i Heimasen og Qrtfjell, er det
vurdert en 22 kV lgsning hele veien.

22 kV ledningen ville fulgt omtrent samme trasé som 132 kV ledningen. 22 kV ledninger er
mindre ruvende og traseen vil enkelte steder kunne legges naermere bebyggelse. For hele
ledningslengden pa ca. 20 km ville bandlagt areal blitt redusert med ca. 400 dekar.
Grunneieravklaringer samt grunneiererstatninger ville veert enklere med denne
driftsspenningen.

| en tidlig fase da planlagt ytelse for Hjartas var 15 MW ble det gjort en sammenligning av
132 og 22 kV tilknytningsradial. Konklusjonen av denne beregningen indikerte at 22 KV
lgsningen var samfunnsgkonomisk billigere enn 132 kV. Beregningene for dette er beskrevet
i vedlegg 6 Fagrapport Nettilknytning.

| ettertid er ytelsen for Hjartds gkt og utredninger knyttet til konsesjonssgkte Messingaga
kraftverk har konkludert med at dette bar inn p4 samme tilknytningsledning som Hjartas. P&
grunnlag av disse funnene er det hensikismessig & gke driftsspenningen pa ledningen for
fremtidige tilknytningsmuligheter.

Det bemerkes at en lasning med 22 kV linjetilknytting for Hjartas ikke vil tillate at ny
produksjon fra andre prosjekter i omradet blir matet inn.

En naermere beskrivelse av den tekniske lgsningen omtales i kapittel 9.1 i Fagrapport
Nettilknytning i vedlegg 7.

Tilknytningstrasé pa gstsiden av Ranaelva

Rana kommune gnsket en kryssing av Ranaelva like etter Lian naturreservat for sa a
fortsette pa @stsiden av Ranaelva og parallelt med jernbanelinjen. Omradet for Lian
naturreservat er merke grant og jernbanelinjen er merket gratt i Figur 3-21.

Det viste seg at terrenget pa gstsiden av elven er for bratt og ikke egnet for bygging av en
132 kV linje. Dette alternativet til trasé er derfor forkastet til fordel for valgt trasé som
fortsetter pa vestsiden av Ranaelva slik som illustrert i Figur 3-21. Traseen i omsgkt lgsning
er lagt lengre ned i dalen og er derfor langt mindre rasutsatt.
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Figur 3-21 Utsnitt av kart som viser plassering av Lian naturreservat.

3.10.7 Virkninger for miljo, naturressurser og samfunn

| den vedlagte Fagrapport Nettilknytning, vedlegg 7, er det gjort en vurdering av forhold som
stay og elektromagnetiske felt fra ledningen.

Stoy
For den omsgkte lgsningen anses sannsynligheten for stey fra ledningen som liten.
Forholdene er beskrevet neermere i kapittel 6.1.4 i Fagrapport Nettilknytning.

Elektromagnetiske felt

Elektromagnetiske felt oppstar rundt en stremfarende leder. Feltets styrke er avhengig av
lederens strgm (A), avstanden mellom lederne, oppbygging/konfigurasjon av ledere, og
avstand fra kildene. Styrken i magnetiske felt er uavhengig av spenningsniva.

Det finnes ingen nasjonale absolutte grenseverdier for magnetfelt. Stralevernforskriftens sier
imidlertid. ”All eksponering skal holdes sa lavt som praktisk mulig”.
Eksponeringsgrensen i falge internasjonale anbefalinger er satt 200 uT. Denne grensen er
satt pa grunnlag av kjente terskelverdier knyttet til biologiske effekter.

0,4 uTesla er av Statens stralevern anbefalt som et utredningsniva for mulige tiltak som
viser merkostnader og andre ulemper knyttet til magnetiske felt. Denne utredningsgrensen er
satt pa grunn av svake epidemiologiske holdepunkt for utvikling av leukemi hos barn dersom
de eksponeres for et magnetfelt som er over 0,4 uT i giennomsnitt over aret.

Grunnlaget for vurderingene av helserisiko i forbindelse med magnetfelt er det arlige
gjennomsnittet av magnetfeltet. Enkeltmalinger alene er derfor ikke godt nok grunnlag for en
slik vurdering. Beregning av et gjiennomsnittlig magnetfelt over aret baseres pa streamdata,
ledningskonfigurasjon og avstand til kilden for magnetfelt.
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Det er i kapittel 7.4 i Fagrapport Nettilknytning beregnet magnetfelt pa ledningen fra Hjartas
til tilknytningspunktet i regionalnettet. Det er forutsatt en gjennomsnittlig arsproduksjon pa 52
GWh og en gjennomsnittlig arlig last pa 6 MW

For 132 kV linjen ble det ikke funnet at magnetfelt fra ledningen vil overskride
utredningsgrensen pa 0,4 uT og feltreduserende tiltak er ikke nadvendig. Kapittel 7.4.1 i
Fagrapport Nettilknytning viser resultatene fra magnetsfeltberegningene og hvilke
forutsetninger som ligger til grunn. Maksimalt magnetfelt oppstar rett under masten og er i
overkantav 0,2 pT.

For 22 kV linjen fra Heimasen transformatorstasjon til Hjartas ble det funnet at magnetfeltet
er under utredningsgrensen pa 0,4 uT ca. 13 m fra senterlinjen. Maksimalt magnetfelt
oppstar rett under masten og er i overkant av 2 uT. Forutsetninger for og resultatene av
magnetfeltberegningene er vist i kapittel 7.4.2 i Fagrapport Nettilknytning.

3.11 Hydrologi

Det foreligger en selvstendig fagrapport for hydrologi (Sandsbraten 2013). Her gjengis et
utdrag av utredningen. Hydrologiske hovedtall er ogsa vist i Tabell 3-2.

3.11.1 Status

Nedbgrfeltet, ned til det planlagte inntaket til Hjartas kraftverk, er hovedsakelig lokalisert til
Rana kommune i Nordland fylke. En marginal andel av nedbgrfeltet i gst strekker seg inn i
Sverige. Deler av det bidragende restfeltet mellom inntak og utlgp strekker seg innii
kommunene Beiarn og Saltdal, begge i Nordland fylke.

De avre deler av det naturlige nedbarfeltet ned til det planlagte inntaket til Hjartas kraftverk
er fgrt over til reguleringsmagasinene Kalvatnet og Akersvatnet og utnyttes i Rana kraftverk.
Av det opprinnelige nedbgrfeltets areal pa 772 km? er 467 km?, eller nzer 60 %, allerede
permanent frafert. Denne reguleringen har veert i drift siden oktober 1970.

Vassdraget kan karakteriseres som et hayfjellsfelt med hgy avrenning i smeltesesongen pa
varen og forsommeren, en mindre hgstflomsesong og lav vintervannfaring.

3.11.2 Planlagt regulert nedborfelt

Planlagt regulert nedbgrfelt er beregnet til 304,7 km2 ved inntak pa kote 245. Dette utgjer ca.
40 % av det naturlige nedbgrfeltet p& 772 km?.

1,2 km nedstrgms det planlagte inntaket kommer den store sideelven Bjellaga inn fra nord.
Denne har et nedbgrfelt p& 375,9 km?.

Oppstrams samlgpet mellom Ranaelva og Bjelladga er det et bidragende restfelt pa om lag 2
km? og mellom dette samlgpet og utlepet av kraftverket er det ytterligere 1,6 km? med
bidragende restfelt. Totalt restfelt fra inntak og ned til planlagt utlep ved kote 160 er pa 379,5
km?. Dette er vist i Figur 3-22.
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Figur 3-22 Tilsigsfelt (stiplet rodt), restfelt (stiplet grent/gratt) for Hjartas kraftverk
3.11.3 Hydrologiske grunnlagsdata

Det eksisterer ingen pagaende observasjoner av avlgpet i nedbgrfeltet. Det var imidlertid fra
1938 og frem til og med 1970, observasjoner i Ranaelva ved vannmerke 156.9 Krokstrand.

Malepunktet ligger rett oppstrams dagens planlagte inntakspunkt. Etter reguleringen sent i
1970, hvor de avre deler av feltet ble frafgrt, ble stasjonen nedlagt.
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Ogsa for det starste restfeltet, Bjelldga, har det tidligere vaert en malestasjon like oppstrams
samlgpet med Ranaelva. Stasjonen, 156.20 Nylaenget, var operativ i perioden 1967-1984.

Siden det i utgangspunktet er stasjoner som var sa gunstig plassert i nedbgrfeltene for
vurderingen er det her valgt & benytte multippel regresjon for & forlenge de eksisterende
tidsseriene. En rekke neerliggende stasjoner er vurdert benyttet som grunnlag for denne
metodikken og er beskrevet i detalj i den hydrologiske fagrapporten (Sandsbraten 2013).
Plasseringen av stasjonene er vist i Figur 3-23.
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Figur 3-23 Plassering av vurderte avlopstasjoner i omradet for bruk i regresjonsanalysen.

Analysene viser at en kombinasjon med vannmerkene 163.5 Junkerdal, 156.17 Virvatn og
162.3 Skarsvatn gir det beste resultatet for forlengelsen av tidsserien for vannmerke 156.9
Krokstrand. Regresjonen er utfart for hver maned med en r? verdi opp mot 0,99 for de beste
korrelasjonene men er noe darligere i overgangen april/mai. Vannmerket 162.3 Skarsvatn
bidrar kun i manedene januar — april og november-desember.

Tilsvarende er utfart for avigpsserien til Vannmerke 156.20 Nylaenget. Her er serien ogsa
serien forlenget frem til 2011 pa bakgrunn av data fra vannmerkene 163.5 Junkerdal, 156.17
Virvatn og 163.6 Jordbrufjell.

Tilsiget til Hjartas kraftverk baseres derfor pa bakgrunn av areal- og middelavigpsskalerte
avlgpsserier fra den regresjonsforlengede serien for vannmerket 156.9 Krokstrand og de
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respektive restfelt nedstrams er fra tilsvarende forlenget serie fra vannmerke 156.20
Nylaenget. Dette gir en tidsserie for tilsiget pa 74 ar, dekkende perioden 1938-2011.

3.11.4 Beregnede resultater

Det er beregnet tilsig av vann til planlagte Hjartas kraftverk og for de bidragende restfelt
nedstrams planlagt inntak. Det er utarbeidet en del generell statistikk for tilsigsserien og for
avlgpsseriene fra restfeltene som vist i Tabell 3-16 nedenfor.

Tabell 3-16 Midlere og spesifikk avrenning for inntaksfeltet og de enkelte restfelt nedstroms.

Stasjon/nedbgrfelt Midlere spesifikk |Midlere spesifikkiFeltstarrelsel Midlere Midlere
avrenning 1961- avrenning (km2) tilgjengelig | tilgjengelige
1990 1938-2011 tilsig tilsig
(NVEs (Tilsigsserie) (ms/s) (mill.m%ar)
avrenningskart)
Hjartas Kraftverk 37,98 40,40 304,7 12,3 388,2
Biellaga ved samlop 37,77 39,42 375.9 14,8 467,1
Ranaelva
Restfelt, mellom inntak og
21,22 22,1 4 0,08 2,5
Alt. A (Eksl. Bjellaga) ’ 15 3,5
Restfelt, mellom inntak og
’ 21,12 22,04 0,09 2,8
Alt. B (Eksl.Bjellaga) ’ 0 4,15
Restfelt, mellom inntak og
’ 23,55 24,58 1,53 0,04 1,3
Alt. C (Eksl.Bjellaga)

Figur 3-24 viser variasjonen i tilsiget til det planlagte kraftverket fra ar til ar, som arsmidler i

m%/s.
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Figur 3-24 Arsmidler for perioden 1938-2011 for beregnet tilsigsserie.

3.11.5 Lavvannfaringer

Pa bakgrunn av den utarbeidede tilsigsserien til Hjartas kraftverk er det beregnet verdier for
enkelte lavvannfgringsindekser. Beregnes disse bare pa grunnlag av den opprinnelige
observasjonsserien (1938-1970) blir verdiene noe hayere og er oppgitt i kursiv.
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e Alminnelig lavvannfaring er beregnet til 0,190 m%/s (0,247 nm’/s)
e 5-persentil for sommersesongen (1.5 —30.9) er beregnet til 2,501 m3s. (2,565 m’/s)
e 5-persentil for vintersesongen (1.10 — 30.4) er beregnet til 0,174 m¥s. (0,203 m’/s)

3.11.6 Manovreringsreglement

Hjartas kraftverk er et elvekraftverk uten regulering og overfaringer fra andre vassdrag.
Kraftverket vil derfor bli kjart pa tilsig der tilsig mindre enn minste slukeevne vil bli tappet forbi
og starre enn slukevene slippes over terskelen som flom.

| utredningen av ferskvannslokaliteter og rapport fisk og bunndyr i Vedlegg 6 er det gjort
vurderinger av det gkologiske behovet for minstevannfaring, basert pa blant annet
vurderinger av fiskens bruk av omradet gjennom aret og risiko for bunnfrysing i elva.

Anbefalinger for minstevannfgring er:

e 0,5m%s i vinterhalvaret 15.oktober — 30.april.
e 1,0m%s i perioden 1.mai— 30.juni

e 1,5m%s i perioden 1.juli-31.juli

e 2,0 m%siperioden 1. august til 14.oktober

3.11.7 Hydrologiske virkninger av tiltaket

Vannfgringen vil som en fglge av tiltaket, bli redusert over en strekning pa inntil 2,4 km i
Ranaelva. De starste virkningene vil veere pa den 1,2 km lange strekningen oppstrams
samlgpet med Bjellaga.

Kraftstasjon, AltA og Alt.B

Figur 3-25 Kartskisse over planlagt tiltak med de forskjellige alternativer. Berart elvestrekning er
merket rad. Bla stiplet linje er tunneltrasé..

De hydrologiske konsekvensene blir vist for et punkt rett nedstrams inntaket (1) for et punkt
rett oppstrams utlgpet av kraftverksalternativ C (2), rett nedstrams samlgpet med Bjellaga
(3) og ett punkt rett oppstrams utlgpet av kraftverksalternativ B (4). Forskjellen mellom
kraftverksalternativene A og B vil vaere helt marginale og figurer vises derfor bare for Alt. B.
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Beregningspunktene er vist i Figur 3-25. Planlagt maks slukeevne i kraftverket oppgitt til 28,5
m3/s og med en nedre grense pa 1 m¥s. Som minstevannfgring er det i disse vurderingene
benyttet de anbefalte verdier fra 3.11.6. Det benyttes ikke magasin for regulering, og tilsiget
er derfor ikke redistribuert i tid. Nedstrams utlgpet av kraftverket vil vassdraget veere
upavirket av tiltaket.

For & beskrive vannfaringsforholdene er maneds- og arsmiddelverdier oppgitt for far- og
ettersituasjonen, for hvert enkelt beregningspunkt. Dette er vist i Tabell 3-17 og Tabell 3-18.

Tabell 3-17 Vannforing for og etter tiltak ved punkt 1 og punkt 2

Nedstrgms inntaket (1) Oppstrgms utlgp Alt. C (2)
% av eksisterende % av eksisterende
\ For Etter . For Etter .
Méaned vannfgring vannfgring
Januar 1,88 0,80 42,3 % 1,89 0,81 42,7 %
Februar 1,92 0,81 42,0 % 1,93 0,82 42,4 %
Mars 0,85 0,70 82,9 % 0,86 0,71 83,2 %
April 0,41 0,35 86,7 % 0,42 0,36 87,5 %
Mai 24,29 9,65 39,7 % 24,35 9,72 39,9 %
Juni 53,57 27,04 50,5 % 53,71 27,21 50,7 %
Juli 27,68 7,84 28,3 % 27,78 7,95 28,6 %
August 10,25 2,13 20,8 % 10,29 2,18 212 %
September 11,98 2,42 20,2 % 12,01 2,46 20,5 %
Oktober 9,32 1,66 17,8 % 9,35 1,70 18,2 %
November 3,39 0,64 18,9 % 3,40 0,66 19,5 %
Desember 1,92 0,60 312% 1,93 0,61 31,7%
Arlig Middel | 12,31 4,55 36,9 % 12,35 4,59 37,2 %

Tabell 3-18 Vannforing for og etter tiltak ved punkt 3 og punkt 4

Nedstrgms samlgp med Bjellaga (3) Oppstrgms utlgp Alt. B (4)

, For Etter % av eksistgrende For Etter % av eksistgrende
Maned vannfgring vannfgring
Januar 5,83 4,74 81,4 % 5,84 4,75 81,4 %
Februar 5,30 4,18 78,9 % 5,31 4,19 79,0 %
Mars 3,14 3,00 95,4 % 3,15 3,00 95,4 %
April 3,83 3,78 98,6 % 3,84 3,79 98,6 %
Mai 46,11 31,47 68,3 % 46,18 31,54 68,3 %
Juni 107,84 | 81,31 75,4 % 108,00 | 81,47 75,4 %
Juli 63,87 44,02 68,9 % 63,98 44,13 69,0 %
August 25,54 17,42 68,2 % 25,59 17,46 68,2 %
September 25,93 16,37 63,1 % 25,97 16,41 63,2 %
Oktober 21,12 13,46 63,7 % 21,16 13,50 63,8 %
November 10,70 7,95 74,3 % 10,72 7,97 74,4 %
Desember 6,13 4,81 78,4 % 6,14 4,82 78,5 %
Arlig Middel | 27,16 19,40 71,4 % 27,21 19,44 71,5 %

Tabell 3-19 viser antall dager med vannfgring sterre enn maksimal slukeevne og antall dager
med mindre enn minste slukeevne tillagt planlagt minstevannfaring ved inntaket.

Tabell 3-19 Antall dager med lilsig storre enn maksimal slukeevne og mindre enn minste slukeevne
tillagt planlagt minstevannforing
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Tort ar (1994) Middels &r (1991) | Vatt &r (1989)

Antall dager med vannfaring >
maksimal slukeevne

Antall dager med vannfaring <
planlagt minstevannfering + 142 69 84
minste slukeevne

35 43 82

Restvannfaring som prosent av far-situasjonen er ogsa vist grafisk for punktene i Figur 3-26.
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Januar Februar Mars April Mai Juni Juli August  September Oktober November Desember

m Nedstrgms inntaket (1) ® Oppstroms utlgp Akt.C (2) m Nedstroms samlgp med Bjellaga (3) m Oppstroms utlgp Alt.B (4)

Figur 3-26 Gjenveerende vannfaring som prosent av for-situasjonen ved de valgte beregningspunkt.

Det er ogsa plukket ut tre typiske ar som vises i figurform, et tart ar (1994), et ar med midlere
forhold (1997) og et vatt ar (1989). Det er viktig & veere klar over at selv om for eksempel
1994 i sum var et tart ar, betyr ikke dette at det var lave vannfaringer gjennom hele aret,
tilsvarende gjelder for "middelaret” 1997 og det vate aret 1989. Disse diagrammer er vist pa
de neste sider i Figur 3-29 til Figur 3-32.

Figur 3-27 Ranaelva nedenfor Figur 3-28 Ranaelva nedenfor samlep med Bjellaga.
beregningspunkt 2.

Videre er det i vedlegg vist for de forskjellige utredede punktene, karakteristiske verdier
(maksimums-, median- og minimums-verdier) i diagrammer pa degnbasis samt
karakteristiske ukesverdier i tabellform, far og etter utbygging.
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Figur 3-29 Beregnet vannfaring for og etter utbygging, rett nedstroms inntak, i et tart ar (1994), et
"middels” &r (1997) og et vatt ar (1989).
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Figur 3-30 Beregnet vannfaring far og etter utbygging, oppstroms utlep ved Alt. C, beregningspunkt 2,
i ettort dr (1994), et "middels” ar (1997) og et vatt ar (1989).
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Figur 3-31 Beregnet vannfaring for og etter utbygging, rett nedstroms samlep med Bjellaga,ved
utbyggingsalternativ A eller B, beregningspunkt 3, i et tart &r (1994), et "middels” &r (1997) og et vatt

ar (1989).
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Figur 3-32 Beregnet vannfaring for og etter utbygging, rett oppstroms utlop av Hjartas kraftverk, Alt.
B., beregningspunkt 4, i et tort dr (1994), et "middels” ar (1997) og et vatt ar (1989).
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3.11.8 Flomforhold

Tiltaket vil ikke fare til forverrede flomforhold. Flomforholdene pa strekningen med frafart
vann vil derimot bli noe redusert, mens flomforhold oppstrems inntaket eller nedstrams
utlepet ikke vil bli pavirket.

Flomforholdene far og etter tiltak er vist i Figur 3-33 for punkt 1 i Figur 3-25, rett nedstrams
planlagt inntak til Hjartas kraftverk.
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Figur 3-33 Beregnede flomforhold for og etter planiagt tiltak — rett nedstroms Hjartas kraftverk inntak.
Verdier i m*/s.

3.11.9 Virkninger pa vanndekket areal ved gitte vannfaringer

Det er gjort en forenklet beregning av forskjeller i vannstand og dermed vanndekket areal i
forbindelse med vurderinger knyttet til valg av minstevannfaring pa strekningen,
hovedsakelig gjeldende strekningen nedstrgms vandringshinderet for fisk og samlgpet med
Bjellaga.

Elven er pa denne strekningen preget av noe bredere
og dypere kulper med innsnevringer og terskler
nedstrams. Nedstrgms tersklene er det korte
strykstrekninger.

Vannstanden i kulpene styres i hovedsak av
vannfgringen og den vannstanden dette medfgrer
over tersklene. Elvebreddene er forholdsvis bratte og
endringer i vannstand antas generelt & ha mindre
pavirkning pa vanndekket areal.

Selv om elven skulle g4 tilnaermet tarr vil
vannstanden for en stor del opprettholdes i kulpene
da tersklene ut av kulpene i all hovedsak er i fast fjell,
eller har kort avstand ned til fjell og med liten
dreneringsevne.

Det er ikke satt opp en fullstendig vannlinjemodell
med ruting nedover i vassdraget men beregningene
er foretatt med en noe enklere modell, Hydraulic
toolbox 4.0 fra Federal Highways Administration
(FHWA, i USA), som beregner vannstanden i gitte
tverrsnitt av et elveleie. Beregningene er foretatt med

Figur 3-34 Ranaelva rett oppstrams en antagelse om en trapesoid form pa elveleiet, med
samlgpet med Bjellaga.
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relativt bratte sidehellninger (1:2) som gjenspeiler den generelle formen Ranaelven har pa
denne strekningen. Hellningsgradienten er satt til 0,05, som er noe hgyere enn
gjennomsnittet pa strekningen for & inkorporere den noe starre hellningsgradienten pa
strykstrekningene. Den generelle ruheten er gitt av Mannings tall for elveleier med grov sten
og blokk, pa 0,05. Benyttes en lavere ruhet, dvs. at det er noe finere materiale i elveleiet, s&
som grus og sten, vil vannstandsforskjellene bli noe lavere enn beskrevet videre.

Elvebunnens bredde i de bestemmende tverrsnittene pa denne strekningen i Ranaelva
varierer i storrelsesorden fra 5 til 15 meter. Gitt det smaleste tverrsnittet pa 5 meter vil
vannstandsforskjellene mellom en minstevannfaring pa 2 m*s og 3 m*s utgjere ca. 7 cm og
gkningen i vanndekket areal pa i underkant av 5 %.

Er elvebunnens bredde pa 10 meter vil denne vannstandsforskjellen utgjore ca. 4,5 cm og
gkningen i vanndekket areal pa 1,5 %. Og er bredden 15 meter er vannstandsforskjellen
bare om lag 3 cm og endringen i vanndekket areal pa under 1 %.

@kes minimumsvannfgringen fra 2 m*/s til 4 m%/s vil et 5 meter bredt tverrsnitt f& gkning i
vannstanden pa rundt 12 cm og en gkning i vanndekket areal pa 8 %. En elvebredde pa 10
meter gir hhv. 8 cm og 3 % ekning og er elven 15 meter bred gir denne vannfaringsgkningen
en vannstandsforskjell pa litt over 6 cm og en gkning i vanndekket areal pa 1,5 %.

3.12 Arealbruk og eiendomsforhold

3.12.1 Arealbruk

Ferdig utbygget vil prosjektet beslaglegge arealer i inntak, adkomstomrade for kraftstasjon
og utlgp. | tillegg vil prosjektet krave areal til kraftlinje fra Qrtfjell via Heimasen og til Hjartas
kraftstasjon, en strekning pa ca. 21 km.

Inngrep Midlertidig Permanent Ev. merknader
arealbehov [daa] arealbehov [daa]

Reguleringsmagasin 0 0

Overforing 0 0

Inntaksomrade 5,2 2.4 Ekskl. vei

Rgrgate/tunnel (vannvei) 0 0

Riggomrade og 3,2 0,2

sedimenteringsbasseng

Veier 2,3 1,3

Kraftstasjonsomrade 0 0 | fjell

Massetak/deponi 14,0 14,0

Nettilknytning 2100 580
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3.12.2 Eiendomsforhold

Miljgkraft Nordland har veert i lapende kontakt per brev med alle bergrte grunneiere (brev er
vedlagt) og har til hensikt & innga avtale om avstaelse av grunn for gjennomfgring av
prosjektet. Sentrale grunneiere som blir bergrt av Hjartas kraftverk er vis i Tabell 3-20.

Tabell 3-20 Oversikt over grunneiere Hjartas kraftverk.

Eiendoms grense | Navn Adresse
72/17 Jernbaneverket Stororvet 7, 0105 Oslo
72/3 Bakken Ggran Hjartasvegen 10, 8630 Storforshei
Bakken Hilde-Mari Hjartasvegen 10, 8630 Storforshei
72/31 Hjertas Magne Hjartasvegen 18, 8630 Storforshei
72/4 Hjertds Magne Hjartasvegen 18, 8630 Storforshei
72/7 Rgdal Harald Hjartasvegen 35, 8630 Storforshei
73/1 Statskog SF Sgren Thornaes vei 10, 7800 Namsos
75/1 Statskog SF Sgren Thornaes vei 10, 7800 Namsos
76/3 Radfjell Erling Jernverksgata 3c, 8626 Mo i Rana
771 Bjellanes Lars Kiristian Engevollen 18, 8626 Mo i Rana
77/3 Olsen Malvin Nylaengveien 47, 8630 Storforshei
77/5 Grytangen Astrid Jargine Nylanengveien 41, 8630 Storforshei
Grytangen Tore Oddvar Nylaengveien 41, 8630 Storforshei
7717 Thoresen Fred Richard Nylaengveien 35, 8630 Storforshei
77/12 Olsen Ken-Roger Nylaengveien 44, 8630 Storforshei
300/1 Statens Vegvesen Brynsengfaret 6a, 0667 Oslo

Oversikt over grunneiere som blir bergrt av ny kraftlinje Drifjell via Heimasen er vist i Tabell

3-21 pa neste side.




Tabell 3-21 Oversikt eiendomsgrenser for kraftlinje Ortfjell-Hjartas.

Eiendoms grense | Navn Adresse
70/1 Eilertsen Arne Eivind Ukjent
70/3 Jernbaneverket Postboks 4350, 2308 Hamar
71/1 Johannessen Erna Dorthea | Stélgata 16, 8630 Storforshei
71/2 Opprettelse Bjellanesveien 7, 8630 Storforshei
71/9 Jernbaneverket Postboks 4350, 2308 Hamar
72/17 Jernbaneverket Postboks 4350, 2308 Hamar
72/3 Bakken Gjgran Hjartasveien 10, 8630 Storforshei
72/3 Bakken Hilde-Mari Hjartasveien 10, 8630 Storforshei
72/4 Hjertds Magne Hjartasveien 18, 8630 Storforshei
72/7 Redal Harald Hjartasveien 35, 8630 Storforshei
72/9 Erichsen Elvor Olie Hjartasveien 28, 8630 Storforshei
78/1 Markussen Lilly Kristianna Fingerdalsveien 27B, 8630 Storforshei
Pettersen Henry Eilif 8630 Dunderland
Stormdalshei Eilif Hauabakken 36, 8614 Mo i Rana
@yen Dagny Marie 8610 Mo i Rana
Lillebe Ase Pedersen 6143 Fiskabygd
Pedersen Bjoarg Per Helleviks gate 10A, 8624 Mo i Rana
Pedersen Karsten Gaukveien 36, 8616 Mo i Rana
79/1 Statskog SF Nordlandsveien 70, 8626 Mo i Rana
79/10 Pedersen Helge Johan Saltfjellveien 1230, 8630 Storforshei
79/11 Storvoll Magnor Herlof Saltfjellveien 1270, 8630 Storforshei
79/12 Storvoll Magnor Herlof Saltfjellveien 1270, 8630 Storforshei
79/19 Rana Gruber AS Postboks 434, 8601 Mo i Rana
79/9 Pedersen Steinar Saltfjellveien 1210, 8630 Storforshei
82/1 Rana Gruber AS Postboks 434, 8601 Mo i Rana
83/47 Rana Gruber AS Postboks 434, 8601 Mo i Rana
84/5 Rana Gruber AS Postboks 434, 8601 Mo i Rana

3.13 Produksjonsberegninger

Siden Hjartas kraftverk er uten reguleringsmuligheter er produksjonen beregnet med
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dagnopplasning for perioden 1938-2004 ved & avregne netto tilsigsserie (fratrukket foreslatt

krav minstevannfering, slipp forbi og flom) med kraftverkets totalvirkningsgradskurve og

brutto fallhayde.
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3.14 Kostnadsoverslag
Kostnadsoverslag er referert til NVEs kostnadsgrunnlag 2010.
Tabell 3-22: Hjartas kraftverk, kostnader i mill.kr.

Hjartas kraftverk Alt. A Alt. B Alt. C
Reguleringsanlegg 0 0 0
Overfgringsanlegg

Inntak/dam 4,1 4.1 4.1
Driftsvannveier 23,5 29,0 17,7
Kraftstasjon, bygg 35,1 36,3 25,7
Kraftstasjon, maskin og elektro (fortrinnsvis adskilt) 91,6 92,6 59,3
Linjetilknytning inkl. kostnad transformering 45,9 46,3 39,2
Transportanlegg 8,0 8,0 12,4
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) 2,0 2,0 1,6
Uforutsett 14,3 15,2 12,4
Planlegging/administrasjon. 21,6 22,6 13,5
Finansieringsutgifter og avrunding 14,0 14,9 10,3
Sum utbyggingskostnader, avrundet 260 271 198

| tabellen over er den totale linjekostnaden for 132 kV tilknytting, beregnet lik 54,6 mill.kr,
fordelt mellom Hjartas og Messingaga kraftverk etter kraftstasjonenes relative effektandel.

3.15 Andre samfunnsmessige fordeler

Fordeler

Hjartas kraftverk vil gi ca. 52 GWh ny fornybar energi uten utslipp av CO,, og fortrenge den
samme energimengden i termiske kraftverk som har den hgyeste marginale driftskostnaden.
Prosjektet vil skape inntekter bade for kraftverkseier, kommune, fylke og stat.

Tippmasser er forutsatt lagt i nedlagte steinbrudd i omradet. Det vil bedre det visuelle
inntrykket i omradet samtid gker sikkerheten for allmenheten i omradet da steinbruddene
ikke er tilstrekkelig sikret i dag.

Leveringssikkerheten for elektrisk energi i Dunderlandsdalen kan bedres ved tilknytte lokalt
distribusjonsnett til den nye transformatorstasjonen i Heimasen.

Ulemper

Ulempen for allmenne interesser vil vaere redusert vannfaring pa den bergrte strekning
seerlig den gvre delen mellom kote 195 og 245. Kraftlinjen kan bli et visuelt forstyrrende
element i landskapet.

3.16 Tekniske tiltak for a sikre miljoverdier

For & sikre miljgverdiene i influensomradet gjennomfares falgende tiltak:

e FEtablering av gyteomrade for anadrom fisk. | alternativ B er det forutsatt at det
bygges et gyteomrade i Ranaelva for anadrom fisk i utlapsomradet til kraftstasjonen.
Gyteomradet ma avskjermes fra flomvannfgringene i Ranaelva med en solid
forankret ledemur bestaende av sprengstein fra tunnelarbeidene og stedlige masser
kombinert med noe betong. Det legges inn et dren i ledemuren for & sikre
vanntilfarsel i lavvannsperioder hvor kraftstasjonen star. | tilegg legges
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utlepsterskelen nedstrams gyteomradet sa lavt at vannet i Ranaelva vil renne inn
over terskelen og inn i gyteomradet i lavvannfaringsperioder. Som en ekstra sikkerhet
legges bunnen av gyteomradet under grunnvannstand. Tilsig fra grunnvannet kan
derved ogsa bidra til & sikre vanntilsiget til gyteomradet i perioder med lite tilsig. En
visualisering av utlgpet i alternativ B er vist i Figur 3-35.

Utigptil’
Ranaelva

Figur 3-35 Visualisering utlep Ranaelva med gytegroper (alt. B)

Montering av omlgpsventil. En omlgpsventil skal sikre tilstrekkelig vannfaring ved &
forhindre stranding av livet i elva nedstrams om det skulle bli driftsstans i kraftverket.

Spesielt i alternativ B kan det veere aktuelt & montere en omlgpsventil for & sikre
tilfarsel av vann til det planlagte gyteomradet nedstrams utlgpet til kraftstasjonen.
Dette er seerlig aktuelt i gytetiden og etter at eggene er lagt i grusen. En slik
omlgpsventil er teknisk realiserbar og kostnaden for en omlgpsventil med kapasitet
ca. 4 m¥s, er ca. 5 mill. kr. Dersom gyteomradet imidlertid legges s& dypt at det
under alle omstendigheter er sikret vann fra Ranaelva, bade ved innlgp nedenfra,
nedstrems ledemuren, fra dren oppstrems gyteomradet og fra grunnvanntilsig, bar
det kunne overveies a installere en omlgpsventil med mindre kapasitet, for eksempel
1-2m%s.

Tiltaket med omlgpsventil er mindre aktuelt & benytte i alternativ A, fordi det til en
hver tid kommer forholdsvis mye vann fra Bjellaga, som motvirker bortfall av vann.
Omradet nedstrams utlgpet har dessuten bratte elvebredder som minimaliserer
risikoen for stranding av fisk ved raske vannstansfall.

| alternativ C kan det vaere nyttig med en omlgpsventil dersom utfallet skjer mens det
star mye voksen laks der fgr gytetiden. En eventuell omlgpsventil ma imidlertid ses
opp mot forslaget om gkt minstevannfaring ut oktober. Trolig kan omlgpsventil



61

droppes for alternativ C dersom gkt minstevannfaring realiseres. Ogsa dette omradet
har bratte elvebredder, som minimaliserer risikoen for stranding av fisk ved raske
vannstansfall.

Tiltak mot mulig gassovermetning. Gassovermetning i utlapsvannet til kraftverk kan
oppsta som falge av at luft trekkes inn i inntaket sammen med vannet.
Gassovermetning i utlapsvannet kan skade fisk og bunndyr som far gassbleeresyke.

Gassovermettet utlapsvann forventes imidlertid ikke & vaere noe problem i dette
prosjektet siden inntaket med tilhgrende terskel i Ranaelva konstrueres slik at det
oppstar sveert stabile og rolige hydrauliske forhold. Sannsynligheten for at det trekkes
[uft inn i inntaket og videre inn i vannveiene blir derved betydelig redusert. | tillegg vil
den forholdsvis lave fallhgyden (85 m) mellom inntak og utlgp bidrar til & redusere et
eventuelt luftovermetningsproblem.

Igjenfylling av gamle steinbrudd etter anleggene for Nordlandsbanen med tippmasser
fra tunneldriving.
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4 Forholdet til offentlige planer

4.1.1 Forvaltningsplan for vannregion Nordland

Forvaltningsplanen for vannregion Nordland er en samlet og bearbeidet oversikt over
tilstanden i vassdrag, grunnvann og kystvann i forbindelse med EUs Vanndirektiv. Planen er
vedtatt i fylkestinget i Ft-sak 118/09 den 29. september 2009 som regional plan. | Nordland
ble Vannomrade Ranfjorden med tilharende nedbgrsfelt (inkludert Ranaelva) valgt ut som
"pilotomrade”, dvs. omradet hvor arbeidet med gjennomfaring av EUs vanndirektiv og
vannforskriften startes opp.

Arbeidet etter vannforskriften er na inne i andre planperiode. Det vil si at det n& skal
utarbeides en forvaltningsplan med tilhgrende tiltaksprogram som innbefatter de resterende
ni vannomradene. Denne forvaltningsplanen vil fremmes for fylkestinget som en regional
plan etter plan- og bygningsloven i lgpet av 2015. Miljgmalene i planen skal veere nadd innen
2021. Planprogrammet som nd er utarbeidet omhandler bade arbeidet med de resterende ni
vannomradene og rulleringen av forvaltningsplanen for vannomrade Ranfjorden. Dette
resulterer i at man fra 2016 har en felles forvaltningsplan for hele vannregionen.

4.1.2 Kommuneplaner

Gjeldende kommunedelplan er kommuneplanens arealdel 2004 — 2014. Plan- og
influensomradet ligger innenfor landbruks-, natur- og friluftsomrader (LNF-1). Innenfor disse
omradene tillates ikke fradelt tomt eller oppfart bolig-, fritids- eller ervervsbebyggelse utenom
stedbunden nzering, dersom det ikke foreligger seerskilte grunner for & dispensere.

4.1.3 Samlet plan for vassdrag (SP)

Hjartas kraftverk i Raufjellforsen er ikke behandlet i Samlet plan for vassdrag. Det ble derfor
sgkt om unntak Samlet plan i brev av 1. februar 2007. Direktoratet for naturforvaltning
meddelte Hjartas kraftverk uten overfaring av Bjellaga, unntak Samlet plan i brev av
7.10.2008.

4.1.4 Verneplan for vassdrag og andre vernede omrader

Ranaelva inngar ikke i Verneplan for vassdrag. | naerheten av tiltaket finnes tre andre
vernede omrader (Storlia naturreservat, Saltfjellet-Svartisen nasjonal park og Lian
naturreservat) men de ligger alle utenfor influensomradet.

4.1.5 Nasjonale laksevassdrag

Ranaelva er et nasjonalt laksevassdrag. | perioden 1954 -1957 ble det bygd en laksetrapp i
Reinforsen. Det har ikke vandret fisk forbi trappa siden 1987 da trappa ble stengt pa grunn
av lakseparasitten G. salaris. Parasitten ble oppdaget i 1975. Det foreligger planer om &
apne laksetrappa pa nytt etter at elva ble erklaert gyrofri i 2009, men planene er forelapig
ikke klare. Apning av laksetrappa vil oke strekningen som kan utnyttes av laks, sjgarret og
sjgraye helt opp til Raufjellforsen (se ogséa avsnitt 5.8).

4.2 Neodvendige tillatelser fra offentlige styringsmakter

Det sakes tillatelse etter Vannressursloven for & bygge og drifte Hjartas kraftverk. | medhold
av Energiloven sgkes det tillatelse & bygge og drifte Hjartas kraftstasjon med tilhgrende
transformatorstasjoner, koblingsanlegg og kraftlinjer som beskrevet i denne sgknaden.
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| Vedlegg 8 er det dokumentert at ytelsen til Hjartas kraftverk blir maksimalt 1300 nat.hk. som
er mindre enn 4000 nat.hk som er nedre grense for konsesjonsplikt etter
Industrikonsesjonsloven ogsa kalt Ervervsloven. Da nye fall ikke erverves vil det ikke bli
utlast krav om levering av konsesjonskraft fra Hjartas kraftverk.

Det sgkes ogsa om medhold av oreigningslova til ekspropriasjons av manglende rettigheter
dersom det ikke oppnéas minnelig avtale mellom sgker og rettighetshavere.

Det kan bli aktuelt ogsa a sgke tillatelser etter falgende lovverk:

Plan- og bygningsloven: Forskrift om konsekvensutredning av 13. desember 1996 (Kap.
Vll-a -§7), samt planbehandling etter kap. VI om kommuneplan og kap. VIl om
reguleringsplan (jfr. § 23). Kommunene avgjar hvilken planbehandling som kreves.
Kulturminneloven -

§ 9-undersgkelser som er en detaljert feltundersgkelse vil bli gjennomfert som en del av
detaljprosjekteringen dersom tiltakshaver blir palagt dette. §9 undersgkelser utfgres for &
oppfylle utredningsplikten oppfylles fer anleggsstart.

Jordloven - ved bruk av omrader som er definert som LNF-omrader.
Forurensningsloven - dersom forurensning er aktuell.

4.3 Fremdriftsplan og saksbehandling

Under er det skissert en mulig offentlig saksbehandlingsprosess av Hjartas kraftverk. Det
understrekes at det er stor usikkerhet i tiden som offentlig saksbehandling som offentlig
saksbehandling krever som er bade er avhengig av hvilke innspill som NVE og OED mottar i
prosessen og den politiske situasjonen pa samfunnet.

Mulig fremdriftsplan for offentlig saksbehandling av Hjartas kraftverk blir da som fglger:

1. Host 2013: NVE far konsesjonssgknad og KU for Hjartas kraftverk til behandling

Varen 2014: NVE behandler KU og sgknad og innkaller til folkemate

Mars 2014: Haringsfrist

Hasten 2014/varen 2015: NVE bearbeider innkomne hgringssvar og skriver innstilling til
OED

5. Mai 2015: NVE arrangerer sluttbefaring og oversender sin innstilling til NVE

6. Juni 2015: OED starter sin behandling av innstillingen fra NVE

7. Sommeren 2015: Konsesjonsbefaring med OED
8
9
1

PO

Hasten 2015: OED utarbeider Str.prp. som legges frem for Stortinget
. Varen 2017: Konsesjon
0. Sommer 2017: Byggestart
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5 Konsekvenser for miljog og samfunn

Sweco Norge AS har, pa oppdrag fra MiljgKraft Nordland, gjennomfart en
konsekvensutredning av Hjartas kraftverk med tilhgrende infrastruktur (Sweco 2013). | dette
kapitlet finnes et fyldig sammendrag av konsekvensutredningen, hvor fokus er lagt pa
oppsummering av beslutningsrelevant informasjon og vurderinger.

Utredningen er utfart pa bakgrunn av fastsatt utredningsprogram fra NVE (datert 24. januar
2012) og omfatter planlagte Hjartasen kraftverk med tilhgrende infrastruktur, det vil si inntak
og utlgpsomrader, bygninger, adkomstveier, og nettlgsning ut til regionalnettet. |
konsekvensutredningen ble alternativ A utredet som hovedalternativ. Men pa grunn av
utredningen sgkes primeert om alternativ B slik at det kan etableres gyteforbedrende tiltak for
anadrom fisk.

5.1 Metode

Utredningsarbeidet tar utgangspunkt i anerkjent metodikk og aktuelle veiledere. Til grunn for
konsekvensgraderingen ligger metodikk fra Statens vegvesens handbok 140
Konsekvensanalyser (2006). Om konsekvensutredningsmetodikk kan det kort sies at man for
en del tema beskriver og verdsetter omradet som blir bergrt av tiltaket (det vil si
vannkraftverk, nettilknytning og veier), ogsa kalt influensomradet.

Dette deles for en del utredningstema inn i mest mulig ensartede delomrader som gis verdi
pa en skala fra liten — middels — stor. Deretter vurderes tiltakets pavirkning eller omfang pa
en skala fra stort positivt — middels positivt — lite positivt — intet omfang — lite negativ —
middels negativt — stort negativt. Disse vurderingene sammenholdes i konsekvensvifta fra
Statens vegvesens handbok 140 Konsekvensanalyser (2006), som er gjengitt i Figur 5-1. For
flere detaljer om fagspesifikke metoder vises det til konsekvensutredningen (Sweco 2013).

Verdi 3
Omfang 3 Liten Middels Stor
stgr positiv
Stort fS (++++)
positivt
Middels
positivt
++)
Lite =
positivt wl:b(’)
Intet g Ubstydelip 40
Lite_ -
negativt .
Middels
Middels
negativt
Stort
negativt =
o)

Figur 5-1 Konsekvensvifte.
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5.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Vanntemperatur og lokalklima anses ikke & bli endret i szerlig negativ grad av det planlagte
tiltaket.

Vanntemperaturen nedstrgms inntakene vil veere marginalt lavere vinterstid og noe hayere
om sommeren fordi den reduserte vannfgringen pa strekningen raskere vil tilpasses
temperaturen i omgivelsene. De bergrte strekningene er imidlertid korte og virkningen pa
temperaturen vil derfor veere marginal.

Nedstrams utlgpet av Bjelldga og ned til utlapet av Hjartas kraftverk vil det i all hovedsak
veere tilfarselen fra Bjellaga som er styrende for temperaturen. Begge nedbgrfeltene er
forholdsvis like i hgydefordeling, og forskjellen i temperatur mellom disse to feltene anses a
veere liten. Det er plassert ut temperaturloggere i begge vassdrag for senere & kunne
evaluere dette naermere.

Tiltaket anses heller ikke & ha vesentlig pavirkning pa lokalklimaet, da endringene vil strekke
seg over et relativt sett kort strekning av vassdraget.

Vintervannfagringene er ogsa i dag relativt beskjedne og islegging pa korte deler av
strekningen, helt eller delvis i form av kant-is, kan forekomme i perioder med sterk kulde.
Med reduserte vannmengder kan dette forekomme noe hyppigere.

5.3 Grunnvann

Bratte skraninger ned mot elven og lite lgssmasse langs elvebredden gjar at pavirkningen pa
grunnvannsforholdene i omradet anses som marginal.

5.4 Erosjon og sedimenttransport

Det planlagte tiltaket (uansett alternativ) anses ikke & ha noen varig effekt pa forhold knyttet
til erosjon og sedimenttransport utover byggeperioden. Sedimenttransporten er generelt lav i
omradet og det tilkommer ikke sidevassdrag med noe betydelig massetransport nedstrams
pa tiltaksstrekningen.

5.5 Skred

Dagens situasjon er vurdert med utgangspunkt i opplysninger fra skrednett.no. Her er ogsa
kjente skredhendelser i omradet registrert. Det er opplyst fra kommunen at det ikke er
utarbeidet egne faresonekart/skredvurderinger i omradet. Det er utarbeidet aktsomhetskart
for sng- og steinskred. Disse ligger tilgjengelige pa skrednett.no. Disse kartene er utarbeidet
av NGU. Kartene er utarbeidet ved bruk av en datamodell som ut fra hellinger i fjellsidene,
gjenkjenner terreng som kan vaere utlasningsomrade for skred. Utlgpsomradet beregnes
med utgangspunkt i utlgsningsomradet.

Omradene er ikke befart, og kartene tar heller ikke hensyn til sakalte lokale faktorer som for
eksempel skog eller allerede utfgrte sikringstiltak. Kartene sier dermed ikke noe om risikoen
for skred, men kan brukes som et utgangspunkt for & vurdere om naermere utredninger ma
utfares. Ogsa flyfoto og Google Street View langs E6 gjennom Dunderlandsdalen er benyttet
i vurderingen.
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5.5.1 Dagens situasjon

Berggrunnen i Dunderlandsdalen og ved Hjartas bestar av bergarter av prekambrisk til
silurisk alder. Berggrunnen bestar for en stor del av kaledonsk kalkglimmerskifer/
kalksilikatgneis/ glimmergneis, og det er ogséa forekomster av marmor og jernmalm.

Selve kraftverket, samt inntak og utlap er tenkt plassert i et omrade preget av bart berg og
tynt morenedekke. | traseen for kraftledningene bestar lgsmassene for en stor del av
forvitringsmasser eller tynt humus-/torvdekke over berg. Enkelte steder kan traseen komme
inn i mindre elveavsetninger. Dette vil tilsi sand- og grusmasser. Hjartasen ligger lavere enn
hayeste registrerte havniva etter siste istid, kalt marin grense, men det er ikke kjente
leiravsetninger i omradet.

Omradet der kraftstasjonen er tenkt plassert, ligger i sin helhet utenfor de omradene som
dekkes av akisomhetskart for steinsprang og sngskred. Det er heller ikke registrerte
skredhendelser i omradet.

5.5.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Figur 5-2 viser aktsomhetskart for omradet. Rad skravering viser akisomhetsomrade for
sngskred, mens svart skravering viser tilsvarende for steinskred. Kartet viser at store deler
av Dunderlandsdalen ligger innenfor akisomhetssonene for sngskred. | nordre del av dalen
er ogsa deler av dalsiden innenfor et beregnet utlgpsomrade for steinskred.

Det er kjent at det har gatt snaskred i fjellsidene i dalen, men det er i denne utredningen ikke
hentet inn informasjon om hvor stor utbredelse skredene har hatt nedover i dalsiden.
Hoveddelen av de registrerte sngskredene har gatt i bergsidene pa andre siden av dalen.
Det er imidlertid viktig & papeke at de rasene som registreres, i hovedsak er hendelser som
farer til skade pa infrastruktur eller konstruksjoner. Stedsnavnet Skredmoen langs E6
(avmerket i Figur 5-2) viser at det har veert skredhendelser i dalen, og i Statens Vegvesen sin
planbeskrivelse av reguleringsplan for E6 mellom Strandjord og Messingslett er det
beskrevet opprettelsen av en rasvoll i dette omradet. Det ma derfor regnes som sannsynlig
at skred i dette omradet kan nd helt ned til veien.

Registrerte steinsprang har i hovedsak veert i starrelsesorden mindre enn 100 m®, og antas &
ha veert i tilknytning til lokale bergskjaeringer langs E6 og jernbanelinja. Det er ikke registrert
starre steinskred i omradet, men skred kan ikke utelukkes der traseen ligger i eller nger
modellert utlapsomrade for steinsprang.

Etableringen av selve kraftstasjonen pa Hjartasen er ikke forventet & ha negativ konsekvens
for skredrisikoen i omradet. Rent lokalt kan det, under bygging, veere aktuelt & sikre
eventuelle byggegroper mot lokale utglidninger eller nedfall ved dype byggegroper i
lesmasser eller ved bergarbeider.

Kraftledningstraseen er planlagt lagt et stykke opp i dalsiden. Dybden til berg ma forventes &
veere liten, og dermed ogsé sannsynligheten for lgsmasseskred. Imidlertid ligger nordre del
av traseen, fra Skredmoen og opp mot Stormdalsheia i eller naer beregnet utlgpsomrade for
steinsprang (se Figur 5-2). Det kan dermed vaere en viss risiko for steinsprang i omradet. Det
er lite sannsynlig at anleggsarbeidene i forbindelse med tiltaket vil ha noen negativ
innvirkning pa risikoen for skred.
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Figur 5-2 Aktsomhetskart for omradet. Rod skravering viser aktsomhetsomrade for snaskred, mens
svart skravering viser tilsvarende for steinskred.

Store deler av traseen (fra omradet ved Bjgrnlia og nordover) ligger innenfor beregnet
utlepsomrade for snaskred. Luftfoto viser relativt tett skog i nedre del av dalsidene, men med
enkelte "tunger” med mindre tettvokst skog som kan tyde pa skredvirksomhet. P&
skrednett.no er det heller ikke registrert skred pa denne siden av elva som har nadd ned til
bebyggelse eller infrastruktur. Navn som Skredmoen viser imidlertid at snaskred kan fa
betydelig utstrekning i omradet. Det ma derfor legges til grunn at store deler
kraftledningstraseen kan vaere utsatt for sngskred.

5.6 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)

Undersgkelsesomradet omfatter de delene av Rana kommune som blir direkte bergrt av
planene for Hjartas kraftverk, og de omradene hvor det forventes at opplevelsen av
landskapet blir pavirket av inngrepene i vesentlig grad. Undersgkelsesomradet er definert til
to landskapsomrader, som er vist pa kart i Figur 5-3.

1. Dunderlandsdalen fra inntaket til Bjgllanes
2. Dunderlandsdalen fra Bjgllanes til steinbruddet ved Eiteragfjellet
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Figur 5-3. Landskapsomrader (1 og 2).
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5.6.1 Dagens situasjon

Omradet ligger i landskapsregion 33 "Innlandsbygdene i Nordland” i falge NIJOS’
referansesystem for landskap. | planomradet mgtes de to dalfgrene Dunderlandsdalen og
Bjelladalen.

Ranaelva er et sentralt landskapselement og renner gjennom Dunderlandsdalen, som har en
tydelig V-form. Fgr de bratte dalsidene gar over i viddelandskap pa toppene, finnes flere
mindre aser pa begge sider av dalen. Dverst ved Bjellanes ligger fielltoppen Messingen (731
moh.) som et tydelig landemerke péa @stre side av elva. Omradet fremstar helhetlig og
oversiktlig.

De viktigste tekniske anleggene er E6 og Nordlandsbanen som gar gjennom
landskapsomradet og Nordlandsbanen krysser Ranaelva i en stélfagsbru like nedenfor det
planlagte inntaket. Bebyggelsen er spredt og bestar hovedsakelig av gardsbebyggelse og
boliger.

Landskapsomrade 1: Dunderlandsdalen fra inntaket til Bjgllanes
Verdivurdering: Middels verdi — omradet har kvaliteter som er typiske for regionen for
avrig.
¢ Landskapets hovedformer
Den overordnede landskapsformen er hoveddalen Dunderlandsdalen med sin
tydelige V-form. Far de bratte dalsidene gar over i viddelandskap pa toppene, finnes
flere mindre &ser pa begge sider av dalen. De storslatte fiellformasjonene gir et
helhetlig og ryddig inntrykk.

¢ Landskapets smaformer )
Hjartdsen og Swlvjohaugen er smaformer i dette landskapsomradet. Asene er slake
og skaper sma plataer far fijellene reiser seg hayere mot viddelandskapet. |
dalbunnen har landskapet et tykt morenedekke og stedvis ogsa breelvavsetninger.

e Vann og vassdrag
Sentralt i dalen renner Ranaelva. Lengst @st i planomradet renner elva rolig og bred
far den renner ned Raudfjellforsen. Fossen bestar av rekke mindre fosser og stryk
med roligere partier i mellom. Nedstrgms fossen graver elva seg dypere i terrenget
og skaper skarpe klgfter og grunne juv. Her kommer elva Bjelldga ned fra Bjelladalen
og lgper sammen med Ranaelva videre nedover mot Bjellanes. Elvelgpet tar en
kraftig sving i dette landskapsomradet og er med pa a gi landskapet intensitet og
kraft. Sideelver som drenerer til Ranaleva sees flere steder og er med pa & skape
variasjon i de ellers ensartede lisidene. Regionen har mye nedbgr og dermed har
elver og sideelver ofte stor vannfgring. Dette gjgr at vann og vassdrag er tydelige
elementer i landskapet store deler av aret.

e Vegetasjon
Vegetasjonen domineres av furuskog. De nedre omradene har naturlig granskog.
Rundt innmark og pa kalkrik berggrunn finnes rikere lauvskog med innslag av
hggstauder.

e Jordbruksmark
Det finnes spredt gardsbebyggelse i dette delomradet. Ved Nylaenget og Bjgllanes er
det et starre omrade med flere garder. Jordbruksomradene er i aktiv drift, men
enkelte omrader preges ogsa av gjengroing.
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Bebyggelse og tekniske anlegg

E6 og Nordlandsbanen gar giennom dette delomradet. Nordlandsbanen gar i en
markert stalfagbro over Ranaelva i gstre del av landskapsomradet. Det finnes ogsa
en eksisterende terskel for Rana kraftverk i Ranaelva like ved jernbanebrua. P&
Swglvjohaugen finnes to nedlagte steinbrudd fra byggingen av jernbanen. Det finnes
lite bebyggelse foruten gardsbrukene langs elva.

Landskapskarakter

Omradet fremstar som helhetlig og med stor grad av sammenheng. De store
landskapsformene, den sentrale elvestrengen og barskogkledte lier gir omradet et
harmonisk inntrykk. Landskapet har ogsa tekniske inngrep, men domineres ikke av
disse annet enn helt lokalt. De gamle steinbruddene pa Sglvjohaugen fremstar som
sar i landskapet pa stedet.

Landskapsomréde 2: Dunderlandsdalen fra Bigllanes til Grtfiell transformatorstasjon

Verdivurdering: Middels verdi — omradet har kvaliteter som er typiske for regionen for

avrig.

Landskapets hovedformer

Den overordnede landskapsformen er hoveddalen Dunderlandsdalen med sin
tydelige V-form. | dette landskapsomradet falger dalen en nordgst-sgrvestlig retning
uten tydelige retningsendringer. Far de bratte dalsidene gar over i viddelandskap pa
toppene, finnes flere mindre aser pa begge sider av dalen. @verst ved Bjellanes
ligger fielltoppen Messingen (731 moh) som et tydelig landemerke pa astre side av
elva. Omradet fremstar helhetlig og oversiktlig.

Landskapets smaformer

Landskapets smaformer bestar av lavere aser. Skredmateriale dekker store deler av
dalbunnen og jevner ut landskapet her. Flere sma bekkedrag kan sees i lisidene ned
mot hovedelva i dalen.

Vann og vassdrag

Ranaleva flyter jevnt og bredt i dette landskapsomradet. | gvre deler av
landskapsomradet meandrerer den et stykke far den retter seg ut og flyter rolig
nedover. Elva er det samlende elementet i dalen og skaper et frodigere
landskapsbilde. Det finnes enkelte strykpartier pa vegen ned mot Qrtfjell, men
hovedinntrykket er en stilleflytende elv. Sideelvene som kommer ned lisidene skaper
intensitet og variasjon og er viktige innslag i landskapsbildet.

Vegetasjon

Omradet preges av tett granskog i nedre deler av lisidene. Det finnes ogsa partier
med lauvskog. Hayere opp finnes bjarkeskog opp til tregrensa. Kalkrik berggrunn
farer til at det finnes en god del rike skogtyper med hggstauder og storbregner i
lisidene.

Jordbruksmark
Et starre omrade med aktiv jordbruksdrift er tydelig ved Dunderland og Eitera.
Naturlandskapet er mest fremtredende.

Bebyggelse og tekniske anlegg

Bebyggelsen er spredt og bestar hovedsakelig av gardsbebyggelse og boliger. Ved
Ortfjell finnes et stort massetak (Rana Gruber) som dominerer landskapsbildet lokalt.
E6 og Nordlandsbanen gar giennom landskapsomradet.
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¢ Landskapskarakter
Omradet fremstar helhetlig og med tidvis stor inntrykksstyrke i form av
sidevassdragene til Ranaelva. Dalen fremstar frodig med Ranaelva som samlende
element. Bebyggelsen og jordbruksomradene bidrar til variasjon i et ellers
naturpreget og storlinjet landskap. Nedre del av landskapsomradet er tydelig preget
av tekniske inngrep i form av dagbrudd ved Qrtfjell.

5.6.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

Anleggsfasen skaper mer trafikk og menneskelig aktivitet i planomradet. Mest synlig vil veere
deponi av masser og etablering av terskel, kraftstasjon og veier. Sprengte masser fra
anleggsarbeid er forutsatt plassert i de gamle steinbruddene. P& grunn av midlertidige
deponier og etableringsarbeid vurderes omfanget i anleggsfasen & veere middels negativt.

Driftsfasen — kraftverket

Terskel og inntak er vist i Figur 5-4. Dagens situasjon endres ikke pa en vesentlig mate.
Inntaket ligger under E6 og er lite synlig. Kraftstasjonen legges i fjellet under Hjartasen der
fielloverdekningen er tilstrekkelig. Kraftstasjonen blir derfor ikke synlig. Det bygges veier til
inntaket, kraftstasjonen og ned til utlapet i Ranaelva. Veiene er imidlertid korte og ligger
skjult i skogen. Synligheten er dermed begrenset. Den reduserte vannfaringen mellom
inntaket og utlgpet, vil medfare at landskapsbildet endres. Det legges opp til
minstevannfgring, men vannfgringen mellom inntak og utlep vil likevel ga vesentlig ned i
forhold til dagens vannfaring. Den store reduseringen ved Raufjellforsen vil pavirke
opplevelsen av denne fossen, seerlig pa var/sommer og sen hgst nar den volummessige
reduksjonen er starst. Allikevel blir det en del vann i fossen og den beholder sin karakter i
landskapet.

Figur 5-4 Visualisering av terskel og inntak (Visualisering: Sweco Norge).

De to gamle steinbruddene etter anleggene for Nordlandsbanen, blir gjenfylt. Pa sikt vil
vegetasjon reetableres og bruddenes synlighet minker (se Figur 5-5, A, B og C). Dette virker
positivt pa landskap og opplevelse. Omfanget av dette tiltaket vurderes som middels positivt.



Figur 5-5 Visualiseringer av steinbruddene dagen i dag (A), med massedeponi (B) og med ny
vegetasjon (C) (Visualisering: Sweco Norge).

Inntakstiltakene, veiene og redusert vannfaring pavirker landskapet negativt mens
oppfyllingen av de nedlagte steinbruddene virker positivt. Netto vurderes omfanget a veere
lite negativt. Landskapet i planomradet vurderes & ha middels verdi. Konsekvensen blir
derfor liten negativ.
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Driftsfasen — nettilknytning

Kraftledningen fglger E6 og Nordlandsbanen og blir lagt slik at den er minst mulig synlig for
bebyggelsen og E6. Seerlig strekningen mellom A7 og A13 vil likevel vaere synlig og her blir
landskapsbildet endret i starre grad. Omradet er imidlertid inngrepsneert og omfanget
vurderes derfor & vaere middels negativt. Landskapet i planomradet vurderes & ha middels
verdi. Konsekvensen blir derfor middels negativ.

Inngrepsfrie naturomrader

Kraftledningen vil bidra til et lite tap og endring av eksisterende inngrepsfrie naturomrader
(INON). Ca. 1 km? INON sone 2 forsvinner, men ogsa noe areal i sone 1 og i
villmarksomrader gar tapt ved at omradene endres til lavere sone (se Figur 5-6 og Tabell
5-1). Konsekvensene vurderes som sma negative for temaet inngrepsfrie naturomréader. Det
finnes store gjenveerende INON-omréder i naerheten.

Tap av INON
1-3 km fra inngrep
| 3-5kmfrainngrep
I >5 km fra inngrep
Tap 1-3 km
Tap 3-5 km

B ep >5 km

Figur 5-6 Oversikt over tap av inngrepsfri natur som falge av en utbygging av Hjartas kraftverk med
nettilknytning.
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Tabgll 5-1. Endringer i omradets inngrepsstatus som falge av Hjartas kraftverk med nettilknytning. Tall
i kmt".

INON sone Areal som endrer Areal tilfort fra hoyere | Netto bortfall,
INON status, km? INON soner, km? km?

sone2:1-3kmfra 1.34 0,30 1,04

inngrep

sone 1: 3-5 km fra 0,30 0.19 0.11

inngrep

Ylllmark >5 km fra 0,19 0.19

inngrep

Tiltakets konsekvens for tema landskap vurderes til & vaere liten til middels negativ. En alternativ
utlopsplassering vil ikke ha noe betydning for landskapsvurderingen. Vannforingen ved
Raufjellforsen, og dermed konsekvensen, endres ikke. De alternative utlopene har heller ikke
betydning for nettilknytningens konsekvens.

5.7 Naturmiljo og naturmangfold: Terrestrisk miljo

Informasjon om planomradet er samlet inn gjennom tilgjengelig litteratur, offentlige
databaser, kontakt med nedennevnte personer samt egen befaring. Befaringslogg og mer
om datagrunnlag finnes i konsekvensutredningen (Sweco 2013).

Influensomradet for naturtyper, karplanter, moser og lav er i dette prosjektet satt til selve
tiltaksomradet med en buffersone pa ca. 100 m.

For pattedyr og fugl vil stgrrelsen pa influensomradet bestemmes av aksjonsradiusen til hver
enkelt art. De store rovdyrene har leveomrader pa flere titalls km?, men de blir farst og fremst
pavirket ved inngrep de naermeste 1-2 km fra yngleplassene. Det samme gjelder i hovedsak
andre sarbare fugler og pattedyr. Influensomradet for fugl defineres derfor som en sone pa
opp mot 2 km fra inngrep.

5.7.1 Dagens situasjon

Geofaglige forhold

Berggrunnen i omradet er kalkrik og variert. | starsteparten av de hgyereliggende omradene
bestar berggrunnen av glimmergneis, glimmerskifer, metasandstein og amfibolitt (Figur 5-7).
Langs Dunderlandsdalen bestar berggrunnen av mer kalkrike bergarter som
kalkglimmerskifer, kalkspatmarmor og dolomittmarmor. Band av marmor krysser ogsa
Ranaelva flere steder pa strekningen fra Raufjellforsen til utlep Bjellaga.

Arsnedbgaren i omradet ligger pa 1000 — 1700 mm/ar. Klimaet er kjslig med en
arsmiddeltemperatur pa 0 — 2 °C (Statistisk sentralbyrd). De lavereliggende delene av
Nordland hgrer til mellomboreal vegetasjonssone og svakt oseanisk seksjon (Moen 1998).
Dette betyr at de mest oseaniske artene mangler og omradet preges av et forholdsvis
kontinentalt klima med kalde vintre og relativt varme somre.
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Naturtyper
Det er kartlagt flere viktige naturtyper i influensomradet (Figur 5-8). Naturtypene blir
beskrevet nedenfor.

1. Bekkeklgft Messingaga (BN00061912 og BN00014170)

Den nedre strekningen av Messingaga (ca. 1,5 km fra utlgpet i Ranaelva og oppover) er
registrert som den viktige naturtypen bekkeklaft med verdi sveert viktig (A). Jernbanen
krysser Messingaga akkurat der de to lokalitetene er adskilt. Bekkeklgfta langs Messingaga
er utvalgt som viktig pa grunn av kvaliteter, som kalkrike bergvegger med rik fjellflora og
mindre fosseenger. Enkelte radlistearter er pavist.

Lokaliteten vurderes som sveert viktig (A).

2. Kalkskog Strandjorda nordvest (BN00082809)

Lokaliteten er en kalkskog, av utforming kalkgranskog med lavurtvegetasjon. Tetsjiktet
domineres av gran med innslag av bjark, grdor og einer i busksjiktet. | feltsjiktet finnes en del
typiske lagurt- og hggstaudearter som bl.a. taggbregne, firblad, tepperot, kranskonvall,
gulaks, legeveronika, markjordbeer og tiriltunge. | tillegg vokser her hengeaks, teiebeer,
skogstorkenebb, tyrihjlem, gullris og vintergregnn. Blant soppfloraen forekommer
blabelteslarsopp, kantarellvokssopp, fiolkjuke, radrandkjuke pa granlag, granleersopp og
blakjuke. Videre forekommer skrukkelav og redlistearten gubbeskjegg innenfor lokaliteten.

Lokaliteten vurderes som lokalt viktig (C).
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Figur 5-8 Allerede registrerte (naturbase.no, 11.12.2012) og nye funn av naturtyper i influensomradet
(>100 m til tiltaksomradet). 1=bekkekloft Messingdga, 2=kalkskog Strandjorda nordvest, 3=gammel
barskog Almlia, 4=kalkskog @rtfjellmoen, A,B=fossesproytsone og bekkekloft Raufjellforsen.

3. Gammel barskog Almlia (BN00067769)

Vegetasjonen er i store trekk rik med mange radlisterarter (se ogsa Figur 5-9), men ogsa en
del fattig blabaer- og smabregneskog inngar, seerlig i avre halvdel av avgrensingen. De
rikeste hgystaudeutformingene opptrer i nedre halvdel av avgrensingen tilknyttet de relativt
bratte, men noenlunde stabile og sigevannspavirkete dalsidene. En god del av arealet kan
fares til vegetasjonstypen hgystaudegranskog som er radlistet som hensynskrevende (LR).
Skogen er generelt godt sjiktet, men domineres av eldre traer i alderen 100-150 ar. Qvre
trealder ligger trolig rundt 200 ar. Hele arealet er pavirket av hogst fra gammelt av, men
pavirkningen ligger sapass langt tilbake i tid at naturskogsdynamikk i stor grad er reetablert.

Lokaliteten vurderes som sveert viktig (A).

4. Kalkskog @rtfjellmoen (BN00014183)

Omradet inneholder observasjoner av flere radlistede sopparter. Skogsomradet med rike
forekomster av ulike sopper, blant annet 13 radlistearter. Det har foregatt storstilt hogst i
omradet og hele omradet er giennomhugd. | deler av omradet star det fortsatt en fin
blandingsskog, mens deler av omradet er beplantet. Omradets har trolig fortsatt stor verdi
som spesial omrade for sopp. Omradets verdi for trelevende sopper er kraftig redusert siden
1999.

Lokaliteten vurderes som sveert viktig (A).
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A. Fossesprutsone Raufjellforsen

Den hensynskrevende naturtypen fossesprutsone ble registrert i midtre del av
Raufjellforsens vannstreng. Elva renner i stor grad nedsunket i et dypt juv som dekkes av
naturtypen bekkeklgfter. Fossesprutsonen som ble registrert i midtre del av Raufjellforsen
fremstod med noe fossergyk i lufta.

Langs begge sider av fossen ble det registrert noen sma berghyller med etablert
kantvegetasjon. Disse sma fosseeng - lignende lokalitetene ble undersgkt uten at det ble
registrert radlistede eller sjeldne arter her (Barstad og Hansgard 2007). Vanlige arter som ble
funnet er blant annet fjellfrastjerne, svarttopp, hengeving, gullris, fjellsyre, berghinnemose og
tvaremose. | fossens midtre parti er det ogsa etablert mosevegetasjon. Denne vegetasjonen
lot seg ikke undersgke under feltarbeidet da den ligger utilgjengelig til. Trolig er denne
vegetasjonen sammenfallende med gvrig vegetasjon i fossesprutsonen, likevel kan det ikke
utelukkes at det kan forekomme rgdlistede arter i forbindelse med fossesprutsonen.

Lokaliteten vurderes som viktig (B).

B. Bekkeklgft Raufjellforsen

Den registrerte naturtypen er formet som et dypt juv og omfattes av naturtypen bekkeklgfter.
Elvas utbyggingsmessige del er hovedsakelig nedsunket i juv. Det ble foretatt en utsjekking
av eventuelle forekomster av radlistede arter uten at noen slike ble registrert. Juvet har
stedvis meget bratte sidekanter og er delvis utilgjengelig. Det ble ikke registrert ansamlinger
av dad ved langs elva, en effekt av at elva er preget av flomperioder som medfgrer at ded
ved blir fart vekk med vannmassene (Barstad og Hansgard 2007).

Lokaliteten vurderes som viktig (B).

Vegetasjonstyper

Truete vegetasjonstyper (Fremstad og Moen 2001) er ikke kjent i plan- og influensomradet.
Vegetasjonstypene i influensomradet bestar av baerlyngskog, med blabaer-skrubbaer
utforming som dominerende type. Hogstaudeskog forekommer i naeringsrike sgkk og klgfter
langs elva. | midtre deler av omradet finnes myromrader med fattig til intermediaer myr, ingen
rikmyrlokaliteter ble pavist under feltarbeidet. | tilkknytning til elvebredden ble det registrert
vierskog.

Karplanter, moser, lav og sopp

Det finnes flere registrerte rgdlistearter i influensomradet. De fleste er knyttet til naturtypene
gammel barskog i Almlia, kalkskog i Qrtfjellmoen og gammel barskog i naturreservat Lian
(Figur 5-9).

Et viktig omrade for karplanter og moser er fossespraytsonen og bekkeklgften ved
Raufjellforsen. Naturtypelokalitetene ble kartlagt under feltarbeidet. Naturtypen
fossesprutsone har potensial for en interessant moseflora men sjelden eller
hensynskrevende mosevegetasjon ble ikke registrert. Ved Messingaga ble grannsildre (NT)
funnet i 2008. Ved Almlia nord for Lian registrerte mann hgstmarinngkkel (VU) i 1972. |
Almlia kalkskogen ble i 1968 blant annet registrert snagras (EN), dvergrublom (EN),
grannsildre, handmaringkkel (NT) og hvitkurle (NT).

Registrerte radlistede lav finnes bare i Almlia. | 1991 ble hvithodenal (NT) registrert her.
Ellers er lavfloraen i influensomradet ordinaer og artsfattig. Tidligere registrerte radlistede
sopp er blant annet chrysolomakjuke (VU), svartsonekjuke (NT), harekjuke (NT) og



78

rynkeskinn (NT) i Almlia, og markfibret vokssopp (VU), rynkeskinn (NT), svartspettet
musserong (NT), harekjuke (NT), mosegelékalle (NT) i Drifjelimoen.
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Figur 5-9 Radlistearter i influensomrédet (1=gammel barskog Almlia, 2=kalkskog @rtfielimoen,
3=naturreservat Lian utenfor influensomradet).

Omradene Almlia og Qrtfjellmoen utpeker seg som spesielt verdifulle med flere radlistede
sopp. Disse omradene vurderes & ha stor verdi. Kalkskogen Strandjorda nordvest vurderes
a ha middels verdi. Andre deler i influensomradet, bade ved kraftverket og langs nettlinjen er
vurdert & ha liten verdi.

Pattedyr og fugl

Et stort omrade i Dunderlandsdalen, pa begge sider av dalen sarover til Lian NR og nordover
til Virvassdalen, er registrert som beiteomrade for elg i Naturbase (Nr.1, Figur 5-10). Et stort
omrade mellom Storforshei og Eiteraga er av ogsa avgrenset som beiteomrade for radyr og
elg (Nr.2, Figur 5-10). P& motsatt side av Dunderlandsdalen for kraftverket er det registrert
en trekkvei for elg (Nr. 3, Figur 5-10). Det er ogsa registrert en trekkvei nord for Storforshei
mot Eiteraga (Nr. 4, Figur 5-10).

Det er registrert leveomrader for storfugl i Hjartasen, like vest for Raufjellforsenen (Nr. 5,
Figur 5-10), og en spillplass for orrfugl et stykke lenger sg@r i Dunderlandskalen pa vestsiden
(Nr.6, Figur 5-10). Under befaring i omradet bergrt av kraftverket registrerte Hansgard og
Barstad (2007) bare ordinaere arter som gratrost, lirype og noe spetteaktivitet. De registrert
ikke fuglearter av sjelden eller truet karakter. Naturen langs den bergrte delen av Ranaelva
ble vurdert & veere velegnet for orrfugl og lirype og er en mulig vinterbiotop for storfugl. Det
ble ikke observert fossekall i Raufjellforsenen, men det antas at arten forekommer dersom
mattilgangen er god. Bjgrkeskogen i influensomradet og i Dunderlandsdalen synes & veere
velegnet for spurvefugl.

Av jaktbare arter har Dunderlandsdalen en bra bestand av orrfugl, noe storfugl, og lirype i
hoyereliggende skogpartier. Det er en god bestand av elg og hare, og noe radyr.
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Radyrbestanden er svak, antagelig dels pa grunn av tidvis harde vinterforhold og dels pa
grunn av hagy bestand av gaupe og jerv i omradet (pers. medd. Harald Hindrumsen). Mange
kadaverfunn av tamrein og sau tatt av jerv og gaupe bekrefter dette (Artskart). | falge artskart
er det registrert bever rett nedenfor Raufjellforsenen, men i fglge Harald Hindrumsen ma
dette veere et streifdyr. | falge ham finnes det ikke noen etablert beverkoloni i omradet eller i
naerheten. Pa 80-tallet ble det registrert bever ved Krukkimyrene pa Saltfjellet og st for
Virvatnet helt innerst i Virvassdalen. | nyere tid finnes det observasjon av bever i Mo i Rana.
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Figur 5-10 Oversikt over registrerte omrader for vilt i Naturbase. Nummererte omrader er omtalt i
teksten. Pa grunn av en feil i Naturbase er flere omrader verdisatt p& bakgrunn av naturtyper og
botanikk, avmerket som viltomrader pa kartet.

Det er registrert fa sjeldne eller truete fuglearter i omradet i Artskart. Av de mest interessante
observasjonene er artene strandsnipe (NT) rett nedenfor Raufjellforsenen, og vintererle i
Messingaga, ikke langt fra den berarte elvestrekningen i Ranaelva. For gvrig er det i Artskart
kun registrert vanlige arter i barskog fjellbjarkeskog. Lokale representanter for Norsk
Zoologisk Forening og Norsk Ornitologisk Forening har heller ikke kjennskap til viktige
omrader for rgdlistede arter eller norske ansvarsarter i dette omradet (pers. medd. Per Ole
Syvertsen, Anette Sgnnvisen).
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Omradet i Dunderlandsdalen, hvor 132 kV ledningen er planlagt, har en blanding av
fiellbjarkeskog og barblandingsskog. Sendre del av ledningen vil passere flere omrader med
viktige naturtyper, men disse er i fgrste rekke verdisatt pa bakgrunn en mangfoldig flora pa
kalkrik grunn, og det er ikke registrert spesielt viktige faunaelementer. Pa bakgrunn av
tilgjengelige rapporter fra omradet, samtaler med lokalkjente og egen befaring i omradet
vurderes influensomradet & ha en representativ fauna for landsdelen og hgydelaget. Ingen
omrader utpeker seg som spesielt verdifulle utover det normale for omradet, og hele
influensomradet er derfor satt til liten verdi.

5.7.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

Anlegg av kraftstasjon, veier, master til kraftledning og transformatorstasjoner, samt deponi
av masser, vil medfare effekter pa tilstedevaerende naturtyper, karplanter, moser, lav og
sopp. Arealbeslag i anleggsfasen betyr et tap av areal for naturtyper og arter, og omfanget er
derfor avhengig av naturtypenes og artenes forekomster. Hvis det bygges en kraftledning
gjennom den sarbare kalkskogen Qrifjellmoen (se Figur 5-11) vurderes omfanget som stort
negativt, men kraftlinjen vil ikke bli lagt gjennom dette omradet. Omfanget er da vurdert som
middels negativt.

Figur 5-11. Naturtyper og nettraséer ved Drtfiell. 1=kalkskog Strandjorda nordvest (middels verdi),
=gammel barskog Almlia (stor verdi), 3=kalkskog Qrtfiellmoen (stor verdi).

| anleggsfasen vil det bli noe stay i omradet fra anleggsaktiviteten som kan pavirke fauna.
Viltet vil trekke vekk fra omrader som har hgy aktivitet, men ta opp igjen bruken ganske raskt
etter at arbeidet er avsluttet. Anleggsarbeidet vil forega nzert bebyggelse og starre
transportarer der viltet er vant til aktivitet. Anleggsfasen vurderes & ha liten negativ
pavirkning.

Driftsfasen — kraftverket

Ved fossespraytsonen i Ranaelva vil vannfaringen bli redusert til 35 % av dagens
vannfgring. Slik redusert vannfaring vil fare til mikroklimatiske endringer som lavere
luftfuktighet, og vil dermed pavirke fuktighetskrevende flora langs elva og dermed naturtypen
fossespraytsone. Den reduserte vannfgringen vurderes & ha middels til stor negativt omfang
pa fossespraytsonen og til dels ogsa pa bekkeklgften i Ranaelva (bekkeklgften i Messingaga
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pavirkes ikke). Bekkeklaft som naturtype bestemmes farst og fremst ut fra topografi, men et
tarrere lokalklima vil veere negativt for fuktighetskrevende arter. Middels til stor negativt
omfang i kombinasjon med middels verdi gir middels negativ konsekvens.

Driftsfasen — nettilknytning

| konsekvensutredningen finnes en oppsummering av kunnskap om hvordan kraftledninger
kan pavirke fugl og skoglevende pattedyr, gjennom f.eks. forstyrrelse, tap av habitat,
elektrokusjon og kollisjon, unnvikelse og barriereeffekt. Vurderingene nedenfor er basert pa
dette.

Kraftledningen ved Hjartas krysser bekkeklgften Messingaga (stor verdi). Det bygges
imidlertid ingen master i bekkeklgften og omfanget er lite negativt. Konsekvensen blir derfor
liten negativ. Ledningen lenger sgrover gar gjennom kalkskogen Strandjorda (middels verdi).
Dersom master bygges gjennom dette omradet vil naturtypen samt noen karplanter, moser,
lav og/eller sopp lokalt Bli gdelagt. Omfanget er derfor middels negativt og konsekvensen blir
middels negativ. Det samme gjelder for trasealternativet gjennom Grtfjellmoen (stor verdi).
Her er omfanget middels negativ og konsekvensen middels til stor negativ. Hvis kraftlinjen
bare krysser en naturtype eller art uten at det bgr bygges en mast, er effektene bare visuell
og er omfanget derfor lite negativt og konsekvensen liten negativ. Kraftledningen har ingen
effekter pa omradene Raufjellforsen og Almlia. Konsekvens for disse omradene er derfor
ubetydelig. | de gvrige omradene med liten verdi er omfanget lite til middels negativt og
konsekvensen ubetydelig.

Ingen pattedyr i omradet er vurdert & bli negativt pavirket av ledningen. Planteetere i omradet
vil fa noe gkt naeringstilgang langs deler av ledningstraseen pa grunn av ryddegaten. | sum
vurderes utbyggingen & fa ingen pavirkning pa pattedyr. Omradet er vurdert & ha liten verdi
for fauna, og konsekvens for pattedyr blir derfor ubetydelig.

Tiltakets konsekvens pa terrestrisk milje vurderes & veere lite til middels negativt. En alternativ
utlopsplassering vil ikke ha betydning for vurderingen over. Vannfaringen ved de kritiske
naturtypene ved Raufjellforsen, og dermed konsekvensen, endres ikke.

5.8 Naturmiljo og naturmangfold: Akvatisk miljo

Det er laget en egen omfattende rapport for dette temaet, se Gravem (2013). Vurderingene
bygger pa datainnsamling i felt, med elektrofiske og bunndyrpraver samt informasjon fra
ulike databaser og tidligere undersgkelser.

Generelt kan influensomradet, som bergres av fagtemaene fisk og ferskvannsbiologi, deles i
tre.

e Strekningen oppstreams det planlagte inntaket — fra inntaket i terskeldammen (kote
245) og oppover.

e Strekningen nedstrgms inntaket og ned til der vannet slippes ut igjen vil fa redusert
vannfgring.

e Omradet nedstrgms utslippsomradet for kraftverket. Dette omradet antas i liten grad
a bli influert av utbyggingen fordi Hjartas er et elvekraftverk med svaert liten
damkapasitet.
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5.8.1 Dagens situasjon

Bade oppstrems- og nedstrams Raufjellforsen finnes det i dag en "tynn”, stasjonzer og
sentvoksende grretbestand. Det finnes ogsa noe raye. Sa godt som hele tiltaksomradet er
uegnet som gyteomrade pa grunn av sveert grovt substrat. Det meste av omradet pa den
anadrome strekningen er dessuten et darlig til uegnet oppvekstomrade pa grunn stri stram,
bratte elvekanter og sveaert grovt substrat. Bratte elvekanter gir sma endringer i produktivt
areal ved endringer i vannfgring.

Det ble ikke pavist elvemusling eller radlistearter av bunndyr. Artsantallet og tettheten av
bunndyr var lav. Det ble heller ikke pavist ferskvannslokaliteter av mer enn lokal verdi. Ut fra
disse funn vurderer Sweco derfor verdien for ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og fisk
oppstrems og nedstrgms Raufjellforsen som liten.

Ranaelva er imidlertid et nasjonalt laksevassdrag. Det medfarer at verdien for
ferskvannlokaliteter, fisk og ferskvannsbiologi automatisk er stor pa den anadrome
strekningen, som stopper ved Raufjellforsen, ca. 45 km oppstreams fisketrappa i Reinforsen.
Pa strekningen oppstrems anadrom del av elva vurderes verdien som liten, basert pa
funnene i denne og tidligere undersgkelser.

| nasjonale laksevassdrag tillates det generelt ikke at det gjeres inngrep av nevneverdig
betydning, som pavirker vanntemperatur, vannfgring eller vandring for anadrom fisk pa
anadrom strekning. Dette gjelder ogséa inngrep som gjares oppstrams anadrom strekning
dersom de pavirker de nevnte temaene pa den anadrome strekningen nevneverdig.

| perioden 1954 -1957 ble det bygd en laksetrapp i Reinforsen. Trappa, som har en hgyde pa
29 m og ligger 11 km fra munningen i Ranfjorden, fungerte relativt darlig og ble utbedret flere
ganger. Det har ikke vandret fisk forbi trappa siden 1987 da trappa ble stengt pa grunn av
lakseparasitten G. salaris. Parasitten ble oppdaget i 1975. Det er planer om & apne trappa pa
nytt, men i dag finnes kun stasjoneer arret og rgye oppstrams trappa. Nedstrgms trappa har
det bygget seg opp en god lakse- og sjgarretbestand etter bestanden ble erkleert gyrofri
2009.

Bestanden av grret oppstrems Reinforsen har gatt kraftig tilbake etter 1970 da 60 % av
vannet ble ledet bort fra vassdraget som fglge av en regulering i gvre deler av vassdraget.
Det har ogsa skjedd en rekke andre reguleringer i nedre deler av vassdraget. Flere
informanter har nevnt lav vintervannfgring som en mulig arsak til den reduserte
grretbestanden.

5.8.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

Mulige forurensningskilder i denne fasen knyttes til de ulike anleggsstedene. Sprengning,
gravearbeider og spyling av tunneler kan medfgare tilfgrsel av finpartikulzert materiale fil
elvestrekningen nedstrams. Bruk av oljer og ulike drivstofftyper kan ogsad medfgare en
forurensingsrisiko.

Blakking av vannet (partikkelforurensing) kan forekomme i anleggsfasen.
Partikkelforurensing kan vaere nydannede partikler fra steinmassene eller oppvirvlede
partikler fra bunnsediment. Disse partiklene kan medfare skade pa alt liv i vann.
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Omfanget i anleggsfasen, som gjennomgéaende kan veere “stort negativt”, ser ut til & kunne
minimaliseres ved at tipp og viktige riggomrader plasseres i god avstand fra elva. Tilfgrsel
finpartikulaert materiale til elvestrekningen nedstrams unngas ogsa i stor grad ved at laveste
punkt for tunnelen ligger lavere enn vannivaet i elva. En viss pavirkning ma forventes nar
tunnelen fylles med vann. Eventuelle pavirkninger vil vaere av forbigdende karakter og derfor
liten.

Driftsfasen

Vurdering av omfang og konsekvens for elvestrekningene oppstrams inntaket, nedstrems
utlapet og fra inntaket og ned til Raufjellforsen vil vaere de samme for de tre
utslippsalternativene. Forskjellene mellom de tre alternativene ligger i omfang og konsekvens
for pavirkning pa den anadrome strekningen.

Elvestrekningen oppstrgms inntaket

Generelt ble omfanget for ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og fisk vurdert til "intet til
lite negativt” oppstrams inntaket. Gitt liten verdi ga dette en liten negativ konsekvens pa
denne stekningen.

Elvestrekningen mellom inntaket og ned til Raufjellforsen

Lengden pa strekningen fra inntaket til Raufjellforsen er ca. 720 m, og bredden varierer fra
20 til ca. 100 m. Totalt vanndekket areal ved fullt elvelap pa stekningen er anslatt til ca.
30.000 m?. Reguleringsgraden er 60 %. Det vil si at 60 % av vannet er frafort.

Dersom det benyttes en minstevannfgringen pa 2 m¥/s i perioden 1.5 - 30.9 og 0,2 m¥/s i
resten av aret vil vannfgringen i snitt bli redusert fra 12,31 m¥s til 4,38 m3s, eller til 35,6 %
av dagens vannfaring. Starst volummessige reduksjon vil oppsta i perioder pa var/sommer
og sen hgst. Den reduserte sommervannfgringen kan selv om den medfarer redusert
produktivt areal gi en positiv effekt pa produktiviteten pa elvestrekningen om sommeren pa
grunn av noe gkt vanntemperatur og redusert stramhastighet. Det foreligger imidlertid en
risiko for bunnfrysing pa vinteren. Omfanget for ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og
fisk vurderes derfor for middels negativ.

Dersom vintervannfaringen heves til 0,5 m%s er det mindre sannsynlig at elva bunnfryser og
omfanget reduseres til lite negativt. Gitt liten verdi gir dette en liten negativ konsekvens pa
denne stekningen.

| de tekniske planene er det beskrevet tiltak for & forhindre gassovermetning og mulig utfall i
kraftstasjonen for alle alternativene.

Elvestrekningen nedstrgms Raufjellfors
Ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og fisk har stor verdi pa elvestrekningen nedstrams
tiltaksomradet for pa grunn av sin status som nasjonalt laksevassdrag.

Utlep alternativ C, som ligger rett nedenfor Raufjellforsen, pavirker i liten grad livet pa den
anadrome strekningen siden alt vannet fares tilbake til elva nedenfor fossen. Omfanget pa
den anadrome stekningen gitt tiltak for & forhindre gassovermetning og mulig utfall i
kraftstasjonen, vurderes derfor som lite negativt. Den totale konsekvensen for
utslippsalternativ C vurderes til liten negativ.

Den mellom 1,3 og 1,5 km lange strekningen nedstrems utlgpsalternativene A og B, som ble
vurdert i denne undersgkelsen, blir upavirket av tiltaket. Ogsa i denne delen av elva var
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bunndyrsamfunnet er artsfattig og hadde lave tettheter og ingen radlistearter. Det ble heller
ikke pavist elvemusling. Det finnes en sveert fatallig stasjonaer grretbestand i denne delen av
elva. Strekningen er vurdert som et darlig gyteomrade, men et godt oppvekstomrade for
fiskeyngel.

En utbygging av Hjartas kraftverk vil ikke pavirke verdien av elvestrekningen nedstrgms noen
av utlgpsstedene mht. temaene ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og fisk, og
pavirkning vurderes til: intet. Konsekvensen nedstrams utslippspunktene blir som fglge av
verdi- og omfangsvurdering: ubetydelig.

Elvestrekningen mellom Raufjellforsen og ned til utlgpsalternativ A

Elvestrekningen mellom Raufjellforsen og utslippsalternativ A er ca. 1,3 km lang.
Reguleringsgraden gverst pa strekningen er i dag ca. 60 %. Ved en regulering vil
vannfgringen i snitt bli redusert fra 12,35 m?3/s til 4,44 m¥/s, eller til 35,9 % av dagens
vannfaring. Dette gjelder for strekningen ned til samlgp med Bjellaga, og forutsetter en
minstevannfaring p& 0,2 m%s i perioden 1.10 — 30.04 og 2 m%s i perioden 1.5 -30.9. P&
strekningen nedstrams nedenfor samlgpet er pavirkningen langt mindre, og pa grunn av
denne store forskjellen omtales derfor de to delstrekningene hver for seg.

Strekning for samlep med Bjellaga

Elva gar nede i et gjel med bratte elvebredder, noe som forarsaker liten endring i vanndekket
areal ved skiftende vannfagringer. P& grunn av stri stram og sveert grovt bunnsubstrat er
elvestrekningen karakterisert som uegnet som gyte- og oppvekstomrade. Den delen av elva
er falgelig uten eller av minimal verdi som produksjonsomrade for anadrom fisk.

Bunndyrsamfunnet er trolig artsfattig med lave tettheter (umulig & ta fornuftige prever pa
grunn av grovt substrat og bratte elvebredder). Nedenfor denne delen av elva er det pavist
en lav tetthet av stasjoneer grret.

Laksen, som normalt kom opp i august pleide & vandre helt opp til Raufjellforsen da trappa i
Reinforsen var apen. Der kunne det observeres svaert mange fisk. Trolig slapp den seg
lenger ned i elva senere pa aret, for & gyte i slutten av oktober, som er gytetiden for laks i
Ranaelva. Om laksen, sjggrreten og sjgraya kommer til & vandre opp i denne delen av elva
med de foreslatte minstevannfaringene, er usikkert fordi vannfaringen her vil veere vesentlig
mindre enn nedstrams samlgpet med Bjellaga.

En gjennomgang av hydrologien for Ranaelva de 72 siste arene viser at det arlig i snitt har
opptradt to flommer i perioden august til og med september, som er starre enn 38,5 m¥/s.
Det betyr at det normalt kan opptre to flommer i aret i denne perioden som er starre eller lik
10 m%s, nér kraftverket utnytter full slukeevne pa 28,5 m%s. Dersom laksen lar seg lokke til &
vandre forbi Bjellaga i slike situasjoner, er det en mulighet for at laksen kan komme til &
vandre helt opp til Raufjellforsen. For a sikre at denne fisken ikke utsettes for ungdig stress
diskuteres ulike minstevannfaringsforslag.

Det viktige sparsmalet blir imidlertid om det har noen betydning for laksen i Ranaelva at
omradet oppstrams samlgpet med Bjellaga blir mindre tilgjengelig. Som pavist, er denne
delen av elva uegnet som gyte- og oppvekstomrade. Elvestrekningen vil derfor i sveert liten
grad bidra til produksjonen av ungfisk. Produksjonen av bunndyr og derved mattilgangen for
fisk ma dessuten antas & vaere minimal i denne delen av elva. Den viktigste funksjonen til
omradet i relasjon til fisk, er at anadrom fisk kan sta her en periode far gytetiden. Omradet er
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dessuten vanskelig tilgjengelig, og fisken kan derfor ha hatt en viss beskyttelse fra & bli fisket
opp.-

Omfanget av en eventuell regulering av denne elvestrekningen for ferskvannslokaliteter,
ferskvannsbiologi og fisk vurderes derfor til: lite negativt, gitt at var anbefaling til
minstevannfaring benyttes. Konsekvensen vurderes ogsa som liten negativ pa denne
delstrekningen.

Strekningen etter samlopet med Bjellaga

Effekten av reguleringen er som nevnt mindre nedstrams samlgpet med Bjellaga, hvor
middelvannfaringen i snitt reduseres fra 27,16 m?s til 19,24 m?3/s, eller til 70,8 % av dagens
vannfaring. Beregningen av reduksjon i vannfaringen baserer seg pa forslaget om en
minstevannfaring pa 2 m¥s fra 1.5 —30.9 og 0,2 m¥s resten av aret.

Ogsa pa den 1 km lange strekningen fra Bjelldga og ned til utlgpsalternativ A renner elva
nede i et gjel med bratte elvebredder, noe som gir liten endring i vanndekket areal ved
skiftende vannfaringer. Som pa strekningen opp til Raufjellforsen er stramhastigheten stri og
bunnsubstrat sveert grovt. Elvestrekningen ble falgelig karakterisert som uegnet som gyte- og
oppvekstomrade, i denne og i en tidligere undersgkelse. Bunndyrsamfunnet er av de samme
grunnene trolig artsfattig med lave tettheter (umulig & ta fornuftige prever pa grunn av grovt
substrat og bratte elvebredder). Sannsynligheten for & finne elvemusling er nzer 0. Det er
pavist en lav tetthet av stasjonaer grret i denne delen av elva.

Omfanget av en eventuell regulering av denne elvestrekningen for ferskvannslokaliteter,
ferskvannsbiologi og fisk vurderes til: lite negativt og konsekvensen til liten negativ, gitt at
forslaget om minstevannfaring (alternativ 3) benyttes.

Samlet konsekvens for alternativ A fra inntak til utlep vurderes til liten negativ.

Elvestrekningen mellom Raufjellforsen og ned til utlgpsalternativ B

Beskrivelse av fysiske og biologiske forhold, samt vurderinger av omfang er de samme for
dette alternativet som for alternativ A, med unntak av at utlepet av kraftverket legges ca. 200
m lenger nede i elva. Disse beskrivelsene og vurderingene gjentas derfor ikke.

Den eneste forskjellen mellom alternativ A og B er at de siste 200 m av elva renner noe
roligere enn ovenfor utslippsalternativ A. Det kan derfor ikke utelukkes at dypomradene i
denne delen av elva utnyttes av yngel slik det er observert i nedre deler av Ranaelva.

Alternativ B er valgt kun ut fra ett formal, og det er at det er mulig & skape et kunstig
gyteomrade nedstrgms utlapet, se Figur 5-12. P& grunn av elvas utforming ved
utlgpsalternativ C og A er det ikke mulig & fa til dette tiltaket der. Gyteomrader er en
minimumsfaktor i gvre deler av elva og et gyteomrade s& lang oppe i elva kan bidra til at
produksjonspotensialet for anadrom fisk i starre grad blir utnyttet i avre del av elva.

Omfanget av en eventuell regulering av denne elvestrekningen vurderes til middels positivt,
og konsekvensen til middels positiv, dersom en skaper et gyteomrade og gjennomfarer
tiltak mot gassovermetning og utfall i kraftstasjonen, slik det er beskrevet i teknisk plan.

Samlet konsekvens for alternativ B vurderes til liten positiv. Den positive effekten av tiltaket
med & etablere et gyteomrade i denne delen av elva ansees som viktigere enn de eventuelle
negative effektene av redusert vannfgring pa den bergrte strekningen.

Tabell 5-2 gir en oppsummering av verdi-, omfang- og konsekvensvurdering for de tre
utlgpsalternativene i driftsfasen, for temaene ferskvannslokaliteter, ferskvannsbiologi og fisk.
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Figur 5-12 Prosjektert gyteomrade i Ranaelva som strekker seg fra utlopsalternativ B og et stykke
nedover elva.

Tabell 5-2 Oppsummering av verdi-, omfang- og konsekvensvurdering i drifisfasen.

‘ Verdi ‘ Omfang Konsekvens
Alternativ A
Elvestrekningen oppstrems inntaket Liten | Intet/ Liten negativ | Liten negativ
Evestrekningen mellom inntaket og ned til | Liten | Middels negativ Liten negativ
Raufjellforsen
Evestrekningen mellom Raufjellforsen og ned til | Stor | Liten negativ Liten negativ
utslipps-alternativ A
Elverstrekningen nedstroms utlsippsalternativ A | Stor | Intet Ubetydelig
Samlet vurdering alternativ A Stor | Liten negativ Liten negativ
Alternativ B
Elvestrekningen oppstrems inntaket Liten | Intet/ Liten negativ | Liten negativ
Evestrekningen mellom inntaket og ned til | Liten | Middels negativ Liten negativ
Raufjellforsen
Evestrekningen mellom Raufjellforsen og ned til | Stor | Liten negativ Liten negativ
utslippsalternativ B
Elverstrekningen nedstrams utlsippsalternativ B | Stor | Middels positiv Middels positiv
Samlet vurdering alternativ B Stor | Liten positiv Liten positiv
Alternativ C
Elvestrekningen oppstrems inntaket Liten | Intet/ Liten negativ | Liten negativ
Evestrekningen mellom inntaket og ned til | Liten | Middels negativ Liten negativ
Raufjellforsen
Elvestrekningen mellom Raufjellforsen og | Stor | Liten negativ Liten negativ
utslipp (sveert kort)
Elverstrekningen nedstroms utlsippsalternativ C | Stor | Intet Ubetydelig
Samlet vurdering alternativ C Stor | Liten negativ Liten negativ
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5.9 Verneplan for vassdrag og Nasjonale laksevassdrag

Ranaelva er et nasjonalt laksevassdrag. | perioden 1954 -1957 ble det bygd en laksetrapp i
Reinforsen. Trappa, som har en hgyde pa 29 m og ligger 11 km fra munningen i Ranfjorden,
fungerte relativt darlig og ble utbedret flere ganger. Det har ikke vandret fisk forbi trappa
siden 1987 da trappa ble stengt pa grunn av lakseparasitten G. salaris. Parasitten ble
oppdaget i 1975. Nedstreams trappa har det bygget seg opp en god lakse- og
sjogrretbestand. Det foreligger planer om & apne laksetrappa péa nytt, etter at elva ble erklaert
gyrofti i 2009, men planene er forelapig ikke klare. Apning av laksetrappa vil ske strekningen
som kan utnyttes av laks, sjggrret og sjgraye med ca. 45 km og na helt opp til Raufjellforsen.
Tiltakets konsekvenser i forhold til det nasjonale laksevassdraget er vurdert i avsnitt 5.8.

5.10 Kulturminner og kulturmiljg, inkl. samiske

Beskrivelse og verdivurderinger av kulturminner og kulturmiljg er gjort med utgangspunkt i
tilgjengelige utredninger, rapporter, arkiver, fotomateriale og opplysninger fra utredere av
landskap og reindrift samt befaring. Fornminner, samiske- og nyere tids kulturminner er
vurdert. De viktigste kildene har vaert Askeladden (fredete kulturminner) og miljgstatus
(oversikt over eldre bygg i Sefrak-registeret). Regional og lokal kulturminnekompetanse er
konsultert. Det ble foretatt befaring pa alle areal der det er aktuelt & gjennomfare fysiske
tiltak i forbindelse med planene om Hjartas kraftverk. Befaringen tilsvarer Y2 dag i
planomradet, i august 2007.

Undersgkelsesomradet for denne rapporten omfatter, foruten tiltakets bruksarealer, en sone
pa inntil 500 meter fra kraftverket, der det forventes at den visuelle opplevelsen av
kulturminner og kulturmiljg kan bli pavirket av inngrepene i vesentlig grad. Utbredelsen av
sonen kan imidlertid variere, alt etter terrengformasjoner som apner/stenger for innsyn og
utsyn. Den samme sonen er satt langs kraftledningen fra Hjartas til Qrtfjell
transformatorstasjon. Det betyr at minimum 250 m pa hver side av kraftledningen er vurdert.

5.10.1 Dagens situasjon

Innerst i Dunderdalen er flere gardstun med eldre bygningsmasse vurdert & ha kulturhistorisk
verdi. P4 garden Bjollanes er det i tillegg registrert et fornminne. | influensomradet til
kraftledningstraseen er det registrert noen eldre utmarksbygninger. Alle areal der det er
planlagt fysiske inngrep, er befart med hensyn til vurdering av potensial for & avdekke ikke-
kjente automatisk fredete kulturminner. Potensialet for slike funn er generelt vurdert som lavt
i disse omradene, men det kan heller ikke utelukkes.

Kulturminner/-miljoer i influensomradet til Hjartas kraftverk

Bjgllanes, som ble ryddet i 1736, er eldste garden innerst i Dunderdalen. Gardsstrukturen
vekslet mellom ett bruk og flerbruk fram til ca. 1760. Fra dette tidspunktet bestod garden av
to bruk (Inner- og yttergarden) helt fram til begynnelsen av 1900-tallet. Brukene Nylaenget
like @ st for hovedbrukene ble skilt ut i 1919. Fortsatt er det bevart en del eldre
bygningsmasse pa garden: iflg SEFRAK-registreringene er det registrert et hus pa
"gamletunet” som skal veere bygget far 1850, og tre hus pa Katamoen og Nylaenget som er
av samme alder. | tillegg er det mer enn 10 hus som er yngre enn dette, men bygget for
1900 (miljostatus.no).

Pa garden er det funnet et spissnakket bergartsagks i en aker like ved hovedhuset pa garden
(Askeladden id. 45023). Dksen er av en type som dateres til yngre steinalder.
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Figur 5-13 Bjalldanes er eldste garden her innerst i Dunderdalen. P& garden er fortsatt en del eldre
bebyggelse bevart, bla dette nordlandslanet (foto: M. Mortensen, sept. 2007)

e Kuvalitet: Til tross for en blandet bygningsmasse som bestar av bade gammelt og nytt,
framstar Bjollanes som et typisk lokalt gardsbruk der en del bevart eldre
bygningsmasse tilfarer et relativt stort innslag av autentisitet. Bergartsgksen tilfarer et
element av alder og vitenskapelig kildeverdi.

e Verdi:Middels

Storvollen ble ryddet i 1753 og var enbglt fram til 1792, da garden ble skilt i to bruk, en
situasjon som gjaldt helt fram til 1923Her er ingen registrerte automatisk fredete
kulturminner. Under 2. Verdenskrig var russiske krigsfanger internert i en fangeleir pa
Storvollen.

e Kuvalitet: Tunet pa Storvollen representerer det lokalt typiske for bosetning.
Fangeleiren tilfgrer et sjelden element fra var nzere historie. Til tross for at lite
materielt gjenstar av leiren, har det historisk kildeverdi som immaterielt kulturminne,
blant annet holdt levende gjennom minnesteinen.

e Verdi: Middels-liten

Figur 5-14 Restene
etter en vinsj star
fortsatt pa Hjartas, i
skraningen nord for de
store massetakene.
Vinsjen ble trolig brukt
ved byggingen av
Nordlandsbanen under
2. verdenskrig (foto: M.
Mortensen, sept. 2007)
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Garden Hjartas ble ryddet i 1738 men kort tid etter 1& den gde far den ble tatt opp igjen i
lapet av 1750-arene. Garden har alltid veert delt i to bruk. Det star rester etter en vinsj pa
Hjartas. Denne skal ha blitt installert under byggingen av Nordlandsbanen, for & frakte
masser mellom et grustak og selve banen. Hjartas preges i dag av nyere bebyggelse, men i
falge SEFRAK-registeret er det registrert et hus som er fra far 1850 og et som er eldre enn
1900 (miljostatus.no). Status for disse registrerte bygningene er usikker. Her er ingen
registrerte automatisk fredete kulturminner.

e Kvalitet: Tunet pa Hjartas representerer det lokalt typiske for jordbruksbosetning.

Vinsjen tilfarer et element fra var neere samferdselshistorie.
e Verdi: Liten-middels

Kulturminner/-miljoer i influensomradet til nettilknytningen
| falge Sefrak-registeret er det registrert en hgybu ved Brattbakkbekken, Ytterenglaet, like
ved eksisterende kraftledning (Figur 5-15). Bua er trolig bygget mellom 1850 og 1900. Status
pa bua er usikker.

e Kvalitet: Bua representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.

e Verdi:Liten
| falge Sefrak-registeret er det registrert to hgybuer ved Tytberget, Messingli, i omradet der
ny kraftledning skal krysse elva (Figur 5-15). Buene er bygget mellom 1940 og 1950. Status
pa buene er usikker.

e Kuvalitet: De to buene representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.

e Verdi:Liten

Figur 5-15 Ved Tytberget og Brattbakkbekken er det registrert utmarksbygninger i Sefrak-registeret.
Kartutsnitt: miljostatus.no

| falge Sefrak-registeret er det registrert to laftede bygg ved Fiskarbekken, i omradet for ny
kraftledning (Figur 5-16). En har funksjon som la (dvs. en utelge) den andre som hytte. Det
antas at begge bygningene opprinnelig har hatt funksjon som utlge. Bygningene er trolig fra
tidsrommet 1850-1900. Status pa bygningene er usikker.

e Kvalitet: De to laftede bygningene representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.

e Verdi:Liten
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| falge Sefrak-registeret er det registrert fem bygninger pa tunet (Grotjgnneng, Figur 5-16).
Fjas, stove, eldhus, torvhus og en laftet hytte vitner om tradisjonell bruk av bade innmark og
utmark. Bygningene er trolig fra tidsrommet 1850-1900. Status pa bygningene er usikker.

e Kuvalitet: Bygningene utgjor et miljg som representerer lokal typisk jordbruksdrift.

e Verdi: Liten-middels

| folge Sefrak-registeret er det registrert et laftet redskapshus ved Skredmoen, i omradet for
ny kraftledning (Figur 5-16). Det er trolig bygget mellom 1850 og 1900. Status pa
redskapshuset er usikker.

e Kuvalitet: Bygningen representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.

e Verdi:Liten

| falge Sefrak-registeret er det registrert et kvernhus i Mglnbekken, Nordre Dunderland, i
omradet for ny kraftledning (Figur 5-16). Det er trolig bygget mellom 1850 og 1900. Status pa
kvernhuset er usikker.

e Kuvalitet: Bygningen representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.

e Verdi: Liten-middels

| falge Sefrak-registeret er det registrert et laftet la (utengsla) la i Bjgrnlia, Strandjord, i
omradet for ny kraftledning (Figur 5-16). Det er trolig bygget mellom 1850 og 1900. Status pa
bygningen er usikker.
e Kuvalitet: Bygningen representerer det lokalt typiske for utmarksdrift.
e Verdi:Liten
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Figur 5-16 Det er Sefrak-registrerte bygg ved Fiskarbekken, Grotjonnenget, Skredmoen, Nordre
Dunderland og Bjornlia. Kartutsnitt: miljostatus.no

Potensial for funn
Det er funnet fa automatisk fredete kulturminner i Dunderlandsdalen. En kan imidlertid ikke
utelukke at systematiske faglige undersgkelser kan avdekke ikke-kjente automatisk fredete
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kulturminner. Med bakgrunn i bergartsgksen fra Bjgllanes, vil steinalderlokaliteter vaere en
sannsynlig funnkategori. Stedsnavn som for eksempel Katamoen og Lappsletten kan
indikere spor etter samisk bosetning (kate=sgrsamisk hustype med jordvegger, tilsvarende
gamme).

| forbindelse med utbedring av E6 i Dunderlandsdalen er det foretatt en arkeologisk
undersgkelse. Det ble ikke registrert arkeologiske funn i forbindelse med utbedring av E6
(http://www.vegvesen.no/_attachment/331454/binary/578269). Dette utelukker likevel ikke
muligheten for at det kan avdekkes funn i traseen til den nye kraftledningen.

Potensialet vurderes som starst i flate omrader med organiske lgsmasser, szerlig omrader
der det i dag er jordbruksbosetning og omrader som ligger lunt og tart i naerheten av elver,
bekker og vann. Det innebzerer at riggomradet lengst gst i planomradet er vurdert & ha et lite
til middels potensial for funn. De andre arealbeslagene ligger enten sa tett mot vassdraget
eller i sa bratt terreng at potensialet er vurdert & vaere lavt-ubetydelig.

5.10.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

For bade kraftverket og nettilknytningen gjelder at anleggsfasen vil innebaere stay og lokal
luftforurensning (stev). Dette kan virke inn pa kulturminner og kulturmilja, men er ikke vurdert
seerskilt for utbyggingen av Hjartas kraftverk med nettilknytning. Alle fysiske tiltak er
behandlet under driftsfasen.

Driftsfasen — kraftverket

Ingen av de planlagte arealbeslagene vil virke inn pa registrerte kulturminner og kulturmiljg.
. Omfanget er vurdert som intet

. Konsekvens: Ingen

Driftsfasen — nettilknytning

Ledningen vil ikke bergre registrerte automatisk fredete kulturminner. Ut fra eksisterende

kartgrunnlag vil ny ledning kunne ga direkte over det nyere tids kulturminne, «hgylge ved

Brattbakkbekken». Status er usikker for dette bygget, men kraftledningen kan fares slik at

den ikke fysisk berarer bygget med mastefester. De nyere tids-kulturminnene i ledningens

influenssone péa vestsiden av vassdraget, vil kunne f& en neerfgring til ledningen. Det er ogsa
mulig at utleen i Bjarnlia vil kunne bli direkte berart pA samme mate som hgylgen ved

Bratbakkbekken. Omfanget vil bli det samme for begge disse.

+ Omfang: Gitt at byggene i Brattbakkbekken og i Bjernlia fortsatt star og at det er mulig a
unnga fysisk beraring av byggene i detaljplanleggingen, er omfanget vurdert til lite
negativt-ubetydelig. For de andre registrerte kulturminnene er omfanget vurdert & veere
ubetydelig-lite negativt.

+  Konsekvens: Ubetydelig-liten negativ

Tiltakets konsekvens for kulturminner og kulturmilje vurderes a veere ubetydelig til liten negativ.
En alternativ utlopsplassering vil ha liten betydning for de registrerte kulturminnene og
kulturmiljoene. Kraftstasjonen er fortsatt tenkt plassert i fiell, slik at de ytre pavirkninger vil bli stort
sett de samme for begge utlopsalternativ. Berort strekning vil reduseres med ca. 1 km og folgelig
vil vannfgringen pa denne strekningen veere “naturlig”, men ettersom ingen av de omtalte
kulturmiljgene ligger ved elva vil opplevelsesverdien ikke pavirkes av endring av vannfaringen.
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5.11 Forurensning

| forbindelse med annet feltarbeid, ble det i september 2007 tatt ut 2 vannprever; én fra
utlgpet av Bjellaga og én ved inntaket i Ranaelva. Stasjonene er valgt ut slik at de kan gi en
farste oversikt over vannkvaliteten og forurensningssituasjonen i vassdragene. De kjemiske
analysene av vannprgvene er alle utfgrt av ALS Laboratory Group i Oslo, som er et
akkreditert laboratorium. Prgvene er analysert for tungmetaller og neeringssalter.

Kriterier for verdivurdering bygger pa Klassifisering av miljgtilstand i vann (Veileder 01:2009,
DN), samt Drikkevannsforskriften.

Vurderinger av konsekvensene for temaene vannkvalitet og forurensning er hovedsakelig
basert pa pravetaking og analyser, samt erfaring fra lignende prosjekter. Det er i tillegg
innhentet informasjon fra kommunen, tilgjengelige utredninger, rapporter og offentlige
databaser.

Undersgkelsesomradet for denne rapporten omfatter omrader som vil bli direkte omfattet av
inngrep/aktivitet, samt omkringliggende vann og vassdrag hvor det kan forventes pavirkning
som falge av inngrepene.

5.11.1 Dagens situasjon

Vannforekomsten tilharer vannomrade Ranfjorden. Vanntypen er i Vannmiljg karakterisert
som Stor, moderat kalkrik og klar, og er SMVF (sterkt modifisert vannforekomst). Den
samlede gkologiske tilstanden for vannforekomsten er satt til Darlig. Vassdraget har fysiske
inngrep i form av vannfgringsregulering, uten minstevannfgring. Av andre inngrep, har den
stengte laksetrappa i Reinforsen, pga. problemene med Gyrodactylus salaris, stor
pavirkning.

Resultater av vannprgvene som er tatt i vassdraget i forbindelse med denne vurderingen er
vist i Tabell 5-3. Prgvene ble tatt september 2007. Ved prgvetakingen ble det observert at
vannet virket klart og rent, og at det var lite/ingen begroing. Hovedinntrykket av tilstanden for
ferskvannsressursene i omradet er at det er et ionefattig vann med lavt naeringsinnhold, uten
lokale tilfarsler av forurensning.
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Tabell 5-3: Resultater fra vannpraver tatt september 2007. Bla — Meget god tilstand/Ubetydelig
forurenset, Grann — God tilstand/Moderat forurenset, Gul — Moderat tilstand/Markert forurenset,
Oransje — Darlig tilstand/Sterkt forurenset, Rod — Meget darlig tilstand/Meget sterkt forurenset (DN,
2009 og SFT, 1997). For parametre uten bakgrunnsfarge, er det ingen krav/grenser i veilederne.

Parameter Enhet | Ranaelva | Bjellaga
P-total mg/L 0,02

N-total mg/L <1,0 <1,0

Ca mg/L 2,97 5,38
Fe mg/L

K mg/L <0,4 <0,4
Mg mg/L 0,421 0,553
Na mg/L 1,19 1,1

S mg/| 0,434 0,741
Al pg/L 7,79 14,4
As ug/L <0,1 <0,1
Ba pg/L 1,82 2,74
Cd ug/ | |

Co ug/L
Cr ugll | [

Cu uglL | |

Hg ol | ,\ |
Mn gl | [

Ni ug/L | |

Pb ug/L

Zn pg/L

5.11.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

Det er spesielt tunneldriving, samt generelle anleggsarbeider langs elvestrengen som kan gi
negative effekter pa vannkvaliteten i vassdraget i anleggsfasen. Fra tunneldriving/
anleggsarbeidet vil de generelle effektene vaere utslipp fra riggomradene, bore/spylevann fra
sprengnings-/borearbeid, drensvann, og eventuell sur avrenning og utvasking av metaller,
samt stgy og rystelser.

Konsekvensen for vannkvalitet og forurensning fra massedeponiene, vil farst og fremst veere
knyttet til avrenning/utvasking fra sprengsteinmassene. Det forventes en kortvarig utlekking
av finstoff, spesielt ved regnveer, nedstrams deponiene under etableringen. | tillegg vil det
veere en tilfarsel av naeringssalter, spesielt nitrogen, som fglge av sprengstoffrester i
steinmassene.

Driftsfasen

Konsekvensen av tiltaket for vannkvalitet og forurensning er farst og fremst knyttet til at det
blir mindre vann i Ranaelva mellom inntaket og utslippet, slik resipientkapasiteten i denne
delen av elva blir darligere. | tillegg vil det vaere starre mulighet for gkt tilgroing pa grunn av
redusert "utspyling” i forbindelse med arlige flomepisoder.

Det er ingen kjente regulaere utslipp i omradet, og konsekvensen vurderes som liten negativ
for Ranaelva. En alternativ utlopsplassering vil ikke ha vesentlig betydning i vurdering av
konsekvens for forurensning.
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5.12 Reindrift

Reindriftas seerverdiomrader, kalvingsland, brunstland, sentrale luftingsomrader, trekk- og
flyttleier, og reindriftsanlegg (MD og OED 2007), er mest faglsomme for forstyrrelse og
vanskeligst & finne erstatning for. | tillegg er distriktets minimumsbeiter sarbare for utbygging.
Hvilke arstidsbeiter eller funksjonsomrader som er flaskehalsen for reindrifta vil variere
mellom de enkelte distrikter og driftsgrupper.

Datagrunnlaget for status- og verdibeskrivelsen i utredningen er hentet fra digitalt
Arealbrukskart for reindriftsnaeringen (www.reindrift.no), kontakt med reindriftsutaverne i
omradet, egen befaring, og distriktsplaner for reinbeitedistriktene.

En reinflokk er avhengig av ulike sesongbeiter for & overleve gjennom aret.
Sesongbeiteomradene har ulike egenskaper. Gunstige sngforhold om vinteren er viktig pa
vinterlandet (enten tarr sng som er lett & grave i, eller lite sng), mens tidlig sngsmelting og
lite forstyrrelse er viktig pa varbeiteland og i kalvingsomrader. Endringer i ett sesongbeite vil
kunne pavirke flokkens overlevelse gjennom aret og séledes hele reinbeitedistriktet.
Influensomrade for et inngrep er derfor lik hele det bergrte reinbeitedistriktet.

5.12.1 Dagens situasjon

Tiltakene vil ligge i grenseomradet mellom reinbeitedistriktene lldbruben og Saltfjellet.

lldgruben reinbeitedistrikt ligger i de tre kommunene Rana, Hemnes og Hattfjelldal. Distriktet
hadde ved siste telling 965 rein i varflokk (Reindriftsforvaltningen 2011) fordelt pa 2
siidaandeler. Godt egnet vinterbeiteland er minimumsfaktoren i distriktet. Distriktet har rett til
vinterbeite i omradene Grang og Ramsele i Lycksele og Vindeln kommuner i Sverige, som
har stabilt klima og gode snaforhold. Det er ogsa gunstig vinterbeite pa Mofjellet og i
omradene rundt Kaldvatnet om vinteren. Omradet opp mot Messingen, som er naermest
Hjartas kraftverk er markert som hgstbeite- og hastvinterbeite for reinen i distriktet. Lia ned
mot Dunderlandsdalen, der inngrepene for Hjartas kraftverk er planlagt, er lite brukt av rein.

Saltfjellet rbd er Nordlands starste reinbeitedistrikt. Omradet var tidligere delt i de to
distriktene Glommen og Dunderland/Harodal. Dunderland/Harodal var klart starst og besto
av de indre strgk, mens Glommen |& nord for Svartisen og vest for Beiardalfgret. Distriktet
hadde ved siste telling 3780 rein i varflokk (Reindriftsforvaltningen 2011) fordelt pa 7
siidaandeler med 33 personer tilknyttet disse. P& barmarksbeite driver distriktet samlet, men
deles opp i flere driftsgrupper pa vinterbeite avhengig av beiteforholdene den enkelte vinter.
Vinterbeite er minimumsfaktoren i distriktet. Det viktigste vinterlandet er omradene fra
Bjolladalen og gstover til riksgrensen. Omradene som bergres av ledningens vestre del er
markert pa reindriftskartet som varbeite, sommerbeite og vinterbeite. Det er imidlertid lavere
liggende skogomrader ned mot E6 i Dunderlandsdalen, og omrader sar og sarast for
dagbrudden til Rana Gruber, som er lite brukt av rein.

Omrader er lite brukt som beiteomrade for rein og er vurdert & ha liten verdi.
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5.12.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

| konsekvensutredningen (Sweco 2013) er det redegjort for dagens kunnskap om rein og
forstyrrelser. Vurderingene nedenfor bygger pa dette.

Anleggsfasen

Bygging av vannvei og kraftstasjon i fjell vil medfgre noe sprengning og borreaktivitet i
omradet. Hele anlegget vil ligge i fjell, slik at forstyrrelsen i dagen vil bli begrenset. Fordi de
lavereliggende omradene ned mot Hjartas er lite brukt av rein, og inngrepene vil skje naert E6
og bebyggelsen i dalen, vurderes ikke reindrift & pavirkes i vesentlig grad.

Ved bygging av ledningen ma mastepunkter etableres og ledning trekkes. Det vil antagelig
bli brukt helikopter og lettere terrenggaende anleggsmaskiner under bygging av ledningen.
Seerlig helikopterflygning vil potensielt kunne forstyrre rein pa beite, men fordi inngrepene
skjer neert E6, eksisterende bebyggelse, og dagbruddene til Rana Gruber, der det er mye
forstyrrelse og tekniske inngrep, vurderes ikke reindrifta & bli vesentlig pavirket av tiltaket.

Driftsfasen — kraftverket

| driftsfasen vil kraftverket med vannveier ligge i fijell, og saledes ikke pavirke reindrifta.
Vannfering i Ranaelva vil bli redusert fra inntaket ved Raufjellforsen til utlapet ca. 2 km
lengre nede i elva. Elvas selvgjerdeeffekt kan tenkes a bli redusert noe, men elvekantene er
bratte i omradet, og sammen med bebyggelse, jernbane og E6 gjor dette at
sammenblanding av rein mellom de to distrikiene ikke vurderes ikke trekk av rein gjennom
dett omradet som realistisk.

Kraftverket vurderes ikke & pavirke reindrifta i vesentlig grad i driftsfasen.

Driftsfasen — nettilknytning

Strgammen fra kraftverket skal fares til Qrifjell transformatorstasjon rett nord for Storforshei
ved hjelp av en 132 kV ledning. Ledningen vil bli ca. 20 km, og hoveddelen av ledningen (ca.
11 km) vil ga langs E6 i Dunderlandsdalen. | omrader der traseen gar noe lengre vekk fra vei
og bebyggelse i nordast og sgrvest, er det bebyggelse og jernbane ved Hjartas, og et starre
dagbrudd ved Qrtfjell transformatorstasjon. Omradet er derfor ubetydelig brukt av rein, og
tiltaket vurderes ikke & pavirke reindrift i vesentlig grad.

Det bergrte omradet er vurdert & ha liten verdi for reindrift. Omfang av pavirkning i driftsfasen
er vurdert & bli intet, og konsekvensen for reindrift vil dermed bli ubetydelig.

Konsekvensen pa reindrift er vurdert a bli ubetydelig. En alternativ utlepsplassering vil ikke
ha vesentlig betydning i vurdering av konsekvens for reindrift.

5.13 Jord- og skogressurser

Dette innbefatter dyrket mark, produktiv skog, utmarksbeite og dyrkbar mark i skog eller pa
annen grunn. Dagens situasjon skal beskrives og ev. konsekvenser i anleggs- og driftsfasen
vurderes.

Kriterier for verdivurdering falger Statens vegvesens handbok 140 og
Landbruksdepartementets veileder Konsekvensutredninger og landbruk (LD 1998).
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5.13.1 Dagens situasjon

Hoveddelen av omradet er produktiv skog av middels og bonitet (Tabell 5-4). Skogen har
hgyest bonitet nordastre del av ledningstraseen, og i sgndre del av Dunderlandsdalen far
traseen svinger vestover opp til trafo-stasjonen. Det er farst og fremst bar- og blandingsskog
som har drivverdige skogressurser. Bortsett fra et parti nord for Messingen vil ledningen
bergre bar- og blandingsskog.

De bergrte skogressursene er for en stor del lett tilgjengelig da avstand til bilvei ikke er veldig
stor. | nordgstre del av traseen vil ga sar for jernbanelinja, og i relativt bratt terreng, og
driftsforholdene vurderes her som vanskelige. Ogsa i sgndre del av traseen, der ledningen
skrar opp lia mot trafo-stasjonen er terrenget bratt og noe vanskelig tilgjengelig for
hogstmaskiner.

Fordi boniteten varierer mellom hgy og middels god, og driftsforholdene langs deler av
ledningen vurderes som vanskelige, er verdien av omradet for skogbruk vurdert som
middels.

Tabell 5-4 Oversikt over skogsmark som bergres av planlagt nettilknytning av Hjartas kraftverk.

Bonitet Lengde (m) Areal (daa, ved 29 m ryddebelte) Prosent
Impediment 1882 55 7%
Lav 2883 84 11 %
Middels 9101 264 35 %
Hoy 10004 290 39 %
Ikke skogkledd 1991 58 8 %
SUM 25861 750

De bergrte skogressursene er for en stor del lett tilgjengelig mens terrenget i de andre
delene er bratt og noe vanskelig tilgjengelig. Verdien av omradet for skogbruk vurdert som
middels.

Innmark blir bare berart av ledningen i nordre del av traseen. | dette omradet er det vurdert 2
ulike alternativer til nettrase forbi innmarka ved Heimasen (gnr/bnr: 72/7). Det astlige
alternativet bergrer et areal med innmarksbeite pa ca. 20 daa. Det vestlige alternativet
bergrer en teig med fulldyrka jord pa 15,5 daa, og kanten av en teig pa 5,5 daa med fulldyrka
jord. Det er utmarksbeite bade av sau og storfe i store deler av det berarte omradet. Ranen
beitelag BA har beiteomrader bade Sar for Randalen ved Hjartas, og i sgndre ende av
ledningen vest for Ranaelva. Lasken beitelag har beiteomrade gst for Ranaelva i
Dunderlandsdalen.

De bergrte arealene av innmark vurderes & veere lettbrukte, men teigene er ikke spesielt
store. Allikevel vurderes innmarksarealene & vaere av stor betydning for det lokale
landbruket, fordi de produsere nadvendig vinterfor til husdyr som beiter i fjellet sommerstid.
Beliggenheten til gardsbrukene i dalen gjer at kjgp av tilleggsfor til dyra kan vaere dyrt og
vanskelig. Jordbruksarealene er derfor vurdert & ha middels til stor verdi for det lokale
landbruket.
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5.13.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen
| anleggsfasen vil landbruksverdier ikke pavirkes

Driftsfasen — kraftverket

Vannveier og kraftstasjon vil bygges i fjell, og vil derfor ikke bergre landbruksinteresser. Det
er ikke kjent at Ranaelva har noen gjerdefunksjon. Kraftverket er derfor vurdert & gi ingen
konsekvens pa skog- og landbruk.

Driftsfasen — nettilknytning

Ledningen vil bergre skogressurser pa Hjartas og i Dunderlandsdalen. Det vil bli et
ryddebelte pa ca. 30 m i skog. Ved avvirkning av skogen méa det vises aktsomhet ved felling
av sveert haye traer. Fordi ledningen gar relativt hayt (12-18 m) og det kun vil veere aktuelt
med skogsdrift ca. 15 m ut fra ledningens senterlinje (utenfor ryddebeltet), vurderes skogbruk
i omradet a bli bergrt i liten grad. Pavirkning i driftsfase for den planlagte ledningen er derfor
vurdert & bli liten negativ. Konsekvens av tiltaket for skogbruk blir da liten negativ.

Utmarksbeite i omradet er ikke vurdert & bli pavirket av ledningen. Ledningen bergrer
innmark i nordre del av traseen ved stedet Heimasen. Her er to alternativer der den vestre
krysser fulldyrka mark, mens det gstre krysser innmarksbeiter. Den lengste kryssingen av
innmark er ca. 130 m. Fordi lengden mellom mastene kan varieres fra 130-300 m, og
ledningens hgyde over bekken vil bli 12-18 m, kan mastene plasseres utenom
jordbruksarealene og ledningen vil ikke hindre arbeid med landbruksmaskiner pa jordet.
Ingen av de to alternativene er derfor vurdert & pavirke innmark i vesentlig grad.

| sum er pavirkning av jordbruksressursene vurdert & bli ubetydelig/liten negativ.
Konsekvenser av tiltaket for jordbruk blir da liten negativ.

Tiltakets konsekvens pa jord- og skogressurser vurderes a veere liten negativ. En alternativ
utlopsplassering vil ikke ha vesentlig betydning i vurdering av konsekvens for jord- og
skogressurser.

5.14 Ferskvannsressurser

5.14.1 Dagens sitasjon

Ranaelva blir ikke brukt som kommunal vannforsyning av Rana kommune. Det kan imidlertid
ikke utelukkes at enkelthusstander har drikkevannslgsninger i elva. Grunnvann blir i hvert fall
brukt. | nzerheten av tiltaket finnes noen brgnner, bade i fiell og lesmasser, til vannforsyning
av enkelthusholdninger.

Det er ingen jordbruk langs den berarte strekningen av Ranaelva sa elva benyttes ikke som
vannkilde for jordvanning eller drikkevannskilde for beitedyr. Drikkevannskilde for vilt i
omradet er vel antakelig.

Ranaelva ved Hjartas er ogsa i dag en utnyttet ressurs. Nedbgrfeltet er tidligere regulert til
kraftverksdrift og har overfgringer ut av det naturlige nedbarfeltet.

Ferskvannsressursene i omradet er vurdert & ha middels verdi.
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5.14.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Bygging av kraftverket samt nettilknytning vil ikke pavirke ferskvannsressurser. Den
reduserte vannfgringen vil pavirke drikkevannskilden til vilt i liten grad. Det finnes andre
overflatevann i nzerheten som kan brukes. Siden pavirkningen pa grunnvannsforholdene i
omradet anses som marginal, forventes ingen effekter pa grunnvannsbrgnner. | sum er
pavirkning av ferskvannsressursene vurdert & bli ubetydelig/liten negativ. Konsekvenser av
tiltaket blir da liten negativ.

Konsekvensen av liltaket for ferskvannsressurser blir liten negativ. En alternativ
utlepsplassering vil ikke ha vesentlig betydning i vurdering av konsekvens for vannressurser.
5.15 Mineral og masseforekomster

5.15.1 Status og verdivurdering

Dunderlandsdalen er kjent for sine rike jernmalmforekomster som tilhgrer de starste i hele
Norge. Dagens gruvedrift er begrenset til tre rike malmkonsentrasjoner ved Qrtfjell. Men det
finnes flere jernmalmforekomster i strekningen der det planlegges nettilknytningen. | tillegg er
det noen kalkforekomster (Figur 5-17).
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Figur 5-17 Mineralforekomster i planomradet.

Figur 5-18 nedenfor viser grusforekomster i neerheten av planomradet (pukk finnes ikke).
Innenfor planomrédet finnes noen viktige grusforekomster ved inntaket.

Pa grunn av de store jernmalmforekomstene i Dunderlandsdalen er mineralressursene i
nettilknytningens omréde vurdert til & ha stor verdi. Verdien ved kraftverket er middels.
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Figur 5-18. Grusforekomster i planomrédet. Kilde: ngu.no

5.15.2 Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen
Det er ingen virkninger pa mineralressurser i anleggsfasen. Gruvedrift i Grtfjell vil heller ikke
bli pavirket.

Driftsfasen — kraftverket

Ved inntaket finnes grusforekomster som er viktige. Tiltaket vil redusere ressursgrunnlagets
omfang i liten grad. Dessuten er det flere forekomster langs Ranaelva med tilsvarende
kvalitet og starrelse. Omfanget er derfor middels negativt og konsekvens er middels
negativ.

Driftsfasen — nettilknytning

| nettilknytningens strekning i Dunderlandsdalen finnes store jernmalmforekomster. Selv om
nettilknytningen ikke har effekter pa disse forekomstene i seg selv, kan nettilknytning
medfgre restriksjoner pa utnyttelse av disse forekomstene. Master til nettilknytning kan
imidlertid plasseres pa en slik mate at nettilknytningen ikke medfarer restriksjoner pa mulig
framtidig utnyttelse av disse forekomstene. Omfanget er derfor satt til intet og konsekvens er
ubetydelig.

Konsekvensen av liltaket for mineraler og masseforekomster blir liten negativ. En alternativ
utlopsplassering vil ikke ha vesentlig betydning i vurdering av konsekvens for mineraler og
masseforekomster.
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5.16 Samfunn

Dette kapittelet omfatter samfunnsmessige konsekvenser, herunder: neeringsliv og
sysselsetting, befolkningsutvikling og boligbygging, tienestetilbud og kommunal gkonomi,
sosiale forhold og helsemessige forhold, friluftsliv og reiseliv.

Utredningen bygger pa tilgjengelig skriftlig informasjon, kontakt med kommunen og offentlig
tilgjengelige databaser. Vurderinger av konsekvensene for samfunnsmessige forhold er
basert pa informasjon hentet fra plandokumenter, tidligere utredninger, offentlig statistikk
m.v. For vurdering av den kommunale gkonomien, ma skatte- og avgiftsregler for kraftforetak
vurderes.

5.16.1 Neeringsliv og sysselsetting

Dagens situasjon

Mo i Rana er Nord-Norges tredje starste by og har et variert naeringsliv. Med utgangspunkt i
regionens rike naturressurser har Rana vaert sentral i utviklingen av bergverks-, prosess- og
annen kompetansebasert industri. | over 100 ar har internasjonalt eierskap og globale
konjunkturer preget industriutviklingen i Rana. Rana fremstar i dag som det starste
industriklusteret nord for Dovre.

| falge offisiell statistikk hadde Rana kommune ca. 12 700 registrerte sysselsatte ved slutten
av ar 2010. Dette tallet har variert lite de siste arene (fra slutten av 2008) som vist i Tabell
5-5. Tabellen viser antall sysselsatte per 4. kvartal etter arbeidssted, kommune og neering.
De tre storste sektorene malt i antall arbeidsplasser i kommunen, er helse- og sosialtjenester
(20 %); varehandel (13 %) og industri (12 %). Bygge- og anleggsvirksomhet 1& pa en
fierdeplass i 2010 nar det gjelder antall sysselsatte i kommunen.

Offentlig sektor sysselsetter ca. 4500 arbeidstakere (2008) av ca. 12000 yrkesaktive. Det
brede IT-miljget i Rana omfatter en rekke bedrifter. Mo i Rana er et handelssenter pa
Helgeland med over 30 % av alle handelsbedriftene i regionen. Over 300 bedrifter innen
handel og service gir et variert tilbud til ulike kunder. 1 2010 var det 114 nyetableringer i
Rana.



Tabell 5-5 Sysselsatte etter arbeidssted (kommune) og naering.

2008 | 2010 % 2010
01-03 Jordbruk, skogbruk og fiske 226 221 1,7 %
05-09 Bergverksdrift og utvinning 180 177 1,4 %
10-33 Industri 1835 [ 1519 12,0 %
35-39 Elektrisitet, vann og renovasjon 189 216 1,7 %
41-43 Bygge- og anleggsvirksomhet 1132 | 1218 9,6 %
45-47 Varehandel, motorvognreparasjoner 1703 | 1679 13,2 %
49-53 Transport og lagring 800 699 5,5 %
55-56 Overnattings- og serveringsvirksomhet 322 334 2,6 %
58-63 Informasjon og kommunikasjon 242 272 2,1 %
64-66 Finansiering og forsikring 144 145 1,1 %
68-75 Teknisk tjenesteyting, eiendomsdrift 534 517 41 %
77-82 Forretningsmessig tjenesteyting 576 449 3,5 %
84 Offentlig administrasjon, forsvar, sosialforsikring 1035 | 1010 8,0 %
85 Undervisning 939 975 7.7%
86-88 Helse- og sosialtjenester 2185 | 2596 20,5 %
90-99 Personlig tjenesteyting 590 625 4.9 %
00 Uoppgitt 29 28 0,2 %
Total [ 12661 | 12680 | 100,0 %

Kilde: SSB 2012a Statistikkbanken

Arbeidsmarkedet i Rana kommune skaper arbeidsplasser for befolkningen i

nabokommunene og bidrar derfor positivt til arbeidsmarkedet i Nordland fylke.

102



103

Tabell 5-6 viser antall sysselsatte som pendler inn til kommunen fordelt pa ulike naeringer.
Tallene viser at i Rana kommune er det ca. 9 % av totalt Antall sysselsatte som pendler inn.

Bygg- og anleggsbransjen er nest etter helse- og sosialtienester sektoren med hgyest andel
pendlere inn til Rana kommune.
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Tabell 5-6 Sysselsatte som pendler inn til kommunen etter neering.

2008 | 2010 | % 2010
01-03 Jordbruk, skogbruk og fiske 18 11 1,0 %
05-09 Bergverksdrift og utvinning 8 9 0,8 %
10-33 Industri 143 120 11,2 %
35-39 Elektrisitet, vann og renovasjon 29 34 3,2 %
41-43 Bygge- og anleggsvirksomhet 131 145 | 136 %
45-47 Varehandel, motorvognreparasjoner 116 113 10,6 %
49-53 Transport og lagring 94 84 7,9 %
55-56 Overnattings- og serveringsvirksomhet 23 35 3,3 %
58-63 Informasjon og kommunikasjon 34 27 2,5 %
64-66 Finansiering og forsikring 10 21 2,0 %
68-75 Teknisk tjenesteyting, eiendomsdrift 86 87 8,1 %
77-82 Forretningsmessig tjenesteyting 99 53 5,0%
84 Offentlig administrasjon, forsvar, sosialforsikring 84 52 4,9 %
85 Undervisning 42 38 3,6 %
86-88 Helse- og sosialtienester 113 175 16,4 %
90-99 Personlig tjenesteyting 55 60 5,6 %
00 Uoppgitt 6 5 0,5 %
Total| 1091 | 1 069 | 100,0 %

Kilde: SSB 2012a Statistikkbanken

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Tiltakets bidrag til sysselsetting i Rana kommune blir beskjeden. Det antas ca. 25 arsverk i to
ar under anleggsfasen. For Rana kommune som har mer enn 12 000 sysselsatte totalt, vil
ikke tiltaket ha konsekvenser av merkbar betydning.

De totale investeringskostnadene estimert til ca. 240 millioner kroner (alternativ B) Man kan
vente at mellom 30 % og 40 % av dette belgpet kan ga til lokale anskaffelser og dermed
bidra til gkt verdiskaping for neeringslivet i kommunen og eventuelt neerliggende kommuner.

Det antas at tiltaket vil kreve ca. 1 arsverk per ar til drift i driftsfasen. Omfanget av bidraget il
lokal sysselsetting er derfor ubetydelig i driftsfasen.

Det forventes ingen/ubetydelig konsekvens for nzeringsliv og sysselsetting i driftsfasen.

5.16.2 Befolkningsutvikling og boligbygging

Dagens situasjon

Tiltaket er lokalisert i Rana kommune. Rana kommune strekker seg over 4463 km? og er
landets fijerde starste kommune, malt i areal. Nordgrensen gar gjiennom Svartisen og
Saltfjellet, nord for Polarsirkelen. Grensen i s@r er mot Okstindmassivet. Rana kommune
ligger i Nordland fylke og har ca. 25 500 innbyggere. Nordland fylke teller drgyt 237 000
personer, fordelt pa 44 kommuner. Rana er den nest stgrste kommunen malt i folkemengde i
fylket, bare Bodg har flere innbyggere.

Befolkningen i Rana gkte kraftig ved etableringen av Norsk Jernverk. Da Stortinget vedtok
byggingen av Norsk Jernverk i 1946, bodde det ca. 9000 ranveeringer i det omradet som
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senere ble Rana kommune. 20 ar senere var folketallet oppe i 23.000, og siden midten av
1970- arene har kommunens innbyggertall ligget pa rundt 25.000. | 1980 hadde Rana
kommune 25 826 innbyggere. | perioden frem til 1990 gikk folkemengden ned til 24 641
innbyggere og har fra midt pa nittitallet frem til 2010 gkt og stabilisert seg pa i overkant av 25
000 innbyggere. Tabell 5-7 viser folkemengde fremskrevet ved et lav vekst-alternativ for
Rana kommune.

Tabell 5-7 Fremskrevet folkemengde etter alder, kommune og tid (lav nasjonal vekst-alternativ).

Alder 2011 2015 2020

0-5 ar 1,746 1,749 1,708
6-15 ar 3,337 3,118 3,085
16-66 ar 16,676 16,860 16,649
67 ar eller eldre 3,740 4,151 4,527
Total 25,499 25,878 25,969

Kilde: SSB 2012a Statistikkbanken

Generelt i landet ble det igangsatt bygging av nesten 30 000 boliger i 2011— en gkning pa
naermere 7 000 fra 2010. De 27 735 nye boligene har et bruksareal pa til sammen 3,8
millioner kvadratmeter, og antallet er 31,2 prosent hayere enn i forfjor (6 871 boliger). Jst-
og Vestlandet star for over halvparten av veksten, viser tall fra Statistisk Sentralbyra (Rana
blad, 29.2.2012). | Rana kommune viser utviklingen i boligbygging de senere ar (Tabell 5-8)
varierende tendenser med en betydelig gking i antall igangsatte boligeri 2010 og et noe
lavere tall for 2011.

Tabell 5-8 Boligbygging i Rana kommune de naermeste ar.
2009 2010 2011

Igangsatte boliger 30 119 75
Kilde: SSB 2012a Statistikkbanken

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Tiltaket vil ha et meget begrenset omfang; 25 arsverk i anleggsfasen over to arog 1 arsverk
per ar i driftsfasen mens kommunen har over 25 000 innbyggere og mer enn 12 000
sysselsatte. Det antas derfor at tiltaket ikke vil pavirke befolkningsutviklingen og dermed
heller ikke boligbyggingen i kommunen.

Samlet sett forventes ingen konsekvens av tiltaket for befolkningsutvikling og boligbygging i
influensomradet verken i anleggs- eller driftsfasen.

5.16.3 Tjenestetilbud og kommunal skonomi

Dagens situasjon

Prosjektomradet ligger ca. 54 km fra Mo i Rana og med god veiforbindelse langs E6. Derfor
er det naturlig at befolkningen i dette omradet i stor grad benytter det kommunale
tjenestetilbudet som er tilgjengelig i Mo i Rana.

| gkonomiplanen for Rana kommune for perioden 2011-2014, papekes det at kommunen har
hatt et relativt stabilt inntektsniva over lenger tid. En viktig indikator for styrken i kommunens
gkonomi, er netto driftsresultat (NDR). Med unntak av drene 2000 og 2004 har
nettoresultatgrad ligget rundt 2 % - 3 % eller hgyere i Rana kommune. Denne resultatgraden
inkluderer imidlertid inntekter fra refusjon av merverdiavgift pa investeringer og inntekter fra



106

konsesjonskraft og eiendomsskatt. Rana kommunes gkonomi skiller seg fra andre
kommuner i fylket og andre kommuner ellers i Norge pa falgende omrade:

Tabell 5-9 Nokkeltall for kommunal gkonomi

Gj.snitt Gj.snitt alle
1833 Rana Nordland kommuner
2008 2010 2008 | 2010 | 2008 | 2010
Brutto driftsresultat i prosent av brutto
driftsinntekter(di) 1,6 2,1 1 2,4 0,4 1,1
Netto driftsresultat i prosent av brutto
driftsinntekter 4,3 2,7 -0,5 2,2 0 2,1
Skatt pa inntekt og formue (ink.
naturress.skatt) i % av brutto di. 33,1 34,6 28,7 29,5 40,3 39,7
- herav Naturressursskatt i prosent av
brutto driftsinntekter 2,2 1,9 0,5 0,6 0,3 0,3
Statlig rammeoverfgring i prosent av brutto
driftsinntekter 24,6 249 29 28,7 17,8 19,1
Eiendomsskatt i prosent av brutto
driftsinntekter 5 4,6 3,5 3,8 2,3 2,4
- herav eiendomsskatt p4 annen eiendom 4,4 3,8 2,2 2,3 1,4 1,4
- herav eiendomsskatt pa boliger og
fritidseiendommer 0,6 0,8 1,3 1,5 0,9 1
Konsesjonskraftinntekter i prosent av brutto
driftsinntekter 1,5 0,9 1,1 0,9 0,3 0,3
Korrigerte brutto driftsutgifter i kroner per
innbygger 44 331 | 49316 |50017|55549|42855 |47 217
Netto driftsutgifter i kroner per innbygger 34698 | 38400 |39116|43723|35492 |39 312
Brutto driftsinntekter i kroner per innbygger | 53088 | 59417 |59 893 | 67 891 | 54 683 | 61 044
Netto driftsresultat i kroner per innbygger 2307 1577 -272 | 1525 -15 1294
Frie inntekter i kroner per innbygger 30621 | 35320 |34562|39505]| 3175535856

Kilde: SSB 2012a Statistikkbanken

Eiendomsskatten i Rana kommune utgjar en noe hgyere andel i prosent av brutto
driftsinntekter enn ellers i fylket og landet. Eiendomsskatten i Rana kommune (i prosent av
brutto driftsinntekter) var mellom 4,6 og 5 % i perioden 2008-2010 mens tilsvarende tall for
Nordland og Norge var hhv. 3,5-3,8 % o0g 2,3-2,4 % (Tabell 5-9).

Naturressursskatten i Rana kommune utgjar ogsa en noe hayere andel i prosent av brutto
driftsinntekter enn ellers i fylket og i gjennomsnitt for landet. Naturressursskatten i Rana
kommune (i prosent av brutto driftsinntekter) var mellom 1,9 og 2,2 % i perioden 2008-2010
mens tilsvarende tall for Nordland og Norge var henholdsvis 0,5-0,6 % og 0,3 %. | fglge
kommunestatistikken & naturressursskatten pa ca. 30 millioner kroner per ar (2009 og 2010)
i Rana kommune (SSB, 2012b).

Statlige rammeoverforinger i prosent av brutto driftsinntekter er i Rana kommune omtrent
lik resten av fylket, men litt hgyere enn for resten av landet. Statlige rammeoverfgringer
ligger (i prosent av brutto driftsinntekter) pa ca. 25 % mens den i resten av landet ligger pa
ca. 19 %.
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Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen
Anleggsfasen antas a ha relativt liten innvirkning pa kommunal gkonomi, bortsett fra noe
gkte skatteinntekter fra lokalt Ansatte i anleggsfasen.

Flere skatter og avgifter forbundet med kraftverk, som vil bidra til den kommunale,
fylkeskommunale og statlige ekonomien. Arlig kraftproduksjon vil ke med ca. 53 GWh, og
investeringskostnadene er ca. kr 240 millioner. @kt produksjon vil medfare beskjeden okt
naturressursskatt for Rana kommune (ca. 0,6 mill. NOK/ar) og Nordland fylkeskommune (0,1
mill. NOK/ar). | tillegg kan man forvente en gkning i inntektene fra kommunal eiendomsskatt
(ca. 0,9 mill. NOK/ar). Konsesjonsavgifter er ogsa aktuelt, men kan ikke beregnes forelgpig.

Utbyggingen vurderes ikke & belaste verken kommunale eller private tjenestetilbud.

5.16.4 Sosiale og helsemessige forhold

Dagens situasjon

Rana kommune er plassert i KOSTRA-gruppe 13 (KG 13) som defineres som "store
kommuner utenom de fire stgrste byene” med innbyggertall som varierer mellom 21 000 og
111 000 personer. Gruppa bestar av 40 kommuner, herav fire nordnorske kommuner og 28
kommuner fra det sentrale gstlandsomradet (Jstfold og Akershus).

Rana kommune har en lavere andel av befolkningen i alderen 1-5 ar enn de gvrige
kommunene i referansegruppen (KG 13). Dette kan fare til mindre behov for
barnehageplasser enn i de gvrige kommunene i referansegruppen.

Rana har ogsa en hgyere andel av befolkningen som er over 67 ar; noe som medfgrer starre
utgiftsbehov til pleie og omsorg. Samfunns- strukturelle- og sosiale forhold har ogsa fert til en
starre andel ufaretrygdede, sosialklienter og andel barn med barnevernstiltak i kommunen
enn i resten av kommunene i referansegruppen.

Rana hadde i perioden 2003-2009 stadig @kt ressursbruk til sosialtienesten, mens
referansegruppen (KG 13) hadde omtrent samme ressursbruk i disse arene. | 2009 brukte
Rana 1013 kr mer per innbygger i aldersgruppen 20-66 ar enn kommunene i
referansegruppen (KG 13).

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen
Utbyggingen vurderes ikke & pavirke sosiale eller helsemessige forhold.

5.16.5 Friluftsliv og reiseliv

Utredningen bygger pa tilgjengelig skriftlig informasjon, kontakt med kommunen,
fylkeskommune, fylkesmann, lokalpersoner, befaring og offentlig tilgjengelige databaser.

Virkningene vurderes for alle deler av det planlagte tiltaket som terskel, inntak, kraftstasjon,
massedeponi, redusert vannfaring, nett og nye veistrekninger. Influensomradet for Hjartas
kraftverk defineres derfor fra inntaket ved eksisterende terskel og videre nedover bergrt
vannstreng til planlagt utlgp. | tillegg er strekningen der det planlegges ny kraftlinje fra
kraftstasjon og ned til pakoblingspunkt ved Qrtfjell transformatorstasjon vurdert.

Influensomradet er ikke seerskilt vernet eller sikret som friluftslivsomrade. Det er heller ikke
andre vern knyttet direkte til det bergrte omradet. Det er imidlertid flere verneomrader nord
for Ranaelva der den blir berart.
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Dagens situasjon

| Rana kommune er det et bredt utvalg av friluftslivsaktiviteter av bade tradisjonell og
moderne karakter. Store deler av kommunen har natur som innbyr til et utstrakt friluftsliv
bade sommer og vinter. Det finnes ogsa flere viktige friluftslivsomrader av, lokal, regional og
internasjonal betydning slik som Svartisen og grottene i Rana. Utbyggingen ligger naer, men
bergrer ingen verneomrader.
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Figur 5-19. Turkart med inntegnet rute fra Storvollen til Bredek fjellgard. Planlagte alternativer av
Hjartaskraftverk ligger i innenfor den rede ellipsen. Kilde: Ut.no

Omradene ved Raufjellforsen er ikke blant de mest benyttede til friluftsaktiviteter. Det ligger
en skytebane (Hjartasheia) 0,5 km sgr for inntaket, som brukes aktivt av Bjalldnes skytterlag.
Jernbane og E6, og tilhgrende trafikk, reduserer landskapsopplevelsen samtidig som mer
ubergrte omrader som ligger innenfor rimelig avstand, virker mer tiltrekkende pa
friluftslivsutovere. Arealet som bergres inngar som jaktfelt for elgjakt og smauviltjakt.
Biotopmessig er omradet egnet for storfugl og annet smavilt. Statskog eier starstedelen av
omradet (Figur 5-20).
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Figur 5-20 Dunderland Stormdalshei - storviltterreng som eies og leies ut av Statskog. Kilde:
statskog.no.

Reinsfossen er et oppvandringshinder for laks og arret (omkring 45 km nedstrgms tiltaket
ved Raufjellforsen). Det foreligger planer om & ruste opp laksetrappa i Reinsforsen, men det
er uvisst nar dette eventuelt vil skje. Nar den nye laksetrappen er pa plass i Reinsfossen kan
laks ga helt opp til Raufjellforsen / Hjartas. Ranaelva vil da ha et potensial til & bli blant de
beste lakseelver i landet.

Det finnes ikke informasjon om fiske eller fiskeplasser oppstrams Reinsfossen. Det antas at
fisket pa berart strekning dagen i dag er begrenset.

Omradets verdi for friluftsliv vurderes som liten.

Omradet rundt Hjartas og planlagt utbygging er lite utbygd, og naturlandskapet dominerer.
Naturen er det som trekker besgkende til omradet. | farste rekke er det Saltfjellet-Svartisen
nasjonalpark, som er reisemal. Det er noen spredte hytter i omradet, men ikke langs bergrt
elvestrekning. Neermeste overnatting er ved Krokstrand kafé og overnatting, 6 km mot
sargst. Dette er ogsa den eneste aktaren av betydning for omradet.

Det er etablert en rasteplass ved eksisterende inntaksterskel, hvor Nordlandsbanen krysser
Ranaelva. Denne brukes av forbipasserende. Det er ikke utfart av betydning til denne
rasteplassen.

Reiselivsnaeringen i influensomradet er forholdsvis liten. Naering bestar av enkeltbedrifter
som har lokal verdi. Antallet gjester er ikke spesielt stort, og markedet er hovedsakelig
regionalt.

Omradets verdi for reiseliv vurderes som liten.

Konsekvenser i anleggs- og driftsfasen
Anleggsaktiviteten i omradet vil trolig redusere verdien av rekreasjon og naturopplevelse i
omradet for en kort periode.
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Tiltaket vil veere synlig form av terskel, dagbygg og nye veier til inntak og utlep. De nye
veiene vil legge beslag pa noe nytt areal. Massene som drives ut er tenkt plassert i
eksisterende steinbrudd og vil derfor ikke ha noen nevneverdig negativ innvirkning pa
landskapet gitt at de utformes pa en naturlig mate.

Pa strekningen mellom inntak og utlep vil vannfgringen reduseres kraftig. | seknaden legges
det opp til minstevannfgring, men elva som et landskapsbilde vil likevel forringes pa denne
strekningen.

Negative visuelle effekter er allerede fremtredende i landskapet, som falge av tidligere
inngrep. Starste delen av kraftverket og tilharende komponenter blir lagt i fiell slik at de
synlige effektene i all hovedsak er redusert vannfering samt noe ny vei til inntak og utlap.
Opplevelsesverdien av elva blir redusert, men i et allerede pavirket omrade vurderes derfor
omfanget av inngrepet som lite negativt.

For friluftsliv, jakt og fiske vurderes utbyggingen a ha liten negativ konsekvens. En alternativ
utlgpsplassering vil ha liten betydning for utavelse av friluftslivet og opplevelsesverdien.

Sweco anser det ikke som sannsynlig at tiltaket vil medfare at tilbydere i omradet far redusert
belegg/etterspoarsel fra turister. Strekningen som planlegges utbygd befinner seg i et omrade
med eksisterende inngrep, det ligger utenfor de populaere turist-/turmalene, og i tillegg har
starstedelen av strekningen, som far redusert vannfaring, begrenset tilgjengelighet.

Konsekvensen av liltaket for friluftsliv og reiseliv er liten negativ.

Oppsummering konsekvenser
Tema og konsekvensgrad er oppsummert i Tabell 5-10 nedenfor. Virkningene er vurdert som
sma for tema samfunn. De alternative utlgpene vurderes likt.

Tabell 5-10 Oppsummering av konsekvensgradvurdering

Tema Fase Konsekvensgrad
, , , Anleggsfasen | Liten positiv
N I I
eringsliv og sysselsetting Driftsfasen Ingen/ Ubetydelig
, . , , Anleggsfasen | Ingen/ Ubetydelig
Befolk kl I
efolkningsutvikling og boligbygging Driftsfasen Ingen/ Ubetydelig
Anl f I /Lit iti
Tjenestetilbud og kommunal gkonomi rIeggs as5en rIgen : en POSITV
Driftsfasen Liten positiv
. . Anleggsfasen | Ingen/ Ubetydelig
I hel forhol
Sosiale og helsemessige forhold Driftsfasen Ingen/ Ubetydelig
Friluftsliv og reiseliv AnIeggsfasen LIten negatIv
Driftsfasen Liten negativ
Anleggsfasen | Ubetydelig
fi I
Samfunn samiet Driftsfasen Ubetydelig
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5.17 Samlet vurdering av mulige avboetende tiltak

5.17.1 Tiltak som ligger til grunn for konsekvensvurdering

Det vises til oppsummering av tiltak i kap. 3.16.

5.17.2 Andre mulige avbotende tiltak

Nedenfor er utredernes forslag til avbgtende tiltak oppsummert, og MiljgKraft Nordland har
gitt sine kommentarer til disse.

Skred og geofaglige forhold

Der arbeidene med kraftverk eller kraftledningstrasé krever etablering av byggegrop i
lasmasser med en dybde pa mer enn 2,0 m, ma behov for avstiving av veggene i
byggegropa vurderes dersom det ikke er mulig & grave med graveskraninger i henhold til
arbeidstilsynets retningslinjer. Dersom arbeidene medfgrer midlertidige eller permanente
bergskjaeringer ma behov for sikringstiltak vurderes for & sikre personell, konstruksjoner eller
maskiner mot skade ved nedfall eller utglidning av steinmasser.

Der traseen ligger i eller neer beregnet utlapsomrade for steinsprang bar det giennomfgres
en ingenigrgeologisk kartlegging av bergsiden med tanke pa a avdekke risiko for skred langs
traseen, samt behov for sikring bade med tanke pa anleggs- og driftsfase. Avstand mellom
og plassering av mastene bgr sa langt som mulig tilpasses de stedlige forholdene.

Store deler av traseen ligger innenfor antatt utlgpsomrade for sngskred. Det bgr ogsa
gjennomfares en kartlegging av bergsiden med formal om & fa best mulig oversikt over
sngskredsrisikoen langs traseen. Master bar sa langt som mulig plasseres i de deler av
dalsiden som er vurdert & veere minst utsatt for skred. Anleggsarbeidene bgr legges utenom
de tidsperiodene der risikoen for skred er pa det starste.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Under detaljprosjektering og bygging av kraftlinje vil det bli lagt stor vekt pa a finne en
linjefaring og masteplassering som minimaliserer skredkonsekvensene og personer/firma
med ngdvendig kompetanse for skredvurdering vil bli kontaktet. Generelt s er det relativt
stor frihetsgrad med hensyn pa eksakt mastplassering med tilhgrende linjefaring. Under
byggingen vil masteplasseringene veere i en kontinuerlig prosess tilpasset pa forhand
godkjente planer, og det legges opp til en dpen prosess med offentlige myndigheter og lokale
interesser i omradet.

Landskap

| anleggsfasen er det avgjerende & unnga ungdige terrengskader i forbindelse med kjgring,
transport og byggearbeid. Derfor er det viktig & legge faringer for anleggsarbeidene, slik at
disse foregar pa en skdnsom mate. Det foreslas at det lages et eget
miljgoppfalgingsprogram for anleggsperioden og at dette falges opp som en del av
kontrakten med entreprengren.

Fra landskapshensyn anbefales det & legge opp til en hayere minstevannfaring pa
sommerstid.

Utforming av terskel bar detaljeres med tanke pa hvordan terskelen vil oppfattes i
landskapet. Riktig valg av materialer og farger kan gjgre at inngrepet oppfattes mindre
skiemmende.
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Portalbygg for kraftverket bgr planlegges og utformes med tanke pa at naturen fortsatt bar
vaere dominerende i landskapet. Det foreslas at materialer velges med tanke pa miljariktige
valg og at utforming av bygg gjeres sammen med arkitekt og innspill fra landskapsarkitekt.

Revegetering av steinbruddene anbefales og bar gjores etter metoden naturlig revegetering
beskrevet i publikasjonen Natural revegetation from indigenous soil — naturlig revegetering
fra stedegen jord av Astrid Skrindo, UMB 2005.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Hjartas kraftverk er et fjellanlegg der den starste delen av anleggsarbeidene utfgres under
jord slik at belastingene pa terreng i dagen blir sveert liten. Det vil ikke vaere behov for
motorferdsel i utmark for bygging av kraftverket. For arbeid som utfgres i dagen vil det bli
utarbeidet et eget miljgoppfalgingsprogram.

Nar det gjelder arbeid i dagen sa vil transport av sprengte fiellmasser til de to nedlagte
steinbruddene veere den starste aktiviteten. | utgangspunktet er det forutsatt at
massetransporten vil skje via eksisterende veier i omradet slik at behovet for nye veier blir
svaert begrenset. Det er imidlertid teknisk mulig & bygge en separat anleggsvei fra pahugget
og til steinbruddene. Dette vil fare til at det ma bygges ca. 600 m ny anleggsvei i
skogsterreng. Fordelene vil vaere redusert belastning pa eksisterende veier og en betydelig
redusert transportstrekning. Dette vil redusere miljgbelastning i form av stgy og forurensing
samt redusert transportkostnad som resultat. Dette vil bli vurdert naermere i byggefasen i
samrad med NVE.

Nar det gjelder minstevannfaring sa henviser det til forslag minstevannfgring i avsnitt 3.11.6.
Utover dette tas kommentarene vedrarende landskap til etterretning.

Naturtyper, karplanter, moser og lav

Det planlegges & bygge to veier i prosjektet. En vei vil bli bygget fra E6 og ned til
utlepskanalen fra kraftstasjonen. Den andre veien vil bli bygget fra sgrsiden av E6 og opp til
portalen for kraftstasjonen. Et avbgtende tiltak i forbindelse med veibygging vil veere & spare
kantsoner med skog langs veiene. En slik kantsone vil kunne fungere som en skjerm og
inngrepene vil kunne virke mindre skiemmende i terrenget.

Som minstevannfgring er det benyttet 2 m3/s for sommersesongen, som er noe under 5-
persentilen, og 0,2 m¥s i vintersesongen, som ligger noe over 5-persentilen. A opprettholde
minstevannfgring er viktig i forbindelse med de registrerte naturtypene fossespraytsone og
bekkeklaft, og arter som fuktighetskrevende moser. Flere studier viser at minstevannfgring
reduserer pavirkningen i stor grad. Graden av hvor mye fuktighet/minstevannfaring som
kreves, varierer likevel mye mellom artene. | tillegg er kunnskapen om dette begrenset.

Minstevannfaring vil bidra til & opprettholde en viss luftfuktighet langs vannstrengen, men
antagelig vil artssammensetningen av kryptogamer og karplanter langs elva fa en dreining
mot mer tarketolerante arter. Det er svaert usikkert hvor mye elva bidrar til luftfuktighet i
bekkeklgfta. Det er derfor vanskelig & si hvor stor minstevannfgringen skulle veert for & sikre
fuktighetskrevende arter funnet her.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Det vises til foreslatt minstevannfgring i avsnitt 3.11.6. Behovet for minstevannfgringer
forslas revurdert etter at erfaringer med det foreslatte minstevannfaringene er innhentet.
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Fugl

Stedet der ledningen krysser dalen vest for Messingen er et utsatt punkt, som vil kunne
medfgre kollisjoner med fugl, som trekker oppover eller nedover dalen. Det er ikke kjent at
det har vaert gjort noen kartlegging av fugletrekk i omradet, og det er lite sannsynlig at det er
omfattende trekkaktivitet. | forbindelse med detaljplanleggingen av ledningen bar det gjores
en undersgkelse av trekket. Ut fra omfang av trekk og trekkhayde bgr det vurderes & merke
ledningen der den krysser dalen.

Et annet utsatt punkt er der ledningen passerer en orrfuglleik. Orreleiker kan veere ustadige,
og orrhaner spiller pa sveert ulike steder med dpne omrader. Dette vil kunne vaere bade
myrer, islagte vann og hogstflater. Leiken vil derfor kunne flytte pa seg ettersom bestanden
endrer seg eller skogen vokser til, eller hogges et annet sted. Det vurderes derfor ikke som
pakrevet & merke ledningen i dette omradet.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

MiljgKraft Nordland er enig i & merke ledningen der den krysser dalen, for gvrig tar vi
merknaden angaende fugl til etterretning.

Fisk

Alternativ C gir minst effekter pa den anadrome strekningen. Forutsatt at det bygges et
gyteomrade for anadrom fisk nedstrams utlgpet til alternativ B, s& anbefales det likevel dette
alternativet. Ved & etablere et gyteomrade i elvas gvre del bidrar tiltaket til & utnytte
produksjonspotensialet i elvas gvre del. Tiltaksomradet er i dag uegnet som gyte- og
oppvekstomrade for anadrom fisk.

| konsekvensvurderingen pekes det pa et potensielt problem med at anadrom fisk kan bli
staende pa minstevannfgringsstrekningen mellom samlgpet med Bjellaga og Raufjellforsen.
Der kan laksen oppleve et fall i vannfaring fra 2 m%s til 0,2 m%s med den foreslatte
minstevannfaringen pa 0,2 m%/s i perioden 1.11 —30.4 og 2,0 m%/s resten av aret. For & bote
pa dette forholdet, samt mulige problemer med bunnfrysing om vinteren, er det sett pa
ytterligere tre alternativer til minstevannfaring. Av disse anbefales det en Igsning der det
benyttes flere nivaer i vannfgringen gjennom aret.

Vare anbefalinger for minstevannfaring er:
e 0,5m%s i vinterhalvaret (midten av oktober — april)
e 1,0m%simai
e 1,5m%sijuniog juli
e 2,0 m¥s i august - midten av oktober

En vannfaring p& 0,5 m*/s kan trolig i starre grad motvirke bunnfrysing og derved skade pa
bunndyrfaunaen og eventuell yngel enn 0,2 m%s. Siden elvestrekningen mellom samlgpet
med Bjelldga og Raufjellforsen er et uegnet gyte- og oppvekstomrade og trolig er lite benyttet
av den anadrome fisken pa forsommeren, foreslas en gradvis opptrapping av vannfgringen til
2 m*s 1. august. Tidligere observasjoner tyder pa at laksen ankommer denne delen av elva i
august, etter sitt opphold i sjgen. Videre opprettholdes 2 m%/s til ut i midten av oktober, som
er like far gytetiden til laksen, i tilfelle noe fisk har vandret opp til Raufjellforsen. Pa den
maten motvirkes et eventuelt stress knyttet til et stort fall i vannfaring. Det forventes at laksen
soker seg ned til gyteomradene lenger ned i elva i farste halvdel av oktober.

| anleggsfasen foreslas avbgtende tiltak som renseanlegg for drens-, spyle- og borevann fra
tunnelen i form av slamavskiller / sandfang og oljeutskiller.



114

e Overvaking av vannkjemi og bunndyr nedstrgms tiltaket i byggefasen.

e Overvaking av vanntemperaturen oppstrams og nedstrgms tiltaket, og pa bergrt
elvestrekning.

e Undersokelse som vurderer hvordan anadrom fisk utnytter elvestrekningen
oppstrems utslippsomradet (A eller B) for & belyse om minstevannfgringen har noen
effekt.

e Evaluering av hvordan gyteomradet nedstrams utslippsalternativ B fungerer.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Merknadene tas til etterretning.

Kulturminner og kulturmiljo
Ingen avbgtende tiltak er pakrevd i forhold til kjente kulturminner og kulturmiljg utover
forutsetninger om at mastefester ikke ma bergre bygg.

Tiltakshaver bgr raskest mulig ta kontakt med Nordland fylkeskommunes
kulturminneavdeling og Sametinget, for & avklare om KU er tilstrekkelig grunnlag for &
oppfylle § 9-undersakelsesplikien, eller om det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser. |
tillegg bar status for Sefrak-registreringene som ser ut til & bli direkte berart av
nettilknytningen undersgkes.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Merknadene tas til etterretning.

Forurensning
Renseanlegg for drens-, spyle- og borevann fra tunnelene i form av minimum
slamavskiller/sandfang og oljeutskiller.

Det ma sgkes om tillatelse fra forurensningsmyndighetene far anlegget starter opp, og
eventuelle krav om rensing og grenseverdier i utslippet vil komme i forbindelse med en
utslippstillatelse.

Vann fra tunneldriving ber ikke slippes ut sammen med vann med hgy pH.

Det bar ikke brukes dieselblandet sprengstoff. Dette for & redusere sannsynligheten for
giftige nitrosaminer. Dette gjelder uansett bergart.

Spylepunkter i verkstedrigg/vaskeplass etableres pa tett plate med avrenning til sluk og
oljeutskiller. Renset avlgp fra oljeutskiller ledes gjennom infiltrasjonsgrafter far utslipp til
vannet.

Saniteert avlgpsvann fra rigger samles opp og leveres til kommunalt Avlgpsanlegg, alternativt
renses i biologisk/kjemisk renseanlegg for & redusere innholdet av bakterier og/eller
sykdomsfremkallende parasitter.

Hvis det renner bekker gjennom midlertidige og permanente tipper/riggomrader bar disse
ledes rundt.

Det bar utarbeides et miljgoppfalgingsprogram for bygge- og anleggsfasen som sikrer en
god forankring av miljgkravene opp mot entreprengr og med konkrete tiltak for & redusere
eventuelle miljgpavirkninger.
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Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Det vil bli utarbeidet et milijgoppfalgingsprogram som ivaretar forurensningsproblematikken.
For gvrig tas merknadene til etterretning.

Naturressurser
| detaljplanleggingen av ledningen er det viktig at mastepunkter legges utenfor dyrka mark og
innmarksbeite.

Hvis det skal benyttes markgaende maskiner i arbeidet med ledningen, er det er viktig at
anleggsarbeid ved innmarksarealene utfgres utenom vekstsesongen, og mens det er tele i
bakken, slik at markskader unngas.

Master til nettilknytning bgr plasseres pa en slik mate at nettilknytningen ikke medfarer
restriksjoner pa mulig framtidig utnyttelse av jern- og kalkforekomstene i Dunderlandsdalen.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Merknadene tas til etterretning.

Friluftsliv og reiseliv
Terrengtilpassing av linjetrase, eventuell farging av master slik at de ikke blir sa
fremtredende i landskapet.

Massedeponi bar plasseres og arronderes slik at landskapet for en mest mulig naturlig form.

Minstevannfaring bar slippes, det er derimot usikkert hvor mye vann som kreves for at
landskapsopplevelsen av elva skal bli tilstrekkelig. Mest sannsynlig krever dette en
minstevannfaring som gar pa bekostning av de gkonomiske betingelsene for at tiltaket skal
veere lgnnsomt.

Det forutsettes at tippene i de gamle massetakene utformes slik at farlige skrenter reduseres,
og at den opprinnelige topografiske karakteren reetableres i starst mulig grad.

Det bar legges vekt pa en tilpasning av bade veier, massedeponi, inntak, utlep og kraftlinje
som minimaliserer terrengskader. Dette er spesielt viktig ved etablering av kraftlinjen,
terrengtilpassing av denne vil kunne redusere den negative effekten et slikt inngrep
medfgrer.

Det bar vurderes & unnga sprengnings- og transport arbeid i helger og ferie perioder av
hensyn til reiseliv.

Kommentar fra MiljgKraft Nordland:

Merknadene tas til etterretning.

5.18 Sammenstilling av konsekvensene og vurdering av alternativene

En oppsummering av konsekvensene for miljg og samfunn i forhold til de tre
utlgpsalternativene er gitt i Tabell 5-11. Den viktigste konsekvensen av vannkraftverket er
redusert vannfgring i Ranaelva, som blir mest bergrt fra terskelen ca. kote 245 og ned til
samlgpet med Bjellaga ca. kote 180. Pa grunn av bidraget fra Bjellaga er det en mindre
reduksjon av vannfgring fra ca. kote 180 og ned til utlgpet pa ca. kote 160.
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Den reduserte vannfaringen pavirker naturtypene fossespraytsone og bekkeklgft,
fuktighetskrevende flora og moser, og den anadrome strekningen i elva. Etableringen av et
gyteomrade i denne delen av elva ansees som viktigere enn de eventuelle negative
effektene av redusert vannfgring pa den berarte strekningen. Nettilknytningens pavirkninger
henger tett sammen med traseen og plasseringen av mastene i forhold til noen viktige
naturtyper i Dunderlandsdalen og landskapet. Samlet sett er konsekvensene for terrestrisk
miljg, og landskap og INON liten til middels negativ, og liten positiv for akvatisk miljg. Andre
konsekvenser er vurdert & vaere liten til ubetydelig.

Tabell 5-11 Oppsummering av konsekvenser av Hjartas kraftverk i Rana kommune for alternativ B,
med kommentarer til alternativ A og C der dette er aktuelt.

Fagtema Konsekvensgrad/kommentar
Flommer Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Vanntemp., isforhold og
lokalklima

Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Grunnvann

Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Erosjon og sedimenttransport

Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Skred

Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Geofaglige forhold

Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Landskap

Liten til middels negativ konsekvens pga. redusert vannfaring og
opplevelse av Raufjellforsen, og kraftlinje gjennom
Dunderlandsdalen. Ingen forskjell mellom alternativene.

Inngrepsfrie naturomrader
(INON)

Liten til middels negativ konsekvens, ma arealer (ca. 1-2 km®)
INON-omrader i sone 1, 2 og villmark vil ga tapt. Ingen forskjell
mellom alternativene.

Naturtyper, karplanter, moser

Middels negativ konsekvens, hvis nettlasning gar utenfor kalkskog

og lav Ortfjellmoen. Ingen forskjell mellom de alternative utlgpene.
Pattedyr Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.
Fugl Liten negativ konsekvens pga. gkt kollisjonsrisiko kraftledning.

Ingen forskjell mellom alternativene.

Fisk, ferskvannsbiologi og
ferskvannslokaliteter

Liten positiv konsekvens ved alt. B inklusive etablering av
gyteomrade, liten negativ konsekvens ved alt. A og C.

Kulturminner og kulturmiljo

Ubetydelig til liten negativ konsekvens. Ingen forskjell mellom
alternativene.

Forurensning

Liten negativ konsekvens pga. redusert vannfgring i Ranaelva.
Noe stay og stov i anleggsfasen. Ingen forskjell mellom
alternativene.

Reindrift Ingen vesentlig konsekvens. Ingen forskjell mellom alternativene.

Naturressurser Liten negativ konsekvens pga. effekter pa jordbruk, skogbruk og
grusforekomster. Ingen forskjell mellom alternativene.

Samfunn - Positiv konsekvens for naeringsliv og sysselsetting i

anleggsfasen, ubetydelig i driftsfasen
- Ingen pavirkning pa befolkningsutvikling eller boligbygging
- Positivt for kommunal gkonomi
- Ingen betydning for sosiale eller helsemessige forhold
- Liten negativ konsekvens for friluftsliv og reiseliv
Ingen forskjell mellom alternativene.

Samlet belastning

Ingen vesentlig samlet belastning registrert
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Sumvirkninger
Andre tiltak i omradet som kan pavirke natur- og samfunnsverdier er:

. Utbygging av ny E6 gjennom Dunderlandsdalen.
. Utbygging av smakraft i Messingaga, sar for Hjartasen.

Utbygging av E6 er planlagt som en opprusting av dagens vei, og det er strekningen mellom
Strandjord og Storvoll som kan pavirke samme influensomradet som Hjartas kraftverk.

| tillegg er det pa i kommuneplanens arealdel for Rana kommune 2004-2014 regulert for
utbygging av 4 nye boliger pa Storvoll, men dette vurderes ikke & kunne pavirke natur- og
samfunnsverdier i vesentlig grad.

Landskap og friluftsliv

Det er primaert den reduserte vannfaringen ved Raufjellforsen samt kraftledningen som
pavirker landskapsopplevelse og friluftsliv ved utbygging av Hjartas kraftverk. Utbyggingen
av ny E6 og smakraftverket i Messingaga pavirker ikke det samme som Hjartas kraftverk.
Den samlete belastningen pa landskap og friluftsliv vurderes a veere lav ved en utbygging av
alle identifiserte tiltak. For gvrig er landskapet langs Ranaelva (Dunderlandsdalen) allerede
preget av menneskelige aktivitet.

Naturmangfold

Den viktigste pavirkning pa naturtyper og vegetasjon ved utbygging av Hjartas kraftverk med
nettilknytning, er pavirkning av fossesprutsonen og bekkeklaften (middels negativ
konsekvens) ved Raufjellforsen, og to omrader med kalkskog (middels og middels til stor
negativ konsekvens) som ligger ved den sgndre del av kraftledningen.

Det ene feltet med kalkskog, ved Qrtfjelimoen, strekker seg helt ned mot E6. P4 denne
strekningen er E6 rustet opp ved & utvide eksisterende trase. Kalkskogen i lia vest for veien
er i liten grad er bergrt av utvidelsen.

En kraftutbygging av elv Messingaga sar for Hjartas vil pavirke en bekkeklaft og en
fossespraytsone i denne elva. Det er usikkert i hvor stor grad verdien av disse omradene vil
forringes ved en utbygging.

Verken kalkskog, bekkeklgft eller fossesproytsone er utvalgte naturtyper (jf.
Naturmangfoldioven § 52), og det er derfor ikke definert egne forvaltningsmal for dem.

| utredningen av konsekvens for fugl og pattedyr er det ikke blitt avdekket at viktige omrader
for truete eller sarbare arter blir pavirket av utbyggingen. Det er derfor ikke vurdert samlet
belastning for fauna.

Reindrift
Sweco har vurdert at utbyggingen ikke i vesentlig grad vil pavirke verdien av omradet for
reindrift, og ser derfor ingen relevans i & vurdere samlet belastning for dette fagtemaet.
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6 Tiltakshaverens anbefaling for valg av alternativ

6.1 Kraftverk

Nar det gjelder de tre utlgpsalternativene vil det kun vaere mulig & etablere gyteforbedrende
tiltak for anadrom fisk i alternativ B. Et utlep ovenfor anadrom sone gir ingen miljgmessige
fordeler. MiljgKraft Nordland anbefaler derfor alternativ B med utlgp ca. kote 160 og
etablering av gytegroper i utlapet.

6.2 Nettilknytning

Alternative lgsninger for netttilknyting finnes for tilknytning Heimasen og Qrtfjell som er
diskutert i kapittel 3.10. MiljgKraft Nordland anbefaler en kombinasjon av alternativene 1A
(Heimasen) og 2 A (Qrtfjell), som gir den korteste linjetraseen. De anbefalte Linjetraséene
ved Heimasem og Qrtfjell er vist i Figur 6-1 og Figur 6-2.
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Figur 6-1 Anbefalt linjetrase Heimasen (linjealternativ 1A)
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Figur 6-2 Anbefalt linjetrase @rtfiell (linjealternativ 2A)
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Foreslatt trasé for kraftlinje ved Qrtfjell som vist i Figur 6-2 pa side 120 bergrer ikke
kalkskogen ved @rtfiellmoen og for gvrig forslas linjetrase giennom Dunderlandsdalen som
vist i Figur 3-14 pa side 33.

7 Forslag til neermere undersokelser og overvakning

Der traseen ligger i eller neer beregnet utlapsomrade for steinsprang bar det giennomfgres
en ingenigrgeologisk kartlegging av bergsiden med tanke pa a avdekke risiko for skred langs
traseen, samt behov for sikring bade med tanke pd anleggs- og driftsfase. Avstand mellom
og plassering av mastene bgr sa langt som mulig tilpasses de stedlige forholdene.

Store deler av traseen ligger innenfor antatt utlepsomrade for sngskred. Det bgr ogsa
gjennomfares en kartlegging av bergsiden med formal om & fa best mulig oversikt over
sngskredsrisikoen langs traseen. Master bar sa langt som mulig plasseres i de deler av
dalsiden som er vurdert & veere minst utsatt for skred. Anleggsarbeidene bgr legges utenom
de tidsperiodene der risikoen for skred er pa det starste.

Kunnskap om naturverdier og tiltakets pavirkning er godt nok for en kvalitativ analyse av
tiltakets omfang. Men kunnskap om de kvantitative pavirkningene er begrenset. De eksakte
effektene, bade av tiltaket og avbgtende tiltak (minstevannfaring!), er derfor vanskelig &
papeke. Overvakning av vannfgring og effektene pa blant annet fossespraytsoner vil szerlig
gke kunnskap, som kan nyttes til bade dette prosjektet og andre.

Stedet der ledningen krysser dalen vest for Messingen er et utsatt punkt, som vil kunne
medfgre kollisjoner med fugl, som trekker oppover eller nedover dalen. Det er ikke kjent at
det har vaert gjort noen kartlegging av fugletrekk i omradet, og det er lite sannsynlig at det er
omfattende trekkaktivitet. | forbindelse med detaljplanleggingen av ledningen bar det gjores
en undersgkelse av trekket. Ut fra omfang av trekk og trekkhayde bgr det vurderes & merke
ledningen der den krysser dalen.

For & ta hensyn til det akvatiske miljget anbefales:

. a overvake vannkjemi og bunndyr nedstrams tiltaket i byggefasen,

. a overvake vanntemperaturen oppstrams og nedstrams tiltaket, og pa berart
elvestrekning,

. a undersgke hvordan anadrom fisk utnytter elvestrekningen oppstrems
utslippsomradet (A eller B) for & belyse om minstevannfgringen har noen effekt,

. a evaluere av hvordan gyteomradet nedstrams utslippsalternativ B fungerer.
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9 Vedlegg til ssknaden

1. Regionalt kart og tegninger
1.1 Oversikiskart Norge
1.2 Oversiktskart Hjartas kraftverk
1.3 Hjartas kraftverk, vannveier. Plan og snitt
1.4 Hjartas kraftverk, inntak. Plan og snitt
1.5 Oversiktskart nettilknytning
1.6 Delkart linjetilknytting
1.6.1 Linjetilknytting, delfelt 1
1.6.2 Linjetilknytting, delfelt 2
1.6.3 Linjetilknytting, delfelt 3
1.6.4 Linjetilknytting, delfelt 4
1.6.5 Linjetilknytting, delfelt 5
Konsekvenser av tiltaket p4 minimums-, median- og maksimumsvannfgringer
Ukesvannfaringer far og etter tiltak for de forskjellige alternativ
Konsekvensutredning
Hydrologisk rapport (blir ettersendt april 2013)
Fisk- og ferskvannsbiologirapport
Bilder av vassdraget under forskjellige vannfgringer og starrelse pa vannfgringene.
Brev til grunneiere
. Fagrapport nettilknytning
0. Notat beregning naturhestekrefter
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