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FORORD

Breim Kraft As AS gnsker d utnytte deler av fallet i Storelva i Gloppenvassdraget, Gloppen kommune
i Sogn og Fjordane fylke til kraftproduksjon i Breim kraftverk. Radgivende Biologer AS har
gjennomfert en konsekvensutredning med hensyn pa fagtema “Ferskvannsgkologi”, som
inkluderer”fisk og ferskvannsbiologi” i forbindelse med den planlagte utbyggingen.

Utbygging av vannkraftverk med en arlig produksjon pa over 40 GWh skal i henhold til plan- og
bygningslovens kap. VII-a og tilhgrende forskrift av 01. 04. 2005 alltid konsekvensutredes. Hensikten
med en slik konsekvensutredning er a serge for at hensynet til miljg, naturressurser og samfunn blir
tatt i betraktning under forberedelsen av tiltaket, og nar det tas stilling til om, og eventuelt pa hvilke
vilkar, tiltaket kan gjennomfgres.

Denne rapporten skal dekke de krav som fremgar av utredningsprogrammet fra NVE, og skal sammen
med de gvrige fagrapportene tjene som grunnlag for ansvarlige myndigheter nar de skal fatte en
beslutning pa om det skal gis konsesjon, og eventuelt pa hvilke vilkar. Rapportene skal ogsa bidra til
en best mulig utforming og lokalisering av anlegget dersom prosjektet blir realisert.

Kjetil Mork ved Multiconsult AS takkes for et godt samarbeid underveis.

Radgivende Biologer AS takker Breim Kraft AS for oppdraget.

Bergen, 22. desember 2010
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SAMMENDRAG

Segrov, H. 2010. Konsekvensutredning for Breim kraftverk, Gloppen kommune.
Fagtema: Ferskvannsgkologi. Radgivende Biologer AS, rapport 33 sider.

Breim Kraft AS gnsker & utnytte deler av fallet i Storelva i Gloppenvassdraget, Gloppen kommune i
Sogn og Fjordane fylke til kraftproduksjon i Breim kraftverk. Réadgivende Biologer AS har
gjennomfert en konsekvensutredning med hensyn pa fagtema “Ferskvannsgkologi”, som inkluderer
fisk og ferskvannsbiologi” i forbindelse med den planlagte utbyggingen. Datagrunnlaget for
vurderingene er vurdert til mellom ”sveert godt” og godt”.

UTBYGGINGSPLANENE

Breim kraftverk vil utnytte en brutto fallhgyde pa 65 meter fra inntaksdammen pa kote 125 ved Hoylo
og ned til Breimsvatnet. Ved alternativ A1, og sekundert A2, fgres vannet fra inntaket via en 4,1 km
tunnel til kraftstasjonen og derfra ledes vannet ut godt under overflaten i Breimsvatnet som i dag er
regulert 1,5 meter. Ved alternativ A1 blir kraftstasjonen plassert 100 meter inne i fjellet, ved alternativ
A2 i dagen. Det foreligger ogsa et alternativ B hvor vannet blir ledet tilbake til Storelva ca 400 m
ovenfor utlgpet i Breimsvatnet. Maksimal slukeevne i kraftstasjonen er 60 m?s, eller 2,2 ganger
middelvannfgringen. Minste slukevne blir 2,0 m3/s.

Elvestrekningen fra inntaksdammen og ned til utlopet i Breimsvatnet er 4,5 km. Det er foresldtt a
slippe en minstevannfgring pa 6,0 m3s fra inntaket ved Hgylo i sommerhalvaret, og 1,0 m3/s i
vinterhalvaret. I tillegg vil restfeltet bidra med en middelvannfgring pa 0,9-1,0 m3/s i sommerhalvaret
og 0,3- 0,4 m¥/s i vinterhalvaret. Det er ogsa aktuelt & bygge terskler pa de nederste 700-800 meterne
av Storelva.

OMRADEBESKRIVELSE

Ved inntaket har Storelva et nedbgrfelt pa 353 km? med en middelvannfgring pa 27,3 m3/s og
alminnelig lavvannfgring pa 2,58 m3/s. Ved utlgpet til Breimsvatnet er middelvannfgringen ca 0,6 m3/s
hgyere pd grunn av tilfgrsler fra mindre delfelt. P4 den 4 420 meter lange strekningen fra planlagt
kraftverksinntak og ned til Breimsvatnet renner Storelva stritt pa det meste av strekningen, men flater
ut og renner relativt rolig de siste 600 — 700 metrene ned mot Breimsvatnet. Periodevis hgy vannfgring
og betydelig fall gjor at bunnsubstratet bestdr av grov stein, blokker og fjell pa det meste av
strekningen, grus og smastein blir fgrt nedover mot det nedre flatere partiet der bunnsubstratet er
dominert at stein i varierende stgrrelse og partier med smastein og grus nederst.

I sommerhalvaret er det hgye konsentrasjoner av leire i smeltevannet fra Jostedalsbreen og
Myklebustbreen, og sikten er darlig. Ved lave og midlere vannfgringer blir mye av sand og
siltfraksjonene i smeltevannet sedimentert i de ovenforliggende Bergheimsvatnet og Sanddalsvatnet
ved lave vannfgringer, men ved hgye vannfegringer blir silten fort gjennom Bergheimsvatnet og
nedover Storelva til Breimsvatnet. Den darlige sikten pd grunn av leiren og periodevis silt- og
sandtransport er den viktigste begrensingen for biologisk produksjon i Storelva. Smeltevannet gjgr at
sommertemperaturen vanligvis ikke kommer over 11 °C.

Breimsvatnet har en overflate pa 25,2 km? og en strandlinje pa 41,1 km. Det er bradypt langs det meste
av strandlinjen og sterste dyp er malt til 247 meter. Vatnet er regulert 1,5 meter mellom kote 61,14
moh. (HRV) og kote 59,64 moh. (LRV) med betongdam i utlgpet av vatnet. Fra Breimsvatnet renner
Gloppenelva til sjgen, og elva er laks- og sjgaurefgrende. Det er bygd laksetrapp i fossen (Tryselen)
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mellom Breimsvatnet og gverste del av anadrom strekning. Denne trappen er stengt og laks og sjgaure
kan dermed ikke komme seg opp til Breimsvatnet. Ved utlgpet av Breimsvatnet var gjennomsnittlig
vannfering gjennom daret 47,4 m3/s i perioden 1990 - 2009.

Leira i smeltevannet sedimenterer svert sakte og dette gjor at det er darlig sikt (4 — 7 meter) i
overflatesjiktet i Breimsvatnet pa ettersommeren. Sikten pavirker produksjonen av alger og dermed
ogsd produktiviteten i hele naringskjeden. I innsjger og elver som drenerer brefelt kan leiren vare en
avgjarende faktor for produktiviteten, inkludert fisk. Konsentrasjonen av leire i smeltevannet varierer
gjennom sesongen og fra ar til ar. Det er normalt hgye konsentrasjoner av leire i forste del av perioden
med bresmelting, dvs. tidlig i juli, men ogsa i varme perioder med mye smelting og etter kraftige
regnskyll pa ettersommeren. Konsentrasjonen av leire gker i perioder med breframrykning, for
eksempel etter de nedberrike vintrene i perioden 1989 - 1993.

VERDIVURDERING AV FERSKVANNSBIOLOGI

Verdifulle lokaliteter

Breimsvatnet er gyte- og oppvekstomrade for en av de fa storaurebestandene i Sogn og Fjordane, og
blir dermed wvurdert som ”verdifull lokalitet” med opp mot stor verdi. Det er ingen verdifulle
lokaliteter knyttet til Storelva, siden storauren ikke gyter der.

e Vurdering: Stor verdi for Breimsvatnet, liten verdi for Storelva

Fisk og ferskvansorganismer

Bunndyrprgven som ble innsamlet i Storelva varen 2010 viste at insektfaunen er den samme som i
andre undersgkte elver som drenerer Jostedalsbreen, med fjgrmygglarver og degnfluer som de
dominerende gruppene, men med innslag av steinfluer og knott. Det var lavt antall arter i de ulike
gruppene, noe som ogsa er typisk for breelver. Den forsuringsfglsomme dggnfluearten Baétis rhodani
forekom i hgyt antall, noe som viser at vassdraget ikke er pavirket av sur nedbgr.

I Storelva ble det foretatt gytefisktellinger i 1999 og 2008, men det ble ikke observert gyteaure ved
disse anledningene. Storauren i Breimsvatnet bruker altsa ikke Storelva som gyteomrade, men gyter i
utlopet av Breimsvatnet. Undersgkelser med elektrisk fiskeapparat hgsten 2009 viste at det er en
fatallig bestand av smafallen elveaure som holder seg permanent i elva pa den aktuelle
elvestrekningen. De hgye konsentrasjonene av leire og silt er begrensende faktorer for rekruttering og
produksjon av aure i breelver. Det er blitt fanget stor aure i Storelva. Dette er aure som har vandret
opp fra Breimsvatnet eller ned fra Bergheimsvatnet pd neringsvandring om varen eller tidlig pa
sommeren da vannet er klart for arets bresmelting starter.

I Breimsvatnet er det stingsild, raye og aure. Rgyen er den dominerende fiskearten, biomassemessig.
Bestanden er splittet i normalrgye som na stagnerer i vekst ved 25 - 30 cm’s lengde, og dvergrgye med
vekststagnasjon pa ca 15 cm. Det forekommer ogsa sterre fiskespisende rgye pa opptil 3 kg som beiter
pa stingsild og mindre rgye. Royen gyter pa forskjellige steder i Breimsvatnet. I 1995 og 1996 ble det
ved et omfattende utfiskingsprosjekt tatt opp over 21 tonn med sterkt parasittert, smafallen rgye (opptil
100 gram) av darlig kvalitet i Breimsvatnet. Dette var i slutten av en periode med darlige
produksjonsforhold i Breimsvatnet pa grunn av darlig sikt i sommerhalvaret, som igjen skyldtes store
leirtilfgrsler i smeltevatnet fra Jostedalsbreen. I ettertid har produksjonsforholdene vert bedre
sammenlignet med fgrste halvdel 1990- tallet. Fra 1995 til na har starrelsen pa rgyen gradvis gkt.
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Det er en relativt tallrik fiskespisende aurebestand i Breimsvatnet (storaure) og det er blitt fanget
individ pa 15 kilo med garn i vatnet. Gytefisktellinger i 1999, 2000 og 2008 viste at storauren i
Breimsvatnet gyter i utlgpet av vatnet og helt ned mot inntaket til kraftstasjonen ved Tryselen. De
starste aurene gyter lengst nede der strgmmen er sterkest, mindre aure gyter lenger innover mot vatnet.
Aureungene vokser opp i strandsona i nedre del av vatnet og trekker innover i vatnet langs strandsonen
med gkende alder og sterrelse. Ved en lengde pa 16 - 18 cm vandrer de fritt i overflaten i de dpne
vannmassene over hele vatnet. Ved en sterrelse pa 20 - 30 cm gar mange av aurene over til 4 spise
fisk, fortrinnsvis stingsild og rgye. Nar auren starter & spise annen fisk opprettholdes eller gker
tilveksten. Fra 1995 og fram til 2003 gkte tettheten av aure i Breimsvatnet, og i 2003 utgjorde aure
38 % av fangsten ved pelagisk og bentisk prevefiske i forhold til normalrgye, dvergrgye unntatt. I
etterkant av utfiskingsprosjektet har aurebestanden gkt bade i antall og i forhold til rgye. Dette skyldes
flere forhold, men utfiskingsprosjektet var trolig den viktigste utlgsende faktoren.

De ulike gyteomradene har sin egen aurebestand, men fisk fra de ulike bestandene opptrer i lag i
strandsonen og i de dpne vannmassene i Breimsvatnet. De viktigste gyteomradene for auren er i
utlgpet i nordenden av vatnet og i Paulselva i sgrenden. Det er mulig at auren ogsa gyter i strandsonen
i Breimsvatnet, men dette er ikke bekreftet. Paulselva er en relativt liten elv med klart vann og her kan
auren vandre ca. 1700 meter oppover. Her gyter aure med ”vanlig” stgrrelse, dvs. opptil 30 cm, og
elven har meget gode gyte- og oppvekstforhold. Ved elektrofiske hgsten 2009 ble det pavist hgye
tettheter av aure med alder 0+ og 1+. Aureungene vandrer ned i Breimsvatnet i lgpet av de to farste
levearene.

Storaurebestanden i Breimsvatnet er en av fa slike bestander i Sogn og Fjordane og har meget stor
verdi. Utenom storauren i Breimsvatnet er gvrig fiskefauna i vatnet og i Storelva og botndyrfaunen i
Storelva vanlig og av liten verdi.

e Vurdering: Stor verdi for storauren i Breimsvatnet, liten verdi for evrige ferskvanns-
organismer i vassdraget.

Radlistearter

Det er ikke blitt fanget al i Storelva eller i Breimsvatnet, og det er lite sannsynlig at denne arten
forekommer i denne delen av vassdraget. Det er tre fosser i Gloppenelva nedstrgms Breimsvatnet og
de to gverste er bratte med steile bergvegger langs sidene. Alle tre fossene har dam gverst og er utbygd
med kraftstasjoner, men det er dpne laksetrapper i de to nederste fossene. Det er ingen kjente
forekomster av elvemusling i elvene som kommer fra Jostedalsbreen og det er ikke registrert
elvemusling i Gloppenvassdraget.

e Vurdering: Det er ikke funnet eller registrert redlistearter knyttet til influensomrddet, og tema
radlistearter har derfor liten verdi.

VIRKNING OG KONSEKVENSER

0-Alternativ, ingen utbygging

Leira i smeltevatnet og den lave temperaturen er de viktigste faktoren i forhold til produksjonsforhold
og rekruttering av fisk. Disse faktorene vil variere med klimaet over tid, men det er meget vanskelig a
forutse om det blir forandringer i en bestemt retning.

Anleggsfase

I forbindelse med arbeidet med inntaksdammen vil det bli noe avrenning fra graving, sprengning og
stgping. Ved sprengning av avlgpstunnelen og utfylling i Breimsvatnet kan det paventes en del
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avrenning av steinstgv og sprengstoffrester. Leir- og siltpartikler tilfgres i dag i store mengder og
tilfgrslene i forbindelse med anleggsarbeidet vil utgjere en liten fraksjon av de samlete tilfgrslene i
sommerhalvaret. I vinterhalvaret vil derimot tilforselen fra anleggsarbeidet veere synlige. Partikler som
er stgrre enn leire vil sedimentere lokalt i Breimsvatnet, og fraksjonen av leire er lav i tunnelmasser.
Det er derfor ikke sannsynlig at anleggsarbeidet vil pavirke ferskvassorganismer i Storelva og
Breimsvatnet.

Driftsfase

Frafgringen av vann fra Storelva vil gi bedre rekrutterings- og produksjonsforhold for fisken i denne
delen, bade pa grunn av at produktiviteten i elver generelt gker med minkende vannfgring, og fordi det
klare vannet fra restfeltet vil utgjare en hgyere andel av den totale vannmengen i elven og tynne ut
leirtilferslene. Dette vil sannsynligvis medfere at det blir flere aure i elva, men ikke ngdvendigvis
stgrre fisk. For fisk som vandrer opp fra Breimsvatnet vil det bli lettere & se og fange neringen, og
dette kan medfgre en gkning i oppvandring. Det er ikke usannsynlig at redusert vannfering kan
medfgre at det etablerer seg aurebestand som gyter i nedre del at Storelva, og som vil bruke
Breimsvatnet som beiteomrade. Aure fra en slik bestand vil oppna stgrre lengde og vekt enn den auren
som finnes i elva i dag. Utbyggingen vil ikke ha negative fglger for rekruttering og produksjon av
storauren eller andre fisketyper i Breimsvatnet.

Elveosene er vanligvis de beste fiskeplassene i store og dype innsjger. Fisket er best nar vannfgringen
gker raskt i nedbersperioder, fordi det da eker med neringsdyr i drivet. Ved utbyggingen vil
vannfgringen avta, men vannfgringen fra restfeltet vil fa stgrre pavirkning og vannfgringen i osen vil
kunne endre seg raskere enn i dagens situasjon. Med en minstevannfgring pa 6 m3/s pluss bidrag fra
restfeltet vil elveosen fremdeles vare en fin fiskeplass, men fisket vil variere mer med nedbgren enn
far. Det er blitt fanget storaure i Storelva, sannsynligvis fisk som har vandret oppover fra Breimsvatnet
pd neringsvandring om vdren og tidlig pa sommeren for sikten i vatnet ble darlig. Det er lite
sannsynlig at et slikt vandringsmgnster vil endre seg nar vannfgringen reduseres. Et annet forhold er at
opplevelsen ved & fiske i en stor elv forsvinner.

Det er sannsynlig at det vil samles rgye i nerheten av avlgpet fra kraftstasjonen, og dette kan medfgre
at det blir bedre fiske i dette omradet.

Konsekvensene er de samme ved alternativ A1 og A2. De blir ogsa hovedsakelig de samme ved

alternativ B, men her vil vannfgringen pa de nederste 400 metrene mot Breimsvatnet bli som fgr og
her vil opplevelsen av a fiske ved en stor elv blir som far.

Tabell 1. Oppsummering av verdi, virkning og konsekvens av en utbygging av Storelva

Verdi Virkning Konsekvens
Liten  Middels Stor  Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos.

Verdifulle lokaliteter

Tema/Omrade

Storelva \ | I | | | | Ubetydelig (0)
Breimsvatnet \ | | | | | | Ubetydelig (0)
Fisk og ferskvannsorganismer

Storelva | | [ | | | | Ubetydelig (0)
Breimsvatnet | | . | | | | Ubetydelig (0)
Redlistearter

Storelva | | . | | | | Ubetydelig (0)
Breimsvatnet | | [ | | | | Ubetydelig (0)
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EU SITT VANNRAMMEDIREKTIV

For de vannforekomstene der det er eller planlegges tekniske tiltak som i betydelig grad endrer enten
hydrologi og/eller morfologi, slik at det er risiko for at gkosystemene blir sd forandret at de ikke vil
kunne oppnd “god wekologisk status”, er det innfert en egen kategori - “sterkt modifiserte
vannforekomster” (SMVF). Med utgangspunktet i gjeldende veiledere for utvelgelse av mulige
SMVF, og péd bakgrunn av vurderinger knyttet til lengden pa bergrt elvestrekning og restvannfagring
etter en utbygging, ansees ikke den planlagte utbyggingen & medfare at den bergrte strekningen av
Storelva skal identifiseres som en egen SMVF.

AVBUTENDE TILTAK

Det er planlagt at det slippes minstevannfgring pa 6 m3s i sommermanedene og
1 m%s i vintermanedene. I tillegg vil tilsig fra restfeltet bidra med en middelvannfgring pa 0,9-1,0 m3/s
i sommermanedene og 0,3 - 0,4 m3/s i vintermanedene ved Breimsvatnet. Restvannfgringen ned mot
utlgpet vil da bli pa henholdsvis 6,9-7,0 m’/s og 1,3-1,4 m’/s. Minstevannfgringen vil sikre forholdene
fisk og andre ferskvannsorganismer, og den reduserte vannfgringen spesielt i sommerhalvaret vil
medfgre gkt produksjon.

Det er forslatt & bygge terskler pa de nederste 700-800 meterne. Dette vil ha liten betydning for den
biologiske produksjonen, men kan gi bedre fiskemuligheter pa denne strekningen.

Det bgr ogsa etableres oppsamlingsgrgfter / fangdammer mellom massedeponier pa land og Storelva,
slik at man reduserer tilfgrslene av sprengsteinstgv og giftige nitrogenforbindelser.

Et annet mulig tiltak er & fgre vannet fra kraftstasjonen ut pa 20 meters dyp i Breimsvatnet og derved
under sprangsjiktet. Det kalde, leirholdige vannet vil da holde seg i dypere lag til det sedimenterer pa
bunnen. Dette vil medfere hoyere overflatetemperatur og klarere overflatesjikt i sommerhalvaret.
Dette vil gi hgyere biologisk produksjon, og denne endringen vil trolig gi bedre forhold for auren,
inkludert storauren, i noen grad pd bekostning av rgyen. Dypvannsutslipp er likevel et avvik fra
naturtilstanden, og dette mad veies opp mot eventuelle fordeler ved hgyere produktivitet. I
Kjosnesfjorden er det leirholdige vannet fra kraftverket fgrt ut pa 20 meters dyp, og erfaringene fra
farste drs drift (2010) tilsier at dette har medfert klarere vann i overflatesjiktet.

OPPFULGENDE UNDERSUKELSER

Ferskvassgkologiske tilhgve er godt dokumentert i Gloppenvassdraget. Det skulle difor ikke vere
behov for ytterligere undersgkelser av fisk og ferskvassbiologiske forhold for behandling av sgknaden.
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UTBYGGINGSPLANENE

Breim Kraft AS star bak utbyggingsplanene i Storelva i Gloppen kommune. Breim Kraft er et selskap
som er 100 % eid av grunneierne med fallretter pa den aktuelle elvestrekningen.

Storelva (ved det planlagte inntaket) har et nedbgrfelt pd 353 km®. Myklebustbreen og Jostedalsbreen
dekker store deler av nedbgrfeltets gstlige omrader, noe som betyr stabilt hgy vannfering selv i torre
perioder i sommerhalvaret. Middelvannfgringen ved det planlagte inntaket er beregnet til 27,3 m%s.

Breim Kraft AS sgker primert om konsesjon for en utbygging i henhold til alternativ Al, som
inneberer kraftstasjon i fjell ca. 1,3 km sgr for Storelvas utlgp i Breimsvatnet (se figur 1). Alternativ
A2, som inneberer kraftstasjon i dagen i det samme omradet, omsgkes som et sekundert alternativ.
Begge disse alternativene vil gi en arlig produksjon pa ca. 98 GWh. Utbyggingskostnaden for
alternativ. A1 er beregnet til ca. 336 mill. kr, noe som gir en utbyggingspris pa 3,42 kr/KWh.
Alternativ A2 gir en noe hgyere utbyggingspris. Alternativ B, som inneberer kraftstasjon ved Seime
bru, er vurdert men ikke omsgkt av tekniske, gkonomiske og miljgmessige grunner.

Alternativ A1 og A2 omfatter bygging av en lav inntaksterskel og avsiltingsbasseng ved Hgylo.
Vannspeilet bak terskelen blir pa ca. kote 125 - 125,5 avhengig av vannfegringen i elva, noe som gir en
brutto fallhgyde pa ca. 64 m. Fra inntaket fgres vannet ned i en sprengt sjakt og videre i tunnel inn i
fjellet. Tunnelens lengde blir pa ca. 4,1 km, mens tverrsnittet blir pa 40-45 m”. Ngyaktige dimensjoner
vil bli gitt av en teknisk/gkonomisk optimalisering i detaljplan-fasen. Kraftstasjonen plasseres ca. 100
m inne i fjellet (alt. A2 inneberer kraftstasjon i dagen omtrent pa samme sted). Kraftstasjonen vil bli
utstyrt med to eller tre vertikalt stilte Francis turbiner pa til sammen 32 MW maksimal ytelse, sammen
med generatorer, transformator og apparat/kontrollanlegg. Muligens kan det stgrste aggregatet bli av
kaplan type med sugergr i stal (dette vil bli nermere avklart i detaljplanfasen). Adkomst til
kraftstasjonen vil skje gjennom en kort tunnel pa ca. 250 m og med fall ca. 1:10. Avlgp fra
kraftstasjonen vil skje gjennom en ca. 400 m lang avlgpstunnel som leder vannet ut godt under
overflaten til Breimsvatnet (per i dag regulert mellom kote 59,64 og kote 61,14).

Nar det gjelder nettilknytningen, sd har flere alternativer vert vurdert. En ny 22 kV jordkabel fra
kraftstasjonen i Seimestranda til Reed transformatorstasjon er omsgkt som primeert alternativ, men
ogsa oppgradering av eksisterende 22 kV luftlinje langs samme strekning (ikke omsgkt) eller
pakobling til eksisterende 132 kV linje ved hjelp av jordkabel og T-avgreining (sekundert alternativ)
er vurdert. Alle detaljer rundt sistnevnte alternativ er ikke helt avklart, dette vil bli gjort i samrad med
SFE Nett i neste fase.

Tunnelmassene, som vil utgjgre nermere 350 000 m’, vil enten bli brukt lokalt til utbedring av
jordbruksarealer, veger og lignende, eller bli deponert i et undervannsdeponi i Breimsvatnet. Aktuelle
omrader for deponering av masser er vist i figur 1.

For a redusere effekten av tiltaket pa bl.a. landskap, naturmiljg, fisk og friluftsliv legger Breim Kraft
AS opp til at det slippes minstevannfgring gjennom hele dret. I konsesjonssgknaden er det sgkt om en
minstevannfering pa 6,0 m*/s i sommerhalvaret og 1,0 m?/s i vinterhalvaret. I tillegg vil restfeltet bidra
med en middelvannfering pa 0,9-1,0 m®s i sommerhalvaret og 0,3-0,4 m’/s i vinterhalvaret.
Middelvannfgringen ned mot utlgpet i Breimsvatnet blir da pa ca. 6,9-7,0 m”/s i sommerhalvaret og
1,3-1,4 m*/s i vinterhalvaret. Videre er det svert aktuelt & bygge terskler pa de nederste 700-800
meterne av Storelva. Disse tiltakene ligger inne som en del av utbyggingsplanene, og det er tatt hensyn
til de ved vurderingen av mulige konsekvenser. Tabell 2 viser sentrale ngkkeltall for det planlagte
prosjektet.
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Figur 1. Oversikt over vurderte utbyggingsalternativer. Alternativ B er i konsesjonssgknaden vurdert
som teknisk svert vanskelig og dyrt pga store lgsmasseforekomster, og er derfor ikke omsgkt.
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Tabell 2. Nokkeltall for det planlagte prosjektet i Storelva (gjelder hovedalternativet — Al).

Hydrologi m.m.

Nedbgrfelt (km?) 353,1
Restfelt (km? nedenfor inntaket til utlgpet) 16,3
Middelvannfgring (m3/s) ved inntaket 27,3
Alminnelig lavvannfering (m?3/s) ved inntaket 2,58
Inntak pa kote 125,0
Kote undervann (ved Q= 16 m?/s) 61,14 /59,64
Brutto fallhgyde (m) 63-65,0
Slukeevne, maks. (m3/s) 60,0
Slukeevne, min (m?/s) 2,0
Installert effekt (MW) 32,0
Midlere energiekvivalent (kWh/m?) 0,145
Brukstid (t) 3060
Produksjon

Vinter (GWh) (1/10 — 30/4) 30,0
Sommer (GWh) (1/5 — 30/9) 68,0
Arlig middel (GWh) 98,0
Okonomi

Utbyggingskostnad (mill. kr) 336
Utbyggingspris (kr/kWh) 3,42
Vannveier

Svingetunnel (m) 450
Trykktunnel (m) 4100
Avlgpstunnel (m) 400
Kraftoverforing (jordkabel)

Lengde (m) 2400-2600
Spenning (kV) 22

ANDRE VURDERTE ALTERNATIVER

Alternativ B innebarer nedgravd rergate (700-800 m) mellom tunnelpdhugget ovenfor Seime og
planlagt kraftstasjon ved Seimebrua, eller tunnel helt fra inntaket og ned til Seimebrua. Vannet ledes
da tilbake i Storelva ca. 400 m ovenfor utlgpet i Breimsvatnet. Alternativet er vurdert som
teknisk/gkonomisk ikke-gjennomferbart pga store lgsmasseforekomster og sveert hgy utbyggingspris,
og er derfor ikke omsgkt.
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UTREDNINGSPROGRAM

I utredningsprogrammet fra Norges Vassdrags- og Energidirektorat (NVE) star fglgende for de
aktuelle tema for denne konsekvensutredningen:

Fisk

- Utredningen skal gi en beskrivelse av fiskebestandene og en vurdering av gyte-, oppvekst og
vandringsforhold pa alle relevante strekninger i det bergrte vassdraget. Det skal gjennomfares
gytefisktellinger i Storelva ved utlgpsosen i Breimsvatnet, og i andre stgrre sidevassdrag til
Breimsvatnet.

- Den delen av Storelva som er tilgjengelig for oppvandrende gytefisk fra Breimsvatnet, skal
vurderes spesielt med tanke pa kvalitet som gyte- og oppvekstomrade for disse bestandene.

- Utredningen skal klargjgre om det er en egen storgrretstamme knyttet til Storelva, eller om
storgrretstammen som gyter i utlgpet av Breimsvatnet nytter Storelva og deltaet i neringssgk.

- Forekomst av eventuelle rgdlistede fiskearter, herunder al, skal beskrives og tiltakets konsekvenser
for disse artene skal utredes. Truede arter som omfattes av DNs handlingsplaner skal omtales
spesielt.

- Eksisterende data kan benyttes dersom de er gjennomfgrt med relevant metodikk, og er av nyere
dato.

- Resultater fra tidligere undersgkelser skal uansett refereres og det skal gjennomfgres intervjuer av
grunneiere og andre lokalkjente som en del av kunnskapsgrunnlaget.

- Konsekvensene av utbyggingen for fisk skal utredes for anleggs- og driftsfasen. I dette inngar ogsa
fare for gassovermetning og fiskedad pa strekninger nedstrems kraftverkene.

- Aktuelle avbgtende tiltak som skal vurderes er minstevannfgring og eventuelle biotopforbedrende
tiltak. Pa elvestrekninger der viktige gyte- og oppvekstomrader for fisk bergres, skal installering av
omlgpsventil i planlagt kraftverk vurderes som et avbgtende tiltak. Dersom inngrepene forventes a
bli vandringshinder, skal det vurderes avbgtende tiltak.

- Aktuell metodikk for elektrofiske og garnfiske skal hovedsakelig fglge gjeldende norske
standarder, men kan til en viss grad tilpasses prosjektets stgirelse og omfang. Eventuelle avvik i
metodikk i forhold til gjeldende standarder beskrives og begrunnes.

- Utredningene for fisk skal ses i sammenheng med fagtemaet ferskvannsbiologi.

Ferskvannsbiologi

- Det skal gis en enkel beskrivelse av bunndyrsamfunnet i bergrte elver og vann med fokus pa
mengde, artsfordeling og dominansforhold. Forekomst av eventuelle rgdlistede arter,
dyregrupper/arter som er viktige neeringsdyr for fisk og arter som omfattes av DNs handlingsplaner
skal vektlegges.

- Det skal undersgkes om elvemusling forekommer i noen av de vassdragsavsnittene som inngar i
prosjektomradet.

- Tiltakets konsekvenser for bunndyr skal utredes for anleggs- og driftsfasen. Det skal gis et anslag
pa starrelsen av produksjonsarealene som ventes a ga tapt og hvor mye som eventuelt forblir intakt
eller mindre pavirket.

- Aktuell metodikk for innsamling av bunndyr skal hovedsakelig falge gjeldende norske standarder,
men kan til en viss grad tilpasses prosjektets stgrrelse og omfang.

- Utredningene for ferskvannsbiologi skal ses i ssmmenheng med fagtemaet fisk.
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METODE OG DATAGRUNNLAG

DATAINNSAMLING / DATAGRUNNLAG

Konsekvensvurderingen baserer seg pa undersgkelser av fiskebestander og bunndyr og analyser av det
innsamlede materialet.

Bunndyr

Det ble samlet inn roteprgver av bunndyr i omradet ved planlagt inntaksdam i Storelva den 5. mai
2010. Prgvene ble konservert pd etanol og sendt til LFI-Universitetet i Oslo for videre analyser. Her
ble prgven sortert og artsbestemt med hensyn pa varfluer, steinfluer og dggnfluer, mens resten ble
gjort opptil hovedgruppe. Dette danner grunnlag for vurdering av biologisk mangfold i elven.

Fiskeundersgkelser

Det ble foretatt drivtellinger fra overflaten ved bruk av snorkel og maske for a kartlegge eventuell
gyting av storaure i Storelva om hgsten i 1999 og 2008. Samtidig ble det talt i utlgpet av Breimsvatnet,
der det ogsa ble talt i 2000. I Storelva var det klart vann og god sikt begge gangene, men det var
darligere sikt i utlgpet av Breimsvatnet.

Den 15. november i 2009 ble det foretatt fiske med elektrisk fiskeapparat pa tre stasjoner i Storelva og
pa en stasjon i Paulselva. I Storelva var vannferingen ca. 2,5 m%s (malt ved Bergheim) og i Paulselva
ble vannferingen anslatt til ca 0,2 md¥s. Stasjonene ble overfisket en gang, og fangbarheten ble
erfaringsmessig anslatt til 30 % i Storelva, og 60 % i Paulselva. Fisken ble tatt med og artsbestemt,
lengdemalt og veid, og alderen ble bestemt ved analyser av otolitter (gresteiner) og/eller skjell. Kjgnn
og kjgnnsmodning ble bestemt.

Det ble gjennomfert provefiske med fleromfars flytegarn og bunngarn i Breimsvatnet i 1995, 1998 og
2003 og resultater fra disse undersgkelsene er tatt med her for & beskrive endringer i stgrrelse, og
dominansforhold for raye og aure etter at det ble gjennomfgrt en omfattende utfisking av rgye i 1995
og 1996. Resultatene fra 2003 er ikke presentert tidligere.

VURDERING AV VERDIER OG KONSEKVENSER

Denne konsekvensutredningen er basert pa en ”standardisert” og systematisk tretrinns prosedyre for a
gjore analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere a forsta og lettere a etterprove, og
folger metoden i “Handbok 140 Konsekvensanalyser” (Statens vegvesen 2006).

Trinn 1: Registrering og vurdering av verdi

Her beskrives og vurderes omradets karaktertrekk og verdier innenfor hvert enkelt fagomrade sa
objektivt som mulig. I tabell 2 er det gitt en oversikt over hvordan verdisettingen for de ulike temaene
er utfgrt. Med verdi menes en vurdering av hvor verdifullt et omrade eller miljg er med utgangspunkt i
nasjonale madl innenfor det enkelte fagtema. Verdien blir fastsatt langs en skala som spenner fra liten
verdi til stor verdi (se eksempel under):

Verdi

Liten Middels Stor
\ \ |

-~
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Tabell 3. Kriterier for verdisetting av de ulike fagtemaene.

Tema ‘Stor verdi

|Middels verdi

Liten verdi

AKVATISK MILJO

Verdifulle lokaliteter

Kilde: DN-handbok 15 (sveert viktig)

= Ferskvannslokaliteter med verdi A|= Ferskvannslokaliteter med verdi
B (viktig)

= Andre omrader

Fisk og ferskvannsorganismer
Kilde: DN-handbok 15

DN-handbok 15 ligger til grunn, men i praksis er det nesten utelukkende verdien for fisk som blir vurdert her.

Rodlistearter = Leveomrdader for arter i de tre

Leveomrader for arter

i de

Kilde: NVE-veileder 3-2009

strengeste kategoriene pa nasjonal
rgdliste: Kritisk truet (CR) og sterkt
truet (EN)

laveste kategoriene pa nasjonal
rgdliste: Sarbar (VU), neer truet,
(NT) og datamangel (DD)

= Andre leveomrader

= Leveomrader for arter i
kategorien NT pé den nasjonale
rgdlisten, men som fremdeles er

= Omrdder med forekomst av flere
rgdlistearter

vanlige

= Arter pa Bern liste II og Bonn liste I

VANNKVALITET -

Vannkvalitet vurderes etter vanndirektivet og/eller SFT veileder 97:04

Trinn 2: Tiltakets virkning

Med virkning menes en vurdering av hvilke endringer tiltaket antas 8 medfgre for de ulike tema, og
graden av denne endringen. Her beskrives og vurderes type og virkning av mulige endringer hvis
tiltaket gjennomferes. Virkningen blir vurdert langs en skala fra stor negativ til stort positiv virkning
(se eksempel under).

Virkning

Stor neg. Midd|els neg.  Liten/ingen Midd|els pos. Stor pos.

-~

Trinn 3: Samlet konsekvensvurdering

Her kombineres trinn 1 (omradets verdi) og trinn 2 (tiltakets virkning) for & fa frem den samlede
konsekvensen av tiltaket. Sammenstillingen skal vises pa en nidelt skala fra svert stor negativ
konsekvens til svert stor positiv konsekvens, og finnes ved hjelp av figur 2.

Hovedpoenget med 4 strukturere konsekvens- Verdi §
vurderingene pa denne mdten, er & fd fram en mer | fang g Liten Middels stor
nyansert og presis presentasjon av konsekvensene av
ulike tiltak. Det vil ogsd gi en rangering av stort i
konsekvensene som samtidig kan fungere som en positivt
prioriteringsliste for hvor en bgr fokusere i forhold til
avbgtende tiltak og videre miljgovervakning.

Mid.dfals

positivt

Lite

positivt konsekvens (+

Intet f)mfang Ubetydelif (o)
Figur 2. ”Konsekvensviften”. Konsekvensen for et tema ne;';iivt ten pegitiv
framkommer ved d sammenholde omrddets verdi for det
aktuelle tema og tiltakets virkning (omfang). Middels
Konsekvensen vises til hgyre, pd en skala fra meget stor negativt
positiv konsekvens (+ + + +) til meget stor negativ
konsekvens (- —--). En linje midt pd figuren angir null
virkning og ubetydelig/ingen konsekvens. Over linja Stort
vises positive konsekvenser og under linja negative negativt pErey]
konsekvenser (etter Statens vegvesen 2006).
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OMRADEBESKRIVELSE OG VERDIVURDERING

VASSDRAGET

Storelva har ved planlagt kraftverksinntak en middelvannfering pa 27,3 md/s, ved utlgpet til
Breimsvatnet er middelvannfgringen 0,6 m3/s hgyere pa grunn av tilfgrsler fra mindre delfelt. Pa den
4 420 meter lange strekningen fra planlagt kraftverksinntak og ned til Breimsvatnet renner Storelva
stritt pa det meste av strekningen, men flater ut og renner relativt rolig de siste 600 — 700 metrene ned
mot Breimsvatnet. Periodevis hgy vannfgring og betydelig fall gjgr at bunnsubstratet bestar av grov
stein, blokker og fjell pa det meste av strekningen, grus og smastein blir fgrt nedover mot det nedre
flatere partiet der bunnsubstratet er dominert at stein i varierende stgrrelse og partier med smastein og
grus nederst.

Storelva drenerer store brefelt og i smeltevatnet er det store mengder silt og leire fra manedsskiftet
juni/juli til langt utpa hgsten. Leira sedimenterer langsomt og dette gjgr at det er darlig sikt i
overflatesjiktet i Breimsvatnet pa ettersommeren. Sikten pavirker produksjonen av alger og dermed
ogsa produktiviteten i hele neringskjeden. I innsjger og elver som drenerer brefelt kan leiren vere en
avgjarende faktor for produktiviteten, inkludert fisk (Segrov 2000, Segrov og Urdal 2007). Ved lave
og midlere vannfgringer blir mye av sand og siltfraksjonene i smeltevannet sedimentert i det
ovenforliggende Bergheimsvatnet, men deler av silten blir resuspendert under flom og fert nedover til
Breimsvatnet. Den darlige sikten pa grunn av leiren og periodevis silt- og sandtransport er den
viktigste begrensingen for biologisk produksjon i Storelva.

Breimsvatnet har en overflate pa 25,2 km? og en strandlinje pa 41,1 km. Vatnet er for det meste
bradypt og sterste dyp er malt til 247 meter. Vatnet er regulert 1,5 meter mellom kote 61,14 moh.
(HRV) og kote 59,64 moh. (LRV) med betongdam i utlgpet. Fra Breimsvatnet renner Gloppenelva til
sjoen, og elva er laks- og sjpaureferende. Det er laksetrapp i fossen (Tryselen) mellom Breimsvatnet
og gverste del av anadrom strekning. Denne trappen er stengt og laks og sjgaure kan dermed ikke
komme seg opp til Breimsvatnet. Ved utlgpet av Breimsvatnet var gjennomsnittlig vannfering
gjennom dret 47,4 m3/s i perioden 1990 - 2009. Storelva er den stgrste innlgpselva til Breimsvatnet.

—— , Kjospesfjorden ¢  Breimsyatnet, = |

Figur 3. Siktedyp (meter) sent
i august eller tidlig i
september i Breimsvatnet i
drene 1995, 1996, 1997, 1998
og 2003 (rade punkt) og i
Kjasnesfjorden i perioden
1991- 2010 unntatt 2002 og
2007 (bla linje). 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

Siktedjup (m)

I de store, dype innsjgene i omradet blir overflatelaget oppvarmet utover sommeren, og nar vanligvis
15 °C pa 15 - 20 meters dyp i august, hvor en finner sprangsjiktet. Dypere enn dette avtar
temperaturen relativt raskt (Seegrov 2000).
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Konsentrasjonen av leire i smeltevannet varierer gjennom sesongen og fra ar til ar. Det er normalt
hgye konsentrasjoner av leire i fgrste del av perioden med bresmelting, dvs. tidlig i juli, men ogsa i
varme perioder med mye smelting og etter kraftige regnskyll pa ettersommeren. Konsentrasjonen av
leire gker i perioder med breframrykning, for eksempel etter de nedbgrrike vinterne i perioden 1989 -
1993. Det foreligger siktedypmalinger fra Breimsvatnet i 5 av arene i perioden 1995 — 2003 og i denne
perioden varierte siktedypet i august/september mellom 4 meter (2003) og 6 meter (1996). Disse
malingene er sammenlignet med en serie med siktedypmalinger fra Kjgsnesfjorden som far tilfgrsler
av smeltevatn fra tilliggende omrader av Jostedalsbreen. Alle malingene er fra sent i august eller tidlig
i september. I de fem arene det forligger malinger fra Breimsvatnet, var siktedypet omtrent som i
Kjosnesfjorden (figur 3). I Kjesnesfjorden varierte sikten mellom 2 meter og 8 meter i lgpet av
perioden, og det var darligst sikt tidlig pa 1990-tallet, noe som hadde sammenheng med
brefremrykning i etterkant av nedbgrrike vintre. Det er sannsynlig at det er mindre forskjell i sikt fra ar
til ar i Breimsvatnet siden Storelva drenerer betydelig starre brefelt sammenlignet med tillgpselvene til
Kjgsnesfjorden som drenerer Jostedalsbreen.

Sagertioren\r

7
=
£

SF 1 DoF

Sgker: Breim Kraft AS

Figur 4.
Breimsvatnet med
Kart utarbeidet av: MULTICONSULT AS,

dybdekoter. Postboks 280, 1401 Ski
Dato: 15. desember 2010

Kartgrunnlag: N50 og NVE-Atlas
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FISK OG FERSKVANNSBIOLOGI

BUNNDYR I STORELVA

Det ble foretatt kvalitativ innsamling (roteprgve) av bunndyr i Storelva den 5. mai i 2010. Prgven ble
innsamlet ca. 1,5 km oppstrgms det planlagte inntaket for kraftverket. Bunnsubstratet var en blanding
av grus, smastein og stgrre stein, og delvis mosegrodd. Prgven ble sortert og artsbestemt av Trond
Bremnes, LFI — Universitetet i Oslo. Det er i andre sammenhenger samlet inn kvalitative
bunndyrprever pa tilsvarende tidspunkt om varen fra andre breelver som drenerer Jostedalsbreen og
innholdet fra disse er tatt med som referanse. Den ene referansen er en bunndyrprgve som ble
innsamlet den 18. april 2008 ved Klakegg i Stardalselva som er lenger oppe i samme vassdrag som
Storelva. Prgvene fra Bgdalselva i Loenvassdraget og fra Suphelleelva i Fjerlandselvvassdraget ble
innsamlet den 9. april 2010.

Bunndyr i breelver, var
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I antall dominerte larver av fjeermygg i preven fra Storelva, fulgt av dggnfluelarver, steinfluelarver og
knott med respektivt avtakende andel. Det ble ikke funnet varfluer i prgven (tabell 5). Fordelingen av
bunndyr var den samme i Storelven og Suphelleelven, mens det var hgyre andeler av dggnfluer og
steinfluer i Stardalselven og Bgdalselven (figur 5). Disse relativt sma forskjellene skyldes
sannsynligvis forskjeller i substrat og vannhastighet mellom lokalitetene.

Det er stort sett de samme artene som gdr igjen i prgvene fra de ulike lokalitetene, bade forekomst og
dominans. Antall arter er likevel lavt, noe som ogsd er som forventet i sdpass kalde elver med stor
leirtransport om sommeren

Invertebratsamfunnene i breelver i Europa, Svalbard og Grgnland var tema for et omfattende
forskningsprosjekt finansiert av EU og publisert i et spesialnummer av Freshwater Biology i 2001
(Brittain og Milner 2001). I denne sammenheng ble det presentert en syntese av hvilke faktorer som
pavirker strukturen i makroinvertebratsamfunnene i breelver. Hovedkonklusjonen i denne syntesen er
at vanntemperatur og substratstabilitet forklarte det meste av den observerte variasjonen i fordeling av
makroinvertebrater langs en nedstrems gradient fra brekanten. Det ble ogsd konkludert med at
modellen bare var relevant for sommersituasjonen ndr det er suspendert materiale (leire, silt, sand og
grus) i smeltevannet fra breene (Milner mfl. 2001). Faunaen forandrer seg ogsa gjennom aret i forhold
til pavirkningen av smeltevannet fra breen (Burgherr og Ward 2001).
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I denne modellen er underfamilien Diamesinae, og spesielt fjermyggslekten Diamesa, den eneste
forekommende gruppen i brekanten der substratet er svert ustabilt og maksimumstemperaturen under
2 °C. Ved gkende temperatur og stabilitet kommer det inn flere slekter av fjeermygg, stankelbein
(Tipulidae), fabgrstemark (Oligochaeta) og etter hvert knott (Simulida), degnfluer (Ephemeroptera),
steinfluer (Plecoptera), varfluer (Trichoptera) og andre taxa.

Tabell 4. Antall dyr av hver art/artsgruppe som ble innsamlet om vdren i Storelva og to andre beelver
i Nordfjord og Sogn. Stardalselven er oppstrems Storelva i samme vassdrag (Gloppenelvvassdraget). I

Suphellelven og Bgdalselven ble det samlet kvantitative prever, elles kvalitative rotepraver.

Storelva Stardals- Suphelle- Badals-
elven elven elven

Gruppe/art 05.05.2010 18.04.2008 09.04.2010 09.04.2010
NEMATODA (Rundomer) 16 8
TURBELLARIA (Flatornmer) 8 20
OLIGOCHAETA (Fabgrstemark) 44 104 60 112
HYDRACARINA (Vannmidd) 48 8 4
EPHEMEROPTERA (Dggnfluer)

Ameletus inopinatus 12 64
Baétis rhodani 576 1200 312 2532
Ephemerella aurivillii 12

PLECOPTERA (Steinfluer)

Amphinemura borealis 28

Amphinemura sulcicollis 88 12

Brachyptera risi 56 292 80 616
Capnia atra 40

Capnia bifrons 52

Capnia pygmaea 32
Diura nanseni 4 5
Isoperla sp. (sma) 16 1

Leuctra fusca (sma) 16

Nemoura cinerea 8 13 12
Nemurella pictetii 1

Protonemura meyeri 12 4 48
Ubestemte, meget sma 16 4
TRICHOPTERA (Varfluer)

Apatania sp. 36

Potamophylax cingulatus 6
Rhyacophila nubila 16 4

DIPTERA (Tovinger)

CHIRONOMIDAE (Fjermygg) 2680 520 2077 3045
SIMULIIDAE (Knott) 116 80 44 175
EMPIDIDAE 12 4

LIMONIDAE

Dicranota sp. 16 8 20 128
Sum 4644 3908 3123 6795
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Med utgangspunkt i Milner mfl. sin modell fra 2001, plasserer bunndyrsamfunnet i prgven fra Storelva
i mai 2010 seg i den delen av kurven med hgyest substratstabilitet og maksimum temperatur (figur 6).
Dette burde ogsa forventes siden substratet i den aktuelle delen av Storelva er relativt stabilt og
sommertemperaturen kommer over 9 °C. Sammensetningen av dyregrupper i prgven fra Storelva og
de andre elvene er mye den same som er funnet i Jostedgla (Fjellheim mfl. 1988) og i Oldenvassdraget
(Brittain mfl. 2001).
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Fig. 5 Modihed concueptual model descrnbing the Bikely fest appearance of macroinvertebrate fava along an upstream-dow mtreant
contimuum from the glacier margin with increasing water tempembure and channel stability during the melt season for Eurogean
glacter-bed rivers. Armows indicate taca that may be found across this temperature mnge in other geographical areas - 5A = South
America, NA = Nosth America — see text for details)

Figur 6. Figur fra Milner mfl. 2001. Freshwater Biology 46: 1833 — 1847.

FISK
Aure og rgye i Breimsvatnet

I Breimsvatnet er det aure, rgye og stingsild. Rgyen har tidligere vert den dominerende fiskearten
bade i antall og biomasse. Bestanden er splittet i normalrgye som na stagnerer i vekst ved 25 - 30 cm’s
lengde, og dvergroye med vekststagnasjon pa ca 15 cm. Det forekommer ogsa sterre fiskespisende
rgye pa opptil 3 kg som beiter pa stingsild og mindre raye (Seegrov 1995, 1996, Kjervik 1999). Rgyen
gyter pa forskjellige steder i Breimsvatnet fra strandsonen og nedover. I 1995 og 1996 ble det ved et
omfattende utfiskingsprosjekt tatt opp over 21 tonn (8,4 kg pr. hektar) tilsvarende ca 250 000 stk. med
sterkt parasittert, smafallen rgye av darlig kvalitet i Breimsvatnet. I 1995 - 96 stagnerte rgyens vekst
ved en lengde pa 21 — 22 cm og med en vekt pa ca 100 gram. Dette var i slutten av en periode med
darlige produksjonsforhold i Breimsvatnet pa grunn av store leirtilfgrsler i smeltevatnet fra
Jostedalsbreen. I ettertid har produksjonsforholdene vert bedre sammenlignet med fgrste halvdel
1990-tallet (figur 7). Fra 1995 til nd har stgrrelsen pa rgyen gradvis gkt, og hgsten 2010 var
normalstgrrelsen pa gytergyen 200 - 250 gram (Ola Almenning, pers.medd.)

Rddgivende Biologer AS 19 Rapport



Lengdefordeling

= = =
o N B [e)]
o o o o
| | | |

@

S S
Ll
Antal fisk

N
T

Fangst botngarn (0 - 30 meter)

1995 1998 2003

Fangst flytegarn (0 - 15 meter)

1995 1998 2003 DGO SD PP PP
-7

Figur 7. Venstre; Antall normalrgye og aure som ble fanget ved provefiske med flytegarn og bunngarn
i Breimsvatnet i august/september i drene 1998 og 2003. Det stod tre 5 meter dype fleromfars
flytegarn under hverandre i sjiktet 0 — 15 meter og tre bunngarn i lenke fra standsonen og ned til 30
meter dyp. Det er vist samlet fangst for hvert sett. Hoyre; Lengdefordeling av normalrgye og aure som
ble fanget pa flytegarn og bunngarn i Breimsvatnet i 1998 og 2003.

Far utfiskingen startet i 1995 var normalrgyen totalt dominerende i fangstene bade pa flytegarn (86 %)
og bunngarn (98 %). I 1998 var andelen rgye den samme pa flytegarn med 86 %, men pa bunngarn var
andelen sunket til 71 %. I 2003 var andelen rgye enda lavere med 52 % pa flytgarn og 66 % pa
bunngarn. Fangst pr. garnnatt tilsier at antallet rgye ble redusert i lgpet av perioden, mens antal aure
gkte betydelig (figur 7). Fra 1998 til 2003 gkte stgrrelsen pa rgyen og stagnasjonslengden nermet seg
25 cm. 1 2008 og 2009 har stgrrelsen pa rgyen gkt ytterligere og stagnasjonslengden ligger nd opp mot
30 cm og vekten 250 gram (Ola Almenning, pers. medd.). Andelen aure gkte i perioden 1998 - 2003.

Bestandendringene som har skjedd siden 1995 er trolig en kombinert effekt av flere faktorer. Etter
1995 var det bedre sikt og dermed bedre produksjonsforhold i Breimsvatnet sammenlignet med tidlig
pa 1990 - tallet. Under og i etterkant av utfiskingsprosjektet gkte tilsynelatende bestanden av storaure i
Breimsvatnet. Under utfiskingen ble antallet av de stgrste rgyene sterkt redusert noe som kan ha fart til
til at yngre og mindre rgye forekom hyppigere pa grunt vann og nermere land (Segrov 1997). Disse
var de mest attraktive byttefiskene for fiskespisende aure som derved fekk bedre tilgang pa mat. I
tillegg ble garnfisket etter storaure trolig redusert i denne perioden, noe som ogsa kan ha bidratt til den
antallsvise gkningen i storaurebestanden. Det er vanskelig & vekte disse faktorene mot hverandre, men
utfiskingen av eldre rgye var var kanskje den utlgsende faktoren som ble forsterket av de andre
faktorene.
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@kningen i antal og andel aure fra 1995 til 2003 omfattet storaure, men ogsa aure fra en eller flere
andre bestander. Det er sannsynlig at de ulike gyteomradene har sin egen aurebestand, noe som m.a.
ble pavist for aure fra ulike gytelokaliteter i Jalstravatnet/Kjgsnesfjorden (Segrov 2000). Aure fra de
ulike bestandene opptrer blandet i strandsonen og i overflaten av de dpne vannmassene. Nar auren blir
16 - 18 cm vandrer den fritt i overflaten i de dpne vannmassene over hele vatnet, og ved en stgrrelse pa
20 — 30 cm gér en del aure over til a spise fisk, fortrinnsvis stingsild og rgye. Nar auren starter a spise
annen fisk opprettholdes eller gker tilveksten. I 1998 hadde 3 av 7 aure stgrre enn 25 cm spist fisk
(43 % fiskespisere). I 2003 hadde 5 av 11 aure over 25 cm fisk i magen (45 % fiskespisere). Disse
resultatene tilsier at fiskespisende aure (storaure) utgjor en betydelig andel av auren i Breimsvatnet.
Det skal ha blitt fanget aure med vekt pa 15 kg pa garn i vatnet og opptil 12 kilo pa stang.

De viktigste gyteomradene for auren i Breimsvatnet er utlgpet av vatnet i nordenden av Breimsvatnet
og Paulselva i sgrenden. Det er mulig at auren ogsa gyter i strandsonen i Breimsvatnet, men dette er
ikke bekreftet. Paulselva er en relativt liten elv med klart vann og her kan auren vandre ca. 1700 meter
oppover. Her gyter aure med “vanlig” stgrrelse, dvs. opptil 30 cm, og elven har meget gode gyte- og
oppvekstforhold.

Gytefisktellinger i Storelva

Det ble foretatt drivtellinger fra overflaten ved bruk av snorkel og maske for & kartlegge eventuell
gyting av storaure i Storelva om hgsten i 1999 og 2008. Samtidig ble det talt i utlgpet av Breimsvatnet,
der det ogsa ble talt i 2000. I Storelva var det klart vann og god sikt begge gangene, men det ble ikke
observert gytefisk i elva (tabell 5). Storauren i Breimsvatnet bruker altsa ikke Storelva som
gyteomrade.

Tabell 5. Tidspunkt, sikt og antall gyteaure som ble observert ved drivtellinger i Storelva og i utlapet
av Breimsvatnet.

Utlgp Breimsvatnet Storelva
Antal aure
Ar Dato Sikt 1-2kg 2-4kg >4kg Sum Sikt  Antal aure
1999 9.des 7 m 100 10 30 140 >12m 0
2000 12nov  4m 25 5 5 35
2008 12.nov. 4 m 9 5 3 17 >12m 0

I utlgpet av Breimsvatnet var det brukbar sikt i vannet den 9. desember 1999 og det ble da talt 140
gyteaure over 1 kg (tabell 5). I tillegg ble det observert hundrevis av gyteaure som var mindre enn 1
kg. De stgrste aurene stod pa omradet nermest utlgpet der det var sterkest strgm, mens de mindre
aurene stod lenger innover i vatnet. Det ble observert gytegroper over store omrader.

12000 og 2008 ble det observert langt feerre aure i utlgpet av Breimsvatnet sammenlignet med i 1999.
Tellingen ble de to siste arene gjennomfart ner en maned tidligere og sikten var betydelig darligere
sammenlignet med i 1999. Tellingen ble kanskje gjennomfgrt noe tidlig i forhold til gyteaktiviteten de
to siste drene, og den darlige sikten gjorde at det var vanskelig a fa god kontroll pa det forholdsvis vide
elvelgpet. Disse to faktorene var i kombinasjon trolig arsakene til at det bare ble observert et lavere
antall gyteaure disse arene. Gytefisktellingene viser likevel med all tydelighet at utlgpet av
Breimsvatnet er gyteomradet for storauren i Breimsvatnet. Det forekommer mindre, kjgnnsmoden aure
i Storelva. Slike ble heller ikke observert under gytefisktellingene, men dette skyldes at de oppferer
seg annerledes enn stgrre gytefisk, og er vanskelig a fa gye pa.
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Fiske med elektrisk fiskeapparat i Storelva og Paulselva

Den 15. november i 2009 ble det foretatt fiske med elektrisk fiskeapparat pa tre stasjoner i Storelva og
pa en stasjon i Paulselva (figur 8). I Storelva var vannfgringen ca. 2,5 m3/s (malt ved Bergheim) og i
Paulselva ble vannfgringen anslatt til av 0,2 m?3/s. Stasjonene ble overfisket en gang, og fangbarheten
ble anslatt til 30 % i Storelva, og 60 % i Paulselva pa grunn av den lave vannfgringen der.

2

Figur 8. Elektrofiskestasjon 1 i Storelva gverst til
venstre, nr. 2 gverst til hayre og stasjon nr 4 i
Paulselva til hayre.

Stasjon 1 i Storelva ligger ovenfor det planlagte inntaket til kraftverket, men i omradet som vil bli
influert av vannivdet i inntaksdammen. Det er forholdsvis grovt substrat, bestdende av blokker og
mindre stein, og store deler av bunnarealet er mosegrodd. Stasjon 2 i Storelva ligger like ovenfor
Radabrua, og ca 2000 meter ovenfor utlgpet i Breimsvatnet og dermed midt pa den bergrte
strekningen. Her har elva mer fall sammenlignet med stasjon 1, bunnen er grovsteinet og mosegrodd
og vannhastigheten er hgy i perioder med hgy vannfering (figur 8). Stasjon 3 ligger 300 meter ovenfor
utlgpet i Breimsvatnet. Pa dette flatere omradet renner elva roligere og breiere sammenlignet med de
to andre stasjonene. Bunnsubstratet bestar av stein i varierende stgrrelser og grus, uten vegetasjon pa
bunnen. Stasjon 4 i Paulselva ligger 920 meter oppstrgms utlgpet i Breimsvatnet (figur 8).
Bunnsubstratet bestar av mindre stein, grus og noen blokker som er delvis mosegrodd.
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Tabell 6. Vannforing, overfisket areal, fangst og beregnet tetthet av fisk pd tre stasjoner i Storelva og

pd en stasjon i Paulselva den 15. november 2009. Det er antatt en fangbarhet pd 30 % i Storelva og
60 % i Paulselva.

Elv Stasjon Vannfgring Areal Fangst Tetthet,
nr. m3/s m? antall antall/100 m?
Storelva 1 2,5 300 17 19
Storelva 2 2,5 250 4 5
Storelva 3 2,5 150 5(2+3) 11
Paulselva 4 ca. 0,2 80 53 110

I Storelva var det lav tetthet av fisk pa alle stasjonene, og den beregnete tettheten varierte mellom 5 og
19 fisk pr. 100 m2. Alle aurene over 21 cm var kjgnnsmodne. Pa den nederste stasjonen (3) ner utlopet
til Breimsvatnet ble det fanget to sma aure og tre sma rgye (tabell 6).
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Figur 9. Aldersfordeling (venstre) og lengdefordeling (hayre) for aure som ble fanget med elektrisk
fiskeapparat i to tillopselver til Breimsvatnet den 15. november 2009. Det ble fisket pad tre stasjoner i
Storelva og pa en stasjon i Paulselva.

Den lave tettheten av fisk er typisk for leirferende breelver, der de hgye konsentrasjonene av leire og
silt i sommerhalvéret er begrensende faktor for rekruttering og produksjon av fisk. Det ble fanget aure
med alder pa opptil 6 ar i Storelva, og den eldste var 27 cm lang (figur 9). Bade alder- og
lengdefordeling er typisk for elvebestander av aure og tilsier at auren i Storelva tilhgrer en fatallig
bestand som oppholder seg hele livet i elva, og som ikke benytter Breimsvatnet som beiteomrade.

I Paulselva var den beregnede tettheten 110 aure pr. 100 m?, og dermed mange ganger hgyere
sammenlignet med Storelva. Tettheten i Paulselva er ogsa typisk for klare elver med relativt lav
vannfgring. Det ble fanget om lag like mange arsyngel (0+) og ettdringer (1+), men antalet av eldre
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aure var lavt. Dette tilsier at aureungene vandrer ned i Breimsvatnet fgr de blir 3 ar gamle (ved en
storrelse pa 12 — 14 cm). Gyteaure kan vandre 1700 meter fra Breimsvatnet og oppover Paulselva, og
totalt areal for oppvekst er her ca 20 000 m2. Hvis en antar at tettheten pa den ene stasjonen var
representativ for hele elvestrekningen, betyr dette at elva kan produsere opp mot 9 000 aureunger
arlig.

Pa grunn av den tidvis lave vannferingen i Paulselva er det ikke sannsynlig at det gyter aure med vekt
pa flere kilo her, og det er heller ikke kjent at det er blitt fanget aure med slik stgrrelse i denne elva.
Det er likevel fullt mulig for aure pa opptil 1 kg a gyte med suksess.

Oppsummering storaure

Storelva er ikke gyte- eller oppvekstomrade for storauren i Breimsvatnet. Storaurebestanden gyter i
utlgpet av Breimsvatnet og fisken vokser opp i strandsonen far den blir stor nok til & vandre fritt i de
apne vannmassene. Den andre viktige gytelokaliteten for aure er Paulselva i sgrenden av
Breimsvatnet. Her er det en hgy produksjon av aureunger som oppholder seg i elven i opptil to ar for
de trekker ned i vatnet der de etter hvert beiter i lag med aure som kommer fra utlgpsgytebestanden.
Paulselva blir ikke brukt som gyteomrade for aure med vekt pa flere kilo, og vanlig gytestgrrelse er
opptil 25- 30 cm. Det er ikke kjent om det forekommer gyting av aure i standsonen.

Det er blitt fanget stor aure i Storelva (mye sjeldnere na til dags enn tidligere). Dette er trolig aure som
har vandret opp fra Breimsvatnet eller ned fra Bergheimsvatnet pa neringsvandring om varen eller
tidlig pd sommeren da vannet er klart fgr drets bresmelting starter. I forhold til den store mengden fisk
som finnes i Breimsvatnet er det et begrenset fiske.

VERDIFULLE LOKALITETER

Breimsvatnet er gyte- og oppvekstomrade for en av de fa storaurebestandene i Sogn og Fjordane og
blir dermed vurdert som “verdifull lokalitet” med opp mot stor verdi. Det er ingen verdifulle
lokaliteter knyttet til de gvrige deler av influensomradet eller til Storelva, siden storauren ikke gyter
der.

RODLISTEARTER

Det er ved gjentatte fiskeundersgkelser i Breimsvatnet i perioden 1995 til 2003 og ved elektrofiske i
Storelva og Paulselva i 2009 ikke blitt fanget eller observert al. Det er tre bratte fosser i Gloppenelva
nedstrgms Breimsvatnet, og det er lite sannsynlig at al greier a ta seg forbi den gverste fossen som har
demning og kraftstasjon.

Det er ikke registrert elvemusling i Gloppenvassdraget. Det er heller ikke kjente forekomster av
elvemusling i noen av elvene som kommer fra Jostedalsbreen.
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VERDIVURDERING FISK OG FERSKVANNSBIOLOGI

Breimsvatnet er gyte- og oppvekstomrade for en av de fa storaurebestandene i Sogn og Fjordane og
denne har stor verdi. Breimsvatnet blir dermed ogsa vurdert som ”verdifull lokalitet” med opp mot stor
verdi. Det er ikke registrert noen radlistearter knyttet til ferskvann i influensomradet, og dette tema gis
derfor liten verdi (tabell 7).

Tabell 7. Oppsummert verdivurdering av fagtema ”fisk og ferskvannsbiologi”

Verdi

Tema /omrade Liten Middels Stor

Verdifulle lokaliteter

-

Storelva Ingen viktige lokaliteter

Breimsvatnet Gyte- og oppvekstomrade for storaure

Fisk og ferskvannsorganismer

Storelva Resident elveaure N

Breimsvatnet Storaure | | N |
Rgdlistearter

Storelva Ingen rgdlistearter | N | |

Breimsvatnet Ingen rgdlistearter | R | |
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VIRKNING OG KONSEKVENSVURDERINGER

Breim kraftverk vil bli et elvekraftverk med inntaksdam pé kote 125 meter som ogsa skal fungere som
avsiltingbasseng. Kraftverket skal utnytte en brutto fallhgyde pa 65 meter ned til Breimsvatnet.
Mesteparten av vannet i Storelva vil etter utbygging ga gjennom tunnelen, og det er foreslatt a slippe
en minstevannfegring pa 6,0 m¥s fra inntaket ved Hoylo i sommerhalvaret, og 1,0 m?/s i vinterhalvaret.
I tillegg vil restfeltet bidra med en middelvannfgring pa 0,9-1,0 m3/s i sommerhalvaret og 0,3- 0,4 m3/s
i vinterhalvaret. Det er aktuelt a bygge terskler pa de strekningene der fallforholdene tilsier at dette er
mulig. Elvestrekningen fra inntaksdammen og ned til utlopet i Breimsvatnet er 4,4 km, og pa denne
strekningen vil vannfgringen bli sterkt redusert i det meste av aret

MULIGE VIRKNINGER AV UTBYGGINGENE

REDUSERT VANNFORING

Redusert vannfering vil pavirke produksjonsvilkarene pa elvestrekningen fra inntaket og ned til
Breimsvatnet. Minstevannfgringen gjgr at vanndekket areal ikke vil bli mye redusert, men den
reduserte vannhastigheten og noe mindre silt og leire i vannet vil medfgre en hgyere biologisk
produksjon pa denne strekningen. Undersgkelser i en rekke vestlandsvassdrag har vist at beerenivaet
for smoltproduksjon er omvendt korrelert med vannfgring (Segrov mfl. 2001). Dersom
produksjonsarealet opprettholdes, vil en reduksjon i vannfgring strekning derfor kunne medfgre en
gkning i beerenivaet for produksjon av fisk.

VANNTEMPERATUR

Temperaturvirkningene av reguleringer vil styres av flere forhold, der pavirkningen av grunnvann kan
redusere temperaturen sommerstid pa den fraferte strekningen, men gke temperaturen noe vinterstid. I
begge situasjoner vil imidlertid dggnvariasjonen kunne reduseres. Videre vil vassdragets bratthet og
elveleiets utforming ha betydning for evnen til & ta opp og avgi varme. Pa strekninger med flat
elvebunn vil redusert vannfering medfegre at vannet fremdeles har et stort areal & spre seg pa og far
mindre fart. Dette gir hgyere temperaturer i godt veer, og stgrre dggnvariasjon. I bratte vassdrag vil
vannet i stgrre grad veere samlet og vanndekket areal pavirkes mindre av vannfgringen. Dersom en
ogsa har relativt store kulper i et bratt vassdrag, vil den samlede vannmengden i elven veare stgrre og
oppvarmingen og avkjglingen blir redusert, slik at dggnvariasjonene blir mindre. Vanntemperaturen i
slike vassdrag blir mindre endret fra det opprinnelige.

Dersom de noe over middels vannfgringene ikke lenger finner veien til vassdragets nedre deler, vil en
vente at oppvarmingen av restvannet i elvene om sommeren vil gi raskere, og de gjennomsnittlige
sommertemperaturene vil bli noe hgyere. Dessuten vil vannfgringen i stgrre grad komme fra lokale
felt. Dette kan ogsa fere til storre temperaturforskjeller mellom natt og dag. I vassdrag med betydelig
grunnvannspavirkning, vil dette dempe de omtalte virkninger.

KONSEKVENSER AV ANLEGGSARBEIDET

Tilfarsler av steinstgv kan gi bade direkte skader pa fisk og bunndyr, og ogsa fare til generell redusert
biologisk produksjon i vassdragene. Det er de stgrste og kvasseste leire- og siltpartiklene som
medfgrer fare for skade pa fisk (Hessen mfl. 1989).

Avrenning fra tunneldrift, massedeponier og anleggsomrader kan ogsa resultere i tilfgrsler av
sprengstoffrester som ammonium og nitrat i ofte relativt hgye konsentrasjoner til vassdragene (Urdal
2001; Hellen mfl. 2002). Dersom det foreligger som ammoniakk (NH3), kan dette selv ved lave
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konsentrasjoner medfgre giftvirkning for dyr som lever i vannet. Andelen som foreligger som
ammoniakk er avhengig av blant annet temperatur og pH, men vil sjelden veere sa hgy at den kan
medfgre dedelighet for fisk.

Erfaring fra slike anlegg viser at elvene blir kraftig blakket, men det er oftest sma eller ingen
skadeeffekter av steinstgv eller nitrogenforbindelser pa forekomst av bunndyr og pa fisk (Johnsen &
Kalas 1998; Urdal 2001; Hellen mfl. 2002), men det finnes ogsa eksempler pd det motsatte (Hessen
mfl. 1989). Forskjellene kan skyldes at man de siste arene har sgkt avbgtende tiltak for & dempe de
mest akutte virkningene av slike tilfersler.

I de tilfeller der resipienten for slik avrenning er en elv med periodevis liten vannfgring, vil
miljgvirkningene ventelig kunne bli stgrre enn der tilfgrslene skjer til store og fortynnende vannvolum,
slik tilfellet er her.

0-ALTERNATIV, INGEN UTBYGGING

Som “kontroll” for konsekvensvurderingen for de ulike reguleringsalternativene, er det her presentert
en sannsynlig utvikling for de ulike bergrte vassdragsdeler dersom de forblir uregulerte.

VANNTEMPERATUR OG SLAMTRANSPORT

Klimavariasjon er gjenstand for diskusjon og vurderinger i mange sammenhenger, og eventuell
gkende “global oppvarming” vil kunne fgre til mildere vintre og heving av snggrensen ogsa pa
Vestlandet. Det diskuteres ogsd om sngmengdene vil gke i hgyfjellet ved at det kan bli sterre
nedbgrmengder vinterstid.

Et varmere klima vil kunne pavirke fysiske forhold i vassdrag ved at vanntemperaturen kan bli hgyere
Dette vil pavirke organismer i vannet. Generelt vil produksjon og biomasse pa lavere trofiske nivaer
gke, og dette vil i sin tur pavirke organismer pa hgyere trofiske niva. Indirekte effekter via endringer
pd land kan veere mange. Okt temperatur og nedber kan gi gkning av lgst organisk materiale (humus) i
avrenningsvann, og dette vil endre lysforhold i innsjger (Framstad mfl. 2006).

Det er vanskelig & forutsi hvordan eventuelle klimaendringer vil pavirke temperatur i vassdragene.
Basert pa resultatene fra klimamodeller er det likevel rimelig & anta lenger sommersesong og noe
hgyere sommertemperaturer i vassdraget.

I Gloppenvassdraget er leire i smeltevannet fra breene en avgjgrende produksjonsbegrensende faktor.
Hvis det blir mildere vintre med mer nedbgr kan dette gi gkt brevolum og etterfglgende
breframrykning, slik situasjonen var tidlig pd 1990-tallet. I slike perioder gker transporten av silt og
leire (Seegrov 2000). Effektene av klimavariasjonen er meget uforutsigbare i brevassdragene.

FISK OG FERSKVANNSBIOLOGI

Konsentrasjonen av leire og silt er produksjonsavgjgrende faktor for fisk og andre
ferskvannsorgansimer i Storelva og Breimsvatnet. Det er ikke mulig a forutsi hvordan mengden av
leire og silt vil bli i fremtiden, men en kan forvente variasjon mellom ar og svingninger over lengre
perioder
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VIRKNING AV EN UTBYGGING I ANLEGGSFASE

I forbindelse med arbeidet med inntaksdammen vil det bli noe avrenning fra graving, sprengning og
stgping. Ved sprengning av avlgpstunnelen og utfylling i Breimsvatnet kan det forventes en del
avrenning av steinstgv og sprengstoffrester. Leir- og siltpartikler tilfgres i dag i store mengder og
tilferslene i forbindelse med anleggsarbeidet vil utgjgre en liten fraksjon av den samlete
massetransporten i sommerhalvaret. 1 vinterhalvaret fram til juni vil derimot tilforselen fra
anleggsarbeidet dominere tilfgrslene i perioder med lav vannfgring. Partikler som er stgrre enn leire
vil sedimentere lokalt i Breimsvatnet, og fraksjonen av leire er lav i tunnelmasser. Det er derfor ikke
sannsynlig at anleggsarbeidet vil pavirke ferskvassorganismer i Storelva eller i Breimsvatnet.

VIRKNING AV EN UTBYGGING

VANNTEMPERATUR

Den foreslatte minstevannfgringen i Storelva er sapass hgy at temperaturen vil bli lite forandret
sammenlignet med i elven oppstrgms inntaket. Det vil likevel kunne bli noe varmere nederst i elven i
varme perioder om sommeren. Om vinteren kan elva bli noe kaldere nederst, men dette er noe usikkert
pa grunn av mulig gunnvannspdavirkning. Hvis elva blir kaldere vil det medfgre lengre perioder med
islegging sammenlignet med uregulert tilstand.

FISK OG FERSKVANNSBIOLOGI

Frafgringen av vann fra Storelva vil gi bedre rekrutterings- og produksjonsforhold for fisken i denne
delen, bade pa grunn av at produktiviteten i elver generelt gker med minkende vannfgring, og fordi det
klare vannet fra restfeltet i perioder med nedbgr vil utgjgre en hgyere andel av den totale
vannmengden i elva og fere til noe fortynning av leirtilfgrslene. Dette vil sannsynligvis fgre til at det
blir flere fisk i elva, men ikke ngdvendigvis starre fisk. For fisk som vandrer opp fra Breimsvatnet vil
det bli lettere a se og fange neringen, og dette kan medfere en gkning i oppvandring. Det er ikke
usannsynlig at fraferingen kan medfgre at det etablerer seg aurebestand som gyter i nedre del at
Storelva, og som vil bruke Breimsvatnet som beiteomrade. Aure fra en slik bestand vil oppna starre
lengde og vekt enn den som auren som finnes i elva i dag. Utbyggingen vil ikke ha negative fglger for
rekruttering og produksjon av storauren eller andre fisketyper i Breimsvatnet.

Elveosene er vanligvis de beste fiskeplassene i store og dype innsjger. Fisket er best nar vannfgringen
gker raskt i nedbersperioder, fordi det da eker med neringsdyr i drivet. Ved utbyggingen vil
vannfgringen avta, men vannfgringen fra restfeltet vil fa stgrre pavirkning og vannfgringen i osen vil
kunne endre seg raskere enn i dagens situasjon. Med en minstevannfgring pa 6 m3/s pluss bidrag fra
restfeltet vil elveosen fremdeles veere en fin fiskeplass, men fisket vil variere mer med nedbgren enn
for. Det er blitt fanget storaure i Storelva, sannsynligvis fisk som har vandra oppover fra Breimsvatnet
pd neringsvandring om varen og tidlig pa sommeren fgr sikten i vatnet ble darlig. Det er lite
sannsynlig at et slikt vandringsmgnster vil endre seg nar vannfgringen reduseres. Et annet forhold er at
opplevelsen ved a fiske i en stor elv forsvinner.

Det er sannsynlig at det vil samles rgye i nerheten av avlgpet fra kraftstasjonen, og dette kan medfare
at det blir bedre fiske i dette omradet.
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GASSOVERMETNING

En gassovermetning i utlgpsvann kan fore til fiskedgd. En gassovermetning forutsetter at det suges inn
luft i inntaket. Dersom inntaket er tilstrekkelig neddykket vil en unnga faren for luftinnsug og dermed
unnga fare for gassovermetning i utlgpsvannet. Slike tekniske lgsninger er velkjente og utprgvd, og det
forventes derfor ikke at situasjoner med gassovermetning vil oppsta.

ANNET

Hvis vannet fra kraftstasjonen blir sluppet ut pa 20 meters dyp i Breimsvatnet vil dette medfgre hgyere
biologisk produksjon i vatnet, og auren vil trolig bli favorisert pa bekostning av rgye. Dette vil vere en
betydelig forandring i forhold til dagens situasjon og O-alternativet.

SAMLET VURDERING AV VIRKNING OG KONSEKVENS

Den planlagte byggingen og driften av Breim kraftverk vil i liten grad pavirke fisk og andre
ferskvannsorganismer i Storelva og Breimsvatnet, men redusert vannfgring og mindre leire og silt pa
den pavirkede elvestrekningen i driftsfasen vil kunne medfgre hgyre biologisk produksjon. Storelva er
ikke gyte- eller oppvekstomrade for storauren i Breimsvatnet. Redusert vannfgring vil gjore at en ikke
lenger far opplevelsen av & fiske i en stor elv, selv om der er like mye fisk som fgr og at den vil vere
lettere & fange. Ved alternativ A1 og A2 vil utlgpsosen fa markert mindre vannfgring, men ved
alternativ B vil det veere like mye vann som i uregulert tilstand.

Tabell 8. Oppsummering av verdi, virkning og konsekvens av en utbygging av Storelva

Verdi Virkning Konsekvens
Tema/Omrade Liten ~ Middels  Stor  Stor neg. Middels Liten/ingen Middels Stor pos.
Verdifulle lokaliteter
Storelva \ | | | | | | Ubetydelig (0)
-~ -~
Breimsvatnet | | | | | | | Ubetydelig (0)
-~ -~

Fisk og ferskvannsorganismer

Storelva | | [ | | | | Ubetydelig (0)
Breimsvatnet | | . | | | | Ubetydelig (0)
Redlistearter

Storelva | | [ | | | | Ubetydelig (0)
Breimsvatnet | | [ | | | | Ubetydelig (0)
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EU SITT VANNRAMMEDIREKTIV

EU sitt vannrammedirektiv tradte i kraft 22. desember 2000, og gir et rammeverk for forvaltning av
alle vannforekomster. Direktivet har som et overordnet madl at alle vannforekomster skal ha minst
”God @kologisk Status” (G@S) innen ar 2015. Norge har fétt utsettelse, og for de vannforekomstane
der en ikke har minst “god gkologisk status”, skal det utarbeides tiltaksplaner innen 2015 med
gjennomfgring av tiltak for & na malet innen ar 2021. Ved vurderingene av status, skal den gkologiske
status vurderes samlet for bade fysisk tilstand, kjemisk tilstand (vannkvalitet) og biologisk tilstand.

Det er en tilsvarende femdelt skala som tidligere ble benyttet for vannkvalitetsmal, som na skal brukes
ved fastsetting av gkologisk status. Men nd er det ogsa tatt hensyn til naturtilstanden, slik at det ikke er
noen direkte sammenheng mellom SFT sin tilstandsklassifisering og EU-direktivet sin
statusklassifisering. Vurdering av gkologisk status fglger denne skala:

2 3 4
R coitews i pirigeons TR

1="Hgy status” betyr at vannforekomsten har en gkologisk status tilsvarende eller svert ner opp til

—»

naturtilstand, mens 2="god status” kan avvike noe fra naturtilstanden.

For de vannforekomstene der det er eller planlegges tekniske tiltak som i betydelig grad endrer enten
hydrologi og/eller morfologi, slik at det er risiko for at gkosystemene blir sd forandret at de ikke vil
kunne oppnd “god ekologisk status”, er det innfert en egen kategori - “sterkt modifiserte
vannforekomster” (SMVF). De skal ikke males mot ”god gkologisk status”, men skal ha et mal om
?godt gkologisk potensiale”, som tilsvarer ”god gkologisk status™ i et tilsvarende nerliggende naturlig
system. Vassdragsreguleringer utgjer slike inngrep, og vassdrag med omfattende reguleringer av
vannfgring eller vannstand kan bli vurdert som mulig SMVF. Oppfalgende undersgkelser etter
utbygging vil i hvert enkelt tilfelle avgjgre hvorvidt gkosystemet virkelig er sd pavirket av
vannforekomsten skal defineres som SMVF.

I hvilken grad den planlagte utbyggingen vil endre deler av vassdraget sin status til SMVF er her
vurdert etter Glover mfl. (2003). Farste vurdering er om inngrepet medfgrer behov for identifisering
av egne separate vannforekomster. I utgangspunktet gnsker en ikke a splitte opp ensartede nedberfelt i
mange deler som hver og en skal forvaltes separat. Hovedregelen er:

”Bekker med nedslagsfelt under 10 km?, skal i utgangspunktet ikke deles opp i mindre
enheter, og heller slds sammen til G forme et storre ”bekkefelt”. Det er lov d definere et
bekkefelt med storrelse opp til 100 km? eller litt mer, sd lenge hele feltet utgjer en
naturlig forvaltningsenhet med samme vanntype og samme status. Innsjger med storrelse
over 0,5 km? skal alltid skilles ut som separate forekomster, men bekkefeltet forgvrig kan
godt omkranser disse.”

Breimsvatnet er allerede en egen vannforekomst, mens den planlagte utbyggingen pavirker kun selve
elvestrekningen mellom inntak og utlgp. Dette er et for lite omrade til at den skal skilles ut som egen
vannforekomst. Videre gjelder kriteriene for & vurdere om den er aktuell som SMVF:

Dersom en dam eller overfering fjerner vannet fra elven slikt at minstevannferingen
nedenfor dammen er mindre enn det som er naturlig (Q95), ... .

. skal vannforekomsten ikke vurderes som kandidat for SMVF, dersom ikke serskilt faglige
vurderinger av gkologisk status tilsier det. Med dette utgangspunktet ansees ikke den planlagte
utbyggingen a medfgre at den bergrte strekningen av Storelva skal identifiseres som egen SMVF.
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AVBOTENDE TILTAK

MILJOHENSYN OG MILJATILTAK

Nar en eventuell konsesjon gis for utbygging av et kraftverk, skjer dette etter en forutgdende
behandling, der prosjektets positive og negative konsekvenser for allmenne og private interesser blir
vurdert opp mot hverandre. En konsesjoner er underlagt forvalteransvar og aktsomhetsplikt i henhold
til Vannressursloven § 5, der det fremgar at vassdragstiltak skal planlegges og gjennomfgres slik at de
er til minst mulig skade og ulempe for allmenne og private interesser. Vassdragtiltak skal fylle alle
krav som med rimelighet kan stilles til sikring mot fare for mennesker, miljg og eiendom. Far endelig
byggestart av et anlegg kan iverksettes, ma tiltaket fa godkjent detaljerte planer som bl.a. skal omfatte
arealbruk, landskapsmessig utforming, biotoptiltak i vassdrag, avbgtende tiltak og opprydding/
istandsetting.

Nedenfor beskrives anbefalte tiltak som har som formal & minimere de eventuelle negative
konsekvensene og virke avbgtende med hensyn pa fisk og ferskvannsbiologi ved en utbygging av
Breim kraftverk.

MINSTEVANNFORING

Minstevannfering er et tiltak som ofte kan bidra til & redusere de negative konsekvensene av en
utbygging. Behovet for minstevannfgring vil variere fra sted til sted, og alt etter hvilke
temaer/fagomrader man vurderer. Vannressurslovens § 10 sier bl.a. fglgende om minstevannfgring:

“I konsesjon til uttak, bortledning eller oppdemming skal fastsetting av vilkdr om minstevannfaring i
elver og bekker avgjores etter en konkret vurdering. Ved avgjorelsen skal det blant annet legges vekt
pd a sikre a) vannspeil, b) vassdragets betydning for plante- og dyreliv, c) vannkvalitet, d)
grunnvannsforekomster. Vassdragsmyndigheten kan gi tillatelse til at vilkdrene etter forste og annet
ledd fravikes over en kortere periode for enkelttilfelle uten miljomessige konsekvenser.”

Det er foreslatt & slippe en minstevannfgring pa 6,0 m%s fra inntaket ved Haylo i sommerhalvaret, og
1,0 m¥s i vinterhalvéret. 1 tillegg vil restfeltet bidra med en middelvannfgring pa 0,9-1,0 m3/s i
sommerhalvéret og 0,3- 0,4 m?¥s i vinterhalvaret. Minstevannfgringen vil sikre fiskebestand og annet
ferskvannsbiologisk liv i elven. Ved den forslatte minstevannfgringen vil det bli en gkning i biologisk
produksjon i elven. Dette vil medfgre at det kan bil tettere bestand av aure i elva, men fortsatt med
liten stgrrelse. Det er mulig at nedre del av elven kan bli gyteomrade for oppvandrende fisk fra
Breimsvatnet, noe som ikke er tilfelle i dag.

TERSKLER

Det er aktuelt & bygge terskler pa de strekningene der fallforholdene tilsier at dette er mulig. Ved en
sommervannfering pd minst 6-7 m¥s vil det meste av elvesengen vere vanndekket langs hele
strekningen. Det vil bli stgrre vannvolum i hglene bak tersklene enn uten terskler, men tiltaket har liten
biologisk relevans pa den aktuelle strekningen.

OPPSAMLINGSGROFTER / FANGDAMMER

Det bar ogsa etableres oppsamlingsgrafter / fangdammer mellom massedeponier pa land og Storelva,
slik at man reduserer tilfgrslene av sprengsteinstav og giftige nitrogenforbindelser.

DYPVANNSUTSLIPP

Et mulig tiltak er & fgre vannet fra kraftstasjonen ut pa 20 meters dyp i Breimsvatnet og derved under
sprangsjiktet. Det kalde, leirholdige vannet vil da holde seg i dypere lag til det sedimenterer pa
bunnen. Dette vil medfere hgyere overflatetemperatur og klarere overflatesjikt i sommerhalvaret.
Dette vil gi hgyere biologisk produksjon, og denne endringen vil trolig gi bedre forhold for auren,
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inkludert storauren, i noen grad pa bekostning av rgyen. Dypvannsutslipp er likevel et avvik fra
naturtilstanden, og dette ma veies opp mot eventuelle fordeler ved hgyere produktivitet. I
Kjosnesfjorden er det leirholdige vannet fra kraftverket fort ut pa 20 meters dyp, og erfaringene fra
farste ars drift (2010) tilsier at dette har medfert klarere vann i overflatesjiktet.

BEHOV FOR OPPFULGENDE UNDERSOUKELSER

Storelva og Breimsvatnet er godt undersgkt, ogsa i forbindelse med utarbeidelsen av denne sgknaden.
Det skulle derfor ikke vaere ngdvendig med ytterligere undersgkelser av fisk og ferskvannbiologiske
forhold for a kunne ta stilling til seknaden.

Under anleggsfasen bgr det eventuell gjennomferes vannkvaliteten i forbindelse med utfylling i
innsjgen, med fokus pa nitrogenforbindelser. Manedlige prgver vil gi en god oversikt over virkning.

Dersom det etableres dypvannsutslipp fra kraftverket, ma det gjennomferes et overvakingsprogram for
sjiktningsprofiler og madling av siktedyp fra var til hast arlig. Dette bgr startes opp ved tildeling av
konsesjon for & fa oversikt over tilstanden far kraftverket settes i drift. Dette vil kunne gi grunnlag for
a vurdere om virkningen blir som forventet, og ma sammenholdes med status for fiskebestandene med
hensyn pd vekst, bestandstetthet og forhold mellom aure og rgye. Det kan gjennomfgres ved
provefiske for utbygging og hvert femte ar. En genetisk undersgkelse av storaurebestanden og ungfisk
pa de ulike gyteomradene til Breimsvatnet vil ogsa kunne gi informasjon om dynamikken i
fiskepopulasjonene i innsjgen, og danne et godt utgangspunkt for & vurdere sammenhengen med
eventuelle endringer over tid.
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