Skjema hydrologiske forhold
Mundalselvi (Fjeerland) — Sogndal kommune — Sogn og Fjordane

Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk med
konsesjonsplikt

”Hensikten med dette skjema er d dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging av
smd kraftverk. Skjema skal sikre at konsesjonssgknaden inneholde alle relevante opplysninger innen
hydrologi slik at utbygger, haringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger og uttalelser pd et best
mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til a vurdere tiltakets miljoeffekter slik at bergrte
brukergrupper kan imatekommes pd best mulig mdte. ”

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedbgrfeltet til kraftverkets inntakspunkt ved Mundalsfjellstgle. Det mindre
nedbgrfeltet for Botnagrovi sgr for hovudfeltet og restfeltet vist med raud farge.
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1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbgrfelt (sett kryss).

Ja Nei

Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?" X

Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overfgringer inn/ut av kraftverkets naturlige nedbgrfelt?”

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m?) ingen

Normalvannstand (moh)

Laveste og hgyeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkjgring av magasinet? Nei

1.1.3 Informasjon om sammenligningsstasjonen som skal benyttes som grunnlag for hydrologiske- og
produksjonsmessige beregninger i konsesjonssgknaden.

Stasjonsnummer og stasjonsnavn’
Mundalselvi: 83.7 Grgnengstglsvatn
Botnagrovi: 70,8 Malset
Skaleringsfaktor®
Mundalselvi: 0.141
Botnagrovi: 0.174
Periode med data som er benyttet 1966 -
Totalt antall &r med data 42
Er sammenligningsstasjonane uregulert?” Ja
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1.14  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedbgrfelt ovenfor inntak nedbgrfelt’

Mundalselvi: 10,5 64,4
Areal (km?)

Botnagrovi: 1,2 7,6
Hgyeste og laveste kote (moh)* 350 1560 560 1636
Effektiv sjgprosent’* 0,0 2,1
Breandel (%)* 25 30
Snaufjellandel (%)%* 55 59

Hydrologisk regime®*

Flom: bre/regn

Lavvann: Vinter

Flom: bre / regn

Lavvann: Vinter

Middelavrenning/ midlere arstilsig
(1961-1990) fra avrenningskartet

Mundalselvi: 1,09 m3/s

Botnagrovi : 0,11 m3/s 7,66 m3/s
Sum: 1,20 m3/s
Mundalselvi: 104 1/s km?
119 1/s km?

Botnagrovi: 90 1/s km?

Mundalselvi: 34,4 mill m3

Botnagrovi: 3,2 mill m3

Sum: 37,6 mill m3

241,6 mill m?

Middelavrenning (1984 — 2006) for
sammenligningsstasjonen beregnet
i observasjonsperioden''

7,70 m*/s | 119,6 I/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Malestasjon 83.7 Grgnengstglsvatn, malestasjon 78.1
Mundalselvi og mélestasjon70.8 Malset er vurderte.

Datakvaliteten for 83.7 Grgnengstglsvatn ansees som middels
god, og lengden pa serien er tilfredsstillende .Pa grunn av
feltkarakteristikka og datakvalitet er denne vurdert & vere
mest representativ og er difor vald for Mundalselvi.

Datakvaliteten for 70.8 Malset ansees som god og
nedbgrfeltelt egnar seg best til a beskrive forholdene i

Botnagrovi.

* Data oppgitt for hovudvassdraget Mundalselvi.
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Kommentarer:

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 70.8 Malset ligger ca 50 km sgr for Mundalselvi. Feltareal er i stgrrelsesorden som i
Mundalselvi, avrenningen er litt mindre, ingen bre og hagyre effektiv sjgprosent. Datakvaliteten
ansees som god, men det mangler en lang periode med data pa 1980-tallet. Feltet egner seg best til &
beskrive forholdene i Botnagrovi, men har antatt stgrre selvreguleringsevne enn kraftverksfeltet.

Malestasjon 78.1 Mundalselvi ligger sgragst for Mundalselvi. Feltareal er nesten det tredobbelte, men
nedbgrsfeltet til det planlagte inntaket ligger innenfor nedbgrsfeltet til stasjonen 78.1 Mundalselvi.
Avrenning er noe lavere, andel snaufjell er tilnermet lik, mens hgydeforholdene er forskjellige, da
nedbgrsfeltet til stasjonen 78.1 Mundalselvi har en minimumshgyde pa 26 moh, sammenlignet med
Mundalselvi. Maksimumshgyden er lik. Data bestar kun av malte vannstander og lengden pa
tidsserien er brukbar. Selvreguleringsevnen er antatt & veere tilnermet lik den som for nedbgrsfeltet
til inntaket.

Malestasjon 83.7 Grgnengstglsvatn ligger nordvest for Mundalselvi. Feltareal er det seksdobbelte,
avrenningen er litt hgyere, andel snaufjell og haydeforhold er omtrent det samme sammenlignet
med Mundalselvi. Datakvaliteten ansees som middels god, og lengden pa serien er tilfredsstillende.
Selvreguleringsevnen er lav, men litt stgrre enn Mundalselvi pga sterre areal og effektiv sjgprosent.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

Pa bakgrunn av de ulike stasjonenes feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Grgnengstglsvatn
er mest representativ for forholdene i Mundalselvi, mens Malset er mest representativ for
Botnagrovi. Disse stasjonene er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Mundalselvi sitt nedbgrfelt pd 10,5 km” og Botnagrovi sitt
nedbgrfelt pa 1,20 km” ved skalering med hensyn pa feltareal og spesifikt normalavlgp.
Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

Mundalselvi: (104 1/s-km?120,1 I/s-km?) - (10,5 km*/64,6 km®) = 0,141
Botnagrovi: (90 I/s-km?81,8 I/s-km2) - (1,20 km*/7,57 km®) = 0,174




Skjema hydrologiske forhold
Mundalselvi (Fjeerland) — Sogndal kommune — Sogn og Fjordane

1.2 Vannfgringsvariasjoner fer og etter utbygging"

- 8370 vannfieting Grnengstaisvatn vers Flerirsmidde 13662006 WORK_HYDAG_POINT Dagnverdier
_ _ _ _ 870 vannforing renengataisvan ver5 Flerks madan 1986208 WORK_HYDAG. POINT Degn-verder
83.7.0 vannfiring Grenengstaisvatn vers Flerirsminimun 1956-2108 WORK_HYDAG_POINT Degn-verdier

4.0 —

vannfgring m /s

Flerdrs—statistikk
Figur 3. Plott som viser middel/median- og minimumsvannferingar (degndata) i Mundalselvi'

[ 8370 vannigring Granengsialevatn verS Flerirsmaksimum 1966-2008 WORK_HYDAG POINT Degn-verdier

25. 4

20. —

vannfaring m /s

Jan‘Feb‘h‘Mr‘H‘Jun‘JuI‘Mu‘w‘w‘ﬂw‘h
Flerars—statistikk

Figur 4. Plott som viser maksimumsvassferingar i % av middelvassfering (degndata) i Mundalelvi.'
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83.7.0 vannfering Grenengstelsvain ver:5 middelverdier WORK_HYDAG_POINT Ars

vannfgring m /s

o-80 HHH\H‘HH\HH‘\HHHH‘HH\HH‘H\HHH
1960 1970 1980 1990 2000

Figur 5. Plott som viser variasjoner i vannfering fra ar til ar i Mundalelvi. Vassfering i m3/s.
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Botnagrovi.

Naturlig vannfegring
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Figur 6.1 Plott som viser vassfgringsvariasjonar i Botnagrovi i eit turt (1996) ar (fer og etter
utbygging)."”” Arsavrenning 0,06 m®/s.
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Mundalselvi.
o — Naturlig vannfaring
Tort ar (1996) —— Restvannfgring
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Figur 7.2 Plott som viser vassfgringsvariasjonar i Mundalselvi i eit turt (1996) ar (for og etter
utbygging).'® Arsavrenning 0,95 m?/s.
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Botnagrovi:

. o Naturlig vannfaring
Middels ar (1991) —— Restvannfgring
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Figur 8.1 Plott som viser vassfgringsvariasjonar Botnagrovi i eit middels (1991) ar (for og etter
utbygging)."” Arsavrenning 0,09 m?/s.
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Mundalselvi:

— Naturlig vannfearing
Restvannfgring
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Figur 9.2 Plott som viser vassfgringsvariasjonar Mundalselvi i eit middels (1991) ar (for og etter
utbygging).'® Arsavrenning 1,07 m®/s.
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Botnagrovi:
0. o Naturlig vannfaring
Vatt ar (1990) —— Restvannfgring
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Figur 10.1 Plott som viser vassfgringsvariasjonar i Botnagrovi i eit vatt (1990) ar (fer og etter
utbygging)."” Arsavrenning 0,14 m®/s.
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Mundalelvi:

Naturlig vannfaring
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Figur 11.2 Plott som viser vassfgringsvariasjonar i Mundalselvi i eit vatt (1990) ar (fer og etter
utbygging).”’ Arsavrenning 1,52 m®/s.
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. 21 . . .
1.3 Varighetskurve” og beregning av nyttbar vannmengde i Mundalelvi.
083. 7. 0.1001. 5
Varighetskurver for perioden 1966 — 2006 Arsmiddel g = 1.09 m3/s
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Figur 12. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
0o835. 7. 0.1001. 5
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Figur 13. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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083. 7. 0.1001. 5
Varighetskurver for perioden 1966 — 2006 Arsmiddel q = 1.09 m3/s
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Figur 14. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (heile dret).
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1.3.1 Kraftverkets storste og minste slukeevne

Maks Min

Kraftverkets slukeevne (m’/s) 2,3 0,10

1.3.2  Antall dager med vannfgring sterre enn maksimal slukeevne (for Botnagrovi; overferingskapasitet) og
mindre enn minste slukeevne tillagt planlagt minstevannfgring (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tart ar Middels ar Vatt ar

Antall dager med vannfgring > maksimal
slukeevne

Botnagrovi* 27 51 102

Mundalselvi 48 52 108
Antall dager med vannfgring < planlagt
minstevannfgring + minste slukeevne

Botnagrovi** . - -
Mundalelvi 135 72 43

* Tal dagar med vassfgring > overfgringskapasitet (0,2 m’/s)

** Det er ikkje planlagt minstevassfgring i Botnagrovi
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1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde* 37,6 mill. m3/ar

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er stgrre enn maks slukeevne
(% av middelvannfgring) 22 %

Beregnet vanntap fordi vannfgringen er mindre enn min slukeevne (% av
middelvannfgring) 1,0 %

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfgring
(% av middelvannfaring) 5,0%

Nyttbar vannmengde til produksjon 27,1 mill. m3/ar

Kommentarer ved behov.

e Minstevannfgring:
0 Mundalselvi: 0,126 m?/s i perioden 1/5-30/9 og 0,063 m*/s i perioden 1/10-30/4

0 Botnagrovi: Ikke slipp av minstevannfgring

1.4 Restfeltet®

1.4.1 Informasjon om restfelt.

Inntaket og kraftverkets hgyde (moh) 348 93
Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk® (m) 2200 m
Restfeltets areal 6,28 km?2
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m*/s) 0,51

Det er utarbeidd kurver som viser vassfering like oppstrgms kraftstasjonen fgr og etter ei utbygging for eit
tort, middels og vat ar:
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Figur 15. Restvannfgringen i Mundalselvi rett oppstrems kraftverket i et tgrt ar (1996) med en arsavrenning pa
1,43 m%s.
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Naturlig vannfaring
— Restvannfgring

Middels ar (1991)

15.0

10.0 A

Vannfering (m%/s)
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Restvannfgring

Vannfaring (m3/s)

Figur 16. Restvannfgringen i Mundalselvi rett oppstregms kraftverket i et middels ar (1991) med en
arsavrenning pa 1,64 m%s.
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Skjema hydrologiske forhold

Vatt ar (1990)
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Figur 17. Restvannfgringen i Mundalselvi rett oppstrgms kraftverket i et vatt ar (1990) med en

arsavrenning pa 2,36 m*/s.
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1.5 Karakteristiske vannfgringer i lavvannsperioden og minstevannfering.

1.5.1 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.

Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 — 30/4)
Alminnelig lavvannfgring (m?/s)
Botnagrovi*: -
Mundalselvi: 0,063
5-persentil **(m?/s)
Botnagrovi*: - -
Mundalselvi: 0,46 0,05
Planlagt minstevannfgring (m’/s)
Botnagrovi: ingen ingen
Mundalselvi: 0,126 0,063

* Pga. lite nedbgrfelt er ikkje data for alminnelig lavvannfgring og 5-persentil sesongvannfering utrekna for
Botnagrovi.
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! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjg med flere utlgp).

? Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

* I hht NVEs stasjonsnett.

* En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for & lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedbgrfelt.

> Med reguleringer menes her regulering av innsjg eller overfgring inn/ut av naturlig nedbgrfelt.

% Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

7 Effektiv sjgprosent tar hensyn til innsjger beliggenhet i nedbgrfeltet. Dette er viktig parameter for vurdering av
béde flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A” der a; er innsjg i’s
overflateareal (km?) og A, er tilsigsarealet til samme innsjg (km?), mens A er arealet til hele nedbgrfeltet (km?).
Innsjger langt ned i vassdraget far dermed stgrst vekt, mens innsjger neer vannskillet betyr lite. Sma innsjger neer
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjgprosent.

® Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjger og
myrer over skoggrensen.

% Pa hvilken tid av &ret (var, sommer, hgst, vinter) inntreffer hhv flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet pa i stgrrelsesorden + 20 %.

'! Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

"“For tilsiget til kraftverkets inntakspunkt

" For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes hhv middel/median- og
minimumsvannferingen over en lang arrekke (helst 20-30 dr med dggndata).

' For hver dag gjennom aret (degnverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannfgringen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med dggndata).

' Tort & mé angis (f.eks ret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

'® Tort ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med laveste arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

'7 Middels &r ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med arsvolum nar middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

'8 Middels &r ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med arsvolum ner middelet i observasjonsperioden).
Vannfgringsvariasjoner (dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

9 Vatt ar ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med hgyest arsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

%0 Vatt &r ma angis (f.eks aret i observasjonsperioden med hgyest drsvolum). Vannfgringsvariasjoner
(dggnmiddel) far og etter vises i samme diagram (januar — desember).

*! Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannfgringen er stgrre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannfgringen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter stgrrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som falge av at vannferingen er hayere
enn maks slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som fglge av at vannfgringen er lavere enn
min slukeevne (kurve for sum lavere). Kurvene kan vises i samme diagram.

*> Normalavlgp 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig arlig avlap).

3 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

** Lengde i opprinnelig elvelgp og ikke korteste avstand.

% Den vannfgringen som underskrides 5% av tiden.
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