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Kraftproduksjon og betydningen av de ulike elementer av innspill
fra kommunene

1. Innledning

| begjeering om revisjon er det fremsatt flere krav som kan pavirke kraftproduksjonen.
Dette gjelder seerlig falgende:

- krav om minstevannfgring
- krav om ulike magasinrestriksjoner

FBR har utfgrt produksjonsimuleringer for perioden 1931-90 for & vise konsekvensene av
disse kravene i utnyttelse av magasin og vann i nedslagsfeltet til Abjgra.

Begrensningene er lagt inn i vassdragsmodellen Vansimtap hvor Abjgra og Bagn
kraftverker og reguleringene oppstrgms disse kraftverkene er modellert. Modellen
beregner produksjon og flomtap. Hver restriksjon som det beregnes konsekvensen av,
sammenlignes med dagens kjgremgnster og mangvrering.

Konsekvenser for flom og produksjon nedstrams Bagn er ikke vist i
produksjonssimuleringene.

Generelt gir minstevannfgringer og magasinrestriksjoner i Tisleifjord og Blgytjern starst
konsekvenser for produksjonsgrunnlaget til Abjara kraftverk.

2. Foreslatte restriksjoner — oversikt over scenarier
Kommunene har ikke tallfestet samtlige krav mht. minstevannfgring m.m.. FBR har derfor
gjort et utvalg av mulige vannfagringsnivaer som kan illustrere konsekvensen av ulike

restriksjoner. Der kommunene har tallfestet krav, er konsekvensene av disse beregnet.
FBR har gjort fglgende simuleringer:

e Minstevannfaring Abjara. Som eksempel er brukt 2 m¥s i hele aret.



¢ Magasinrestriksjon i Tisleifjord som minimumsmagasin 1 meter under HRV i
perioden 15.mars til 1.desember.

e Minstevannfgring fra Tisleifjord . Som eksempel er brukt 2 m%/s fra 1. nov. - 1.
jun og 3 m®s pA sommeren.

e Flyvatn, oppfylling til HRV innen 1. juni.

e Minstevannfering fra Flyvatn. Som eksempel er brukt 1 m3/s pa vinter og 2
m®/s p4 sommer.

3. Simulering av de enkelte krav

3.1 Abjera minstevannfgring.
Det er simulert p& minstevannfgring forbi Abjgra kraftverk p& 2 m%s hele &ret.

Tabell 1 viser produksjonstap til Abjara kraftverk tilsvarende den energien som
forbitapping av en slik minstevannfaring ville gitt i Abjegra kraftverk, pa 60 GWh.
Minstevannfgringstapet er inkludert i verdien for flom.

Tabell 1

Type Enhet Dagens Blgytjern minvf. Endring
Prod Abjgra GWh 533,1 472,4 -60,7
Prod Bagn GWh 328,6 328 -0,6
Prod Abjgra og Bagn GWh 861,7 800,4 -61,3
Flom Blgytjern Mm3 31,3 86,4 55,1
Flom Aurdalsfj. Mm3 114,4 114,2 -0,2

3.2. Tisleifjord magasinrestriksjon.

Magasinrestriksjon som er gitt av at vannstand skal holdes pa HRV i perioden fra 15.mars
til 1.desember, gir redusert utnyttelse av magasinet i Tisleifjorden med 37 % i gjennomsnitt
over 60 ar (1931 — 1990).

Pga at man i de fleste ar ikke rekker a fa tappet ned magasinet til LRV i tappesesongen,
blir det gkt flomtap i gjennomsnitt pa 170 % i varflomperioden. Videre vil man fa en del
flomtap ved & ha vannstanden pa HRV i sommerhalvaret. Restriksjonen medfarer gkt
flomtap som vist i tabell 2 pa 22,9 Mm?® i Abjgra kraftverk, og 38,7 Mm?® i Bagn kraftverk,
tilsvarende et produksjonstap p& 26,5 GWh i Abjgra og 8,3 GWh i Bagn, totalt 34,8 GWh.
Flomtapet i Bagn blir starre enn i Abjara fordi restriksjonen medfgrer tvangsproduksjon i
Abjara kraftverk i perioder med flom til Aurdalsfjord. Normalt kan man begrense
produksjonen i Abjara i slike perioder p.g.a demping i Tisleifjord pa véren.

Figur 1 viser at med foreslatt restriksjon kan Tisleifjord ikke utnyttes til LRV de fleste arene.
Figur 2 og 3 viser flomtapet over aret hhv. med dagens regime og magasinrestriksjon fra
15.03 — 01.12., kurvene i de to figurene viser flomtopper (ukeverdi) pa varen pa 112 m®%s
med foreslatte restriksjon, mens man etter dagens mangvrering, far flomtopper pa maks
50 m®/s for samme simuleringsperiode.



Tabell 2

Tisleifj.

Type Enhet | Dagens Restr. Endring

Prod Abjera GWh 533,1 506,6 -26,5
Prod Bagn GWh 328,6 320,3 -8,3
Prod Abjgra og Bagn GWh 861,7 826,9 -34,8
Flom Blgytjern Mm? 31,3 54,2 22,9
Flom Aurdalsfj. Mm?® 114,4 153,1 38,7
Figur 1.
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Figur 2
Flomtap (m*/s) med dagens regime
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Figur 3

Flomtap (m*/s) med restriksjon p& magasinet fra 15.03 — 01.12 (starste flomtopp er varflom
i 1967)
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3.3 Tisleifjord minstevannfering.

Minstevannfgring fra Tisleifjord gir lite produksjonstap, fordi fallet mellom Tisleifjord og
@lIsjgen ikke utnyttes. Restriksjonen medfarer bedre demping i Tisleifjord fgr flomperioder
pa sommeren og hgsten, nar det ellers ikke ville vaere gnskelig & kjgre kraftverket.

Produksjonssimuleringene ved sort kurve i figur 4 og 5, midlere vannstandsutvikling 1931
— 1990, viser at gkt minstevannfaring fra Tisleifjord vil medfare at man i gjennomsnitt far
ca 30 cm lavere vannstand i sommerhalvaret, man vil likevel i de fleste arene holde
vannstanden innenfor dagens gitte reguleringsgrenser.

Resultatet av produksjonssimuleringene pa magasinutvikling for de 60 ar som er simulert,
vises i figur 4 og 5 nedenfor.

Tabell 3

Type Enhet | Dagens Tisleidfj minvf. Endring
Prod Abjera GWh 533,1 535 1,9
Prod Bagn GWh 328,6 328,7 0,1
Prod Abjgra og Bagn GWh 861,7 863,7 2
Flom Blaytjern Mm? 31,3 29,6 1,7
Flom Aurdalsfj. Mm? 114,4 114,6 0,2




Figur 4.
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Figur 5.
Tisleifjord magasinutvikling med dagens regime, og
lavvannf@ring 1 m3/s og tilsigserie fra 1931 - 1990
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3.4 Flyvatn minstevannfgring.

@kt minstevannfgring fra Flyvatn fra alminnelig lavvannfgring til hhv.1 og 2 m%/s, hhv.

vinter og sommer, medfarer konsekvenser for vannstandsnivaet i Flyvatn for en del ar pa
sommeren. Restriksjonen pavirker produksjonen i mindre grad, vist i tabell 4. Figur 6 viser

hvordan minstevannfaring vil pavirke magasinutvikling i Flyvatn gjennom aret i ulike
tilsigsar fra 1931 - 1990.

Tabell 4
Flyvann min.

Type Enhet | Dagens vannfgring Endring

Prod Abjera GWh 533,1 533,1 0
Prod Bagn GWh 328,6 328,5 -0,1
Prod Abjﬁra og Bagn GWh 861,7 861,6 -0,1
Flom Blgytjern Mm? 31,3 31,3 0
Flom Aurdalsfj. Mm? 114.4 114,1 -0,3
Figur 6.

Flyvatn magasinutvikling (moh) 1931 — 1990 med gitt minstevannfaring pa vinter og

sommer pd hhv. 1 og 2 m¥s
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3.5 Oppfyllingskrav 1.juni i Flyvatn

Krav til oppfylling av Flyvatn innen 1. juni gir mer flom i vassdraget. For a sikre oppfylling
innen 1.juni, m& man hvert &r spare igjen ca 24 Mm?® i magasinet, dette medfarer 41 %
darligere utnyttelse av magasinet i forhold til dagens regime.

Vedlagte kurver viser at magasinet ikke kan utnyttes til LRV pa vinteren,
simuleringsresultater i tabell 5 viser gkt flom og tapt produksjon i Abjgra og Bagn kraftverk.
Tapt vann i form av flom kan bli stgrre enn resultatene fra modellen, viser fordi modellen
beregner ngyaktig. Nar man skal ta hayde for usikkerhet i tilsig i praktisk mangvrering, sa
kan det medfagre at man ma spare enda mer vann i Flyvatn. Se figur 7. Av figur 8 ser vi at
med gkt minstevannfaring og magasinrestriksjon pa oppfylling innen 1.juni gir at modellen
ma spare enda mer vann pa vinteren for & oppfylle restriksjonen.

Tabell 5
Type Enhet | Dagens Flyv. Minvst.1.6 | Endring
Prod Abjgra GWh 533,1 521,8 -11,3
Prod Bagn GWh 328,6 325,7 -2,9
Prod Abjrara og Bagn GWh 861,7 847,5 -14,2
Flom Blgytjern Mm? 31,3 415 10,2
Flom Aurdalsfj. Mm? 114,4 128 13,6
Figur 7.
Flyvann magasinrestriksjon, HRV innen 1.juni
860
WA 3 T ~ - __..\
259 /_ ~ WL DN ‘%\E
{ o
) N
858 \ ”" ! -
E )
s 857 \ X 00
: N\ S
$ 856
]
o
b
855
854
853
0 10 20 30 40 50
Ukenr

Magasinutvikling Flyvann med oppfylling innen 1.juni og gkt minstevannfgring pa 1 og 2
ma3/s



Figur 8..

Flyvann vannfgrings- og magasinrestriksjon
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4. Konsekvenser av foreslatte restriksjoner for
produksjonsgrunnlaget

Resultatene fra produksjonssimuleringene vises i tabeller nedenfor. Produksjon er gitt for
Abjara og Bagn kraftverk, flomtap forbi Abjera fra Blgytjern, og forbi Bagn kraftverk fra
Aurdalsfjorden. Resultatene er gitt av endringen nevnte restriksjoner gir i forhold til dagens
mangvrering og produksjon. Det er kjgrt simulering for hver enkelt restriksjon som er
krevet eller forutsatt, for & se virkningen for produksjonen i Abjgra og Bagn kraftverk. Alle
foreslatte begrensninger pa mangvrering av magasiner og minstevannfgringer lagt inn
samlet i en modellsimulering, gir verdier tilsvarende et produksjonstap pa 77,9 GWh i
Abjera og 8,0 GWh i Bagn, totalt 85,9 GWh.

Restriksjonene simulert hver for seg, gir i sum et totalt produksjonstap pa 108,4 GWh.
Avviket pa 22,5 GWh skyldes at restriksjonene pavirker hverandre gjensidig.
Minstevannfgringene gir lavere vannstand i respektive magasin og reduserer flomtap.
Minimumsvannstandsrestriksjon uten gkt mistevannfaring gir mindre demping og mer flom.

Med en gjennomsnittlig kraftpris pa 35 gre/kWh utgjer 85,9 GWh et arlig gkonomisk tap pa
30 mill. kr, men dette vil selvsagt variere ved at prisen ofte er lavere ved mye tilsig.

Produksjonstapet som konsekvens av de ulike innspill fra kommunene er gitt som falger:

o Abjgra minstevannfaering, gitt 2 m*/s over hele &ret, gir et produksjonstap i Abjgra
kraftverk pd 60 GWh/ar

e Magasinrestriksjon i Tisleifjord som minimumsmagasin 1 meter under HRV i
perioden 15. mars til 1.desember gir et produksjonstap i Abjgra og Bagn kraftverk
pa 34,8 GWhlar



e Minstevannfaring fra Tilseifjord dam 2 m®/s fra 1.nov. — 1.jun og 3 m%s p&
sommeren gir minimalt produksjonstap i Abjgra kraftverk.
e Flyvatn, oppfylling til HRV innen 1.juni gir et produksjonstap i Abjara kraftverk pa

11,3 GWhlar

e Minstevannfgring fra Flyvann pa 1 m3/s vinter og 2 m3/s sommer gir et
produksjonstap i Abjara kraftverk pa 0,1 GWh/ar
e Totalt med alle foreslatte restriksjoner far vi et beregnet produksjonstap pa 85,9

GWh for Abjara, Bagn kraftverk.

Tabell 6
Minstevannfaringer
Blaytjern Tisleif] Flyvann
Type Enhet | Dagens | minvf. Endring | minvf. | Endring | min vf Endring
Prod Abjgra GWh 533,1 472,4 -60,7 535 1,9 533,1 0
Prod Bagn GWh 328,6 328 -0,6 328,7 0,1 328,5 -0,1
Prod Abjara og Bagn GWh 861,7 800,4 -61,3| 863,7 2 861,6 -0,1
Flom Blaytjern Mm? 31,3 86,4 551| 296 17 31,3 0
Flom Aurdalsfj. Mm?® 114,4 114,2 -0,2| 114,6 0,2 114,1 -0,3
Tabell 7
Magasinrestriksjoner
Tisleifj Flyv.
Type Dagens | restr Endring | Minvst.1.6 | Endring
Prod Abjgra GWh 533,1 506,6 -26,5 521,8 -11,3
Prod Bagn GWh 328,6 320,3 -8,3 325,7 -2,9
Prod Abjgra og Bagn GWh 861,7 826,9 -34,8 847,5 -14,2
Flom Blgytjern Mm3 31,3 54,2 22,9 41,5 10,2
Flom Aurdalsfj. Mm?® 1144 153,1 38,7 128 13,6
Tabell 8
Resultatet av alle restriksjoner samlet
Type Dagens | Alle restr. Endring
Prod Abjgra GWh 533,1 455,2 -77,9
Prod Bagn GWh 328,6 320,6 -8
Prod Abjﬂra/Bagn GWh 861,7 775,8 -85,9
Flom Blaytjern Mm?® 31,3 101,5 70,2
Flom Aurdalsfj. Mm3 114,4 145,6 31,2

Forklaring til tabellene.

Prod Abjgra GWh — er &rsproduksjon for hver enkelt simulering
Prod Bagn GWh, Middel arsproduksjon Bagn 1931 - 1990

Flom Blgytjern Mm? vann forbi Abjara kraftverk. Flom fra Blgytjern i middel pr &r 1931 — 1990

Flom Aurdalsfjord, vann forbi Bagn kraftverk. Flom i middel pr ar 1931 — 1990.
Prod Abjgra/Bagn — Sum produksjon for Abjara og Bagn. Beregnet produksjonstap er gkt flomtap gitt av at
foreslatte restriksjoner er lagt inn i vassdragsmodellen.
Endring i restriksjoner i Abjara systemet gir endring i Flom som er vist i tabell.
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