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Holmen Kraftverk
ved Arnstein Bjgrke
arnstein.bjorke @fagbokforlaget.no

Bergen, 21. juni 2012
Forslag til ekstra avbgtende tiltak pa anadrom strekning i Jordalselvi

Viser til NVEs synfaring for Holmen Kraftverk torsdag 14. juni 2012, der ulike tema ble skissert
for 4 imgtekomme Fylkesmannen i Hordaland sin innsigelse/motsegn i saken. T hovedsak gjelder
dette to forhold knyttet til det nasjonale laksevassdraget Nergydalsvassdraget. Det ene gjelder
laks og sjgaure sin framtidige utnyttelse av den viktige kulpen like nedstrgms vandringshinderet,
og det andre gjelder mulig gassovermetning knyttet til utslipp fra kraftverket pa anadrom
strekning. Dette notatet er utarbeidet i samarbeid med Torbjgrn Kirkhorn og Ingvald Midtun ved
BKK Produksjon AS.

Jordalselvi sine nederste 800 meter inngéar som laksefgrende i det nasjonale laksevassdraget. De
gverste ca 65 av disse meterne ligger nedenfor vandringshinderet men over planlagt utslippspunkt
for Holmen Kraftverk (se kartskissen). Pa denne strekningen er det omtrent 6 meter fall fra kulpen
nedenfor vandringshinderet og ned til kraftverkets utlgp.

Y
N

\
|

sig et T( Oy | | | \_
g&\f

\k\l}n}lﬂl\

R kraftverk

|

\

60 meter
\
|

BEARAR ARG

Kartskisse over de pverste 150 meterne av den 800 meter lange anadrome strekningen i
Jordalselvi, med inntegnet vandringshinder (rpd strek) og den viktige hvilekulpen for fisken
like nedenfor denne (lysebld), samt planlagt utlgp fra kraftverk (bld pil) og vurdert tiltak
(gronn pil).
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I sgknaden til Holmen kraftverk er kraftverket planlagt med en maksimal slukevne pa ca 10,6
m3/s, og en nedre driftsvannfgring pa 0,53 m3/s. Maksimal slukevne er omtrent 2,25 ganger
middelvannfgringen. Det planlegges & slippe minstevannfgring pa 0,3 m3/s forbi inntaket i
sommerhalvaret. Fylkesmennene i de to fylkene har i sitt dispensasjonsvedtak (23.mars 2009)
knyttet til verneforskriftens § 4 for Neargyfjorden landskapsvernomrade, fastsatt en
minstevassfgring for hele aret pa 0,3 m3/s, tilsvarende alminnelig lavvannfgring. Dette er ikke
paklaget av utbygger.

Det betyr at vannfgringen pa strekningen mellom inntak og utlgp fra kraftverk, inkludert de
viktige 65 meterne nedenfor hvilekulpen ved vandringshinderet, kan deles opp i tre faser i

sommerhalvaret:
Vannfgring ved inntak | Slipp av minstevann | Kraftverkskjgring Vannfgring % av tiden
15.mai-15. okt.
Over 10,9 m3/s Nei, flomoverlgp Max pa 10,6 m3s | Mye over 0,3 m3/s 38 %
10,9 — 0,83 m?3/s Ja 10,6 - 0,53 m3s [ 0,3 m%s 60 %
Under 0,83 m3/s Nei, alt gar forbi Kraftverket star Under 0,83 m3/s 2 %

Verdiene i tabellen over baserer seg pa logget vannfgring i Jordalselvi like oppstrgms planlagt
inntak. Figuren under viser de observerte vannfgringene i perioden 5.mai 2009 til 6.juni 2012 med
omsgkt slukevne og forslag til minstevannfgring inntegnet.

20

Jordalselva 2009 -2012
- dognmiddel

18

16

11

12

Vasst@ring m3/s

10

Minstevasstpring

m3/s

=

—S|ukeevne 10.6 m3/s

= Minste slukeevne tillagt
minstevassfgring

uJ

i

T T T T T 1T T T T 17T
A A A A e e
e e e e e
SECSWaE PVWCO =
=T33 T30 oo
REIRHo23BeER

Logget vannfpring i Jordalselvi i perioden 2009-2012.

Hglen gverst pa anadrom strekning er viktig for laks og sjgaure i Jordalselvi. Det er riktignok en
mindre hvilehgl nedenfor planlagt kraftverksutslipp. Ved stor avrenning og hgye vannfgringer vil
vannfgringen pa strekningen vere preget av flomoverlgp pa inntaksdammen (gverste linje i
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tabellen over), og fisk har ikke noe problem knyttet til verken a komme seg opp i hvilekulpen
eller motivasjon til a slippe seg ned igjen. Ved lave vannfgringer ved inntaket (mindre enn minste
driftsvannfgring + minsteslippet) vil kraftverket sta, og vannfgringene pa denne strekningen er
naturlige og lave (nederste linje i tabellen over).

['tillegg kommer tilrenningen fra det 3,6 km? store restfeltet nedenfor inntaket og over utlgpet fra
kraftverket, som utgjgr 2,7 % av vannfgringen. Gjennomsnittlig vannfgring fra lokaltfeltet
gjennom aret er 0,127 m?/s, som altsa kommer i tillegg til angitt slipp av minstevannfgring ved
inntaksdammen.

Den aktuelle problematikken knytter seg til mellomfasen (linje 2 i tabellen over), som i
gjennomsnitt utgjgr 60 % av tiden i sommerhalvaret, altsa 91 dager. Da vil kraftverket kunne
kontrollere vannf@gringen pa elvestrekningen, slik at det er minstevannfgringen og tilfgrslene fra
lokalfeltet som gjenstar. Vannfgring gjennom den aktuelle kulpen vil da veere mellom ca 0,33 og
ca 0,55 m3/s avhengig av tilrenning fra lokalfeltet.

Avbgtende tiltak: Opp-pumping av vann

Det har veert reist spgrsmal om hvorvidt fisken kan nyttiggjgre seg av hvilekulpen i perioder med
slipp av minstevannfgring. Elven er her svert grov, og tilgang opp i hglen — samt motivasjon for a
slippe seg ut av hglen igjen, kan bli begrenset. Det er derfor skissert et avbgtende tiltak der en
sgrger for a pumpe opp vann fra avlgpet fra kraftverket og opp i hglen, slik at det renner mer vann
ut av hglen enn det minstevannfgringen tilsier (grgnn pil pa kartet).

Dette dimensjoneres slik at det kan levere 0,35 m?3/s, slik at det ved slipp av minstevannfgring
alltid vil renne minst 0,7 m3/s ut av hglen. Dette ansees mer enn tilstrekkelig til a fjerne den
usikkerhet som ellers hefter ved fiskens tilgang til hglen. Dette vil bli styrt automatisk og vere i
gang nar det slippes minstevannfgring. Styringen vil bli knyttet opp mot vannfgringsmaling
direkte, og s1a inn nir vannfpring pa nedadgéende passerer 11 m*/s ved inntak. Tiltaket vil vare til
kraftverket stanser, eller nar vannfgringen igjen pa oppadgaende passerer 11 m3/s. Dette gjelder
situasjonen vist i linje 2 i tabellen over. Det ma etableres reservepumpe og eventuelt ogsa
aggregat for drift av pumpe ved svikt i strgmforsyning ved vanlig spenningsniva.

Aktuell tidsperiode

Dette tiltaket vil veere operativt i den delen av sommerhalvaret da fisken trenger tilgang til hglen,
altsd fra oppvandring i juni-juli til fram mot gyteperioden, som antas & vere medio november.
Etter gyting slipper de store fiskene seg ned i Jordalselvi. Det er sdledes ogsa aktuelt & definere
sommer og vinter med hensyn pa slipp av minstevannfgring litt avvikende fra den “vanlige
sommerperioden” 1.mai - 30.september, til at slipp av sommer- minstevannfgring gjelder i
perioden 31.mai — 30. november. Det er ikke noen omfattende smoltutvandring i mai helt oppe
fra den gvre hglen, og nedenfor utlgpet av kraftverket vil vannfgringen i elven veere “naturlig”.
Ungfisken og smolten i Jordalselvi star lenger nede og vil derfor ikke veare bergrt av
minstevannfgringsproblematikk, og de vil uansett trekke nedover mot fjorden 1 god tid fgr
utvandring i midten av mai.
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Gassovermetning

Gassovermetning i avlgp fra kraftverk har vist seg vanligere enn man ellers har trodd, og det er
seerlig nitrogen som ikke skal vere hgyere enn 105 % metning over tid fgr fisk kan fa problemer.
Oksygen overmettes gjerne til bade 150 og 200 % i oppdrettsanlegg, uten at det medfgrer
problem.

I kraftverk handler gassovermetning i stor grad om uheldig utforming av inntaket der det kan
suges inn luft (luftmedrivning). Fram til begynnelsen av 1980-arene, har innsuging av luft vert
fokusert pa som et problem knyttet til den tekniske driften av kraftverket. Luftmedrivning kan
fgre til stgrre falltap, ukontrollerte utblasninger og muligheter for kavitasjon med skade pa de
maskintekniske delene av kraftverket. Luftmedrivning er saledes heller ikke gnsket for den
tekniske driften av kraftverkene. I kraftverk hvor luftmedrivning har fgrt til gassovermetning av
nitrogen har det ofte vist seg at inntaket har hatt en uheldig utforming, ofte i kombinasjon av for
lav overhgyde av vannstanden og stor vertikal vannhastighet i rgr/sjakt.

Nar det na blir fokusert pa at luftmedrivning kan fgre til fare for gassovermetning med pafglgende
problem for fisk i Jordalselva, vil det bli lagt ekstra stor vekt pa a tilstrebe en tilfredsstillende
hydraulisk utforming av inntak og avlgp slik at luftmedrivning ikke skal skje, og at vannet luftes
godt. Slike tiltak er ogsa av stor interesse for den tekniske driften av kraftverket. Ved inntaket for
Holmen Kraftverk vil det derfor bli sikret at inntaksristen er godt dykket og har et sa stort areal at
vannhastigheten over risten er lav, slik at det selv ved maksimal kjgring ikke suges inn luft. Gode
rutiner for rensk av inntaksristen vil ogsa bidra til & redusere risikoen for a dra luft inn gjennom
inntaket.

Avlgpet fra kraftverket vil bli sluppet fra turbinen og ned i utlgpskanalen, hvor det installeres
brytninger som skaper turbulens i vannmassene slik at de luftes pa vei ut, noe som kan ha effekt
ved avlgp fra francisturbiner. For peltonturbiner blir vannet luftet nar stralen treffer turbinhjulet
og faller «dgdt» ned i avigpskummen. I selve Jordalselvi vil vannet relativt raskt bli fullstendig
utluftet siden utslippet er planlagt i toppen av et strykparti.

Samtidig er det viktig a sgrge for at det heller ikke suges inn luft i pumpeanordningen som skal
sikre ekstra minstevannfgring opp fra avlgpet til hglen. Det foreslas ogsa at det opp-pumpete
vannet luftes godt ved at det risles over noen steiner fgr det renner til hglen.

Ellers kan det i kraftverk med serlig stort fall ogsa kunne oppsta ubalanse i gassmetning ved
trykkendring og eventuell temperaturgkning fra inntak til utlgp. Ved elvekraftverk, som Holmen,
er dette vanligvis ikke regnet a vare noe problem.

Til slutt kan det nevnes at NVE har samlet mye erfaring i en veileder: «Inntakshandboken». I
denne star det mye om hva som kan gjgres for a hindre at luft trekkes inn i vannvegen.

Dr. philos/ Geir Helge Johnsen
éaglig leder
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