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Forord

Pa oppdrag for Bystgl A/S har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske
data til bruk for planlegging av kraftverk i Dyrvo. Rapporten gir et overslag over
vannmengdene som er tilgjengelige i nedberfeltet. Malet er & gi utbygger i samréd med
konsulent ngdvendige hydrologiske data som gjer det mulig & planlegge etablering av
sma kraftverk,

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannferingsstatistikk for Dyrvo basert pé NVEs
hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf, Beregningene omfatter
feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avlepet,
variasjoner i middelavlepet fra r til 4r, varighetskurver, alminnelig lavvannfering og 5-
persentiler.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pé grunn av usikkerhet
1 avrenningskartet, bruk av méledata for vannfaring i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
mélegrunnlag som finnes i omradet i dag,

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pa oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Heidi Bache Stranden har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas
Vearingstad har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Heidi Bache Stranden
seksjonssjef avdelingsingenior
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Beskrivelse av nedbgarfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 062.E2Z

Vernestatus: Ikke vernet mht. kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 140: ca. 28,5 km? (areal beregnet fra kart i malestokk 1:50 000), se figur 1.
Hoydeforskjell i feltet: 140 — 1 352 moh.

Effektiv sjoprosent (forklaring vedlegg 3): 0 %.

Snaufjellandel: 65 %.

Breandel: En liten del av Snelsbreen ligger i nedberfeltet, men det antas & kun pavirke vassdraget i
mindre grad.

Normalavlep og drsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 3) i Dyrvo pé 85 I/s-km?, som tilsvarer estimert &rlig middelavlep pa
85 Is'km? - 28,5 km? = 2 423 1/s = 2,42 m*/s. Dette tilsvarer et midlere &rsavlep pa 76,4 mill. m*/ar.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %, som i Dyrvo tilsvarer et intervall pa ca. 1 938
/s til 2 907 1/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende varflom, med sekunder hestflom. Lavvannforinger
inntreffer som oftest om vinteren.

teppe

&

2

S

Figur 1. Nedbsrfeltet til Dyrvo.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannfering over en lang &rrekke. Det
eksisterer i dag ingen maling av vannfering i det aktuelle vassdraget, sa videre analyser ma baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er en aktuell malestasjon i omradet. Nedberfeltet til sammenligningsstasjonen er
inntegnet pd kart i figur 2 sammen med Dyrvos nedberfelt. F eltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Mile- | Feltareal | Snaufj | Eff. sjo Qn Qu Hoydeint.
periode (km?) (%) (%) | (Uskm?®) | (Uskm®) |  (moh.)

62.13 Armot | 1972-1999 88,9 86 0,2 79 78,6 460 - 1429

Dyrvo - 28,5 65 0,0 85 - 140 -1 352

Qu betegner drsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart,

Qm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til malestasjonen

Figur 2. Oversikt over nedbsrfeltet til sammenligningsstasjonen og Dyrvo.
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlgpet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som folge av at middelavlepet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlep ved stasjonene stemmer godt overens med avrenningskartet, og det er derfor grunn til 4
anta at avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Dyrvos nedberfelt.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 62.13 Armot ligger snaue 30 km nordest for Dyrvo. Feltarealet er nesten tre ganger s&
stort, men malt avrenning ved mélestasjonen er snaue 10 % lavere enn det avrenningskartet gir for
Dyrvo. Nedberfeltet til Armot ligger forholdsvis heyt, og selve malestasjoner ligger omlag 300 m
heyere enn planlagt inntakspunkt i Dyrvo. Andel snaufjell er ogs4 sterre i Armot. Sesongvariasjonene
i vannfering kan derfor avvike noe mellom de to feltene. Det kan antas at f. eks. sngsmeltingen starter
noe tidligere i Dyvo, og at varflommen séledes vil kulminere pé et tidligere tidspunkt. Ogs4 i
overgangen hest/vinter, kan sesongvariasjonene avvike. Datakvaliteten er god, og serien er komplett
fra 1974 - 1998.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

P& bakgrunn av beliggenhet, feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Armot vil vare
representativ for forholdene i Dyrvo. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Dyrvo sitt nedbgrfelt pa 28,5 km? ved skalering med hensyn p4
feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(85 Vskm?/ 78,6 I/skm?) - (28,5 km%/ 88,9 km?) = 0,347
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Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlgpet fra ar til ar er relevant i forhold til &rlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlgpet i enkeltar kan i stor grad avvike fra normalavlgpet.

Med bakgrunn i skalert vannferingsserie for Armot i perioden 1974-1998 er variasjonene i
middelavlepet fra ar til r ved Dyrvo presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i tabellform i
vedlegg 1.

Det mé paregnes en variasjon fra &r til r rundt + 50 % i forhold til normalavlepet.

Det er funnet at drsavlepet i Dyrvo har variert mellom omtrent 1,31 og 3,81 m?/s. I perioden er 1996
det torreste ret og 1989 det mest vannrike &ret basert pa arsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbgrfelt der data er omregnet for &
representere Dyrvo, og at de reelle drsvariasjonene i Dyrvo kan avvike i sterre eller mindre grad fra
dette.

62430 vannfeing Amot verd8 middelvsrdler WORK_HYDAG PORIT Ars

vannfering m /s

Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Dyrvo.
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Avlgpets fordeling over aret

Avlepets sesongvariasjon i Dyrvo antas & stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved
Armot. Nedberfeltet til Armot ligger imidlertid heyere slik at sesongvariasjonene kan avvike noe mhp.
sngakkumlasjon i overgangen hest/vinter og nar det gjelder tidspunkt for snesmelting og flom om
véren. Figur 4 viser middelvannforingen (flerdrsmiddel), medianvannfaringen (flerrsmedian) og
minimumsvannferingen (flerdrsminimum) i Dyrvo over &ret utarbeidet pé grunnlag av observert
vannfering ved Armot i perioden 1974-1998. Se vedlegg 3 for forklaring av begrepene flerdrsmiddel,
flerdrsmedian og flerdrsminimum. Data fra Armot er skalert som tidligere beskrevet.

Béde flerdrsmiddel og flerrsmedian gir et bilde av midlere avlepsforhold. Ved bygging av sma
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til & gi et bilde av midlere avlgpsforhold. Dette skyldes at sma kraftverk ikke kan utnytte
flomvannferinger. I middelkurven inngér flomvannferingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannferinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannferingene som har forekommet i arrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over ret. Varflommen er dominerende. Figuren
viser degnmiddelvannferinger. Kulminasj onsvannforinger er noe storre.

—— 62430 vannfering Amot ver28 Flarirsmiddel 16741558 WORK_HYDAG_POINT Dagniverdier
62430 vannfering Amot verc28 Flerks median 1874134 WORK_HYDAG_POINT Dagreverdiar
62480 vannfering Amot vee28 Flerkamlnium 19744348 WORK_ HYDAG_POMT Dagnaerdt

vannfering m /s

|

|

‘sldl I

by A IR

/\\'il‘\"" W
A}

|
h

Jn Feb’h’kw‘lﬁlm’.kﬂ’m’&plw(h‘h
Flerars—statistikk

Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m%/s i Dyrvo basert p4 flerars degnverdier.
Flerirsmiddel, flerdrsmedian og flerirsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt & samsvare
noenlunde med nedbsrfeltet til mélestasjon Armot.
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62430 vannferng Aot vercZ8 Fleriremakelmuen 15744888 WORK HYDAG_POINT Dognder

80.

vannfering m /s

80,

an'Feh‘&a‘Aprl&i‘.hm'MlMg'SepIU;ii&w]%
Flerdrs—statistikk

Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m*/s i Dyrvo.

Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Armot er det for Dyrvo utarbeidet varighetskurver samt
andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel pé bruk av kurvene er
gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Dyrvo er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for Armot i perioden 1974-1998 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannfaringen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlepet i Dyrvo. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data for
Armot i perioden 1972-1999 og skalert som tidligere beskrevet. Middelavlgpet for &ret er 2,42 m’/s.
For sommer- og vintersesongen er middelavlepet p4 henholdsvis 4,43 og 1,04 m%s.

Den benyttede mélestasjonen (Armot) antas & ha noe storre selvreguleringsevne sammenliknet med
Dyrvo som falge av sterre areal og noe hayere innsjgandel. Det betyr at varighetskurven og slukeevne
ved Armot trolig gir et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde sett 1 forhold til Dyrvos
nedberfelt. Dette gjenspeiles ogsé i kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger
i et annet vassdrag, og sterre eller mindre avvik m4 forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er cksempler, og er kun ment til & forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinsterrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring pa omradet.
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Alminnelig lavvannfgring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfaring (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfering for Dyrvo er beregnet pa objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper og resultatet er sammenlignet med alminnelig lavvannfering beregnet pa bakgrunn av
observerte data ved Armot i tabell 1.

Alminnelig lavvannfering for Dyrvo er beregnet p& bakgrunn av feltparametere med programmet
LAVVANN. I programmet kan Dyrvo ha tilherighet béde til region 3 og region 7. I beregning av
alminnelig lavvannfaring inngér folgende parametere: feltareal 28,5 km?, feltakse 8,5 km, feltbredde
(28,5 km*/8,5 km) 3,3 km, maksimal hoydeforskjell 1212 m, effektiv sjeprosent 0 %, andel snaufjell
65 % og spesifikt avlgp 85 Us-km®. I LAVVANN er alminnelig lavvannfering er beregnet & vaere hhv.
6,3 I/s'km? og 3,0 U/s-km? for region 3 og 7.

Estimert alminnelig lavvannfering ved mélestasjonen Armot er 4,0 I/s-’km?. Alminnelig lavvannfering
gker normalt med bl.a. gkende feltstarrelse, innsjaprosent og gkende spesifikk avrenning.

Alminnelig lavvannfering Dyrvo er med bakgrunn i dette antatt & veere i sterrelsesorden 4,0 sk
som tilsvarer rundt 114 U/s.

5-persentil sesongvannfaring

5-persentil for vannfering (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvéret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvéret) er for Dyrvo estimert med utgangspunkt i méalestasjon Armot.
Beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er for Armot henholdsvis 15,1 Us'km” og 3,3
Vskm’.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannfering, er 5-
persentilen ved inntaket til kraftverket i Dyrvo anslatt til & veere:

o Sommersesongen (1/5—30/9): 15,0 Vskm? eller ca 428 I/s
e Vintersesongen (1/10 — 30/4): 3,5 Vskm? eller ca 100 I/s

Usikkerhet

Feltstorrelsen er arealberegnet fia kart i malestokk 1:50 000. Usikkerheten i méalt feltareal kan utgjere
noen prosent. Det anbefales 4 undersgke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring 1 feltet.

Spesifikt normalavlgp er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet p& opp mot # 20 %. Usikkerheten gker for smd nedberfelt.

Alle beregninger pé basis av andre malte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag veere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter 4 velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare méalinger over flere
ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et litt positivt bilde av utnyttbar vannmengde.




3

By

3

NVE

Side 12

Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nadvendig 4 forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsé skaffes andre steder fra:

Meldingsskjema for vurdering av konsesjonsplikt etter vannressursloven for bygging av sma
kraftverk (vedlagt)

Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pa www .nve.io)
Faktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pévirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannferinger i Dyrvo

Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner

Vedlegg 4: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt "Bygging av sma kraftverk”
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Forord

Pa oppdrag for Bystel A/S har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske
data til bruk for planlegging av kraftverk i Dyrvo. Rapporten gir et overslag over
vannmengdene som er tilgjengelige i nedborfeltet. Malet er & gi utbygger i samrdd med
konsulent nedvendige hydrologiske data som gjor det mulig & planlegge etablering av
sma kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannforingsstatistikk for Dyrvo basert pa NVEs
hydrologiske database Hydra Il og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter
feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavlep, sesongvariasjoner i avlepet,
variasjoner i middelavlopet fra ar til ar, varighetskurver, alminnelig lavvannfering og 5-
persentiler.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, pa grunn av usikkerhet
i avrenningskartet, bruk av méaledata for vannforing i andre vassdrag m.m., men er etter
min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det
mélegrunnlag som finnes i omrédet i dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon pa oppdragsbasis,
og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Heidi Bache Stranden har vert ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas
Veringstad har kvalitetskontrollert rapporten.

Sverre Husebye Heidi Bache Stranden
seksjonssjef avdelingsingenior
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Beskrivelse av nedbgrfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 062.E2Z

Vernestatus: Ikke vernet mht. kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 140: ca. 28,5 km? (areal beregnet fra kart i mélestokk 1:50 000), se figur 1.
Hoydeforskjell i feltet: 140 — 1 352 moh.

Effektiv sjoprosent (forklaring vedlegg 3): 0 %.

Snaufjellandel: 65 %.

Breandel: En liten del av Snelsbreen ligger i nedberfeltet, men det antas a kun pavirke vassdraget i
mindre grad.

Normalavlep og arsavlep: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt
normalavlep (definisjon vedlegg 3) i Dyrvo pé 85 I/s-km?, som tilsvarer estimert arlig middelavlep pa
85 I/s'km? - 28,5 km? = 2 423 1/s = 2,42 m*/s. Dette tilsvarer et midlere arsavlep pa 76,4 mill. m’/4r.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot + 20 %, som i Dyrvo tilsvarer et intervall pa ca. 1 938
/s til 2 907 1/s.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende varflom, med sekundar hestflom. Lavvannforinger
inntreffer som oftest om vinteren.
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Figur 1. Nedbgrfeltet til Dyrvo.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske
beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannforing over en lang arrekke. Det
eksisterer i dag ingen méling av vannforing i det aktuelle vassdraget, sa videre analyser mé baseres pa
en sammenligning og skalering med tidsserier for avlep fra malestasjoner i nedberfelt med lignende
avlepsforhold. Det er en aktuell mélestasjon i omrédet. Nedberfeltet til ssammenligningsstasjonen er
inntegnet pé kart i figur 2 sammen med Dyrvos nedberfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Male- Feltareal | Snaufj | Eff. sjo Qn Qn Hoydeint.
periode | (km®) (%) (%) | (Uskm?®) | (Uskm®) | (moh.)

62.13 Armot | 1972-1999 88,9 86 0,2 79 78,6 460 - 1429

Dyrvo - 28,5 65 0,0 85 - 140-1352

Qu betegner arsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qn betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til mélestasjonen

Figur 2. Oversikt over nedborfeltet til sammenligningsstasjonen og Dyrvo.
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavlepet ved malestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med
avrenningskartet. Som folge av at middelavlepet er beregnet for en annen periode enn
avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert
normalavlep ved stasjonene stemmer godt overens med avrenningskartet, og det er derfor grunn til &
anta at avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Dyrvos nedberfelt.

Beskrivelse av aktuelle malestasjoner

Malestasjon 62.13 Armot ligger snaue 30 km nordest for Dyrvo. Feltarealet er nesten tre ganger sa
stort, men malt avrenning ved malestasjonen er snaue 10 % lavere enn det avrenningskartet gir for
Dyrvo. Nedberfeltet til Armot ligger forholdsvis hayt, og selve mélestasjoner ligger omlag 300 m
hoyere enn planlagt inntakspunkt i Dyrvo. Andel snaufjell er ogsa storre i Armot. Sesongvariasjonene
i vannforing kan derfor avvike noe mellom de to feltene. Det kan antas at f. eks. sngsmeltingen starter
noe tidligere i Dyvo, og at varflommen saledes vil kulminere pa et tidligere tidspunkt. Ogsa i
overgangen hest/vinter, kan sesongvariasjonene avvike. Datakvaliteten er god, og serien er komplett
fra 1974 — 1998.

Valg av representativ malestasjon og beregning av skaleringsfaktor

P4 bakgrunn av beliggenhet, feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Armot vil vaere
representativ for forholdene i Dyrvo. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i analysen.

Data som er presentert er tilpasset Dyrvo sitt nedberfelt pa 28,5 km? ved skalering med hensyn pa
feltareal og spesifikt normalavlep. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

( 85 Vs-km?/ 78,6 /s’km?) - (28,5 km?/ 88,9 km”) =0.347
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Variasjon i middelavlgp fra ar til ar

Variasjonene i middelavlepet fra ar til ar er relevant i forhold til arlige produksjons- og
inntektsvariasjoner. Middelavlopet i enkeltar kan i stor grad avvike fra normalavlgpet.

Med bakgrunn i skalert vannferingsserie for Armot i perioden 1974-1998 er variasjonene i
middelavlepet fra ar til ar ved Dyrvo presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i tabellform i
vedlegg 1.

Det mé paregnes en variasjon fra ar til ar rundt + 50 % i forhold til normalavlepet.

Det er funnet at arsavlepet i Dyrvo har variert mellom omtrent 1,31 og 3,81 m’/s. I perioden er 1996
det torreste aret og 1989 det mest vannrike aret basert pa arsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedberfelt der data er omregnet for &
representere Dyrvo, og at de reelle arsvariasjonene i Dyrvo kan avvike i storre eller mindre grad fra
dette.

§240 vannfesing At var28 middetvendler WORK_HYDAG PORT e

%)
~
&
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Figur 3. Variasjon i avrenningen fra ar til ar i Dyrvo.
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Avlgpets fordeling over aret

Avlopets sesongvariasjon i Dyrvo antas & stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved
Armot. Nedbarfeltet til Armot ligger imidlertid hoyere slik at sesongvariasjonene kan avvike noe mhp.
snoakkumlasjon i overgangen hest/vinter og nér det gjelder tidspunkt for snosmelting og flom om
véren. Figur 4 viser middelvannforingen (flerdrsmiddel), medianvannferingen (flerarsmedian) og
minimumsvannforingen (flerarsminimum) i Dyrvo over éret utarbeidet pa grunnlag av observert
vannforing ved Armot i perioden 1974-1998. Se vedlegg 3 for forklaring av begrepene flerarsmiddel,
flerrsmedian og flerdrsminimum. Data fra Armot er skalert som tidligere beskrevet.

Béde flerarsmiddel og flerdrsmedian gir et bilde av midlere avlopsforhold. Ved bygging av smé
kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best
egnet til & gi et bilde av midlere avlepsforhold. Dette skyldes at smé kraftverk ikke kan utnytte
flomvannforinger. I middelkurven inngér flomvannforingene ved beregning av middelkurven, mens
mediankurven ikke vektlegger flomvannforinger.

Den nederste kurven viser de laveste vannforingene som har forekommet i arrekka. Lavvannferingene
inntreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over aret. Varflommen er dominerende. Figuren
viser dognmiddelvannferinger. Kulminasj onsvannferinger er noe storre.

62420 vennfering Aot var28 Flscirsmiddel 16741533 WORK_HYDAG_PONT Degu-verdir
62430 vannfing Aot ver2d Flecirs median 19741358 WORK_HYDAG_POINT Dagrvvarder
§2430 vannfoeing Armot ver28 Fleriraminiou 1574028 WORK_HYDAG_PONT Dagn-vercer

vannfering m /s

Flerars—statistikk

Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannferingen i m*/s i Dyrvo basert pa flerdrs degnverdier.
Flerarsmiddel, flerarsmedian og flerdrsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt 4 samsvare
noenlunde med nedberfeltet til malestasjon Armot.
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Figur 5. Maksimale flommer som degnmiddel i m*/s i Dyrvo.

Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Armot er det for Dyrvo utarbeidet varighetskurver samt
andre kurver til hjelp for & dimensjonere kraftverket. Forklaring til og eksempel pa bruk av kurvene er
gitt i vedlegg 3 og varighetskurver for Dyrvo er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet pa bakgrunn av
observerte data for Armot i perioden 1974-1998 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannferingen i % av middelavlep for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs
dermed sesongverdier for middelavlepet i Dyrvo. Disse er beregnet pa bakgrunn av observerte data for
Armot i perioden 1972-1999 og skalert som tidligere beskrevet. Middelavlopet for aret er 2,42 m*/s.
For sommer- og vintersesongen er middelavlepet pa henholdsvis 4,43 og 1,04 m’/s.

Den benyttede méalestasjonen (Armot) antas 4 ha noe sterre selvreguleringsevne sammenliknet med
Dyrvo som folge av storre areal og noe hoyere innsjeandel. Det betyr at varighetskurven og slukeevne
ved Armot trolig gir et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde sett i forhold til Dyrvos
nedberfelt. Dette gjenspeiles ogsé i kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger
i et annet vassdrag, og sterre eller mindre avvik ma forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene til kurvene i vedlegg 3 er eksempler, og er kun ment til 4 forklare
bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinsterrelse
ber gjeres av konsulent med erfaring pa omradet.
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Alminnelig lavvannfaring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannfering tilsvarende alminnelig lavvannfering (se
definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannfering for Dyrvo er beregnet pa objektivt grunnlag ved hjelp av regresjon mot
feltegenskaper og resultatet er sammenlignet med alminnelig lavvannfering beregnet pa bakgrunn av
observerte data ved Armot i tabell 1.

Alminnelig lavvannfering for Dyrvo er beregnet p& bakgrunn av feltparametere med programmet
LAVVANN. I programmet kan Dyrvo ha tilherighet bade til region 3 og region 7. I beregning av
alminnelig lavvannfoering inngar felgende parametere: feltareal 28,5 km?, feltakse 8,5 km, feltbredde
(28,5 km?/8,5 km) 3,3 km, maksimal hoydeforskjell 1 212 m, effektiv sjoprosent 0 %, andel snaufjell
65 % og spesifikt avlep 85 I/s’km® I LAVVANN er alminnelig lavvannforing er beregnet & vaere hhv.
6,3 I/s'’km” og 3,0 I/s'km? for region 3 og 7.

Estimert alminnelig lavvannfering ved malestasjonen Armot er 4,0 1/s-’km*. Alminnelig lavvannforing
pker normalt med bl.a. gkende feltstorrelse, innsjoprosent og skende spesifikk avrenning.

Alminnelig lavvannfering Dyrvo er med bakgrunn i dette antatt & vare i storrelsesorden 4,0 Vskm?
som tilsvarer rundt 114 I/s.

5-persentil sesongvannfgring

5-persentil for vannfoering (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5 — 30.9 (sommerhalvéret) og i
perioden 1.10 — 30.4 (vinterhalvaret) er for Dyrvo estimert med utgangspunkt i malestasjon Armot.
Beregnet 5-persentil for sommer- og vintersesong er for Armot henholdsvis 15,1 I/skm? og 3,3
I/skm’.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannforing, er 5-
persentilen ved inntaket til kraftverket i Dyrvo anslatt til 4 vaere:

e Sommersesongen (1/5—30/9). 15,0 Vs-km? eller ca 428 /s
e Vintersesongen (1/10 —30/4): 3,5 I/s-km? eller ca 100 I/s

Usikkerhet

Feltstorrelsen er arealberegnet fra kart i mélestokk 1:50 000. Usikkerheten i malt feltareal kan utgjore
noen prosent. Det anbefales & underseke at nedberfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en
befaring i feltet.

Spesifikt normalavlep er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.
Avrenningskartet har en usikkerhet pa opp mot £ 20 %. Usikkerheten gker for sma nedberfelt.

Alle beregninger pé basis av andre mélte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vaere
beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved & vurdere vassdragets feltegenskaper for
deretter 4 velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare mélinger over flere
ar i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avlgpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et litt positivt bilde av utnyttbar vannmengde.
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Aktuelt informasjonsmateriale

Det finnes en rekke informasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nedvendig a forholde seg til
ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan
ogsa skaffes andre steder fra:

e  Meldingsskjema for vurdering av konsesjonsplikt etter vannressursloven for bygging av sma
kraftverk (vedlagt)

e Skjema for klassifisering av dammer og trykkrer (finnes tilgjengelig pa www.nve.no)
e Faktabrosjyre: Bygging av sma kraftverk — sakshandsaming (informasjon fra NVE nr. 7/2002)
e NVE-Veileder nr. 02/2003: ” Veileder i planlegging, bygging og drift av sma kraftverk”.

e NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak
som kan pavirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig pd www.nve.no)

e Vannressursloven (finnes tilgjengelig pd www.lovdata.no)

Vedlegg

Vedlegg 1: Arsmiddelvannforinger i Dyrvo

Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner

Vedlegg 4: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt ”Bygging av sma kraftverk”
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Stasjonsomréade med
stor vannfering
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