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Fmord

På oppdrag for Bystøl A/ S har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske

data til bruk for planlegging av kraftverk i  Dyrvo. Rapporten gir et overslag over

vannmengdene som er tilgjengelige i nedbørfeltet. Målet er å  gi utbyggeri samråd med

konsulent nødvendige hydrologiske data som gjør det mulig å  planlegge etablering av

små kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannføringsstatistikk for Dyrvo basert på NVEs

hydrologiske database Hydra H  og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter

feltgrenser og feltareal ved inntaket, nonnalavløp, sesongvariasjoner i avløpet,

variasj oner i middelavløpet fra år til år, varighetskulver, alminnelig lavvannføring og 5-

persentiler.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, på gmml av usikkerhet

i avrenningskartet, bmk av måledata for vannføring i andre vassdrag m.m., men er etter

min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det

målegrunnlag som fumes i området i  dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasj 011 på oppdragsbasis,

og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Heidi Bache Stranden har vært ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas

Væringstad har kvalitetskontrollert rapporten.

Svene Husebye Heidi Bache Stranden

seksj onssj ef avdelingsingeniør
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Beskrivelse  av nedbørfeltet til planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regime):  062.E2Z

Vemestatus: Ikke vernet mht. krafiutbygging.

Feltareal ved inntak kote 140: ca. 28,5 km2 (areal beregnet fra kan i målestokk 1:50 000), se figur 1.

Høydeforskjell i feltet: 140  — 1  352 moh.

Effektiv sjøprosent (forklaring vedlegg 3): 0 %.

Snaufiellandel: 65 %.

Breandel: En liten del av Snølsbreen ligger i nedbørfeltet, men det antas å kun påvirke vassdraget i

mindre grad.

Normalavløp og årsavløp: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-  1990 gir spesifikt

nonnalavløp (def1n1SJ on vedlegg 3) 1Dy1vo  på 85 1/s -,km2 som tilsvaler estimert a111g middelavløp på

85 l/s  kmz- 28,5 kmz— — 2  423 1/s= 2,42 1113/5. Dette tilsvare1 et midlere årsavløp på 76, 4  m111.1n3/år.
Av1enningskartet har en usikkelhet på opp mot i 20 %, som 1 Dy1V0 tilsvarer et intervall på ca. 1  938

Us til  2  907 US.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende vårflom, med sekundær høstflom. Lavvannføringer

inntreffer som oftest om vinteren.

rcnyrana  .

.éKvling , f'

sw/Jyune  -  — .

79pm,  Wm"  - ':
' ,  - .” Gilalhu:

Inntak 140 moh 
Figur 1.  N  edbørfeltet til Dyrvo.
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Tilrettelegging av datagrunnlag for hydrologiske

beregninger
Grunnlaget for alle hydrolOgiske beregninger er tidsserier av vannføring over en lang årrekke. Det

eksisterer  i  dag ingen måling av vannføring i det aktuelle vassdraget, så videre analyser må baseres på

en sammenligning og skalering med tidsserier for avløp fra målestasjoner i nedbørfelt med lignende

avløpsforhold. Det er en aktuell målestasjon i  området. Nedbørfeltet til sammenligningsstasjonen er

inntegnet på k311i figur 2  sammen med Dyrvos nedbørfelt. F eltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell 1. Feltkarakteristika

Stasjon Måle—  Feltareal Snaufj Eff. sjø QN Qm Høydeint.

eriode (k) (%) (%) (Us-kmz) (l/s-kmz) (moh.)
62.13 Ånnot 1972-1999 88,9 86 0,2 79 78,6 460 -  1 429

Dywo - 28,5 65 0,0 85 - 140 - 1 352

QN betegner årsmiddelavrenningen i  perioden 1961—90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til målestasjonen

  

   

   

&?w «. L- “  V'-'-;”3::;-;3,;. "23143:- >  '"  .  ' "  ‘\ xc'fflimic 1' "anm "uren..— "
'  -  '; '  «  .- .." ' '  , ., -~ ~32 4- ..  ;  '..1, ! '5L-"f10571 , ' .  031 ;. ).. r0: .. Ib ,:' X  K: JS? —  gi,! ?W'Sdals.

A  I . J

      

   

”*** 1?“: F1» P  *‘r‘ \i "' '? ,.
'  I»?” '

\  .
_J,-“dz:7‘.;

k5,:  ',J'MM ‘43);, Ma. .  " “ '
.\ i_ > -  .x .
”  fl] ä,” .  '

"V. .  *  ' -. "' '  4:-  ' l  .

 
Figur 2. Oversikt over nedbørfeltet til sammenligningsstasjonen og Dyrvo.
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Vurdering av avrenningskariet

Middelavløpet ved målestasjonene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med

avrenningskartet. Som følge av at middelavløpet er beregnet for en annen periode enn

avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert

normalavløp ved stasjonene stemmer godt overens med avrenningskanet, og det er derfor grunn til å

anta at avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Dyrvos nedbørfelt.

Beskrivelse av aktuelle målestasjoner

Målestasjon  62.13 Ånnot ligger snaue 30 km nordøst for Dyrvo. Feltarealet er nesten tre ganger så

stort, men målt avrenning ved målestasjonen er snaue 10 %  lavere enn det avrenningskartet gir for

Dylvo. Nedbørfeltet til Ålmot ligger forholdsvis høyt, og selve målestasj oner ligger omlag 300 111

høyere enn planlagt inntakspunkt i Dyrvo. Andel snaufjell er også større i Ånnot. Sesongvariasjonene

i  vannføring kan derfor avvike noe mellom de to feltene. Det kan antas at f. eks. snøsmeltingen starter

noe tidligere i Dyvo, og at vårflommen således vil kulminere på et tidligere tidspunkt. Også i

overgangen høst/vmter, kan sesongvariasj onene avvike. Datakvaliteten er god, og serien er komplett

fra  1974  — 1998.

Valg av representativ målestasjon og beregning av skaleringsfaktor

På bakgrunn av beliggenhet, feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Ånnot vil være

representativ for forholdene i Dyrvo. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i  analysen.

Data som er presentert er tilpasset Dywo sitt nedbørfelt på 28,5 km2 ved skalering med hensyn på

feltareal og spesifikt nonnalavløp. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

(85 1/s-1an2/78,61/s-1an2) -  (28,5 kmz/ 88,9 kmz) =  0,347
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Variasjon  i  middeiaviøp fra år til år
Variasjonene i middelavløpet fra år til år er relevant i forhold til årlige produksj ons— og

inntektsvariasjoner. Middelavløpet i enke1tår kan i stor grad avvike fra normalavløpet.

Med bakgrunn i skalert vannføringsserie for Ånnot i perioden 1974—1998 er variasjonene i

middelavløpet fra år til år ved Dyrvo presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger  i  tabellform i

vedlegg 1.

Det må påregnes en variasj on fra år til år rundt i 50 % 1 forholdti1normalav1øpet.

Det er funnet at å1'sav1øpet  i  Dyrvo har variert mellom omtrent 1,31 og 3,81 1113/3. I perioden er 1996

det tørreste året og 1989 det mest vannrike året basert på årsvolumet.

Det presiseres at dissedataene har utgangspunkt i et annet nedbørfelt der data er omregnet for å

representere Dywo, og at de reelle årsvariasj onene i Dyrvo kan avvike i støne 61161" mindre grad fra

dette.

—  62.110 mnfsflng Am  Vania mlddehwdla WORUYDAGJOHT Års

:L.c) —]

3.5

vannføring m  /s

1070 1900 1990

Figur 3. Variasjon  i  avrenningen fra år til år i Dyrvo.
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Avløpets fordeling over året
Avløpets sesongvariasj on i Dywo antas å  stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved

Årmot.Nedbørfeltet til Årmot ligger imidlenid høyere slik at sesongvariasj onene kan avvike noe mhp.
snøakkumlasjon i overgangen høst/vinter og når det gjelder tidspunkt for snøsmelting og flom om

våren. Figur  4  viser middelvenmføringen (flerårsmiddel), medianvannføringen (Herårsmedian) og

minimumsvannføringen (flerårsminimum) i  Dywo over året utarbeidet på grunnlag av obseweft

vannføring ved Ånnot i perioden 1974-1998. Se vedlegg 3  for forklaring av begrepene Herårsmiddel,

flerårsmedian og flerårsminimum. Data fra Ånnot er skalert som tidligere beskrevet.

Både flerårsmiddel og flerårsmedian gir et bilde av midlere avløpsforhold. Ved bygging av små

kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkuwen, er best

egnet til  å  gi et bilde av midlere avløpsforhold. Dette skyldes at små kraftverk ikke kan utnytte

Homvannføringer. I middelkuwen inngår Homvannføringene ved beregning av middelkurven, mens

mediankuwen ikke vektleggerflomvam1føringer.

Den nederste kuwen viser de laveste vannføringene som har forekommet i årrekka. Lavvannføringene

'nmtreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale flommer er fordelt over året. VårHommen er dominerende. Figuren

viser døgmniddelvannføringer. Kulminasjonsvalmføringer er noe støn'e.

$113.0 mnffiing Åmot WJB Fluä'imlddel 1914-1596 m.mmjom Dogn-wdka'
,  , $2.1M mnflrlng Am ved! Flem medlanfiM-WN WW-WGJOM Dln’ardeI

6113.0 mnfling Åmot vflfl nmmmmsmm WWJYDAGJONT Dam»!

D

8.

vannføring m /s

6. ‘, ' l

4. " I,;

2.

H,

 

;* f., ,x— /"
*x \\\7-\. ' /1

0.

Jul Feb H Apr Hi Jm Jul Aug Sip OH HW D:

Flerérs—si‘ofisflkk

F  igur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i  vannføringen i  m3/s i Dyrvo basert på flerårs døgnverdier.

Flerårsmiddel, flerårsmedian og flerårsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt å samsvare

noenlunde med nedbørfeltet til målestasjon Årmot.



Side 10

 

sum mnfa'lng kund ved! Hemmmmmm  m_HYDAGjOlNT Degn-vefdläf
 

BD.

vannføring m  /s

BD.

40.

20.

D.

Jan Feb & kor lå .hm hd Aug Sep W Ik?! %

FIerörs—sfrofisfikk

Figur 5.  Maksimale  flommer som døgnmiddel i m3/s i Dyrvo.

Varigheiskurve
Med bakgrunn i den skalefte dataserien fra Årmot er det for Dyrvo utarbeidet varighetskurver samt

andre kurver til hj elp for å dimensjonere kraftverket. F orklaring til og eksempel på bruk av kurvene er

gitt i vedlegg 3  og varighetskulver for Dyrvo er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet på bakgrunn av

observerte data for Åmot i  perioden 1974-1998 og skalert som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannføringen i % av middelavløp for sesongen. Ved bruk av kurvene trengs

dermed sesongverdier for middelavløpet i Dyrvo. Disse er beregnet på bakgrunn av obselverte data for

Åmot i perioden 1972—1999 og skalert som tidligere beskrevet. Middelavløpet for året er 2,42 1n3/s.
For sommer— og vintersesongen er middelavløpet på henholdsvis 4,43 og 1,04 m3/s.

Den benyttede målestasj onen (Ånnot) antas å ha noe større selvreguleringsevne sammenliknet med

Dyrvosom følge av større areal og noe høyere innsjøandel. Det betyr at varighetskurven og slukeevne

ved Årmot trolig gir et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde sett i forhold til Dyrvos
nedbørfelt. Dette gjenspeiles også i kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger

i et annet vassdrag, og større eller mindre avvik må forventes.

Tallene som er brukt  i  forklaringene til kurvene i  vedlegg 3  er eksempler, og er kun ment til å forklare

bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstørrelse

bør gjøres av konsulentmed erfaring på området.
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Alminnelig lawannføring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannføring tilsvarende alminnelig lavvannføring (se

definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannføring for Dyrvo er beregnet på obj ektivt grunnlag ved hj elp av regresj on mot

feltegenskaper og resultatet er sammenlignet med alminnelig lavvannførmg beregnet på bakgrunn av

observerte data ved Årmot  i  tabell 1.

Alminnelig lavvannføring for Dyrvo er beregnet på bakgrunn av feltparametere med programmet

LAVVANN  .  lprogrammet kan Dyrvo ha tilhørighet både til region 3  og region 7. I beregning av

alminnelig lavvannføring inngår følgende parametere: feltareal 28,5 kmz, feltakse 8,5 km, feltbredde

(28,5 kmz/ 8,5 km) 3,3 km, maksimal høydeforskj ell 1 212 m, effektiv sjøprosent 0 %, andel snaufjell

65  %  og spesifikt avløp 85 l/s-kmz. ILAVVANN er alminnelig lavvannføring er beregnet å være hhv.

6,3 l/s-km2 og 3,0 l/s-lcm2 for region 3  og 7.

Estimert alminnelig lavvannføring ved målestasjonen Årmot er 4,0 l/s-kmz. Alminnelig lavvannføring

øker normalt med bl.a. økende feltstørrelse, innsjøprosent og økende spesifikk avrenning.

Alminnelig lavvannførmg Dyrvo er med bakgrunn i  dette antatt å være i størrelsesorden 4,0 l/s-km2

som tilsvarer rundt 114 US.

Supersentäl sesongvannføring

5-persentil for vannføring (se definisjon, vedlegg 3) iperioden 1,5 — 30.9 (sommerhalvåret) og i

perioden 1.10  — 30.4 (vinterhalvåret) er for Dyrvo estimert med utgangspunkt i målestasj on Ålmot.

Beregnet 5—persentil for sommer- og vintersesong er for Årmot henholdsvis 15,1 l/s-km2 og 3,3

l/s-kmz.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannføring, er 5—

persentilen ved inntaket til kraftverket i Dyrvo anslått til å være:

@  Sommersesongen (1/5  — 30/9): 15,0 ]]s-km2 eller ca 428 US

9 Vintersesongen (1/10  — 30/4): 3,5 ]]s'lcm2 eller ca 100 l/s

Usikkerhet

F eltstørrelsen er arealberegnet fra kart i målestokk 1:50 000. Usikkerheten i målt feltareal kan utgjøre

noen prosent. Det anbefales  å  undersøke at nedbørfeltgrensene i figur 1  er riktig digitalisert ved en

befaring i feltet.

Spesifikt normalavløp er beregnet med bakgrunn i NVES avrenningskart for perioden 1961—1990.

Avrenningskartet har en usikkerhet på opp mot i 20 %. Usikkerheten øker for små nedbørfelt.

Alle beregninger på basis av andre målte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag være

beheäet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved å vurdere vassdragets feltegenskaper for

deretter å velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare målinger over flere

år i de aktuelle vassdrag som Vil kunne redusere usikkerheten i avløpstall for vassdraget.

Varighetslcurvene gir trolig et litt positivt bilde av utnyttbar vannmengde.
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Aktuelt informasjonsmateriale

Det fumes en rekke infomlasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nødvendig å  forholde seg til

ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgj engelig ved NVEs bibliotek, men noe kan

også skaffes andre steder fra:

.  Meldingsskjema for vurden'ng av konsesjonsplikt etter vanmessursloven for bygging av små

kraftverk (vedlagt)

.  Skjema for klassifisering av dammer og nykkrør (finnes tilgjengelig på www.ux egg)

0  F aktabrosjyre: Bygging av små kraftverk  — sakshandsaming (infonnasjon fra NVE m". 7/2002)

.  NVE-Veileder nr.  02/2003:  ” Veileder i planlegging, bygging og drift av små kraftverk”.

'  NVE-Veileder nr.  1/2002:  Behandling etter vanm'essursloven m.v av vassdragstiltak og tiltak

som kan påvirke vassdrag og gmnnvann (finnes tilgjengelig på WW nlNC'nQ)

.  Vanmessursloven  (finnes  tilgjengelig på www.lowlam,ng)

Ved legg

Vedlegg 1: Årsmiddelvamføringer i Dywo

Vedlegg 2: Varighetskulver

Vedlegg 3: Definisjoner

Vedlegg 4: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt ”Bygging av små kraftverk”
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Forord

På oppdrag for Bystøl A/ S  har NVE, Hydrologisk avdeling, framskaffet hydrologiske

data til bruk for planlegging av kraftverk i Dyrvo. Rapporten gir et overslag over

vannmengdene som er tilgjengelige i  nedbørfeltet. Målet er å gi utbygger i samråd med

konsulent nødvendige hydrologiske data som gjør det mulig å planlegge etablering av

små kraftverk.

Rapporten inneholder grunnlagsdata og vannføringsstatistikk for Dyrvo basert på NVEs

hydrologiske database Hydra II og kartdatabase Kartulf. Beregningene omfatter

feltgrenser og feltareal ved inntaket, normalavløp, sesongvariasj oner i avløpet,

variasjoner i middelavløpet fra år til år, varighetskurver, alminnelig lavvannføring og 5-

persentiler.

De hydrologiske beregningene er beheftet med en viss usikkerhet, på grunn av usikkerhet

i  avrenningskaitet, bruk av måledata for vannføring i  andre vassdrag m.m., men er etter

min vurdering det beste som kan fremskaffes for planlegging av kraftverket med det

målegrunnlag som finnes i  området i  dag.

Det som her foreligger en ren oversendelse av hydrologisk informasjon på oppdragsbasis,

og er ikke en del av NVEs forvaltningsmessige behandling av saken.

Heidi Bache Stranden har vært ansvarlig for oppdraget fra NVEs side. Thomas

Væringstad har kvalitetskontrolleit rapporten.

Sverre Husebye Heidi Bache Stranden

seksj onssj ef avdelingsingeniør
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Beskrivelse  av  nedbørfeltet  til  planlagt inntakspunkt

Vassdragsnummer (regine): 062.E22

Vemestatus: Ikke vernet mht. kraftutbygging.

Feltareal ved inntak kote 140: ca. 28,5 km2 (areal beregnet fra kart i målestokk 1:50 000), se figur 1.

Høydeforskjell i feltet: 140  —  1  352 moh.

Effektiv sjøprosent (forklaring vedlegg 3):  0  %.

Snaufiellandel: 65 %.

Breandel: En liten del av Snølsbreen ligger  i  nedbørfeltet, men det antas å kun påvirke vassdraget i

mindre grad.

Normalavløp og årsavløp: NVEs digitale avrenningskart for perioden 1961-1990 gir spesifikt

normalavløp (definisj on vedlegg 3) i Dyrvo på 85 l/s-kmz, som tilsvarer estimert årlig middelavløp på

85 l/s-km2 -  28,5 km2 = 2 423 1/8  =  2,42  ms/s.  Dette tilsvarer et midlere årsavløp på 76,4 mill. m3/år.

Avrenningskartet har en usikkerhet på opp mot d: 20 %, som  i  Dyrvo tilsvarer et intervall på ca. 1 938

1/sti12 907 1/3.

Hydrologisk regime: Vassdraget har dominerende vårflom, med sekundær høstflom. Lavvannføringer

inntreffer som oftest om vinteren.

 
Figur  1.  N  edbørfeltet til Dyrvo.
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Tilrettelegging av datagrunnlag  for hydrologiske

beregninger

Grunnlaget for alle hydrologiske beregninger er tidsserier av vannføring over en lang årrekke. Det

eksisterer  i  dag ingen måling av vannføring i det aktuelle vassdraget, så videre analyser må baseres på

en sammenligning og skalering med tidsserier for avløp fra målestasjoner i nedbørfelt med lignende

avløpsforhold. Det er en aktuell målestasjon i området. Nedbørfeltet til sammenligningsstasjonen er

inntegnet på kart i figur 2  sammen med Dyrvos nedbørfelt. Feltkarakteristika er vist i tabell 1.

Tabell l.  Feltkarakteristika

Stasjon Måle— Feltareal Snaufj Eff. sjø QN Qm Høydeint.

eriode (km2) (%) (%) (l/s-kmz) (l/s-kmz) (moh.)

62.13 Årmot 1972-1999 88,9 86 0,2 79 78,6 460 -  1  429

Dyrvo - 28,5 65 0,0 85 - 140 -  1  352

Q; betegner årsmiddelavrenningen i perioden 1961-90 beregnet fra NVEs avrenningskart.

Qm betegner middelavrenningen beregnet for observasjonsperioden til målestasjonen

 
Figur 2. Oversikt over nedbørfeltet til sammenligningsstasjonen og Dyrvo.
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Vurdering av avrenningskartet

Middelavløpet ved målestasj onene er beregnet fra observerte data og sammenlignet med

avrenningskartet. Som følge av at middelavløpet er beregnet for en annen periode enn

avrenningskartets normalperiode fra 1961-1990 er ikke estimatene direkte sammenlignbare. Observert

normalavløp ved stasjonene stemmer godt overens med avrenningskartet, og det er derfor grunn til å

anta at avrenningskartet gir et forholdsvis godt estimat for Dyrvos nedbørfelt.

Beskrivelse av aktuelle målestasjoner

Målestasjon 62.13 Årmot ligger snaue 30 km nordøst for Dyrvo. Feltarealet er nesten tre ganger så

stort, men målt avrenning ved målestasjonen er snaue 10 % lavere enn det avrenningskartet gir for

Dyrvo. Nedbørfeltet til Årmot ligger forholdsvis høyt, og selve målestasj oner ligger omlag 300 m

høyere enn planlagt inntakspunkt i  Dyrvo. Andel snaufjell er også større i  Åmot. Sesongvariasjonene

i  vannføring kan derfor avvike noe mellom de to feltene. Det kan antas at f. eks. snøsmeltingen starter

noe tidligere i Dyvo, og at vårflommen således vil kulminere på et tidligere tidspunkt. Også i

overgangen høst/vinter, kan sesongvariasj onene avvike. Datakvaliteten er god, og serien er komplett

fra 1974 — 1998.

Valg av  representativ målestasjon og beregning av skaleringsfaktor

På bakgrunn av beliggenhet, feltegenskaper og datakvalitet er det antatt at Årmot vil være

representativ for forholdene i  Dyrvo. Denne stasjonen er derfor benyttet videre i  analysen.

Data som er presentert er tilpasset Dyrvo sitt nedbørfelt på 28,5 km2 ved skalering med hensyn på

feltareal og spesifikt nonnalavløp. Skaleringsfaktoren som er benyttet er:

( 85 1/s-km2/ 78,6 l/s'kmz) -  (28,5 kmz/ 88,9 kmz) =  0,347
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Variasjon i  middelavløp fra år til år
Variasjonene i middelavløpet fra år til år er relevant i forhold til årlige produksjons- og

inntektsvariasj oner. Middelavløpet i enkeltår kan i stor grad avvike fra normalavløpet.

Med bakgrunn i  skalert vannføringsserie for Åmot i perioden 1974-1998 er variasjonene i

middelavløpet fra år til år ved Dyrvo presentert i figur 3. Dataene i figuren foreligger i tabellform i

vedlegg 1.

Det må påregnes en variasjon fra år til år rundt d: 50 % i forhold til normalavløpet.

Det er funnet at årsavløpet i Dywo har variert mellom omtrent 1,31 og 3,81 m3/s. I perioden er 1996

det tørreste året og 1989 det mest vannrike året basert på årsvolumet.

Det presiseres at disse dataene har utgangspunkt i et annet nedbørfelt der data er omregnet for å

representere Dyrvo, og at de reelle årsvariasj onene i Dyrvo kan avvike i større eller mindre grad fra

dette.

6113.0 mnfdra  AM van?! middlh‘udlu WMAGJOHT Års
 

4.0

vannføring m  /s

1970 1980 i990

Figur 3. Variasjon i avrenningen fra år til år i  Dyrvo.
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Avløpets fordeling over året
Avløpets sesongvariasj on i Dyrvo antas å stemme noenlunde overens med sesongvariasjonene ved

Årmot. Nedbørfeltet til Årmot ligger imidlefiid høyere slik at sesongvariasjonene kan avvike noe mhp.

snøakkumlasjon  i  overgangen høst/vinter og når det gjelder tidspunkt for snøsmelting og flom om

våren. Figur  4  viser middelvannførmgen (fierårsmiddel), medianvannføringen (flerårsmedian) og

minimumsvannføringen (flerårsminimum) i Dywo over året utarbeidet på grunnlag av observert

vannføring ved Årmot i perioden 1974—1998. Se vedlegg 3  for forklaring av begrepene flerårsmiddel,

flerårsmedian og Herårsminimum. Data fra Ånnot er skalert som tidligere beskrevet.

Både flerårsmiddel og flerårsmedian gir et bilde av midlere avløpsforhold. Ved bygging av små

kraftverk antas det at mediankurven, som i de fleste tilfeller ligger lavere enn middelkurven, er best

egnet til å gi et bilde av midlere avløpsforhold. Dette skyldes at små kraftverk ikke kan utnytte

flomvannføringer. I middelkurven inngår flomvannføringene ved beregning av middelkurven, mens

mediankurven ikke vektlegger flomvannføringer.

Den nederste kurven viser de laveste vannføringene som har forekommet i årrekka. Lavvannføringene

inntreffer om vinteren.

Figur 5 viser hvordan maksimale Bommer er fordelt over året. Vårflommen er dominerende. Figuren

viser døgnmiddelvannføringer, Kulminasj onsvannføringer er noe støn'e.

$1.110 mniltlng Åmot nr.?! Flwi'lmlddel 1974-1595 m_wnmom DigI-venila
, 67.11.11 mnflinq Amid ver.?! Fiorh medhl 1974-1?” m_mmmm qn-i‘lrder

82.13.11 mnfl1nq Åmot red! Hmmm 1974-1995 WWJYDAGJOHT DIgn-vader

P

5.

vannføring m  /s

6.

4.

2.

,, V"*x/X'X'xx*——,"'"

 

0.

Jan FIS & Apr Ii An M Aug Sep CH lb! DI

FIerörs—sioiisiikk

Figur 4. Kurven viser sesongvariasjonen i vannføringen i m3/s i Dyrvo basert på flerårs døgnverdier.

Flerårsmiddel, nerårsmedian og flerårsminimum er presentert. Sesongvariasjonene er antatt å samsvare

noenlunde med nedbørfeltet til målestasjon Årmot.
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Figur  5.  Maksimale  flommer som døgnmiddel  i  m3/s  i  Dyrvo.

Varighetskurve

Med bakgrunn i den skalerte dataserien fra Årmot er det for Dyrvo utarbeidet varighetskurver samt

andre kurver til hjelp for å dimensj onere kraftverket. Forklaring til og eksempel på bruk av kurvene er

gitt i vedlegg 3  og varighetskurver for Dyrvo er vist i vedlegg 2. Disse er beregnet på bakgrunn av

observerte data for Åmot i perioden 1974-1998 og skålen som tidligere beskrevet.

Sesongkurvene viser vannføringen i % av middelavløp [or sesongen. Ved bruk av kurvene trengs

dermed sesongverdier for middelavløpet i Dyrvo. Disse er beregnet på bakgrunn av observerte data for

Åmot i perioden 1972-1999 og skalert som tidligere beskrevet. Middeiavløpet for året er 2,42 m3/s.

For sommer- og vintersesongen er middelavløpet på henholdsvis 4,43 og 1,04 m3/s.

Den benyttede målestasjonen (Årmot) antas å ha noe større selvreguleringsevne sammenliknet med

Dyrvo som følge av større areal og noe høyere innsjøandel. Det betyr at varighetskurven og slukeevne

ved Årmot trolig gir et litt for positivt bilde av utnyttbar vannmengde sett i forhold til Dyrvos

nedbørfelt. Dette gjenspeiles også i kurvene for slukeevne og sum lavere. Sammenligningsfeltet ligger

i et annet vassdrag, og større eller mindre avvik må forventes.

Tallene som er brukt i forklaringene ti] kurvene i vedlegg 3  er eksempler, og er kun ment til å forklare

bruken av kurvene. Eksemplene forutsetter at vassdraget er uregulert. Valg av gunstig maskinstørrelse

bør gjøres av konsulent med erfaring på området.
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Alminnelig lavvannføring

Det er etter vannressursloven krav til minstevannføring tilsvarende alminnelig lavvannføring (se

definisjon i vedlegg 3) for tiltak som ikke krever konsesjon.

Alminnelig lavvannføring for Dyrvo er beregnet på objektivt grunnlag ved hjelp av regresj on mot

feltegenskaper og resultatet er sammenlignet med alminnelig lavvannføring beregnet på bakgrunn av

observerte data ved Årmot i tabell 1.

Alminnelig lavvannføring for Dyrvo er beregnet på bakgrunn av feltparametere med programmet

LAVVANN. I programmet kan Dyrvo ha tilhørighet både til region  3  og region 7. I beregning av

alminnelig lavvannføring inngår følgende parametere: feltareal 28,5 kmz, feltakse 8,5 km, feltbredde

(28,5 km2/8,5 km) 3,3 km, maksimal høydeforskjell 1 212 m, effektiv sjøprosent  O  %, andel snaufjell

65 % og spesifikt avløp 85 l/s'kmz. I LAVVANN er alminnelig lavvannføring er beregnet å være hhv.

6,3 l/s-km2 og 3,0 l/s-km2 for region  3  og 7.

Estimert alminnelig lavvannføring ved målestasj onen Årmot er 4,0 l/s-km2 . Alminnelig lavvannføring

øker normalt med bl.a. økende feltstørrelse, innsjøprosent og økende spesifikk avrenning.

Alminnelig lavvannføring Dyrvo er med bakgrunn i dette antatt å være i størrelsesorden 4,0 l/s-km2

som tilsvarer rundt 114 US.

5-persentil  sesongvannføring

5—persentil for vannføring (se definisjon, vedlegg 3) i perioden 1.5  — 30.9  (sommerhalvåret) og i

perioden 1.10  — 30.4  (vinterhalvåret) er for Dyrvo estimert med utgangspunkt i målestasj on Årmot.

Beregnet S-persentil for sommer— og vintersesong er for Årmot henholdsvis 15,1 l/s-km2 og 3,3

l/s-kmz.

Med utgangspunkt i dette, og vurderingene gjort ved beregning av alminnelig lavvannføring, er 5—

persentilen ved inntaket til kraftverket i Dyrvo anslått til å være:

' Sommersesongen (1/5 — 30/9): 15,0 l/s-km2 eller ca 428 l/s

' Vintersesongen (1/10  — 30/4): 3,5 l/s-km2 eller ca 100 US

Usikkerhet

Feltstørrelsen er arealberegnet fra kart i målestokk 1:50 000. Usikkerheten i målt feltareal kan utgjøre

noen prosent. Det anbefales å undersøke at nedbørfeltgrensene i figur 1 er riktig digitalisert ved en

befaring i feltet.

Spesifikt normalavløp er beregnet med bakgrunn i NVEs avrenningskart for perioden 1961-1990.

Avrenningskartet har en usikkerhet på opp mot :i: 20 %. Usikkerheten øker for små nedbørfelt.

Alle beregninger på basis av andre målte vassdrag vil ved skalering til det aktuelle vassdrag vaere

beheftet med feilkilder. Feilkildene er minimalisert ved å vurdere vassdragets feltegenskaper for

deretter å velge en representativ serie som ivaretar disse egenskapene. Det er bare målinger over flere

år i de aktuelle vassdrag som vil kunne redusere usikkerheten i avløpstall for vassdraget.

Varighetskurvene gir trolig et litt positivt bilde av utnyttbar vannmengde.
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Aktuelt  informasjonsmateriale
Det fumesen rekke infonnasjonsmateriell samt regelverk som det er helt nødvendig å forholde seg til

ved prosjektering av mikro- og minikraftverk. Alt er tilgjengelig ved NVEs bibliotek, men noe kan

også skaffes andre steder fra:

Meldingsskjema for vurdering av konsesj onsplikt etter vannressursloven for bygging av små

kraftverk (vedlagt)

Skjema for klassifisering av dammer og tlykkrør (finnes tilgjengelig på vwÅv—eig—o)

Faktabrosjyre: Bygging av små kraftverk  — sakshandsaming (informasj on fra NVE nr. 7/2002)

NVE-Veileder nr.  02/2003:  ” Veileder  i  planlegging, bygging og drift av små kraftverk”.

NVE-Veileder nr. 1/2002: Behandling etter vannressursloven mv av vassdragstiltak og tiltak

som kan påvirke vassdrag og grunnvann (finnes tilgjengelig på xlx—yx—x/Meno)

Vannressursloven (finnes tilgjengelig på www.!ovdatano)

Vedlegg
Vedlegg 1: Årsmiddelvannføringer i Dyrvo

Vedlegg 2: Varighetskurver

Vedlegg 3: Definisjoner

Vedlegg 4: Skjema for vurdering av konsesjonsplikt ”Bygging av små kraftverk”
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