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Vaksvik og Kverve kraftverk
Planendringssgknad

Innledning

Grytavatnet kraftutbygging har fatt konsesjon for bygging av Kverve kraftverk. Vaksvik kraft har fatt
konsesjon for bygging av Vaksvik kraftverk. Konsesjonene ble gitt 13.04.2015.

Utbyggerne gnsker a sla sammen disse to prosjektene til ett kraftverk. Inntaket vil da bli liggende pa
ca. kote 200 og kraftstasjonen pa ca. kote 10. Vannveien vil veere nedgravd rgrgate hele veien.

Det sammenslatte kraftverket skal hete Vaksvik kraftverk.

Dette kraftverket vil ha en arlig produksjon pa ca. 21,1 GWh og en installert effekt pa ca. 8,5 MW. Det
vil antakeligvis bli installert 2 turbiner og maksimal slukeevne settes til 5,2 m3/s. Minstevannfgringen
vil bli tilsvarende 5-persentilen pa 250 I/s i perioden 1.5.-30.9. 0og 210 I/s resten av aret. Dette tilsvarer
krav til minstevannfgring for Kverve kraftverk fra NVE.

Formalet med dette dokumentet er & beskrive ny Igsning for det sammenslatte kraftverket og a
beskrive hvordan den nye alternativet pavirker hydrologien og de miljgmessige forholdene i elva. Det
vises til opprinnelige spknader og tilhgrende fagrapporter for detaljerte vurderinger av prosjektets
miljgpavirkning. Her omtales kun det som betraktes som endringer som fglge av at to kraftverk blir
slatt sammen til ett.

Prosjektet ligger 8 km sgrgst for kommunesenteret Sjgholt i @rskog kommune. Naermeste by er
Alesund, ca. 30 km vest for Vaksvikelva. Figur 1 viser et oversiktskart over plasseringen av prosjektet.
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Figur 1: Oversiktskart over plassering av prosjektet. Rgd ring viser Vaksvikelva.
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2. Ny lgsning for sammenslatt kraftverk

2.1 Inntak og dam
Som beskrevet i opprinnelig konsesjonssgknad sa antas det at inntaket vil bli et coanda-inntak
beliggende pa ca. kote 200. Det vil i detaljplanfasen bli utarbeidet arrangementstegninger og en mer
detaljert beskrivelse av dam/inntak og arealbruk.

2.2 Vannvei
Vedlegg 1 — Detaljkart viser trase for vannveien. Vannveien vil bli om lag 3300m lang og bestar av
nedgravde rgr. Rgrdimensjoner og type regr vil bli endelig bestemt i detaljplanfasen. Det antas at
rgrgaten i all hovedsak vil besta av GRP-rgr med dimensjon 1400-1600mm. Det kan bli behov for
duktile st@pejernsrgr det siste strekket fgr kraftstasjonen. Rgrgatetraseen vil bli optimalisert i
detaljplanfasen nar det foreligger detaljerte kartdata. Det vil bli utfgrt trykkstgtberegninger som en
del av detaljplanleggingen.

Fra inntaket og frem til elvekrysningen sa fglger r@rgaten opprinnelig trase som vist i
konsesjonssgknaden for Kverve kraftverk. Befaring av rgrgatetraseen konkluderer med at
elvekrysningen bgr utfgres omtrent der den er vist pa Vedlegg 1 - Detaljkart. Nedstrgms
elvekrysningen sa gar rgrgatetraseen hovedsakelig i et jordbruksomrade oppstrgms veikrysningen,
noe hgyere i terrenget enn opprinnelig trase vist i konsesjonssgknaden for Vaksvik kraftverk. Fra
veikrysningen og ned til kraftstasjonen sa fglger r@rgatetraseen opprinnelig trase for Vaksvik
kraftverk.

Ved detaljprosjekteringen av rgrgaten sa vil det vaere fokus pa a redusere inngrepet mest mulig og a
sikre raskest mulig revegetering.

2.3 Kraftstasjon
Det er forel@pig planlagt en Francisturbin og en Peltonturbin i kraftstasjonen. Det kan bli endringer
av type turbin i detaljplanfasen nar produksjonsoptimaliseringer og priser for elektromekanisk utstyr
foreligger.

2.4 Minstevannfgring
| konsesjonsvedtaket for Kverve kraftverk er det satt et krav til minstevannfgring tilsvarende 5-
percentilen for nedbgrfeltet. Dette er 250 |/s i perioden 1.5. - 30.9. og 210 |/s resten av aret. Siden
det ikke er endringer i plassering av inntak og nedbgrfelt fra denne sgknaden opprettholdes forslaget
om a slippe minstevannfgring tilsvarende 5-percentilen.

Arrangement for a ivareta krav til minstevannfgring vil bli utredet i detaljplanfasen og beskrevet i
detaljplan for miljg og landskap.
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2.5 Hoveddata
Tabell 1: Hoveddata for Vaksvik kraftverk

Vaksvik kraftverk, hoveddata
TILSIG
Nedbgrfelt* km? 36,2
Arlig tilsig til inntaket mill.m? 64
Spesifikk avrenning I/s/km? 56,3
Middelvannfgring m3/s 2,04
Alminnelig lavvannfgring m3/s 0,18
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,25
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,21
Restvannfgring** m3/s 0,38
KRAFTVERK
Inntak moh. 200
Magasinvolum m?3 -
Avigp moh. 10
Lengde pa bergrt elvestrekning km 3,9
Brutto fallhgyde m 190
Midlere energiekvivalent kWh/m?3 0,43
Slukeevne, maks m3/s 5,2
Slukeevne, min m3/s 0,087
Planlagt minstevannfgring, sommer m3/s 0,25
Planlagt minstevannfgring, vinter m3/s 0,21
Tillgpsrer, diameter mm. 1,4
Tunnel, tverrsnitt m? -
Tillgpsrgr/tunnel, lengde m 3300
Overfgringsrgr/tunnel, lengde m -
Installert effekt, maks MW 8,5
Brukstid timer 2594
PRODUKSJON***
Produksjon, vinter (1/10 - 30/4) GWh 7,5
Produksjon, sommer (1/5 - 30/9) GWh 13,6
Produksjon, arlig middel GWh 21,1
@KONOMI
Utbyggingskostnad (ar) mill.kr 82,7
Utbyggingspris (ar) Kr/kWh 3,9

*Totalt nedbgrfelt, inkl. overfgringer, som utnyttes i kraftverket

**restfeltets middelvannfgring like oppstrems kraftstasjonen. Minstevannfgringen er ikke inkludert
og vil komme i tillegg.

*** Netto produksjon der foreslatt minstevannfgring er fratrukket
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Tabell 2: Vaksvik kraftverk, Elektriske anlegg

Vaksvik kraftverk, Elektriske anlegg

GENERATOR

Ytelse MVA 9,4
Spenning kV 6,6
TRANSFORMATOR

Ytelse MVA 9,4
Omsetning kVv/kV 6,6/22

NETTILKNYTNING (kraftlinjer/kabler)

Lengde km 0,05

Nominell spenning kV 22

Luftlinje el. jordkabel Jordkabel
3. Hydrologi

Vaksvikelva har et totalt nedbgrfelt pa 36,2 km?. For produksjonsberegningene i denne
planendringsspknaden er det brukt samme sammenligningsfelt som ble brukt i de opprinnelige
spknadene. Sammenligningsstasjonen er VM 104.23 Vistdal. For utfyllende opplysninger om valg av
sammenligningsserie vises det til konsesjonssgknad for Kverve og Vaksvik kraftverk.

Det er satt ut en vannmaler i elva. Denne har snart 4 ar med data og vil bli brukt til & kvalitetssikre
produksjonsdataene i forbindelse med detaljprosjekteringen av Vaksvik kraftverk.

4. Nettilknytning

Tilkobling til nettet vil bli som beskrevet i konsesjonssgknaden for Vaksvik kraftverk med nedgravd
hggspentkabel fra nettstasjon tilhgrende det lokale nettselskapet. Nordvest Nett AS er ny netteier i
omradet (@rskog Energi AS er beskrevet i konsesjonsspknaden).

5. Kostnader
Tabell 3: Vaksvik kraftverk, Elektriske anlegg

Vaksvik Kraftverk Mill. NOK
Felleskostnader 9,5
Grunnarbeider 20,6
Rér og rgrdeler 12,4
Bygningsteknisk 7,9
Elektromekanisk 24,8
Uforutsett 10% 7,5
Sum utbyggingskostnader 82,7

(Kostnadene er basert pa NVEs kostnadsgrunnlag fra 2010, samt erfaringstall fra tidligere prosjekter).
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6. Biologisk mangfold
Sammenslaingen av Vaksvik og Kverve kraftverk medfgrer at ogsa det ca. 100m lange elvestrekket
mellom opprinnelig planlagt kraftstasjon for Kverve kraftverk og inntaket til Vaksvik kraftverk blir
frafgrt vann. Vannfgringen her vil likevel ligge betydelig hgyere enn minstevannfgringen pa grunn av
tilsig fra tverrelver. Basert pa informasjonen som fremkommer i de biologiske mangfoldsrapportene,
sa anser utbygger det som usannsynlig at dette vil medfgre noen stgrre konsekvenser for det
biologiske mangfoldet enn for prosjektet for gvrig.

Sammenslaingen av Vaksvik og Kverve kraftverk har en positiv ringvirkning ved at vannfgringen i
elven nedstrgms det opprinnelige inntaket til Vaksvik kraftverk vil bli stgrre. Grunnen er at summen
av minstevannfgring og tilsig langs elven vil overstige den opprinnelig palagte minstevannfgringen til
Vaksvik kraftverk.

| henhold til «Bakgrunn for vedtak — Vaksvik kraftverk» sa vil det bli installert en omlgpsventil med
kapasitet 2 m3/s.

| samrad med biolog sa vil hekkekasser for fossekall vil bli satt opp pa egnede steder.

7. Kulturminner
Sammenslaingen av Vaksvik og Kverve kraftverk medfgrer at opprinnelig kraftstasjon for Kverve
kraftverk og inntaket til Vaksvik kraftverk ikke bygges. Dette medfgrer at det ikke blir noen fysiske
inngrep neert «Gamlebrua», hverken oppstrgms eller nedstrgms. Se Vedlegg 1 — Detaljkart.

Den justerte rgrgatetraseen medfgrer ogsa at kulturmiljget ved garden Gjerde ikke vil bli pavirket da
justert r@rgatetrase krysser elven oppstrgms garden. Se Vedlegg 1 — Detaljkart.

Sammenslaingen av Vaksvik og Kverve kraftverk pavirker ingen kulturminner som ikke er omtalt i
konsesjonssgknadene.
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8. Vedlegg

- Vedlegg 1: Detaljkart
- Vedlegg 2: Hydrologisk skjema
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Skjema for dokumentasjon av hydrologiske forhold for sma kraftverk

Hensikten med dette skjema er & dokumentere grunnleggende hydrologiske forhold knyttet til bygging
av smé kraftverk. Skjemaet skal sikre at konsesjonsseknaden og meldingen inneholder alle relevante
opplysninger innen hydrologi slik at utbygger, heringsinstanser og myndigheter gjor sine vurderinger
og uttalelser pa et best mulig grunnlag. Korrekt informasjon er vesentlig i forhold til & vurdere tiltakets
virkninger for allmenne interesser, slik at disse kan imetekommes pa best mulig mate.

1 Overflatehydrologiske forhold

1.1 Beskrivelse av kraftverkets nedberfelt og valg av sammenligningsstasjon
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Figur 1. Kart som viser nedbgorfeltet til kraftverkets inntakspunkt og restfelt.

1.1.1  Informasjon om kraftverkets nedbarfelt (sett kryss).

Ja Nei
Er det usikkerhet knyttet til feltgrensene?! X
Er det i dag vannforsyningsanlegg eller andre reguleringer X
inklusive overforinger inn/ut av kraftverkets naturlige nedberfelt??

1.1.2  Informasjon om et eventuelt reguleringsmagasin.

Magasinvolum (mill m®) -

Normalvannstand (moh)? -




Laveste og hayeste vannstand etter regulering (moh)

Planlegges effektkjoring av magasinet?

1.1.3
produksjonsmessige beregninger.

Informasjon om sammenligningsstasjonen som benyttes som grunnlag for hydrologiske og

Stasjonsnummer og stasjonsnavn®

VM 104.23 Vistdal

Skaleringsfaktor’ 0,517
Periode med data som er benyttet 1976-2014
Totalt antall &r med data 39

Er sammenligningsstasjonen uregulert?’ Ja

1.1.4  Feltparametre for kraftverkets og sammenligningsstasjonens nedbgrfelt.
Kraftverkets Sammenligningsstasjonens
nedberfelt ovenfor inntak nedberfelt’

Areal (km?) 36,2 66,5
Hoyeste og laveste kote (moh) 1420 200 46 1516
Effektiv sjoprosent® 0,5 0,2
Breandel (%) 0,0 0
Snaufjellandel (%)’ 48,9 55,2
Hydrologisk regime!®
Middelvannfering/ middelavrenning/ 2,04 m?/s 3,9 m¥/s
midlere arstilsig (1961-1990) fra

. 1 56,3 1/s km? 58,57 /s km?
avrenningskartet

64 mill. m? 123 mill. m?

Middelvannfering (1976 — 2014) for
sammenligningsstasjonen beregnet i
observasjonsperioden'?

3,95m’/s | 59,4 I/s/km?

Kort begrunnelse for valg av
sammenligningsstasjon

Samme stasjon som ble brukt i opprinnelig
konsesjonsseknad er brukt for & regne produksjon i denne
planendringsseknaden.
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Figur 2. Kart med inntegnet nedberfelt til kraftverket og til benyttet sammenligningsstasjon. Blatt felt er
nedberfeltet til Vaksvikelva, Gult felt er nedberfeltet til sammenligningsstasjonen

1.2

Vannferingsvariasjoner for og etter utbygging'®
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Figur 3. Plott som viser sesongvariasjon i middel/median- og minimumsvannferinger gjennom éret,

(degndata).'




Flerars degnmaksimum
35 — = = Slukeevne, maks
T T Ittt Slukeevne, min
_25
<
E_ 20 I l l }
oo
{ | |
£ 15 | |
c
£ !
= |
10
5 w' - | |} ' _— -1
0 T I T T I T I I T I T
jan.  feb. mar. apr. mai. jun. jul. aug. sep. okt. nov. des.

Figur 4. Plott som viser sesongvariasjon i maksimumsvannferinger gjennom aret (dogndata).'s
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Vannfgring i et tgrt ar, 1984
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Figur 6. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et tert (2014) ar (for og etter utbygging).!’

Vannfgring i et middels ar, 1985
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Figur 7. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et middels (1985) ir (for og etter utbygging).'®



Vannfgring i et vatt ar, 2007
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Figur 8. Plott som viser vannferingsvariasjoner i et vatt (1989) ar (for og etter utbygging).'’

1.3 Varighetskurve?® og beregning av nyttbar vannmengde
Basert pa: 104.23 Vistdal
Varighetskurver for perioden 1976 - 2014 Arsmiddel Q = 2,038 m3/s
100 % svarer til 3,083 m3/s Sesong: 01.mai - 30.sep
0,
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Figur 9. Varighetskurve for sommersesongen (1/5 — 30/9).
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Figur 10. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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Figur 11. Varighetskurve, kurve for flomtap og for tap av vann i lavvannsperioden (ar).




1.3.1  Kraftverkets storste slukeevne og laveste driftsvannfering.

Kraftverkets storste slukeevne (m?/s) 5,2

Kraftverkets laveste driftsvannfering (m?/s) 0,087

1.3.2  Antall dager med vannfering sterre enn storste slukeevne og mindre enn laveste driftsvannfering
tillagt planlagt minstevannforing (se pkt. 1.1.5) i utvalgte ar.

Tort ar Middels ar Vatt ar
Antall dager med vannforing > sterste 28
slukeevne 26 48
Antall dager med vannfering < planlagt 131
minstevannforing + laveste
driftsvannforing 102 0

1.3.3  Beregning av nyttbar vannmengde til produksjon ved hjelp av hydrologiske data.

Tilgjengelig vannmengde®! 64,0 Mm®

Beregnet vanntap fordi vannferingen er storre enn storste slukeevne
(% av middelvannforing) 12,1

Beregnet vanntap fordi vannferingen er mindre enn laveste driftsvannfering
(% av middelvannforing) 0,1

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfoering tilsvarende alminnelig
lavvannfoering (% av middelvannforing) 9,3

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av minstevannfoering tilsvarende
S-persentiler for sommer og vinter (% av middelvannforing) 11,4

Beregnet vanntap pa grunn av slipp av annen planlagt minstevannfering (% av
middelvannforing) 11,0

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannfering tilsvarende
alminnelig lavvannfering 58,6

Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av minstevannforing tilsvarende 5-

persentiler for sommer og vinter 473
Nyttbar vannmengde til produksjon ved slipp av annen planlagt minstevannforing 49,3
Kommentarer

Har brukt 5-persentilen fra opprinnelig soknad og satt inn minstevannfering tilsvarende kravet fra
NVE i vedtaket til denne soknaden.




14 Restfeltet?
1.4.1  Informasjon om restfelt.
Inntaket og kraftverkets hoyde (moh) 200 10
Lengde pé elva mellom inntak og kraftverk?* (m)
Restfeltets areal 8,7
Tilsig fra restfeltet ved kraftverket (m?/s) 0,38
1.5 Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og minstevannfering.
1.5.1  Karakteristiske vannferinger i lavvannsperioden og planlagt minstevannfering.
Sommer Vinter
Ar (1/5-30/9) (1/10 - 30/4)
Alminnelig lavvannfering (m?/s) 0,18
5-persentil 2%(m?/s) 0,25 0,21
Planlagt minstevannfering (m®/s) 0,25 0,21
1.6 Flomvannferinger.
1.6.1  Karakteristiske flomvannforinger. 2
Dogn Kulminasjon
Midlere flom ved dam/ inntak m’/s m¥/s
1/s km? 1/s km?
10-arsflom ved dam/ inntak m?/s m¥/s
1/s km? 1/s km?
200-arsflom ved dam/ inntak m’/s m¥/s
1/s km? 1/s km?

Kommentar, flomregime og flomberegningsmetode 2°

Flomberegninger vil bli gjort i forbindelse med detaljprosjekteringen.




! Hvis ja; hva slags? (eks: bre, myr, innsjo med flere utlep, karst).

2 Hvis ja skal dette tegnes inn pa kartet i figur 1.

3 Maélt eller beregnet naturlig vannstand ved tilnermet drsmiddelvannfering.

*I henhold til NVEs stasjonsnett.

5> En konstant som multipliseres med dataserien ved sammenligningsstasjonen for 4 lage en serie som beskriver
variasjoner i vannferingen i kraftverkets nedborfelt.

6 Med reguleringer menes her regulering av innsje eller overforing inn/ut av naturlig nedberfelt.

7 Feltparametere for sammenligningsstasjon kan leses fra NVEs database Hydra 2 ved bruk av programmet
HYSOPP.

8 Effektiv sjoprosent tar hensyn til innsjoers beliggenhet i nedberfeltet. Dette er en viktig parameter for vurdering
av béade flom- og lavvannferinger. Definisjonen av effektiv sjoprosent er: 100Z(A;*a;)/A2, der a; er innsjo i’s
overflateareal (km?) og A; er tilsigsarealet til ssmme innsjo (km?), mens A er arealet til hele nedberfeltet (km?).
Innsjeer langt ned i vassdraget far dermed storst vekt, mens innsjoer ner vannskillet betyr lite. Smé innsjoer ner
vannskillet kan ofte neglisjeres ved beregning av effektiv sjoprosent.

° Snaufjellandel. Andel snaufjell beregnes som arealandel over skoggrensen fratrukket eventuelle breer, sjoer og
myrer over skoggrensen.

10 p3 hvilken tid av aret (var, sommer, host, vinter) inntreffer henholdsvis flom og lavvann?

' Middelavrenning i normalperioden 1961-1990. Inneholder usikkerhet i storrelsesorden = 20 %.

12 Beregnet for sammenligningsstasjonen i observasjonsperioden eller den perioden som ligger til grunn for
beregningen.

BFor vannferingen ved kraftverkets inntakspunkt.

14 For hver dag gjennom é&ret (degnverdi: januar-desember) plottes middel, median- og minimumsvannferingen
over en lang arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

15 For hver dag gjennom é&ret (dognverdi: januar-desember) plottes maksimumsvannferingen over en lang
arrekke (helst 20-30 &r med degndata).

16 Arsmiddel for hvert &r i observasjonsperioden.

17 Tort &r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med laveste drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter inngrep vises i samme diagram (januar — desember).

18 Middels &r m& angis (f.eks. &ret i observasjonsperioden med &rsvolum neer middelet i observasjonsperioden).
Vannferingsvariasjoner (degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

19 V4tt &r ma angis (f.eks. aret i observasjonsperioden med hayest drsvolum). Vannferingsvariasjoner
(degnmiddel) for og etter vises i samme diagram (januar — desember).

20 Varighetskurve skal angi hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen er storre enn en viss verdi (angitt i %
av middelvannferingen). Alle degnvannferingene i observasjonsperioden sorteres etter storrelse for kurven
genereres. Varighetskurven skal ligge til grunn for & estimere flomtap som folge av at vannferingen er hoyere
enn storste slukeevne (kurve for slukeevne) og tap i lavvannsperioden som folge av at vannferingen er lavere enn
laveste driftsvannforing (kurve for sum lavere). Kurvene skal vises i samme diagram.

2 Normalavlep 1961-1990 (eller forventet gjennomsnittlig &rlig avlep).

22 Med restfelt menes arealet mellom inntakspunkt og kraftverk.

2 Lengde i opprinnelig elvelop og ikke korteste avstand.

24 Den vannferingen som underskrides 5 % av tiden.

% Midlere flom i lopet av et dogn beregnes som gjennomsnitt av sterste degnmiddelvannforing hvert &r.
Metodikk for beregning av flomvannferinger, se NVEs -retningslinjer 04/2011 ”Retningslinjer for
flomberegninger”. -Spesielt i sma felt, vil kulminasjonsvannferingen under flom ofte vare vesentlig storre enn
degnmiddelet.

26 Kommenter hvilke méneder i &ret flommer er hyppigst forekommende, og kommenter kort hvilken metode
som er benyttet for beregning av flomvannferinger.



