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Tonstad Vindpark AS sgker med dette om konsesjon for bygging og drift av Tonstad
vindkraftverk med tilhgrende nye 132 kV kraftledning fra vindkraftverket til Ertsmyra
transformatorstasjon.

Seknaden omfatter bl.a. fglgende installasjoner:
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Et vindkraftverk med en installert effekt pa inntil 200 MW innenfor det omsgkte omradet
pa gstsiden av Sirdalsvatnet, i Sirdal, Kvinesdal og Flekkefjord kommuner (alternativ V2).
Alternativ V1 omsgkes ikke.

Et internt 33 kV jordkabelanlegg i vindkraftverket. Total lengde ca. 69 km.

En 132/33 kV transformatorstasjon lokalisert ca. midt i planomradet vest for Havsknuten
med faglgende installasjoner:

En stk 132/33 kV krafttransformator med ytelse inntil 210 MVA.
En stk 33/0,41 kV stasjonstransformator med ytelse inntil 100 kVA
Ett stk 132 kV bryterfelt/koblingsfelt.

Ni stk 33 kV bryterfelt/koblingsfelt.
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En 132 kV luftledning fra transformatorstasjonen i vindkraftverket og frem til nye Ertsmyra
transformatorstasjon gst for Tonstad. Alternativ N2 omsgkes som et primaert alternativ, og
N1 som et sekundeert.

En 420/132 kV transformator, med ytelse 300 MVA, samt et 132 kV bryterfelt i Ertsmyra
transformatorstasjon.

Utbedring av eksisterende anleggsveier inn i planomradet (ca. 5 km), og bygging av nye
interne veger mellom vindturbinene (ca. 48 km).

Det sgkes etter fglgende lovverk:

v
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Sweknad om konsesjon i medhold av lov av 29.6.1990 nr.50 Energiloven, § 3-1.

Sweknad om ekspropriasjonstillatelse i medhold av lov av 23.10.1959 nr. 3 Oreigningslova,
§ 2 pkt. 109.

Sgknad om forhandstiltredelse i medhold av Oreigningslova, § 25.

Ekspropriasjon er kun aktuelt dersom tiltakshaver ikke klarer & komme til enighet med alle
grunneierne i forkant av utbyggingen.

Tonstad Vindpark AS

Ketil Reed Aasgaard
Daglig leder

10. desember 2012
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FORORD

Denne konsesjonssgknaden inneholder informasjon om de tekniske planene, samt et
sammendrag av konsekvensutredningene (disse foreligger ogsa som egne fagrapporter).
Bade konsesjonssgknaden og de ulike fagrapportene som er utarbeidet i forbindelse med
konsekvensutredningen er tilgjengelig pa falgende nettsider:

www.tonstadvindpark.no/

og

www.nve.no/no/Konsesjoner/Konsesjonssaker/Vindkraft/

Multiconsult AS har hatt hovedansvaret for utarbeidelsen av konsesjonssgknaden med
tilhgrende konsekvensutredninger. Utredningsprogrammet som er fastsatt av Norges
vassdrags- og energidirektorat (NVE), se vedlegg 1, ligger til grunn for
konsekvensutredningen som er utarbeidet.

Konsesjonssgknaden med konsekvensutredning oversendes NVE som behandler
konsesjonssgknaden etter energiloven og konsekvensutredningen etter plan- og
bygningsloven. Hagringsuttalelser skal sendes til NVE.

Vi vil rette en takk til Sirdal, Kvinesdal og Flekkefjord kommuner, samt gvrige instanser og
privatpersoner som har bidratt med informasjon til konsesjonssgknaden og
konsekvensutredningen for Tonstad vindkraftverk.
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1 INNLEDNING
1.1 Seknadens innhold

Tonstad Vindpark AS legger med dette frem sgknad om tillatelse til bygging og drift av
Tonstad vindkraftverk i Sirdal, Flekkfjord og Kvinesdal kommuner. Denne sgknaden omfatter
bade vindkraftverket og tilhgrende overfgringsanlegg.

Konsesjonssgknaden er utformet i henhold til kravene i energiloven og plan- og
bygningsloven, med tilhgrende forskrifter.

Dette dokumentet inneholder fglgende hovedelementer:

Sgknad om konsesjon

En orientering om formelle forhold og saksgang

En beskrivelse av forholdet til andre offentlige og private planer

En beskrivelse av utbyggingsplanene, utbyggingskostnader og forventet produksjon
En beskrivelse av vindressursene i omradet

En omtale av mulige konsekvenser for miljg, naturressurser og samfunn, samt forslag til
avbgtende tiltak og oppfalgende undersgkelser.

v' En oppsummering

AN NRNEN

Omtalen av konsekvensene, avbgtende tiltak og oppfalgende undersgkelser er hentet fra de
enkelte fagrapportene i konsekvensutredningen, som omfatter fglgende temaer:

Landskap

Kulturminner og kulturmiljg

Flora, fauna, INON og verneinteresser
Friluftsliv og ferdsel

Stay, skyggekast og annen forurensning

Neaerings- og samfunnsinteresser (inkludert verdiskapning, reiseliv, landbruk, luftfart,
kommunikasjon og forsvarsinteresser)

AN NN N

1.2 Bakgrunn for sgknaden

Havgul clean energy AS gnsker & veere en sentral aktar innen utvikling av vindkraft i Norge,
og gjennom det bidra til at det gkende behovet for elektrisk kraft kan dekkes fra fornybare
kilder. Havgul clean energy AS sgker derfor konsesjon for bygging og drift av Tonstad
vindkraftverk, beliggende i Sirdal, Kvinesdal og Flekkefjord kommuner.

Vindkraft blir i dag sett pa som en naturlig del av den fremtidige kraftproduksjonen i Norge,
slik det gjares i resten av verden. Bakgrunnen er ferst og fremst vindkraftens evne til a
redusere utslipp av CO, og andre klimagasser i Norge og vare naboland, noe verden sart
trenger.

| desember 2012 vedtok det internasjonale samfunnet en forlengelse av Kyoto-avtalen.
Denne avtalen omfatter imidlertid bare et begrenset antall land, som til sammen star for rundt
15 prosent av verdens samlede utslipp av klimagasser.

Verdensbanken, det internasjonale energibyraet IEA, FNs klimapanel IPCC, verdens ledende
forskere — alle er enige om en ting: Uten nye avtaler og politiske vedtak om store reduksjoner
vil konsentrasjonen av CO, fortsette & vokse i atmosfeeren. Klimaendringer vil akselerere.
Isdekket i Arktis vil fortsette a skrumpe, breene pa Grgnland og Antarktis fortsette a smelte,
tropiske stormer som Sandy vil komme igjen. Hetebglger de siste arene i Amerika, India og
Russland drepte mange titalls tusen mennesker, og de vil ogsa komme igjen. Forskning
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publisert i en velrenommert publikasjon som Science antyder at med mindre dagens utslipp
av CO, reduseres drastisk vil store omrader mellom 30 grader se@r og 45 grader nord veere
tiineermet ubeboelige sommerstid innen utgangen av dette arhundret. Forskere med sans for
treffende uttrykk snakker om et "klima pa steroider”.

Diskusjoner i internasjonale klimaforhandlinger dreier seg kun om bekymringen for redusert
tilgang pa energi og muligheten for fremtidig utvikling og vekst.

Det er en neaer sammenheng mellom klimaendringer vi observerer i dag og var historiske
utvikling og vekst i den rike del av verden. Var velstand er tuftet pa uhindret bruk av fossile
brennstoffer, med de utslippene av CO, dette har medfart opp gjennom tiarene. Utfordringen
drivhuseffekten og globale klimaendringer stiller Norge og resten av verden overfor na — og
som er sentralt i diskusjonene i Doha - er hvordan vi kan ha fortsatt vekst, utvikling og okt
produksjon av energi, uten at det medfgrer mer bruk av fossile brennstoffer, gkte utslipp av
CO, og okt drivhuseffekt. Fornybar energi, som vindkraft, er svaret.

Mange speor: "Hvorfor akkurat her? Dette er et alt for stort problem a lgse for var lille
kommune.” Svaret er at det er ikke en enkelt ting som vil lzse det globale klimaproblemet. Pa
samme mate som at all politikk er lokal, ma alle klimatiltak diskuteres, og i siste instans
vedtas, lokalt. | Norge, i Sverige, i Sgr-Afrika, i Kazakhstan. Farst nar vi handler pa grunnlag
av dette har vi problemets Igsning i sikte.

Norge er i dag forpliktet til & bygge ut fornybar energi gjiennom en avtale med Sverige samt et
EU direktiv — det sakalte 20/20/20 direktivet (RES-direktivet). Sammen med Sverige skal
Norge bygge ut 26,4 TWh med fornybar energi innen 2020. Vindkraft vil bli en helt vesentlig
del av dette.

Livslepsanalyser viser at vindkraft star for de laveste utslippene av CO, gjennom hele
livslapet, og er energingytral (dvs har produsert den mengden energi det trenges for a
produsere en vindturbin) i Iapet av rundt 3 maneder. Vindkraft legger ogsa direkte beslag pa
meget smé grunnarealer, noe rundt en halv km? for et vindkraftverk av Tonstads starrelse.

Norge har noen av verdens beste vindressurser. Med god planlegging vil utbyggingen av
vindkraft i Norge frigjere store mengder vannkraft til eksport til Europa. Europa planlegger
stor utbygging av vindkraft, noe som forutsetter mye balansekraft som kan erstatte
vindkraften nar det ikke blaser. Dette er meget etterspurt kraft, og som derfor har stor verdi.
Dette betyr at vindkraft i Norge bade kan hjelpe landene i Europa til & redusere sine CO,
utslipp, samt at det vil gke verdien av vannkraften som allerede produseres i Norge.

Figur 1. Oversiktskart som viser prosjektets beliggenhet i regionen.
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Tegnforklaring

». _* Planomrédet “\_ Internveg
< Vindturbiner X Ny adkomstveg

B Transformatorstasjon A\ Utbedrin
g av eks. veg . :
“~\_x Linjetraseer Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark

Tegnet: KMO | Dato: 21.08.2012
Kartgrunnlag: N50

Alternativ V1
Mélestokk: 1:90,000 Ved format: A4

Filnavn: Tonstad.mxd

Figur 2. Oversikt over alternativ V1 med tilhgrende linjetraseer (N1 og N2). Dette alternativet er
ikke omsgkt.
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Tegnforklaring Tonstad vindpark

- -
il
»_ ) Planomrédet Alternativ V2 Vindpark AS
< Vindturbiner N koms
=gy adkemsineg M8lestokk: 1:90,000 Ved format: A4

B Transformatorstasion  ~\_, Utbedrin
g av eks. veg
sete Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark
@ \_w Linjetraseer +
Tegnet: KMO | Dato: 21.08.2012

Kartgrunnlag: NS0
Filnavn: Tonstad.mxd

Figur 3. Oversikt over alternativ V2 med tilhgrende linjetraseer (N1 og N2). V2 er det omsgkte
utbyggingsalternativet.
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1.3 Miljovirkninger fra vindkraftproduksjon sammenliknet med andre fornybare
energikilder

Med unntak av klimagassutslipp (se kapittel 8.8) er det ingen enkel oppgave & sammenligne
miljgvirkningene av  vindkraftproduksjon med annen fornybar energiproduksjon.
Konsekvensene er som regel stedsspesifikke, dvs. at de avhenger av hvor anlegget blir
lokalisert, og ikke minst avhenger det av anleggets starrelse. | tabellen under har vi likevel
forsgkt a indikere hvilke temaer/fagomrader som vi anser som mest relevante for de ulike
fornybare energikildene (desto flere x, desto starre konfliktpotensial).

Tabell 1. Mulig konfliktpotensial ved ulike fornybare energikilder.

Tema Onshore Offshore Vann- Balge-/
vindkraft vindkraft kraft tidevannskraft

Landskap / INON XXX XX XX X
Kulturminner/-miljg XXX X XXX X
Flora og fauna XXX XX XXX XX
Navigasjon- og skipstrafikk - XX - XXX
Fiskeri/havbruk - XXX - XXX
Luftfart X X - -
Radar- og kommunikasjons- XX X - -
anlegg
Friluftsliv og ferdsel XXX X XXX X
Forurensning X X X X

2 SOKNADER OG FORMELLE FORHOLD

2.1 Sgknad etter energiloven

2.1.1 Tonstad vindkraftverk

Tonstad Vindpark AS sgker med dette om konsesjon i medhold av energiloven av 29. juni
1990 § 3-1 for & bygge og drive et vindkraftverk gst for Sirdalsvatnet i Sirdal, Kvinesdal og
Flekkefjord kommuner. Vindkraftverket vil ha en total installert effekt pa inntil 200 MW.

Sgknaden omfatter en utbyggingslgsning innenfor et avgrenset omrade som er fleksibel med
hensyn til valg av type, starrelse og antall vindturbiner. Avhengig av tilgjengelig teknologi i
markedet pa utbyggingstidspunktet vil nominell ytelse for hver vindturbin sannsynligvis veere
mellom 2 og 5 MW. Valg av turbinstgrrelse vil med andre ord veere avhengig av den
teknologiske og kostnadsmessige utviklingen i tiden frem mot en eventuell realisering av
prosjektet.

Vindkraftverkets hovedspesifikasjoner er vist i tabellen under. Spesifikasjonene er angitt for
en utbyggingslgsning med Vestas V112 3 MW turbiner. Denne utbyggingslgsningen er lagt til
grunn for konsekvensutredningen av det omsgkte alternativet.

Tabell 2. Hovedspesifikasjoner for Tonstad vindkraftverk.

Komponent / tiltak Spesifikasjon
Total installert effekt Inntil 200 MW
Installert effekt i hver vindturbin 3 MW

Nav- og rotorhgyde 84/ 140 meter
Antall vindturbiner 64 stykker
Jordkabel (33 kV) internt i vindkraftverket | Ca. 69,2 km
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Komponent / tiltak Spesifikasjon
Transformator i hver vindturbin 690 V /33 kV
med koblingsanlegg
Transformatorstasjon i vindkraftverket 132/ 33 kV. Kapasitet inntil 210 MVA.
Tilkobling til eksisterende nett Ny 132 kV luftledning inn til  Ertsmyra
transformatorstasjon.
Transformatorstasjon i Ertsmyra Ny 420/132 kV transformator med ytelse 300 MVA
1 stk 132 kV bryterfelt
Transformatorstasjon internt i Ny 132/33 kV transformatorstasjon midt i planomradet
vindkraftverket vest for Havsknuten. Ytelse inntil 210 MVA.
Servicebygg Bygg for drifts- og vedlikeholdsorganisasjonen. Mulig

samlokalisering med transformatorstasjonen, men dette
er ikke endelig avklart.

2.1.2 Nettilknytning

Tonstad Vindpark AS sgker med dette om konsesjon i medhold av energiloven av 29. juni
1990 § 3-1 for & bygge og drive transformatorstasjonen inne i planomradet, samt 132 kV
luftledning (ca. 15 km) til Ertsmyra transformatorstasjon.

Det omsgkes to alternative traselgsninger (benevnt N1 og N2), begge med 132 kV
spenningsniva. Kraftledningen vil bli ca. 14,2 — 15 km lang avhengig av alternativ. Alternativ
N2 er lokalisert pa vestsiden av @ksendalen og omsgkes primaert. Alternativ N1 er lokalisert
pa gstsiden av @ksendalen og omsgkes sekundeert.

2.2 Erverv av grunn og ngdvendige rettigheter

221 Swknad om ekspropriasjon og forhandstiltredelse
For alle de ngdvendige installasjoner sgkes det om fglgende:

1) Ekspropriasjonstillatelse

Tonstad Vindpark AS tar sikte pa & oppna minnelige avtaler med bergrte grunneiere. Per
november 2012 er det inngatt grunneieravtaler for naermere 90 % av arealet innenfor
planomradet. | tilfelle forhandlinger med resterende grunneiere ikke farer frem, sgkes det, i
medhold av lov av 23.10.1959 nr. 3 oreigningslova § 2, om ekspropriasjonstillatelse for alle
de rettigheter som trengs for bygging og drift av de spesifiserte anleggene.

2) Forhandstiltredelse

| medhold av oreigningslova av 23.10.1959, § 25, sgkes det om tillatelse til & ta rettighetene i
bruk slik at anleggene kan bygges far rettskraftig skjgnn er avholdt.

Ekspropriasjon og forhandstiltredelse er kun aktuelt dersom tiltakshaver ikke klarer & komme
til enighet med alle grunneierne i forkant av utbyggingen.

2.3 Konsekvensutredningen

Multiconsult AS har, pa vegne av Tonstad Vindpark AS, utarbeidet en konsekvensutredning
for tiltaket i henhold til plan- og bygningsloven § 14-2, og i samsvar med
utredningsprogrammet fastsatt av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) den 26.
oktober 2010 (se Vedlegg 1). Konsekvensutredningen og konsesjonssgknaden vil bli sendt
pa hering til relevante instanser og organisasjoner, og vil bli lagt ut til offentlig ettersyn i de
bergrte kommunene.

Basert pa egen wvurdering og innkomne hgringsuttalelser avgjgr NVE om
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konsekvensutredningen oppfyller de krav som er satt i utredningsprogrammet, eller om det er
behov for ytterligere utredninger.

24 Andre ngdvendige tillatelser og godkjenninger

24.1 Plan og bygningsloven, plan- og byggesaksbestemmelsene

Plandelen til ny plan- og bygningslov tradte i kraft 1. juni 2009. | fglge Miljgverndepartementet
innebeerer den nye loven at kommunene ikke lenger kan kreve at det utarbeides
reguleringsplan for tiltak som behandles etter energiloven. Begrunnelsen for dette er at det er
behov for & effektivisere plan- og konsesjonsprosessene knyttet til anlegg for produksjon og
overfaring av elektrisk energi. Dessuten er prosessene knyttet til konsesjonsbehandling etter
det nevnte lovverk omfattende, og ivaretar kravene til saksbehandling i plan- og
bygningsloven.

Tiltak som konsesjonsbehandles etter energiloven skal ikke behandles etter plan- og
bygningslovens kap. XVI om byggesaksbehandling, ansvar og kontroll, |f.
Byggesaksforskriften § 5.

2.4.2 Kulturminneloven

Pa et senere tidspunkt i planfasen, nar man er kommet naermere en realisering av prosjektet,
vil det bli utarbeidet mer detaljerte planer for prosjektet. Pa dette tidspunktet vil stgrrelse og
antall vindturbiner, og dermed ogsa plasseringen av hver enkelt vindturbin, bli endelig
fastsatt. | forbindelse med dette arbeidet vil det bli foretatt registreringer av automatisk fredete
kulturminner i henhold til kulturminnelovens § 9. Dersom det blir pavist automatisk fredete
kulturminner i omradene hvor vindturbiner, transformatorstasjon, kraftledning/jordkabel eller
adkomst-/internveger er tenkt plassert, vil det enten bli sgkt om frigivelse av omradet
(innebeerer arkeologisk utgravning), eller det vil vurderes alternativ lokalisering av de enkelte
anleggs-komponentene. Omfang og tidspunkt for undersgkelsene vil bli neermere avklart med
Vest-Agder fylkeskommune.

2.4.3 Forurensningsloven

Det kreves normalt ikke egen sgknad etter forurensningsloven for etablering av vindkraftverk.
Krav med hensyn til stgy fastsettes da av NVE som en del av konsesjonsavgjgrelsen.
Unntaket er dersom tiltaket medfarer stegynivaer i neerliggende boligomrader som overskrider
grenseverdiene etter forurensningsloven. | slike tilfeller vil Fylkesmannen som ansvarlig
myndighet vurdere om det er aktuelt & behandle saken etter forurensningsloven.

3 FORARBEID, INFORMASJON OG VIDERE FREMDRIFT

3.1 Forhandsmelding og utredningsprogram

| juni 2009 sendte Tonstad Vindpark AS inn forhdndsmelding for Tonstad vindkraftverk. | den
videre planleggingen er planomrédet redusert betydelig (fra 94 til 29 km?). Omréadet nord for
Ertsvannet er utelatt av hensyn til helars- og fritidsboliger i Gjosdalen. Videre er midtre og
sentrale deler av det opprinnelige planomradet utelatt av hensyn til bl.a. villrein. Etter disse
justeringene ble ett omrade nord for @ksendalen og ett sgr for @ksendalen lagt til grunn i
konsekvensutredningene. | Igpet av utredningsprosessen er det sgrlige omradet redusert
ytterligere av hensyn til friluftsinteresser. Samtidig er det samme omradet utvidet noe i s@r
(Flekkefjord) og gst (Kvinesdal) etter gnske fra grunneierne samt at det er gode vindressurser
i disse omradene.

| lgpet av utredningsprosessen har Tonstad Vindpark AS valg & skrinlegge videre utvikling av
det nordre omradet (alt. V1). Dette er basert pa en teknisk/gkonomisk vurdering sammen
med gnske fra Sirdal kommune, de bergrte grunneierne og innspill fra samradsgruppen.

Utredningsprogrammet for Tonstad vindkraftverk ble fastsatt av NVE den 26. oktober 2010.
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3.2 Samradsmgter og mgter med grunneierne

| forbindelse med arbeidet med konsesjonssgknad og konsekvensutredning har det veert
giennomfart tre samradsmeter hvor blant annet Sirdal, Kvinesdal og Flekkefjord kommuner,
regionale myndigheter, grunneiere og miljg- og neeringsinteresser har veert representert.

Det har ogsa blitt avholdt flere mgter med grunneierne i omradet. Farst i forbindelse med
forhandsmeldingen, deretter i flere forhandlingsmeater. Videre er det ogsa avholdt mgte med
hytteeierne ved Sandvatn. Det var ogsa lagt opp til et mgte med hytteeierne ved Krageland i
sluttfasen av utredningen.

3.3 Videre saksbehandling

Konsesjonssgknaden med tilhgrende konsekvensutredninger ble oversendt til NVE i
desember 2012.

| samsvar med kravene i energiloven og plan- og bygningsloven, sender NVE
konsesjonssgknaden med tilhgrende konsekvensutredning pa hgring til lokale, regionale og
nasjonale myndigheter, organisasjoner og andre bergrte parter. | forbindelse med hgringen
av konsesjonssgknaden og konsekvensutredningen vil det bli arrangert et offentlig mgte der
planene og forventede konsekvenser av utbyggingen blir presentert, og lokalbefolkningen far
anledning til a stille sparsmal til tiltakshaver og utreder.

Etter at NVE har mottatt innspill og kommentarer til utbyggingsplanene, vil de fatte et vedtak
om det skal gis konsesjon eller ikke. Dersom NVEs vedtak paklages, vil saken ga til Olje- og
energidepartementet (OED) for en endelig avgjgrelse.

34 Tidsplan for anleggsfasen

Tabellen under viser den forelgpige fremdriftsplanen for prosjektet. Tidsplanen forutsetter at
en rettskraftig konsesjon blir gitt i lgpet av fgrste halvar 2014. Detaljplanlegging og
kontrahering av entreprengrer og leverandgrer vil skje fra andre halvdel av 2014 og frem til 2.
kvartal 2016. Byggestart er satt til 3. kvartal 2016 med ferdigstillelse innen utgangen av 4.
kvartal 2017.

Tabell 3. Fremdriftsplan for Tonstad vindkraftverk.

2013 2014 2015 2016 2017 2018->

Behandling av konsesjonssgknad >

Detaljplanlegging )

Kontrahering av entreprengrer og >

leverandgrer _—

Bygging -

Drift
4 LOKALISERING OG FORHOLDET TIL ANDRE PLANER
4.1 Kriterier for valg av omrade

Lokaliseringen av planomradene til alternativ V1 (ikke omsgkt) og alternativ V2 (omsgkt) er
vist i figur 2 og 3.

Den viktigste forutsetning for etablering av et vindkraftverk er stabil og relativt sterk vind
giennom store deler av aret i omradet der vindkraftverket er lokalisert. Sma variasjoner har
stor betydning og generelt kan det sies at 10 % gkning i gjennomsnittlig vindhastighet gir 15-
20 % mer effekt og dermed ogsa hgyere elektrisitetsproduksjon. Imidlertid er ikke vind det
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eneste viktige kriteriet. Det er viktig at det er kraftledninger i nserheten med tilstrekkelig ledig
overfgringskapasitet, slik at man unngar store investeringer i bygging av nye kraftledninger.
Det er ogsa gunstig om omradet er et underskuddsomrade pa kraft, ettersom det reduserer
kostnadene ved innmating av kraften pa nettet. Sist, men ikke minst, er det ogsa viktig at
vindkraftverket legges til et sted der den visuelle pavirkningen og staybelastningen for
neerliggende boligomrader blir minst mulig. Lokaliseringen av Tonstad vindkraftverk er basert
pa falgende hovedkriterier:

v Arsmiddelvinden i navhgyde (80 meter) ved de angitte turbinpunktene er beregnet til ca.
7,7 m/s. P& de hgyeste toppene er arsmiddelvinden oppe i 8,6 m/s. Omradet fremstar
dermed som et godt omrade med tanke pa produksjon av vindkraft.

v Det er tilgjengelig nett med god innmatingskapasitet naer planomradet (Ertsmyra), etter at
Statnetts spenningsoppgradering er giennomfart.

v' Samlokalisering med andre inngrep i omradet (eksisterende 300 kV kraftledninger —
planlagt oppgradert til 420 kV).

v Det er lite bebyggelse i omradet, og utbyggingen kan gjennomfgres med liten
st@gybelastning i naerliggende bolig- og hytteomrader.

v Det er ingen verneomrader innenfor eller i umiddelbar naerhet til planomradet.

v Det er enkel adkomst til planomradet via eksisterende landbruksveg.

Basert pa kriteriene ovenfor er Tonstad Vindpark AS av den oppfatning at planomradet for
Tonstad vindkraftverk er godt egnet til produksjon av vindkraft.

4.2 Andre vindkraftprosjekter i regionen

Tonstad vindkraftverket er det fgrste omsgkte vindkraftprosjektet i Sirdal kommune. Det
foreligger imidlertid flere andre planer om vindkraftverk i Kvinesdal og Flekkefjord samt andre
kommuner i Vest-Agder.

Tabell 4. Oversikt over meldte, omsgkte og avslatte vindkraftprosjekter i regionen.

Prosjekt Status Kommune(r) Fylke(r)
Stemmeheia | Meldt Flekkefjord Vest-Agder
Buheii Meldt Kvinesdal Vest-Agder
Skveneheii Meldt Aseral Vest-Agder
Dufjellet Meldt Sokndal og Lund Rogaland
Fruknuten Meldt Sokndal Rogaland
Tonstad Konsesjon sgkt Sirdal, Flekkefjord og Kvinesdal Vest-Agder
Siragrunnen Konsesjon sgkt Sokndal og Flekkefjord Rogaland og Vest-Agder
Skorveheia Konsesjon sgkt Flekkefjord Vest-Agder
Tellenes Tildelt konsesjon Sokndal og Lund Rogaland
Kvinesheia Tildelt konsesjon Kvinesdal og Lyngdal Vest-Agder
Lista | drift/under bygging Lista Vest-Agder
4.3 Kommunale planer

Planomradet for alternativ V2 er i hovedsak avsatt som LNF-omrade (se figur 4). Det er
imidlertid lagt til rette for spredt hyttebebyggelse rundte Kleivevatnet og enkelte andre steder
(293-298). Sgr for Malsteinsvatnet er det avsatt bebyggelsesomrader for fremtidig erverv
(303).

Den delen av planomradet som ligger i Kvinesdal er avsatt som LNF-omrade i
kommuneplanens arealdel. Planomradet grenser opp mot Krageland, som er avsatt til erverv
(skitrekk m.m.) og fritidsbebyggelse, se figur 5.
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Den delen av planomradet som ligger i Flekkefjord, samt tilgrensende omrader, er avsatt som
LNF-omrade i kommuneplanens arealdel, se figur 6.
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Figur 4. Kommuneplanens arealdel for planomradet (alt. V2).
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4.4 Regionplan for Agder

Fylkesplan for Vest-Agder har blitt erstattet med Regionplan Agder 2020, som er en felles
regionplan for Vest-Agder og Aust-Agder. Regionplanen har fem hovedsatsingsomrader:

v' Klima: haye mal — lave utslipp

Det gode livet: Agder for alle.

Utdanning: Verdiskaping bygd p& kunnskap.

Kommunikasjon: De viktige veivalgene.

IR NEENEEN

Kultur: Opplevelser for livet.

Planen sier bl.a. faglgende: «I 2020 har Agder posisjonen som en internasjonalt ledende
region for klimavennlig produksjon og distribusjon av fornybar energi. Dette skjer ved
utbygging av ny fornybar energi og tilrettelegging for kraftutveksling som gir okt leveranse av
miljgvennlig energi til kontinentet. Den eksportrettede industrien pa Agder framstar som et
globalt forbilde gjennom hay innovasjon nar det gjelder klimavennlige produksjonsprosesser
og effektiv energibruk. Klimahensyn er et overordnet krav i alle regionale og lokale
samfunnsbeslutninger.»

Videre legges det i regionplanen vekt pa helsefremmende og forebyggende folkehelsetiltak,
med gkt deltagelse i friluftsliv som en viktig faktor for & motvirke sosiale skiller i befolkningen.
Som et av flere hovedtiltak skal friluftslivet styrkes med spesiell fokus pa barnefamilier og
ungdom. Det skal tilrettelegges for et attraktivt tilbud av sykkelruter, turveger og sykkel som
transportmiddel. Regionen skal utvikle og markedsfgre regionens museer, kulturminner og
bygningsmilijger med sikte pa a gjegre disse kjent og attraktive som opplevelsesarenaer for et
bredt publikum.

4.5 Energiplan Agder

Energiplan for Agder ble vedtatt av fylkestinget i Aust- og Vest-Agder henholdsvis 11. og
12.12.2007. | fglge planen skal landsdelen profileres som en baerekraftig region der det skal
tas hensyn til energi og miljg. Vindkraft fremheves som en av de mest aktuelle energikildene
som pa kort sikt kan fa betydning for Agder. Innen 2020 skal det produseres ytterligere 2
TWh fornybar energi (elektrisk kraft og varme). Potensialet for vind anslas til 610 GWh. En
satsning som beskrevet kan bety muligheter for ny naeringsutvikling i Agder.

4.6 Fylkesdelplan for idrett og friluftsliv

Gjeldende fylkesdelplan for idrett og friluftsliv (2003-2006) i Vest-Agder legger faglgende
generelle arealforvaltningsprinsipp til grunn:

«Fgre var»-prinsippet: For & ivareta friluftsinteressene skal «fgre var»-prinsippet legges til
grunn i arealforvaltningen.

Blant flere ulike momenter poengteres det at hytteutbygginger i hei- og fiellomrader skal skje i
konsentrerte soner for & ikke legge beslag pa starre areal enn nadvendig. Utbyggingen ber
ikke ga ut over etablerte friluftsomrader eller adgangsruter til slike i form av stier eller
lignende. Adgangen til friluftsomrader ber sikres gjennom et stinettverk, men der konflikter
med biologisk mangfold kan oppsta, bar stinettet tilrettelegges slik at konfliktnivaet reduseres.

Inngrepsfrie naturomrader (INON) ber ikke reduseres ved utbygginger. Der utbygginger
allikevel skal skje i slike omrader, bar alternativene som gir minst mulig reduksjon av INON
velges.

En ny regional plan for idrett, friluftsliv og fysisk aktivitet 2013-2020 er under utarbeidelse og
skal veere Vest-Agder fylkeskommunes regionalpolitiske styringsdokument innen disse
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omradene. Et planutkast er ventet mot utgangen av 2012. | planprogrammet fremgar det bl.a.
at arealforvaltningsprinsippene i gjeldende fylkesdelplan kan bli gjenstand for revisjon.

4.7 Verneplaner og verna vassdrag

Ingen deler av planomradet er omfattet av eksisterende eller foreslatte verneplaner. Det
naermeste verneomradet, @ykeheia naturreservat, ligger pa andre siden av Sirdalsvatnet (ca.
2 km vest for planomradet for Tonstad vindkraftverk).

5 AREALBRUK OG EIENDOMSFORHOLD

5.1 Arealbruk

Tabellen under viser forventet arealbehov i anleggs- og driftsfasen for alt. V2. Det meste av
arealet bestar av skrinn furuskog, stedvis med mye bart fjell. Vann og myr/vatmark, som det
ogsa forekommer en del av innenfor planomradet, vil i mindre grad bli bergrt.

Tabell 5. Arealbehov i dekar (1000 m?).

Komponent Areal (dekar)
Turbiner, fundamenter og oppstillingsplasser (64 stk a 0,8 dekar) 51
Interveger, 47,8 km x 10 m (5 m vegbredde + 5 m grgaft, fylling eller skjeering) 478
Servicebygg og transformatorstasjon 2,0
Sum 531*

* Dette utgjer ca. 2 % av det totale planomradet

5.2 Eiendomsforhold

Figur 7 viser eiendomsforholdene innenfor planomradet. Tabellen under viser gnr/bnr, eier
samt areal (dekar) og andel (%) av totalt areal. Som tidligere nevnt er det per november 2012
inngatt avtaler med et flertall av grunneierne i omradet (nsermere 90 % av arealet).

Tabell 6. Oversikt over grunneiere innenfor planomréadet til Tonstad vindkraftverk (linjetraseen
ikke medregnet). Enkelte eiendommer har flere eiere.

Gnr | Bnr | Navn Adresse Postnr Sted Dekar Andel
53 1 Ragnhild Moen Oftedal 4440 Tonstad 959,6 3,5%
53 2 Jan Ove Nilsen Oftedal 4440 Tonstad 145,6 0,5%
53 12 Finn Haddeland Oftedal 4440 Tonstad 2316,1 8,5%
53 12 Sigurd Haddeland Oftedal 4440 Tonstad -4
53 12 Svanhild Palma Haddeland Fjellveien 4 4440 Tonstad -
53 13 Frode Ovedal Oftedal 4440 Tonstad 1488,8 5,5%
53 14 Svein Oftedal Oftedal 4440 Tonstad 1179,7 4,3%
53 15 Terje Tonstad Josdalsvegen 40 4440 Tonstad 1636,8 6,0%
53 15 Kjell-Ole Tonstad Ulvgygata 31 5537 Haugesund
53 15 dystein Tonstad Frederik Glads Gate 22 B 482 Oslo
53 15 Alfred Tonstad Austvollen 12 4440 Tonstad -
53 15 Sven Tveit Oftedal 4440 Tonstad -
53 17 Sven Tveit Oftedal 4440 Tonstad 263,2 1,0%
53 18 Frode Ovedal Oftedal 4440 Tonstad 788,3 2,9%
53 28 Kristian Oftedal Oftedal 4448 Tonstad 326,7 1,2%
53 48 Ole Espen Tveit Oftedal 4440 Tonstad 0,8 0,0%
54 1 Svein Tveit Oftedal 4440 Tonstad 175,3 0,6%
55 4 Siri Elisabeth Kydland Skibelid 4440 Tonstad 99,9 0,4%
55 9 Tor Inge Skibelid Skibelid 4440 Tonstad 804 3,0%
55 16 Tor Inge Skibelid Skibelid 4440 Tonstad 189,4 0,7%
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Gnr | Bnr | Navn Adresse Postnr Sted Dekar Andel
55 31 Siri Elisabeth Kydland Skibelid 4440 Tonstad 19,9 0,1%
55 32 Tor Inge Skibelid Skibelid 4440 Tonstad 1148,2 4,2%
56 Arne Ivar Haughom Haughom 4440 Tonstad 665,6 2,4%
56 Sigurd Kjell Haughom Stronda 4440 Tonstad 205,3 0,8%
56 10 Olav Martin Haughom Grgnstien 5 4340 Bryne 118,8 0,4%
56 19 Olav Martin Haughom Grgnstien 5 4340 Bryne 82,2 0,3%
56 28 Margit Pauline Gyland Gyland Gard 4436 Gyland 1366,7 5,0%
56 28 Kari Tordis Haughom Kongens Gate 75 4608 Kristiansand
56 28 Judith Marie Osen Kvasleveien 17 4634 Kristiansand
56 29 Margit H Hgiby Hansen Josdal 4440 Tonstad 126,4 0,5%
56 29 Per Johannes Hgiby 23700 Bjarred (S)
56 29 Sonja Aakermann Jomfrubrétveien 79 1179 Oslo
56 30 Per Stremnaess Haughom 4440 Tonstad 132,2 0,5%
57 1 Sven Haughom Haughom 4440 Tonstad 149,6 0,5%
67 1 Ivar Hognestad Espetveit 4440 Tonstad 2441,2 9,0%
67 2 Gudmund Eitland Espetveit 4440 Tonstad 1028,6 3,8%
67 4 Ivar Ole Iversen Solveien 55 4400 Flekkefjord 1506,4 5,5%
67 6 Jan O. Nilsen og Gurine Risgen | Oftedal 4440 Tonstad 539,2 2,0%
67 7 Jan Visland Espetveit 4440 Tonstad 1600,5 5,9%
67 8 Harry Eitland Espetveit 4440 Tonstad 905,6 3,3%
67 9 Harald Svanes Strandaveien 5 4370 Egersund 2,7 0,0%
67 11 Thor Magne Hognestad Espetveit 4440 Tonstad 1,8 0,0%
67 21 Bjgrnungen Miljgsenter AS Espetveit 4440 Tonstad 98,3 0,4%
171 | 1 Signe Sporkland Haughom 4440 Tonstad 29,9 0,1%
171 | 3 Eilef Sandvand Galdal Tonstadvegen 105 4436 Gyland 1009,5 3, 7%
171 | 4 Harry og Aude Elly Rafoss Rafoss 4480 Kvinesdal 103,8 0,4 %
171 | 5 Solfrid Sandvand Galdal Tonstadvegen 103 4436 Gyland 146,9 0,5%
171 | 9 Gudbjgrg Tesaker Hiim Svaneveien 8A 4049 Hafrsfjord 51,2 0,2%
172 | 1 Eilef Sandvand Galdal Tonstadvegen 105 4436 Gyland 408,6 1,5%
172 | 2 Solfrid Sandvand Galdal Tonstadvegen 103 4436 Gyland 265,5 1,0%
181 |1 Leiv Lindefjeld Nedre Tastasjgen 18 4029 Stavanger 867,6 32%
181 | 2 Bertel og Vigdis L. Eie Lindeland 4473 Kvinlog 859,8 3,6%
181 | 16 Endre Tarald Glastad Postboks 113 4552 Farsund 966,4 3,6%
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6 UTBYGGINGSPLANENE
6.1 Vindkraftverkets utforming/hoveddata

Planomradet for vindkraftverket dekker et areal pa ca. 29 km?, men beregninger viser at kun
ca. 2 % (0,53 km® av dette arealet blir fysisk bergrt av den planlagte utbyggingen.
Utformingen av vindkraftverket, og forelgpig plassering av vindturbiner, er vist i figur 3.

Vindkraftverket planlegges med en ytelse pa inntil 200 MW. Utbyggingslasningen er fleksibel
med hensyn pa valg av type, stgrrelse og antall vindturbiner, slik at antall turbiner som skal
installeres vil veere avhengig av nominell effekt for hver vindturbin. Avhengig av hvilke
vindturbiner som Vvil er tilgjengelige pa utbyggingstidspunktet, vil nominell ytelse for hver
vindturbin sannsynligvis veere mellom 2 og 5 MW. | denne konsesjonssgknaden er det tatt
utgangspunkt i Vestas V112 (3 MW). En slik utbyggingslgsning gir totalt 64 vindturbiner, og
en installert effekt pa 192 MW.

6.2 Vindturbiner

6.2.1 Hovedkomponenter og funksjon

o

Vindturbinene produserer elektrisk energi ved a utnytte bevegelsesenergien i vinden.
Hovedkomponentene i en vindturbin er rotor, hovedaksling, gir, generator og ngdvendig
hjelpeaggregat og styringssystem. De fleste komponentene er innebygd i maskinhuset pa
toppen av et staltdrn. Rotoren, som bestar av tre vinger montert pa et nav, omdanner
vindenergien til rotasjonsenergi som gjennom en hovedaksling og via et gir fares inn pa en
generator. Denne omdanner sa rotasjonsenergien til elektrisk energi.

Maskinhuset dreier seg med vindretningen, slik at rotorplanet til enhver tid star pa tvers av
vindretningen. Ettersom vindhastigheten, og dermed ogsa vindens energiinnhold, gker med
hayden over bakken, er det viktig at tarnet har stor hagyde. Vindturbinen som er planlagt brukt
i utbyggingen av Tonstad vindkraftverk (Vestas V112 3 MW) vil ha en hgyde opp til navet pa
84 meter. | tillegg vil rotoren, som har en diameter pa 112 meter, fare til at konstruksjonen
rager ca. 140 meter over bakken.

Generatoren i Vestas V112 3 MW leverer vekselstrgam med en spenning pa 690 Volt. Via en
transformator som er plassert inne i vindturbinen, enten i maskinhuset eller i bunnen av
tarnet, blir generatorspenningen transformert opp til 33 kV far den elektriske energien blir
matet inn pa det interne kabelnettet i vindkraftverket.

6.2.2 Utnyttelse av energien i vinden

Normalt produserer vindturbiner elektrisk energi ved vindhastigheter mellom ca. 4 m/s og ca.
25 m/s. Vestas V112 er oppgitt til & operere i intervallet 3 — 25 m/s. Elektrisitetsproduksjonen
vil nd sitt maksimale nivd ved 12 m/s. Ved vindhastigheter mellom 12 og 25 m/s er
elektrisitetsproduksjonen konstant, dvs. tilsvarende merkeeffekten eller nominell effekt. Ved
vindhastigheter over 25 m/s stoppes vindturbinene. Dette for & unnga for sterke mekaniske
pakjenninger pa turbinene.

Nar vinden passerer rotoren vil den tappes for energi, og vindhastigheten reduseres i bakkant
av vindturbinen. Andre vindturbiner som er oppstilt i denne vindskyggen vil da pavirkes av
turbinene i den foregdende rekken. Innvirkningen fgrer bade til reduksjon av energiinnhold og
@kt turbulens, og det er derfor viktig & opprettholde god avstand mellom vindturbinene.

6.3 Fundamenter

Innen landbasert vindkraft er gravitasjonsfundamenter den vanligste fundamenterings-
teknologien. P& Tonstad vil det sannsynligvis benyttes en stor andel forankringsfundamenter.
Arealbehovet til disse er pa rundt 0,3 km® Ved bruk av gravitasjonsfundamenter vil det
medgd i storrelsesorden 300-600 m® betong for hvert turbinfundament. Det enkelte
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fundament vil variere i stgrrelse etter de lokale grunnforholdene, samt hvilken turbintype som
vil bli valgt. Byggematerialene vil for det meste kunne anskaffes i regionen.

6.4 Kai og adkomstveg

Det er vurdert fire ulike transportruter fra tre ulike havner (Feda, Flekkefjord og Egersund). Pa
naveerende tidspunkt vurderes alternativet fra Egersund via Rv 42 om Tonstad til
planomradet som det mest aktuelle. Rv 42 fra Egersund har en gjennomgaende god standard
og tilstrekkelig baereevne pa mesteparten av strekningen. Det er enkelte broer pa strekningen
som muligens ma forsterkes noe, avhengig av marktrykket p& vindturbin- og
transformatorkomponentene. | tillegg vil det veere behov for en del mindre tiltak pa Rv 42 som
flytting av skilt, rekkverk m.m., blant annet ved kryss/bro ved Tonstad.

Det er kun én strekning pa noen hundre meter langs Gyavatnet der det er behov for starre
utbedringer. Her er det en hgy skjeering med overheng og smal veg. Denne strekningen
inngar i en vedtatt rassikring og utbedring av Rv 42. Det er bevilget midler til rassikringen.
Reguleringsplanen som er vedtatt for tiltaket omfatter en 3,4 km lang vegstrekning langs
Gyavatnet, og innbefatter tverrprofilutvidelse, utretting av horisontal- og vertikalprofil, samt
vegsikring i forhold til ras og utforkjgring. P& vegstrekningen er det ogsa planlagt en 1000
meter lang ny tunnel. Anleggsstart for tiltaket er planlagt ut pa vinteren 2013 med antatt
ferdigstillelse hgsten 2014. Vegstrekningen vil med andre ord veere utbedret for det er aktuelt
med byggestart pa Tonstad vindkraftverk.

Nar det gjelder adkomst til planomradet (alternativ V2), s omsgkes et alternativ som tar av
Rv 42 sgr for Sandvatn. Her er det en eksisterende anleggsvei inn i planomradet. Det er
nadvendig med noen mindre tiltak pa denne vegen. Samlet veilengde fra Rv 42 er ca. 5 km.

Vi viser til egen rapport for ytterligere detaljer vedrgrende kai og adkomst- og internveger.
6.5 Nettilknytning

6.5.1 Forholdet til netteier og kraftsystemplan

Det er Agder Energi Nett som er kraftsystemansvarlig i regionen. Tonstad vindkraftverk inng-
ar i kraftsystemplan fra og med 2010.

Produksjonen fra Tonstad vindkraftverk er tenkt tilknyttet en ny 420 kV sentralnettstasjon pa
Ertsmyra gst for Tonstad. Den nye sentralnettstasjonen vil bli etablert i forbindelse med den
planlagte spenningsoppgraderingen av Vestre Korridor (300 kV nett mellom Kristiansand og
Sauda) til 420 kV.

En spenningsoppgradering av Vestre Korridor og etablering av 420 kV sentralnettstasjonen
pa Ertsmyra vil medfare at det er tilstrekkelig kapasitet i sentralnettet til & ta mot produksjo-
nen fra Tonstad vindkraftverk.

6.5.2 Internt 33 kV jordkabelanlegg i vindkraftverket

| bunnen av tarnet i hver vindturbin (innvendig) monteres det en turbintransformator med
tilhgrende koblingsanlegg som hever spenningen fra maskinspenning til 33 kV. Alternativt
kan transformatoren med koblingsanlegg monteres i nettkiosk pa utsiden av vindturbinen. P&
naveerende tidspunkt antas det at generatorkapasiteten i hver vindturbin blir 3 MW og at det
blir til sammen 64 vindturbiner. Samlet installert generatoreffekt i Tonstad vindkraftverk blir
dermed 192 MW.

Fra de enkelte vindturbinene og frem til transformatorstasjonen sentralt plassert i
vindkraftverket legges et nett av 33 kV jordkabler. Med utgangspunkt i 64 vindturbiner a 3
MW vil det ga med ca. 69 km 33 kV jordkabler til dette formalet. Se tabell 7 for oversikt over
mengde jordkabler fordelt pa ulike tverrsnitt.
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Tabell 7. Oversikt 33 kV jordkabler internt i vindkraftverket.

Tverrsnitt 3x95 mm2 Al | 3x150 mm2 Al | 3x240 mm2 Al | 3x400 mm2 Al | 3x630 mmz2 Al
Mengde [km] 29,5 10,5 8,9 4,0 16,3

| kabelgrgften legges det ogsa ned fiberrgr med fiber for kommunikasjon og overvakning av
vindturbinene.

6.5.3 Transformatorstasjon i vindkraftverket

| Tonstad vindkraftverk etableres en ny 132/33 kV transformatorstasjon som skal heve
spenningen fra 33 kV til 132 kV og deretter fare produksjonen fra vindkraftverket mot
Ertsmyra. Transformatorkapasiteten i vindkraftverkets transformatorstasjon blir pa 210 MVA. |
denne transformatorstasjonen etableres sannsynligvis ogsa servicebygg som inneholder
koblingsanlegg, kontrollfunksjoner, verksted/lager, oppholdsrom, saniteeranlegg med mer. Se
tabellen under for neermere spesifikasjoner.

Tabell 8. Nadvendige primaerkomponenter i 132/33 kV transformatorstasjon i Tonstad vindkraft-
verk

v' 1 stk krafttransformator, inntil 210 MVA, 132/33 kV, kjgling ONAN/ONAF utstyrt med
beraringssikre kabeltilkoblinger bade pa primaer og sekundzerside

v' 1 stk 132 kV brytefelt/koblingsfelt, utfart som gassisolert anlegg (GIS)

v' 9 stk 33 kV bryterfelt/koblingsfelt

v' 1 stk stasjonstransformator 33/0,41 kV, 100 kVA

v' Ngdaggregat og tilhgrende elektrisk utrustning

v Ngdvendige 132 kV og 33 kV kabelforbindelser

v" Ngdvendig kontrollanlegg

v' Det forutsettes montert oljeoppsamlingskum for eventuell spillolje fra transformatorer
samt automatisk brannslukningsutstyr.

6.5.4 Nettilknytning fra Tonstad vindkraftverk til Ertsmyra transformatorstasjon

Det er vurdert to alternativer for nettilknytningen fra transformatorstasjonen i vindkraftverket til
Ertsmyra transformatorstasjon.

v Alternativ N1: En ca. 15 km lang 132 kV luftledning pa gstsiden av @ksendalen.
Planlegges bygget med H-master av trestolper. Tverrsnitt er 685-Al59.

v Alternativ N2: En ca. 14,2 km lang 132 kV luftledning pa vestsiden av @ksendalen.
Planlegges bygget med H-master av trestolper. Tverrsnitt er 685-Al59.

Tabellen under angir tekniske spesifikasjoner for luftledningene (begge alternativer).

Tabell 9. Tekniske spesifikasjoner for begge luftledningsalternativene

Spesifikasjon

Portalmaster/H-master (se figur pa neste side). Trestolper. Forsterket med riegler

Type eller kryssavstivninger.
Travers Staltravers, Al. travers eller limtre.
Systemspenning 132 kV (145 kV)

3 x 685 — Al59 (gitt 64 turbiner a 3 MW)
Legert aluminium

Stremfarende liner
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Spesifikasjon
Toppliner Bare som innfagringsvern i form av to toppliner.
Isolatorer Hengeisolatorer av herdet glass
Rettighetsbelte Ca. 29 meter. Noe redusert i forbindelse med parallellfgring (se figur 8)

Avstand ytterfase —
ytterfase

Normalt 9 meter

Det er gjort en gkonomisk vurdering av de to alternativene. Kostnadene er basert pa dagens

prisniva  (2012),

mange aktagrer som skal veere med & dekke kostnadene.
Dersom det kun blir Tonstad vindkraftverk som tilknyttes
stasjonen, vil kostnaden for dette komme pa ca. 60-65

MNOK.

Resultatene fra den gkonomiske beregningen er angitt i

tabellen under.

Tabell 10. Totale kostnader for de fire alternativene for nettil-
knytning av vindkraftverket.

og
prosjekterings-kostnader, driftskostnader og tapskostnader

inkluderer  anleggskostnader,

Alternativ

Kostnad (MNOK)

f == f
Kostnadene for etablering av 420/132 kV transformering og : ; :
tilhgrende 420 kV og 132 kV anlegg er ikke inkludert i
kostnadsoverslaget da den vil variere avhengig av hvor
) i 4
Alternativ N1 Alternativ N2 |

2841 281,9

Det korteste alternativet er ogsa det billigste. Differansen pa 2,2 MNOK ligger godt innenfor
usikkerheten pa + 20 %. Av miljghensyn omsgkes alternativ N2 primeert, og alternativ N1

sekundeert.

132 kV ledningen som er planlagt bygget far et rettighetsbelte pa ca. 29 meter (se figuren
under). Innenfor rettighetsbelte blir det nedlagt forbud mot oppfaring av viktige bygninger, og
ledningseieren far rett til & utfgre skogrydding.

BYGGEFORBUDSBELTE SKOGRYDDINGSBELTE
‘ m“,ﬁfrqﬂg‘tm, p— Normalt 3m. 3m.

!
J

‘c
=

| L)

4,5 m. min. 10 m. I,\ 9 m
|| a
|

J
% i Il ”H
|

{ Normalt byggeforbudsbelte 29 m. { Rett til & hugge skog 29 m.

Figur 8. Normalt rettighetsbelte for 132 kV H-mast/portalmast (ca. 29 meter).

6.5.5 Ertsmyra transformatorstasjon

| forbindelse med spenningsoppgradering av 300 kV ledningene Feda — Jksendalen — Ton-
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stad har Statnett planer om a etablere en ny 420 kV sentralnettstasjon ved Ertsmyra. Statnett
har tilrettelagt Ertsmyra slik at det skal veere mulig & tilknytte vindkraftverk (og evt. smakraft-
verk) til stasjonen pa 132 kV spenningsniva.

For a tilknytte Tonstad vindkraftverk til Ertsmyra ma det etableres én 420/132 kV transforma-
tor med en ytelse pa 300 MVA (Statnett standard) samt 132 kV bryterfelt/koblingsfelt. Beho-
vet isolert sett for Tonstad vindkraftverk er ca. 200 MVA.

6.5.6 Lastflytanalyser

For Tonstad vindkraftverk er det etablert lastflytmodeller med nettilknytning mot Ertsmyra. Det
er kun gjennomfart statiske lastflytanalyser for a kunne vurdere spenningsforhold og
tapsforhold som fglge av Tonstad vindkraftverk. Analysene inkluderer ikke overfgringstap i
overliggende sentralnett.

Det er i analysene forutsatt en total produksjon pa 192 MW. Det er forutsatt at generatoren
produserer noe reaktiv effekt. Alternative lgsninger med bade forbruk og produksjon av
reaktiv effekt kan ogsa veere aktuelle.

6.6 Drift og vedlikehold av vindkraftverket

Driften av vindkraftverket baserer seg pa automatisk styring av hver vindturbin. Ved feil vil
dette varsles inn til en driftssentral som vurderer og gjennomfgrer utbedring av feil. Anlegget
kan driftes av eier, men ogsa av egne selskaper som spesialiserer seg pa omradet. Drifts- og
vedlikeholdsavtaler er tilgjengelig med varighet opp til 15 ar.

6.7 Nedleggelse av vindkraftverket

Ved nedleggelse av anlegget plikter den tidligere konsesjoneeren, i fglge forskrift til
energiloven § 3-4d, & fjerne anlegget og sa langt som mulig fare landskapet tilbake til naturlig
tilstand. Det fremgar videre av konsesjonsbetingelser til vindkraftverk at konsesjonaeren skal
innen utgangen av det 12. driftsdret for anlegget oversende NVE et konkret forslag til
garantistillelse som sikrer kostnadsdekning for fijerning av vindturbinene og tilbakefgring av
omradet ved utlap av driftsperioden, jf. energilovforskriften § 3-4 d.

De fleste komponentene i en vindturbin har en teknisk levetid pa ca. 25 ar. Det antas at en
eventuell nedleggelse av vindkraftverket vil skje etter endt levetid, dvs. ca. ar 2043.

Det er sveert vanskelig & estimere kostnadene knyttet til en demontering og fjerning av
vindkraftverket om 25 ar. Imidlertid vil vi anta at skrapverdien av vindturbinene i stor grad vil
dekke kostnadene knyttet til en nedleggelse av vindkraftverket.

6.8 Utbyggingskosthader

Kostnadsberegningene for det planlagte vindkraftprosjektet med tilhgrende infrastruktur er
per desember 2012 pa i underkant av 2,2 mrd. kr. Herav utgjar posten innkjap og installasjon
av selve vindturbinene rundt 1,6 mrd. kr (ca. 73 %).

2,2 mrd. NOK tilsvarer ca. 11 mill. NOK/MW installert effekt.
Tabellen under viser prosjektets investeringskostnader fordelt pa de ulike hovedpostene.

Tabell 11. Prosjektets investeringer ved en utbygging med 64 stk Vestas V112.

Kostnadskomponent Mill. NOK
Vestas vindturbiner 1635
Fundamenter 101
Internt 33 kV kabelnett 123
Trafostasjon 132/33 kV i vindkraftverket 37
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Kostnadskomponent Mill. NOK
Nettilknytning 23
Bygging av nye veger, oppgradering av eks. veger, riggplasser 255
Oppgradering av offentlig veg 1
Utviklingskostnader 6
Erstatninger Usikkert
CAPEX 2181
CAPEX per MW 11

Drifts og vedlikeholdskostnader, inkludert utskiftning av hovedkomponenter, er beregnet til
ca. 12-15 egre/kWh (lavest kostnad de ferste arene og skende mot slutten av prosjektets
levetid). Antar man en arlig produksjon pa 622 GWh blir de arlige drifts- og
vedlikeholdskostnadene pa anslagsvis 75 — 93 mill. NOK.

7 VINDRESSURSER OG ELEKTRISITETSPRODUKSJON
71 Metode og datagrunnlag

Kjeller Vindteknikk gjennomferte i 2011 en innledende vindanalyse for det nordre og det
sendre planomradet. | etterkant av dette har Agder Wind & Site gjort en separat vindanalyse
for kun det sendre omradet. Det er denne som ligger til grunn for konsesjonssgknaden og
som gjengis under.

Analysen av vindforholdene i Tonstad vindkraftverk er giennomfart ved bruk av en mikroskala
CFD-modell over omradet. Modellen er koblet sammen med meteorologiske modeller som
beskriver vindforholdene i omradet.

| analysen er omrader med problematiske vindforhold ekskludert for vindturbiner. Videre er
det tatt hensyn til traseene for kraftledninger som gar gjennom planomradet.

7.2 Arsmiddelvind og fremherskende vindretning

Forventet arsmiddelvind i planomradet er mellom 7 og 8 m/s i 80 meters hgyde. Rundt de
angitte turbinpunktene (se figur 10) er arsmiddelvinden i snitt pa ca. 7,7 m/s. Oppe pa de
heyeste toppene er arsmiddelvinden oppe i 8,6 m/s.

Dominerende vindretninger er fra @st og nordvest. Se figuren under for fordeling av
vindretninger for Hagehei og Langevassheii.

N N

/
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10.00 - 12.00 ———
8.00- 10.00 m=mmm
6.00- 8.00
4.00- 6.00
0.00- 4.00
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20 15 10 5 0 5 10 15 20 20 15 10 5 0 5 10 15 20
frequency in % frequency in %

Figur 9. Vindroser for Hagehei (venstre) og Langevassheii (hayre). Kilde: Agder Wind & Site.
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vIYTIVE ]

Vindressurser (m/s) Tonstad vindpark
<3,0 Tonstad

30-40 Vindressurser Vindpark AS

4,0-5,0 Mélestokk:1:45 000 Ved format: A4
50-6,0 Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark
6,0-7,0 Tegnet: KMO | pato: 21.08.2012 |I|

=50 Kartgrunnlag: NS0 Multiconsut AS
80-9,0 Boks 265 Skoyen

Filnavn: Tonstad.mxd 0213 Oslo

Figur 10. Vindkart for planomradet til Tonstad vindkraftverk. Vindberegningene er utfert av Agder
Wind & Site.
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7.3 Arlig elektrisitetsproduksjon

Det er gjennomfart produksjonsberegninger for tre ulike utbyggingslesninger. En av disse er
valgt som grunnlag for konsekvensvurderingene og konsesjonssgknaden, og innebaerer 64
Vestas V112 vindturbiner med en merkeeffekt pa 3 MW. Dette gir en totalt installert effekt pa
192 MW.

En forelgpig produksjonsberegning av ovennevnte utbyggingslasning viser en gjennomsnittlig
arlig brutto produksjon (fra utgangen av transformatorstasjonen inne i planomradet) pa ca.
622 GWh. Dette tilsvarer ca. 3240 fullasttimer. | dette estimatet er det inkludert elektriske tap
(tap i elektriske komponenter i turbinen), vaketap, isingstap og tap som fglge av driftstans og
vedlikeholdsarbeid.

| tillegg kommer et overfgringstap mellom vindkraftverket og Ertsmyra transformatorstasjon
pa anslagsvis 2 %. Dette medferer at prosjektet forventes & bidra med ca. 610 GWh inn pa
sentralnettet.

Produksjonsprofilen, dvs. fordelingen av produksjon gjennom aret, er forelgpig ikke beregnet.

Figur 11. Vestas V112. Kilde: www.vestas.com
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8 KONSEKVENSER, AVBOTENDE TILTAK OG
OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER

Det er utredet to alternative utbyggingslasninger for vindkraftverket, benevnt V1 og V2 i
fagrapportene. Havgul clean energy har valgt & sgke om konsesjon kun for
utbyggingsalternativ V2, og det er virkningene av dette alternativet som omtales under. For
mer informasjon om begge de utredete alternativene vises det til fagrapportene.

Det er ogsa utredet to alternative lgsninger for nettilknytningen, benevnt N1 og N2. Alternativ
N2 omsgkes primeert og N1 sekundeert. Konsekvensene av begge omtales temavis under.

8.1 Temaer i konsekvensutredningen

Konsekvensutredningen for Tonstad vindkraftverk omfatter en rekke temaer/fagomrader.
Tabellen under viser de fagrapportene som er utarbeidet som en del av
konsekvensutredningen, og som det er gjengitt et sammendrag av i denne konsesjons-
sgknaden.

Tabell 12. Fagrapporter som er utarbeidet i forbindelse med konsekvensutredningen.

Tema Referanse

Landskap Johnsborg, H. 2012. Tonstad vindkraftverk, Sirdal, Flekkefjord og Kvinesdal
kommuner. Landskap. Multiconsult AS, Oslo.

Kulturminner og Vevatne, K. 2012. Tonstad Vindpark. Kulturminner og kulturmiljg. AsplanViak AS,

kulturmiljg Bergen.

Friluftsliv og Mork, K. 2012. Tonstad vindkraftverk, Sirdal, Flekkefjord og Kvinesdal. Friluftsliv og

ferdsel ferdsel. Multiconsult AS, Oslo.

Biologisk Mork, K. 2012. Tonstad vindkraftverk, Sirdal, Flekkefjord og Kvinesdal. Flora, fauna,

mangfold INON og verneinteresser. Multiconsult AS, Oslo.

Stgy og annen Undem, L. S. og Thorgd, V. S. 2012. Tonstad vindkraftverk, Sirdal, Flekkefjord og

forurensning Kvinesdal. Stgy, skyggekast, annen forurensning og uforutsette hendelser.
Multiconsult AS, Oslo.

Neerings- og Flatlandsmo, I., Mork, K. & Backer Lied, A. 2012. Tonstad vindkraftverk, Sirdal,

samfunnsinteresser | Flekkefjord og Kvinesdal kommuner. Neerings- og samfunnsinteresser. Multiconsult
AS, Oslo.

| tillegg til disse fagrapportene, er det flere temaer/fagomrader som er beskrevet og vurdert i
selve konsesjonssgknaden (det foreligger ikke separate fagrapporter). Dette gjelder mulige
konsekvenser for luftfart, kommunikasjonssystemer, forsvarsinteresser. Det er ogsa
utarbeidet flere tekniske fagrapporter, pa nettilknytning, adkomst/interveger og
vindressurser/produksjon.

8.2 Innledning | metode

821 Utredningsprogram

Det er gjennomfgrt en konsekvensutredning av den planlagte utbyggingen i samsvar med
utredningsprogrammet som ble fastsatt av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) den
26. oktober 2010. Utredningsprogrammet er gjengitt i sin helhet i vedlegg 1. Utredningen er
utfgrt av uavhengige konsulenter og er presentert i egne fagrapporter (se tabellen ovenfor).
Kapittel 8.3 — 8.14 gir et sammendrag av de viktigste konklusjonene i de ulike fagrapportene.

8.2.2 Metode

De fleste fagrapportene er basert pa en "standardisert” og systematisk tre trinns prosedyre for
a gjegre analyser, konklusjoner og anbefalinger mer objektive, lettere & forsta og lettere a
etterprgve og sammenlikne.
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Det feorste steget i konsekvensvurderingene er a beskrive og vurdere omradet sine
karaktertrekk og verdier innenfor hvert tema/fagomrade. Verdien blir fastsatt langs en skala
som spenner fra liten verdi til stor verdi (se eksempelet under).

Verdi

Liten Middels Stor

Verdisettingen av tiltaks- og influensomradet for de ulike temaene er i starst mulig grad
basert pa etablerte og etterprgvbare kriterier (bl.a. Statens vegvesens Handbok 140).

Trinn 2 bestar i & beskrive og vurdere konsekvensenes omfang. Konsekvensene blir bl.a.
vurdert ut fra omfang i tid og rom og sannsynligheten for at de skal oppsta. Konsekvensene
blir vurdert bade for den kortsiktige anleggsfasen og den langsiktige driftsfasen. Omfanget blir
vurdert langs en skala fra stort negativt omfanag til stort positivt omfang (se eksempel under).

Fase Konsekvensenes omfang
Stort negativ Middels negativ Lite / intet Middels pos. Stort pos.
| | | | \
Anleggsfasen a
Driftsfasen A

Det tredje og siste trinnet i konsekvensvurderingene bestar i & kombinere verdien av omradet
og omfanget av konsekvensene for & fa den samlede konsekvensvurderingen. Denne
sammenstillingen gir et resultat langs en skala fra sveert stor negativ konsekvens til svaert
stor positiv konsekvens (se under). De ulike konsekvenskategoriene er illustrert ved &
benytte symbolene "+” og ”-".

Symbol Beskrivelse
++++ Sveert stor positiv konsekvens
+++ Stor positiv konsekvens
++ Middels positiv konsekvens

Liten positiv konsekvens
0 Ubetydelig / ingen konsekvens
- Liten negativ konsekvens
-- Middels negativ konsekvens
--- Stor negativ konsekvens
---- Sveert stor negativ konsekvens

| de fleste fagrapportene, som danner grunnlaget for de vurderingene som er gjort i kapittel
8.3 - 8.14, er bade verdi, omfang og samlet konsekvens vurdert. Unntaket er fagrapporten pa
stgy og annen forurensning, der en litt annen tilneerming er valgt siden det ikke foreligger
etablerte verdi- og omfangskriterier.

8.2.3 Plan — og influensomradet

| fagrapportene, og i sammendragene som inngar i konsesjonssgknaden, er konsekvensene
vurdert pa flere geografiske nivaer. Under er en kort beskrivelse av disse:

Begrepet tiltaksomradet omfatter alle arealer som kan bli fysisk berert i anleggs- og
driftsfasen. Dette inkluderer bl.a. adkomstveger, turbinpunktene, omradet for
transformatorstasjon og servicebygg, samt ryddebeltet langs planlagt linjetrase. Siden
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anlegget ikke er detaljprosjektert, kan i praksis de fleste arealer innenfor planomradet (se
under) bli fysisk bergrt av en utbygging. | denne utredningen er begrepene tiltaks- og
planomradet derfor brukt om det samme omradet.

Begrepet planomradet omfatter selve vindkraftverket (ytre avgrensning) med aktuelle
installasjoner og trase for overfgringslinje.

Influensomradet omfatter planomradet og en sone rundt hvor man kan forvente direkte eller
indirekte virkninger pa flora og fauna som felge av stay, forstyrrelser, barrierevirkninger, etc.

Sterrelsen pa influensomradet vil avhenge av temaet som utredes. Nar det gjelder
naturtyper/flora og annen fauna enn fugl og hjortevilt vil det kun veere snakk om et belte pa
100-200 meter utenfor selve planomradet. Dette skal ferst og fremst dekke opp eventuelle
virkninger av hogst (kanteffekter), grefting (drenering) o.l. i forbindelse med bygging av veger
og kraftlinje.

Influensomradet for hekkefugl vil veere langt staerre og omfatter leveomrader og hekkeplasser
innenfor en avstand pa opptil 5 km fra planomradet, noe avhengig av artenes bruk av
hekkeplassens naeromrade. Avgrensningen av influensomradet skal favne forekomster av
hekkefugl som kan forventes a bli negativt bergrt som falge av forstyrrelser, barriereeffekter
og kollisjonsrisiko med vindturbiner eller kraftlinje.

For temaet landskapsbilde vil influensomradet kunne strekke seg mer enn 20 km ut fra
vindkraftverket.

Dette er neermere vurdert og beskrevet i den enkelte fagrapport. Kartet pa neste side angir
planomradet og en omtrentlig utstrekning av influensomradet (men som sagt vil sistnevnte
avhenge av hvilke tema man vurderer).

Figur 12. Bilde tatt ved Botnevatnet. Langevassheii i bakgrunnen.
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Tegnforklaring
@ ittaksomrédet
) Influensomradet

Tonstad vindpark

Tiltaks- og influensomrddet

Mélestokk:1:230 000 Ved format: A4

Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark

Tegnet: KMO | Dato: 21.08.2012

Kartgrunnlag: N250

Filnavn: Tonstad.mxd

Figur 13. Tiltaks- og utredningsomradet (< 20 km) for Tonstad vindkraftverk. Det presiseres at

influensomradet varierer mye fra tema til tema.
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8.3

Landskap

8.3.1 Innledning

Som bakgrunn for utredningen er det samlet inn data fra ulike kilder, samt foretatt befaring av
omradet. Under folger en oversikt over datagrunnlag:

4

v
v
v

AN

4

Egen befaring i omradet.
NIJOS - beskrivelse av landskapsregionen.
Naturbase — informasjon om kulturlandskap, friluftsomrader, naturvernomrader m.m.

Digitale kartdata (N50), Norge i bilder (www.norgeibilder.no) og Norge i 3D
(www.norgei3d.no)

Synlighetskart for vindkraftverket

Fotomontasijer av vindkraftverket fra ulike standpunkt (valgt ut i samrad med bl.a. Sirdal
kommune).

Datagrunnlaget vurderes som godt.

Basert pa vurderingen av verdikriteriene; mangfold og variasjon, tidsdybde og kontinuitet,
helhet og sammenheng, brudd og kontrast, tilstand og hevd, lesbarhet og tilhgrighet og iden-
titet, er det gjort en vurdering av de ulike delomradenes verdi.

Verdikategoriene er som falger:

Sveert stor verdi (*****) Landskap av nasjonal betydning.

Stor verdi (****) Landskap med verdi over gjennomsnittet i regional sammenheng.

Middels verdi (***)

Landskap som er vanlig forekommende i regional sammenheng,
og/eller med verdi over gjennomshnittet i lokal sammenheng.

Vanlig forekommende landskap (**) Landskap som er vanlig forekommende i lokal ssmmenheng.
Landskap med fa verdier (*) Landskap med fa verdier bade i regional og lokal sammenheng.
8.3.2 Omréadebeskrivelse og verdivurdering

Landskapet innenfor influensomradet inngar i tre landskapsregioner:

v

4

Landskapsregion 05 Skog og heibygdene pa Seorlandet, Underregion 05.1 Skog og
heibygder i Vest Agder og 05.2 Knaben dalen.

Landskapsregion 14 Fjellskogen i Sgr-Norge. Underregion 14.1 Aseralsheiane.

Landskapsregion 18 Heibygdene i Dalane og Jeeren. Underregion 18.2 Bjerkreim
Sirdalsvatnet.
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Basert pa romforhold, synlighet og landskapets hovedkarakter er influensomradet delt inn i
fire delomrader og er som falger:

1. Skog og heibygdene i Flekkefjord og Kvinesdal

Delomradet mangler det storslagne, men er rik pa idyller. Omradet har visuelle kvaliteter som
er typiske for landskapet i regionen. Sammenhengen mellom ressursgrunnlaget og
bruksmgnsteret er synlige i form av skogsbilveier. Disse gjar omradet lettere tilgjengelig og
bruksverdien starre. Likeledes sees spor etter historiske sammenhenger. De sma
landskapsrommene rundt vannene er sma perler i et landskap som ellers er lite variert.

Verdivurdering: Vanlig forekommende landskap (+)

Begrunnelse: Omradet har mange landskapselement men er lite variert. Det er
sammenheng mellom ressursgrunnlag og bruk, med fa synlige inngrep utover de som fglger
av dette.

2. Heiomrddene rundt Sirdalsvannet

Delomradet har visuelle kvaliteter som er typisk for regionen. Heiene er mye nyttet til friluftsliv
og landskapsbildet er sammensatt med gode visuelle kvaliteter, med spesielt flott utsyn over
Sirdalsvannet. Heiene fremstar som urarte med unntak fra eksisterende kraftlinjetraseer som
i vesentlighet utgjer inngrepene i delomradet. Disse lager brudd i de visuelle
sammenhengene og er synlig over store omrader.

Verdivurdering: Stor verdi (xx)

Begrunnelse: Omradet utmerker seg ved et sammensatt landskapsbilde med variert struktur
og vidt utsyn i relativt stabil tilstand. Landskapet sammen med spor av kulturhistorie gir et
spesielt godt totalinntrykk som er over gjennomsnittet i lokal sammenheng, tross flere starre
kraftledningstraseer.

3. Smadalene rundt Sirdalsvannet

Omradet har visuelle kvaliteter som er typiske for regionen. Gardene med innmark danner
lyse apninger i et ellers lukka landskapsomrade. Sammen med de mange rydningsgardene
utgjar elver og vann positive landskapselement uten at de er de store blikkfangene, dette
med unntak av dksendalsvannet.

Verdivurdering: Middels verdi (»«+)

Begrunnelse: Landskapet har mangfold og variasjon med bebyggelse med ordineere visuelle
kvaliteter. Sammenheng mellom ressursgrunnlag og bruk er synlig og jordbrukslandskapet
baerer preg av god drift gjennom lange tider.

4. Sirdalsvannet

Omradet har spesielt gode visuelle kvaliteter. Det storslagne landskapsrommet med
Sirdalsvannet som ngkkelelement utgjer et flatt landskapsbilde, der de spredte gardsbrukene,
der disse terrengmessig lot seg, bidrar til et ytterligere sammensatt landskapsbilde.
Kraftledningene som brer seg ut fra Tonstad og isser spennet over Sirdalsvannet blir
betydelige i landskapsbildet og er med pa a forringe dette.

Verdivurdering: Stor verdi (xxx)

Begrunnelse: Omradet utmerker seg ved et storslagent landskap med variert struktur og vidt
utsyn. Det naturskapte landskapsrommet sammen med spor av kulturhistorie gir et spesielt
godt totalinntrykk som er over gjennomsnittet i lokal sammenheng, tross kraftledninger som
spenner tvers over vannet.
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Antall synlige vindturbiner

Tonstad vindpark Kunde:
. Tonstad

Synlighetskart Vindpark AS

Mélestokk: 1:126 402 Ved format: A4

Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark

Tegnet: KMO | Dato: 30/03/2012 |I|

Kartgrunnlag: N50 Multiconsult AS

Boks 265 Skoyen
Filnavn: Tonstad.mxd 0213 Oslo

Figur 14. Teoretisk synlighetskart vist for full heyde pa vindturbinene, inklusiv rotorblad som pa-
rameter, anbefalt av NVE for & beregne synlighet i inntil 10 km avstand fra vindkraftverket.
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LETT SfaR NORGE
DYRAHEIO (15 SR

Tegnforklaring Tonstad vindpark Kunde:

i Tonstad
(C) Landskapsregioner Landskapsregioner Vindpark AS

- -
', Planomrddet (V1) Mélestokk: 1:175 000 Ved format: A4

Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark

Tegnet: KMO | Dato: 21.08.2012

: Multiconsult AS
Kartgrunnlag: N50 Mo zg::m
Filnavn: Tonstad.mxd 0213.0slo

Figur 15. Landskapsregioner. Kilde: Norsk institutt for Skog og Landskap.
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[ Middels

/2 Vanlig forekommende landskap
Landskap med f& verdier

v "% Planomradet (V2)

Tonstad
Landskapets verdi Vindpark AS
Mé&lestokk: 1:170 000 Ved format: A4
Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark
Tegnet: KMO [ Dato: 21.08.2012 "I
Kartgrunnlag: N50 WSMA:\

Filnavn: Tonstad.mxd

0213 Oslo

Figur 16. Inndeling i delomrader, samt vurdering av landskapets verdi. Kilde: Kilde: Norsk institutt

for Skog og Landskap og Multiconsult.
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8.3.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftfasen

Vi viser til vedlegg 2 for en oversikt over fotostandpunkt og fotomontasjer fra de ulike
delomradene.

Vindkraftverket

1. Skog og heibygdene i Flekkefjord og Kvinesdal

| tillegg til en oppgradering av eksisterende skogsvei til adkomstveg ved Sandvatn sgr for
planomradet vil delomradet kun bli visuelt bergrt av tiltaket gjennom eksponeringen av
vindturbiner. Generelt vil eksponeringen veere stgrst ved hgydedragene og mindre fra
dalbunnen og med det, vegnett og bebyggelse. Vegetasjonens betydning gjer seg gjeldende
ved redusert eller ingen eksponering av vindkraftverket der tettere hgyvokst vegetasjon
sperrer i synsretningen. Med unntak av omradet like sgr for planomradet vil delomradet ligge i
midlere avstand fra planomradet. Her vil siktforholdene spille en viktig rolle for synligheten til
vindturbinene. Turbinene vil dog som oftest bli oppfattet som tydelige landskapselement og
vil, der de er synlige, sette sitt preg pa landskapet. Likeledes vil sporadisk synlighet sette
preg pa en reise gjennom landskapet, men da gjerne som en mer positiv variasjon enn det
man har ved en vedvarende visuell virkning. Fra hyttefelt ved Kragelandsvatnet vil det meste
av vindturbinene bli skjult bak foranliggende askammer. Nede fra vannet vil det kun veere et
fatall rotorblad som blir synlige over silhuetten. De roterende bladene som blir synlige vil til
gjengjeld ha en uheldig visuell effekt ved at de tilsynelatende slar ned i terrenget. Jo lengre
opp i assida man beveger seg jo mer og flere av turbinene vil bli eksponert. Fra Fjotland i
vest vil relativt mange vindturbiner bli eksponert. Ogsa her far man den uheldige visuelle
virkningen av at rotorbladene slar ned i terrenget. Fra Fjotland er avstanden sa stor at
siktforholdene vil spille en avgjgrende rolle for synligheten.

Utbyggingsalternativ V2 vil ha ubetydelig negativ pavirkning pa landskapskarakteren i
delomradet. Kombinerer man dette med omradets vanlig forekommende verdi, vurderes
konsekvensene a veere ubetydelige (0) for delomradet.

2. Heiomradene rundt Sirdalsvannet

Hele tiltaksomradet for vindkraftverket ligger innenfor delomradet. Delomradet blir med det
direkte bergrt av ngdvendig infrastruktur og transformatorstasjon, i tillegg til selve
vindturbinene. De interne veiene i vindkraftverket vil anlegges mellom fjellknausene og vil
enkelte steder medfgre skjeeringer og fyllinger. Dette kan stedvis veere betydelige inngrep
lokalt. Jordkabler mellom de enkelte vindturbinene og transformatorstasjonen vil legges i graft
langs internvegene, og vil med det ikke medfgre ytterligere inngrep. | det apne landskapet
med skrinn vegetasjon Vvil vindturbinene bli godt synlige, bade som monumentale
installasjoner pa neert hold og som en mengde installasjoner i et bredt perspektiv, mer sa pa
toppene enn i dalbunnene. Viktig for omradets landskapskarakter er at det oppleves som
helhetlig, og i stor grad er urgrt av nyere inngrep. Internvegnettet vil veere omfattende og vil
medfare betydelige inngrep i det kuperte terrenget. Dette sammen med arealkrevende
inngrep ved turbinenes fundament og opplevelsen av vindturbinene bade som monumentale
installasjoner pa kloss hold og som med stor utbredelse pa lengre hold, vil medfgre en
omfattende negativ endring i omradets karakter.

Tiltaket vil ha sveert stor negativ pavirkning pa landskapskarakteren i delomradet. Kombinerer
man dette med omradets verdi, kan det konkluderes med at utbyggingsalternativ V2 vil ha
store negative konsekvenser (---) for delomradet.

3. Smadalene rundt Sirdalsvannet

Delomradet vil bli visuelt bergrt av tiltaket gjennom eksponeringen av vindturbiner. |
utgangspunktet ligger smadalene skjermet for eksponering av vindturbinene, i le av de bratte
assidene opp mot heiene. Godt med vegetasjon forsterker dette ytterligere og det er i
hovedsak ved dalenes utposninger, der disse utgjgr dpne rom i form av jordbruksmark eller
ved vann, at vindkraftverket blir synlig. Dette sammenfaller gjerne med de bebygde
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omradene som for eksempel @ksendalen. @ksendalen vil ligge i vindkraftverkets nseromrade
der vindturbinenes store dimensjoner oppfattes tydelig og turbinene blir dominerende i
landskapet. Ingen adkomstveg er lagt til delomradet.

Tiltaket vil ha begrenset negativ pavirkning pa landskapskarakteren i delomradet. Kombinerer
man dette med omradets verdi, kan det konkluderes med at utbyggingsalternativ V2 vil ha
sma negative konsekvenser (-) for delomradet.

4. Sirdalsvannet

Delomradet vil kun bli visuelt bergrt av tiltaket gjiennom eksponeringen av vindturbiner. Med
de bratte, hgge sideveggene opp fra Sirdalsvannet vil vindturbinene, som er trukket noe inn i
heiene veere lite eksponert nede i dalen. Fra Utposningen ved gardsbebyggelsen pa Virak
har terrenget patatt sapass hgyde at vindkraftverket blir bade godt synlig og far stor
utbredelse.

Tiltaket vil ha begrenset negativ pavirkning pa landskapskarakteren i delomradet. Kombinerer
man dette med omradets verdi, kan det konkluderes med at utbyggingsalternativ V2 vil ha
sma negative konsekvenser (-) for delomradet.

Nettilknytningen

Alternativ N1

Ny trase for kraftledning vil bergre delomrdde Heiomradene rundt Sirdalsvannet og
Smadalene rundt Sirdalsvannet. Linjetraseen vil ga fra Ertsmyra over det karrige heiomradet
over Stakkhomfjell til Ovedal, hvor den brekker mot gst opp i heiomradene gst for
@ksendalen og fgres parallelt med eksisterende ledningstrase fra Vardefjell til
transformatorstasjon inne i Sgndre planomrade. Foruten kryssinga av dalfaret ved Ovedal
der en annen kraftlinje fares ned i dalen noe lengre s@r, er omradene langs planlagt linjetrase
relativt ubergrte av inngrep.

Linjetraseen vil bli godt synlig i det apne heilandskapet bade over Stakkhomfjell og sarover
langs Krosstjgrnheii. Gjennom Ovedal vil traseen i stor grad ligge skjult mellom fjellveggen i
bakkant og mindre aser like sgr. Linjetraseen vil her bli relativt brei, men vil i regelen
oppleves pa tvers av lengderetning og saledes ha liten innvirkning pa det opplevde
landskapsbildet. Det samme er tilfellet pa gstsida av Ovedalsvatnet der linje vil bli synlig pa et
mindre strekk.

Alternativet vil i Heiomradene pavirke landskapskarakteren i negativ retning mens det i liten
grad vil pavirke landskapskarakteren til Smadalane.

Alternativ N1 er vurdert & ha middels negativ virkning i Heiane, og vil fa middels negative
konsekvenser (--) for landskapet her. Alternativet er vurdert & ha ubetydelig negativ virkning i
Smadalane, og vil fa ubetydelige negative konsekvenser (0) her.

Alternativ N2

Alternativet skiller seg fra alternativ N1 ved at kraftledningen legges i vestre dalside sgrover
langs @ksendalen. Alternativene sammenfaller igjen vest for Vardefjell. | delomrade Heiene
sammenfaller alternativet med alternativ N1 over Stakkhomfjell og har i hovedsak samme
plassering den siste delen av strekket mot Vardefjell. Ledningsnettet er med det relativt
begrenset i delomradet. For gvrig er traseen lagt til @ksendalen og vil ha starre utbredelse og
synlighet her enn alternativ N1. @stsiden av @ksendalen har eksisterende kraftledninger og
en ny trase vil i mindre grad pavirke landskapsbildet enn om omradet hadde veert ubergrt i sa
mate. Tett og hag vegetasjon vil i tillegg begrense eksponeringen i stor grad.

Alternativ N2 er vurdert & ha begrensa negativ virkning i begge delomrade og vil med det fa
sma negative konsekvenser (-) for landskapet her.
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Samlet konsekvensvurdering

Tonstad vindkraftverk (alternativ V2) vil ha begrenset synlighet, i stor grad grunnet topografi
og utbredt vegetasjon i form av skog. Unntaket er oppe i heiene. Her vil turbinene veere
monumentale pa neert hold og i det karrige landskapet vil vindturbinene veere synlige i hele
synsfeltet. Generelt er det ved de stagrre apne landskapsrommene, ved de stgrre vannene og
de starre apne jordbruksomradene, at vindkraftverket vil vaere synlig i en utstrakt del av
synsfeltet. Dette vil oftest veere i en midlere avstand til vindkraftverket og siktforhold vil derfor
spille en viktig rolle for synligheten. Til dette ma sies at vindturbinene pa denne avstanden vil
oppfattes som tydelige landskapselement som vil prege opplevelsen av landskapet der de er
synlige.

For begge kraftlinjetraseene vil pavirkningen veere liten eller ubetydelig i den skogkledde
@ksendalen. Linjene vil imidlertid vaere godt synlige i de apne heiomradene og vil fa stor
pavirkning pa landskapskarakteren i disse relativt uberarte omradene. Alternativ N2 vil
saledes ha minst negativ virkning pa landskapsbildet.

Tonstad vindkraftverk vil samlet sett endre landskapets karakter i negativ retning. Landskapet
i utredningsomradet tenderer & ha en verdi over snittet i regional sammenheng. Tiltaket
vurderes med det & ha middels store negative konsekvenser. Landskapsvirkningene i de
ulike delomradene er oppsummert i tabell 13 og 14 under.

Tabell 13. Oppsummering av vindkraftverkets konsekvenser for landskapet.

Delomrade Verdi Pavirkning pa landskapskarakteren Konsekvenser for landskap
V2 (omsgkt alternativ)

Skog og heibygdene i Vanlig Ubetydelig negativ Ubetydelige negative
Flekkefjord og Kvinesdal *% konsekvenser (0)
Heiomradene rundt Stor Stor negativ Store negative
Sirdalsvannet ok ko konsekvenser (---)
Smadalene rundt Middels Begrensa negativ Sma negative
Sirdalsvannet ok konsekvenser (-)
Sirdalsvannet Stor Begrensa negativ Sma negative

ok ko konsekvenser (-)
Samlet Middels negative
vurdering konsekvenser (--)

Tabell 14. Oppsummering av konsekvenser for landskapskarakter for de ulike linjetraseene.

Delomrade Verdi Pavirkning pa land- Konsekvenser Pavirkning pa land- Konsekvenser
skapskarakteren N1 | for landskap skapskarakteren N2 for landskap
(sekundeert alt.) (primeert alt.)

Heiomradene Stor Middels negativ Middels negative Begrensa negatiHv Sma negative

rundt Sirdals- ok ok konsekvenser (--) konsekvenser (-)

vannet

Smadalene Middels | Ubetydelig negativ Sma negative Begrensa negativ Sma negative

rundt Sirdals- ok konsekvenser (-) konsekvenser (-)

vannet

Samlet Middels negative Sma negative

vurdering konsekvenser (--) konsekvenser (-)




Tonstad Vindpark AS
Konsesjonssgknad og konsekvensutredning for Tonstad vindkraftverk Side 36

8.3.4 Mulige avbgtende tiltak

Tiltak i anleggsperioden

| anleggsfasen er det avgjerende a unnga terrengskader ved kjering og transport. Ved en
eventuell konsesjon fastsetter NVE vilkkdar om at det skal utarbeides en miljg- og
transportplan. | denne planen, som skal godkjennes av NVE, legges det foringer for
anleggsarbeidene i henhold til NVEs veiledning. Miljg- og transportplanen sikrer at
turbinleverandgren/ entreprengren innarbeider ngdvendige miljghensyn i arbeidet, herunder
sikring av vegetasjon/naturmark i utbyggingsperioden, tilpasning av infrastruktur til
landskapet, revegetering og istandsetting.

Reduksjon av planomradet og detaljplasseringer av turbiner

Det apne landskapet i planomradet gjer at vindturbinene her blir sveert dominerende og
synlige i et bredt perspektiv. Utredningsomradet for avrig preges av daler og aser og tettere
skogsvegetasjon og synligheten fra disse omradene blir derfor mer begrenset og kun fra
mindre utvalgte omrader. Grunnet topografi og vegetasjon vil mindre endringer av
planomradet og plassering av turbinpunkt ikke veere avgjerende for de visuelle virkningene av
vindkraftverket. Med gkt navhgyde vil vindkraftverket bli synlig fra flere steder og vil som
regel fa vindkraftverket til &8 se mer ruvende ut.

Turbintype, detaljering og landskapstilpasning

| detaljplanleggingen bgr det arbeides med hvordan veier, turbinoppstillingsplasser osv. kan
tilpasses terrenget pa en best mulig mate. Heiene har i dag tekniske anlegg i form av
kraftlinjer. Det finnes fa gvrige bygg utenom stelsbebyggelse. Anleggene i tilknytning til
vindkraftverket bgr i form materialbruk og dimensjoner ha lokal forankring.

En gjennomfgring av de foreslatte avbgtende tiltakene anbefales og vil redusere den
negative pavirkningen fra vindkraftverket, men dette vil ikke bli utslagsgivende for
konsekvensgraden i tiltaksomradet (jf. tabell 13 og 14).

8.3.5 Oppfalgende undersakelser

Det er ikke foreslatt oppfelgende undersgkelser pa dette omradet.

Figur 17. Store deler av planomradet bestar av skrinn rabbehei med mye bart fjell. | lier og sokk
med noe Igsmasser er furu og bjgrk dominerende treslag.
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8.4 Kulturminner og kulturmiljeer

8.4.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa felgende informasjon:

Befaringer/feltarbeid av arkeolog hgsten 2009 og 2011 (til sammen 5 dagsverk).
Askeladden - Riksantikvarens database over kulturminner.

SEFRAK — Oversikt over nyere tids kulturminner.

Kontakt med Vest-Agder fylkeskommune */ Snorre Haukalid og Torfinn Hageland
Kontakt med Sirdal kommune */ Gudrun Kristine Ovedal

Kontakt med Sirdal historielag '/ Steinar Tjomlid

D N N N N NN

Diverse andre regionale og lokale publikasjoner/kilder.
| forhold til synlige kulturminner vurderes datagrunnlaget som godt.

84.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Vindkraftverket og begge kraftledningstraseene dekker et stgrre geografisk omrade med
kulturminner fra bade historisk og forhistorisk tid. Kulturminnene som kan bli direkte eller
indirekte bergrt av vindkraftverket og ny kraftlinje kan deles inn i 15 ulike kulturmiljger.
Innenfor plangrensene for alternativ V2 er det kjent tre automatisk fredete kulturminner. |
SEFRAK er det kjent 23 objekt i planomradet for alternativ V2. Utenfor planomradet finnes
det flere kulturminner fra forhistorisk og historisk tid som i varierende grad kan bli visuelt
bergrt av vindkraftverket.

Folgende kulturmiljger er avgrenset (se ogsa figur 18):

1. Tonstad (middels kulturhistorisk verdi)

Josdal (liten kulturhistorisk verdi)

Sirdalsvatnet (stor kulturhistorisk verdi)

Virak (stor kulturhistorisk verdi)

@ksendal (stor kulturhistorisk verdi)

Ovedal (middels til liten kulturhistorisk verdi)

Slettheii og Grubbeli (middels til stor kulturhistorisk verdi)
Klappeborgstal — Svartholstgl (liten kulturhistorisk verdi)

© PN O o A& N

Krokevatn — Flavassheii (liten kulturhistorisk verdi)
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10. Botnevatn (middels til liten kulturhistorisk verdi)

11. Solknuten (liten kulturhistorisk verdi)

12. Stemvatnet — Helvete (liten kulturhistorisk verdi)

13. Malmesvatnet, Mosstalsvatnet, Lintjgdn, Stalsvatnet (liten kulturhistorisk verdi)

14. Monen, Ystevoll, Brattebrodet, Rydlen (middels kulturhistorisk verdi)

15. Sandvatn (stor kulturhistorisk verdi)

Kulturmiljgene er kort omtalt i tabellen under.

Tabell 15. Kulturmiljger i influensomradet til Tonstad vindkraftverk.

Kulturmiljg

Beskrivelse

Verdi

Tonstad (KM1)

Tonstad ved nordenden av Sirdalsvatnet har fra eldre tider veert et viktig sentrum for
Sirdal og regionen. | middelalderen I& hovedkirken p& Tonstad. P& Tonstad var det
tidligere mange storhauger fra jernalderen — i dag er det bare to igjen. Den ene av
de to gjenvaerende haugene er med sine 35 meter i tverrmal en av de starste i Vest
Agder fylke. Det er gjort rike funn i haugene pa Tonstad, bl.a leirkrukke fra romer-
eller folkevandringstid, bronsekjele fra romertid og gullringer. Det blir antatt at
Tonstad i middelalder var en hovedgéard i et godskompleks. P& begynnelsen av
1600-tallet tilhgrte Austre Tonstad det adelige Rosenkrantz-godset og Vestre
Tonstad la til domkapitlet i Stavanger. Selv om Sirdal er regnet som et av de
fattigste omradene i Vest Agder, viser funnene at det pd Tonstad har veert godt
levegrunnlag for en viktig eett. Slettene ved nordenden av Sirdalsvatnet egnet seg
for jordbruk, og i heia var det vilt og myrmalm. Utvinning av jern foregikk ogsa ved
gardene, og pa Tonstad er det funnet jernslagg (C52025 og C 52026). Stedet la
ogsa sentralt til i forhold til ferdselsveier mellom Indre Agder og Rogaland. Dette ga
forutsetninger for at det vokste fram et maktsenter pa Tonstad.

Automatisk fredete kulturminner

I kulturmiljget finnes det elleve objekter i Askeladden. Ni av dem er automatisk
fredet og to har status uavklart.

Nyere tids kulturminner

Det finnes ogsa flere kulturminner fra nyere tid pa Tonstad. Dette er blant annet
restene av dampskipsbryggen, kirkebygget fra 1852 (kirkestedet har veert brukt
siden middelalderen) og gamle veifar. Tonstad har ogsa flere objekter registrert i
SEFRAK.

Middel

Josdal
(KM2)

Josdal ligger nordgst for Tonstad, noe hgyere i terrenget, og i starten av Gjosdalen
som strekker seg videre gstover. Den vesle grenda har flatt lende som er dyrket, og
flere tun der 7 objekter er registrert i SEFRAK. Ingen automatisk fredete kulturmin-
ner er kjent. Kulturmiljget er et typisk jordbrukslandskap i denne regionen, preget av
moderne drift. Kulturmiljget er vanlig forekommende.

Liten

Sirdalsvatnet
(KM3)

Kulturmiljg 3 Sirdalsvatnet har en kulturhistorie som strekker seg langt tilbake i tid og
med stor variasjon. Flere kulturminner er fredet og har hgy kulturhistorisk verdi.
Sveert mange kulturminner har ogsa hay historiefortellende verdi. Historiene knyttet
til dette landskapet er godt kjent blant folk som bor i regionen, og er viktig for Sirdal
sin identitet.

Sirdalsvatnet og gardene rundt er ikke vesentlig endret de siste hundre arene, og
eldre tiders landskap er lett & lese. Kulturmiljget har tidsdybde og variasjon som
forteller om flere sider av Sirdal sin historie. Det er mange spor som vitner om
Sirdalsvatnets betydning for samferdsel, slik som batstger, vorrer og
dampskipskaier. Flere av gardene har kulturlandskap med seerlige kvaliteter.

Automatisk fredete kulturminner

I kulturmiljget finnes det fjorten objekter i Askeladden. Syv av dem er automatisk
fredet, fire har status uavklart og tre er fiernet.

Nyere tids kulturminner
Det finnes ogsa flere kulturminner fra nyere tid innenfor kulturmiljget.

Stor
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Kulturmiljg Beskrivelse Verdi
Virak (KM4) Virak er en gard og et kulturlandskap pa vestsiden av Sirdalsvatnet der man finner Stor

einebakker, hagemark, steingarder, hgylger og flere eldre bygninger i SEFRAK. Her
er ogsa automatisk fredete kulturminner, blant annet gravhauger (Askeladden id.
111617) og en ridevei mellom Virak og Hovsherad (Askeladden id. 133048).
Omradet er regnet som ett av de viktigste kulturlandskapene i Sirdal kommune.
Kulturmiljget omfatter ogsa gardene Liland, Stuhaug og Skogestad.
@ksendal @ksendal ligger i begynnelsen av daldraget som munner ut ved Haughom og Stor
(KM5) Sirdalsvatnet. @ksendalstjgdna ligg 99 meter over havet og er regnet som et viktig

vatmarksomrade. Rundt vannet finnes et kulturlandskap med steingarder, rayser,
eldre bygninger og kulturspor som kan knyttest til det tradisjonelle landbruket. Flere
bygninger er registrert i SEFRAK. Det er ogsa flere arkeologiske kulturminner.

Kulturmilijg 5 @ksendal har seerlige kvaliteter som kulturmiljg. Landskapet baerer
fortsatt preg av & veere et jordbrukslandskap, uten starre moderne inngrep. Veiene
virker & faglge opprinnelige ferdselsveier, og eldre tunstruktur er i stor grad inntakt.
De arkeologiske kulturminnene og funnene som er gjort har hgy verdi.

Ovedal (KM6)

| Ovedal finnes mange kulturminneobjekter, fgrst og fremst i form av bygninger fra
nyere tid i SEFRAK. | sgrlig del av kulturmiljget finnes automatisk fredete
kulturminner som kan tyde pa at stedet har blitt brukt til jernutvinning. Dalen er ellers
preget av stgrre sammenhengende naturomrader som nok har veert brukt, men ikke
dyrket. Sett samlet er ikke kulturmiljget sjeldent eller har seerlig hgye kvaliteter, men
det finnes enkeltminner som isolert sett har hgy kulturhistorisk verdi.

Ovedal er et daldrag som strekker seg nord-nordgstover fra @ksendal. Kulturmiljget
omfatter gardene Ovedal, Jadestel og Listel. Det er bygninger i SEFRAK i hele
dalen. Det er registrert automatisk fredete kulturminner ved Oskelhommyra lengst
sgr i kulturmiljget.

Middel
s til
liten

Slettheii og
Grubbeli (KM7)

Kulturmilig 7 ligger p& Slettheii mellom Ovedal i @st og selve Sirdal med
Sirdalsvatnet i vest. Her finner man flere Brudled og et teknisk kulturminne —
molybdengruver.

Kulturmiljget er samlet sett preget av naturomrader. De kulturminnene som er
registrert har hgy kulturhistorisk verdi, Brudled ut fra sin status som sjeldne fredete
kulturminner, og gruveanlegget ut fra hgy pedagogisk verdi og som et viktig
kulturminne for Sirdal.

Middel
s til
stor

Klappeborgstal
— Svartholstgl
(KM8)

Kulturmiljg 8 er definert som en egen enhet, men kulturminnene i dette miljget ligger
i en klar sammenheng med KM 3 og 4 og gardene ved Sirdalsvatnet — Haughom og
@ksendal. Som stalsomrade har kulturmiljget pedagogisk verdi og opplevelsesverdi.
De fleste objektene i miljget er ruiner eller mye endret og har som enkeltminner
mindre verdi.

I kulturmiljget finnes to stgler med bygninger i SEFRAK. Dette er Klappeborgstal og
Svartholstgl tilharende henholdsvis gardene @ksendal og Haughom.

Liten

Krokevatn —
Flavassheii
(KM9)

Kulturmilig 9 er et starre omrade lenger gst i heia som omfatter ulike staler og
funnomrader. Miljgene ligger ikke ngdvendigvis i en direkte sammenheng, men
omtales samlet. | avgrensningen for KM9 finnes en rekke SEFRAK-objekter, de
fleste er ruiner eller revete bygninger etter stgler og lger. | tillegg finnes det to

Liten
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Kulturmiljg

Beskrivelse

Verdi

automatisk fredete kulturminner. Dette er et jernframstillingsanlegg (funn av slagg,
askeladden id 112651)) og en brudled (askeladden id 133582).

Kulturmiljget kan regnes som et naturomrade med kulturminner i. Alle SEFRAK-
objekter er registrert som ruiner. Ett unntak finnes: en mur etter stglshus som ikke er
registrert som ruin. Det finnes to automatisk fredete kulturminner i KM9; et brudled
helt i nord, og funn av slagg lengst @st. Brudledet har som de andre Brudled i Sirdal
hgy kulturhistorisk verdi, bade fordi dette er et sjeldent kulturminne, fordi det er
spesielt for indre Agder, og fordi det har hgy opplevelsesverdi. Omradet med funn
av slagg har mindre kulturhistorisk verdi, men antyder potensial for flere funn og at
omradet har vitenskapelig verdi.

Botnevatn
(KM10)

Kulturmilijg 10 er nok et kulturmiljg der kulturminnene i hovedsak er knyttet til
stalsdrift.

Stglsmiljgene i KM10 blir vurdert som & ha hayere kulturhistorisk verdi enn andre
stglsmiljg i analyseomradet. Dette ligger bade i at objektene s& langt ser ut til &
veere mer autentiske, men ogsad at Skribelistalen er mer komplett med flere
bygninger fra ulike bruk. De hgyeste verdiene knytter seg til Skribeli og Gamle Lia.
Det understrekes at det er viktig & se KM10 i sammenheng med gardene Skribeli og
Oftedal i KM3, Sirdalsvatnet.

Middel
s til
liten

Solknuten
(KM11)

Dette kulturmiljget ligger pa og rundt Solknuten ovenfor garden Oftedal.

Stglsmiljget er ikke like intakt som andre stgler i analyseomradet. Det er heller ikke
kient at det knytter seg store kvaliteter til de bygningene som star. Brudled nord i
omradet har hgy kulturhistorisk verdi i kraft av & veere fredet og a veere et spesielt
kulturminne for regionen.

Liten

Stemvatnet —
Helvete
(KM12)

Sgr for Bjgrnhomsheia ved Stemvatnet ligger det to kulturminner registrert i
Askeladden, der den ene er automatisk fredet. Kulturminnet med uavklart status,
«Helvete», er en ur det blir sagt at det ligger rgvere begravd. Det fredete
kulturminnet er en hellerlokalitet som ut fra opplysningene i Askeladden trolig ikke er
undersgkt. Det er derfor usikkert om helleren er et kulturminne.

Liten

Malmesvatnet,
Mosstglsvatnet
, Lintjgdn,
Stglsvatnet
(KM13)

Dette kulturmiljget ligger i heia gst for garden Espetveit i Sirdal. Stalen for nettopp
denne garden er en sentral del av kulturmiljget. Kulturmiljget omfatter ellers objekter
og mindre miljger som ikke ligger i en sammenheng med hverandre, men som blir
omtalt samlet her. To av kulturminneobjektene er automatisk fredet.

Det er ellers mange SEFRAK-objekt i kulturmiljget, s& naer som alle er enten revet
eller er ruiner.

Liten

Monen,
Ystevoll,
Brattebrodet,
Rydlen (KM14)

Kulturmiljg 14 ligger et stykke gst for Sirdalsvatnet og har ikke direkte kontakt med
vassdraget. Omradet er et typisk jordbrukslandskap i sonen mellom heia og vannet.
Landskapet er apnere her enn lenger mot nord, og gjar at det er mer tilgjengelig jord
som har veert dyrkbar. Kulturmiljget er preget av riksveg 42 som gar gjennom hele
omradet og garder langs denne.

I kulturmiljget er det kjent fire objekt i Askeladden, der tre er automatisk fredete. Det
ene er et gravfelt ved Hauan med 5 graver (Askeladden id 12062). De to siste ligger
lengst vest i kulturmiljget og er to hellere. Hellerne er ikke undersgkt, og det er
dermed ikke slatt fast om det er fredete funn her.

Det fredete gravfeltet har hgy opplevelsesverdi og kunnskapsverdi og er samlet sett
et kulturminne med hgy kulturhistorisk verdi. Resten av kulturmiljget har objekter og
et landskap som er vanlig forekommende.

Middel
S

Sandvatn
(KM15)

Ved Sandvatn i Flekkefjord kommune ligger et miljg med tre vedktaksfredete
bygninger og automatisk fredet kulturminne, samt noen objekter registrert i
SEFRAK.

De fredete bygningene har i kraft av sin status hagy kulturhistorisk verdi. | tillegg har
objektene hgy pedagogisk verdi og opplevelsesverdi. Bergkunstlokaliteten er ogsa
viktig i denne sammenhengen, og inngar i miljget. Verdivurdering for de andre
objektene i neeromradet er lavere. Veg med mye trafikk gar tett pd miljget, og nyere
bygninger i samme tun gjar at miliget ikke er uten moderne pavirkning.

Stor
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Figur 18. Kulturmiljger og kulturminner i utredningsomradet med angitt verdi.
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8.4.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Generelt viser synlighetsanalysen for vindkraftverket at de omradene som vil bli visuelt mest
pavirket er omrader innenfor selve tiltaks-/planomradet samt omrader vest og s@rvest for
tiltaksomradet. Landskapet gjgr at de gardene som ligger gst for Sirdalsvatnet ligger noe mer
i le av fiellene enn det omradene vest for Sirdalsvatnet gjgr. @stover er heia en buffer som
gjer at kulturmiljg i Kvinesdal kommune i liten grad blir pavirket av vindkraftverket.

Tiltakets omfang pa de femten kulturmiljgene i analyseomradet varierer fra lite til stort
negativt. Konsekvensene av utbyggingsalternativ V2 for de femten kulturmiljgene er
oppsummert i tabellen under.

Tabell 16. Konsekvensvurdering av alternativ V2 for de femten kulturmiljgene.

Kulturmiljg
Kulturmiljg KM1 KM2 KM3 KM4 KM5
Turbiner 0 0
Vegnett 0 0 0 0 0
Ledningsnett 0 0 0 0 0
Kulturmiljg KM6 KM7 KM8 KM9 KM10
Turbiner - 0
Vegnett 0 0 0/- 0 0
Ledningsnett 0/ 0/- 0/-
Kulturmiljg KM11 KM12 KM13 KM14 KM15
Turbiner -10
Vegnett - 0 0 0 0
Ledningsnett - 0 0/- 0 0

Samlet sett er alternativ V2 vurdert & ha middels til liten negativ konsekvens (--/-) for
kulturminner og kulturmilja.

Nar det gjelder nettilknytningen sa vurderes den samlede konsekvensvurderingen a veere
middels negativ (--) for alternativ N2 og middels til liten negativ (--/-) for alternativ N1.

8.4.4 Vurdering av potensial for funn av automatisk fredete kulturminner

Det er gjort vurderinger av potensial for funn av hittil ikke registrerte automatisk fredete
kulturminner innenfor det avgrensede planomradet og langs linjetraséen. Arkivgjennomgang,
vurdering av kart og befaring ligger til grunn for vurderingene av potensial.

Planomradet ligger hayt, og deler av det er forblast og svaert skrint. Stglsomradene ligger
lavere ned, og er relativt sma og vatlendte. Det antast at flere av dem ikke strekker seg
tilbake til forhistorisk tid, selv om dette ikke kan utelukkes. Langs vann og i de lavereliggende
omradene, er det ikke usannsynlig at det kan pavises boplasser knyttet til jakt og fiske i heia.
Disse kan spenne i tid fra steinalder og fram til i dag. Det har veert flere ferdselsarer og
drifteveier over heia som krysser fra vest mot gst. Bruken av disse kan ga tilbake til
forhistorisk tid. Langs ferdselsveiene kan det veere flere brudled som enna ikke er blitt
registrert. | den sgrlige delen av planomradet kan det forventes funn som kan knyttes til
forhistorisk jernutvinning.

Generelt vurderes potensial for nye funn som lite til middels.

8.4.5 Mulige avbatende tiltak

Avbgtende tiltak kan bidra til & redusere negativ virkning av vindkraftverk. De vanligste
titakene er flytting eller fierning av planlagte turbiner og veier. Andre tiltak kan veere alternativ
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utforming og kamuflering av turbinene, f.eks. ved bruk av farge. Noen kulturminner kan
skjermes for innsyn og utsyn ved a tilstrebe & beholde eksisterende vegetasjon, eller plante

ny.

Dispensasjon fra kulturminneloven kan veere et mulig avbgtende tiltak nar det gjelder
automatisk fredete kulturminner. Dersom dispensasjon blir gitt av Riksantikvaren, vil det
normalt bli satt vilkdr om arkeologiske utgravinger. Kildeverdien som kulturminnene har vil
med dette bli reddet.

Flere kulturminner ligger i eller neer tiltak uten & bli direkte bergrt. Det vil veere derfor vaere
viktig & sikre kulturminner i byggefasen for & unnga at disse blir pafert skade under
byggearbeidene. Etter eventuelle nye registreringer (undersgkingsplikten jf. kml § 9) kan
dette bildet endre seg.

Det er knyttet mest negative virkninger til tiltakets inngripen i kulturmilje 5. For & redusere de
negative konsekvensene bgr turbiner lengst nordvest i planomradet trekkes serover eller
utga. For kulturmilje 6, 10 og 12 ber det gjeres tilpassinger av turbiner og ledningsnett for a
redusere negative konsekvenser ytterligere.

Dersom de anbefalte avbgtende tiltakene iverksettes vil konsekvensene av utbyggingen
reduseres til liten negativ (-).

8.4.6 Oppfalgende undersakelser

| tillegg til selve vindkraftverket med linjenett, vil tiltak som rigg- og anleggsomrader,
midlertidige deponi, anleggsveger, mm, kunne utlgse krav om arkeologiske registreringer jf.
kml. § 9 (undersgkelsesplikten). Det er Vest Agder fylkeskommune som har
forvaltningsansvar i gjeldene omrade.

,,,,,

Figur 19. Brudled ved Rjupetjadn (like nord for planomradet). Rekken av stein ligger diagonalt i
bildet. Foto: Jan Adriansen.
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8.5 Biologisk mangfold (flora og fauna)

8.5.1 Innledning

Denne utredningen er basert pa felgende informasjon:

v' Et omfattende feltarbeid i perioden 2009-2011.

v' Artsdatabanken - Artskart (http://artskart.artsdatabanken.no/Default.aspx)
v Direktoratet for naturforvaltning (DN) — Naturbasen
v

Sammenstilling av fugleobservasjoner i Jksendalsheia 1969-2009 ved Kare Olsen,
Norsk Ornitologisk Forening (NOF).

Kontakt med Fylkesmannen i Vest-Agder “/ Tor Punsvik og Pal Klevan.

AN

Kontakt med Sirdal kommune */ Jergen Tjgrhom.

v' Kontakt med grunneiere og andre med kunnskap om omradet (medlemmer av sam-
radsgruppen).

| tillegg til tidligere undersekelser i omradet er det lagt ned rundt 35 dagsverk i felt til
naturtype- og viltkartlegging (med fokus pa hekkefugl) i perioden 2009-2011. Det er ogsa
gjennomfgrt trekktellinger for fugl og kjente hubrolokaliteter er sjekket opp. Feltarbeidet er
utfert av Grimsby Naturtjenester '/ Svein Arild Grimsby. Supplert med informasjon fra
grunneiere og andre ressurspersoner vurderes datagrunnlaget som godt for de mest
relevante artsgruppene, og kravene i NML § 8 vurderes derfor som oppfylt.

8.5.2 Omradebeskrivelse og verdivurdering

Planomradet bestar i all hovedsak av artsfattige og trivielle vegetasjonstyper innenfor
hovedgruppene skog (lavereliggende deler), myr- og kildevegetasjon (forsenkninger) og
fiellvegetasjon (toppene). De fattigste utformingene innenfor skogsegmentet dominerer i
omradet, dvs. lavskog (A1), bzerlyngskog (A2), resslyng-blokkebzerskog (A3), blabeerskog
(A4), knausskog (A6) og grasdominert fattigskog (A7). Furu og fjellbjerk er dominerende
treslag. Innenfor myrsegmentet er det kun skog-/krattbevokst fattigmyr (K1) og fattig
fastmattemyr (K3) som er registrert i dette omradet. De hgyereliggende omradene domineres
av rabbevegetasjon som greplyng-lav/imoserabb (R1), dvergbjark-kreklingrabb (R2), grasrabb
(R5) og epilittisk lav-vegetasjon (R7).

Det er registrert en naturtypelokalitet (gammel lauvskog / barskog) innenfor planomradet til
selve vindkraftverket, samt noen flere langs planlagt linjetrase og i tilgrensende omrader.
Disse er listet opp i tabell 17 og vist pa figur 21 og 22.
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Tabell 17. Naturtypelokaliteter i neeromradet (< 100 m) til vindkraftverk og 132 kV linje.

Lokalitet Naturtype Verdi Kommentar
Solknuten Gammel lauvskog (FO7) / Viktig (B) Nyregistrert. Ligger innenfor planomradet.
urskog/gammelskog (F08)
Bjagrkeskog med _ Nyregistrert. Ligger utenfor planomradet for V1
Ovedalsstglen hogstauder (F04) Viktig (B) 0g V2.

. Urskog/gammelskog - Nyregistert. Ligger like vest for Slettehei, i all
Stakkhomheil | (F08) Vikiig (B) hovedsak utenfor planomradet for V1.
Stakkhomheii Il Urskog/gammelskog Lokalt Nyregistert. Ligger vest for Stakkhomhei, og i sin

(F08) viktig (C) | helhet utenfor planomradet for V1.
BN00038906, Urskog/gammelskog Viktig (B) Ligger like vest for Grubbehei, og grenser opp
Maridalen (F08) 9 mot den nordlige delen av planom-radet.
BN00038905, Gammel lauvskog Lokalt Et gammelt _ospeh_olt_ pa sgrsiden av Grubbehgl
Maridalen (FO7) viktig (C) (sone 17). Ligger i sin helhet utenfor planomra-
9 det for alt. V1.

BN00038864, Beiteskog Viktig (B) Ligger pa sgrsida av @ksendalen. Krysses av
Listel (D06) 9 linjealternativ N2.

BN00038861, Naturbeitemark Viktig (B) Ligger ved Jgdestgl i Dksendalen, nzer opptil
Jodestol (D04) 9 linjealternativ N2.

BN00038862, Naturbeitemark Viktig (B) Ligger ved Jgdestgl i Dksendalen, nzer opptil
Jodestol (D04) 9 linjealternativ N2.

Under feltarbeidet i 2009 og 2010 ble det registrert 88 arter av fugl i planomradet, og sammen
med det som er registrert fra tidligere er det registrert totalt 94 arter pa Tonstadheia eller i
tilgrensende omrader. De sjeldneste og mest sarbare fugleartene er knyttet til mosaikken av
vassdrag, myr og vatmark (svartand, vadere, storlom) og kvaliteter pa landsskapsniva (hubro,
kongegrn og hgnsefugl). Samlet sett vurderes dette fiellomradet som et regionalt til nasjonalt
viktig viltomrade (stor verdi) basert pa de observasjonene/registreringene som er gjort
innenfor artsgruppen fugl.

Planomradet har ikke blitt benyttet av villrein siden 90-tallet, da en stor bestand farte til at
enkelte dyr beveget seg i neerheten av det nordlige delomradet. Villreinlaget, villreinnemda og
NINA er imidlertid enige i at randomrader av denne typen vil vaere av stgrre viktighet ved en
eventuell bestandsgkning. Vinterbeiteforholdene for villrein er begrensede innenfor plan- og
influensomradet til Tonstad vindkraftverk, men i kalde perioder uten nedising kan eksponerte
lokaliteter med lite sngdekke likevel representere en potensiell beiteressurs. Omradets verdi
som sommerbeite eller hgstbeite er antageligvis noe hagyere. Sommerbeiteomrader er ikke
begrensende for Setesdal-Ryfylke villreinstamme, og det er grunn til & anta at planomradet
kan medfgre stor insektsplage for villrein som fglge av relativt tidlig snesmelting og darlig
tilgang til luftingsplasser. Derfor vil antageligvis omradet i hovedsak ha potensial som
hestbeite, nar temperaturen har blitt lavere. Ved en eventuell bestandsgkning og ekspansjon
vil reinen mest sannsynlig prioritere de mye starre fiellomradene som befinner seg lengre
gstover, og som strekker seg helt til Navatnmagasinet i Aseral. Det er med andre ord vurdert
som lite sannsynlig at villreinen vil ta i bruk dette omradet ved en eventuell fremtidig
ekspansjon, og planomradets verdi for villrein vurderes derfor som liten.

Nar det gjelder annet vilt, er det bra bestander av elg, hjort og radyr i omradet. Bever og hare
er ogsa vanlige arter i omradet, og det samme er mindre rovdyr som rgdrev, mar og rgyskatt.
Arter som gaupe og ulv har ingen fast bestand, men det forekommer sporadiske
observasjoner fra tid til annen. Omradets beskaffenhet (hagyereliggende heiomrade med mye
bart fjell) tilsier et relativt lavt potensial for de fleste artene av flaggermus.

Det er ingen verneomrader, verneforslag eller verna vassdrag innenfor eller i umiddelbar
neerhet til planomradet. De nzermeste verneomradene er Bervamyr naturreservat og
@ykeheia naturreservat (se figur 24).
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Nar det gjelder planomradet er verneinteressene i ferste rekke knyttet til forekomsten av
rgdlistede (hubro, svartand, hensehauk, storlom m.fl.) samt flere lokalt/regionalt sjeldne arter
av fugl (arter som har sin sergrense i Norge innenfor planomradet, slik som bl.a. heilo). |
forhold til vegetasjon/naturtyper er omradets verneverdi liten.

Influensomradets verdi med tanke pa flora og fauna oppsummeres i tabellen under.

Middels

Stor

Verdi
Liten
|
Vegetasjon/naturtyper -
Fugl
Villrein -
Annet vilt

o5

Figur 20. Planomradets verdi for villreinstammen i Setesdal-Ryfylke er vurdert som liten.
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Kartgrunnlag: NS0
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Filnavn: Biomangfold.mxd

Figur 21. Registrerte naturtypelokaliteter i det nordlige delomradet. Vi viser til tabell 17 for en kort
beskrivelse av de ulike lokalitetene. Kilde: Naturbase (DN) og egne registreringer.




Tonstad Vindpark AS
Konsesjonssgknad og konsekvensutredning for Tonstad vindkraftverk Side 48

_)( /x%daheli,k,; ) " .r_' )

iy 4 fe RO 77
e 2 AR N
e

LS ’\':_‘ st 8 heii “‘&/nyam
¥ s v 500

-
vamep’
b

539

521 Hojmegiogha Reinscal.

3 e |

Tegnforklaring Tonstad vindpark

Tonstad
ool Naturtyper Vindpark AS

St e
Sveert viktig (A)  »_ o Planomradet M8lestokk: 1:55 000 Ved format: A4

Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark |||
Tegnet: KMO | Dato: 21.08.2012

Kartgrunnlag: N50 Multiconsult AS
Boks 265 Skoyen
Filnavn: Biomangfold.mxd 0213 Oslo

Figur 22. Registrerte naturtypelokaliteter i tilknytning til planomradet. Vi viser til tabell 17 for en
kort beskrivelse av de ulike lokalitetene. Kilde: Naturbase (DN) og egne registreringer.
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Tegnforklaring Tonstad vindpark Kunde:

® RE Tonstad

® CR Radlistearter Vindpark AS

O EN Malestokk:1:90 000 Ved format: A4

o W Oppdrag: 119 753 Tonstad vindpark

e Tegnet: KMO | pato: 21.08.2012 |||

e DD Kartgrunnlag: N50 B’::;“;g;‘s;‘;:g
Filnavn: Biomangfold.mxd 0213 Oslo

Figur 23. Registrerte funn av rgdlistearter i folge Artsdatabanken (per september 2012).
Hekkelokaliteter for sensitive arter (hubro, vandrefalk, kongeorn, hensehauk m.fl.) er ikke vist pa
kartet. Denne informasjonen er unntatt offentlighet.
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Tegnforklaring Tonstad vindpark
N Tonstad
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Figur 24. \VVerneomrader. Kilde: Naturbase (DN).
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8.5.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Prosjektet bergrer ingen viktige naturtyper. Kun trivielle og artsfattige vegetasjonstyper vil bli
pavirket ved en utbygging av Tonstad vindkraftverk. Linjetrase N2 bergrer en lokalitet med
beiteskog, men konsekvensene for denne lokaliteten vurderes som sma. Linjetrase N1
bergrer ingen naturtypelokaliteter.

Nar det gjelder fugl, og for sa vidt ogsa annet vilt, er det seerlig fire forhold som blir trukket
fram mht effekten av vindkraftverk (se for eksempel Drewitt & Langston 2006):

v' Arealtap/habitatforringelse

v' Stgy og forstyrrelser

v" Fragmentering og barrierevirkninger
v

Kollisjonsrisiko (gjelder kun fugl)

Selve arealbeslaget i forbindelse med bygging av vindkraftverket med tilhgrende infrastruktur
er normalt lite, dvs. ca. 2 % av det totale arealet innenfor planomradet (29,1 km?). Legger
man til linjetraseene gker dette arealet noe. Slik de forelgpige planene er skissert vil selve
arealbeslaget i forbindelse med bygging av vindkraftverket med tilhgrende infrastruktur i liten
grad bergre hekkelokaliteter til rgdlistede arter av fugl som regelmessig hekker i omradet
(dvs. hubro, hgnsehauk, strandsnipe, svartand, storlom og fiskemake). Det antas derfor at
eventuelle negative virkninger knyttet til arealbeslag i ferste rekke gar utover vanlig
forekommende arter som heipiplerke, steinskvett m.fl.

Mye viktigere enn det begrensede fysiske arealbeslaget er imidlertid habitatforringelsen i
neeromradet rundt de omradene som blir fysisk bergrt. Flere arter, som bl.a. hubro,
hensehauk, kongegrn, fiellvak, orrfugl, storfugl m.fl. stiller store krav til ro pa hekke-
Ispillplassen, og vil kunne bli negativt bergrt av stgy/ferdsel i naeromradet bade i anleggs- og
driftsfasen. Dette vil kunne medfgre at en vesentlig starre del av omradet enn det som blir
berart rent fysisk blir mindre egnet med tanke pa hekking og nzeringssgk for de mest
sensitive artene. For arter som hubro og kongegrn vurderes det & veere behov for en
buffersone pa minst 1 km rundt hekkeplassen for a unnga at hekkefuglene skal bli negativt
pavirket av anleggsarbeid og lignende, og eventuelt oppgi hekkingen. Hubroen kan imidlertid
bli negativt berart av vindkraftverket ogsa utenom ungeperioden, som fglge av stay og
forstyrrelser i deler av leveomradet, som er vesentlig starre hgst/vinter (anslatt til ca 42-66
km? av Oddane 2012) enn var/sommer (anslatt til ca. 20-31 km?). Om man kan forvente en
viss habituering (tilvenning) i forhold til roterende vindturbiner i driftsfasen er usikkert. Dersom
man eksempelvis legger pa en buffersone pa 500 m rundt alle turbinpunktene, og antar at
dette representerer omradet som far redusert habitatkvalitet i driftsfasen, vil ca. 29 km? av
dette heiomradet fa redusert habitatkvalitet som falge av utbyggingen. Denne typen vurdering
gjelder ikke bare hubro, men ogsa arter som kongegrn, hgnsehauk og fiellvak.

Nar man skal vurderer konsekvensene for mobile arter (i motsetning til planter/vegetasjon), er
det i mindre grad relevant & forholde seg til enkeltlokaliteter og klart avgrensede omrader. For
bade fugler og pattedyr er det snakk om flere arter med store og ofte ikke klart avgrensede
leveomrader, der fragmentering/barrierevirkninger og stgy/forstyrrelser ofte har langt starre
pavirkning pa hekkesuksess og overlevelse enn det begrensede arealbeslaget. En viktig side
ved det planlagte vindkraftverket er med andre ord at det bryter opp (fragmenterer) og
reduserer stgrrelsen og kvaliteten pd et relativt stort og stedvis lite bergrt heiomrade som
huser eller har huset flere rgdlistede arter av fugl (hubro, hgnsehauk, svartand, storlom m.fl.)
og lokalt/regionalt sjeldne arter som har sin sgrgrense i dette omradet.

Kollisjonsrisikoen for fugl i landbaserte vindkraftverk har vist seg a veere lav i mange omrader.
Det finnes imidlertid unntak, slik som bl.a. Altamont Pass i U.S.A. (rovfugl), Tarifa og Navarre
i Spania (spesielt gasegribb, men ogsa andre arter av rovfugl) og Smegla (havern). Pa de to
farstnevnte stedene ligger vindkraftverkene sentralt til i trange trekkorridorer, og der ligger
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ogsa mye av forklaringen bak de hgy kollisjonstallene. Planomradet til Tonstad vindkraftverk
har ikke samme sentrale plassering i en geografisk avgrenset trekkorridor, og det er derfor
lite som tilsier at man vil oppleve tilsvarende problemer i dette omradet knyttet til trekkfugl.
Det er imidlertid pavist et visst trekk av bade rovfugl og ande-/vatmarksfugl pa gstsida av
Sirdalsvatnet og vindkraftverket vil derfor utgjgre en viss kollisjonsrisiko for trekkende arter av
fugl. Internasjonale studier har vist at turbiner som star naer «kanten» av skraninger/lier med
mye oppdrift er spesielt utsatt for kollisjoner. | dette omradet vil det kunne gjelde arter som
kongegrn, musvak, vepsevak og fiellvak som stiger pa termikken pa gstsida av Sirdalsvatnet.
For & redusere kollisjonsrisikoen for disse artene er det foreslatt en viss justering av
planomradet. Vi viser til kapittel 7 for en neermere omtale av dette tiltaket.

Nar det gjelder 132 kV linja mellom planomradet og Ertsmyra, sa vil den ogsa utgjgre en viss
kollisjonsrisiko for flere arter av fugl. Alternativ N1 gar stort sett gjennom hgyereliggende
deler av heia, mens N2 i starre grad krysser skogsomrader og vassdrag. Omradet er
imidlertid allerede ganske sa perforert av kraftlinjer, men der hvor linjen legges parallelt med
eksisterende kraftlinjer bar det likevel tilstrebes a fa ledningene pa den nye linja i samme
hgyde som de eksisterende linjene. Dette vil redusere kollisjonsrisikoen.

Den planlagte kraftlinja mellom Tonstad vindkraftverk og Ertsmyra vil i sveert liten grad
medfgre noen fare knyttet til elektrokusjon/stremgjennomgang. Dette skyldes at minste
horisontale avstand mellom to faser er ca. 4,5 m. Selv store arter av rovfugl har dermed for
lite vingespenn til & kunne kortslutte ledningene.

Nar det gjelder villrein er det konkludert med at omradet jevnt over har liten verdi og lavt
potensial med tanke pa fremtidig bruk. Det er derfor konkludert med at tiltaket kun har liten
negativ konsekvens for villreinbestanden i Setesdal-Ryfylke villreinomrade. For gvrige arter
av vilt (bl.a. elg, hjort, radyr, bever, etc) forventes det ingen vesentlige, negative
konsekvenser utover noe forstyrrelse (unnvikelseseffekt) i anleggsfasen.

Utbyggingen av selve vindkraftverket medfarer i tillegg tap av 17,3 km? INON. De aktuelle
linjetraseene innebeerer i liten grad tap av INON (se figur 25).

Sammenfatter man influensomradets verdi med utbyggingsalternativenes omfang/virkning,
kan det konkluderes med at Tonstad vindkraftverk vil ha fglgende konsekvenser for flora og
fauna:

Tabell 18. Samlet konsekvensvurdering for flora, fauna, INON og verneinteresser.

Alternativ V2 N1 N2

Vegetasjon/naturtyper Liten negativ (-) Ubetydelig/ingen (0) Liten negativ (-)
Fugl Stor negativ (---) Liten negativ (-) Liten negativ (-)
Villrein Liten negativ (-) Liten negativ (-) Liten negativ (-)
Annet vilt Liten negativ (-) Liten negativ (-) Liten negativ (-)
Samlet vurdering Stor negativ (---) Liten negativ (-) Liten negativ (-)

Den samlede vurderingene er primaert begrunnet ut fra konsekvenser for fugl og INON.

Konsekvensene for fugl kan reduseres noe med planjusteringer og andre avbgtende tiltak (se
kapittel 8.5.4).
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Figur 25. Beregnet tap av INON-areal for omsgkt utbyggingslasning for vindkraftverket (alt. V2)
og linjetrase N1 og N2. DNs INON-data er korrigert pa bakgrunn av nye ftiltak i perioden 2008-

2012.
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8.5.4 Avbgatende tiltak

Under er det listet opp enkelte avbgtende tiltak som kan redusere konsekvensene for flora og
fauna noe. Ytterligere tiltak er beskrevet i fagrapporten.

v" Av hensyn til hekkende hubro og termikktrekkende arter av rovfugl (kongearn og vaker)
er det foreslatt en justering (reduksjon) av planomradet. Forslaget til ny avgrensning av
planomradet, og hvilke arealer som bgr tas ut, er vist i fagrapporten pa flora, fauna,
INON og verneintesser.

v Fa og store vindturbiner vil bade for flora og fauna normalt veere et bedre alternativ enn
flere sma turbiner med samme installerte effekt, bl.a. pga mindre samlet arealtap, redu-
sert omfang av habitatforringelse (rundt hvert enkelt turbinpunkt) og feerre mulige kolli-
sjonspunkter for fugl.

v' Anleggsarbeid samt planlagt vedlikehold bar i minst mulig grad forega i sarbare perioder
for viltet. | praksis er det spesielt pa varen og forsommeren det vil vaere uheldig. For en-
kelte rovfuglarter, som bl.a. hubro, hgnsehauk, kongegrn og fjellvak vil anleggsarbeid i
neeromradet (< 1,0 km) til reiret veere ugunstig i hekkeperioden fra slutten av fe-
bruar/mars og til ut i juli, og dette bar da unngas.

v Nye veger bar ikke vaere apne for motorisert ferdsel for allmennheten. Dette gjelder spe-
sielt i sarbare perioder for viltet. Denne retten bar i utgangspunktet forbeholdes utbygger
og grunneiere i forbindelse med annen naeringsaktivitet i utmarka.

v' Den nye kraftlinjen bar bygges i trdd med retningslinjene/konklusjonene fra OPTIPOL-
prosjektet, slik at man reduserer faren for negative virkninger pa fugl som fglge av
kollisjoner og streamgjennomgang/elektrokusjon (selv om sistnevnte normalt er et lite
problem pa dette spenningsnivaet).

Disse tiltakene vil kunne redusere konsekvensene noe. Det er spesielt det farste tiltaket, en
justering av planomradet, som vil ha en signifikant positiv effekt.

Dersom de anbefalte avbgtende tiltakene iverksettes vil konsekvensene av utbyggingen (alt.
V2) reduseres med et halvt trinn, dvs. til middels til stor negativ konsekvens (--/---).

8.5.5 Oppfalgende undersokelser

Det foreslas ingen videre undersgkelser i denne fasen med tanke pa & avklare omradets
betydning / verdi for biologisk mangfold eller tiltakets mulige konsekvenser.

Dersom Tonstad vindkraftverk blir realisert, anbefaler vi derfor at det gjennomfgres en
standardisert for- og etterundersgkelse der man fglger falge en sakalt BACI (before-after-
control-impact) tilneerming.

Detaljene i et slikt miljgovervakningsprogram (MOP), dvs. programmets varighet, metodikk,
omfang av feltarbeid, fokusarter, etc. vil det veere hensiktsmessig & komme naermere tilbake
til etter at konsesjonsspgrsmalet er avklart.
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8.6 Stoy

8.6.1 Innledning

Beregninger av lydforholdene ved vindkraftverket er utfgrt i henhold til den nordiske
beregningsmetoden for industristay som beskrevet i T-1442. Falgende forutsetninger ligger til
grunn for beregningene og vurderingene:

v Det er beregnet med en mottakerhgyde pa 4 meter

For alternativ V2 er turbinhgyden 84 meter.

Vindhastigheten er pa 8 m/s.

Det er antatt at vindturbinene er i drift i 290 dager i aret (iht. TA-2115).

Det er ikke foretatt noen korreksjoner av hensyn til stayens rentonekarakter. Det er ikke
forventet at stayen vil ha en karakter som tilsier at en korreksjon for rentoner skal fore-
tas.

v Markabsorpsjon er generelt satt til 0,5 pga variasjon av myk mark og hard mark i omra-
det. | planomradet er markabsorpsjon satt til 0,35.

v' Vannoverflater er vurdert som totalt reflekterende med absorpsjonskoeffisient 0.
v Beregningene er foretatt ved hjelp av beregningsprogrammet Cadna/A versjon 4.2.140.

AN N NN

Lydstyrke angis i desibel (dB) og har en logaritmisk skala. Dette betyr at en gkning av lydni-
vaet pa 3 dB innebeerer en dobling av lydenergien, eller tilsvarende: En reduksjon pa 3 dB
innebaerer en halvering.

86.2 Omréadebeskrivelse

Innenfor planomradet er det i dag ingen vesentlige stgykilder. Den mest dominerende
"stgykilden” vil veere bakgrunnsstgy fra naturen. Lyden fra vindsus kan veere hgyere enn
lyden fra vindkraftverket og dermed maskere vindturbinstgyen. Dette inntreffer normalt ved
vindhastigheter over 8 m/s, men kan ogsa oppsta ved lavere vindhastigheter.

8.6.3 Mulige konsekvenser i anleggs- og driftsfasen

Anleggsfasen

Anleggsfasen vil medfsre noe stey i kortere tidsrom. Det er ikke foretatt egne
stayberegninger for dette.

Tiltakshaver vil forholde seg til planretningslinjen T-1442 sine bestemmelser om begrensning
av stgy fra bygge- og anleggsvirksomhet.

Driftsfasen

Beregningene viser at én bolig og henholdsvis 19 og 25 fritidsboliger vil eksponeres for
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stgynivder over grenseverdien pa Lgn, = 45 dB, avhengig av om det tas hensyn til
fremherskende vindretning eller ikke. Resultatene er angitt i tabell 19 og 20 samt figur 26 og

27.

Det skal bygges en ny transformatorstasjon i forbindelse med etableringen av vindkraftverket.
Stgy fra transformatorer varierer etter type og effekt. Det forventes at avgitt lydeffekt fra
transformatorstasjonen er betydelig lavere enn for én vindturbin. | tillegg gjer plasseringen pa
bakken og lang avstand til neermeste fritidsbolig (i underkant av én kilometer) at
stgyutbredelsen blir minimal.

Tabell 19. Boliger innenfor gul og rad sone for alternativ V2 med og uten fremherskende vindret-
ning. Bygninger der lydnivaet overskrider grenseverdien Lqe, = 45 dB er markert med blatt.

Alt V2 Vestas med

Alt V2 Vestas uten

L fremherskende vindretning fremherskende vindretning 5 i) (s E-2)
31 41 41 Vaningshus
32 41 41 Vaningshus
33 41 41 Vaningshus
34 43 43 Vaningshus
39 40 40 Enebolig
11 40 40 Vaningshus
42 40 40 Enebolig
45 40 40 Enebolig
46 41 41 Vaningshus
47 42 42 Enebolig
48 41 41 Vaningshus
49 43 43 Enebolig
50 42 42 Vaningshus
51 41 41 Enebolig
52 41 41 Enebolig
53 41 41 Vaningshus
54 41 41 Vaningshus
55 41 41 Vaningshus
56 41 41 Vaningshus
58 41 41 Enebolig
59 42 42 Vaningshus
61 42 42 Enebolig
63 43 43 Vaningshus
64 42 42 Enebolig
66 41 41 Enebolig
69 46 46 Vaningshus
71 44 44 Enebolig
72 43 43 Enebolig
73 43 43 Enebolig
74 43 43 Enebolig
76 42 42 Enebolig

Tabell 20. Fritidsboliger innenfor gul og rad sone for alternativ V2 med og uten fremherskende
vindretning. Bygninger der lydnivaet overskrider grenseverdien L4, = 45 dB er markert med blatt.

Alt V2 Vestas med

Alt V2 Vestas uten

P fremherskende vindretning fremherskende vindretning Tzt ot (s Cam)]
16 49 49 Seterhus sel rorbu o.1.
17 49 49 Seterhus sel rorbu o.l.
18 49 50 Fritidsbygg(/hyttersommerh. ol
19 44 45 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
20 48 50 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
21 43 45 Seterhus sel rorbu o.l.
22 48 50 Seterhus sel rorbu o.l.
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P frem/?llér\;ie\:lzsgﬁnrgree(t’ning fremﬁtr\éiezzset?/?nlgreert]ning T2 el (1 (Er-(23)
23 43 a7 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
24 55 56 Seterhus sel rorbu o.l.
25 51 53 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
26 40 45 Seterhus sel rorbu o.l.
27 46 49 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
28 38 42 Seterhus sel rorbu o.l.
29 38 42 Seterhus sel rorbu o.l.
30 42 44 Seterhus sel rorbu o.l.
35 44 45 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
36 43 45 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
37 46 a7 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
38 45 46 Seterhus sel rorbu o.l.
40 46 a7 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
43 48 48 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
a4 42 42 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
57 46 48 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
60 42 42 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
62 42 42 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
65 42 42 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
67 40 41 Seterhus sel rorbu o.l.
68 53 53 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
70 46 46 Vaningh. benyttes som fritidsb
75 45 45 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
77 50 50 Seterhus sel rorbu o.l.
78 52 52 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
79 52 52 Fritidsbygg/hyttersommerh. ol
80 42 44 Skogs- og utmarkskoie gamme

8.6.4 Mulige avbgtende tiltak

Nar det gjelder stgy fra et vindkraftverk i driftsfasen er lydforholdene i omradet i hovedsak
bestemt av beliggenhet og type vindturbin. Aktuelle avbgtende tiltak ved stgykonflikter kan
veere