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Sammendrag

Det er utfgrt hydrologiske vurderinger for et planlagt vannkraftverk til
Sunnfjord Energi AS, som vil utnytte fallet mellom Tongahglen og
Reinene nedstrgms Jglstravatnet i Jolstravassdraget. Vurderingene er
foretatt i henhold til NVEs veileder om "Konsesjonsbehandling av
vannkraftsaker” og er basert pa bruk av NVEs programvare og databasen
Hydra Il.

Datagrunnlaget til denne flomberegningen vurderes & ligge i
kvalitetsklasse 1. | datamaterialet inngar maleserier i det aktuelle
vassdraget og fra felt av relevant stgrrelse for lokalfeltet.
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Feltbeskrivelse

Hovedparten av strekningen til Jolstra fra Vassenden til Movatn ligger i Jolster kommune i
Sogn og Fjordane fylke, kun den aller nederste biten av denne elvestrekningen ligger i
kommune. Det totale nedborfeltet til Jolstravatnet har i henhold til NVE-atlas et areal pa 384
km? (se Figur 1) og middeltilsiget er ifolge NVESs avrenningskart for 1961-1990 927 Mm?,
som svarer til 29,4 m3/s, 77 I/s/km?, eller 2413 mm/ar (se

Tabell 1). Hgyden i nedbgrfeltet til Jalstravatnet fordeler seg mellom 207 og 1648 moh med
en median hgyde pa 748 moh (se Figur 2). Jglstravatnet har HRV pa kote 207,35 med et
areal pa 39,25 km2, mens LRV vil ligge pa kote 206,10. Ved Vassenden har Jglstravatnet
avlgp til elvestrekningen hvor kraftverket planlegges bygget. Det lokale nedbgrfeltet til
Joglstra mellom Vassenden og samlgpet med Holsaelva bidrar i gkende grad til vannfagringen
i den mest berarte elvestrekningen. Dette lokalfeltet har et areal pa 50,4 km2 og et
middeltilsig pa 95,0 Mm3, som svarer til 3,0 m3/s, 60 I/s/km?, eller 1885 mm/ar. Hgyden i
dette feltet fordeler seg mellom 40 og 1083 moh med medianhgyde ca. 380 moh.

Det er ingen overfgringer til eller fra Jglstravassdraget.

Lagestaygen

Iglstervatnet s

T Sanddettoymi

Figur 1. Nedborfelt til Jolstra.
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Tabell 1. Nedborfelt til Jolstra.

Delfelt Areal Arstilsig Arstilsig | Arstilsig Arstilsig Hayde (moh)
(km2) (Mm3) (m3/s) (I/s/km?2) (mm)
Jalstravatn 384,12 926,92 29,39 77 2413 207-1648
Lokalfelt 50,39 94,96 3,01 60 1885 40-1083
Holsaelva 84,19 194,62 6,17 7 2312 40-1425
Movatn-Fgrde 196,55 448,24 14,21 72 2281 0-1287
Totalt G525 1664,74 52,79 74 2827 0-1648
Trollavatnet lokalt 8,92 311168 1,01 13 3568 1001-1565
1800 | | | |
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Figur 2. Hypsografiske kurver for totalfelt til malestasjoner.
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2.1

Reguleringsforutsetninger

EKSISTERENDE REGULERINGSANLEGG

Jolstravatnet reguleres i dag av en naledam ved utlgpet, som ogsa har en reguleringsluke
(se

Figur 3). Minstevannfgring blir normalt sluppet i det sarlige nalefeltet, som ogsa er tilpasset
oppgang av fisk. Jglstravatnet er regulert med 1,25 m mellom kote 206,10 og 207,35 og med
et regulert volum pa 50 mill. m3 (se Figur 4). | praksis bestar reguleringen av at noe vann
holdes igjen om hgsten for a tappes senere om vinteren. Den laveste delen av
reguleringshgyden i Jglstervatnet kan tappes og fylles flere gangar gjennom vinteren i
forbindelse med mildveer og sn@gsmelting. | perioden fra 15. apiril til 15. september har en
bare naturlig selvregulering ved at dammen star helt apen.

vst84.1
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Figur 5 viser karakteriske verdier til sesongvariasjonen hos vannstanden i Jglstravatnet og
Figur 6 karakteristiske vannfgringer ut av Jglstravatnet.

Basert pa magasinkurven er magasinets areal ca. 40 km?2 bade ved LRV og HRV, mens
NVE-atlas oppgir arealet til 39,25 km? ved HRV. Ca. 1,6 km nedstrem for damanlegget ved
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Vassenden ligger Jglstraholmen minikraftverk med maksimal effekt 0,15 MW. Kraftverket,
som ble satt i drift 2003, bergrer bare en sidegren av hovedelva. Det vil heller ikke bli bergrt
av det planlagte nye kraftverket. Ca. 8 km nedstrams damanlegget ligger Stakaldefoss
kraftverk, som utnytter et fall pa 43,8 m og har maksimal effekt 10,5 MW med midlere
arsproduksjon 56 GWh. Den bergrte elvestrekningen er ca. 770 m lang, og kraftverket ble
satt i drift 1953. Etter bygging av nytt kraftverk vil Stakaldefoss evt. bare produsere pa
flomvann, som renner forbi inntaket til det nye kraftverket, og minstevannfgring (fordi det ikke
er krav om minstevannfgring ved Stakaldefoss).
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Figur 3. Damanlegqg ved Jolstravatnet.
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Figur 4. Magasinkurve for Jolstravatnet.
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Figur 5. Karakteriske vannstander 1 Jolstravatnet 1952-1995.

vi84.15

200

180

160

Q

140

120 +

. | n
100 - \ \ I\ /\Jk _______ gnsex:
A T =

Vannfering {(m3/s)

Figur 6. Karakteriske vannferinger ut av Jolstravatnet 1952-1995.

2.2 HISTORISKE LAVVANNFORINGER

En analyse av observerte vannfgringer ut av Jglstravatnet for perioden 1952-2011 viser at 5-
persentilen i denne perioden har vaert 19,05 m3/s om sommeren (01.05-30.09) og 4,14 m3/s
om vinteren (01.10-30.04). Pa arsbasis har den veert 4,83 m3/s. Aiminnelig lavvannfering i
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samme periode har veert 4,48 m3/s. Varighetskurven pa arsbasis er vist i
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Figur 7.

| ferhandsmelding om utbyggingsplaner i Jglstra er alminnelig lavvannfering ved inntak
Tongahglen oppgitt til 4,6 m3/s og 5-persentilen til 21,5 m3s om sommeren og 5,8 m3/s om
vinteren. Vi ser at disse verdiene stemmer godt overens med hva vi har beregnet for avigpet
fra Jolstravatnet.

Det er pr. i dag ingen bestemmelser vedrgrende minstevannfgring ut av Jalstravatnet, men
det ble under konsesjonsbehandlingen foreslatt at vannfaringen ikke noen gang i degnet
skulle vaere mindre enn 5 m3/s.

| vare beregninger har vi benyttet to alternative minstevannfgringsregimer 12,0 og 4,0 m3/s
alternativt 19,0 og 4,0 m3/s for sommer (01.05-30.09) og vinter (01.10-30.04).
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Figur 7

Varighetskurve for vannfering ut av Jolstravatnet 1952-2011.

2.3 NYTT KRAFTVERK VED KJOSNESFJORDEN

Kjssnesfjorden kraftverk gverst i Jglstravassdraget ble satt i drift i 2010. Kraftverket utnytter
det ca. 800 m haye fallet fra Trollavatn ned til Jalstravatnet. Det har en slukeevne pa 12 m3/s
og yter 84 MW. Reguleringen har kun et magasin, Trollavatnet, med HRV pa kote 1001,40
og LRV pa kote 968,4. Regulert magasinvolum er 32 mill.m3 og nedslagsfeltet 32km2. Far
regulering lag Trollavatn pa kote 988 og hadde et areal pa 1,0853 kmZ. Lokalfeltet til
Trollavatn er 8,92 km?2. | tillegg overfgres det vann fra totalt 12 bekkeinntak med et samlet
tileggsareal pa ca. 21 km2.

| praksis drives kraftverket med tre regimer i Igpet av aret. Den 15. april begynner man & fylle
magasinet og kan da bare nytte vatnet fra den vestre takrenna (1/3 av tilsiget) til produksjon.
Ca. 15. juli er magasinet fylt opp til sommer-LRV og man produserer da for fullt (12 m3/s)
frem til 1. oktober. Omtrent ved 1. oktober avtar tilsiget og man starter & tappe ned litt for &
sikre at man ikke far overlgp i de farste ukene i denne perioden. Man vil deretter disponere
vatnet ut over vinteren frem mot 15. april da det normalt vil vere tomt.
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Effekten pa Jolstravatnet kan forenklet beskrives ved at det i perioden fra 15. april til 15. juli
trekkes fra 4 m°/s og i perioden fra 15. oktober til 15. april legges til 2 m3/s.

60

5% P
i "
i W .
/ A

N

B
[=}

etter

Vannfgring (m3/s)
w
(=]

[
(=]

PRAAAAT

-
(=]

0

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 8. viser hvordan dette vil sla ut pa det midlere avigpet fra Jglstravatnet i perioden
1952-2009.
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Figur 8. Effekt av Kjesnesfjorden kraftverk pa vannferingen ut av Jolstravatnet.

2.4 PLANLAGT NYTT KRAFTVERK I JOLSTRA

Det planlagte kraftverket vil utnytte et fall pa 131 m og fa en samlet installert effekt pa 46
MW med midlere arsproduksjon 173 GWh. Maksimal slukeevne vil bli 55 m3/s og minste
slukeevne 3,6 m3/s, og den bergrte elvestrekningen vil vaere 5,6 km lang (se Figur 9). Det er
forutsatt at det nye kraftverket skal kjares innenfor gjeldende konsesjon for regulering av
Jolstravatnet, og at tapperegimet ikke vil endres i forhold til dagens praksis.
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Figur 9. Lokalisering av inntak og utlep fra kraftverket.
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3.1 VALG AV SAMMENLIGNINGSSTASJON

Flere vannforingsstasjoner er vurdert brukt i denne utredningen (

Figur 10 og
Tabell 2), og av starst interesse er 84.15 Jglstravatnet ndf og 84.14 Prestfossen (uthevet i
tabellen). Til sammenligning er ogsa feltegenskapene til det sentrale lokalfeltet, vist i kursiv.
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Figur 10. Vurderte malestasjoner.

Kommentarer fra NVE til de enkelte malestasjoner:

e 84.1 Jglstravatn er regulert fra 01.11.1951.

e 84.13 Jglstra: Malestedets beliggenhet ca. 500 m ndf. VM ma fastsettes og
malingen korrigeres mht. areal far kurve utarbeides. Den forelgpige kurven
utarbeidet i des 79 er trolig ikke korrigert mht. areal.

84.15 Jglstravatn ndf er regulert fra 01.11.1951.
84.32 Hggset i Jglstra er regulert fra 1934.

84 51 Norddgla v/Holsen har ikke data.

84.52 Trollavatn maler kun vannstand.

Tabell 2. Vurderte mdlestasjoner.

Malestasjon Periode Areal Hgyde moh Arsavigp | Eff. sjg Bre
(km?) (min-med-max) | (I/s/km?) C) (%)

84.1 Jolstravatn 1902-2010 384,82 207-748-1648 75,5 10,24 6,81
84.2 Movatn 1900-1914 568,01 40-669-1648 73,6 51 4,61
84.7 Seegrova 1996-2005 8,14 237-1154-1610 87,6 1,18 28,75
84.10 Nesvatn 1996-2005 96,07 319-807-1469 91,9 2,49 0,06
84.11 Hovefoss 1963-2011 232 - 88,6 - -
84.12 Ytste Langvatn 1964-1993 20,88 748-961-1469 94,5 10,19

84.13 Jglstra 1973-1987 431,30 59-702-1648 74,6 8,16 6,64
84.14 Prestfossen 1975-1988 92,5 15-563-1284 80,0 0,13 0
84.15 Jglstravatn ndf 1951-2011 385,15 200-748-1648 75,5 10,22 6,8
84.19 Sygnesandselva 1997-2010 10,51 212-1196-1634 87,6 0,01 30,26
84.20 Holsenvatn 1983-2011 71,48 131-674-1425 75,1 4,94 0
84.30 Lunde 1996-2011 34,37 259-1305-1648 104,2 0,89 46,01
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84.32 Hagset i Jalstra 1999-2011 578,87 9-659-1648 75,8 4.9 4,52
84.51 Norddgla v/Holsen - 14,71 152-915-1425 99,4 1,22 0
84.52 Trollavatn - - - {11352 - -
Lokalfelt ndf Jolstravatnet - 50,39 40-380-1083 59,8 0,01 0]

Avigpet fra Jolstravatnet har vi allerede godt beskrevet av maleserien 84.15 Jglstravatnet
ndf. Det vi mangler er en god representasjon av avigpet fra lokalfeltet mellom Jglstravatnet
og samlgpet med Holsaelva, fordi det er pa denne strekningen av Jglstra, som de aktuelle
tiltakene er lokaliserte. Forutsatt at mangvreringen av Jglstravatn ikke endres vesentlig i
forhold til dagens praksis, vil vannfgringer og vannstander i Jglstra nedstreams Holsenvatn
ikke endres merkbart, med unntak for starre variabilitet i forbindelse med korttidsregulering.
For a finne en representativ serie for det aktuelle lokalfeltet har vi farst beregnet differensen
mellom de to malerseriene 84.15 Jglstravatnet ndf og 84.13 Jalstra. Deretter har vi
sammenlignet denne serien med de andre seriene listet opp i

Tabell 2. Det viste seg da at den mest representative serien for lokalfeltet er 84.14
Prestfossen. Dette er ikke overaskende, siden dette feltet grenser direkte til lokalfeltet, og
har den laveste hypsografiske kurven. Medianh@yde er ogsa den som ligger nezermest
lokalfeltet, enda avviket er sa stort som 180 moh (se
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Figur 11).
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Figur 12 viser en sammenligning av midlere sesongforlap til avigpene fra Jglstravatnet,
lokalfeltet og 84.14 Prestfossen. For sammenligningens skyld er kurvene vist som
normaliserte verdier, hvor verdien 1 tilsvarer middelvannfgringen til den enkelte serie for den
angitte perioden. For & glatte ut de raske variasjonene i differanseserien for lokalfeltet har vi
valgt & vise verdiene som glidende 7-dagers verdier. Figuren viser at varflommen kulminerer
mer eller mindre samtidig i feltet til Jglstravatnet og lokalfeltet nedenfor, men at flommen i
feltet til Jglstravatnet har en lengre varighet. Dette skyldes vesentlig at feltet til Jalstravatnet
ligger hagre og har en god del bre (se
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Tabell 3). Vi ser ogsa at vannfaringen om sommeren holder seg mye hgyere i feltet til
Jolstravatnet enn i lokalfeltet. Om vinteren er imidlertid vannfgringen i lokalfeltet hayere.

Som ogsa fremgar av
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lokalfelt (84.13-18.15)  ——=84.14 Prestfossen

Figur 12 har lokalfeltet en vesentlig mer markert varflom enn serien 84.14 Prestfossen. En
naermere vurdering av dataserien for lokalfeltet antyder at dette i stor

grad beror pa uryddige data, fordi denne serien er beregnet som differansen mellom to
relativt store verdier. Utfra dette har vi valgt & benytte data fra 84.14 Prestfossen (uten noen
korreksjoner) for & beskrive tilsiget til lokalfeltet (se
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Tabell 3).
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Figur 11. Hypsografiske kurver.
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Figur 12 Midlere sesongvariasjon 1976-1986 (unntatt 1983) - glidende 7-degnsmidler.
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3.2

Felt Areal Hgyde min-med-maks Arsavigp Bre (%)
(km2) (moh) (I/s/km?2)
0

Tabell 3. Sammenlikning av heydeforhold, arsaviep og breprosent.

Lokalfelt 50,4 40-380-1083 5918
84.14 Prestfossen OS 15-563-1284 80,0 0

EGENSKAPER TIL VANNFORINGSSERIENE FOR JOLSTRA

Som representativ avlgpsserie for Jglstravatnet har vi benyttet den observerte serien 84.15
Jolstravatnet ndf (uten skalering). Som representativ serie for lokaltilsiget mellom Vassenden
og samlgpet med Holsaelva er serien for 84.14 Prestfossen skalert til & tilsvare et areal pa
50,4 km?2 og et arsavlgp pa 59,8 I/s/kkm?, dvs. 3,01 m3/s (skaleringsfaktor 0,407). Disse to
seriene mener vi gir et godt grunnlag for vare videre vurderinger (se
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Figur 13. Midlere sesongvariasjon for de benyttede avilepseriene 1976-1988.
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Figur 14. Karakteristiske vannferinger for Jolstravatnet 1976-1988.
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Figur 15. Karakteristiske sesongvariasjoner for lokalfeltet 1976-1988.
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Ut fra midlere manedsvannfaring er det klart at vannfaringsserien for Jglstravatnet tilharer
regimetype HaL+ og tilsvarende for lokalfeltet HsLa2 (

2,5

2,0

1,5

W Jplstravatnet

W lokalfelt

1,0

Vannfgring (normalisert)

0,5

0,0 -

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 16). Disse begrepene er naermere beskrevet i tekstboksen nedenfor.

H1 — De tre manedene med hgyest middelvannfaring opptrer alle om varen eller tidlig sommer
H2 — Maneden med 2. eller 3. hgyeste middelvannfgring opptrer om hasten

H3 — Maneden med hgyest middelvannfaring opptrer om hasten eller tidlig vinter

L1 — De to manedene med lavest middelvannfaring opptrer begge om vinteren eller tidlig var

L2 — De to manedene med lavest middelvannfaring opptrer i ulike sesonger

L3 — De to manedene med lavest middelvannfaring opptrer begge om sommeren eller tidlig hast

Zb

2,0

1,5
W Jplstravatnet

1,0 B lokalfelt

Vannfgring (normalisert)

0,5

0,0 -

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

Figur 16. Normaliserte manedsmiddelvannforinger for Jolstravatnet og lokalfeltet.

2013-11-11 | Side 24 av 56



Norconsult 4%

Jolstra fra Tongahelen til Reinene
Hydrologi

Oppdragsnr.: 5121153
Dokument nr.: 9

Revisjon: 1

Ut fra de benyttede vannfgringsseriene for Jglstravatnet og lokalfeltet er det valgt et tert, et
middels og et vatt ar (Figur 17). Vi har valgt disse slik at samme ar kan benyttes for begge

seriene.
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Figur 17. Et tort (1977), et middels (1982) og et vatt (1983) ar ved Jolstravassdraget.
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Basert pa disse vannfaringsseriene er det ogsa beregnet varighetskurver (
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Figur 189).
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Figur 18. Varighetskurver for Jolstravatnet og lokalfeltet (hele aret), periode 1976-1988.
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4.1 VALG AV REFERANSEPUNKT
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Figur 19. Tilsvarende delfelt er vist i
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Figur 20 og ngkkeltall gitt i Tabell 4. | utgangspunktet har vi sett pa vannfaringen fer og etter
inntakene og utlgpene til begge kraftverkene, Jglstra og Stakaldefoss. Mellom Vassenden
og inntak Jglstra kraftverk ved Tongahglen og nedstrams utlgpet fra samme kraftverk vil det
ikke veere endringer. Det generelle bildet mellom disse to stedene illustreres godt av
forholdene far inntak Stakaldefoss.
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Figur 20. Lokale nedborfelt fra Vassenden til Mo (felt til Stakaldefoss med stiplete bla linjer).

Tabell 4 Elvestrekninger og viktige kontrollpunkt.

Vassenden

Tongahglen far
Tongahglen etter
Stakaldefoss far
Stakaldefoss etter
Reinene far
Reinene etter

Mo far samlap
Mo etter samlgp

Farde

Lokalfelt
384,12
24,00
19,27
2,29
1,13
3,70
84,19
196,55

Totalfelt
384,12
408,12
427,39
429,68
430,81
434,51
518,70
715,25

Areal (km?) Avstand (km)

Fra forrige sted
0,0
3,7
4,9
0,7
0,7

15

11,8

Fra Vassenden
0,0
3,7
8,6
9,3
10,0

115

2853
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4.2

VANNFORING FOR OG ETTER UTBYGGING

Figur 22 og Figur 21 viser vannfgring fer inntak Stakaldefoss far og etter bygging av Jglstra
kraftverk for et tgrt, normalt og vatt ar. | disse sammenligningene er avigp Jalstravatn
korrigert for innflytelsen av Kjgsnesfjorden i henhold til hva som er beskrevet i kapittel 2.3
(bade for far- og etter-situasjonen). Alternativ 1 henviser minstevannfaringer 12,0 og 4,0
m3/s for sommer (01.05-30.09) resp. vinter (01.10-30.04) og alternativ 2 til 19,0 og 4,0 m3/s.
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Figur 21 Vannferinger for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk (alternativ 1).
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Figur 22 Vannferinger for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk (alternativ 2).
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4.3 LAVVANNFORINGER

Konsekvensen av Jolstra kraftverk pd lavvannferingene mellom inntak og utlep til kraftverket

7

Laveste vannfering (m3/s)
w

1975 1980 1985

etteralt1 =-—=-etteralt?2

fer reg

ervisti

Figur 23. Midlere lavvannfgring over 1 dagn reduseres fra 4,5 til 3,9-4,0 m%/s og den laveste
observerte lavvannfgringen i perioden 1976-1988 er uendret pa 2,8 m?/s. Disse
reduksjonene forekommer kun i ar med lavvannfaringer sterre enn den antatte
minstevannfgringen om vinteren pa 4,0 m3/s.
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Figur 23 Laveste vannfering i aret for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.

4.4 FLOM

Konsekvensen av Jolstra kraftverk pa flommene mellom inntak og utlep til kraftverket er vist
/ \VZ ‘/\\_

250

200

=Y
[4,]
o

Arsflom (m3/s)
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o
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o

0
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for reg etteralt1 ----etteralt 2 |
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Figur 24. Middelflommen reduseres fra 133 til 79 m3/s og den sterste observerte flommen i
perioden 1976-1988 fra 198 til 143 m3/s. Begge reduksjonene tilsvarer kraftverkets
slukeevne pa 55 m?/s.
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Figur 24. Arsflommer for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.

Det er ogsa foretatt en flomfrekvensanalyse for avigpsserien til Jglstervatnet for perioden
1952-2011 (se Figur 25). Resultatet er ogsa vist i Tabell 5, som ogsa viser den effektive
reduksjonen av flomverdier mellom inntak og utlap til Jglstra kraftverk nar det er i drift med
55 m3/s. Det er her benyttet Gumbelfordelingen (EV1).

M, 12 po10M. 1 Jaktarvaln ndf.
Parkche 1902—2011  Seaong:  Hala drad  erkghad 1 dugn

] i i ] i i | i |
I | 10 m =0 H 20 MO0 1aon
Hantakalmarmll

Figur 25. Flomfrekvensanalyse.
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Tabell 5. Flomfrekvensanalyse.

Gjentaksintervall (ar) | Fer Jolstra krv (m3/s) | Etter Jglstra krv (m3/s)

Middelflom
5

10

20

50

100
200
500
1000

4.5 VARIGHETSKURVER

110
130
146
162
183
198
213
233
249

55
75
9
107
128
143
158
178
194

Endringen 1 varighetskurven for inntak Stakaldefoss er vist i
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Figur 26. 5-percentilen far regulering pa 5,0 m3/s blir redusert til 4,3 resp. 4,1 etter alternativ

109 2.
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Figur 26. Varighetskurver for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.

Forklaringen pa at de minste vannfgringene er lavere en antatt minstevannfaring er at det i
den historiske avigpsserien fra Jalstervatnet forekommer lavere vannfgringer enn dette (se
Figur 27). Grunnet lokaltilsiget nedstreams Vassenden er alle vannfgringer nedstreams dette
punkt stgrre enn avigpet fra Jalstervatnet. Hvis man i fremtiden vil praktisere en
minstetapping fra Jglstervatnet pa f.eks. 4 m3s vil vannfgringene mellom inntak og utlap til
Jalstra kraftverk heller ikke bli lavere enn dette.
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Figur 28 Simulerte vannferinger sammenlignet med antatt minstevannfering (alternativ 2).

< 3 o~
o £ . 2
Y = .3
'R - 223
g2 3¢ 2 N
i ® S5 = E
_ i < > &3
m S H
N !
L _
e | m d
——ees™ — = 3
— ! bd ez | m
g MJ S— =
E— ~
— | & ; o=
e g8 S — |
p——— S I — = &
= [ S — -
L o S =
Ty 2 © ®
e — |
R = = 2
= el === .
T g 2 2
o = e —emmma ! aQ
m = =
len= Rl
— - =
........ 5 R
E=S—— r == <
= 2| & e 3
= =t P =
—_ | © i =
L ® o] 2= o0
........ = - O &
= g g A
. e+ IO
= L8 @ = |
—— = & e P8
== o -
= T L
s ~
== I} % S e b=l
e 3 () ; w8
P e m e a
l\lﬂl'lvﬂ s PR e ==
g
..... o| E o
— o © F R
l.....unuh...w” = n — fat
T a T
2] © g
o <1 s 7 =
14..:=J.......-- ° I— -
kd rm 0
= ~
.......... - g S = STy F &
- = —
Iln% ......... I ———,
= N =
—--~rrresesersraasu = ey ) = ~
== —— N ] — -5
-
o (=}
c g IS P &
o~ ——
[ 95} =
n N ! v n
& [~
o o z o S I i g &
il 8 Il S ) N R 8 I 8 )
~ & H] =1 ~ & 5 a =1
(s/ew) Sundjuuep (o)) (s/ew) Suugiuuen
N

Norconsult 4%

Jolstra fra Tongahelen til Reinene

Hydrologi




Oppdragsnr.: 5121153

Norconsult 4%

Jolstra fra Tongahelen til Reinene
Hydrologi Revisjon: 1

Dokument nr.: 9

Vurdering av resultatene

Datagrunnlaget til beregningene vurderes & ligge i kvalitetsklasse 1 (godt hydrologisk
datagrunnlag, med observasjoner i vassdraget). | datamaterialet inngar flere maleserier i
vassdraget og fra felt av relevant starrelse for lokalfeltet.

Det kan argumenteres for at en lenger vannfaringsserie skulle ha veert benyttet for &
beskrive lokalfeltet nedstrems Vassenden. Vi mener imidlertid at dette ville ha gitt darligere
representativitet til denne serien. Som alternativ kunne en ha benyttet en ren opp-skalering
av avlgpsserien fra Jglstervatnet. Dette hadde imidlertid gitt stor ungyaktighet i beskrivelsen
av lokaltilsiget, fordi lokalfeltet ofte har store vannferinger nar avigpet fra Jglstervatnet er
beskjedent (se
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Figur 29). | figuren er vannferingen ut av Jglstervatnet sammenlignet med summen av
denne serien og lokalavlgpet beskrevet ved bruk av vannferingsdata fra Prestfossen.
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Figur 29 Regresjonsanalyse for fellesperioden 1976-1988.

Figur 30 og Figur 31 viser hvordan arsmiddelvannfgring, arsflom og laveste
dagnmiddelvannfgring har veert i den benyttede serien sammenlignet med forholdene i den
maksimale avlgpsserien fra Jglstervatnet 1952-2011.
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Figur 30 Arsmiddelvannforinger ut av Jolstervatnet.
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Figur 31 Sterste og minste degnmiddelvannfering ut av Jolstervatnet.

Fordelen med a beregne lokaltilsiget nedenfor Jglstervatnet som en summering av to ulike
serier (observert Jglstervatn og skalert Prestfossen) i stedet for en ren skalering av
observerte data for Jglstervatn er eksemplifisert i ytterligere tre figurer.

| Lokalfelt og minstevannfgring ved Stakkaldefoss inntak |
Figur 32 viser forskjellen i sesongvariasjon for totalfelt ved utlgp i Movatn og totalfeltet
mellom Jglstervatn og Movatn. Tilsynelatende er det ikke store forskjeller i totalvannfgringen,
men meget signifikante forskjeller i lokalvannfgringen. Fordi det er lokalvannfgringen som i
stor del av tiden vil prege forholdene mellom inntak og utlap til kraftverket (i tillegg til
minstevannfgringen), mener vi den summerte beskrivelsen vil veere klart & foretrekke, enda
serien da blir veldig kort (kun 13 ar).

| Lokalfelt og minstevannfgring ved Stakkaldefoss inntak |
Figur 33 og Figur 34 viser hvordan dette slar ut pa enkeltar og varighetskurver. Det er vert 8
merke seg at lokaltilsiget beregnet ved summering ogsa gir h@yere vannfgringer, fordi
Prestfossen har hayere middelvannfgring i perioden 1976-1988 enn i normalperioden 1961-
1990, mens det omvendte er forholdet for Jglstervatn ndf. Dette gir i middel en 1,05 m3/s
hayere vannfgring ved bruk av summering enn ved bruk av enkel skalering.
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Figur 32. Sammenligning av sesongvariasjon til summert og skalert vannferingsserie.
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Figur 33. Sammenligning av summert og skalert vannforingsserie.
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Figur 34. Sammenligning av varighetskurver til summert og skalert vannforingsserie.
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Alternativ beregning

Vannfaringsserien benyttet til & beskrive forholdene far og etter utbygging er som allerede
omtalt meget kort (kun 13 ar). Som et supplement har vi derfor valgt & foreta slike
vurderinger ogsa basert pa enkel oppskalering av dataene fra 84.15 Jglstervatn ndf. Vi far
da en serie pa totalt 60 ar (1952-2011), men lokaltilsiget nedstrems Vassenden blir da ikke
like godt beskrevet. Som vi vist i forrige kapittel betyr dette imidlertid ikke sa mye, siden de
foreslatte minstevannfaringene oftest dominerer. Oppskaleringsfaktoren for inntaket til
Jalster kraftverk har da veert 1,047. Resultatet av denne analysen er videre beskrevet i dette
kapittel.

Midlere manedsvannfaring for den lengre vannferingsserien for Jglstravatnet tilharer

regimetype HiL1 og ikke HzL1som den kortere serien(
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Figur 35).
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Figur 35.

Normaliserte manedsmiddelvannferinger for lang og kort serie Jolstervatn.

VANNFORING FOR OG ETTER UTBYGGING

Figur 37 og Figur 36 og viser vannfgring fer inntak Stakaldefoss fer og etter bygging av
Jolstra kraftverk for et tart, normalt og vatt ar. | disse sammenligningene er avigp Jglstravatn
korrigert for innflytelsen av Kjgsnesfjorden i henhold til hva som er beskrevet i kapittel 2.3
(bade for fgr- og etter-situasjonen). Alternativ 1 henviser minstevannferinger 12,0 og 4,0
m3/s for sommer (01.05-30.09) resp. vinter (01.10-30.04) og alternativ 2 til 19,0 og 4,0 m3/s.
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Figur 36. Vannferinger for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk (alternativ 1).
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Figur 37. Vannferinger for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk (alternativ 2).
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6.2 LAVVANNFORINGER

Konsekvensen av Jolstra kraftverk pd lavvannferingene mellom inntak og utlep til kraftverket
ervisti
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Figur 38. Midlere lavvannfgring over 1 dagn reduseres fra 5,8 til 3,9 m¥s og den laveste
observerte lavvannfgringen i perioden 1952-2011 er uendret pa 1,2 m3/s. Disse
reduksjonene forekommer kun i ar med lavvannfgringer stgrre enn den antatte
minstevannfgringen om vinteren pa 4,0 m3/s.
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Figur 38. Laveste vannfering i dret for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.

6.3 FLOM

Konsekvensen av Jolstra kraftverk pa flommene mellom inntak og utlep til kraftverket er vist
i
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Figur 39. Middelflommen reduseres fra 118 til 64 m3/s og den sterste observerte flommen i
perioden 1952-2011 fra 194 til 139 m3/s. Begge reduksjonene tilsvarer kraftverkets
slukeevne pa 55 m3/s.
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Figur 39. Arsflommer for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.

e
—

)
.

T —

Arsflom (m3/s)

fer reg

etter alt 1 ====gtter alt 2

VARIGHETSKURVER

Endringen i varighetskurven for inntak Stakaldefoss er vist 1
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Figur 40. 5-percentilen far regulering pa 5,2 m?/s blir redusert til 4,2 1 etter bade alternativ 1
og 2. Figur 41 viser at det ikke er veldig store forskjeller mellom varighetskurvene basert pa
summering alternativt skalering. Det ma imidlertid antas at summeringen, hvor det benyttes
en mye mer representativ maleserie til & beskrive lokalfeltet nedstrgms Vassenden, er mer
korrekt. Det faktum at varighetskurvene ikke skiller seg markert at, tilsier at den kortere
summerte serien kan velges uten & miste noe av variasjonsomradet i den lengre serien.
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Figur 40. Varighetskurver for inntak Stakaldefoss for og etter Jolstra kraftverk.
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Figur 41. Varighetskurver for inntak Jolstra kraftverk basert pd summert og skalert serie.
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Utvidet flomanalyse

Det er utfert frekvensanalyse pa arsflommene ut av Jglstravatn for tre ulike perioder (se
Figur 43):

e 1903-1950 84.1 Jglstervatn far regulering
o 1952-2011 84.15 Jglstervatn ndf. etter regulering
e 1903-2011 84.14 Jglstervatn ndf. ver.0 satt saman av data fgr og etter regulering

Arsflommene til den totale observasjonsserien er vist i Figur 42, hvor det fremgar at
flomvannfgringene er blitt klart redusert etter regulering. Figur 44 viser en sammenligning av
frekvenskurvene for de ulike periodene. Vi har valgt & bruke to-parameterfordelingen til
Gumbel (EV1) fordi den gir noe mer konservative estimater pa flommer med hgyere
gjentaksintervall. Se ogsa frekvenskurver i Vedlegg 1, hvor kurvene til General Extreme
Value fordelingen (GEV) ogsa er vist.
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Figur 42. Arsflommer ut av Jolstervatn 1903-+2011.
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Figur 43. Flomfrekvensanalyser (EV1 og GEV).
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Figur 44. Flomfrekvenskurver for ulike perioder ved Jolstervatn (EV1).

Vi mener det er riktig 4 bruke frekvenskurven etter regulering (1952-2011) og har derfor
oppskalert denne til 4 representere inntaksstedet til Jolstra kraftverk. Vi har da benyttet en
enkel arealskalering basert pa forholdstallet mellom feltarealene, dvs. 408,12 / 384,12 = 1,06.
1,06. En tilsvarende skalering basert pa forholdstallet mellom 4rsavlepene hadde gitt
skaleringsfaktoren 1,05, dvs. neer det samme. Basert pa arealskalering far vi flomvannferinger
flomvannferinger for inntaksstedet til Jolstra kraftverk som vist i

Tabell 6. Kulminasjonsverdiene i tabellen er beregnet ut fra en kulminasjonsfaktor 1,03, som
tilsvarer den midlere kulminasjonsverdien for arsflommene 2004-2011. Det har ikke veert
mulig & beregne kulminasjonsverdiene ut fra formelverket i «Retningslinjer for
flomberegninger» utgitt av NVE i 2011, fordi dette gir verdier mindre enn 1.0.
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Tabell 6 Flomvannferinger ved inntaket for ulike gjentaksintervall.

Gj. int. (ar) Dggnmiddel (m?3/s) (IMESOSECIRGES)

Middelflom
5
10
20
50
100
200
500
1000

116
138
155
172
194
210
226
247
264

120
142
160
177
199
216
28
255
271
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