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Sammendrag

Smakraft AS @nsker & bygge Mijavatn kraftverk i Al kommune i Buskerud for & gke
egenproduksjon av kraft. | sgknaden er det presentert en utbyggingslgsning med en effekt
pa 15 MW og produksjon pa 46,6 GWh/ar. Utredningen tar for seg virkningen av tiltaket for
naturmiljg inkl. naturens mangfold og forurensning.

Metode og datagrunnlag

Denne delrapporten faglger metodikken for konsekvensutredninger etter Plan- og
bygningsloven (Forskrift om konsekvensutredninger, 2009). | tillegg har NVE utarbeidet en
egen veileder for konsekvensutredning av vannkraftverk (NVE-veileder 3-2010). Et sentralt
trekk ved en konsekvensutredning er inndelingen i fire faser:

e registrering i felt og innsamling av eksisterende data/kunnskap

o verdivurdering (fastsetting av dagens situasjon)

e vurdering av omfang/pavirkning

e konsekvensutredning.

En annen grunnleggende ramme er avgrensningen av tema som skal utredes. | denne
delutredningen er oppdraget avgrenset til naturmiljg, naturens mangfold og forurensning, og
utredningsprogrammet som er fastsatt av NVE for disse fagtema.

Konsekvensene skal utredes for O-alternativet og de aktuelle utbyggingsalternativene.

Influensomrade

Omréadet som bergres av utbyggingsplanen ligger i Al kommune i Buskerud. Nedbgrfeltet er
p& 294 km? og ligger i Hol, Al og Leerdal kommuner. Galdane danner nedbgrfeltets
yttergrense i vest, mens Raudaneskarvet danner yttergrensen i nord. Det er betydelige
vannkraftreguleringer i omradet fra fgr. Mer enn halve nedbgrfeltet drenerte tidligere ut i
Urunda, som renner inn i Hallingdalselva lenger vest enn Votna. Mjavatn og Rgdungen
drenerer naturlig ut i Votna.

Prosjektomradet ligger i fiellomradet nord for Hallingdalen. Inngrepsstedene ligger mellom
den sgrgstlige enden av Mjavatn/Frosen (1091 moh) og den vestlige enden av Rgdungen
(1022 moh).

Vannfgringen i Juvane mellom Mjavatn/Frosen og Tvistvatnet, og elvestrekningen mellom
Tvistvatnet og Radungen vil bli endret etter utbygging. | Mjavatnet rett vest for eksisterende
dam vil det bli bygd en inntakskonstruksjon. Eksisterende vei er god nok til & kunne benyttes
til de formal som anses som ngdvendig. Kraftstasjonen vil bli bygd i fiell i den vestlige enden
av Rgdungen. Pahugget vil bli liggende rett sgr for elva mellom Tvistvatnet og Re@dungen.
Det ma bygges vei fra Osestgylen til pahugget. Overskuddsmasser forutsettes lagt i deponi i
et dalsgkk rett nord for Rgdungen, ca. 300 meter fra tunnelpadhugget. Alternativt kan
overskuddsmassene plasseres pa egnet sted i reguleringssonen i Radungen mellom LRV og
HRV.

Influensomradet er avgrenset til det omradet der det forventes at endringen i vannfaring og
tekniske inngrep vil pavirke naturmiljg. Dette omfatter tre delomrader. Disse delomradene er
benyttet for lettere & kunne vurdere verdier og konsekvenser knyttet til vegetasjon, verdifulle
naturtyper og rgdlistearter.

For deltema fisk og ferskvannsbiologi er det kun vurdert hvordan en utbygging vil pavirke
forholdene pa de bergrte elvestrekningene og i Tvistvatnet. Det er ogsa kort beskrevet
hvordan vannforurensning i anleggsfasen kan pavirke fisk i Rgdungen.
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For deltema fugl og pattedyr er verdi vurdert under ett. Her har influensomradet et starre
omfang pa grunn av at leveomradene til fugl og pattedyr har en starre utstrekning.

Omradebeskrivelse og verdivurdering

@vre deler av Hallingdalsvassdraget er i betydelig grad utnyttet til kraftproduksjon ved
bygging av stgrre magasiner og overfgringer. De elvestrekninger og innsjger som vil bli
bergrt ved bygging av Mjavatn kraftverk er allerede i stor grad pavirket av utbygging. Dersom
det i forbindelse med bygging av Mjavatn kraftverk blir avgitt minstevannfgring til Juvane, vil
betingelsene for fisk og andre ferskvannsorganismer bli bedre enn i dag.

Fisk
| bade Stolsmagasinet/Mjavatn, Tvistvatnet og R@dungen er det bestander av arret. |
Rgdungen er det ogsa en bestand av rgye. | alle de tre innsjgene er det grekyte.

Undersgkelsene fra innsjgene viser at bestandene er avhengig av store og arlige utsettinger
for & opprettholdes pa et akseptabelt nivd. Omtrent halvparten av den fisk som fanges i
Stolsmagasinet/Mjavatn og Radungen er fettfinneklippet, dvs. utsatt fisk.

Verdien vurderes & veere liten til middels for fisk.

Ferskvannsbioloqgi
| Juvane var det mye alge- og mosebegroing i elva. Det var noe alge- og mosebegroing i
elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen.

Bunndyrsamfunnet i Juvane er sterkt preget av ustabile vannfaringsforhold. Det ble kun
funnet en dagnflueart i elva, Baetis rhodani, pa befaring. Denne arten er en rentvannsart,
som har evne til 3 tilpasse seg varierende vannfgring. | tillegg ble det funnet ett individ av
varflua Rhyacophila nubila og noen fa fizermygglarver. Situasjonen var noe bedre i elva
mellom Tvistvatnet og Re@dungen. Her ble det ogséa funnet betydelige mengder av arten B.
Rhodani, men ogsa steinfluearten Amphinemura borealis ble registrert sammen med
knottlarver, figermygg og R. nubila. Restfeltet fra Tvistvatnet bidrar til at de laveste
vannfaringene ikke er like kritiske for bunndyrsamfunnet som i Juvane. Samtidig er det
tydelig at ogsa denne elva er preget av varierende vannfgringer over aret.

Verdien vurderes a veere liten for ferskvannsbiologi.

Karplanter, moser, lav og sopp

Prosjektomradet tilhgrer vegetasjonsgeografisk region (NB-OC), som er nordboreal
vegetasjonssone og vegetasjonsseksjon overgangsseksjon. Denne vegetasjonsgeografiske
regionen dekker store arealer pa indre @stlandet. To vegetasjonstyper dominerer rundt
Tvistvatnet, Juvane og Mjavatn, blabzer-blalynghei og kreklinghei, og rik hegstaude-eng og
kratt. | de mest hayereliggende omradene er det ulike typer sngleievegetasjon og
lesidevegetasjon som dominerer. Det ble ikke funnet sjeldne plantearter.

Verdien vurderes & veere liten for karplanter, moser, lav og sopp

Naturtyper oq ferskvannslokaliteter

Nord for Tvistvatnet er naturtypen naturbeitemark av sveert viktig verdi (A — verdi) registrert. |
neerheten av prosjektomradet ligger det i tillegg tre andre registreringer av naturbeitemark,
alle av viktig verdi (B — verdi). Det er ikke identifisert verdifulle naturtyper innenfor
prosjektomradet.
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Elva Juvane og elvestrekningen mellom Tvistvatnet og Radungen gar stedvis i klgfter i
terrenget. Stedvis er det ogsd en del kraftige stryk og smafosser. Det er god ventilasjon i
klgftene, vannfaringen er tidvis sveert lav og klgftene er ikke tilstrekkelig velutviklet til at de
kan klassifiseres som verdifulle naturtyper.

Det er ikke truete eller sarbare vegetasjonstyper i influensomradet, bortsett fra
naturbeitemarklokalitetene, som allerede er omtalt.

Verdien vurderes a veere liten til middels_for naturtyper og ferskvannslokaliteter.

Fugl og pattedyr

Det finnes mange observasjoner av fugl og pattedyr fra influensomradet til Mjavatn kraftverk.
Observasjonene inkluderer ogsa flere radlistede arter, bade vadefugler og rovfugler (se
tabell 2 i fagrapport for «naturmiljg, naturens mangfold og forurensning»). En ma anta at
influensomradet har flere funksjoner for fugler. Prosjektets influensomrade inngér i Nordfjella
villreinomrade. Det er registrert leveomrade og en trekklei for villrein i prosjektets
influensomrade. | fglge grunneier, benyttes ikke omradet av villrein. Av andre pattedyr er det
bare rgdrev som er observert i omradet.

Verdien vurderes a veere middels for fugl og pattedyr.

Konsekvenser
Fagtema Konsekvens
Anleggsfase Driftsfase
Naturtyper og ferskvannslokaliteter Ubetydelig til liten Liten negativ
negativ
Karplanter, moser og lav Ubetydelig til liten Ubetydelig til liten
negativ negativ
Pattedyr Liten negativ Ubetydelig til liten
negativ
Fugl Liten negativ Ubetydelig til liten
negativ
Fisk Liten negativ Liten negativ
Ferskvannsbiologi Ubetydelig til liten Ubetydelig til liten
Forurensning, vannkvalitet
Samlet konsekvens Liten negativ Ubetydelig til liten
negativ

Avbgtende tiltak

Det er foreslatt minstevannfgring tilsvarende naturlige Q95-verdier for sommer- og
vinterperioden i Juvane (fra Mjdvassdammen). Dette tilsvarer en vannfaring p& 0,28 m*/s om
sommeren og 0,03 m?3/s om vinteren.
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1 Innledning

1.1 Bakgrunn

Prosjektomradet ligger i gvre del av Hallingdalsvassdraget. Etter bygging av tre dammer, er
det n& en sammenhengende innsjg 1091 moh som kalles Stolsmagasinet. Holselva og gvre
del av Votna, er bielver til Hallingdalsvassdraget, og er utbygd i Hol I, Il og Il kraftverker. Det
er Hol | kraftverk som er mest relevant i denne sammenheng. Se figur 1-1 for detaljer.

Utbyggingen av Hol | omfatter, foruten kraftanlegget pd Ruud og tillapstunneler fra
Varaldsetvatnet og Strandevatnet i Hol, ogsa reguleringer av fiellsjgene i Holselva og Votna.
Av disse er Stolsmagasinet det stgrste. Mjavatn kraftverk planlegger a utnytte fallet mellom
de to regulerte innsjgene Stolsmagasinet og R@dungen.

- W L]

Figur 1-1 Oversikt over eksisterende kraftverk i prosjektomradet. Kilde. NVE Atlas.

Smakraft AS sgker om konsesjon for bygging av et kraftverk basert pa vannfaringa som i
dag gar mellom de to regulerte innsjgene. Utbygginga vil ikke pavirke produksjonen i
eksisterende kraftverk. Det er kun ett alternativ for utbygging, og dette vil utnytte et fall pa 70
meter mellom inntaket i Mjavatn (1091 moh) og utlgpstunnelen i Rgdungen, ca. 2 km lenger
ned i vassdraget. Hoveddata er presentert i

SWECO Norge AS



tabell 1-1.

Kraftverket vil fa en produksjon starre enn 40 GWh/ar, og er derfor omfattet av Plan- og
bygningslovens bestemmelser om konsekvensutredninger.

Det er utarbeidet melding som kort beskriver dagens verdi og konsekvensene av en
utbygging, og som foreslar et utredningsprogram. Delrapport naturmiljg, naturens mangfold
og forurensning er en del av konsekvensutredningen for Mjavatn kraftverk, og er utarbeidet i
trad med kravene i vedtatt utredningsprogram.
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Tabell 1-1 Hoveddata for Mjdvatn kraftverk.

Mjévatn

enhet kraftverk
Nedbgrfelt viinntak | km® 294
Middelvannfgring m®/s 9,4
Inntak 1091
Kraftstasjon 1022
Falhgyde | m 69
Slukeevne, maks m¥s 23
Slukeevne,min m’ls 45
Installasjon MW 14,5
Arsproduksjon GWh 48,4
1.2 Formal

Denne delrapporten begrenser seg faglig sett til & vurdere konsekvenser for naturmiljg,
naturens mangfold og forurensning. Rapporten skal veere et vedlegg il
konsekvensutredningens hovedrapport. Rapporten beskriver dagens situasjon i vassdraget
med hensyn til naturmiljg, naturens mangfold og forurensning, og vurderer tiltakets
omfang/pavirkning og konsekvens, og forslag til avbgtende tiltak.

1.3 Utredningsprogrammet

NVE fastsatte utredningsprogrammet for Mjavatn kraftverk i KV-notat nr. 7/2012
(18.07.2012). Fglgende tekst omhandler naturmiljg, naturens mangfold og forurensning, og
danner dermed grunnlag for denne fagrapporten:

Naturmilje og naturens mangfold
For alle biologiske registreringer skal det oppgis dato for feltregistreringer, befaringsrute og
hvem som har utfgrt feltarbeidet og artsregistreringene.

For hvert deltema skal mulige avbgtende tiltak vurderes i forhold til de eventuelle negative
konsekvenser som kommer fram, herunder eventuelle justeringer av tiltaket.

Geofaglige forhold

Det skal gis en beskrivelse av de fysiske formene (geologi, kvarteere former) i
influensomradet. Lasmasser i nedbgrfeltet skal beskrives, spesielt lasmasser i tilknytning til
elvelgpet. Omrader med aktive prosesser som skred og andre skraningsprosesser, glasiale
prosesser, frost og kjemisk forvitring skal omtales kort. Fremstillingen skal bygges opp med
kart, foto eller annet egnet illustrasjonsmateriale.

Tiltakets konsekvenser for geofaglige forhold skal vurderes for anleggs- og driftsperioden.

Beskrivelsene under geofaglige forhold skal utgjgre en del av grunnlaget for vurderingene
rundt skred og sedimenttransport og erosjon.

Naturtyper og ferskvannslokaliteter

Verdifulle naturtyper, inkludert ferskvannslokaliteter, skal kartlegges og fotodokumenteres
etter metodikken i DN-handbok 13 (Kartlegging av naturtyper - verdisetting av biologisk
mangfold) og DNhandbok 15 (Kartlegging av ferskvannslokaliteter).

SWECO Norge AS



Naturtypekartleggingen sammenholdes med "Truete vegetasjonstyper i Norge" (jf.
Karplanter, moser, lav og sopp).

Konsekvenser av tiltaket for naturtyper eller ferskvannslokaliteter skal utredes for anleggs-
og driftsfasen.

Karplanter, moser, lav og sopp

Det skal gis en enkel beskrivelse av de vanligste forekommende terrestriske
vegetasjonstypene i influensomradet samt en kort beskrivelse av artssammensetning og
dominansforhold. Beskrivelsen skal basere seg pa "Vegetasjonstyper i Norge" (Fremstad
1997).

Eventuelle truede vegetasjonstyper skal identifiseres i henhold til "Truete vegetasjonstyper i
Norge"
(Fremstad & Moen 2001) og gis en mer utfyllende beskrivelse.

Ved beskrivelse av enkeltarter skal det fokuseres pa omrader som er identifisert som
verdifulle naturtyper/truede vegetasjonstyper og det skal legges vekt pa radlistearter og arter
som omfattes av DNs handlingsplaner (htt ://www.dirnat.no/truaarter).

Konsekvenser av tiltaket for karplanter, moser, lav og sopp skal utredes for anleggs- og
driftsfasen.

Pattedyr

Det skal gis en beskrivelse av hvilke pattedyr som forekommer i prosjektets influensomrade.
Beskrivelsen kan baseres pa eksisterende kunnskap, samt intervjuer av grunneiere og andre
lokalkjente.

Viktige vilttrekk skal kartfestes. Eventuelle radlistearter, jaktbare arter og forekomst av viktige
gkologiske funksjonsomrader (yngleplasser, beite- og skjulsteder osv.) skal beskrives. Arter
som omfattes av DNs handlingsplaner skal omtales spesielt.

Virkninger for villrein i omradet ma utredes.

Kartfesting av opplysninger skal skje i henhold til Direktoratet for naturforvaltnings
retningslinjer, jf. ogsa direktoratets retningslinjer for behandling av sensitive
stedsopplysninger.

Tiltakets konsekvenser for bergrte pattedyr skal utredes for anleggs- og driftsfasen. Mulige
endringer i omradets produksjonspotensiale vurderes.

Fugl
Det skal gis en beskrivelse av fuglefaunaen i prosjektets influensomrade, med vekt pa
omrader som blir direkte bergrt, basert pa eksisterende kunnskap og feltundersgkelser.

Fuglebestandene skal kartlegges i hekketida. Artsmangfold, bestandstetthet og viktige
gkologiske funksjonsomrader skal beskrives. Det skal legges spesiell vekt pa eventuelle
redlistearter (gjelder hele tiltaksomradet), jaktbare arter, vanntilknyttede arter og arter som
omfattes av DNs handlingsplaner.

Kartfesting av opplysninger skal skje i henhold til Direktoratet for naturforvaltnings
retningslinjer, jf. ogsa direktoratets retningslinjer for behandling av sensitive
stedsopplysninger. Eventuelle reirlokaliteter av radlistede rovfugler skal ikke kartfestes.
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Tiltakets konsekvenser for fugl skal utredes for anleggs- og driftsfasen.

Fisk

Undersgkelsene skal gi en oversikt over hvilke arter som finnes pa bergrte elvestrekninger
og i aktuelle innsjger. Radlistede arter, arter som omfattes av DNs handlingsplaner (for
eksempel al), anadrome fiskearter, storgrretstammer og arter av betydning for yrkes- og
rekreasjonsfiske skal gis en naermere beskrivelse.

Det skal gis en vurdering av gyte-, oppvekst og vandringsforhold pa alle relevante elve- og
innsjgarealer. Viktige gyte- og oppvekstomrader skal avmerkes pa kart.

Fiskebestandene skal beskrives med hensyn pa artssammensetning, alderssammensetning,
rekruttering, ernaering, vekstforhold og kvalitet.

Eksisterende data kan benyttes dersom de er gijennomfgrt med relevant metodikk, og er av
nyere dato. Lokalkunnskap og resultater fra tidligere undersgkelser skal innga i
kunnskapsgrunnlaget.

Konsekvensene av utbyggingen for fisk i bergrte elver og innsjger skal utredes for anleggs-
og driftsfasen med vekt pa eventuelle rgdlistede arter, arter som omfattes av DNs
handlingsplaner (for eksempel al), arter av betydning for yrkes- og rekreasjonsfiske og
storgrretstammer. Fare for gassovermetning og fiskedgd pa strekninger nedstrgms
kraftverkene skal vurderes.

Konsekvensene pa fisk av ev. massedeponi i Radungen skal utredes.

Aktuelle avbgtende tiltak som skal vurderes er minstevannfgring og eventuelle
biotopforbedrende tiltak.

Pa elvestrekninger der viktige gyte- og oppvekstomrader for fisk bergres, skal installering av
omlgpsventil i planlagte kraftverk vurderes. Dersom inngrepene forventes a skape
vandringshindre skal aktuelle avbgtende tiltak vurderes.

Aktuell metodikk for elektrofiske og garnfiske skal hovedsakelig fglge gjeldende norske
standarder, men kan til en viss grad tilpasses prosjektets stgrrelse og omfang. Eventuelle
avvik i metodikk i forhold til gjeldende standarder beskrives og begrunnes.

Utredningene for fisk skal ses i sammenheng med fagtemaet ferskvannsbiologi.

Ferskvannsbiologi

Det skal gis en enkel beskrivelse av bunndyrsamfunnet i bergrte elver og vann med fokus pa
mengde, artsfordeling og dominansforhold. Forekomst av eventuelle rgdlistede arter,
dyregrupper/arter som er viktige naeringsdyr for fisk og arter som omfattes av DNs
handlingsplaner skal vektlegges.

Det skal undersgkes om elvemusling forekommer i noen av de vassdragsavsnittene som
inngar i prosjektomradet.

Tiltakets konsekvenser for bunndyr skal utredes for anleggs- og driftsfasen. Det skal gis et
anslag pa stgrrelsen av produksjonsarealene som ventes & ga tapt og hvor mye som
eventuelt forblir intakt eller mindre pavirket.

Aktuell metodikk for innsamling av bunndyr skal hovedsakelig falge gjeldende norske
standarder, men kan til en viss grad tilpasses prosjektets stgrrelse og omfang.
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Utredningene for ferskvannsbiologi skal ses i sammenheng med fagtemaet fisk.

Forurensning

Vannkvalitet/utslipp til vann og grunn

Det skal gis en beskrivelse av dagens miljgtilstand for vannforekomstene som blir bergart.
Eksisterende kilder til forurensning skal omtales. Dersom det eksisterer vedtatte miljgmal for
vannforekomstene, for eksempel i forvaltningsplaner etter EUs vanndirektiv, skal dette gjores
rede for. Eventuelle overvakningsundersgkelser i neeromradene skal beskrives.

Utslipp til vann og grunn som tiltaket kan medfgre skal beskrives. Det skal gjgres rede for
konsekvenser av tiltaket i alle bergrte vannforekomster i anleggs- og driftsfasen.
Konsekvensene av endrete vannfgringsforhold i berarte vassdrag skal vurderes med vekt pa
resipientkapasitet, vannkvalitet og mulige endringer i belastning.

Eventuelle konsekvenser for vassdragenes betydning som drikkevannskilde/vannforsyning
og for jordvanning skal vurderes.

Potensiell avrenning fra planlagte massedeponier i eller neer vann/vassdrag skal spesielt
vurderes i forhold til mulige effekter pa fisk og ferskvannsorganismer.

Mulige avbgtende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram
skal vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket. Dette omfatter eventuelle
renseanlegg, utslippsreduserende tiltak eller planlagte program for utslippskontroll og
overvakning.

Utredningen skal baseres pa prgvetaking, analyse og databearbeiding etter anerkjente
metoder og eksisterende informasjon.
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2 Metode

2.1 Prosjektets influensomrade

Geografisk er tiltaket avgrenset av gstlig del av Stolsmagasinet/Mjavatn, der inntaket til
kraftverket er planlagt, ned til undervannet der utlgpskanalen fgres tilbake i vest i Rgdungen.
Elva fra Mjavatn, Juvane, gar via Tvistvatnet far det renner i en elvestrekning ned til
Redungen.

Traseen for eksisterende 22 kV kraftlinje fra kraftstasjonen og videre pa sgrsiden av
Ragdungen som benyttes som i dag.

Det er ett utbyggingsalternativ, og vi har undersgkt forskjellige tema i de ulike omradene.
Undersgkelsesomradet er derfor delt inn i delomrader. | rapporten listes delomradene opp
suksessivt. Inndelingen i delomrader er vist i kartet i figur 2-1, og er som fglger:

Delomrade 1: Sgrastlig del av Mjavatn/Frosen
Delomrade 2: Tvistvatnet og Juvane
Delomrade 3: Rgdungen og elvestrekningen opp til Tvistvatnet

olesund

Figur 2-1 Delomrader for fagtema naturmiljg.

2.2 Datagrunnlag, dagens situasjon i vassdraget

Det eksisterer en god del informasjon om naturmiljg i influensomradet. Det er gjennomfart
provefiske i bade Stolsmagasinet/Mjavatn og Redungen i forholdsvis neer fortid. Dette har &
gjgre med at begge innsjgene er regulert, at det stadig drives kultiveringsarbeid i innsjgene
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og fiskebestandene er undersgkt i forbindelse med dette. Den resterende biologien i
vassdraget regnes som darligere kjent.

Dagens situasjon i vassdraget er preget av vannkraftutbygging og andre sma inngrep i form
av veier, kraftlinjer, hytter og stayler. De to bergrte innsjgene er som sagt regulert i
forbindelse med vannkraftutbygging, og elvestrekningen mellom innsjgene er preget av
dette.

Det gar en bomvei langs Radungen til vestenden av Stolsmagasinet. Det er mulig & ta en
avstikker fra denne veien ned langs Urunda til hoveddalfaret. Det gar mange stgrre og
mindre avstikkere fra veien.

Det ma antas at det er en viss avrenning av nzeringsstoffer og organisk materiale fra
hyttebebyggelsen i omradet.

2.3 Konsekvensutredning

Metodikken for konsekvensutredninger etter Plan- og bygningsloven falger diverse veiledere
fra Miljgverndepartementet. | tilegg har NVE utarbeidet en egen veileder for
konsekvensutredning av  vannkraftsaker (NVE-veileder 3-2010)(NVE 2010). En
konsekvensutredning er delt inn i fem faser:

e registrering i felt og innsamling av eksisterende data/kunnskap

¢ verdivurdering (dagens situasjon)

e vurdering av omfang/pavirkning

e konsekvensutredning

o foresla avbgtende tiltak

En annen grunnleggende ramme er avgrensningen av tema som skal utredes. | denne
delutredningen er oppdraget avgrenset til naturmiljg, og utredningsprogrammet som er
fastsatt av NVE for dette fagtema.

Konsekvensene skal utredes for O-alternativet og utbyggingsalternativet.

2.3.1 Registrering og verdivurdering

Her skal prosjektomradet vurderes med hensyn pa naturmiljg slik situasjonen er i dag.
Denne delen av utredningen er verdingytral og faktaorientert, og danner grunnlaget for
vurderingen av omradets verdi for naturmiljg. | denne saken blir verdivurderingen samtidig en
forenklet beskrivelse av alternativ 0. Bakgrunnen for dette er at det forventes & skje sma
endringer av naturmiljg i influensomradet dersom det ikke bygges kraftverk.

Det blir tatt hensyn til influensomradets geografiske utstrekning, og dets betydning i en starre
sammenheng lokalt og regionalt. Arter og bestander som er lite pavirket har starre
bevaringsverdi enn bestander som er endret av menneskelig aktivitet. Prosjektomradets
verdi for naturmiljg blir angitt pa en firedelt skala "ubetydelig, liten, middels og stor verdi”.

2.3.2 Omfang av pavirkning og konsekvens

Med omfang av pavirkning menes hvordan de fysiske endringene som fglger av inngrepet
konkret vil pavirke naturmiljg i prosjektomradet. Det gjares en vurdering av hvor sarbart
miljget er for inngrepet, og det skilles mellom anleggsfase og driftsfase.
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Pavirkning blir gradert etter en firedelt skala: "intet, liten, middels og stor”. Pavirkningen kan
veere bade positiv og negativ, men for naturmiljg er det sjelden at et tiltak har positive
konsekvenser.

Konsekvensgraden blir deretter en funksjon av pavirkningens omfang og verdien. Dette gir
fem konsekvensklasser: ubetydelig, liten, middels, stor eller sveert stor positiv eller negativ
konsekvens. Dette er skjematisk vist i figur 2-2.

Verdi |

ngen ve

Omfang Liten Middels Stor

Stort
positivt

Middels
positivt

Lite
positivt
Intet omfang
Lite
negativt

Middels
negativt

Stort
negativt

Figur 2-2 lllustrasjon av metode for vurdering av konsekvenser. Konsekvensene blir uttrykt som produktet av
prosjektomradets verdi og tiltakets negative omfang. Fra Statens Vegvesen handbok 140.

2.4 Metodikk for undersgkelser av naturmiljg

2.4.1 Botaniske artshestemmelser

Navnsettingen til karplantene fglger Lid & Lid (2005). Fgrste gang en art nevnes i teksten,
skrives det norske navnet fgrst (dersom den har et) og deretter det vitenskapelige navnet i
parentes. Nevnes den senere skrives bare det norske navnet og dersom den ikke har noe
norsk navn nevnes bare det vitenskapelige.

Det er ikke samlet inn moser og lav i forbindelse med feltarbeid i omradet.

2.4.2 \Vegetasjon, radlistearter (flora) og naturtyper

Vegetasjonstypene som er omtalt fglger klassifiseringen til Fremstad (1997) og kodene som
er nevnt i teksten henviser til denne klassifikasjonen. Naturtypeinndelingen falger DN (2006).
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Kjente radlisteforekomster fra undersgkelsesomradet er hentet fra artskart (Artsdatabankens
hjemmesider). Naturtyper og ragdlisteforekomster er omtalt i kapittelet om biologisk mangfold,
mens gvrige deler av karplantefloraen og vegetasjonstypene i de delene av influensomradet
som blir pavirket av en endring av vannfgring og vannstand, er gitt under omtalen av
delomradene nedenfor.

2.4.3 Provefiske

Det ble fisket med garn (Nordisk serie) i Tvistvatnet. Fisken ble artsbestemt, og @rret ble
lengdemalt og veid, kjgnnsbestemt, kjattfarge ble registrert og det ble sett etter parasitter i
bukhule og muskulatur. Denne undersgkelsens mal var & undersgke verdien av fisk i
Tvistvatnet.

2.4.4 Bunndyrundersgkelser

Det ble samlet inn bunndyrprgver i Juvane og pa elvestrekningen mellom Tvistvatnet og
Rgdungen. Innsamlingsmetodikken fulgte Norsk Standard (NS-ISO 7828, Metoder for
biologisk prgvetaking med hav av akvatiske bunndyr). Det ble benyttet en hav med apning
pa 30*30 cm og maskevidde pa 0,5 mm. Det ble tatt prever i 3*1 minutt pa hver stasjon. Det
innsamlede materialet ble gjennomgatt og grovsortert i felt, og dyra ble helfiksert pa etanol.
Innsamlede individer ble artsbestemt i laboratoriet.

2.4.5 Vannkjemi

Det ble tatt vannprgver i Tvistvatnet og i Mjavatnet for & kunne vurdere forskjeller i
vannkvalitet mellom de to innsjgene. Prgvene ble sendt pr. post til laboratoriet ALS
Skandinavia AS for analyse av parametrene fargetall, kalsium, nitrogen og fosfor. ALS er
akkreditert for analyse av samtlige av disse parametrene.

2.5 Avbgtende tiltak

Avbgtende tiltak innebaerer i denne sammenheng justeringer og endringer av tiltaket med
klare fordeler for naturmiljg. Eksempel pa avbgtende tiltak er fysiske tiltak i elvelgpet,
innfgring av minstevannfgring eller endringer i plassering av inntak, kraftstasjon,
massedeponi eller veier. Dersom det foreslas avbgtende tiltak, bar disse veere gkonomisk
balanserte i forhold til nytteverdien. Et avbgtende tiltak vil redusere den negative
konsekvensen av inngrepet.

Avbgtende tiltak deles her inn i forutsatte tiltak og mulige tiltak. Forutsatte avbgtende tiltak er
tiltak som er planlagt fra sgkers side ved realisering av prosjektet. De forutsatte tiltakene er
lagt til grunn for konsekvensutredningen i denne fagutredningen. Mulige avbgtende tiltak er
forslag til avbgtende tiltak som kommer frem i denne fagrapporten. Det er en forutsetning at
det ved forslag om mulige avbgtende tiltak ogsa vurderes hvor mye den negative
konsekvensen av tiltaket eventuelt blir redusert.

| eget kapittel 7 er bade de forutsatte og de mulige avbgtende tiltak beskrevet.
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3 Generell omradebeskrivelse

Omradet som bergres av utbyggingsplanen ligger i hovedsak i Al kommune i Buskerud fylke.
Deler av nedbgrfeltet ligger i Hol og Laerdal kommuner. Influensomradet ligger pa 1000 til
1100 moh. Skoggrensa i omradet ligger pa ca. 1000-1100 moh.

Den bergrte elvestrekningen har grovt substrat og gar over lange strekninger over nakent
berg. Det er noe morenemasse og elveavsetninger i elvelgpet rett nedenfor Stolsmagasinet
og ved utlgpet i Rgdungen.

Berggrunn
Berggrunnen i omradet bestar i hovedsak av sure og tungt nedbrytbare bergarter som avgir
sma mengder med plantenaeringsstoffer og kalsium til vann (figur 3-1).

Olsenn-

vatnet

//&/ . 2 Redungstale

TR of Redungen
i - e o M,
."7.‘ o~ “-.- "
i uuf_j

_ ' Smattan

I\—Ilm” {‘1224/_' i)
Figur 3-1 Lilla: Ryolitt, ryodacitt, dac:tt keratofyr, Iys brun: Vulkanske bergarter (uspesifisert)(Diabas), gul
Metasandstein, glimmerskifer, grenn: Fyllitt, glimmerskifer, rad: Granitt, granodioritt, brun: Gabbro, amfibolitt

Vannkvalitet

Vannkvaliteten i vassdraget baerer preg av at berggrunnen i nedbgrfeltet bestar av
neeringsfattige bergarter. Analyser av vannprgver tatt i Mjavatn og Tvistvatnet viser lave
konsentrasjoner av kalsium og planteneeringsstoffer (fosfor)(tabell 3-1).

Det er ingen tegn til at verken Mjavatn eller Tvistvatnet er pavirket av forurensning.
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Tabell 3-1 Vannkvalitet i Mjavatn og Tvistvatnet 20. juni 2012 og R@dungen 02.09.2008. Vannfagringen var lav pa
pravetakningstidspunktet i 2012. Det meste av sngen i fiellomradet var smeltet. Vannpravene tatt i 2012 er

analysert av ALS Skandinavia AS.

Parameter Enhet Mjavatn Tvistvatnet Rogdungen*
Dato 20.06.2012 20.06.2012 02.09.2008
Fargetall fargeenhet <5 < 4
Konduktivitet mS/m 1,4 15 1,2
pH enhet 7,7 7,0 6,6
Kalsium, Ca mg/l 1,3 15 1,04
Nitrogen total ug N/I 250 <100 Ikke analysert
Fosfor total ug P/l <10 12 2
*prgve tatt i forbindelse med pravefiske, og analysert av Eurofins (fra Enerud 2009).

18
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4 Dagens situasjon og verdivurdering

4.1 Naturmiljg og naturens mangfold

Det ble gjennomfert feltundersgkelser i planomradet 18.-20. juni og 14.-15. august 2012.
Hovedfokus ved undersgkelsene i juni var & gijennomfare pravefiske i Tvistvatnet, samle inn
bunndyr i Juvane og elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen, registrere vegetasjon og
naturtyper, samt a skaffe en generell oversikt over naturmiljget i omradet. Feltarbeidet i
august var i hovedsak & kartlegge plante- og dyrelivet i de omradene som blir bergrt av
tiltaket.

Feltundersgkelsene ble gjennomfart av Lars Stagrset, som er cand.scient i ferskvannsgkologi,
og som har 25 ars erfaring med vurdering av konsekvenser av vannkraftutbygging pa
naturmiljg.  Stgrset har gjennomfart flere konsekvensutredninger av  stgrre
vannkraftutbygginger.

4.1.1 Geofaglige forhold

Som nevnt i kapittel 3 bestar berggrunnen i omradet i hovedsak av sure bergarter (figur 3-1).
Rundt Mjavatnet og Tvistvatnet er det granitt og granittdioritt. | tunneltraseen er det ryolitt,
ryodacitt, dacitt, keratofyr. Vest i Rgdungen er det et felt med gabbro og amfibolitt.

Det finnes noen tynne band med kalkspatmarmor helt nordgst pa Tjeldaya. Ellers er det
ingen kjente slike forekomster innen prosjektomrade som kunne gi opphav til omrader med
karst eller grotter.

Kvarteertiden dekker de siste 2-3 millioner ar av jordas historie. | denne perioden har jorda
gjentatte ganger (30-40) veert gjenstand for nedisinger med péafalgende mellomistider,
hovedsakelig pa den nordlige halvkule. Disse hendelsene har i stor grad formet det landskap
vi kKienner her i dag.

Den siste glasiale perioden (Weichsel) startet for 110000 ar siden og endte for om lag 10 000
ar siden. | lgpet av denne perioden gikk iskappen flere ganger frem og tilbake. For 18 000 ar
siden var isutbredelsen pa sitt starste og den skandinaviske innlandsisen strakk seg helt ned
til Tyskland i s@r, Irland i vest og Svalbard i nord. Siste nedsmelting og tilbaketrekking av
isen startet for alvor for 14500 ar siden men har flere ganger blitt avbrutt av kaldere perioder
med pafelgende brefremstgt.

Innlandsisen trakk seg tilbake i fiellomradene ved Jotunfeltet for ca. 10000 ar siden. Kaldere
perioder farte til midlertidig oppbremsing av tilbaketrekningen.

Den tykke innlandsisen presset kraftig ned jordoverflaten i hele Skandinavia. Avsmeltingen
gjorde at landet hevet seg igjen og er en prosess som fortsatt pagar. Starrelsen pa
landhevingen er noe ulik avhengig av hvor man er i landet grunnet tykkelse pa overliggende
ismasser og nar det ble isfritt.

Statens vegvesens Handbok 140 Konsekvensanalyser trekker frem fglgende
naturhistoriske/geologiske elementer: Viktige berggrunns- og kvarteergeologiske elementer
som morenerygger, raviner, grytehull, fossilforekomster etc. Det er ingen kjente geotoper av
disse typene i influensomradet til Mjavatn kraftverk.
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4.1.2 Naturtyper og ferskvannslokaliteter

Det er gjennomfart kartlegging av biologisk mangfold i Al kommune i regi av Asplan Viak.
Resultatene ble rapportert og lagt inn i Naturbase i 2011. | forbindelse med kartleggingen er
det ikke identifisert verdifulle naturtyper i influensomradet til dette prosjektet.

| Naturbase er det avmerket en naturtypelokalitet med naturbeitemark rett nord for
Tvistvatnet (figur 4-1). Da lokaliteten ble registrert og lagt inn i Naturbase i 2002, var det
fortsatt beite for storfe i dette omradet. Dette er ikke lenger tilfelle. Det er na sauebeite i dette
omradet. Lokaliteten er verdisatt som sveert viktig — A.

| nazerheten av prosjektomradet ligger det tre naturtypelokaliteter med naturbeitemark
verdisatt som viktig — B.
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Figur 4-1 Verdifulle naturtyper i omradet (kilde: Naturbase, www.dirnat.no).

Ved befaring av omradet i juni og august 2012 ble det ikke registrert verdifulle naturtyper
utover det som allerede er registrert. Det er mange st@yler i omradet, og beitetrykket gir flere
lokaliteter med naturbeitemark. Det er ingen arealer i prosjektomradet som utmerker seg
spesielt i s& mate.

Elva Juvane (figur 4-2) og elvestrekningen mellom Tvistvatnet og Rgdungen (figur 4-3) gar
stedvis i klgfter i terrenget. Stedvis er det ogsa en del kraftige stryk og smafosser. Det er
derfor vurdert om lokalitetene skal klassifiseres som naturtype bekkeklgft og bergvegg eller
fossespragytsone. Det er ikke skogsvegetasjon langs bekkeklgftene, og de klassifiserer derfor
ikke som bekkeklgft og bergvegg. Det er heller ikke fossesprayt, bortsett fra enkelte steder
helt lokalt. Det ble funnet arter som rosenrot, stjernesildre og gulsildre noen steder, og dette
antyder fuktpavirkning, men samtidig ble det ikke registrert fosseeng. Det er god ventilasjon i
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klgftene, vannfaringen er tidvis sveert lav og klgftene er ikke tilstrekkelig velutviklet til at de
kan klassifiseres som verdifulle naturtyper.

Det er ikke truete eller sarbare vegetasjonstyper i influensomradet, bortsett fra
naturbeitemarklokalitetene, som allerede er omtalt.

Det er vurdert om det er verdifulle ferskvannslokaliteter i influensomradet (etter DN-handbok
15-2001). Undersgkelsene i omradet tyder ikke pa at det finnes lokaliteter som er seerlig
viktig for bevaring av det biologiske mangfoldet, verken nasjonalt, regionalt eller lokalt.
o Det er ikke registrert truede ferskvannsarter
e Det finnes ingen sjeldne naturtyper
e Det finnes ingen prioriterte ferskvannslokaliteter i omradet av fglgende type:
0 Lokaliteter med viktige bestander av innlandfisk
o Lokaliteter med fiskebestander som ikke er pavirket av utsatt fisk eller
o Lokaliteter med opprinnelige plante- og dyresamfunn.

e

Figur 4-2 Bilder fra Juvane. a) gverste strekning med eksisterende dam i Mjavatn bakgrunnen, b) kraftig

strykstrekning, c) fuktkrevende planter ved Juvane,d) rett ovenfor utlgpet i Tvistvatnet.
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Figur 4-3 Bilder fra elvestrekningen mellom Radungen og Tvistvatnet. a) rett ovenfor utlgpet i R@dungen, b) og c)
bekkeklgfter, stryk og fossefall midtveis pa strekningen, d) gverste strekning opp mot Tvistvatnet.

Konklusjon
Omradet har ingen truete eller sarbar vegetasjonstyper (etter Fremstad og Moen 2001). |

influensomradet er det to naturtyper av kategorien naturbeitemark, en klassifisert som viktig
0g en klassifisert som sveert viktig.

Det er ikke registrert naturtyper ved de befaringer som er gjennomfgrt som del av
utredningsarbeidet. To elvestrekninger har Kklgfter, fossesprgytvegetasjon og noe
fuktpavirkning, men kvalifiserer ikke til & kunne klassifiseres som verdifulle naturtyper.

Influensomradet er betydelig bergrt av tidligere kraftutbygging i form av
reguleringsmagasiner med betydelig reguleringshgyde, elvestrekninger med sterkt

varierende vannfgring og fysiske inngrep (dammer og veger).

Verdien vurderes & veere liten til middels for naturtyper og ferskvannslokaliteter.

4.1.3 Karplanter, moser, lav og sopp

Det ble gjennomfart enkel registrering av karplanter i forbindelse med befaring av
prosjektomradet, men ikke en komplett inventering. Arbeidet som ble gjort var i hovedsak a
finne ut hvilke vegetasjonstyper som finnes i prosjektomradet (etter Fremstad, 1997). Det er
derfor ikke laget en egen liste over registrerte arter.

SWECO Norge AS 22



Prosjektomradet tilhgrer vegetasjonsgeografisk region (NB-OC), som er nordboreal
vegetasjonssone og vegetasjonsseksjon overgangsseksjon. Denne vegetasjonsgeografiske
regionen dekker store arealer pa indre @stlandet.

To vegetasjonstyper dominerer rundt Tvistvatnet, Juvane og Mjavatn, blabzer-blalynghei og
kreklinghei, og rik hagstaude-eng og —kratt. | de mest hgyereliggende omradene er det ulike
typer sngleievegetasjon og lesidevegetasjon som dominerer.

Det ble ikke funnet sjeldne plantearter.

Verdien vurderes a veere liten for karplanter, moser, lav og sopp.

4.1.4 Fugl og pattedyr

Ved befaring av omradet ble det registrert fugl. Egne observasjoner stemmer godt overens
med registreringer i Artsdatabankens artskart, der det er mange observasjoner av fugl og
pattedyr fra influensomradet til Mjavatn kraftverk. Flere ornitologer har observert fugl i
omradet rundt Tvistvatnet og Ragnhildstiern gjennom en arrekke. Observasjoner av
radlistede fuglearter ved Tvistvatnet/Ragnhildstjern og R@dungen er listet opp i tabell 4-1

Tabell 4-1 Radlisteartede fuglearter observert ved Tvistvatnet og Rgdungen (kilde: Artskart).

Art Tvistvatnet Rgdungen Radlistestatus
Bergand X VU-sérbar
Bergirisk X NT-neer truet
Dobbeltbekkasin X NT-neer truet
Fiskemake X X NT-neer truet
Myrhauk X VU-séarbar
Sivhauk X VU-séarbar
Stjertand X NT-neer truet
Storlom X NT-neer truet
Strandsnipe X NT-neer truet
Svartand X NT-neer truet
Tarnseiler X NT-neer truet
Vipe X NT-neer truet

Av pattedyr er det kun radrev som er observert i omradet.

Prosjektets influensomrade inngar i Nordfjella villreinomrade. | Villreindatabasen (dirnat.no),
er dette markert pa kartet. Det er ogsa avmerket en trekklei rett over Juvane (Figur 4-4
Villreinomrader i influensomradet (kilde: dirnat.no, WMS-lag villrein). | falge grunneierne ved
Mjavatn og Tvistvatnet benyttes ikke dettet omradet av villrein.
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Figur 4-4 Villreinomrader i influensomradet (kilde: dirnat.no, WMS-lag Vvillrein). Beige skravur er leveomrade og
grenn skravur er trekklei.

Verdien vurderes & veaere middels for fugl og pattedyr.

4.1.5 Fisk

| bade Stolsmagasinet/Mjavatn, Tvistvatnet og R@dungen er det bestander av grret. |
Rgdungen er det ogsa en bestand av rgye. | alle de tre innsjgene er det grekyte.

Fiskebestandene i Rgdungen og Stolsmagasinet er undersgkt gjennom flere
konsesjonspalagte undersgkelser, og sist for Rgdungens del i 2008.

Undersgkelsene fra begge innsjgene viser at bestandene er avhengig av store og arlige
utsettinger for & opprettholdes péa et akseptabelt niva. Omtrent halvparten av den fisk som
fanges i de to innsjgene er fettfinneklippet, dvs. utsatt fisk.

Rgdungen
Det er bestander av grret, raye og grekyte i innsjgen. Fisken ernzerer seg i stor grad pa

dyreplankton fra de frie vannmassene og til en viss grad av skjoldkjeps og linsekreps fra
bunnfaunaen. Det foregar naturlig rekruttering i minst fire av innlgpsbekkene. Elva fra
Tvistvatnet er en av de viktigste gytebekkene.

Etter at innsjgen ble regulert med 23 meter rundt 1950, er fiskebestanden undersgkt ved
garnfiske tre ganger —i 1980, 1990 og sist i 2008 (se Enerud 2009).
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Bestanden av grret i Rgdungen er tynn, og fiskens kondisjon beerer preg av liten
konkurranse om neering.

@rekyte konkurrerer med sma grret fisk om nzering, og da spesielt i gytebekkene.

Rgyebestanden er tynn, men fisken har en hgy kondisjon. Resultatet fra de siste
undersgkelsene tyder pé at rayebestanden er redusert de siste arene. Arsaken til dette kan
veere terrlegging av gyteomradene og innfrysing av egg om vinteren.

De farste arene etter utbygging ble det arlig satt ut 20000 yngel og 3000 ensomrig settefisk
av grret. Fra 1983 ble det arlig satt ut 5000 ensomrig settefisk av grret, og fra og med 1995
ble det arlig satt ut 2700 tosomrige fettfinneklipte settefisk av grret. | 2010 ble det pa
bakgrunn av pravefisket i 2008 gitt palegg om a gke utsettingspalegget til 3200 tosomrige
fettfinneklipte grret.

Stolsmagasinet

Stolsmagasinet bestar av mange mindre innsjger, som etter reguleringen henger sammen til
ett stort magasin. Det er terskler mellom de opprinnelige innsjgene, og det er derfor egne
utsettingspalegg for hver av de opprinnelige innsjgene. Innsjgen har en bestand av grret. Det
lever grekyte i magasinet og i innlgpsbekkene.

Fiskebestanden i Stolsmagasinet er undersgkt fire ganger etter at magasinet ble etablert.
Det er gjennomfart prgvefiske med garn i 1981, 1988, 2000 og 2010 (se Tormodsgard m.fl.
2011).

Tettheten av grret i Stolsmagasinet er generelt lav. Skjoldkreps er det viktigste naeringsdyret,
0g utgjer nesten 50 % av mageinnholdet i den fangede fisken. Naturlig rekruttering i innsjgen
er sveert lav, og 2/3 av den fangede fisken var fettfinneklipt.

Det var et utsettingspalegg pa 32.200 ettarige grret, men dette ble endret til 38.500 etter
pravefiske i 2000. | rapport fra pravefisket i 2010 ble det foreslatt & redusere
utsettingspalegget til 23.700, men a gke stgrrelsen pa den fisken som settes ut.
Fylkesmannen har valgt & foresla & opprettholde palegget pa dagens niva (38.500 fisk), men
det stilles krav om at stgrrelsen pa fisken gkes til 14-16,9 cm.

Tvistvatnet

Tvistvatnet har et overflateareal p& 0,8 km?. | Tvistvatnet er det bestander av grret og
grekyte. Innsjgen er ikke bergrt av regulering, men vanngjennomstramningen er pavirket av
tappinga fra Stolsmagasinet. Stolsmagasinet samler vann fra store nedbgrfelter i vest, og alt
vannet fra det store magasinet tappes i de aller fleste tilfeller via Tvistvatnet til Regdungen.
Vanngjennomstrgmningen gjennom Tvistvatnet er derfor generelt betydelig gkt, og er
betydelig hayere enn naturlig i perioden fra lukene apnes om varen til de stenges igjen nar
magasinet er tomt i lgpet av vinteren.

| folge palegg fra Fylkesmannen i Buskerud skal det settes ut 200 ensomrige grret i
Tvistvatnet hvert ar, og dette palegget praktiseres (Dgnnum, pers.medd.).
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Det ble gjennomfart pravefiske med multigarn (ulike maskevidder i samme garn)(Norsk
standard) i Tvistvatnet 18. — 19. juni 2012. Det ble satt 11 garn pa ulike dyp i vatnet. Det ble
fanget til sammen 19 grret og 154 grekyte. Bilde av fangsten er vist i

figur 4-5. @rreten hadde lengde fra 174 til 480 mm og vekt fra 46 til 1137 gram.
Lengdefordeling er vist i figur 4-6. Det ble tatt prgver av grreten for a fastsla kjgnn,
kignnsmodning, farge og grad av parasittisme. Det ble tatt skjellpraver av grreten for a
fastsla alder og vekst.

Figur 4-5 Fisk fanget i Tvistvatnet 18.-19. juni 2012. Den starste fisken er innfelt (1137 gram).

Kondisjonsfaktoren varierer mellom 0,78 og 1,05. Kondisjonsfaktoren gker med stgrrelsen pa
individene. Det er vanlig at kondisjonsfaktoren er lav tidlig om sommeren, og at den gker
utover sommeren med gkende naeringstilgang for fisken.

Kjettfargen var ragd eller mark rad for individer stgrre enn 200 gram, og lys r@d eller hvit for
de mindre individene. Det var parasitter i form av bendelorm i samtlige fisk, dog i liten grad
og begrenset til innvollene. Det ble fanget 7 hanner og 12 hunner. Tre av de stgrste hunnene
var kjgnnsmodne — ingen av hannene. Den minste av de kignnsmodne hunnene hadde en
vekt pa 274 gram.

Skjellanalyser viser at tilbakeberegnet vekst var pa ca. 50 mm pr. ar.
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@rret i Tvistvatnet - lengdefordeling
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Figur 4-6 Lengdefordeling pa fisk fra Tvistvatnet.

Tvistvatnet har en tynn bestand av grret. Undersgkelsen viser at fisken har god vekst. Det er
registrert marflo (Gammarus lacustris) i Tvistvatnet, og dette antas & vaere det viktigste
neeringsdyret for grret.

Det er gode gyteforhold i flere av innlgpsbekkene til Tvistvatnet, men det antas at grekyte er
en betydelig konkurrent til grret i de minste arsklassene. Det er sveert grunt i store deler av
Tvistvatnet, og pa disse arealene antas ogsa grekyte a vaere en konkurrent til grret.

Det ble ikke fanget fisk mindre enn 150 mm i garna. Det er sannsynlig at den tette bestanden
av grekyte fortrenger de minste individene av grret, bade i form av predasjon pa egg og de
minste yngelstadiene, samt at de konkurrerer om naering pa grunne omrader og i
tillgpsbekkene.

En kort strekning nederst i Juvane antas & kunne ha en betydning som gyteomrade, men
elva har i dag for ustabil vannfgring om vinteren til & fungere som det. Det er sannsynlig at
stgrre grret gar opp i Juvane for & gyte om hgsten, men at eggene fryser inn/tgrker ut nar
lukene i dammen stenges og vannfaringen reduseres kraftig pa seinvinteren.

For grretbestandens del er naturlig rekruttering en begrensende faktor. | dagens situasjon er
bestanden avhengig av utsetting for & opprettholde tettheten. Samtidig viser sjellanalysene at
veksten er normal, noe som kan tyde pa at bestandsstarrelsen i dag er tilpasset
naeringstilgangen i innsjgen.

Verdien vurderes & vaere liten til middels for fisk.
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4.1.6 Ferskvannsbiologi

Det ble tatt bunndyrprgver 20. juni 2012 i Juvane midt mellom dammen og Tvistvatnet, og i
elva mellom Tvistvatnet og R@dungen ca. 200 m ovenfor utlgpet i Rgdungen. Det var sveert
gode forhold i Juvane, fordi lukene i dammen var stengt, og vannfgringen var pa det laveste.
| elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen var vannfgringen stigende, fordi lukene i
Mjavassdammen ble &pnet en time tidligere samme dag.

| Juvane var det mye alge- og mosebegroing i elva. Det var noe alge- og mosebegroing i
elva mellom Tvistvatnet og Radungen.

o

Figur 4-7 Bunndyrstasjonene i Juvéne (venstre) og elva mellom Tvistvatnet og Radungen.

Bunndyrsamfunnet i Juvane er sterkt preget av ustabile vannfaringsforhold. Det ble kun
funnet en dggnflueart i elva, Baetis rhodani. Denne arten er en rentvannsart, som har evne til
a tilpasse seg varierende vannfgring. | tillegg ble det funnet ett individ av varflua Rhyacophila
nubila og noen fa fijzermygglarver. Situasjonen var noe bedre i elva mellom Tvistvatnet og
Rgdungen. Her ble det ogsa funnet betydelige mengder av arten B. Rhodani, men ogsa
steinfluearten Amphinemura borealis ble registrert sammen med knottlarver, fjszarmygg og R.
nubila. Restfeltet fra Tvistvatnet bidrar til at de laveste vannfgringene ikke er like kritiske for
bunndyrsamfunnet som i Juvane. Samtidig er det tydelig at ogsa denne elva er preget av
varierende vannfgringer over aret.

Verdien vurderes a veere liten for ferskvannsbiologi.

4.1.7 Verdivurdering naturmiljg og naturens mangfold, oppsummert

Verdien av naturmiljg og naturens mangfold vurderes samlet som liten til middels.

4.2 Forurensning, vannkvalitet/utslipp til vann og grunn

Den delen av Hallingdalsvassdraget som vil bli pavirket av utbyggingen av Mjavatn kraftverk
er fra far generelt mye pavirket av menneskelig aktivitet. Bade Stolsmagasinet og Rgdungen
er regulert, det gar flere fjellveier i omradet, det huser flere hytter og har i lang tid blitt brukt til
beite, bade tradisjonelt og moderne. Det er imidlertid lite forurensing i omradet og utslipp til
vann og grunn. Denne delen av Hallingdalsvassdraget er kategorisert som moderat i vann -
nett. Verdien er satt som en fglge av at vassdraget er regulert, ikke pga. forurensning.
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Mjavatn/ Stolsmagasinet, Tvistvatnet og Ragdungen inngar alle i vannomrade «Hallingdal» i
vannregion Vest-Viken. Det er laget en forvaltningsplan for vannregion Vest-Viken (2010 —
2015), hvor fem vassdrag i vannregionen inngar. Vannomrade Hallingdal inngar i farste
omgang ikke i denne forvaltningsplanen.

Prosjektomradet bestar stort sett av fiell. Det er ingen bosetninger eller jordbruksarealer i
prosjekt- eller influensomradet. Det er ingen vesentlige kilder til luftforurensing og
luftkvaliteten er sveert god. Biltrafikken i omradet er liten og stay- og stgvbelastningen er
ubetydelig.

4.3 Oppsummering, omradebeskrivelse og verdivurdering

De mest verdifulle elementene i biologisk mangfold-sammenheng i forbindelse med dette
prosjektomradet er forekomst av mange radlistede fuglearter i Tvistvatnet.

Omradet har en vegetasjon som er typisk for denne fjellregionen, men fa arter og spesielle
forekomster knyttet til naturbeite helt tilbake til historisk tid.

Bunndyrsamfunnet i Juvane og elva fra Juvane til Rgdungen er artsfattig, og tydelig pavirket
av eksisterende regulering av vannfgring. Fiskebestandene i Stolsmagasinet og Rgdungen
er tynne bestander av hhv. grret og grret/raye. Begge innsjgene har kraftig regulert
vannstand, og det ma settes ut fisk for & opprettholde bestandene. Fiskebestanden i
Tvistvatnet er tynn, men bestar av grret av god kvalitet. Ogsa i Tvistvatnet settes det ut 200

fisk hvert ar. Alle de tre innsjgene er pavirket av arkyte.
Vannkvaliteten i innsjger og elvestrekninger er god.

Prosjektomradets verdi vurderes samlet sett som liten til middels for naturmilje og
naturens mangfold og vannkvalitet.
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5 Kort beskrivelse av kraftprosjektet
Oversiktskart over prosjektet er vist i vedlegg 1.

5.1 Teknisk beskrivelse

Overfgringer og requleringer
Tiltaket innebeerer ingen nye overfgringer. Mjavatn kraftverk vil benytte eksisterende
regulering i Stolsmagasinet.

Inntak og dam
Ingen ny dambygging er ngdvendig ettersom inntaket blir lagt direkte i eksisterende magasin.

Inntaket blir ved Mjavatnet, rett sgrvest for dam Mjavatn og mellom veien og vannkanten.
Inntaket vil besta av en varegrind og inntaks- og revisjonsluke som plasseres pa bunnen av
en ca. 20 m lang lukesjakt. Luketverrsnittet blir ca. 12 m? og varegrinda ca. 40 m?. P& toppen
av lukesjakta settes et lukehus med en grunnflate pa ca. 15 m?.

Kraftstasjon
Kraftstasjonen legges i sin helhet i fijell. Atkomsten blir via en 200 m lang atkomsttunnel.

Pahugget for atkomsttunnelen vil bli rett ved Juvane, ved dagens gangbru. | kraftstasjonen
forutsettes installert en francisturbin med en slukeevne pa 23,6 m?/s, like 262 % av
middelvannfgring. Med en forutsatt installasjon pa 15 MW vil midlere arsproduksjon bli 46,6
GWh, fordelt p& 29,7 GWh vinter og 16,9 GWh sommer. Minste slukeevne er satt til 2,4 m?s.
Samlet volum for stasjon blir ca. 5000 m°. Det installeres en generator og en transformator
med ca. 16 MVA ytelse og omsetning 6,6 kV / 22 kV. Transformatoren forutsettes plassert i
nisje i en av transporttunnelene. Kraften vil bli fart ut via kabel i adkomsttunnelen. Da hele
kraftverket ligger i fjell, blir det ingen stgy fra anlegget i driftsfasen.

Vannvei

Mjavatn kraftverk vil utnytte avrenningen fra et felt pa 295,5 km2 i et fall pa ca. 70 m i Juvane
mellom Mjavatnet (Frosen) / Stolsvatnet/ og Re@dungen. Vannvei, med total lengde pa 1,55
km vil i sin helhet bli lagt i fiell. Vannveien vil bestd av en trykktunnel, innstapt rgr og
utlgpstunnel. Vannveien drives fra ett pahugg, rett vest for eksisterende gangbru, og via
adkomsttunnelen til kraftstasjonen. Fra atkomsttunnelen vil det rett for kraftstasjonen, bli
drevet to transporttunneler; en til tillapstunnelen og en til utlapstunnelen. Samlet lengde pa
disse blir ca. 150 m.

Veibygging

Eksisterende veier i omradet forutsettes benyttet i anleggstiden og permanent. Da
belastningen i anleggstiden kan bli stor, forutsettes forsterkning og reparasjon av disse. Til
inntaket trengs ingen nye veier. Til padhugg atkomsttunnel forutsettes bygget ca. 1 km
permanent vei. | tillegg ma det bygges bru over Juvane.

Nettilknytning

Kraftverket knyttes til eksisterende 22 kV — nett ved rett sgr for Rgdungen. Det forutsettes
benyttet jordkabel bort til eksisterende linje, men luftspenn kan ogsa vaere aktuelt.

Hallingdal Kraftnett AS (HKN) er netteier i omradet og har kommet til at Mjavatn kan levere
inntil 15 MW pa& HKN sitt 22 kV nett.
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Massetak og massedeponi
Det blir ikke behov for & opprette nye massetak. Behovet for masser er lite, og ngdvendige
masser (i hovedsak til vei) tas fra eksisterende massetak.

Det vil bli ca. 90.000 m® utkjgrte masser. Disse kan blant annet benyttes til veibygging og
oppgradering av eksisterende dam Mjavatn, men dette er ikke klarlagt. Overskuddsmasser
forutsettes lagt i deponi i et dalsgkk rett nord for Regdungen, ca. 300 meter fra
tunnelpahugget. Alternativt kan overskuddsmassene plasseres pa egnet sted i
reguleringssonen i Rgdungen mellom LRV og HRV.

Riggomrader
Det forutsettes falgende midlertidige riggomrader. | forbindelse med tunnelsprengninga

bygges det en hovedrigg ved Radungen rett nord for der elva fra Tvistvatnet renner ut.

| forbindelse med bygging av inntak, etableres det en liten rigg ved Mjavatndammen.

5.2 Endringer av vannfgring og vannstand

| dagens situasjon er elva Juvane, elva mellom Stolsmagasinet og Tvistvatnet, nsermest
tarrlagt fra slutten av vinteren til slutten av juni. | denne perioden er det kun vann som lekker
giennom dammen og bidrag fra restfeltet som gir vannfgring i elva. Resten av aret slippes alt
vannet gjennom luka i dammen og ned til Rgdungen og vannfgringen er derfor rimelig stor.
Planene om ytterligere utbygging av Mjavatn vil medfare regulert minstevannfgring i Juvane.

Det foreslatte kraftverket forutsettes kjart pa en mate som i stor grad er i trad med dagens
tappemgnster. Dette betyr at tappingen fra Mjavatnet til Regdungen vil bli lik dagens situasjon.

Det er foreslatt & slippe ei minstevannfgring i vassdraget fra Mjavatnet som tilsvarer Qgs for
sommerperioden og vinterperioden. Omradet ligger over 1000 meter. Sommerperioden er
derfor satt til perioden 1 juni til 30 september. | sommerperioden er det forslatt sluppet 0,28
m°/s, mens det er foreslatt 0,03 m%s i vinterperioden.

5.3 Oppsummering arealbruk

Utbyggingen vil medfare fglgende arealbruk:
e 1,1 km permanent veg til utlap for kraftstasjon, tverrslag utlgpstunnel og tippomrade
e Pahugg for adkomsttunnel til kraftstasjon
¢ Inntakskonstruksjon og lukehus
e Riggomrader ved Osestgylen
e Utlgp fra kraftstasjonen med tverrslag for utlgpstunnel
e Ca. 6 dekar som deponiomrade for overskuddsmasser
e Ca. 500 m 22 kV luftlinje til eksisterende linje

| tabell 5-1 er arealbruken oppagitt i daa.
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Tabell 5-1. Oversikt over arealbruk i daa.

Anleggsdel

Arealbruk, daa

Permanente veier

Pahugg og inntakskonstruksjon ved Stolsvatnet
Neddemt areal

Tippomrader

Riggomrader ved Osestagyglen

Anleggsveier (midlertidig)

Tunnelutlgp

Kraftlinje

Sum

5

N R PR oo R
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6 Omfang av pavirkning og konsekvensvurdering

Omradebeskrivelsen og verdivurderingen gir en beskrivelse av dagens situasjon i
prosjektomradet. Det er ikke planer om andre tiltak i planomradet. Dersom det ikke blir bygd
kraftverk av noen type i prosjektomradet, forventes situasjonen a bli som i dag, og dette er
rapportens beskrivelse av 0-alternativet.

6.1 Naturmiljg og naturens mangfold

6.1.1 Naturtyper og ferskvannslokaliteter

Anleggsfase

Den verdifulle naturtypen naturbeitemark er registrert fire steder i naerheten av
prosjektomradet. To av registreringene (nord og nordvest for Tvistvatnet, henholdsvis A- og
B-verdi) vil bli noe pavirket i anleggsfasen. Naturbeitemarkene er fgrst og fremst avhengige
av tradisjonelt husdyrbeite for & bevares. Det gar en vei gjennom begge omradene. Veien vil
bli brukt i forbindelse med etablering av inntaksomrade og det vil derfor forekomme en del
anleggstrafikk gjennom naturtypene, spesielt i lokalitet nord for Tvistvatnet. Anleggsarbeid
har en skremselseffekt pa dyr, inkludert beitedyr, noe som i dette tilfelle kan medfare at
sauenes bruk av omradet reduseres noe i denne perioden.

Ved nordvest-enden av Rgdungen, ved planlagt permanent vei og massedeponi, beiter det
storfe i sommerhalvaret. Omradet er ikke registrert som verdifull naturtype. | anleggsperioden
vil beitedyr bli noe pavirket i form av anleggsarbeid.

Driftsfase

| driftsfasen forventes det ikke at beitedyrene i naturtypen naturbeitemark vil bli pavirket
nevneverdig av tiltaket. Det antas at biltrafikken i omrade vil fA en marginal gkning pga. drift-
og vedlikeholdsarbeid. Det finnes allerede en del trafikk pa veiene i forbindelse med turisme
og hyttebruk. Planlagt permanent vei inn til kraftstasjonsomrade og planlagt massedeponi vil
beslaglegge noe beitemark.

De to elvestrekningene i prosjektomradet, Juvane og elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen,
vil fa et tarrere lokalklima som en fglge av redusert vannfgring. Begge elvestrekningene har
klgftelandskap, men de er ikke tilstrekkelig nok utviklet til & karakteriseres som bekkeklgfter.

Per dags dato tappes store mengder vann fra Stolsmagasinet i Juvana, via Tvistvatnet til
Rgdungen. Etter utbygging vil det i store perioder av aret kun ga minstevannfaring i Juvana.
Vannfgringen mellom Tvistvatnet og Radungen vil som et resultat av dette ga tilbake til et
mer naturlig niva. Variasjonen i vannstanden i Tvistvatnet vil gjennom aret bli mindre
ettersom vann fra Stolsmagasinet skal g& gjennom kraftverk til Regdungen.

Det er kjent at redusert vannfgring kan veere negativt for livsmiljget til fuktighetskrevende
arter og livsmiljg. Det ble pa befaring funnet fuktighetskrevende karplanter noen steder langs
elvestrekningene. Uttarking er mest kritisk i vekstsesongen. Da det er kunnskapsmangel om
de ulike artenes toleranseevne for endret fuktighetskrav, er det vanskelig & si hva dette vil ha
a si for hver enkeltart. Pa et generelt grunnlag kan en likevel anta at tarketolerante arter vil
gke i utredning, mens fuktighetskrevende arter vil minke.
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Pavirkning/konsekvensvurdering
Anleggsfasen: Pavirkning av naturtyper og ferskvannslokaliteter vil veere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten negativ konsekvens pa
naturtyper og ferskvannslokaliteter under anleggsfasen.

Driftsfasen: Pavirkning av naturtyper og ferskvannslokaliteter vil veere liten til middels
negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi liten negativ konsekvens pa naturtyper og
ferskvannslokaliteter under driftsfasen.

6.1.2 Karplanter, moser, lav og sopp

Anleggsfase

| forbindelse med etablering av inntaksomrade, kraftstasjon og etablering og oppgradering av
veier vil vekstlag bli fiernet. Spesielt vil areal bli fiernet i forbindelse med etablering av ny vei.
Inngrepene vil likevel veere sma, spesielt dersom atkomstveien til kraftstasjon etableres
langs strandsonen til Rgdungen.

Driftsfase

Utbygging vil fare til redusert vannfaring pa prosjektstrekningen. En reduksjon av vannfgring
vil spesielt ha en innvirkning pa vegetasjon i de elvenaere omradene. Karplanter, lav og mose
pavirkes av fuktighet fra elva. Tarketolerante arter vil, ut fra et generelt grunnlag, antageligvis
gke i utbredelse pa bekostning av fuktighetskrevende arter, pga. redusert vannfering i
elvene.

Pavirkning/konsekvensvurdering
Anleggsfasen: Pavirkningen pa karplanter, moser, lav og sopp vil vaere liten negativ.
Driftsfasen: Pavirkning pa karplanter, moser, lav og sopp vil veere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten konsekvens pa
karplanter, moser, lav og sopp under anleggsfase og driftsfasen.

6.1.3 Pattedyr

Anleggsfase

De viktigste omradene for rein i prosjektomradet er trekkleien langs eksisterende vei ved
planlagt inntaksomrade og over Juvane. Trekkleien gar videre ned mot kraftstasjonsomradet.
Byggeaktiviteten i omradet vil veere knyttet til etablering av inntak og kraftstasjon,
tunnelarbeid, etablering av ny - og oppgradering av eksisterende vei og masseforflytning.
Omrader for rein vil ikke bli pavirket rent fysisk, og arbeidet vil ikke stykke opp leveomradet til
reinen, utover dagens situasjon. Anleggsarbeidet vil medfgre en del stgy, og en kan derfor
ikke se bort fra at reinen vil holde seg unna neeromradet i perioden arbeidet pagar.

Nar det gjelder andre pattedyr, vil ogsa de for det meste holde seg unna anleggsomradene i
den perioden det er starst aktivitet.

Driftsfase
Villrein er kjent for & veere var for menneskelig aktivitet. Det er en del menneskelig aktivitet i
omradet. Veiene blir bl.a. brukt av hytte- og turfolk. Det antas at drift og vedlikehold av
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anlegget vil gi en marginal gkning i biltrafikk. Det vil imidlertid ikke vaere grunn til & tro at
dette vil pavirke rein i negativ grad i driftsfasen.

Inntaks-, kraftstasjonsomrade og adkomstvei vil gi permanente arealbeslag. De permanente
inngrepene vil trolig ha liten skremselseffekt pa rein. | forbindelse med inntaket vil det veere

et begrenset areal som far svakere is om vinteren i de periodene kraftverket gar.

Nar anleggsarbeidet er over og kraftverket er satt i drift, vil bade rein og evt. andre pattedyr

ta i bruk omradet igjen.

Pavirkning/konsekvensvurdering
Anleggsfasen: Pavirkning av pattedyr vil veere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi liten negativ konsekvens for pattedyr i
anleggsfasen.

Driftsfasen: Pavirkning av pattedyr vil vaere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten negativ konsekvens for
pattedyr i driftsfasen.

6.1.4 Fugl

Anleggsfase

De fleste artene som holder til i prosjektomradet vil ikke bli pavirket av bygging eller drifting
av kraftverket. Arter som er sky og falsomme for menneskelige aktiviteter, vil i perioder trolig
holde seg borte fra omrader med stor menneskelig aktivitet.

Driftsfase

Redusert vannfgring mellom Stolsmagasinet og Rgdungen kan ha negative konsekvenser
for fossekallen som er tilknyttet vassdragsneere miljger. Redusert vannfgring kan bl.a. gke
faren for predasjon pa reiret. Er minstevannfaring hgy nok kan elvas gkologiske funksjon
opprettholdes. Flere rgdlistearter er registrert fra Tvistvatnet. Redusert variasjon i vannstand
kan pavirke hekkepreferanser til enkelte arter.

Pavirkning/konsekvensvurdering
Anleggsfase: Pavirkningen pa fugl vil veere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi liten negativ konsekvens for fugl i
anleggsfasen.

Driftsfase: Pavirkning pa fugl vil veere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten negativ konsekvens for
fugl i driftsfasen.

6.1.5 Fisk

Anleggsfase
Ved drift av tunnel er det umulig & ikke unnga prosessvann med darlig kvalitet. Med darlig
vannkvalitet menes bade hgyt innhold av partikler, samt innhold av sprengstoffrester.
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Sprengstoffrester gir vannet hagy pH. Hgy pH blir imidlertid trolig ikke et problem i dette
vassdraget ettersom det i nedbgrsfeltet er harde og sure bergarter som gir lav pH.
Prosessvannet vil bli behandlet med sedimentasjonsbasseng og oljeutskiller for & minimere
utslipp av ugnsket forurensning til vassdraget. Vannkvalitet og fiskesamfunn vil bli overvaket
giennom anleggsperioden. Dette er nd vanlig prosedyre for alle tunellanlegg med avlgp til
vassdrag. Det forventes ikke at prosessvannet vil forarsake skader pa fisk.

Driftsfase

Det vil ikke bli noen endringer vannstanden i Stolsmagasinet. Prosjektet innebaerer imidlertid
hydrologiske endringer pa prosjektstrekningen, mellom Stolsmagasinet ogTvistvatnet og
Tvistvatnet og Rgdungen. Vann fra Stolsmagasinet vil hovedsakelig ga gjennom kraftverk og
kun palagt minstevannfaring vil ga i Juvana.

Som et resultat av hydrologiske endringer vil grretbestanden i elva Juvana pavirkes.
Pavirkningen vil seerlig gjelde gyte- og oppvekstomrader, samt nzeringsforhold. Tapping av
Stolsmagasinet etter dagens metode medfgrer at elva i perioder er stri. Dette pavirker
eventuelle gyteforhold negativt. En hydrologisk endring i retning av en reduksjon av
vannfgring kan ha en positiv effekt for grretbestanden. | perioder vil begrensingene med lave
vannfgringer imidlertid virke negativt pa fisk. Det kan antas at den nedre delen av Juvana,
ved utlgp i Tvistvatnet er det omrade som har starst verdi som gyteomrade for grret. Det er
sannsynlig at starre grret gar opp i Juvana for a gyte om hgsten, men at eggene fryser
inn/tarker som en konsekvens av at lukene i dammen stenges og vannfgringen reduseres.
Utbygging av Mjavatn kraftverk vil derfor pavirke gyteforhold ytterligere ettersom det i store
deler av aret kun vil ga minstevannfaring pa dette strekket etter at kraftverket er realisert.

Elva mellom Tvistvatnet og R@dungen vil ogsa pavirkes av redusert vannfaring. Dette er en
av de viktigste gytebekkene for fisk i Rgdungen. Redusert vannfgring i form av
minstevannfgring fra Stolsvatnet via Juvana, kan pavirke gyteforholdene i elva. Elva mellom
Tvistvatnet og Radungen vil imidlertid fa et mer naturlig preg ettersom de store
vannmengdene fra Stolsmagasinet uteblir. Restfeltet fra Tvistvatnet vil ogsa bidra til at de
laveste vannfgringene i elva ikke blir like kritiske som i Juvana.

| sammenheng med utbygging av vannkraft far endret temperatur ofte en negativ pavirkning
pa fisk. Dette skyldes at vann tas inn fra dypet av reguleringsmagasin. Mjavatn kraftverk vil
fare til marginalt hgyere sommertemperatur og lavere vintertemperatur i Juvana og i deler av
Tvistvatnet. | Rgdungen vil temperaturen bli marginalt hgyere om vinteren og lavere om
sommeren.

Pavirkning/konsekvensvurdering

Anleggsfasen: Pavirkning av fisk vil liten negativ.

Gjennomfering av Mjavatn kraftverk vil gi liten negativ konsekvens for fisk i
anleggsfasen.

Driftsfasen: Pavirkning av fisk vil veere liten til middels negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi liten negativ konsekvens for fisk driftsfasen.

6.1.6 Ferskvannsbiologi

Anleggsfase
| anleggsfasen kan det bli noe forurensning av partikler rett nedstrams anleggsomradene i
forbindelse med tunellarbeid og sprengning.
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Driftsfase
Det forventes ingen negativ pavirkning av bunndyrsamfunn som et resultat av forurensing,
nedstrgms utlgp fra kraftstasjon i driftsperioden.

Bade bunndyrfaunaen i Juvana og i elva mellom Tvistvatnet og R@dungen er preget av
varierende vannfgringer over aret. Ved utbygging av Mjavatn kraftverk vil vannfgringen i
Juvana bli betraktelig mye mindre, men samtidig mer stabil over tid. Mer stabile forhold kan
veere positive for bunndyrsamfunn ettersom mange arter mangler evnen til a tilpasse seg
varierende vannfgring. Elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen vil ikke bli like pavirket av like
lav vannfgring som Juvana grunnet bidrag fra Tvistvatnets nedbgrsfelt/restfelt.

| Juvana og i elva mellom Tvistvatnet og Rgdungen kan den minkende vannfgringen gi noe
lavere produksjon av bunndyr, men det er ikke ventet at arter ngdvendigvis vil forsvinne eller
bli sjeldne av den grunn. Etterundersgkelser av kraftverk med minstevannfgring viser at
artsdiversiteten i stor del blir uendret i utbygde elver, men at tallet pa individer ofte blir
redusert som et resultat av mindre vanndekket areal (Bremnes. m.fl., 2010). | tilfelle av en
mer stabil vannfgring kan ogsa en gkning av artsdiversitet forekomme, til tross for lavere
vannfgring, ettersom flere arter finner habitatet passende. Det antas at vegetasjonen langs
elvene vil bli mer tarketolerant, noe som kan pavirke ferskvannsfauna i negativ grad. Store
flommer vil fortsatt ga (noe redusert) i elva, og dette vil opprettholde erosjon og forhindre
gjengroing til en viss grad.

Pavirkning/konsekvensvurdering
Anleggsfase: Pavirkning av ferskvannsbiologi vil vaere liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten negativ konsekvens for
ferskvannsbiologi i anleggsfasen.

Driftsfase: Pavirkning av ferskvannshbiologi vil vaere ubetydelig til liten negativ.

Gjennomfgring av Mjavatn kraftverk vil gi ubetydelig til liten negativ konsekvens for
ferskvannsbiologi i driftsfasen.

6.2 Forurensning, vannkvalitet

6.2.1 Utslipp til vann og grunn

Dagens situasjon

Den delen av Hallingdalsvassdraget som vil bli pavirket av utbyggingen av Mjavatn kraftverk
er fra far generelt mye pavirket av menneskelig aktivitet. Bade Stolsmagasinet og Rgdungen
er regulert, det gar flere fjellveier i omradet, omradet huser flere hytter og har i lang tid blitt
brukt til beite, bade tradisjonelt og moderne. Det er imidlertid lite forurensing i omradet og
utslipp til vann og grunn. Denne delen av Hallingdalsvassdraget er kategorisert som moderat
i vann-nett. Verdien er satt som en fglge av at vassdraget er regulert, ikke pga. forurensning.

Mjavatn/ Stolsmagasinet, Tvistvatnet og Redungen inngar alle i vannomrade «Hallingdal» i
vannregion Vest-Viken. Det er laget en forvaltningsplan for vannregion Vest-Viken (2010 —
2015), hvor fem vassdrag i vannregionen inngar. Vannomrade Hallingdal inngar i farste
omgang ikke i denne forvaltningsplanen.
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Konsekvensvurdering

Anleggsfase
Forurensing fra anleggsdriften kan enten veere reguleere (forventet) eller uhellsutslipp.

Tunneldrift: | anleggsfasen vil det bli generert prosessvann, dvs. bore-/ spylevann fra bore-
/sprengningsarbeid. Prosessvannet kan besta av sprengstoffrester, sprgytebetongrester,
hydraulikkolje/ diesel/ smgreolje og boreaks.

Det er forutsatt at prosessvann fra tunneldriften og lekkasjevann fra tunnelen samles opp og
fares til kombinert slam- og oljeavskiller fgr det fares videre ut. Oppsamlet slam skal
deponeres slik at en unngar utvasking og forurensning. Det vil bli tatt stilling til
deponeringssted i detaljfasen.

| perioder hvor det evt. blir benyttet sprgytebetong, vil avlgpsvannet bli sterkt basisk. Det er
ikke forventet at det kommer til & bli problematisk i forhold til vannkvalitet ettersom
vassdraget har god resipientkapasitet med stor uttynningseffekt.

Sprengstoff inneholder nitrogen og fosfor som vil falge med prosessvannet. Vassdraget er
imidlertid sdpass naeringsfattig at dette vil bety lite for vannkvaliteten.

Hvis prosessvannet handteres pa rett mate, uten store uhellsslipp, er det forventet at
pavirkningen pa vannkvaliteten i vassdraget blir liten.

Sprengningsarbeidet vil fgre til at mye finstoff blir dannet. Utslipp av partikler til vassdrag kan
gi skader pa fisk og bunndyr. Partikler fra myke bergarter er mer kritiske enn fra harde
bergarter. Berggrunnen i prosjektomradet bestar i all hovedsak av harde bergarter og det er
ikke ventet at dette vil far stor betydning for vannkvaliteten.

Rigger: | tillegg til utslipp fra tunneldrifta, kan det komme utslipp fra bolig-/kontorrigg i form
av saniteert avlgpsvann (bakterier og/eller sykdomsfremkallende parasitter), samt fettholdig
vann fra kjgkken-/kantinerigg. Slike eventuelle utslipp vil veere midlertidige, og siden
resipientkapasiteten er god, og uttynningsfaktoren storm, vil dette ha liten betydning for
vannkvaliteten i vassdraget.

| forbindelse med tanking og oljeskift pa anleggsmaskiner hender det at det skjer oljespill.
Det er derfor forutsatt at verksteder og oppstillingsplasser for anleggsmaskiner plasseres og
utstyres slik at olje og kjemikalier samles opp ved akutt forurensning. Det er likevel ikke til &
unnga at evt. utslipp nar vassdraget.

Massedeponi: Ved etablering av massedeponi kan det forekomme avrenning av de samme
stoffene som finnes i prosessvannet fra tunneldriften. Utforming av massedeponi og
infiltrasjon i grunnen, i tillegg til avstanden til elva, vil veere bestemmende for hvilke
konsekvenser dette vil fa for vannkvaliteten i vassdraget. Massedeponiet er tenkt plassert i
noe avstand til fra elv/vann, men i perioder med store nedbgrsmengder kan utvasking og
utlekking av finstoff og rester etter sprengningsarbeidet til vassdraget skje. For & ha kontroll
med eventuell utlekking, anbefales det & etablere en definert avlgpsgraft for aviapsvannet.
Partikler fra de hardere bergartene som finnes i omradet er lite problematiske for fisk og
ferskvannsbiologi.

Kravet til rensing av prosessvann i anleggsfasen avklares i forbindelse med utslippstillatelse
fra Fylkesmannen i Buskerud fgr anleggsstart.

Konsekvens for vannkvalitet i anleggsfasen vurderes som liten til middels negativ.
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Driftsfase
| perioder, spesielt med mye nedbgr og snasmelting, er det grunn til & tro at det fremdeles vil
veere en viss avrenning fra massedeponiet til vassdraget.

Konsekvens for vannkvalitet i driftsfasen vurderes som ubetydeliq.

6.2.2 Annen forurensning

Dagens situasjon

Prosjektomradet bestar stort sett av fiell. Det er ingen bosetninger eller jordbruksarealer i
prosjekt- eller influensomradet. Det er ingen vesentlige kilder til luftforurensing og
luftkvaliteten er sveert god. Biltrafikken i omradet er liten og stay- og st@vbelastningen er
ubetydelig.

Konsekvensvurdering

Anleggsfase

| anleggsperioden vil det bli gkt trafikk og stay knyttet til bygging av veier, terskler, inntak,
massetransport, sprengning av tunell, m.m. Anleggstrafikk vil vaere den viktigste kilden til
stgy. Det vil ogsa bli noe stay i forbindelse med sprengningsarbeidet. Tung anleggstrafikk vil
slippe ut avgasser, i tillegg til at transport vil forarsake staving i tarre perioder. Det er
forventet at dette vil pavirke luftkvaliteten lokalt bare for en kortere periode etter at trafikken
er passert.

| anleggsperioden vil det bli middels negativ konsekvens for annen forurensning (stay og
luftforurensning)

Driftsfase
| driftsfasen ma man forvente noe trafikk i forbindelse med ettersyn og vedlikehold av
kraftverket. Omfanget av slik trafikk vil bli liten og ikke fare til gkt stgy og luftforurensning.

| driftsperioden vil det, for annen forurensning, bli liten negativ konsekvens.
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6.3 Konsekvensvurdering naturmiljg, alle fagtema

Konsekvensen av tiltaket er en funksjon av pavirkningens omfang og verdien av hvert

deltema.

Konsekvensene for naturmiljg er oppsummert i tabell 6-1.

Tabell 6-1. Oppsummering av konsekvensene for naturmiljo.

Fagtema

Konsekvens

Anleggsfase

Driftsfase

Naturtyper og ferskvannslokaliteter

Ubetydelig til liten
negativ

Liten negativ

Karplanter, moser og lav

Ubetydelig til liten
negativ

Ubetydelig til liten
negativ

Pattedyr

Liten negativ

Ubetydelig til liten
negativ

Fugl

Liten negativ

Ubetydelig til liten
negativ

Fisk

Liten negativ

Liten negativ

Ferskvannsbiologi

Ubetydelig til liten

Ubetydelig til liten

Forurensning, vannkvalitet

Samlet konsekvens

Liten negativ

Ubetydelig til liten
negativ
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7 Avbgtende tiltak og kompensasjonstiltak

Det har veert en prosess mellom fagutredere og sgker, der de avbgtende tiltak for naturmiljg
er vurdert opp imot verdiene pa bergrt elvestrekning. Det er derfor skilt mellom forutsatte
tiltak, som er planlagt som del av prosjektet, og mulige tiltak, som er fagutreders forslag til
ytterligere tiltak. Under "mulige tiltak” er det vurdert om ytterligere avbgtende tiltaket vil
pavirke konsekvensene.

7.1 Forutsatte tiltak
7.1.1Minstevannfering

Det er forutsatt en minstevannfgring pd 0,28 m*s om sommeren og 0,03 m®s om vinteren
fra Stolsmagasinet.

| Juvana vil minstevannfaring bidra til & sikre overlevelse til elvenaere organismer. Det vil
periodevis forekomme stgrre vannfgring enn minstevannfgring i elva ogsa etter utbygging. |
nedbgr- og sngsmeltingsperioder pa var/forsommer vil det ga vannmengder over dammen i
Stolsmagasinet. Minstevannfgringen skal ivareta plante- og dyrelivet i Juvana. Stedvis er det
en del kraftige stryk og smafosser i Juvana. Det er ikke fossesprgyt pa strekningen og det
ble ikke registrert fosse-eng. Likevel ble det funnet arter som antyder fuktpavirkning. | elva
mellom Tvistvatnet og Redungen antas det at Nedbarsfeltet til Tvistvatnet vil bidra til a
opprettholde en viss vannfaring.

Arssikker minstevannfgringen vil kunne bidra til & gi tilbake Juvane en verdi som gyteomrade
for grret fra Tvistvatnet.

Det er forutsatt fglgende minstevannfgring fra inntaksdammen:

Periode Vannfgring
Sommer (01.05-30.09) 0,28 m°/s
Vinter (01.10-30.04) 0,03 m%/s

7.1.2Massedeponi

Det vil bli ca. 90.000 m? utkjgrte masser. Disse kan blant annet benyttes til veibygging og
oppgradering av eksisterende dam Mjavatn, men dette er ikke klarlagt. Overskuddsmasser
forutsettes lagt i deponi i et dalsgkk rett nord for Rgdungen, ca. 300 meter fra
tunnelpdhugget. Alternativt kan overskuddsmassene plasseres pa egnet sted i
reguleringssonen i Rgdungen mellom LRV og HRV.

7.1.3Slamavskiller og pH - justeringer

Det ma etableres en slamavskiller i forbindelse med tunnelarbeidene. Erfaringsvis krever
tunneldrift slike tiltak for & hindre kontaminering. Slamavskilleren/sedimentasjonsbassenget
vil ikke kreve vesentlige inngrep i terrenget og fiernes ved anleggets slutt. Det ma sgkes
Fylkesmannen om tillatelse til utslipp av renset prosessvann.
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7.1.4Revegetering

Tilsding med frgblandinger som ikke har sitt opphav i prosjektomradet kan gi ugnskede
effekter for det biologiske mangfoldet. Det er derfor forutsatt at inngrep fra anleggsperioden
ikke skal sas med ordineere frgblandinger, men bli revegetert av den naturlige flora i
omradet. Dersom dette utfares pa rett mate, forventes det at revegeteringen gar forholdsvis
raskt uten spesiell tilfarsel av annen vekstmasse bortsett fra avdekkingsmassene.

7.2 Mulige tiltak

Stgrre minstevannfgring vil i starre grad bidra til & ivareta hensynet til plante- og dyrelivet i
Juvana. Det er imidlertid ikke registrert store verdier pa den bergrte strekningen. Det er mulig
a differensiere minstevannfgringen i starre grad, slik at den for eksempel slipper mer og i
andre perioder mindre enn det som er foreslatt.

Minstevannfaringen er ment a skulle sikre en basisvannfaring hele aret.
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8 Oppfolgende undersgkelser og overvakning

Det er ikke behov for oppfalgende undersgkelser etter en utbygging.
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