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Konsekvensutredning av Tolga kraftverk - tilleggsvurdering av stoy, stov
og rystelser

| forbindelse av heringen av konsekvensutredningen for Tolga kraftverk har offentlige
instanser og privatpersoner pekt pa mangler ved utredningen av stay, stav og rystelser
("annen forurensning") i anleggsfasen. Det er derfor gjort en tilleggsutredning av disse
temaene. | vurderingen av konsekvenser er det lagt storst vekt pa de omradene stoy,
stov og rystelser i storst grad vil veere negative for mennesker.

Dette notatet er en sammenstiling av den opprinnelige utredningen og
tilleggsutredningen.

Kort om utbyggingsplanene

Det er fremmet to utbyggingsalternativer med to varianter (2A/2B og 3A/3B) for Tolga
kraftverk. Vannveien er planlagt i tunnel, uansett alternativ. | alternativ 2 er dammen
plassert ved Brennmoen. Kraftstasjonen er plassert i fiell ved Egga. De to alternative
utlepene er henholdsvis ved Eidsfossen (alt. A) og ved Eidet (alt. B).

| alternativ 3 er dammen tenkt plassert lenger nord ved Erlivollen. Kraftstasjonen er
planlagt i fiell rett nord for Nordli. Tverrslaget har samme plassering som i alternativ 2,
og videre serover folger de to alternativene hverandre. De to alternative utlapene (A og
B) er som for alternativ 2.

Ny transformatorstasjon er planlagt plassert vest for Tollan. Dette gjelder for bade
alternativ 2 og 3.

Figur 1 og Figur 2 viser kart over de ulike utbyggingsl@sningene.
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Figurl‘r : Oversiktskart over urbyggiﬁé.;a!teméffv 2A og 2B (kart hentet fra konsesjonsseknaden).
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Figur 2: Oversiktskart over altemativ 3A og 3B (kart hentet fra konsesjonsseknaden)

Utredningsprogram

Dette skal utredes nar det gjelder stey, rystelser og stey i felge delkapittel
"Forurensning og vannkvalitet" i fastsatt utredningsprogram for Tolga kraftverk:

"Annen forurensning

Eksisterende stayforhold og omgivelsenes evne til & absorbere stoy beskrives. Dagens
luftkvalitet omtales kort.

Tiltakets konsekvenser med tanke pé staoy, stovplager, rystelser og eventuelt andre aktuelle
forhold skal utredes for anleggs- og driftsperioden, spesielt der dette vil forekomme neer
bebyggelse.

Mulige avbgtende tiltak i forhold til de eventuelle negative konsekvensene som kommer fram
skal vurderes, herunder eventuelle justeringer av tiltaket."
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Stoy
Retningslinjer

Anbefalte grenseverdier gitt av Miljgverndepartementets T-1442:2012 gir stoygrenser
fra bl.a. industri og anleggsvirksomhet til stoyfolsom bebyggelse. Definisjoner for
lydnivabetegnelser er gitt under i avsnittet Definisjoner.

Nar anlegget er satt i drift gjelder anbefalte grenseverdier som angitt i Tabell 1.
Tabell 1: Utdrag fra T-1442, anbefalte lydniva.

Anbefalte steygrenser
Kilde Utenders Utenders kl. 23-07

Industri med helkontinuerlig drift 50 Lden 45 Lpight

Grenseverdi under anleggsarbeidet: For anleggsarbeid gjelder steygrenser som
anbefalt under kapittel 4.2 i T-1442. Kommunene kan ha andre grenseverdier.

Bygg- og anleggsvirksomhet ber ikke gi stey som overskrider stoygrensene i Tabell 2.
Basisverdiene i tabellen gjelder for anlegg med total driftstid mindre enn 6 uker. For
lengre driftstid skjerpes grenseverdiene for dag og kveld som vist i Tabell 3. Dersom
man antar en anleggsperiode pa over 6 maneder vil man fa stoygrenser som er 5 dB
strengere enn gitt i Tabell 2.

Tabell 2: Anbefalt basis steygrenser for bygg- og anleggsvirksomhet. Alle grenser gjelder ekvivalent
lydniva i dB, innfallende lydtrykkniva og gjelder utenfor rom med stayfelsom bruksformal. Staygrensene for
dag og kveld skjerpes nar anleggsperiodens lengde overstiger 6 uker, se Tabell 3.

Bygningstype g;og{;:’rav ph Steykrav pa kveld (Lpaeqsn 19-23) Steykrav pa natt

(L 12 07-19) eller sen-/helligdag (Lpaeqish 07-23) | (Lpaeqsn 23-07)

Boliger, fritids-
boliger, sykehus, 65 60 45
pleieinstitusjoner

Tabell 3: Korreksjon for anleggsperiodens eller driftsfasens lengde (avrundes til hele uker/méaneder).
Skjerping av steygrensene fra Tabell 2 for drift som gir steyulemper i lengre tid enn 6 uker.

Algggfg:ap:‘;‘?;:sﬂsger Grenseverdiene for dag og kveld i Tabell 4 skjerpes med
Fra O til og med 6 uker 0dB
Fra 7 uker til og med 6 maneder 3dB
Mer enn 6 maneder 5dB




SWECO g

Tabell 4: Definisjoner.

Lden Arsmidlet A — veid ekvivalent lydniva re. 20 pPa for dag — kveld — natt med 10 dB /
5 dB ekstra tillegg for natt / kveld. Tidspunkter for de ulike periodene er dag: 07-19,
kveld: 19-23 og natt: 23-07

Lnignt A - veid ekvivalent lydniva re. 20 yPa for 8 timers nattperiode fra 23-07

Lsar A — veid lydniva re. 20 pPa malt med tidskonstant "Fast” pa 125 ms som overskrides
av 5 % av hendelsene i lepet av en angitt periode

Loaev2s A —veid ekvivalent lydniva re. 20 pyPa for 24 timers periode

L, Lydtrykkniva malt i et punkt. Ofte brukt til 2 angi krav til stey fra utstyr i en gitt avstand
fra utstyr.
L Lydeffekt for en komponent eller flate. Ofte brukt til a angi krav til avgitt stey fra utstyr.

Dagens situasjon

| Tolga er stey i dag hovedsakelig knyttet til trafikk pa riksvei 30 og jernbanen
Trafikkfrekvensen er lav bade pa vei og jernbane. Periodevis utgjer ogsa
masseuttaksvirksomheten i Kasdalen en steykilde. Nar det gjelder luftkvalitet, er
situasjonen i omradet sveert god.

Konsekvenser i anleggsperioden

Stoy i anleggsfasen kan deles inn i 7 elementer:
1. Stey fra etablering av inntaksdam
2.Stoy fra etablering av kraftstasjonsomrade
3. Stey fra etablering av tverrslag (tunnel)
4. Stoy fra etablering av vannvei (tunnel)
5. Stoy i forbindelse med transport av lesmasser
6. Stey fra etablering av utlep

Stoybidraget fra de ulike aktivitetene vil veere relativt likt for begge alternativene.
Forskjellen ligger i hvor mange boliger/personer som potensielt vil bli berert. Ved a
stille krav til lydniva fra utstyret som brukes i anleggsfasen, samt evt. gjere enkle
stoyskjermingstiltak, vil en kunne redusere evt. steyplager betraktelig. Det ma likevel
paregnes perioder med mer stey enn normalt i anleggsperioden, selv nar
grenseverdiene overholdes. Nedenfor er de seks elementene av anleggsfasen som er
nevnt over vurdert for begge alternativene sett opp mot hverandre.

1. Stey fra etablering av inntaksdam

Ved etablering av inntaksdam vil stoyende aktiviteter vaere boring, sprengning,
spunting og graving. Dette er aktiviteter som nar de star pa vil ha lydeffektnivaer pa
rundt 100 dB eller mer. Det bar dog ikke veere noe problem a overholde gjeldene krav
da tiden aktiviteten pagar utgjer en relativt kort del av degnet. | tillegg blir det transport
av utstyr og byggematerialer til omradet, samt noe massetransport til og fra omradet.
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Alternativ 2 innebaerer at det etableres inntaksdam rundt 150 meter fra neermeste
bebyggelse, de to gardene Brennmoen og Lensmannsgarden. For alternativ 3
etableres dammen 500 meter fra naermeste bebyggelse som er Elvestad gard. Ut fra
dette konkluderes det med at alternativ 3 potensielt gir noe mindre steyplager i
forbindelse med bygging av inntaksdammen.

Ved a stille krav til utstyret som brukes, og til hvor langt tid det er tillatt med steyende
arbeid pr. dag, vil steykravene kunne tilfredsstilles.

2. Stoy fra etablering av kraftstasjonsomradet

| tillegg til transport av tunnelstein (se avsnitt 6 under), vil hoveddelen av @vrig
transport i prosjektet vaere knyttet til kraftstasjonsomradet. Det vil bli kjert maskiner og
utstyr for tunneldriving og bygging av adkomstvei dit. Ved etablering av kraftstasjon i
fiell vil det bli kjert betong, armering og annet utstyr. Utstyr til selve
kraftverkinstallasjonen (turbin osv.) vil utgjere de sterste enkeltelementene som skal
transporteres. Det vil om nedvendig bli innhentet szerskilt tillatelse eller dispensasjon
for spesialtransport langs eksisterende veinett. Dette vil forega i meget begrenset
omfang bade i tid og mengde, og vil ikke utgjere noe generelt steyproblem.

Kraftstasjonen blir liggende i fiell i begge alternativene, og steyen vil hovedsakelig
veere knyttet til etablering av adkomsttunnel til kraftstasjonen. Dette vil blant annet
veere knyttet til sprengning og boring ved igangsetting av tunneldriften. Plasseringen av
portalbygget ved alternativ 2 ligger vel 100 meter fra garden Brennmoen, mens
portalbygget ved alternativ 3 ligger vel 300 meter fra Nordli gard. Potensialet for
stoyplager er i sa mate storst for alternativ 2. Ved a stille krav til utstyret som brukes,
og til hvor langt tid det er tillatt med steyende arbeid pr. dag, vil steykravene kunne
tilfredsstilles.

3. Stay fra etablering av tverrslag

Tverrslaget er likt plassert for begge alternativene, tvers overfor Storbekken gard, og
dreyt 100 meter fra Urset gard. Ved etablering av pahugget og igangsetting av
tunneldriften, vil det bli noe stey knyttet til sprengningsarbeid i et kortere tidsrom. |
forbindelse med sprengnings- og borearbeidene ber det vurderes a sette opp en
midlertidig steyskjerm mot Urset. Den ber ha en absorberende overflate mot
tunnelmunningen, for best mulig effekt. Detaljer rundt plassering ma gjeres i
forbindelse med oppstart av arbeider. Med bevisst valg av utstyr, god planlegging av
arbeidene og lokal skjerming vil steykravene kunne tilfredsstilles.

Etter hvert vil steyen i all hovedsak vasre knyttet til transport av masser (omtalt i punkt
6).

4. Stoey fra driving av tunnel

Vannveien vil ga i tunnel. Steyen fra sprengningsarbeid og boring ut over det som skjer
ved tunnelapningene vil derfor ikke registreres over bakkeniva. Arbeidet vil imidlertid
potensielt kunne registreres som rystelser (omtalt under).
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Det forventes at det vil bli noe viftestoy ved tunnelapningene i anleggsfasen. Et mulig
avbotende tiltak er at det etableres en “lydfelle” dersom en ser at viftestoyen blir et
problem for bebyggelse.

6. Stoy fra transport av lesmasser

Nar det gjelder transport av lesmasser, ligger alle deponiene neer tunnelapningene, og
gir dermed kort transportvei og fa trafikale utfordringer. Det er planlagt to deponier for
bade alternativ 2 og 3, der ett er felles for begge. De tre variantene er deponi Erlia
(gjelder alternativ 3 A og B, se Figur 3), deponi Kasdalen (felles for alternativene, se
Figur 4) og deponi Brennmoen (gjelder for alternativ 2 A og B, se Figur 5).

For deponi Erlia er avstanden mellom de to tunnelpahuggene (adkomsttunnel og
tverrslag) og massedeponiet henholdsvis 400 og 200 meter. Da det ikke er bebyggelse
i umiddelbar neerhet, vil steykravene bli overholdt.

For Kasdalen er avstanden mellom tverrslaget og deponiet ca. 500 meter, mens
avstanden fra Urset gard til deponiet er i underkant av 700 meter. Det skal settes opp
en stoyvoll mellom tverrslaget og fylkesvei 30/naeringsparken som vil dempe stoy fra
anleggsarbeidet. Da tverrslaget ligger rundt 100 m fra Urset gard, og transporten av
masser vil skje pa vei som gar like ved garden, bor det vurderes om det ogsa her skal
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gjeres stoyreduserende tiltak (omtalt i punkt 3). Transport av tunnelmasser vil forega
pa delvis oppgradert, og delvis ny anleggsvei. Pr. i dag pagar det periodevis
massuttaksvirksomhet i Kasdalen, og stgy fra transport og tipping i forbindelse med
etablering av kraftverket vil dermed ikke skille seg nevneverdig fra dagens situasjon
nar det gjelder type stoy eller stayniva (dette forutsetter at tipping i forbindelse med
kraftanlegget ikke skjer samtidig med masseuttak). Det er ingen boliger i neerheten av
deponiet, deponiet vil bli liggende dreyt 300 meter fra et anlegg for fiorfe (omtalt i eget
notat).

Tegnforklaring

Tunnel,
hovedatternativ 2 og 3

Opplandskraft DA
Tolga Kraftverk

Tverrsiag Tokge
Naringupark og
deponi Kandalen

B G |

Figur 4: Kartutsnitt som viser deponi Késdalen

Ved Brennmoen vil massene kjegres ut adkomstunnelen, langs kraftstasjonens
adkomstvei og videre fram til deponiet pa en kort anleggsvei. Avstanden fra
tunnelpahugget til deponiet er omtrent 500 meter. Selve deponiet ligger 2 — 300 meter
fra Brennmoen gard og 4 — 500 meter fra Egga. Ved disse to gardene ma en paregne
noe sty fra transport.

| tillegg til selve transporten vil det ogsa forega tipping av masser pa deponiene. Dette
kan vaere stoyende nar det star pa, men tidsperioden pr. tipp er begrenset, og med
planlegging vil det veere uproblematisk a oppfylle gjeldene steykrav.



7. Stey fra etablering av utlep

Da nedre del av utlepstunnelen planlegges drevet via tverrslaget ved Tolga
naeringspark, vil det i utgangspunktet ikke veere behov for bortkjering av masser via
anleggsveien til utlopsomradet. Utigpsalternativ B ligger noe naermere bebyggelse enn
alternativ A, og vil potensielt gi noe sterre steyplager nar arbeidene star pa. Dette vil i
hovedsak dreie seg om transport av forskalingsmaterialer, betong og utstyr i
forbindelse med etablering av utlepskonstruksjonen, i tillegg til selve arbeidene med
denne.

Konsekvenser i driftsfasen

Dette er et moderne, stort kraftanlegg med turbin inne i fiellet, med dykket sugerer som
fungerer som vannlas og lydfelle. Dette, sammen med den flere kilometer lange
avigpstunnelen og utlepskonstruksjonen, vil medfere at stoy fra selve kraftverket i drift
ikke vil veere noe problem.

Oppsummering og konklusjon

| tabellene under er konsekvensene av de ulike elementene i anleggs- og driftsfasen
samlet. Med god planlegging, og ved a sette krav til utstyr og mengde steyende
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arbeider pr. degn, ber veere mulig & overholde stoygrensene gitt i tabell 1 og 2 for alle
deler av bade driftsfasen og anleggsfasen. Stey vil ferst bli regnet som et problem hvis
disse grensene overskrides. Ved anleggsarbeid i omrader som ligger neer steyfelsom
bebyggelse (boliger) kan steydempende tiltak som midlertidig skjerming vurderes. Det
ma imidlertid paregnes perioder med mer stay enn normalt i anleggsperioden, selv nar
grenseverdiene overholdes.

Tabell 5: Oppsummering av konsekvenser i anleggsfasen

Anleggsfase Alternativ 2 A og B Alternativ3 A og B

Damanlegg Liten negativ Liten negativ
Kraftstasjon og adkomsttunnel til denne i Middels negativ Liten til middels negativ
fiell

Tverrslag Liten til middels negativ_| Liten til middels negativ
Vannvei (tunnel) Liten til middels negativ | Liten til middels negativ
Transport av materiell og lgsmasser Liten til middels negativ_| Liten til middels negativ
Utlep* Liten negativ Liten negativ

* Hvor mye stoy det blir her vil avhenge av valgte l@sninger, men alternativ B kan potensielt gi
noe mer stayplager for bebyggelse enn alternativ A

Tabell 6: Oppsummering av konsekvenser i driftsfasen

Driftsfase Alternativ2Z Aog B Alternativ3 A og B
Damanlegg Ubetydelig Ubetydelig
Kraftstasjon Ubetydelig Ubetydelig
Tverrslag Ubetydelig Ubetydelig
Rergate Ubetydelig Ubetydelig
Stay fra utlep Ubetydelig Ubetydelig

Totalt sett anses stoykonsekvensen i anleggsfasen a vaere liten _negativ, mens den i
driftsfasen anses a veere ubetydelige. Dette forutsetter at det velges gode og
stoyreduserende lgsninger.

Avbgtende tiltak i anleggsperioden

Som allerede nevnt, vil det viktigste tiltaket for a begrense potensielle steyplager i
anleggsperioden veere a stille krav til steyniva pa utstyret som brukes, samt ha klare
tidsperioder der steyende arbeider er tillatt. Midlertidig skjerming mot steyutsatte
eiendommer vil ogsa kunne ha god effekt.

| tillegg vil informasjon til lokalbefolkningen om arbeidene i forkant veere viktig. |

perioder med mye stoyende arbeider nser bebyggelse kan det vurderes om det ber
gjeres steyovervakninger for a ha kontroll pa steynivaene.

10
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Rystelser
Retningslinjer

Ved sprengningsarbeider i naerheten av bebyggelse skal det fastsettes grenseverdier
for sprengningsinduserte vibrasjoner. Grenseverdiene settes for a unnga skade pa
byggverks fundament, og skal beregnes etter NS 8141-1:2012 + A1:2013 Vibrasjoner
og stet. | henhold til standarden bestemmes grenseverdiene basert pa fire faktorer:
type byggverk, byggematerialfaktor, byggtilstandsfaktor og varighetsfaktor. En generell
grenseverdi for vanlige boliger vil veere 35 mm/s, se vedlegg for beregninger.

Konsekvenser i anleggsperioden

Ved bygging av Tolga kraftverk vil minste avstand mellom bebyggelse og tunnel veere
ned mot 50 meter.

Vibrasjoner og stey kan oppfattes av personer som oppholder seg i naerheten av
omrader der det utferes sprengningsarbeider. Mennesker er sensitive for vibrasjoner
og vil oppfatte disse pa et niva som ligger langt under nivaet som ansees som
potensielt skadelige for bygninger/konstruksjoner. Vibrasjoner og stey fra
sprengningsarbeider kan virke sjenerende, men effekten vil veere kortvarig og kun i
forbindelse med salveskyting. Rystelser og stey vil avta med eokende avstand til
sprengningsstedet. Grad av pavirkning pa mennesker vil vaere subjektivt og vanskelig a
definere.

Omrader hvor bebyggelsen ligger naer tunnelen og det kan veere nedvendig a utfare
vibrasjonsmalinger er:

e Passering av Glomma ved Mojordet (alt. 3A/3B) hvor faktisk avstand mellom
tunnel og bebyggelse er ned mot 80 meter.

o Brennmoen kraftstasjonsomrade (alt. 2A/2B) hvor faktisk avstand mellom
adkomst-tunnelen og bebyggelse er ned mot 120 meter.

e Passering av Glomma ved Tolgensli (alle alt.) hvor faktisk avstand mellom
tunnel og bebyggelse er ned mot 50 meter.

e Tverrslaget ved Tolga Neeringspark (alle alt.) hvor horisontalavstanden mellom
pahugg og bebyggelse er ned mot 130 meter.

e Passering under Kleven (alle alt.) hvor faktisk avstanden mellom tunnel og
bebyggelse er ned mot 85 meter.

e Ved tunnelutlgpet (alt. 2B/3B) hvor horisontalavstanden mellom tunnel og
bebyggelse vil vaere ned mot 100 meter.

| omrader hvor det fastsettes grenseverdier for sprengningsinduserte vibrasjoner skal
det utferes vibrasjonsmalinger pa nzerliggende bebyggelse. Malingene skal registreres
og gi grunnlag for justeringer av salvenes egenskaper som lengde, sprengstoffmengde

i |
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osv. Krav til utstyr, maleutferelse og rapportering ved vibrasjonsmalinger er gitt i NS
8141-1:2012+A1:2013. | de tilfeller hvor det er fare for skade pa byggverk, anbefales
det at neytral fagkyndig utfarer besiktigelse og registrering av bygninger sammen med
eier.

Normalt anbefales det besiktigelse av bygninger/konstruksjoner innenfor en radius pa
50 meter fra sprengningsstedet i de tilfeller hvor grunnen bestar av berg. Der grunnen
bestar av lesmasser, anbefales det at radiusen gkes til 100 meter.

Endelig grenseverdi for sprengningsinduserte vibrasjoner, samt omfang av besiktigelse
og rystelsesmalinger, ma bestemmes nar traseen er fastsatt og det er gjort en
vurdering av de pavirkede boligenes/konstruksjonenes egenskaper og tilstander.

Stevplager
Konsekvenser i anleggsperioden

Bygging av Tolga kraftverk vil medfere betydelig tung anleggstrafikk. Trafikkfrekvensen
vil bli starst mellom tunnelpahugg og massedeponier i forbindelse med frakt av
tunnelmasser. | alle alternativene vil deponi-, rigg- og kraftstasjonsomrader bli lagt
utenfor sentrum, og det vil bli minimalt med anleggstrafikk pa eksisterende veier og
gjennom bebyggelse.

Ved tipping av tunnelmasser vil det ogsa kunne oppsta steving. Dette vil i sa fall bli
begrenset til massedeponiet og dets umiddelbare neserhet, og vil derfor ikke veere
plagsomt i forhold til bebyggelsen.

Omfanget av stevplager i anleggsperioden for befolkningen forventes derfor a bl
ubetydelige.

Anleggsfase Alternativ2 A og B Alternativ3 A og B

Stevplager Ubetydelig ubetydelig

Avbatende tiltak i anleqgsperioden

Dersom det viser seg at omfanget av stovplager forarsaket av tungtransport mot
formodning blir til sjenanse for bebyggelse, kan vanning, vasking eller salting av veier
veere effektive avbatende tiltak. Salting kan i enkelte tilfeller veere problematisk i forhold
til forurensning av bla. grunnvannsbrgnner. Slik problematikk vil imidlertid
erfaringsmessig bare gjere seg gjeldende etter intensiv salting over et lengre tidsrom
(Sylvi Gaut, pers. medd.). Det er derfor ikke forventet at dette vil bli problematisk i
forbindelse med dette prosjektet dersom salting blir nedvendig.

12
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Vedlegg

Grenseverdi for vertikal svingehastighet etter NS 8141-1:2012+A1:2013

Prosjektnr.: 578403 Dato : 20.12.2013
Prosjekt: T init.: NOASGY
Kommentar: Gpiia

[ Jxan redigeres av bruker

Beregningsf for g dien, vy
w=w Fy-Fu F,-F,

Hvor

Vo= 35 mmi's
Fs - Bypgwerkstaktor som tar hensyn til byggverkets type og utforming

F - Byggematenalfakior som tar hensyn til hovedmatenalens | byggverket
F.- Bypgetistandsfaktor som tar hansyn til tilstanden pd byogverket

F, - Varighetsfakdor som tar hensyn til varigh av

Beragning efter NS 8141 "Vibragioner og stet mding sv swingehastghe! og baregning av verledende grenseverther for 4 unngd skade pd byggverk”

som fordrsaket vibrasjonen og ulempene ved langvarige vibrasjonspAkjenning
Fs - Byggverksfak
Type byggverk Vanlige boliger
Fo= 10
F= - Bypgematerialfaktor
|Hovedmaterizle U t g tegl, b ghul r, lettilink g og ligr
Fm= L0
Fy - Byggetitstandsfakior
Byggverkets tilstand Normal
Ffi= L0
F, - Varighetsfaktor
Type sprengringsvirksomhet Midlertidig (mindre enn 12 mnd)
F,= 10

vy - Grenseverd| for rystelser [mm/s]

vi= 35,0
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