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Det er gnske om a utnytte fallet i Tverrdgla i Supphelledalen i Sogndal kommune i Sogn og Fjordane
fylke, til produksjon av elektrisk kraft, og det sgkes derfor om konsesjon i hht fglgende regelverk:

1. Etter vannressursloven, jf. § 8, om tillatelse til:
- abygge kraftstasjon og ngdvendige hjelpeanlegg

2. Etter energiloven om tillatelse til:
- bygging og drift av kraftverket, med tilhgrende koblingsanlegg og kraftlinjer som beskrevet i
sgknaden.

Ngdvendig opplysninger om tiltaket er beskrevet i vedlagte utredning og planer.

Dersom det skulle bli behov for mer informasjon sa vennligst ta kontakt.

Med vennlig hilsen
Tyngdekraft Tverrdela AS
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SAMMENDRAG

Prosjektet har et inntak pa ca. kote 260 moh og med en 950 m lang rgrgate pa @¥1200 mm fra inntaket og
ned de 240 fallmeterne til kraftstasjonen pa kote 20 moh. Med en installert effekt pa 4,86 MW kan
prosjektet produsere rundt 13,8 GWh, med planlagt slipping av minstevannfgring tilsvarende alminnelig
lavvannfering hele aret pa 26 /s.

Det er bade tilreisende samt grunneierne og utbyggerne som har brukerinteresser her til fritidsturer, jakt,
fiske og beite. Konsekvensene av tiltaket er vurdert som sma.

Kraftstasjonen blir liggende 50 m fra kommunal vei som gér innover gjennom Supphelledalen, og det ma
derfor kun bygges 50 m ny adkomstveg fra lokal bygdeveg bort til kraftstasjonen. Oppover langs den
planlagte rgrgatetraséen og nesten helt opp til inntaket, gar det i dag en skogsvei som kan benyttes som
traktorvei. Det vil bli ngdvendig a forlenge denne over elva og ca 150 m bort til selve inntaksomradet.

Kraften vil bli fgrt fram i jordkabel ca. 100 m til eksisterende hgyspent fordelingslinje (22 kV), som i dag
forsyner gardene i Supphelledalen. Netteier er Sognekraft AS, og de har informert om at det ikke er
kapasitet i dagens kraftlinje, men det er allerede sgkt konsesjon for a bygge ei ny 132 kV kraftlinje til
Fjerland. Det er derfor satt av kostnad til anleggsbidrag til utvidelse av linjekapasitet, i budsjettet.

Utover spredte eksemplarer av alm, ble det ikke pavist rgdlistearter under feltarbeidet i 2007 og 2013.
Strandsnipe ble ikke observert langs Tverrdgla i juni 2013, men det kan ikke utelukkes at den hekker der
ar om annet. Fra tidligere er det kjent at arter som jerv og gaupe kan forekomme pa streif. Hgnsehauk,
storspove, vipe, steer er rgdlistearter som sannsynligvis forekommer mer eller mindre regulert innenfor
planomradet/nedbgrfeltet til Tverrdela kraftverk. Tiltaket vurderes ikke & ha vesentlige negative
konsekvenser for disse artene. Det er ikke registrert eller funnet verdifulle naturtyper i omradet.
Foreliggende utbyggingsplaner vurderes samlet sett a ha liten negativ konsekvens for biologisk mangfold
i og langs Tverrdgla.

Tverrdalen med Tverrdgla er en viktig innfallsport til nasjonalparken, og har fatt flere besgkende etter et

stort flomskred i 2004. Utbygger mener at tiltaket vil kunne legge til rette for turismen, og er sa lite synlig
at det ikke vil pavirke landskapsopplevelsen i negativ retning.
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1 INNLEDNING OG SAMMENDRAG
1.1 Om sgkeren Supphelledalen Energi as

Supphelledalen Energi as er et heleid privat aksjeselskap under stiftelse av grunneier(e) og
fallrettighetshaver(e) i samarbeid med Tyngdekraft. Formalet med selskapet er a utnytte kraftressursene i
Tverrdgla .

Tiltakshaver er: Selskapsnavn: Supphelledalen Energi as (SUS)
Adresse: Supphelledalen
Postnummer og sted: 6848 Fjeerland,
Organisasjonsnummer.: 911605430
Kontaktperson: Einar Sofienlund,
Telefon: 90944322
E-post: es@norskkraft.no

Utbyggingsprosjektets navn er Tverrdgla Kraftverk.

1.2 Begrunnelse for tiltaket

Formdlet med & bygge et kraftverk i Tverrdgla er a utnytte energien i vassdraget til elektrisk
kraftproduksjon.

Inntekt fra gardsdrift har gjennom en lang rekke ar blitt gradvis redusert, og for & kunne opprettholde
inntektsgrunnlaget for fremtiden ma en sgke a utnytte de verdier og naturressurser som finnes pa gardene
inkludert utmark. P4 denne maten, kan en ekstra inntekt av kraftproduksjon bli avgjgrende for et
levekraftig bygdesamfunn for fremtiden.

1.3 Geografisk plassering av tiltaket

Dette prosjektet omhandler planer for bygging og drift av kraftverk i Supphelledalen i Sogndal kommune
i Sogn og Fjordane fylke. Supphelledalen gar nordgstover fra nordlige ende av Fjerlandsfjorden, som er
en fjordarm pad nordsiden av Sognefjorden. Prosjektomradet er tilgjengelig med bil fra Sogndal langs
riksvei 5 mellom Sogndal og Skei i Jglster. Prosjektomradet ligger ca. 3,5 km @st for Rv5, som gar
gjennom Bgyadalen, og ca. 3 mil nord-nordvest for kommunesenteret Sogndal.
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Figur 1 — Sogndal kommune Sogn og Fjordane fylke
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Vassdraget som bergres har vassdragsnummer 078.2AZ, og er en del av nedbgrsomradet til
Supphelleelvi/Storelvi. Se fig. 2
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Figur 2 — Tverrdgla herer til vassdragsnr. 078.2AZ, her merket med blatt. Kilde: NVE atlas, 2012.

1.4 Beskrivelse av omradet

Det planlagte utbyggingsomradet ligger dels i utmark og dels pa innmark pa nordsiden av lokalveien opp
Supphelledalen. Prosjektet vil bergre et omrade pa om lag 1 kilometer fra inntaket pa ca. kote 260 moh.
og ned til litt forbi veien pé ca. kote 20 moh.

Tverrdela drenerer sgr-sgrgstover gjennom Tverrdalen i retning Supphelledalen. Nedbgrfeltet bestar av
skog- og fjellomrader, herunder en del breareal (Flatbreen). De gvre partiene inngar i Jostedalsbreen
nasjonalpark. Tverrdgla renner sammen med Supphelleelvi like nedstrgms planlagt kraftstasjon.
Ytterligere tre km mot sgrvest lgper Supphelleelvi sammen med Bgyaelva og danner Storelvi de siste par
km fram mot utlgpet innerst i Fjeerlandsfjorden pa nordsiden av Sognefjorden.

Nedbgrfeltet har store hgydeforskjeller. Det strekker seg fra samlgpet med Supphelleelvi vel 20 moh. i sgr
til fjelltopper inntil 1 640 moh. nordvest i nedbgrfeltet. Til tross for hgydeforskjellene har Tverrdela et
noksa moderat fall innenfor selve planomradet. Fallet er stgrst i de gverste partiene like nedenfor plan-
lagt inntaksomrade, og avtar gradvis fram mot kraftstasjonsomradet pa flaten i Supphelledalen. Raset som
gikk i 2004 — og de omfattende sikringsarbeidene som har blitt utfert i etterkant — har gitt elvelgpet et nytt
lgp og en ny profil.

Gjennom hele planomradet renner elva i strie stryk over et substrat bestdende av blokker. Nedbarfeltet
omsluttes av isbreen Jostedalsbreen (1734), fjelltoppene Skeisnipa (1 110 moh.), Blanipa/Fremste
Skeisnipa (1 440 moh.), Tyskarnipa (1 375 moh.) og Kvannholtnipa (1 640 moh.) i vest, av Jostedalsbreen
i nord og av Vetla Supphellenipa (840 moh.) i @st.

Pa Vedlegg 2 - Oversiktskart, er elva avmerket sammen med inntak, rgrtrasé og kraftstasjon. Se ogsa fig.
3.
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Inntak kote ca. 2

260 moh. . .
i

Rgrgate
L=950 m
?¥= 1200 mm

Kraftlinje 22 kV
L=100m
Type FeAl 25

Kraftstasjon, kote ca.
20 moh.

3

Figur 3 — Luftfoto av utbyggingsomradet

1.5 Eksisterende inngrep

Den nedre delen av planomradet er betydelig pavirket av tekniske inngrep i form av jordbruksarealer med
tilliggende bygningsmasse og landbruksveier, bygdevei med bru over Tverrdgla, kraftledninger og
omfattende elveforbygninger som fglge av raset som gikk i 2004. Vest for Tverrdgla gar en stalsvei opp
hoveddalfaret til ca. kote 340, hvor den sa dreier sgrover igjen mot @ygardsstelen. Enda hgyere opp i
nedbgrfeltet ligger Flatbrehytta omkring kote 1 000. Dette er en privat selvbetjent turisthytte. For gvrig er
hayereliggende deler av nedbgrfeltet uten tekniske inngrep. Nedre del av planomradet beites av storfe.

Ved @ygard kom det i 2004 enorme mengder med stein og annen masse ned pa innmarka da oppdemt
vatn brgt gjennom en brekant. Siden dette stein- og israset er det gjort mye med elva mht. opprydding og
forebyggende sikringsarbeider og det er derfor laget elveforbygginger og veier pa begge sider av
Tverrdgla.

Det er Sognekraft som er omradekonsesjonar og de har en lokal 22 kV forsyningslinje som passerer rett
ved det planlagte stasjonsomradet.

1.6 Sammenligning med nerliggende vassdrag

Vassdraget som bergres av planene er ikke vernet. Neermeste vernede vassdrag er det store vassdraget
Gaularvassdraget i vest, og vassdraget Sogndalselvi i sgrgst. Indre Fjeerland er ellers nesten omslynget av
Jostedalsbreen nasjonalpark, som ytterligere hindrer store utbygginger av de hgyereliggende omradene.
Se fig.4.
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Figur 4 - Vernede vassdrag i tiltaksomradets nzerhet markert med blatt. Nasjonalparkens grense markert
med gront. Kartkilde: NVE Atlas, 2012.

I Fjaerland er det hittil kun utbygd ett kraftverk og det ligger i Horpedalselva. Smakraft har sekt om og
fatt konsesjon for fem smakraftverk som ligger ute ved Fjarlandsfjorden. I tillegg er grunneiere i ferd
med a seke konsesjon for Mundalselva og 4 smakraftverk i Beyadalen. Se ogsa fig.18.

Ellers grenser nedbersfeltet i Supphelledalen opp mot nedbersfeltet til Veitastrond, hvor det er sgkt om
konsesjon for 2-3 kraftverk.

Tabell 1 — Kraftverk i tiltakets neeromrade

Kraftverk Arsproduksjon Tiltakshaver / Eier Stadium

Horpedal kraftverk 10,8 GWh Horpeland kraft | drift fra 2003

Lidal kraftverk 24,0 GWh Smakraft AS Gitt konsesjon 2009
Jordal kraftverk 20,1 GWh Smakraft AS Gitt konsesjon 2009
Berge/Bjastad kraftverk | 38,2 GWh Smakraft AS Gitt konsesjon 2009
Hatlestad kraftverk 12,2 GWh Smakraft AS Gitt konsesjon 2009
Romgyri kraftverk 27,9 GWh Smakraft AS Gitt konsesjon 2009
Mundalselva kraftverk 16,4 GWh Sognekraft AS Spknad til behandling
Botna kraftverk 5,0 GWh Bgyum Energi AS (SUS) Spknad til behandling
Jakopbakka kraftverk 6,1 GWh Bgyum Energi AS (SUS) Spknad til behandling
Tverrdalselvi kraftverk 15,2 GWh Bgyum Energi AS (SUS) Spknad til behandling
Skeidsflaten kraftverk 18,8 GWh Bgyum Energi AS (SUS) Spknad til behandling

Tverrdgla - Sgknad om konsesjon
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2 BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Hoveddata for kraftverket

Tabell 2 - Hoveddata

Tverrdgla i Supphelledalen Hoveddata Hoved
TILSIG Alternativ
Nedbgrsfelt km? 7,5
Spesifikk avrenning m3/s/km2 0,117
Middelvannfgring m3/s 0,86
Arstilsig til inntaket mill. m3 27,2
Alminnelig lavvannfgring m3/s 0,026
5-persentil sommer (1/5-30/9) m3/s 0,089
5-persentil vinter (1/10-30/4) m3/s 0,016
Restvannfgring m3/s 0,100
KRAFTVERK
Inntak kote m.o.h 260,0
Magasinvolum m3 400
Avlgp kote m.o.h 20,0
Lengde pa bergrt elvestrekning m 1000
Brutto fallhgyde m 240,0
Midlere energiekvivalent (E) kWh/m?® 0,578
Slukeevne, maks m®/s 2,4
Slukeevne, min m®/s 0,02
Planlagt minstevannfgring, sommer m°/s 0,026
Planlagt minstevannfgring, vinter m3/s 0,026
Tillgpsrgr, diameter m.m. 1200
Tillgpsrgr/tunnel lengde m 950
Installert effekt, maks kw 4,860
Brukstid timer/ar 2 897
PRODUKSJON
Produksjon, vinter (1/10-30/4) GWh 3,0
Produksjon, sommer (1/5-30/9) GWh 10,8
Produksjon, arlig middel GWh 13,8
@KONOMI
Utbyggingskostnad mill kr 42,6
Spesifikk utbyggingspris kr/kWh 3,08

Tverrdgla i Supphelledalen Elektriske anlegg

Generator ytelse MVA 5,49
Generator spenning kv 6,6
Transformator ytelse MVA 6,3
Transformator omsetning kv 6,6 /22
Kraftnett Lengde km 0,1
Nominell spenning kv 22
Linje v.s. jordkabel Kabel

Tverrdgla - Spknad om konsesjon
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2.2 Teknisk plan for det omsgkte alternativ
2.2.1 Hydrologi og tilsig

Nedbgrsomradet bestar av fjellomradet rundt Tverrdalen med et totalt nedbarsfelt oppstrgms inntaket som
er beregnet til 7,5 km® i NVE Lavvannskart. Det er imidlertid stor usikkerhet rundt feltets egentlige
storrelse siden store deler er inne under breen og det er minst ett avlgp i tillegg som gar ned
Supphellebreen og fordelingen mellom disse blir derfor hgyst uviss. Utbygger startet derfor opp med
vannfgringsmalinger i dette vassdraget for a redusere den hydrologiske usikkerheten. Malestasjonen ble
startet opp i september 2013 og allerede de fgrste malingene her viser en vannfgring pa kun 20% av
Tverrdalselvi og det er betydelig under det som NVE Atlas og NVE Lavvannskart indikerer. Det ma
imidlertid en lengre serie til for a stadfeste dette, samt ogsa flere kontrollmalinger.

Feltet strekker seg fra inntaket pa kote 260 moh. til den hgyeste fjelltoppen pa kote 1734 moh.
Nedbagrsfeltet har et lite tjern, og rundt 1/3 av hele feltet bestar av isbre, og ingen myrer. Avrenningen vil
derfor vere relativt jevn i sommerhalvaret, mens vinteravrenningen er relativt liten. Vannfgringen har et
typisk preg som isbrefelt, hvor det kommer en stor og jevn vannfgring i sommerhalvaret, og liten
vintervannfgring. Feltet har bade lavtliggende og hgytliggende omrader som sgrger for at det blir en
relativt lang varflom.

Det finnes ikke hydrologisk observasjonsmateriale for vassdraget fra tidligere, men det er et vannmerke
VM 078.3 i Bgyumselv. Dette vannmerket har en betydelig breandel fra Bgyabreen og tilsvarer i stor grad
Tverrdgla bade med neerhet, hgyde over havet og breandel, og skulle derfor veere et meget godt
vannmerke for Tverrdgla. Vannmerket her 2 serier, en fra 1965 til 1982 og en fra 1982 og til 2005. Vi har
satt sammen disse to seriene for a fa en kontinuerlig 33-ars serie. For d finne varighetskurven er det
benyttet en serie fra ovennevnte vannmerke fra ar 1972 til 2005. Denne serien er skalert i hht
vannfgringen funnet fra NVE Atlas.

Resterende nedbgrsfelt er pd 1,1 km®, se ogsa Vedlegg 2 — Oversiktskart med nedbgrfelt.

Run-off curve

25 I T

1-Rwer run-off

=== 2-Mean water flow
————————— 3-Turbine capacity

4-Available turbine water

---------- 6-Residual water flow

20

— 6-Duration curve 1x sorted

—— 7-Duration curve 2x sorted

Water flow (m3/sec)
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0,0 1
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Figur 5 - Avrenningskurve
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Figur 6 — Varighetskurve

Varighetskurven (bla kurve) i figur 6 (over) viser en sortering av vannfgringene etter stgrrelse, og angir
hvor stor del av tiden (angitt i %) vannferingen har veert stgrre enn en viss verdi (angitt i % av
middelvannfgringen) nar det er naturlig avrenning i vassdraget. Kurven viser at vannfgringen har veert
stgrre enn middelvannfgringen i ca. 37 % av tiden (bl& piler). Vannfgringen har overskredet 300 % av
middelvannferingen i ca. 7 % av tiden (bla stiplet pil).

Slukeevnen (gul kurve) viser hvor stor del av den totale vannmengden kraftverket kan utnytte, avhengig
av den maksimale vannfgringen turbinen kan benytte, samt minstevannfgring (3,4 %). En turbin som er
dimensjonert for & kunne utnytte 200 % av middelvannferingen ved inntaket vil kunne utnytte ca. 80 %
av tilgjengelig vannmengde til kraftproduksjon i gjennomsnitt over aret. De resterende 20 % vil ga tapt
ved flommer. Verdien ma ogsa korrigeres for tapt vann i den tiden turbinen ma sta pa grunn av for lite
tilsig etter at minstevannfering er sluppet.

Sum lavere (rosa kurve) viser hvor stor del av vannmengden som vil ga tapt nar vannferingen
underskrider lavest mulig driftsvannfering i kraftverket. En Peltonturbin er valgt for dette kraftverket.
Denne vil kunne kjgres med vannmengder ned mot 0 % av maksimal slukeevne. Tapt vann pa grunn av
for lite vann til turbin utgjer ca. 0 % her (grgnn pil).

En slukeevne pa 270% gir et flomtap pa ca. 10% og med en minstevannfgring pa 3,4 % samt 0 % i
lavvannstap, vil kraftverket etter dette kunne utnytte ca. 86,6 % av den totale vannmengden.

Tabell 3 - Vannbalanse

Vannbalanse Vann volum Arsvolum Energi

m3/s % m3/s GWh
Arstilsig 27,2 100,0 % 0,86 15,3
Flomtap 1,8 6,5 % 0,06 1,0
Q-min 0,1 0,3% 0,00 0,0
Minstevannfgring 0,8 3,0% 0,03 0,5
Turbinvann 24,5 90,3 % 0,78 13,8
Magasinvann - 0,0 % - -

Tverrdgla - Spknad om konsesjon §@mﬂ&7m@7
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Produksjonssimuleringer basert pa vannvolumberegninger, som vist i tabellen over, viser en midlet
arsproduksjon pa 13,8 GWh.

Spesifikke produksjonssimuleringer basert pa degndata og reelle virkningsgrader over hele méleperioden
viser en midlet arsproduksjon pa 13,8 GWh med slipping av minstevannfgring tilsvarende alminnelig
lavvannfering hele aret.

2.2.2 Reguleringer

Det er ikke planlagt med reguleringer.

223 Overforinger

Det er ikke planlagt med overfaringer.

2.2.4 Inntak

Inntaket er planlagt anlagt pa kote 260 moh. Inntaket er tenkt anlagt pA morenemasser litt ut fra elva slik
at man skal unnga for store skader om det skulle komme et nytt skred slik som 8. mai 2004.

Vannet vil bli hentet ut fra elva gjennom ei nedsprengt grgft pa tvers av elva, som beskyttes med ei nesten
horisontal rist som Tyrolerinntak. Rista far en helning ut mot dalen slik at steinras mm vil gd over mens
vannet kommer inn i inntaksgrgfta. Herfra ledes vannet inn til et inntakskammer med rist, konus, ventil
og luftergr. Demningen rundt dette kammeret vil trolig bli bygd av morene, men man md vurdere dette
endelig nar alt er gravd opp. Total hgyde pa inntakskammeret vil bli cirka 4 meter, med en bredde pa 4 m
og rundt 25 meter langt og rommer 400 m3. Denne konstruksjonen blir trolig innelukket for a kunne gi
ytterligere beskyttelse og fglgelig blir neddemt areal begrenset til cirka 0,1 da.

Inntaket vil bli konstruert
som en del av demningen
med bjelkestengsel,
inntaksrist, inntakskonus
og en stengnings-
anordning. Dette blir en
integrert del av inntaks-
konstruksjonen.

Det vil ikke bli anlagt
noen ny atkomstvei til
inntaket, men det vil vaere
naturlig &  oppruste
eksisterende vei slik at
den kan bli brukt bade i
anleggsfasen og under
driftsfasen.

Figur 7 — Inntaksomradet ca. kote 260. Foto: Spikkeland, 2007
Minstevannfering vil bli sluppet igjennom et rgr i dammen.

2.2.5 Vannvei

Rgrgata far en total lengde pa 950 m med en diameter pa @= 1200 mm.

Rgrgata blir lagt pa elvas venstre side. Rgrene vil bli gravd ned i morenemasser hele veien helt ned til
kraftstasjonen, med en minimum overdekning pa 1 meter.

Tverrdgla - Spknad om konsesjon §@@ﬂ&7m@ﬂ
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Det er noe skog som ma
avvirkes pa den gverste
strekningen. Rergata kan
trolig graves ned hele veien
uten sprengning. For a
kunne legge disse rerene pa
en rasjonell mate vil man
trenge en minimum 20
meter  bred  trasé i
anleggsfasen.

Rargata vil enten bli bygd
med glassfiberror (GRP)
eller med duktile

stapejernsror.

Figur 8 — Nedre del av rasomradet i Tverrdoela. Foto: Spikkeland, 2007

Bildet over er fotografert etter at forbygningsarbeidene langs elvelapet er avsluttet. Nedgravd rergate vil
bli lagt gjennom skogen til hoyre i bildet.

2.2.6 Kraftstasjon

Kraftstasjonen vil bli bygd nedenfor lokalveien der elva flater ut pa jordet for samlopet med
Supphellerelva. 1 det aktuelle omradet er det morenegrus og stasjonen ber derfor anlegges slik at
fundamentet blir tilstrekkelig solid til & motsta statisk og dynamisk trykk fra rergata. Aktuell lokalisering
er synlig men siden den
blir liggende i bygda vil
stasjonen falle inn som en
naturlig del av bygda.

Det er ikke antatt at det vil
bli nevneverdig plagsom
stay for de narmeste
naboene som er garden
Oygarden, ca. 300 meter
vest for stasjonsomradet.
Det er tenkt installert en
meget stoysvak
Peltonturbin slik at lyden
fra maskinen nok vil bli
vesentlig mindre enn
lyden fra elva.
Maskinheyden blir pa
kote 20 moh.

Figur 9 — Kraftstasjonsomradet. I bakgrunnen ses eksisterende 22 kV linje for nettilknytning. Foto:
Spikkeland, 2007

Kraftstasjonen far et solid fundament av betong og overbygget vil bli bygd av stal eller mur, med fasader
av enten, mur, betong eller glass med store vinduer. Utseende vil bli bestemt i forbindelse med
godkjenning av detaljplanene og designet i detaljeringsfasen.

Stasjonen vil bli utstyrt med en I-bjelke som menebjelke og krandrager. Her monteres det en lgpekatt som
maskinsalkran. Denne kan da operere langsetter hele maskinsalens aksiale lengde.
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Kraftstasjonen fér et statisk trykk fra rorgata pa hele 192 tonn og med et dynamisk tillegg pa 20 % for
lastavslag blir det dynamiske trykket pa 230 tonn. Disse kreftene ma tas opp av fundamentet i stasjonen.
For & oppna en sikker fundamentering av kraftstasjonen er det derfor gnskelig a plassere stasjonen pa
fjell. T det aktuelle omradet er det trolig ikke fjell og stasjonen md da kanskje designes pa vekt med
friksjon og passivt mottrykk.

Avlgpsvannet slippes rett tilbake til elva med en kort avlgpskanal av betong under kraftstasjonen.

P& grunn av relativt stor hgyde og sterkt varierende vannfgring bgr dette anlegget bygges med en
peltonturbin. Denne turbintypen er godt egnet i uregulerte vassdrag og har god virkningsgrad pa sterkt
varierende vannfgringer. Det blir installert et aggregat med en ytelse til nettet pa 4,86 MW. Generatoren
blir da pa 5,49 MVA og fér ei maskinspenning pa 6,6 kV. Energien blir fgrt videre til en Transformator
pa 6 MVA og med en omsetning pa 6,6/22 kV. Fra trafoen fgres energien via et hgyspent bryteranlegg
videre i en 22 kV jordkabel pa inntil 100 meter til eksisterende kraftnett.

2.2.7 Kjoremonster og drift av kraftverket

Kjgremgnsteret for dette kraftverket vil bli et typisk elvekraftverk hvor en ma benytte alt det vannet som
til enhver tid kommer for a produsere mest mulig energi. Med det begrensede inntaket blir det ikke mulig
med planlagt effektkjgring.

2.2.8 Veibygging

Det blir kun behov for & bygge en atkomstvei pa rundt 50 meter fra lokalveien og ned til kraftstasjonen.
Denne far skogsbilveistandard.

Det blir ogsa gjort en opprusting av den gamle traktorveien opp til inntaket pa hayre side av elva, samt en
kjaresterk trase bort til inntaket pa venstre siden langs vannveien. Se ogsa Vedlegg 3 — Detaljkart.

2.2.9 Massetak og deponi

Det vil bli noe behov for masseuttak for & kunne legge rorgata opp til demningen. Det blir ogsé
overskuddsmasse etter utgraving av rgrgatetraséen. Tilbakefylling av rgrgata vil fortrinnsvis bli gjort ved
a knuse sprengstein og elvesteiner fra rgrtraséen. Overskuddsmassene vil bli deponert langs rgrgata og vil
ogsa bli brukt til & ruste opp adkomstveien opp til inntaket.

Rundt kraftstasjonen vil det bli anlagt en mindre lager- og parkeringsplass i direkte tilknytning til
stasjonsbygningen. Det vil dog ikke bli bruk for store volum med overskuddsmasser her. Eventuelle
masseubalanser kan en benytte i forbindelse med en kombinert lager-, snu-, rigg- og parkeringsplass.
@vrige overskuddsmasser vil bli deponert i skogsomradet rett ovenfor jordet. Se Vedlegg 3 — Detaljkart.

2.2.10 Nettilknytning

Sognekraft er omradekonsesjoner for omradet, og har ei 22 kV forsyningslinje som gar inn
Supphelledalen og da rett forbi planlagt lokalisering av kraftverket (se fig.9). Avstanden fra kraftstasjonen
og til nermeste punkt pa denne kraftlinja er cirka 100 meter. Utbygger vil kople seg til denne kraftlinja
med en 22 kV kraftkabel 4*50 mm2 Al.

Utbygger har kontaktet omradekonsesjonear Sognekraft og informert dem om utbyggingsplanene, slik at
de kan planlegge med denne utvidelsen i forbindelse med nettforsterkningene i omradet.

E-verket har bekreftet at kraftnettet i dag ikke har kapasitet til & motta kraften, men med den nye 132 kV
kraftlinja over fjellet vil det bli tilstrekkelig kapasitet.

Utbygger har selv personell som er sertifisert som sakkyndig driftsleder. Det kan likevel bli aktuelt & leie
slike tjenester hos omradekonsesjoner, og dette vil fgrst bli avklart i forbindelse med selve utbyggingen.
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2.3 Kostnadsoverslag

Byggekostnad for utbyggingen er beregnet i hht NVEs kostnadstall av 2010, og korrigert for KPI, samt
innhentede priser og erfaringstall. P& dette grunnlaget er det satt opp felgende budsjett:

Tabell 4 — Estimerte utbyggingskostnader

Jakopbakka mill. NOK

Rigg og drift 1,2
Transportanlegg 0,0
Reguleringsanlegg -
Overfgringsanlegg -
Inntak/dam 2,4
Driftsvannveier 6,9
Kraftstasjon, bygg 3,1
Kraftstasjon, maskin og elektro (fortrinnsvis adskilt) 14,9
Kraftlinje 0,6
Anleggsbidrag 2,4
Div. tiltak (terskler, landskapspleie, med mer) -
Uforutsett 4,7
Planlegging/administrasjon. 4,2
Skatter og avgifter -
Finansieringsutgifter og avrunding 2,0
Sum utbyggingskostnader 42,6

Estimatet er tillagt 15 % for uforutsett og reserver.

2.4 Fordeler og ulemper ved tiltaket

2.4.1 Fordeler

Produksjon, verdiskapning og arbeidsplasser

Produksjonen er basert pa de hydrologiske data som fremkommer i hydrologikapittelet og som beskrevet
over. Kraftverket er simulert med en dynamisk beregningsmodell med de hydrologiske variasjoner som
fremkommer i datamaterialet over aktuell maleperiode. Det er gjort dynamiske simuleringer for den
historiske periode, hvor det er tatt hensyn til torre og vate ar. Med de forelagte planer vil kraftverket gi en
arlig middelproduksjon pa 13,8 GWh.

Veibygging

Med denne utbyggingen vil bygdelaget fa rustet opp eksisterende gardsvei oppover Tverrdalen, og det vil
forenkle gardsdriften mht. uttak av skog og ved, transport og tilsyn med husdyr pa beite, samt annen
ngdvendig ferdsel i omradet.

Skatteinngang
Prosjektet genererer skatteinntekter.
2.4.2 Ulemper

Ulempene ved tiltaket er frafgring av vann pa utbyggingsstrekningen og endring av livsmiljg for arter
knyttet til elva.

Kraftverket kan gi noe stgy.
2.5 Arealbruk, eiendomsforhold

2.5.1 Arealbruk

For a bygge ut dette potensialet pa en rasjonell mate vil det bli nedvendig & bandlegge folgende arealer:
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Tabell 5 - Arealbehov

Arealbehov I anleggsfasen Permanent
Dam og inntak 0.1 da 0.1 da
Inntaksmagasin 0.1 da 0.1 da
Rorgate 9.5 da 0.0 da
Kraftstasjon og trafokiosk 0.15 da 0.15 da
Kraftlinje/kabel 1.2 da 0.0 da
Snu- og parkeringsplass v/kr.st. 0.5 da 0.5 da
Atkomstvei til stasjonen og dam 3.2 da 3.2 da
= Sum arealbehov 14.8 da 4.1 da

Totalt vil disse installasjonene kreve et areal pa rundt15 da i byggefasen, mens det permanente behovet
vil bli redusert til 4 da for driftsperioden.

2.5.2 Eiendomsforhold

Den omsgkte utbyggingen er gjort med en skriftlig leieavtale med begge fallrettshaverne og utbygger har
dermed 100 % eierskap over fallrettighetene. Det er derfor ikke behov for a sgke om ekspropriasjon for a
gjennomfere denne utbyggingen. Dette gjelder ogsa atkomstvei og alle andre installasjoner som ma
konstrueres i forbindelse med utbyggingen. Se oversikt over eiere og fallrettshavere i vedlegg 7.

2.6 Forholdet til offentlige planer og nasjonale fgringer
2.6.1 Fylkes- og/eller kommunal plan for smakraftverk

Regional plan for Sogn og Fjordane med tema knyttet til vasskraftutbygging ble vedtatt i 2012.

Prosjektet Tverrdgla hgrer inn under kap.3.7 som omhandler delomradet Balestrand/Vik-
Leikanger/Sogndal. Her er ikke tiltaksomradet nevnt spesielt, men det henvises til samla plan for
Fjeerland (Luster Energiverk, 2006), for mer detaljert vurdering av omradet (se under).

Pa oppdrag fra Sogndal kommune er det utarbeidet en samla plan for smakraftressursene i Fjerland
(Luster Energiverk, 2006). Temaene i rapporten er gruppert, og for hvert prosjekt er konfliktgraden
vurdert ved a gi poeng for temagruppene. Poengsummen skal gi et bilde pa den samla konfliktgraden for
prosjekta (maks 6 poeng (lite konfliktfylt) til minimum -6 (veldig konfliktfylt). Her er prosjektet
Tverrdalselvi vurdert pa s. 46, og far poengsum -1.

2.6.2 Kommuneplaner og andre offentlige planer

Hele planomradet i Tverrdgla har status som LNF-omrade i gjeldende kommuneplan for Sogndal (2008)
pa www.sognekart.no. I gvre del av nedbgrfeltet er store arealer bandlagt etter naturvernloven som
nasjonalpark.

Kommunestyret vedtok i mgte 13. juni, sak 26/23, a legge revisjon av arealdelen til kommuneplanen 2013
- 2023 ut til hering og offentlig ettersyn, med frist for merknader 11. september 2013. I hgringsutkastet til
arealdelen (Sogndal kommune, 2013) bemerkes det:

«Smadkraftverk er konsesjonsbelagte etter vassressurslova og energilova, og vert handsama etter
plan- og bygningslova. Rapporten «Samla vurdering av smakraftutbygging i Fjerland» (2006)

vert lagt til grunn ved handsaming av framtidige konsesjonssgknader.»

Det er samme grunnlag for vurdering av smakraftutbygginger som brukes i dag. I forslaget til arealplan
2013 — 2023 er omradet avsatt til LNFR-omrade.
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2.6.3 Samlet plan for vassdrag (SP)

Vassdraget inngdr ikke i SP.

2.6.4 Verneplan for vassdrag

Tiltaket bergrer ingen verneplaner for vassdrag.

2.6.5 Nasjonale laksevassdrag

Tiltaket bergrer ingen nasjonale laksevassdrag.

2.6.6 Eventuelle andre planer eller beskyttede omrader

Tiltaket bergrer ingen andre former for vern eller planlagt vern, men grensen for Jostedalsbreen
Nasjonalpark gar omlag 460 meter ovenfor inntaket.

2.6.7 EUs vanndirektiv

Tiltaksomradet hgrer til Vassregion Sogn og Fjordane, vassomrade Indre Sogn (se fig. 10). Vassregionen
dekker alt overflatevatn og grunnvatn i Sogn og Fjordane og mindre deler av Hordaland, Buskerud,
Oppland og Mgre- og Romsdal. Vassregionmyndigheten er Sogn og Fjordane fylkeskommune.
Fylkesutvalget vedtok planprogrammet i nov. 2011, men det ma ogsa godkjennes av de andre bergrte
fylkeskommunene fer det blir endelig. Forvaltningsplan og tiltaksprogram for omradet forventes ikke
vedtatt for i 2015.

Teiknforklaring

E Vassregion

= Fylkesgrense

Kommunegrense

- "-'I"ilt,a"kSQ;h-fé__’l
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o oIy
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X SERANT S B
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fuctand b i Eudfiord | Nes|

Figur 10 — Kart over vannregion Sogn og Fjordane, delt inn i vannomrader
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3 VIRKNING FOR MILJ@, NATURRESSURSER OG SAMFUNN
3.1 Hydrologi

Vassdraget bestar av et nedbgrsfelt uten regulering. Feltet har haye fjell, med liten lgsmasseoverdekning
og uten innsjger og myromrader, men med en betydelig isbreandel. Dette gjor at feltet far en god
selvregulering om sommeren.

De hydrologiske endringene som disse planene innebearer, knytter seg kun til strekningen mellom
inntaket og til redusert vannfgring ned til kraftstasjonen. Restfeltet er pa 1,1 km®, som med en spesifikk

avrenning pa 90 /s gir en beregnet restvannfering pa 100 l/s ved kraftverket.

Vannferingsvariasjonene for dette feltet er beregnet fra vannmerket som fglger:

e Alminnelig lavvannfaring .........c.cccceceverenencncnennene 26 1/s tilsvarende
e 5-percentil SOMIMET .........cccceerierieriiensiennieneeeee e 89 1/s tilsvarende
o 5-percentil VINeT .......cccceevievieriieniieniienieneeeeeeeeene 16 Us tilsvarende
e Planlagt minstevannfgring sommer-..........cc.cccceeevennene 261/s
e Planlagt minstevannforing vinter..........c.cocceveeeevennee. 261/s

Med hensyn til vannfgringsvariasjoner fra ar til annet, er dette vist sammen med tilsigskurver for hhv vatt,
normalt og tert ar i vedlegg 4 — Hydrologi.

Varighet ved varierende vannferinger
N N N N
------- Middelvannfering Q=0,86 m3/s
——30-ars midlet vannfaring Q=0,86m3/s

300 %

= Turbinslukeevne Q=22 m3/sek

o et
250 % Véteste ar(100%) 1,106 m3/s 2005 - hvorav 59 dg m/overlep 20 dg m/underlap
\ Vatt ar (75%) 0,941 m3/s 2000 - hvorav 41 dg m/overlap 0 dg m/underlap
\ Midlet ar (50%) 0,879 m3/s 2004 - hvorav 34 dg m/overlap 10 dg m/underlap
200 % Tert ar (25%) 0,745 m3/s 1994 - hvorav 27 dg m/overlep 12 dg m/underlep |l
\ Tarreste ar (0%) 0,605 m3/s 1987 - hvorav 15 dg m/overlep 29 dg m/underlap
150 % v
= " ™ \
I \\
100 % I N
0 3
50 % n L N
=~
h_&H-—._..,____'\__‘H_‘
O%..::.::‘::.::.::.::::‘.::::::f:i:ﬁ:.:
1 31 61 91 121 151 181 211 241 271 301 331 361
dager

Figur 11 — Antall dager med overlop ved torre, midlere og vate ar.

Antall dager med overlgp ved forskjellige vannfgringer kan avleses i diagrammet over som fglger:

Antall dager med overlgp ved VAteste ar.........cccceceveevervennennes 59 dager
Antall dager med overlgp ved middels ar.........cccceceveverveneneee 34 dager
Antall dager med overlgp ved tgrreste ar...........cceeveevevvernenen. 15 dager

Tverrdgla - Spknad om konsesjon §@Wi@7m@7



N

il
$¢ TYNGDEKRAFT TVERRDOLA AS s Tyngdekraft
o TVERRD@LA KRAFTVERK TYNGDEKRAFT AS
Tverrdgla - Seknad om konsesjon Side 16

Antall dager med for lite vann ved forskjellige vannferinger kan avleses i kurvene over som fglger:

Antall dager med underlgp ved véteste ar..........cccceeeveevereennen. 20 dager
Antall dager med underlgp ved middels ar.............cccveevennennen. 10 dager
Antall dager med underlgp ved tgrreste ar............ccoceeervenenee. 29 dager

Det er planlagt med slipping av minstevannfgring om sommeren, tilsvarende alminnelig lavvannfgring.

Utenfor anleggsomradet (demningen, elvestrekningen og kraftstasjonen) vil det bli minimale
hydrologiske endringer med utbyggingen siden kraftverket ikke har regulering.

3.2 Vanntemperatur, isforhold og lokalklima

Med dagens situasjon i vassdraget vil vanntemperaturen veksle fra +/- 0 °C om vinteren, og opp til en
antatt hgyeste sommertemperatur pa cirka 20 °C.

Isforholdene i elva kan variere mye fra ar til ar, men med en vanntemperatur pa +/- 0 °C vil vannet i
fossestrykene nedover elva komme i kontakt med kald luft og fryse til store issvuller. Omradet har et
kystklima hvor klimaet veksler raskt mellom kuldeperioder og fenvinder slik at issvuller raskt kan bygge
seg store. Det er normalt med isproblemer i elva. Det har ved et par tre kjente anledninger vert enorme is-
og steinras i vassdraget. (se ogsa vedlegg 5 foto).

Denne utbyggingen er ikke forventet 8 medfgre store endringer mht. vanntemperaturen, men om vinteren
vil det meste av vannet ga i rergata og vannet vil derfor ikke bli eksponert for kald luft. Samtidig med at
friksjonen i rgrene bidrar med litt varme, kan en anta at vanntemperaturen blir marginalt hgyere nar den
slippes ut fra kraftverket.

I anleggsfasen vil vannet i elva bli tilgrumset i forbindelse med byggingen av demningen. Dette arbeidet
er begrenset til arbeidene i bunnen av demning og tappeventil, og med en omlegging av elva forbi
inntaket antas dette a bli av kort varighet, og ikke vurdert som noe problem.

3.2.1 Inntaket

Inntaksmagasinet far et overflateareal pd rundt 0,1 da. Med gitt middelvannfgring vil
gjennomstrgmningen bli relativt stor, og alt vannet vil veere utskiftet i lapet av meget kort tid. Folgelig vil
vanntemperaturen ved inntaket ikke bli endret.

Med det planlagte kjgremgnsteret vil inntaksmagasinet bli islagt om vinteren, men isen vil bli usikker.

3.2.2 Elva

I hht varighetskurven ser en at elva vil fa vannfering i rundt 1 maned av dret, og dette er om sommeren.
Dette vil medfgre lokale endringer, men utbygger kan likevel ikke se at lokalklimaet vil bli vesentlig
forandret, bade fordi det blir et restfelt som bidrar til en restvannfering, samt at flomvannfgringen vil bli
ganske hgy.

I torrperioder om vinteren er det lite vann i elva ogséd fer utbyggingen, og utbygger mener derfor at en
lengre tarrlegging ikke vil fa serlig stor betydning for influensomradet. Se ogsa bilder fra elva under
vedlegg 5 og 6.

3.3 Grunnvann

Tiltaksomradet er ikke prioritert eller vurdert som mulig omrade for grunnvannsforsyning i kommunen
(Henriksen, 1991). Det er antatt betydelige grunnvannspotensial i kraftstasjonsomradet, og begrenset
grunnvannspotensial i inntaksomradet. Det er ikke registrerte brgnner i omradet som vil bli bergrt av
tiltaket (se fig. 12). Elva renner i dag hovedsakelig pa morenegrus med blokker og stein langs hele
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strekningen fra inntaket og ned til kraftstasjonen.. Utbygger mener derfor at grunnvannsforholdene ikke
vil bli merkbart forandret.

TEGNFORKLARING
Kilde

Grunnva P

I Pavist betydelig B Lanine
= Qrunnvannsressurs
[ Antat betydelig :'“;:‘:"""“9
/ grunnvannspotensial
/ [ Begrenset (} Lesmasse

grunnvannspotensial ® Sondartoring

[ ikke grunnvannpotensial LGN overvakingsstasjon
i lssmassene B Fen
[ Ikke klassifisert [ Lesmasse

Figur 12 — Grunnvannspotensiale og registrerte brenner i omradet. Kilde: Granada, 2013.

3.4 Ras, flom og erosjon

Planomradet er markert som aktsomhetsomrade i Skredatlas. I 2004 kom det enorme mengder stein og
annen masse ned pa innmarka til Jygard. Oppdemt vann brgt gjennom en brekant under Flatbreen, og
store lgsmasseavsetninger ble transportert nedover mot hoveddalfgret Supphelledalen. Planomradet
strekker seg omtrent til gvre grense av rasomradet. Det har tidligere gétt flere slike flomskred. Tiltaket er
planlagt med hensyn pa dette, men forgvrig er raset i 2004 av et omfang man ikke venter skal skje igjen
pa flere hundre ar. Se ortofoto i fig. 13, som tydelig viser merker etter flomraset i 2004.
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Figur 13 — Ortofoto som viser Tverrdela med spor etter flomskredet i 2004. Kartkilde: Skredatlas, 2012.

Som fglge av raset i 2004, ble det foretatt omfattende elveforbygninger. Ved en utbygging vil flommene
renne i elvelgpet som tidligere. Tatt i betraktning at en faktisk ogsa normalt vil tappe vann gjennom
kraftverket er det klart at utbyggingen vil redusere flommene, om enn marginalt.

Inntaket blir ei nedsprengt grgft med ei nesten horisontal inntaksrist over, som da kun vil bergre selve
elva i 2-3 meters lengde. Denne bygges spesielt med hensyn pa flere ras og flommer, se ogsa kap. 2.2.4.

Flommene fordeler seg over aret som illustrert med avrenningene for maleperioden som vist pa figur 14..
Man kan her tydelig se at flommene er relativt jevnstore og i sommerhalvaret, med noen fa sterre
flommer i lgpet av en 30-drs periode.

For a beskytte kraftverket mot fremtidige rasfarer vil det kun bli et lavt Tyroler-inntak i selve elva med en
kanal bort til en inntakskum pa siden. Rergata legges godt unna rasomradet, og likesd kraftstasjonen helt
nede pa det flate jordet med kun en kanal tilbake til elva. Stasjonen vil ogsa bli beskyttet av steinmasser i
bakkant.
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Figur 14 — Flommer fordelt over aret

3.5 Rgdlistearter

I kapitlene 3.5 tom. 3.13 siteres det fritt fra rapport om biologisk mangfold (Spikkeland og Mork, 2013)
og samla plan for smakraft i Fjerland (Luster Energi, 2006). Det er gjennomfert egen befaring i
planomradet 28. september 2007 under gode verforhold. I forbindelse med supplerende kartlegging av
biologisk mangfold ble det gjennomfert en ny befaring den 13.06.2013. Tidspunktet var godt egnet for
kartlegging av biologisk mangfold og befaringen gav et godt inntrykk av omradets kvaliteter.

Sikre eller sannsynlig forekommende rgdlistede arter av pattedyr og fugler innenfor nedbgrfeltet til
Tverrdgla kraftverk er: Jerv, gaupe, hgnsehauk, storspove, vipe og ster. Jerv og gaupe har ingen fast
bestand i omradet, sa observasjonene dreier seg om streifdyr. I tillegg er det registrert spredte forekomster
av alm og ask i lia langs rgrgatetraséen.

Utover spredt eksemplarer av alm og ask, ble det ikke pavist rgdlistearter under det supplerende
feltarbeidet i 2013. Selv om hele elvestrengen ble befart, ble det ikke observert strandsnipe langs elva.
Dette er en vanlig forekommende art i de fleste vestlandsvassdrag. Potensialet for funn av redlistearter
langs elva, eller i skogen langs rgrtraséen, er tilsynelatende lite.

Sannsynlig forekommende rgdlistede arter av pattedyr, fugler og karplanter registrert innenfor, eller neer,
definert influensomrade er listet opp i tab. 6. Planomradet har liten verdi mht. biologisk mangfold nar det
gjelder temaet rgdlistearter.

Tabell 6 — Radlistearter i eller neer influensomradet

Art Rgdlistekategori * Forekomst

Jerv EN — sterkt truet Streifdyr

Gaupe VU — Sérbar Streifdyr

Hgnsehauk NT — Neer truet Streiffugl

Vipe NT — Neer truet Hekkefugl knyttet til dyrket mark

Storspove NT — Neer truet Pa dyrket mark ved samlgpet med Supphelleelvi
Strandsnipe NT — Neer truet Ikke pavist — men kan forekomme

Steer NT — Neer truet Hekkefugl knyttet til bebyggelsen

Alm NT — Neer truet Spredt i planomradet

Ask NT — Neer truet Fatallig i planomradet

*Kilde: Arstdatabanken, 2012
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Nar det gjelder arter pa Bern-liste II; linerle og fossekall, henvises det til kap. 3.6.4.

Konsekvenser av tiltaket
Tiltaket forventes ikke & fa konsekvenser for rgdlistede arter i omradet, og heller ikke nevneverdige
konsekvenser for linerle, fossekall eller en mulig forekommende art som strandsnipe.

3.6 Terrestrisk miljo

Naturgeografisk hgrer planomradet i nedre del av Tverrdglas nedberfelt til region 37d; Vestlandets lauv-
og furuskogsregion, underregion Sogn og Fjordanes ytre og midtre fjordstrgk. Hayereliggende deler av
nedbgrfeltet herer til region 35d; Fjellregionen i sgndre del av fjellkjeden, underregion Jotunheimen.

Vassdraget omfatter hgydegradienten fra samlgpet med Supphelleelvi kote 20 til isbreen Jostedalsbreen
(1734), fjelltoppen Kvann-holtenipa (1 640 moh.) mellom Flatbreen og Bgyabreen pa Jostedalsbreen. De
lavestliggende omradene inngar i den sgrboreale vegetasjonssonen, mens omradene videre oppover mot
hgyden suksessivt inngar i den mellomboreale, nordboreale og til slutt alpine vegetasjonssonen.
Lavlandsomradene tilhgrer den svakt oseaniske seksjonen, hayereliggende omrader til den klart oseaniske
seksjonen.

3.6.1 Verdifulle naturtyper

Kartleggingen av naturtyper som ble gjennomfert i 2007, samt den supplerende kartleggingen som ble
gjennomfert i 2013, paviste ingen viktige naturtyper innenfor planomradet til Tverrdgla kraftverk. Kun
trivielle vegetasjonstyper ble registrert.

3.6.2 Truede vegetasjons- og naturtyper

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper innenfor definert planomrade.

Naturtypen elvelgp er klassifisert som neer truet (NT) pa den norske rgdlista for naturtyper, men dette er
ikke vektlagt i vesentlig grad i de samlede verdivurderingene.

3.6.3 Karplanter, moser og lav

Vegetasjonen i planomradet framstdr som ganske ordiner. I tillegg er vassdragstilknyttet vegetasjon
nermest totalt fraveerende etter det store raset som gikk i 2004, og de pafalgende forbygningsarbeidene
som har blitt gjennomfert. Kun et fatall arter har etablert seg langs elva i etterkant av raset, deriblant
sandgramose, einermose, teppekildemose og rgd jonsokblom.

Ved foten av skraningen som strekker seg opp fra elvevifta opptrer enkelte sig med mer krevende arter
som skogsvineblom, skogstjerneblom, skogstorkenebb, rgd jonsokblom, kratthumleblom, mjgdurt og
strutseving. Det finnes ogsa noe hasselkratt oppover i denne lia. I tillegg er spredte eksemplarer av alm og
ask registrert i midtre del, med antydninger til graor-almeskog pa mindre partier. Langs midtre del av
rgrgatetraséen vokser ogsa litt lungenever og skrubbnever pa rogn og selje, for gvrig sammen med moser
som ryemose, matteflettemose og sigdmose. Ellers dominerer ungskog av grdor og bjerk, ispedd boreale
lauvtreslag som rogn, selje, osp og hegg.

Det er ogsa et plantefelt av gran oppe i lia. Dette plantefeltet fikk hard medfart under orkanen Dagmar, og
det er sveert mye rotvelt her.

Alpine floraelement er tilnermet helt fraveerende innenfor planomradet. I hgyereliggende deler av
nedbgrfeltet dominerer bjork, men langs bekker og fuktige drag finnes ogsa en del graor. I de nederste
delene inngar mange pionérarter knyttet til veikantmiljg og kulturmark. Her ble ogsa registrert
parkslirekne, som er en svartelistet art.

Det ble ikke registrert rgdlistede moser eller lav innenfor planomrddet i juni 2013, kun vanlig

forekommende arter som bl.a. sandgrdmose, einermose, teppekildemose, ryemose, etasjemose,
berggramose, kystjamnemose, sigdmose sp., matteflettemose, lungenever, skrubbenever, blafiltlav,
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bristlav, kvistlav, papirlav, piggstry, bleiktjafs og grynvrenge. Potensialet for funn av rgdlistede moser og
lav vurderes som relativt lite.

Konsekvenser av tiltaket

Redusert vannfgring i Tverrdgla mellom ca. kote 260 og ca. kote 20 antas a ville fa sveert beskjedne
konsekvenser for biologisk mangfold langs elvelgpet slik situasjonen er i dag. Dette skyldes at den be-
rorte elvestrekningen ble totalt rasert av det store lgsmasseraset som gikk i omradet i 2004. Senere har det
ogsa blitt utfgrt omfattende forbygningsarbeider i nederste deler av denne ras-sonen. Konsekvensen av
disse hendelsene er at vassdragstilknyttet vegetasjon er nermest totalt fraveerende innenfor planomradet
(med unntak av et fatall trivielle moser og karplanter).

Etablering av inntaksdam i Tverrdgla forventes ikke a medfere seerlige ulemper for flora eller fauna, fordi
terrenginngrepene vil finne sted innenfor et omradde som ble edelagt” av raset som gikk i 2004. Bygging
av nedgravd rgrgate med tilhgrende anleggsvei bergrer for det meste ung, og relativt fattig, lauvskog i
utkanten av den opprinnelige elvevifta. Denne skogen har enkelte steder karakter av graor-heggeskog. I
nedre partier finnes ogsa noen unge eksemplarer av alm, samt et parti med rogn. I fuktige sig er floraen
generelt noe rikere, dog uten at sjeldne eller spesielt krevende arter har blitt pavist. De nederste partiene
av rgrgatetraséen krysser bygdevei og dyrket mark — og vil ikke komme i konflikt med biologisk
mangfoldverdier. Det samme gjelder planlagt tilkomstvei til kraftstasjonen ute pa dyrket mark samt
jordkabeltraseé for nettilknytning.

3.6.4 Fugl / pattedyr

Fugle- og pattedyrfaunaen i planomradet og nedbgrfeltet til Tverrdgla vurderes a vere forholdsvis fattig.

Kun linerle kan sies a ha en viss tilknytning til vannstrengen i Tverrdgla. Fossekall ble observert helt nede
ved samlgpet med Supphelleelvi, men ikke lenger oppe i elva. Potensialet for fossekall oppover i
Tverrdela vurderes som lite grunnet sveert ustabilt substrat og mangel pa gode hekkeplasser. Strandsnipe
(NT) ble ikke registrert i juni 2013, til tross for at hele elvestrekningen opp til inntaket ble grundig
undersgkt. Grahegre trekker trolig oppe langs Supphelleelvi fra tid til annen, men er ikke kjent fra
Tverrdgla. Av andefugler hekker stokkand i kanaler pa flatene ut mot samlgpet med Supphelleelvi. I
denne delen av hoveddalferet (dvs. i kulturlandskapet) kan ogsa storspove (NT) og vipe (NT) patreffes,
men begge disse artene var vanligere i omradet tidligere.

Sikre arter av rovfugler og ugler er kongegrn og kattugle, men sannsynligvis forekommer ogsa fjellvak,
tarnfalk og muligens hegnsehauk (NT). Av skogshgns opptrer orrfugl og lirype, og av spetter finnes med
sikkerhet grennspett. Under befaringen i juni 2013 ble bare vanlig forekommende arter som lgvsanger,
maltrost, gratrost, gjerdesmett, bokfink, grennsisik, gulsanger, munk, kjgttmeis og fossekall registrert.

Mink skal ha hatt tilhold i omradet tidligere, mens oter (VU) visstnok ikke skal forekomme sa langt oppe
i Supphelledalen som ved Tverrdglas utlep. Av hjortevilt forekommer hjort i gode bestander. Den gvrige
faunaen bestar av: Hare, ekorn, rgdrev, mar, rayskatt, sngmus og ulike arter av smagnagere, flaggermus
og spissmus. Av stgrre rovdyr streifer bade gaupe og jerv i nedbgrfeltet, men ingen av artene har noen
reguler forekomst (fast bestand) i dette omradet.

Av krypdyr og amfibium forekommer kun frosk i nedbarfeltet.

Konsekvenser av tiltaket

Siden det ike er registrert verken fossekall eller strandsnipe pa den aktuelle strekningen, vurderes tiltaket
a ikke fa nevneverdige konsekvenser for fugler eller dyr.

3.7 Akvatisk miljg
Verdifulle lokaliteter

Det finnes ingen verdifulle ferskvannslokaliteter innenfor planomradet i Tverrdgla. Fjerlandsfjorden,
hvor Tverrdgla/Supphelleelvi munner ut, er imidlertid en del av den nasjonale laksefjorden Sognefjorden.
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Fisk og ferskvannsorganismer

Anadrom strekning i Supphelleelvi strekker seg fra samlgpet med Bgyaelvi og frem mot Fjellstglen og
Mikjelstglen. Supphelleelvi regnes som for kald for laksen, og det er derfor normalt bare sjggrret som
vandrer opp elva. Det rapporteres fra lokalt hold om en tynn bestand av sjggrret i elva, men det foreligger
oss bekjent ingen nyere undersgkelser av fiskebestanden i Supphelleelvi.

Det ble gjennomfgrt standardisert el-fiske pa tre stasjoner i nedre del av Tverrdgla den 13. juni 2013, der
hver stasjon ble overfisket en gang. Videre ble det tatt stikkprgver ogsa utenom disse stasjonene.
Vannfgringen var moderat og forholdene for el-fiske var relativt gunstige.

Det ble ikke fanget eller observert en eneste fisk i nedre del av elva, dvs. fra planlagt kraftstasjonsutlgp og
ned til samlgpet med Supphelleelvi, til tross for at strekningen har partier med egnet gytesubstrat. Mangel
pa skjul kan veere en medvirkende arsak til dette. I fglge grunneierne forekommer det kun unntaksvis fisk
i elva pa denne strekningen.

Ovenfor planlagt kraftstasjonsomrade er det ingen egen bestand av fisk. Pa bakgrunn av denne
undersgkelsen vurderes Tverrdgla & ha liten betydning/verdi for fisk. Det er heller ikke forhold som tilsier
at elva har noen vesentlig verdi for andre ferskvannsorganismer ut over det som er vanlig for tilsvarende
elver i regionen.

Konsekvenser av tiltaket

Tverrdela er ikke fiskefgrende pa den aktuelle strekningen, og en utbygging vil ha ubetydelig til liten
negativ konsekvens for fisk og ferskvannsbiologi. Utbyggingen forventes heller ikke a bergre forholdene
for anadrom fisk i Supphelleelvi. Utbyggingen bergrer heller ikke arter som &l (CR) eller elvemusling
(VU).

3.8 Verneplan for vassdrag

Tiltaket er ikke del av vassdrag som inngar i Verneplan for vassdrag eller Nasjonale laksevassdrag.
3.9 Landskap og inngrepsfrie naturomrader (INON)

3.9.1 Overordnede landskapstrekk

Tiltaksomradet hgrer til landskapsregion 23 Indre bygder pd vestlandet, jordbruksregion Fjordbygdene pd
vestlandet. Delomrade Supphelledalen har stor verdi og landskapsklasse A2 (NIJOS-klassifisering) — dvs.
representerer det typiske landskapet for underregionen og har hgy inntrykksstyrke og variasjon.

Skredomradene ved Tverrdalen utgjgr et markert og dramatisk innslag i landskapet. Nye rasvifter som
strekker seg helt ned til bebyggelsen og inn pa innmark, vitner om et landskap i forandring.
Supphelledalen har et sterkt helskapspreg, der bosetning og landbruk er tilpasset naturlige forutsetninger.

3.9.2 De tekniske inngrepenes konsekvenser for landskapet

Elva er visuelt og fysisk tilgjengelig, men en legger best merke til massene som raset fgrte med seg i
2004. Elva er synlig fra brua over elva.

Inntaket blir nedsprengt i selve elvelgpet og inntaksbassenget blir gravd ned i morenemasse slik at det vil
bli sveert lite synlig i terrenget. Atkomstveien opp til inntaket blir i form av en eksisterende traktorvei og
vil derfor ikke forandre mye pa eksisterende landskap.

Veien og rgrgata vil kreve et noe areal i byggetiden, men med ei nedgravd rargate vil dette ikke kreve noe
areal for driftsperioden. Traktorveien vil derimot kreve ca. 5 m, men den er allerede anlagt, og blir synlig
for ettertiden. Rergata vil bli gravd ned hele traseen opp til inntaket. Etter noen ar vil skogen gro opp
igjen slik at hovedsakelig veien vil forbli synlig slik som i dag. Kraftverket blir plassert pa jordet
nedenfor gardsveien. Det lages en ca. 50 m lang vei helt frem til kraftstasjonen.

Etter utbyggingen vil det bli en betydelig mindre vannfgring i vassdraget. Som vist i kapittel 3.1 —
Hydrologi, figur 11, vannfegrings og varighetskurve, kan en se at elva vil fa et overlgp fra inntaket i cirka
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1 maned i aret. I tillegg vil restfeltet p4 1,1 km® bidra med en middelvannfgring pa cirka 100 liter per
sekund. Restvannfgringa blir likevel noe begrenset, men visuelt sett er elva ogsa lite synlig i terrenget.

Tiltaket vurderes & ha sma negative konsekvenser for landskapsopplevelsen.

3.9.3 Inngrepsfrie naturomrader (INON)

Den planlagte utbyggingen far ingen konsekvenser for forekomst av inngrepsfri natur:
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Figur 15 — INON-kart. Tiltaket (avmerket med rgdt) bergrer ikke inngrepsfri natur. Kilde: DN INON.01.08

3.10 Kulturminner og kulturmiljo

Det er ikke registrert noen automatisk fredede eller verneverdige kulturminner, som vil bli bergrt eller
gdelagt av anleggsarbeidene (se fig. 16). Det er en del SEFRAK-registrerte bygninger i stasjonsomradet,
men disse vil ikke bli bergrt av utbyggingen. Omradet det her er snakk om er ogsa allerede rehabilitert
etter oppryddingen av raset i 2004. Det er ingen helhetlige kulturmiljg langs Tverrdgla.

Det er tatt kontakt med Fylkeskommunen i Sogn og Fjordane ved Bjgrn Ramberg, for avklaring omkring
kulturminner og kulturmiljg. Det har ikke kommet svar pa dette pr. 27. sep. 2013.

Utfra fra foreliggende opplysninger vurderer utbygger at tiltaket ikke vil fa konsekvenser for

kulturminner eller helhetlige kulturmiljg, forutsatt at eventuelle senere undersgkelser ikke avslgrer hittil
ukjente kulturminner.
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Figur 16 — Sefrak-registrerte bygninger ved stasjonsomradet. Kartkilde: Fylkesatlas Sogn og Fjordane, 2013.
3.11 Reindrift

# .-'-.1"9

Det er ikke reindrift i omréadet.

3.12 Jord- og skogressurser

Anlegget ligger i sin helhet i et omrade som for tiden benyttes til landbruk med beite, jakt og noe
vedhogst. Bergrt utmark eies av 2 av de 4 gardene i Supphelledalen @ygard og Supphellen.

Gardene i Supphelledalen har veert aktivt drevet hittil, og vil sannsynligvis bli drevet videre i en del ar,
siden noe av omradet er egnet for maskinell drift. Skogen har ogsd veert drevet kommersielt, men betyr
mindre for gkonomien i dalen.

I driftsfasen vil kraftverket kreve regelmessig tilsyn med alle installasjoner sa som reguleringer, inntak,
rorgate, kraftstasjon, kraftlinje, veier m.m. Dette vil da medfgre tilstedeverelse og tilsyn ogsa for

gardene, inkludert skog, fjell, beitedyr, m.m..

Utbygger konkluderer derfor med at utbyggingen vil vere positiv for landbruket, og det far kun minimale
innvirkninger ogsa i byggeperioden.

3.13 Ferskvannsressurser

De fleste anleggsarbeidene vil bli utfert utenom selve vassdraget med unntak av inntaket og demningen.
Vannkvaliteten antas derfor a bli lite negativt bergrt under anleggsfasen og helt upavirket i driftsfasen.

Det er ingen som har vannforsyning direkte fra Tverrdgla, og alle fire gardene har egne brgnner.
Det er ingen spesielle resipientinteresser. Utbygger mener derfor at prosjektet ikke kommer i konflikt med
hverken vannkvalitet, vannforsyningsinteresser eller resipientinteresser da de direkte inngrepene i elva

begrenser seg kun til et begrenset inntak, og siden det ikke er noen som har vannforsyning fra
influensomradet.
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3.14 Brukerinteresser

Omradet er en viktig innfallsport til Jostedalsbreen nasjonalpark og serlig Flatbrehytta. Det gar en DNT
tursti opp dalen, og omradet er mye benyttet til friluftsformal. I den senere tid har ogsa konsekvensene av
raset i 2004, fort til flere besgkende. Det er ingen hytter langs elva, men Flatbrehytta ligger et stykke
ovenfor planlagt inntak. Denne hytta har lange tradisjoner knyttet til brevandring. Dette er den vanligste
nedkomsten fra kryssing av Jostedalsbreen og hytta benyttes ogsa som utgangspunkt for kurs og bldisturer
pa Supphellebreen. Det er en lang tur opp og en anleggsvei oppover vil kunne lette tilkomst til hytta og
flere vil kunne oppleve breen pa nert hold.

Omradet benyttes ellers av grunneierne til beaerplukking, landbruk, skogbruk og jakt. Det er ikke fiske i
elva.

I anleggsfasen vil nok anleggsarbeidene pavirke brukerinteressene noe, og da spesielt mht. jakt. Det er
forventet at dyrene vil trekke unna i byggeperioden. Anleggsperioden er dog antatt & bli relativt kort, og
skal veere gjennomfort i lgpet av 8-10 maneder. Sett i et 10-ars perspektiv blir derfor denne pavirkningen
relativt liten. Inntak og demning blir synlig fra traktorveien men hovedsakelig kun fra nert hold.
Adkomsten til inntaket og magasinet blir ogsd synlig, men dette skal utformes sa skansomt i terrenget
som mulig.

Utbygger mener at tiltaket ikke vil bli nevneverdig framtredende i raslandskapet, og vil gjere omradet
mer tilgjengelig for alle ved at traktorveien blir noe opprustet. Det vil ha sma negative konsekvenser for

brukerne av omradet.

3.15 Samfunnsmessige virkninger

3.15.1 Verdiskapning og inntekter

Med den planlagte arlige energiproduksjonen vil kraftverket sikre en solid fremtidig inntekt for
utbyggerne og samfunnet.

3.15.2 Arbeidsplasser

I byggeperioden vil bygging av kraftverket med tilhgrende installasjoner kreve en betydelig
arbeidsinnsats. Denne vil fortrinnsvis bli foretrukket utfert med lokale entreprengrer og med lokal
arbeidskraft dersom de er konkurransedyktige i pris og kvalitet, samt har tilstrekkelige ressurser. Av
totalbudsjettet er rundt 20 % mulig a utfgre med lokal arbeidskraft og kan belgpe seg til rundt 7 mill kr.

Etter at kraftverket er satt i drift blir det ikke behov for fast bemanning, men kraftverket vil trenge daglig
tilsyn. Dette vil derfor bli en oppgave som en eller flere av grunneierne vil dele pa i felleskap og slik sett
ogsa bidra med bade arbeid og ekstrainntekter. P& denne madten vil ogsd kraftverket medvirke til &
opprettholde en lokal bosetting, i trdd med en tradisjonell politisk malsetting om distribuert bosetting i
Norge.

3.15.3 Skatteinngang

Smaékraftverk er underlagt skatteplikt og det er mange forskjellige typer skatter og avgifter som blir
beregnet.

3.16 Kraftlinjer

For & fa kraften frem til eksisterende 22 kV kraftlinje ma det bygges en ca. 100 meter lang kraftlinje.

Kraftlinja blir anlagt som jordkabel i et allerede bergrt omrade og linja vil ikke bergre noen viktige
naturtyper eller vernede omrader.

Kraftverket vil knytte seg til eksisterende 22 kV kraftlinje som forsyner gardene i Supphelledalen. For a
kunne benytte denne kraftlinja har omradekonsesjoner opplyst at det er kapasitet i den lokale linja, men
det er ikke kapasitet i kraftlinja ut fra Fjerland. Omradekonsesjoner har allerede sgkt konsesjon for a
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bygge ei ny 132 kV kraftlinje. Det er derfor beregnet & betale anleggsbidrag for a fa kople seg til
kraftnettet, og dette er lagt inn i investeringsbudsjettet.

3.17 Dam og trykkrer

Utbygger vurderer konsekvensene ved brudd pa dam som minimale eller ikke til stede siden volumet i
inntaksmagasiner er sa begrenset som i dette tilfellet.

Konsekvenser ved brudd i trykkrgret kan bli noe stgrre da det her bade kommer trykk inn i bildet i tillegg
til vannvolumet i rgret. Rgrgata gar igjennom et ubebygd skogsomrade det meste av strekningen samt at
den krysser den lokale gardsveien og ut pa et jorde. Det vil her kun vere snakk om utgravinger i naturen.

3.18 Alternative utbyggingslgsninger
For Tverrdgla er det bare ett dpenbart hovedalternativ, slik som beskrevet.

Det er vurdert & sette inntaket hgyere oppe, men lokalkjente advarer sterkt mot dette da de er redd nye is-
og steinskred lettere vil kunne gdelegge installasjonene pa spesielt inntaket.

Med et alternativt inntak hgyere oppe i terrenget vil mulige konsekvenser bli sterre siden det ikke gar
noen vei sa langt opp, og naturen blir mer sarbar med hgyden og vi nermer oss da raskt grensen for
nasjonalparken.

Nytteverdien ville ha veert betydelig storre siden det er tilneermet den samme vannmengden, og det ville
ha blitt er mye stgrre trykk og dermed ogsa en tilsvarende stgrre produksjon.

3.19 Samlet vurdering

For samtlige tiltak vil ulempene vere stgrst under, og like etter, anleggsfasen, og vil gradvis avta etter
hvert som den naturlige vegetasjonen vokser opp igjen. Forstyrrelser knyttet til anleggsarbeid og annen
ferdsel/aktivitet som fglge av tiltaket vil virke negativt inn pa fugle- og dyrelivet. Hekke-/yngleplasser er
mest utsatte, og yngleperioden vil veere den mest kritiske perioden.

Foreliggende utbyggingsplaner vurderes samlet sett & ha liten negativ konsekvens for biologisk mangfold
i og langs Tverrdgla. Konsekvensene vil kunne reduseres ytterligere noe ved gjennomfering av avbgtende
tiltak i kapittel 4.

Konsekvensene av utbyggingen er sammenstilt i tabell 7. Vurderingene falger metodikken fra kap.6 i
Statens vegvesens Handbok 140, se fig. 17.
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Figur 17 - Konsekvensvifta. Kilde: Statens vegvesen, 2006

Tabell 7 — Samlet konsekvensvurdering

Tema Verdi Omfang Konsekvens Hvem vurderer

Vanntemperatur, is og . .

lokalklima Liten Intet Ubetydelig Tyngdekraft

Ras, flom og erosjon Ingen Intet Ubetydelig Tyngdekraft

Ferskvannsressurser Liten Intet Ubetydelig Tyngdekraft

Grunnvann Liten Intet Ubetydelig Tyngdekraft

. Lite . .
Brukerinteresser Stor negativt Liten negativ Tyngdekraft
. . . Middels . . . . 1

Biologisk mangfold Liten . Liten negativ Bio-rapport / Smakraftrapport
negativt

Landskap / INON Middels nelé;tg Wt Liten negativ Smakraftrapport / Tyngdekraft

Kulturminner og . o

kulturmiljg Ingen Intet Ubetydelig Smakraftrapport/Tyngdekraft

Reindrift Ingen Intet Ubetydelig Tyngdekraft

Jord- og skogressurser Liten p(ilitt(ie Wt Liten positiv Smékraftrapport/Tyngdekraft
Lite til

Oppsummering Middels middels Liten negativ Samlet
negativt

3.20 Samlet belastning

Rundt Fjerland er det mye INON-areal. Bygda ligg inntil et av de stgrste sammenhengende omrada i Ser-
2
Norge pa hele 3800 km . Om lag halvparten av dette er verna gjennom Jostedalsbreen nasjonalpark.

! Luster Energi sin rapport av 2006
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Utbyggingen av Tverrdgla kraftverk er et av 4 mulige prosjekter i Supphelledalen. I smakraftrapporten
(Luster Energiverk, 2006) understrekes det at virkninger av 2 av disse tiltakene (prosjektet Supphelleelvi
Fjellstglen og Supphelleelvi Mikjelstglen) samlet vil veere vesentlig for landskapet. Tverrdgla kraftverk
kan vurderes separat. I rapporten vurderes i alt 17 aktuelle smakraftverk i Fjerland. Disse er gitt poeng
innen forskjellige tema (landskap, friluftsliv m.fl.) med nummer som spenner fra -3 til + 3, der minus har
negative konsekvenser og pluss har positive. Tverrdgla har fatt samlet poengsum — 1. Prosjektet vurderes
a ha middels konfliktpotensial, hovedsakelig pa bakgrunn av & veere et viktig friluftsomrade.

Tiltaksomradet er en viktig innfallsport til nasjonalparken. Utbygger mener tiltaket ikke vil komme i
konflikt med disse interessene, men heller gjgre fjellet lettere tilgjengelig ved opprustingen av veien.
Omradet er sterkt preget av ras, og kraftverksinstallasjonene vil vere lite synlige og ha ubetydelig
innvirkning pa landskapsopplevelsen. Turismen i Fjerland har blitt viktig og er basert pa en kontrastfull
natur. Et element i denne opplevelsen er kulturlandskapet og bosettingen i den storslatte naturen.
Utbyggingen vil gi inntekter til eierne/gardsbrukene og slik sikre bosetting og opprettholdelse av
kulturlandskapet. Tiltaket vil derfor ogsa indirekte veere positivt for turismen.
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Figur 18 — Oversiktskart smakraftpakke Sogndal

I Fjerland er det Horpedal kraftverk som er i drift, men det er gitt konsesjon til fem nye smakraftverk
lengre ute i fjorden (se fig. 18).
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Samlet belastning for naturmangfold

Vurdering av samlet belastning for naturmangfold bar konsentreres om de tiltak og inngrep som antas a
kunne medfere negative virkninger for en eller flere truede eller prioriterte arter og/eller verdifulle, truede
eller utvalgte naturtyper som er identifisert gjennom utredningen. For disse artene/naturtypene bgr det
primeert vurderes om de aktuelle tiltakene og inngrepene kan pavirke de fastsatte forvaltningsmalene. Det
ber ogsa vurderes om tilstanden og bestandsutviklingen til disse artene/naturtypene kan bli vesentlig
bergrt

Regjeringen vedtok 20. mai 2011 de farste prioriterte artene etter naturmangfoldloven. Prioriterte arter er
et av de nye, sentrale virkemidlene i naturmangfoldloven. De atte forste prioriterte artene i Norge er
fugleartene dverggds og svarthalespove, insektartene elvesandjeger, eremitt og klippebldvinge og
planteartene dragehode, honningblom og rad skogfrue. Ingen av disse artene er pavist i influensomradet
til Tverrdela kraftverk, og potensialet for funn er svert lite . I forhold til prioriterte arter kan
tilleggsbelastningen av Tverrdela kraftverk og den samlede belastningen av eksisterende og planlagte
prosjekter i Fjerland, karakteriseres som ubetydelig/ingen.

Videre gir naturmangfoldloven hjemmel for & vedta utvalgte naturtyper, og den 13. mai 2011 fastsatte
Kongen i statsrad forskrift for fem naturtyper som Utvalgte naturtyper. Dette er sldttemark,
sldttemyr, kalksjoer, kalklindeskog og hule eiker. Ingen av disse naturtypene er registrert langs Tverrdgla
og det omsgkte kraftverket bidrar derfor ikke til & gke den samlede belastningen pa utvalgte naturtyper i
regionen. I Sogn er det primert slattemark som forekommer av utvalgte naturtyper, og de er normalt
mindre sarbare i forhold til inngrep i og langs elvestrengene.

I dette tilfellet (Tverrdgla kraftverk) er det med andre ord i fgrste rekke fglgende naturtyper/arter som skal
vurderes i forhold til samlet belastning:

Kategori Naturtype/art Status i influensomradet

Viktige naturtyper Ingen paviste -

Truede naturtyper Elvelgp (NT) 1 lokalitet

Radlistearter* Strandsnipe (NT) Ikke pavist, men kan forekomme
Vipe (NT) Hekkefugl knyttet til dyrket mark
Steer (NT) Hekkefugl knyttet til bebyggelsen
Alm (NT) Spredt i planomradet
Ask (NT) Spredt i planomradet

* Kun arter med en noenlunde reguler forekomst i influensomradet er vurdert. For gvrige redlistearter, med sporadisk opptreden
i omrédet, er den samlede belastningen av tiltakene i figur 18 vurdert som ubetydelig.

Den truete naturtypen elvelgp vurderes som sarbar i forhold til utbygging av vannkraft med pafelgende
redusert vannfering. Dette er en vanlig naturtype i regionen, og mange tilsvarende lokaliteter er sikret for
ettertiden gjennom Verneplan for vassdrag (se figur 4). Vurderer man Fjerland isolert sett, vil en
utbygging av samtlige smakraftverk (se figur 18) kunne medfgre en relativt stor belastning pa denne
naturtypen. Av samtlige omsgkte og konsesjonsgitte prosjekter i Fjerland er det mye som tilsier at
Tverrdgla er en av elvene med minst verdi i forhold til biologisk mangfold.

I forhold til rgdlisteartene er det kun strandsnipe som har en tilknytning til rennende vann, og hvor et
vannkraftverk av denne typen vil kunne medfere tap av leveomrader. Strandsnipa er imidlertid ikke pavist
med sikkerhet langs Tverrdgla og den regnes ogsa som mindre sarbar for vannstandsreduksjoner enn
fossekall. Arten vil sannsynligvis kunne fortsette a drive neringssgk eller hekke (i den grad den gjar det i
dag, noe som ikke er pavist) langs Tverrdgla, forutsatt at minstevannfgringen blir tilstrekkelig. Dette
gjelder ogsa i gvrige elver, jf. figur 18. Den samlede belastningen pa strandsnipa vurderes derfor som
liten negativ.
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4 AVB@TENDE TILTAK

Med de foreslatte planene har utbygger tatt hensyn til kjente element som kan komme i konflikt med,
eller som kan fa ulemper ved utbyggingen.

4.1 Anleggsfasen

Utbygger mener derfor at de foreslatte tiltak og naturinngrep er sa vidt begrenset bade i tid og omfang at
det ikke er burde vaere behov for spesielle avbgtende tiltak i anleggsperioden.

4.2 Driftsfasen

e Med hensyn til fri ferdsel langs elva og forbi demningen vil anleggsveien frem til demningen bli
allment tilgjengelig. Anleggsveier / skogsveier og demning vil tilrettelegges for allmenn ferdsel,
og slik gjore elva og tilgangen til nasjonalparken lettere tilgjengelig for flere.

e Eventuell forekomst av alm og lungeneversamfunn knyttet til rogn vil i stgrst mulig grad bli
unngatt ved legging av rgrtrase.

e Samtlige terrenginngrep vil bli utfert og avsluttet pa en skdnsom madte, slik at lokalt biologisk
mangfold blir godt ivaretatt. Inngrepsomrader revegeteres med stedlige masser og rgtter, og alle

bergrte omrader vil bli pyntet til igjen med stedlig toppmasser sa langt det er mulig.

4.3 Minstevannfgring

Utbygger har planlagt & slippe alminnelig lavvannfgring om sommeren. Slipping av alminnelig
lavvannfering i elva vil fa fglgende konsekvenser for utbyggingen:

Minstevannfgring har fglgende pavirkning: Produksjon utbyggingskostnad

e Uten slipping av alminnelig lavvannfering ............. 14,2 GWh................ 2,99 kr’/kWh

* Alminnelig lavvannfgring om sommeren ................ 14,1 GWh ............. 3,03 kr’kWh

 Alminnelig lavvannfgring hele &ret ............c............ 13,8 GWh ............. 3,08 ki/kWh *)*
Krav om slipping av minstevannfgring tilsvarende 5-pvercentiler vil fa falgende konsekvenser
for utbyggingen:

*  5-percentil SOMMET ......c.cccevuerrierrieeneenrienieereeereeeeees 13,7 GWh................ 3,11 kr/kWh

e 5-percentil sommer 0g VINter ......c..ccccevereereereereennen 13,5 GWh............... 3,15 kr/kWh

Tverrdalen bestar av store moreneforekomster som er vannfgrende. Dette gjor at Tverdgla til tider om
vinteren har svert liten vannfering. Dette har pavirket vassdraget og med en vannkraftutbygging vil en
tilnermet tgrrlegging av elva ved inntaket, derfor ikke medfare store konsekvenser. Det er et restfelt som
vil bidra til en restvannfering tilsvarende 100 1/s over aret. Denne vil da vere betydelig stgrre i
sommerhalvaret nar det evt er behov for vannfgring for a opprettholde de eksisterende biologiske
kulturer.

2 Omsgkt alternativ
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5 REFERANSER OG GRUNNLAGSDATA

I forbindelse med utarbeidelse av denne sgknaden har vi benyttet folgende:

5.1 Grunnlagsdata

Oversiktskart: ................ Statens Kartverk, Topografisk hovedserie - M711 (1:50 000)
Detaljkart:.......ccceeevernenns @konomisk kartverk 1:5000, ekvidistanse 5 m.
Avrenningskart:............... NVE Atlas

Vannmerke: .................... VM 078.3 Bgyumselv (sammenslatte serier)

5.2 Referanser

Artsdatabanken (2012). Tilgjengelig fra: http://www.artsdatabanken.no/frontpageAlt.aspx?m=2

Direktoratet for naturforvaltning 2000. Kartlegging av ferskvannslokaliteter. DN-handbok 15. Tilgjengelig fra:
http://www.dirnat.no/attachment.ap?id=389

Direktoratet for naturforvaltning (2007). Kartlegging av naturtyper. Verdsetting av biologisk mangfold. DN-
héndbok 13. Tilgjengelig fra: http://www.dirnat.no/attachment.ap?id=54

Direktoratet for naturforvaltning (DN) (2012). Naturbase. Tilgjengelig fra: http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn

Direktoratet for naturforvaltning (DN) (2012). Vannportalen. Tilgjengelig fra: http://www.vannportalen.no

Fremstad, E. & Moen, A. (red.) 2001. Truete vegetasjonstyper i Norge. NTNU Vitenskapsmuseet. Tilgjengelig fra:
http://www.ntnu.no/c/document library/get file?uuid=cc42b8bc-1861-45b3-8b45-71883613401e&groupld=10476

Henriksen, H. (1991). Grunnvann i Sogn og Fjordane fylke. NGU Rapport 91.286. Tilgjengelig fra:
http://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Rapporter/1991/91 286.pdf

Landbruks- og matdepartementet (2012). Skog og Landskap. Tilgjengelig fra: http://www.skogoglandskap.no

Luster Energiverk (2006). Samla vurdering av smakraftverk i Fjerland. Tilgjengelig fra:
http://www.lusterenergiverk.no/files/File/smaakraftverk/samlal.pdf

NGU (2012). Den nasjonale grunnvannsdatabasen (GRANADA). Tilgjengelig fra: http://www.ngu.no/kart/granada/

NVE (2012). NVE Atlas. Tilgjengelig fra: http://atlas.nve.no/ge/Viewer.aspx?Site=NVEAtlas

NVE (2012). NVE Atlas : vannkraftverk. Tilgjengelig fra: http://arcus.nve.no/website/vannkraftverk/viewer.htm

NVE (2012). Skredatlas. Tilgjengelig fra: http://www.skrednett.no/

Riksantikvaren (2012). Kulturminnesgk. Tilgjengelig fra: http://www.kulturminnesok.no/

Sogn og Fjordane fylkeskommune og Fylkesmannen i Sogn og Fjordane (2013). Fylkesatlas Sogn og Fjordane.
Tilgjengelig fra: http://www.fylkesatlas.no

Sogn og Fjordane fylkeskommune (2011). Vassregion Sogn og Fjordane. Forslag til planprogram 2010-2015.
Tilgjengelig fra: http://www.vannportalen.no/Forslag til planprogram 151111 - svart skrift c4lhV.pdf.file

Sogn og Fjordane fylkeskommune (2011). Regional plan med tema knytt til vasskraftutbygging [revidert forslag til
plan, opprettet 17.03.2011]. Tilgjengelig fra:
http://www.sfj.no/sff/K2PUB.nsf/viewAttachments/C1256B3B0048DA 1DC12578560041E58E?OpenDocument&fr
ame=yes

Sogndal kommune (2013). Arealdel til kommuneplanen 2013 — 2023 : ein arealpolitikk for urbanisering og
nyskapande friluftsliv : hayringsutkast, datert 26.7.2013, vedteke i kommunestyret 13.6.2013. Tilgjengelig fra:
http://sogndal.custompublish.com/getfile.php/2352982.1687.wvfrbbuave/1+Planomtale+med+feresegner.pdf

Tverrdgla - Spknad om konsesjon §@Wi@7m@7


http://www.artsdatabanken.no/frontpageAlt.aspx?m=2
http://www.dirnat.no/attachment.ap?id=389
http://www.dirnat.no/attachment.ap?id=54
http://dnweb12.dirnat.no/nbinnsyn
http://www.vannportalen.no/
http://www.ntnu.no/c/document_library/get_file?uuid=cc42b8bc-1861-45b3-8b45-71883613401e&groupId=10476
http://www.ngu.no/upload/Publikasjoner/Rapporter/1991/91_286.pdf
http://www.skogoglandskap.no/
http://www.lusterenergiverk.no/files/File/smaakraftverk/samla1.pdf
http://www.ngu.no/kart/granada/
http://atlas.nve.no/ge/Viewer.aspx?Site=NVEAtlas
http://arcus.nve.no/website/vannkraftverk/viewer.htm
http://www.skrednett.no/
http://www.kulturminnesok.no/
http://www.fylkesatlas.no/
http://www.vannportalen.no/Forslag_til_planprogram_151111_-_svart_skrift_c4lhV.pdf.file
http://www.sfj.no/sff/K2PUB.nsf/viewAttachments/C1256B3B0048DA1DC12578560041E58E?OpenDocument&frame=yes
http://www.sfj.no/sff/K2PUB.nsf/viewAttachments/C1256B3B0048DA1DC12578560041E58E?OpenDocument&frame=yes
http://sogndal.custompublish.com/getfile.php/2352982.1687.wvfrbbuave/1+Planomtale+med+føresegner.pdf

i
$¢ TYNGDEKRAFT TVERRDOLA AS Tyngdekraft
o TVERRD@LA KRAFTVERK TYNGDEKRAFT AS
Tverrdgla - Seknad om konsesjon Side 32

Spikkeland, O.K. og Mork, K. (2013). Tverrdgla kraftverk : Sogndal kommune : virkninger pd biologisk mangfold.
Ole Kiristian Spikkeland Naturundersgkelser og Multiconsult AS. Rapport. 20 s.

Statens vegvesen (2006). Handbok 140 : konsekvensanalyser. Tilgjengelig fra:
www.vegvesen.no/_attachment/61437/binary/14144

5.3 Kontaktpersoner

Kulturminner i Sogndal: Bjorn Ramberg, Sogn og Fjordane fylkeskommune, Kulturavdelinga.
TIf: 41639404, e-post: Bjorn.Ramberg@sfj.no

6 VEDLEGG

6.1 Vedlegg 1 - Regionkart

6.2 Vedlegg 2 — Oversiktskart med nedbgrsfelt og eiendomsgrenser (1:50 000)
6.3 Vedlegg 3 — Detaljkart (1:5 000)

6.4 Vedlegg 4 - Hydrologi

6.5 Vedlegg 5 — Foto av bergrte omrader

6.6 Vedlegg 6 - Foto ved varierende vannfgringer

6.7 Vedlegg 7 - Oversikt over grunneiere og fallrettighetseiere

6.8 Vedlegg 8 — Kommunikasjon med lokalt e-verk

6.9 Vedlegg 9 - Rapport om biologisk mangfold
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Vedlegg 1 - Regionkart
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Vedlegg 2 - Oversiktskart og nedbgrsfeltet

o Nedbgrsfeltet til inntaket og restfelt med rgrgate:
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Vedlegg 3 — Detaljkart
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Vedlegg 3b - Detaljkart med eiendomsgrenser
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Vedlegg 4 - Hydrologi - KS Tverrdgla - VM-078_3-Bgyumselv Sidelavs
1 VARIGHETSKURVER
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Figur 2. Varighetskurve for vintersesongen (1/10 — 30/4).
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2 VANNFGRINGSVARIASJONER FOR OG ETTER UTBYGGING
—— 078.3.0.10 Boyumselv Flerarsmiddel EnSim deognverdier (m3/sek) for perioden 1973 til 2005
—— 078.3.0.10 Boyumselv Medianvannfering EnSim degnverdier
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Figur 4. Plott som viser middel/median- og minimumsvannfgringer (dggndata).
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—— 078.3.0.10 Boyumselv Vannfering flerarsmaksimum i perioden 1973 til 2005 (m3/seak)
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Figur 5. Plott som viser maksimumsvannfgringer (dggndata).
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Figur 6. Plott som viser variasjoner i vannfgring fra ar til ar.
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Figur 7. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et tgrt ar (fgr og etter utbygging).
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Figur 8. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et middels ar (fgr og etter utbygging).
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Figur 9. Plott som viser vannfgringsvariasjoner i et vatt ar (fgr og etter utbygging).
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Bildegruppe 1  INNTAK

=y

Bilde 1.2 Inntaket i elva pa fjell
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Bildegruppe 2 ELVEN

S
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Bilde 2.4  Elva fra veien og oppover

Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader



KONSESJONSS@KNAD * Tyngdekraft
TYNGDEKRAFT AS
Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader Side4 av 8

Bildegruppe 3 RORTRASE
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Bilde 3.4
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Bildegruppe 4 KRAFTSTASJON

-

Bilde 4.1  Kraftstasjonsomrade til hgyre

Bildegruppe 5 KRAFTLINJETILKOPLING

i 7

Bilde 5.1 Eksistern 22 \7/ kraftlinje i bagfunn pa bile
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Bildegruppe 6 ADKOMSTVEI OG NY VEI

3 < A | : : i
Bilde 6.1  Lokalveien inn til Supphelledalen

Bilde 6.2 Lokali til jordet og ned til kraftstasjonen
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Bilde 6.3 Lokalvei oﬁper

Vedlegg 5 - Foto av bergrte omrader
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Bilde 1.1 Fra veien 28/9-2007 Qer ca 0,08 m/s (estimert)

Bilde 1.2 Fra veien 1/9-2012 Q er ca 0,2 m/s (estimert)
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Tyngdekraft AS
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Bilde 1.4

Fra veien 1/9-2012 Qerca 02 m/s  (egtimert)
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Nettilkoplinger av smakraftverk i Fjerland
Vi wviser til dykkar henvendelse angdande nettilkoplingar i Fjerland for falgjande
smakraftverk:

Botna 1,5 MW
Tverrdalselvi 5,49 MW
Jakopbakka 1,5 MW
Boyaelvi 5,49 MW
Tverrdsla 5,49 MW

il o8 M 5

Det er ikkje ledig nettkapasitet i omrédet for tiden, men det er sekt om konsesjon for ei ny 132
kV overferingslinje frd Grinsdalen i Leikanger kommune og over til Lidal i Fjerlandsfjorden.
Dette er eit samarbeidsprosjekt med Smékraft AS som samtidig seker konsesjon pa 5 elvar
langs Fjerlansfjorden. Denne linja vil ha overforingskapasitet nok til alle kjente
utbyggingsprosjekt i Fjeerland. Det er eventuelt trafokappasitet i Lidal 132/22kV som vert ein
utfordring med og velje rett trafosterrelse. Sognekraft har ikkje fatt konsesjon pa denne linja
enda.

Det vil i tillegg vare nedvendig med interne forsterkningar av 22kV nettet i Fjeerland, men
dett kan byggast under Sognekraft sin omrddekonsesjon.

P& grunn av alt dette md det pareknas et anleggsbidrag som mé sjdast i samanheng med andre
kraftutbyggingar i Fjaerland.

Med helsing

~

Vidar ¢vretunc9 U 1\’\9;\’\\
- plansjef -

S Sognekraft

- set krefter i sving

Telefon direkte: 576 77 754 / 917 08 418
E-post: vidar.ovretun@sognekraft.no
Sentralbord: 57 69 86 00
www.sognekraft.no / post@sognekraft.no
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Sammendrag

Generell beskrivelse av situasjon og egenskaper / kvaliteter

i) Vurdering av verdi

Tverrdgla i Fjeerland er et relativt lite vassdrag som drenerer sgr-sgrgstover mot
Supphelleelvi, om lag 4,5 km oppstrems Storelvi sitt utlep i Fjeerlandsfjorden. Nedre
deler av planomradet omfatter jordbruksarealer, mens nedbgrfeltet for @vrig
domineres av skog- og fiellomrdder med betydelig innslag av breer
(Flatbreen/Jostedalsbreen). Det gikk et stort lgsmasseskred nederst i Tverrdgla i
2004, som raserte hele vannstrengen gjennom planomradet. Tverrdgla er ikke
fiskeferende innenfor definert planomrade. Det forekommer heller ikke &l eller
elvemusling i Tverrdgla. Det er ikke registrert verdifulle naturtyper (jf. DN-hdndbok 13)
eller truete vegetasjonstyper i planomradet. Omradets verdi i forhold til biologisk

Liten Middels Stor
A

mangfold vurderes samlet sett som liten til middels.

Datagrunnlag:

Litteraturstudier, gjennomgang av ulike databaser, intervjuer og
eget feltarbeid.

Godt

ii) Beskrivelse og vurdering av mulige virkninger og konfliktpotensiale

iii) Samlet vurdering

Tverrdgla tas inn
ved ca. kote 260.
Driftsvannet fares i
et ca. 950 m langt
nedgravd tillapsrar
(diameter 1 200
mm) til kraftstasjon
pa ca. kote 20.
Kraftverket
tilknyttes eksister-
ende 22 kV nett
ved en ca. 100 m
lang jordkabel. Det
ma bygges ca. 50
m tilkomstvei til
kraft-stasjonen,
samt at den gamle
traktorveien opp til
inntaket m&
opprustes. Det er
forutsett slipping av
minstevannfgring
lik alm.
lavvannfaring (25
I/s) i sommer-
halvaret.

Vannfgringen i Tverrdgla vil bli redusert fra ca. kote 260 til ca.
kote 20. Dette vil pr. i dag ha liten betydning for dyre- og
plantelivet langs bergrt vannstreng, som i praksis er tilnaermet
helt fraveerende som fglge av det store raset som gikk nederst i
Tverrdgla i 2004. En utbygging vil heller ikke bergre bestander
av bekkegrret eller anadrom fisk, ei heller 8l eller elvemusling.
For & kunne reetablere naturlig kantvegetasjon langs
vassdraget, bgr det slippes noe minstevannfgring i elva.
Slipping av minstevannfgring i vinterhalvaret vil dessuten veere
viktig for & kunne reetablere en naturlig bunndyrfauna i dette
elvepartiet.

Arealkrevende terrenginngrep som nedgravd rgrgate med
tilhgrende anleggsvei bergrer gverst ung og relativt fattig
lauvskog i utkanten av den opprinnelige elvevifta, nederst
bygdevei og dyrket mark. Ved detaljprosjektering bar traséen
legges utenom forekomster av alm og lungeneversamfunn
knyttet til rogn. Etablering av kraftstasjon med utlgpskanal,
samt nettilknytning i form av jordkabel, vil i liten grad bergre det
biologiske mangfoldet.

Ulempene ved samtlige typer terrenginngrep vil veere stgrst
under, og like etter, anleggsfasen. Forstyrrelser knyttet til
anleggsarbeid og annen ferdsel/aktivitet vil kunne virke
negativt inn pa fugle- og dyrelivet. Det er imidlertid ikke pavist
sarbare arter av rovfugl i umiddelbar nzerhet (< 1 km) til
planomradet.

Liten negativ

O

Forside:

Parti fra Tverrdgla i Fjeerland, Sogndal kommune (foto 28. september 2007: Ole Kristian Spikkeland).
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Referat:

Virkningene pa det biologiske mangfoldet av vannkraftutbygging av Tverrdgla i Supphelledalen i Fjeer-
land i Sogndal kommune, Sogn og Fjordane fylke er vurdert. Forekomst av radlistearter og sjeldne
ogleller verdifulle naturtyper er vektlagt. Behovet for minstevannfgring er vurdert, og det er satt fram
forslag til avbatende og kompenserende tiltak.

4 emneord: Biologisk mangfold Vannkraftutbygging
Radlistearter Registrering




1. Innledning

Grunneierne @nsker & utnytte vannfallet i nedre del av Tverrdela (vassdragsnr. 078.2AZ) i
Supphelledalen i Fjeerland i Sogndal kommune, Sogn og Fjordane fylke for & bygge kraftverk.
Vassdraget drenerer sgr-sgrgstover gjennom Tverrdalen i retning Supphelledalen. Nedbagrfeltet bestar
av skog- og fiellomrader, herunder en del breareal (Flatbreen). De gvre partiene inngar i Jostedalsbreen
nasjonalpark. Tverrdgla renner sammen med Supphelleelvi like nedstrems planlagt kraftstasjon.
Ytterligere 3 km mot s@rvest laper Supphelleelvi sammen med Bayaelva og danner Storelvi de siste par
km fram mot utlgpet innerst i Fjeerlandsfjorden pa nordsiden av Sognefjorden. Planomradet ligger ca.
29 km nord-nordvest for kommunesenteret Sogndal.

Figur 1. Planomréadet ligger nederst i Tverrdalen i Supphelledalen i Fjeerland, Sogndal kommune, Sogn
og Fjordane. @vre del av nedbarfeltet inngar i Jostedalsbreen nasjonalpark.

2. Utbyggingsplaner og influensomrade

Det sgkes om & utnytte et vannfall pa ca. 240 m i Tverrdgla, fra kote 260 og ned til kraftstasjonsomradet
pa kote 20 (Fig. 2). Driftsvannet blir fart ned il kraftstasjonen i et om lag 950 m langt tillapsrer med
diameter 1 200 mm. Raret falger estsiden av elvelapet og blir gravd ned pa hele strekningen og
overdekket med stedlige lgsmasser. Det ma bygges ca. 50 m tilkomstvei til kraftstasjonen, og
eksisterende skogsvei opp mot inntaket ma opprustes. Kraftstasjonen plasseres ved elvebredden like
nedenfor eksisterende bilvei. Inntaket bestar av en ca. 4 m hgy og 25 m lang morenedemning litt til side
for dagens elvelgp. Neddemt areal blir ca. 0,1 da. Avigpsvannet fares tilbake til Tverrdgla via en kort
kanal om lag pa kote 20. Det er planlagt en installert effekt pa 4,11 MW og maks / min turbin-slukeevne
pa henholdsvis 2,0 og 0,02 m¥s. Kraftverket tilknyttes eksisterende 22 kV nett med en ca. 100 m lang
jordkabel. Kraftverket far et nedberfelt pa ca. 6,3 km2. Arstilsiget er beregnet til 23,3 mill. m3, noe som gir
en middelvannfering pa 0,74 m3s. Arsproduksjonen er beregnet til 12,1 GWh, fordelt pa 9,5 GWh
sommerproduksjon og 2,6 GWh vinterproduksjon. Alminnelig lavvannfgring er beregnet til 25 I/s. Det er
forutsatt slipping av minstevannfgring lik alminnelig lavvannfaring i sommerhalvaret.

Influensomradet er iflg. NVE-Veileder 3-2009 "alle omrader som blir berart av inngrepet og defineres
innenfor en sone pa minst 100 m fra planlagt tiltak. Dersom denne sonen fravikes og blir smalere sa skal
dette begrunnes”. | Tverrdgla defineres influensomradet ut fra falgende inngrep: Elvestrekningen som
blir frafert vann, inntaksdammen, rergata og kraftstasjonen med utslippskanal, tilkomstvei og
jordkabeltrasé for nettilknytning, samt tilgrensende omrader (se ogsa figur 6).



Inntak kote ca.
260 moh.

Rorgate
L=950 m
@= 1200 mm

Kraftstasjon, kote ca.
20 moh.

Figur 2. Forenklet utbyggingsplan for Tverrdela kraftverk i Supphelledalen i Fjeerland, Sogndal kommune.
Oppyitte tekniske data er beheftet med noe usikkerhet.
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Figur 3. Varighetskurve for Tverrdala kraftverk i Supphelledalen, Fjserland.




Figur 4. Inntaket legges til ca. kote 260 i Tverrdela, hvor det til side for elvelgpet bygges en ca. 25 m
lang og 4 m bred inntaksdam (foto 28. september 2007: Ole Kristian Spikkeland).

Figur 5. Kraftstasjonen er planlagt ved Tverrdela om lag kote 20. | bakgrunnen sees eksisterende 22 kV
linje for nettilknytning (foto 28. september 2007: Ole Kristian Spikkeland).
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Figur 6. Befaringsrute den 13. juni 2013.



3. Metode

3.1. Eksisterende datagrunnlag

Ved prosjektoppstart ble forelgpige utbyggingsplaner gjennomgatt. Dagens status for det biologiske
mangfoldet i planomradet er ellers vurdert pa bakgrunn av kontakt med Sogndal kommune, fylkesmann-
en i Sogn og Fjordane vimiljgvernavdelingen, grunneierrepresentanter samt gjennomgang av litteratur
og tilgjengelige databaser (seerlig hos fylkesmannen og Direktoratet for naturforvaltning).

3.2. Verktay for kartlegging av verdi- og konsekvensvurdering

Foreliggende rapport bygger pa metodikken som er beskrevet i NVE-Veileder 3-2009: Kartlegging og
dokumentasjon av biologisk mangfold ved bygging av smakraftverk (1-10 MW) — revidert utgave (jf.
Vedl. 1). Benyttet bakgrunnslitteratur og datakilder framgar av referanselista.

3.3. Feltregistreringer

Det er gjennomfart egen befaring (biolog Ole Kristian Spikkeland) i planomradet 28. september 2007
under gode veerforhold. Denne gav et godt bilde av situasjonen i planlagt utbyggingsomrade. Det var
middels hgy vannfering i vassdraget. Befaringsruter er ngye fotodokumentert.

| forbindelse med behandlingen av konsesjonssgknaden, ba NVE den 15.05.2013 om en supplerende
kartlegging av biologisk mangfold langs Botna. Denne kartleggingen ble gjennomfart den 13.06.2013, av
Karl Johan Grimstad (moser, lav og naturtyper), Kjetil Mork (fugl og naturtyper) og Oddvar Olsen (fisk).
Den supplerende kartleggingen fokuserte primeert pa fisk/ferskvannsbiologi, moser, lav, naturtyper og
rgdlistearter, og mer trivielle vegetasjonstyper og arter ble ikke vektlagt. Tidspunktet var godt egnet
kartlegging av biologisk mangfold og befaringen gav et godt inntrykk av omradets kvaliteter.
Befaringsruten er angitt i figur 6.

4. Resultater

4.1. Kunnskapsstatus

Omradene langs Tverrdgla som ligger hayere enn ca. kote 400 inngar i Jostedalsbreen nasjonalpark.
Formalet med nasjonalparken er bl.a.; "...  verne et stort, variert og verdifullt breomrade med tilharende
omréade fra laviand til heyfiell, med plante- og dyreliv og geologiske forekomster i naturlig eller i det ves-
entlige naturlig tilstand”. Naturbasen (DN 2013) har ingen kartfestet informasjon om prioriterte naturtyper
fra planomradet eller det gvrige nedberfeltet. Det er heller ikke avmerket viktige viltomrader.
Artsdatabankens Artskart inneholder et fatall registreringer fra planomradet, men ingen radlistearter.
Faunaopplysninger fra planomradet og nedbagrfeltet er ellers mottatt muntlig fra grunneier Per Christian
Liseter. Planomradet ble befart i september maned i 2007 og i juni 2013. Utover dette har generell
kunnskap om flora og fauna i regionen blitt lagt til grunn ved utarbeidelsen av foreliggende rapport.
Kvaliteten pa materialet som denne rapporten bygger pa, kan betegnes som god.

Hele planomradet i Tverrdgla har status som LNF-omrade i gjeldende kommuneplan for Sogndal (2008).
| gvre del av nedberfeltet er store arealer bandlagt etter naturmangfoldioven som nasjonalpark.

4.2. Naturgrunnlaget

Nedbagrfeltet til Tverrdgla tilhgrer den vestre gneisregionen, hvor bergartene overveiende er av prekam-
brisk opprinnelse og ble omdannet under den kaledonske fiellkjedefoldingen. De lavereliggende delene
av planomradet og nedberfeltet bestar av udifferensierte bergarter tilhgrende basalgneiskomplekset,
mens midtre og hayereliggende omrader er bygd opp av grovkornete, lite omdannete granitter (Sigmond
et al. 1984). Lesmassene i planomradet er noksa ulikt sammensatt. Den flate bunnen av hoveddalferet
Supphelledalen bestar dels av breelvavsetninger, dels av elveavsetninger som har blitt fraktet hit med
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Tverrdgla. Mesteparten av planomradet nederst i Tverrdalen bestar av elveavsetninger som overdekker
mektige moreneavsetninger. En vesentlig del av denne lgsmasseviften ble gravd ut og transportert ned-
over mot hoveddalfgret da det gikk et stort ras i omradet 8. mai 2004 (jf. bl.a. forsidefoto og fig. 2).
Ovenfor planomradet, som strekker seg omtrent til gvre grense av rasomradet, dekkes dalbunnen av
morenemateriale, mens det under bratte fiellparti opptrer store skredavsetninger. | hayereliggende om-
rader dekker Flatbreen betydelige areal. Dette er en arm av Jostedalsbreen. Foran breen er det avsatt
noe morenemateriale. Ellers preges de hayereliggende omradene dels av bart fiell i dagen, dels av et
tynt, usammenhengende morenedekke.

Nedbarfeltet har store hgydeforskjeller. Det strekker seg fra samlgpet med Supphelleelvi vel 20 moh. i
ser til fielltopper inntil 1 640 moh. nordvest i nedbgrfeltet. Til tross for haydeforskjellene har Tverrdgla et
noksa moderat fall innenfor selve planomradet. Fallet er sterst i de gverste partiene like nedenfor plan-
lagt inntaksomrade, og avtar gradvis fram mot kraftstasjonsomradet pa flaten i Supphelledalen. Raset
som gikk i 2004 - og de omfattende sikringsarbeidene som har blitt utfert i etterkant — har gitt elvelgpet
et nytt lap og et nytt profil (Fig. 7). Gjennom hele planomradet renner elva i strie stryk over et substrat
bestaende av grove blokker. Nedbgrfeltet til Tverrdela er praktisk talt uten innsjgareal. Unntak gjelder et
par-tre mindre pytter ved foten av Flatbreen. Noen mindre sidebekker kommer inn fra vest og @st, mens
to store bekker drenerer Flatbreen i nord og renner pa hver sin side av Flatbrehytta og Tunga.
Nedberfeltet omsluttes av fielltoppene Skeisnipa (1 110 moh.), Blanipa/Fremste Skeisnipa (1 440 moh.),
Tyskarnipa (1 375 moh.) og Kvannholtenipa (1 640 moh.) i vest, av Jostedalsbreen i nord og av Vetla
Supphellenipa (840 moh.) i gst. Bjerk er dominerende treslag i nedbarfeltet sett under ett. Pa gunstige
lokaliteter nar tregrensa opp mot 800 moh. | lavereliggende partier inngér fortsatt mye gréor langs
elvelgpet, selv om en god del gikk tapt under det store raset. Nederst i dalsidene pa hver side av
elvevifta finnes en del plantet gran. Ellers inngar blandingslauvskog med sa vel boreale som varmekjeere
treslag.

Figur 7. Nedre del av rasomradet i Tverrdala fotografert etter at forbygningsarbeidene langs elvelapet er
avsluttet. Nedgravd rargate vil bli lagt giennom skogen til hayre i bildet (foto 28. september 2007: Ole
Kristian Spikkeland).

Den nedre delen av planomradet er betydelig pavirket av tekniske inngrep i form av jordbruksarealer
med tilliggende bygningsmasse og landbruksveier, bygdevei med bru over Tverrdela, kraftledninger og
omfattende elveforbygninger som fglge av raset som gikk i 2004. Vest for Tverrdgla gar en stglsvei opp
hoveddalferet til ca. kote 340, hvor den sa dreier sgrover igien mot @ygardsstelen. Enda hayere opp i
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nedberfeltet ligger Flatbrehytta omkring kote 1 000. Dette er en privat selvbetjent turisthytte. For gvrig er
heyereliggende deler av nedberfeltet uten tekniske inngrep. Nedre del av planomradet beites av storfe.

Klimaet i nedbarfeltet er kjglig oseanisk. Ved malestasjonen pa Fjeerland-Skarestad (10 moh.) ca. 2,5
km mot s@rvest, er arsnedbgren 1 905 mm. Det faller mest nedbar i oktober (245 mm), minst i mai (71
mm). | hayereliggende omrader pa Jostedalsbreen vil nedbarmengden vaere atskillig hayere. Arsmiddel-
temperaturen pa samme stasjon er 5,1 °C, med juli som varmeste maned (14,3 °C) og januar som kald-
este maned (-3,3 °C).

4.3. Radlistearter

Sikre eller sannsynlig forekommende redlistede arter av pattedyr og fugler (jf. Kalas, Viken & Bakken
2010) innenfor nedberfeltet til Tverrdgla kraftverk er: Jerv (kategori EN; sterkt truet), gaupe, (kategori
VU; sdrbar), hensehauk, storspove, vipe og steer (alle i kategori NT; naer truet). | tillegg er det registrert
spredte forekomster av alm og ask (kategori NT) i lia langs rergatetraseen. Jerv og gaupe har ingen fast
(reguleer) bestand i omradet, s& observasjonene dreier seg om streifdyr.

Det ble ikke pavist redlistearter under det supplerende feltarbeidet som ble gjennomfart den 13. juni
2013. Selv om hele elvestrengen ble befart, ble det heller ikke observert strandsnipe (NT) langs elva.
Dette er en vanlig forekommende art i de fleste vestlandsvassdrag. Potensialet for funn av radlistearter
langs elva, eller i skogen langs rartraseen, er tilsynelatende lite.

Tabell 1. Radlistearter langs Tverrdala i Fjeerland, Sogndal kommune.

Art Status Forekomst

Jerv EN - sterkt truet Streifdyr

Gaupe VU - sdrbar Streifdyr

Vipe NT — neer truet Hekkefugl knyttet il dyrket mark

Hensehauk | NT - neer truet Streiffugl

Steer NT — neer truet Hekkefugl knyttet til bebyggelsen

Storspove NT — neer truet Hekkefugl knyttet til jordbruksarealene i Supphelledalen
Alm NT — neer truet Spredt i planomradet

Ask NT — neer truet Spredt i planomradet

4.4. Terrestrisk miljg

Verdifulle naturtyper

Kartleggingen av naturtyper som ble gjennomfart i 2007, samt den supplerende kartleggingen som ble
giennomfart i juni 2013, paviste ingen viktige naturtyper (jf. definisjonene i DN-hdndbok 13) innenfor
planomradet til Tverrdgla kraftverk. Kun trivielle vegetasjonstyper ble registrert (se under).

Karplanter, moser og lav

Naturgeografisk harer planomradet i nedre del av Tverrdelas nedberfelt til region 37d; Vestlandets lauv-
og furuskogsregion, underregion Sogn og Fjordanes ytre og midtre fjordstrak. Heyereliggende deler av
nedberfeltet herer til region 35d; Fjellregionen i sendre del av fjellkjeden, underregion Jotunheimen.
Vassdraget omfatter hgydegradienten fra samlgpet med Supphelleelvi ca. kote 20 til fiellloppen Kvann-
holtenipa (1 640 moh.) mellom Flatbreen og Bayabreen pa Jostedalsbreen. De lavestliggende omradene
inngar i den sgrboreale vegetasjonssonen, mens omradene videre oppover mot hgyden suksessivt inn-
gar i den mellomboreale, nordboreale og til slutt alpine vegetasjonssonen. Lavlandsomradene tilhgrer
den svakt oseaniske seksjonen, hgyereliggende omrader til den klart oseaniske seksjonen (Moen 1998).
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Vegetasjonen i planomradet framstar som ganske ordinaer. | tillegg er vassdragstilknyttet vegetasjon
naermest totalt fraveerende etter det store raset som gikk i 2004 — og de pafglgende forbygningsarbeid-
ene som har blitt gjennomfert. Kun et fatall arter har etablert seg langs elva i etterkant av raset,
deribland sandgramose, einermose, teppekildemose og red jonsokblom.

Figur 9. Lungenever og skrubbenever forekommer sparsomt pa rogn og selje i planomradet (foto 13. juni
2013: Kjetil Mork).

Ved foten av skraningen som strekker seg opp fra elvevifta opptrer enkelte sig med mer krevende arter
som skogsvineblom, skogstjerneblom, skogstorkenebb, rad jonsokblom, kratthumleblom, mjgdurt og
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strutseving. Det finnes ogsa noe hasselkratt oppover i denne lia. | tillegg er spredte eksemplarer av alm
og ask registrert i midtre del, med antydninger til graor-almeskog pa mindre partier. Langs midtre del av
rergatetraseen vokser ogsa litt lungenever og skrubbenever pa rogn og selje, for gvrig sammen med
moser som ryemose, matteflettemose og sigdmose sp. Ellers dominerer ungskog av graor og bjerk,
ispedt boreale lauvtreslag som rogn, selje, osp og hegg. Det er ogsa et plantefelt av gran oppe i lia.
Dette plantefeltet fikk hard medfart under orkanen Dagmar, og det er sveert mye rotvelt her.

Alpine floraelement er tilnaermet helt fraveerende innenfor planomradet. | hoyereliggende deler av
nedbagrfeltet dominerer bjark, men langs bekker og fuktige drag finnes ogsa en del graor. | de nederste
delene inngar mange pionérarter knyttet til veikantmiljig og kulturmark. Her ble ogsa registrert
parkslirekne, som er en svartelistet art.

Kort oppsummert er folgende plantearter er registrert innenfor planomradet: Hengeving, sauetelg,
ormetelg, strutseving, skogburkne, einstape, hestespreng, blabeer, bratestarr, harfrytle, engfrytle, lyssiv,
myrhatt, hgymol, engsyre, smasyre, gaukesyre, tunsmaarve, tveskjeggveronika, grasstjerneblom,
skogstjerneblom, skogfiol, blaklokke, geitrams, engkvein, timotei, smyle, sglvbunke, strandrer,
skograrkvein, hundegras, gulaks, bringebaer, marikape sp., steinnype sp., enghumleblom,
kratthumleblom, rad jonsokblom, markjordbeer, slgke, falblom sp., mjalke sp., skogstorkenebb, myrtistel,
revebjelle, stornesle, skogsvinerot, kvassda, tiriltunge, kvitklaver, radklgver, skogstjerne, skrubbeer,
tepperot, engsoleie, krypsoleie, tunbalderbra, reinfann, firkantperikum, mjadurt, ryllik, groblad, lavetann
og parkslirekne. Folgende treslag er notert i planomradet: Bjerk, graor, rogn, selie, osp, hegg,
platanlgnn, hassel, alm, ask, gran og lerk.

Det ble ikke registrert rgdlistede moser eller lav innenfor planomradet, kun vanlig forekommende arter
som bla. sandgramose, einermose, teppekildemose, ryemose, etasjemose, berggramose,
kystiamnemose, sigdmose sp., matteflettemose, lungenever, skrubbenever, blafiltlav, bristlav, kvistlav,
papirlav, piggstry, bleiktjafs og grynvrenge. Potensialet for funn av rgdlistede moser og lav vurderes som
relativt lite.

Truete vegetasjons- og naturtyper

Det er ikke registrert truete vegetasjonstyper innenfor definert planomrade (jf. Fremstad & Moen 2001).
Naturtypen elvelgp er klassifisert som nzer truet (NT) pa den norske radlista for naturtyper, men dette er
ikke vektlagt i vesentlig grad i den samlede verdivurderingene (basert pa tilbakemelding fra Geir
Gaarder).

Fugler og pattedyr

Fugle- og pattedyrfaunaen i planomradet og nedberfeltet til Tverrdela vurderes & veere forholdsvis fattig.

Kun linerle kan sies a ha en viss tilknytning til vannstrengen i Tverrdgla. Fossekall ble observert helt
nede ved samlgpet med Supphelleelvi, men ikke lenger oppe i elva. Potensialet for fossekall oppover i
Tverrdgla vurderes som lite grunnet sveert ustabilt substrat og mangel pa egnede hekkeplasser.
Strandsnipe (NT) ble ikke registrert i juni 2013, til tross for at hele elvestrekningen opp til inntaket ble
grundig undersgkt. Grahegre trekker trolig opp langs Supphelleelvi fra tid til annen, men er ikke kjent fra
Tverrdgla. Av andefugler hekker stokkand i kanaler pa flatene ut mot samlgpet med Supphelleelvi. |
denne delen av hoveddalferet (dvs. i kulturlandskapet) kan ogsa storspove (NT) og vipe (NT) patreffes,
men begge disse artene var vanligere i omradet tidligere. Sikre arter av rovfugler og ugler er kongegrn
og kattugle, men sannsynligvis forekommer ogsa fiellvak, tarnfalk og muligens hensehauk (NT). Av
skogshens opptrer orrfugl og lirype (sistnevnte noe hayere oppe i lia), og av spetter finnes med sikkerhet
grannspett. Spurvefuglfaunaen er representert med de vanligst artene av krakefugler, trostefugler,
sangere, meiser og finkefugler. Under befaringen i juni 2013 ble bare vanlig forekommende arter som
lgvsanger, maltrost, gratrost, gjerdesmett, bokfink, grannsisik, gulsanger, munk, kjattmeis og fossekall
registrert.
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Mink skal ha hatt tilhold i omradet tidligere, mens oter (VU) visstnok ikke skal forekomme sa langt oppe i
Supphelledalen som ved Tverrdglas utlgp. Av hjortevilt forekommer hjort i gode bestander. Den gvrige
faunaen bestar av: Hare, ekorn, radrev, mar, rgyskatt og ulike arter av smagnagere, flaggermus og
spissmus. Av sterre rovdyr streifer bade gaupe og jerv i nedbgrfeltet, men ingen av artene har noen
reguleer forekomst (fast bestand) i dette omradet.

Av krypdyr og amfibium forekommer kun frosk i nedbgrfeltet.
4.5 Akvatisk miljg

Verdifulle lokaliteter

Det finnes ingen verdifulle ferskvannslokaliteter innenfor planomradet i Tverrdgla, jf. DN-handbok 15.
Fieerlandsfjorden, hvor Tverrdgla/Supphelleelvi munner ut, er imidlertid en del av den nasjonale
laksefjorden Sognefjorden.

Fisk og ferskvannsorganismer

Anadrom strekning i Supphelleelvi strekker seg fra samlgpet med Bayaelvi og frem mot Fjellstalen og
Mikjelstalen. Gabrielsen (2001) oppsummerer felgende basert pa fiskeundersokelser i Bayaelvi og
Supphelleelvi i 2001:

«Samlet vurdering av ungfisktetthetene i Suphelleelvi

Samlet viser ungfiskundersgkelsen at det er en god produksjon av aure og en marginal produksjon
av laks i Suphelleelvi. Gjennomsnittet av de estimerte tetthetene av ensomrig og tosomrig og eldre
aure var pa henholdsvis 43,5 og 28,4 pr. 100 m2. Tilsvarende tall for ensomrig og tosomrig og eldre
laks var 0 og 1,6. Det ble fanget nesten like mange aurer pa to stasjoner i Suphelleevi som pa fem
stasjoner i Bayaelvi. Videre viser undersgkelsen at det var hayere tettheter av aure pa nederste
stasjon (St. 2) sammenlignet med gverste stasjon (St. 3). Det ble ikke funnet ensomrig laks, kun tre
tosomrige og eldre laks. Lengdefordelingen tilsier en sen vekst og trolig hay smoltalder, tilsvarende
lengdeveksten i Bayaelvi De lave fisketetthetene av laks skyldes mest sannsynlig liten
gytebestand og/eller hay dedelighet pa egg- og/eller yngelstadiene. Videre kan de fysiske
forholdene og pavirkningene av kaldt smeltevann i vekstsesongen veere kritisk for overlevelse av
lakseunger.

Samlet vurdering av Bayaelvi og Suphelleelvi

En samlet vurdering av bade Bayaelvi og Suphelleelvi viser at det er en moderat til god produksjon
av aure og en marginal produksjon av laks for disse to vassdragene. Gjennomsnittet av de
estimerte tetthetene av ensomrig og tosomrig og eldre aure for begge elvene var pa henholdsvis
25,2 og 15,8 pr. 100 m?. Tilsvarende tall for ensomrig og tosomrig og eldre laks var 3,2 og 0,7.
Béade Baya- og Suphelleelvi blir pavirket av kaldt smeltevann fra bre og den lave veksten for
aurene indikerer kaldt vann i vekstsesongen. Det kalde vannet er trolig kritisk for overlevelse av
lakseunger i begge elvene og er mest sannsynlig arsaken til de lave tetthetene av laks.»

Det ble gjennomfert standardisert el-fiske pa tre stasjoner i nedre del av Tverrdgla den 13. juni 2013. De
tre stasjonen utgjorde et samlet areal pa 325 m2. Videre ble det gjort et kvalitativt el-fiske (stikkpraver)
ogsa utenom disse stasjonene. Temperaturen i elva var 8,3°C, vannfgringen var middels til hgy og
forholdene var saledes relativt gunstige.

Det ble ikke fanget eller observert en eneste fisk i nedre del av elva, dvs. fra planlagt kraftstasjonsutlep
og ned til samlgpet med Supphelleelvi, til tross for at strekningen har partier med egnet gytesubstrat.
Mangel pa skjul kan veaere en medvirkende arsak til dette. | falge grunneierne forekommer det kun
unntaksvis fisk i elva pa denne strekningen. Ovenfor planlagt kraftstasjonsomrade er det ingen egen
bestand av fisk. Se ogsa Vedlegg 2.
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Det ble ikke observert al (CR) i Tverrdgla i juni 2013, og oss bekjent foreligger det heller ingen
observasjoner av arten i Supphelleelvi. Det er mye som tilsier at Tverrdgla og Supphelleelvi i liten grad
oppfyller artens habitatkrav, og at elva derfor har ubetydelig eller ingen verdi som leveomrade for al.

Elvemusling er en annen art som det er mye fokus pa i forbindelse med utbygging av vannkraft og andre
inngrep i vassdrag. Elvemuslingen er oppfert som sarbar (VU) pa radlista. | Sogn og Fjordane ble det
giennomfart en kartlegging av elvemusling i en rekke elver i 2007 (Kalas og Overvoll, 2007). Ingen av
disse elvene la i Sogndal kommune. Det ble lett etter elvemusling i nedre del av Jakobbakka,
Tverrdalselva, Tverrdgla og Botna under feltarbeidet i Fjeerland i juni 2013, men det ble ikke gjort
observasjoner som tyder pa at arten forekommer i disse elvene. Elvemuslingene finnes oftest i
neeringsfattige elver der grus- og sandbunn dominerer mellom sma og store steiner og steinblokker som
er med pa & stabilisere substratet. Kalde breelver med hgy turbiditet unngar den. Det kan derfor
konkluderes med at det er sveert lite sannsynlig at denne arten forekommer i Supphelleelvi og tilhgrende
sidebekker.

Pa bakgrunn av denne undersgkelsen vurderes Tverrdgla & ha liten betydning/verdi for anadrom fisk, &l
og elvemusling.

Tabellen under viser resultatene av bunndyrundersekelser i Bayaelva, Supphelleelva og Horpedalselva i
2007/2008. Det foreligger ingen tilsvarende undersgkelse i Tverrdgla, og det er derfor vanskelig a
vurdere om denne elva skiller seg i vesentlig grad fra de @vrige elvene.

Resultatene fra bunndyrundersgkelsen i de gvrige elvene i Fjeerland gir ikke grunnlag for & anta
Tverrdgla har verdier for ferskvannsorganismer (bunndyr) ut over det som er vanlig for tilsvarende elver i
regionen.

Tabell 2. Bunndyrundersakelser i tre elver i Fjeerland. Kilde: Sivertsen,
Mossestad og Stokke (2009).
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Boya- Horpedals- Supphelle-
elva elva elva

Ephemeroptera
Baétis rhodani 243 223 414
Baétis subalpinus 1
Plecoptera
Amphinemura borealis 1 6 2
Amphinemura standfussi 8 20
Amphinemura sulcicollis 8 41 15
Brachyptera risi 155 176 348
Capnia atra 2 3 70
Capnia pygmaea 4 10 5
Diura nanseni 29 28 11
Isoperla grammatica 1 10
Isoperla obscura 7 6 3
Leuctra fusca 1
Leuctra hippopus 7 73 4
Leuctra nigra 1 2
Nemoura cinerea 1 10 18
Nemurella pictetii 1 5
Protonemura meyeri 89 52 13
Taeniopteryx nebulosa 5 9
Trichoptera
Apatania muliebris 1 1
Halesus digitatus 5 1
Halesus radiatus 1 1 3
Potamophylax cingulatus 8 25 6
Potamophylax latipennis 14 3 8
Rhyacophila nubila 26 86 6
Tot. tal individ 618 766 952
Tot. tal EPT-taxa 23 20 18
Raddums forsuringsindeksar R1 1 1 1

R2 1,26 1,02 1,31
Forsuringsstatus: Sveart god i alle tre elvane.

Figur 10. Fra elektrofisket i nedre del av Tverrdela.
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4.6. Konklusjon — verdi

Verdivurdering
Liten Middels Stor

A

Verdivurderingen er basert pa gjennomgangen i Kap. 5 og metodikken for verdsetting av biologisk
mangfold slik den er beskrevet i Tab.1 (Kap. 3.2). Med utgangspunkt i ulike tema/kilder gar det her fram
at influensomradet i henhold til omsgkte utbyggingsalternativ har liten verdi nar det gjelder temaene;
redlistearter, naturtyper, viltomrader, ferskvannslokaliteter, forekomst av truete vegetasjonstyper og
forekomst av inngrepsfrie naturomrader (INON).

5. Virkninger av tiltaket

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A

Tiltaket vurderes samlet sett a ha lite til middels negativi omfang pa bakgrunn av felgende
terrenginngrep: Elvestrekning i Tverrdela blir frafert vann, og det bygges inntaksdam, rgrgate og
kraftstasjon med utlgpskanal, tilkomstvei og jordkabeltrasé for nettilknytning. Det er foreslatt slipping av
minstevannfering lik alminnelig lavvannfering (25 I/s) i sommerhalvaret, men ikke vinterhalvaret. Et par
tilfgrselsbekker som kommer inn fra vest, vil bidra til a gke restvannfering i elvelgpet noe.

Redusert vannfering i Tverrdgla mellom ca. kote 260 og ca. kote 20 antas a ville fa sveert beskjedne
konsekvenser for biologisk mangfold langs elvelgpet slik situasjonen er i dag. Dette skyldes at den be-
rerte elvestrekningen ble totalt rasert av det store lasmasseraset som gikk i omradet i 2004. Senere har
det ogsa blitt utfert omfattende forbygningsarbeider i nederste deler av denne rassonen. Konsekvensen
av disse hendelsene er at vassdragstilknyttet vegetasjon er naermest totalt fraveerende innenfor plan-
omradet (med unntak av et fatall trivielle moser og karplanter). Videre bestar elvesubstratet i hovedsak
av blokker og ustabile lgsmasser som egner seg darlig som habitat for fossekall. Tiltaket ventes ikke a fa
nevneverdige konsekvenser for linerle eller en mulig forekommende art som strandsnipe.

En utbygging i Tverrdgla vil ikke bergre viktige ferskvannslokaliteter, elvemusling (CR) eller al (VU) som
felge av redusert vannfgring eller andre inngrep i elvestrengen. Problematikken rundt gassovermetning
og fiskedgd nedstrems kraftverket er ogsa mindre relevant i dette filfellet, siden Tverrdgla tilsynelatende
har liten betydning som gyte-/oppvekstomrade for anadrom fisk og Tverrdglas bidrag til den samlede
vannfgringen nedstrems samligpet er relativt liten. Eventuelle problemet knyttet til gassovermetning kan
trolig ogsa minimeres ved hjelp av ngye planlegging av inntak og utlgp (se ogsa kapittel 7).

Etablering av inntaksdam i Tverrdgla forventes ikke & medfere seerlige ulemper for flora eller fauna —
fordi terrenginngrepene vil finne sted innenfor et omrade som ble "gdelagt” av raset som gikk i 2004.
Bygging av nedgravd rergate med tilhgrende anleggsvei bergrer for det meste ung, og relativt fattig,
lauvskog i utkanten av den opprinnelige elvevifta. Denne skogen har enkelte steder karakter av graor-
heggeskog. | nedre partier finnes ogsa noen unge eksemplarer av alm — samt et parti med enkelte rogn
rogn som er bevokst med arter som lungenever, skrubbenever, ryemose og matteflettemose. | fuktige
sig er floraen generelt noe rikere — dog uten at sjeldne eller spesielt krevende arter har blitt pavist. De
nederste partiene av rgrgatetraséen krysser bygdevei og dyrket mark — og vil ikke komme i konflikt med
biologisk mangfoldverdier. Det samme gjelder planlagt tilkomstvei til kraftstasjonen ute pa dyrket mark
samt jordkabeltrasé for nettilknytning.
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For samtlige tiltak vil ulempene veere starst under, og like etter, anleggsfasen, og vil gradvis avta etter
hvert som den naturlige vegetasjonen vokser opp igjen. Forstyrrelser knyttet til anleggsarbeid og annen
ferdsel/aktivitet som falge av tiltaket vil kunne virke negativt inn pa fugle- og dyrelivet, men det er ikke
pavist hekkeplasser for sarbare arter i umiddelbar naerhet (< 1 km) til planomradet.

Samlete konsekvenser

Foreliggende utbyggingsplaner vurderes samlet sett & ha liten negativ konsekvens for biologisk
mangfold i og langs Tverrdala. Konsekvensene vil kunne reduseres ytterligere noe dersom ett eller flere
av de avbgtende tiltakene som foreslas i Kap. 7 gjennomfares.

Konsekvens
Sveert stor  Stor Middels Liten Ubetydelig/  Liten Middels ~ Stor Sveert stor
negativ negativ  negativ negativ.  ingen positiv positiv positiv positiv

A

6. Samlet belastning
Figur 11 viser omsgkte, konsesjonsgitte og etablerte vannkraftprosjekter i regionen.

Vurdering av samlet belastning for naturmangfold ber konsentreres om de tiltak og inngrep som antas a
kunne medfare negative virkninger for en eller flere truede eller prioriterte arter og/eller verdifulle, truede
eller utvalgte naturtyper som er identifisert gjennom utredningen. For disse artene/naturtypene ber det
primaert vurderes om de aktuelle tiltakene og inngrepene kan pavirke de fastsatte forvaltningsmalene.
Det bar ogsa vurderes om tilstanden og bestandsutviklingen til disse artene/naturtypene kan bli vesentlig
bergrt. Artene og naturtypene som det siktes til fremgar av DN-handbok 13, Norsk radliste for
naturtyper, utvalgte naturtyper (if. nmfl § 52), ekosystemer som er viktige gkologiske funksjonsomrader
for truede arter i Norsk radliste 2010 og prioriterte arter (jf. nmfl § 23).

Regjeringen vedtok 20. mai 2011 de farste prioriterte artene etter naturmangfoldloven. Prioriterte arter er
et av de nye, sentrale virkemidlene i naturmangfoldloven. De atte ferste prioriterte artene i Norge er
fugleartene dverggas og svarthalespove, insektartene elvesandjeger, eremitt og klippeblavinge og
planteartene dragehode, honningblom og rad skogfrue. Ingen av disse artene er pavist i influensomradet
til Botna kraftverk, og potensialet for funn er sveert lite (i falge Artsdatabanken er ingen av insekt- eller
planteartene pavist pa Vestlandet, mens svarthalespove primaert patreffes langs kysten i trekktida.
Dverggas har en liten hekkebestand i Finnmark, og i hovedsak en gstlig trekkrute, og observeres derfor
sveert sjelden pa Vestlandet). | forhold til prioriterte arter kan tilleggsbelastningen av Tverrdgla kraftverk
kraftverk og den samlede belastningen av eksisterende og planlagte prosjekter i Fjeerland karakteriseres
som ubetydelig/ingen.

Videre gir naturmangfoldloven hjemmel for & vedta utvalgte naturtyper, og den 13. mai 2011 fastsatte
Kongen i statsrad forskrift for fem naturtyper som Utvalgte naturtyper. Dette er slattemark (D01),
slattemyr (D02), kalksjger (E07), kalklindeskog (en egen utforming av naturtypen rik edellgvskog, FO1)
og hule eiker (en egen utforming av naturtypen store, gamle treer, D12). Ingen av disse naturtypene er
registrert langs Botna og det omsekte kraftverket bidrar derfor ikke til @ gke den samlede belastningen
pa utvalgte naturtyper i regionen. | Sogn er det primeaert slattemark som forekommer av utvalgte
naturtyper, og de er normalt mindre sarbare i forhold til inngrep i og langs elvestrengene.

| dette tilfellet (Tverrdala kraftverk) er det med andre ord i ferste rekke falgende naturtyper/arter som
skal vurderes i forhold til samlet belastning:
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Tabell 3. Naturtyper og arter vurdert i forhold til samlet belastning.

Kategori Naturtype/art Status i influensomradet

Viktige naturtyper Ingen paviste -

Truete naturtyper Elvelap (NT) 1 lokalitet

Radlistearter* Vipe (NT) Hekkefugl knyttet til dyrket mark
Steer (NT) Hekkefugl knyttet til bebyggelsen
Storspove (NT) Hekkefugl knyttet til jordbruksareal
Alm (NT) Spredt i planomradet
Ask (NT) Spredt i planomradet

* Kun arter med en noenlunde reguleer forekomst i influensomradet er vurdert. For gvrige radlistearter, med sporadisk opptreden i omradet, er
den samlede belastningen av tiltakene i figur 11 vurdert som ubetydelig.

Den truete naturtypen elvelgp vurderes som sarbar i forhold til utbygging av vannkraft med pafelgende
redusert vannfering. Dette er en vanlig naturtype i regionen, og mange tilsvarende lokaliteter er sikret for
ettertiden gjennom Verneplan for vassdrag (se figur 12). Vurderer man Fjeerland isolert sett, vil en
utbygging av samtlige smakraftverk (se figur 11) kunne medfgre en relativt stor belastning pa denne
naturtypen. Av samtlige omsgkte og konsesjonsgitte prosjekter i Fjeerland er det imidlertid mye som
tilsier at Tverrdela er en av elvene med minst verdi i forhold til biologisk mangfold.

| forhold til rgdlisteartene er det ingen som har tilknytning til rennende vann, og hvor et vannkraftverk av
denne typen vil kunne medfere tap av leveomrader. Kun to arter har tilknytning til skog (alm og ask), og
kan dermed bli bergrt av rartraseen. For alle disse radlistearter vurderes den samlede belastningen av
alle eksisterende og planlagte vannkraftverk i rergionen som ubetydelig.

7. Avbatende tiltak

Avbgtende tiltak blir normalt gjennomfert for & unnga, eller dempe, negative konsekvenser. Men tiltak
kan ogsa iverksettes for a forsterke mulige positive konsekvenser.

Selv om Tverrdgla tilsynelatende ikke har noen vesentlig verdi med tanke pa anadrom fisk, bar inntaket
utformes slik at man i sterst mulig grad unngér luftinnsuging med péafelgende gassovermetning i
Tverrdgla og Supphelleelva nedstrams samlgpet. De viktigste tiltakene er tilstrekkelig dykking av
inntaket, evt at man gker inntaksarealet slik at vannhastigheten gar ned. Det kan ogsa gjennomfgres
tiltak som @ker graden av turbulens (utlufting) i avigpsvannet. Vi viser til NVE-veileder 1/2006
(Inntakshandboken) for en oversikt over tiltak som kan gjennomfgres for & minimere problemet med
gassovermetning og fiskedad.

Ved detaljprosjektering av nedgravd rgrgatetrasé med tilhgrende anleggsvei, bgr forekomster av
henholdsvis alm og lungeneversamfunn knyttet til rogn i starst mulig grad unngas.

Samtlige terrenginngrep ber utfgres og avsluttes pa en skansom mate, slik at lokalt biologisk mangfold
blir godt ivaretatt. Inngrepsomrader ber revegeteres med stedlige masser og retter.

Anleggsarbeider bgr fortrinnsvis utfares utenom yngleperioden for fugler og pattedyr.

8. Usikkerhet

Usikkerhetene knyttet til utarbeidelsen av foreliggende rapport er ikke spesielt store — og knytter seg ikke
il spesielle enkeltpunkter mer enn andre.
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Figur 13. Nedre deler av Tverrdglas nedbgrfelt i Supphelledalen, fotografert etter det store raset som
rammet omradet 8. mai 2004. Inntaket er planlagt i elvedalfaret sentralt pa bildet, mens kraftstasjonen vil
bli lagt i tilknytning til dyrket mark utenfor hayre billedkant. Rertraséen vil ga i skogen bak elvelapet (foto
28. september 2007: Ole Kristian Spikkeland).
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Vedlegg 1

Vurdering av verdier og konsekvenser

Vurderingene av verdier og konsekvenser i forbindelse med foreliggende kraftutbyggingsprosjekt er basert pa en
standardisert og systematisk tre-trinns prosedyre for & gjere analyser, konklusjoner og anbefalinger mest mulig
objektive, lettest mulig a forsta og lettest mulig & etterprave. Handbok 140 for konsekvensanalyser (Statens veg-
vesen 2006) er benyttet som metodegrunnlag for & vurdere virkningene for biologisk mangfold.

Trinn 1: Status/verdi: Biologisk mangfold verdsettes ut fra ulike temalkilder vist i tabellen (jf. NVE-veileder 3-2009):

Temalkilde

Stor verdi

Middels verdi

Liten verdi

Naturtyper:
www.naturbasen.no

o Naturtyper som er vurdert il
sveert viktige (verdi A)
o Sveert viktige viltomrader

o Naturtyper som er vurdert
til viktige (verdi B)
o Viktige viltomrader

DN-handbok 13 (vekttall 4-5) (vekttall 2-3)
DN-hdndbok 11 o Ferskvannslokalitet som er e Ferskvannslokalitet som er
DN-héndbok 15 vurdert som sveert viktig (verdi A) vurdert som viktig (verdi B)

o Andre omrader

Radlistede arter:
Norsk radliste 2010
www.artsdatabanken.no

www.naturbasen.no

Viktige omréder for:

o Arter i kategoriene "kritisk truet
(CR) og "sterkt truet” (EN)

o Arter pa Bern liste Il

e Arter pa Bonn liste |

”

Viktige omréder for:

o Arter i kategoriene "sarbar”
(VU), "neer truet” (NT) og
“datamangel” (DD)

o Arter pa regional rgdliste

e Andre omrader

regional verdi
e Lokale verneomrader (pbl)

Truete Omrader med vegetasjonstyper i Omrader med vegetasjons- e Andre omrader
vegetasjonstyper: kategoriene "akutt truet” og "sterkt | typer i kategoriene "noe truet”

Fremstad & Moen 2001 | truet” 0g "hensynskrevende”

Lovstatus: o Omrader vernet eller foreslatt o Omrader som er vurdert, e Omrader som er vur-
Ulike verneplanarbeider, | vernet men ikke vernet etter natur- dert, men ikke vernet
spesielt vassdragsvern vernloven, og som kan ha etter naturvernloven, og

som er funnet & ha kun
lokal naturverdi

Den samlete verdien fastsettes langs en skala som spenner fra liten verdi til stor verdi:

Verdivurdering
Middels

A (eksempel!)

Liten Stor

Trinn 2. Tiltakets omfang: Andre trinn bestar i & beskrive og vurdere type og omfang av mulige virkninger hvis tiltak-
et giennomferes. Omfanget vurderes langs en skala fra stort negativt omfang til stort positivt omfang:

Omfang
Stort Middels Lite/ Middels Stort
negativt negativt intet positivt positivt

A (eksempel!)

Trinn 3. Tiltakets konsekvens: Det siste trinnet bestar i & kombinere verdien av omradet (Trinn 1) og omfang av til-
taket (Trinn 2) for & fa frem den samlede konsekvensen av tiltaket. Sammenstillingen gir et resultat langs en skala
fra sveert stor positiv konsekvens (++++) til sveert stor negativ konsekvens (- - - -):

Konsekvens
Sveert stor Stor Middels Liten Ubetydelig/ Liten Middels Stor Sveert stor
negativ negativ negativ negativ ingen positiv positiv positiv positiv

A (eksempel!)

Vurderingen av biologisk mangfold avsluttes med et oppsummeringsskjema basert pa verdivurderingene (Trinn
1) og vurderingene av omfang (Trinn 2) og konsekvens (Trinn 3). Dette skjemaet er gjengitt innledningsvis i biorap-
porten — se Sammendrag. Samtidig er det gitt en kort vurdering av kvaliteten av grunnlagsdataene.
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Vedlegg 2 - Anadromt areal | vassdraget

Kartet under viser det som mest sannsynlig er anadromt areal i de ulike elvene i Fjeerland, samt el-fiske stasjoner i
2000, 2012 og 2013. Kommentarer til hver enkelt elv er gitt under.

Flatbreen

Tegnforklaring Kunde:
. Anadrome elvestrekninger Anadrome elvestrekninger Tyngdekraft AS
Y& El-fiske 2013 (Multiconsult) Mlestokk: 1:39 650
Oppdrag: 125100 | Dato: 25.05.2013
* El-fiske 2012 (Radgivende Biologer v/ Hellen 2012) Tegnet: KMO Revisjon: |||
¥ : . Multiconsult AS
* El-fiske 2000 (LFI v/ Gabrielsen, 2001) Kartgrunnlag: Geocachelandskap Bk Sos e
Filnavn: Fjeerland.mxd 0213 Oslo
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Boyaelvi: Det er ikke noe fysisk vandringshinder i Bayaelvi, men tidligere undersgkelser (Gabrielsen, 2001 og
Hellen, 2012) har ikke pavist gyting av anadrom fisk i midtre og gvre del av vassdraget. | falge grunneierne er det
ikke fanget anadrom fisk ovenfor ca. kote 30. Mest sannsynlig er temperaturen for lav for bade laks og sjogrret i
midtre og @vre del. Selv om det ikke kan utelukkes at sjg@rret kan gyte ovenfor kote 30, tilsier alle undersgkelser at
elvestrekningen er sveert marginal for sjgarreten.

Tverrdalselvi: Det ble registrert et absolutt vandringshinder for anadrom fisk pa ca. kote 80. | august 2013 ble det
ikke registrert ensomrig fisk (0+) i ovre del av det som er angitt som anadrom strekning, mens tettheten var
moderat hgy i nedre del. Dette indikerer darlige gyteforhold, eller fraveer av gyting i @vre del, og moderat gode
forhold i nedre del.

Supphelleelvi: Det er noe usikkerhet knyttet til hva som kan regnes som anadromt areal i Supphelleelvi. Det er
ingen fysiske vandringshindre i nedre eller midtre del av elva, men temperaturen er nok (som i Bgyaelva) en
begrensende faktor i @vre del. Kartet pa forrige side viser hva NINA opererer med som anadromt areal i deres
database (http://wms.nina.no/wms/). Tilbakemeldinger fra grunneierne tyder pa at sjgarret kan ga noe lenger opp i
Supphelleelvi enn det som er angitt pa kartet, dvs. frem mot omradet Fiellstalen — Mikkjelstalen.

Tverrdela: Tverrdgla er ikke avmerket med anadromt areal i NINAs database. Det ble heller ikke pavist ensomrig
fisk (0+) i Tverrdgla i august 2013, men nedre del av elva (fra utlapet av omsgkt kraftverk og ned til samlgpet med
Supphelleelva) har tilsynelatende gode forhold for gyting og oppvekst av sjerret. Strekningen ber derfor regnes
som potensielt gyte- og oppvekstomrade for sjgarret.

Botna: Det er ikke anadrom fisk i Botna, kun stasjoneer bekkegrret i nedre del av elva.

Horpedalselva: Nedre del av Horpedalselva har tilsynelatende gode gyte- og oppvekstforhold. Noe usikkert hvor
langt oppe i elva vandringshinderet er.








