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Forord

Lyse soker med dette konsesjon for a bygge og drive et demonstrasjonsanlegg for offshore vindkraft
i Karmay kommune i Rogaland. Det omsekte anlegget vil besta av to bunnfaste offshore vindturbi-
ner med en samlet effekt pa inntil 10 MW. Det sokes om konsesjon for a drive anlegget i inntil § r.
Demonstrasjonanlegget er lokalisert til de grunne sjgomradene servest for Sandved pa vestsiden av
Karmgy.

Hovedmalet med prosjektet er a fa testet nye offshore vindturbiner, bunnfaste fundamenter og
annen teknologi rettet mot offshore vindkraft. Utbygging av offshore vindkraft er i kraftig utvik-
ling og det foreligger planer for offshore vindkraftproduksjon i stor skala i Europa og verden for
ovrig. For 4 realisere disse planene vil det vaere behov for innovasjon, ny teknologi og nye installa-
sjonsmetoder som kan redusere energikostnadene betydelig. Det omsekte prosjektet forventes a
kunne bidra til dette gjennom den planlagte testing og kvalifisering.

Lyse onsker a utvikle bade landbasert vindkraft og offshore vindkraft i Norge. Lyse ser det nedven-
dig, i samarbeid med andre akterer, industri og forskningssentre, a starte med uttesting av teknologi
na for a vaere klare til 4 starte utbygging av sterre offshore vindkraftverk néar lovverk og eskonomiske
vilkar gjor det attraktivt 4 bygge i Norge. Vi onsker samtidig a legge til rette for kvalifisering av norsk
leveranderindustri til 4 delta i utbyggingen av offshore vind i Europa for evrig.

Demonstrasjonsprosjektet vil vaere et av de forste i sitt slag i Norge, og vil derfor ogsa kunne tjene
som et samlingspunkt for fremveksten av «vindklyngen» i Norge. Bidde utdannings og forsknings-
miljeer, neringsmiljeer og politiske miljoer kan gjennom prosjektet hoste verdifull erfaring med
bade produktet i seg selv og med industristrukturene som skal til, for en i fremtiden ma3 ta stilling
til storskala utbygging av offshore vindkraft i Norge.

Stavanger, mars 2010

Lyse
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1. Innledning

1.1 Presentasjon av tiltakshaver

Lyse Produksjon AS er et heleid datterselskap av Lyse Energi
AS. Lyse eies av 16 kommuner i Ser-Rogaland og har forret-
ningskontor i Stavanger. Selskapet driver kraftproduksjon i
egne anlegg, samt via medeierskap i andre produksjonsanlegg.
Selskapets midlere drsproduksjon de siste 10 drene er 5,6 TWh.
Lyse-konsernet har nzermere 700 ansatte.

Omkring 35 % av selskapets krafttilgang kommer fra 11 helei-
de kraftstasjoner i Sor-Rogaland hvor selskapet ogsa stir for
den tekniske drift og vedlikehold. @vrig krafttilgang kommer
fra 41,1 % eierandel i Sira-Kvina kraftselskap, 18,0 % i Ulla-
Forre verkene og 66,7 % i Jorpeland Kraft AS.

Lyse har ambisjoner om & utvikle vindkraftanlegg bade pa land
og havbasert. Til havs har Lyse forhdndsmeldt Utsira offshore
vindpark (flytende turbiner), Utsira vindkraftverk (landfaste og
bunnfaste turbiner) og Serlige Nordsjoen vindkraftanlegg
(bunnfaste turbiner). Det er igangsatt konsekvensutrednings-
arbeid for fase 1 av Utsira offshore vindpark. I forste omgang
er det viktig & komme i gang med demonstrasjonsanlegg og
Lyse har i den forbindelse et pidgidende samarbeid med andre
akterer for & se pd mulighetene for felles demonstrasjons-
prosjekt for offshore vind i Rogaland.

1.2 Bakgrunn for seknaden og hensikten med
demonstrasjonsanlegget

Markedet for fornybar energi er et av de raskest voksende mar-
kedene i verden og vindkraft er den fornybar ressursen som per
i dag regnes & ha storst kapasitet i form av potensiell installert
effekt. Offshore vind utgjer nd en ekende andel av den totale
utbyggingen av vindkraft og en enorm vekst er ventet de neste

20 arene.

Partene onsker om forholdene tillater det, en rask etablering av
et norsk demonstrasjonsanlegg for offshore vindkraft. Et av
hovedmaélene med prosjektet er 4 fa testet nye vindturbiner i et
marint miljo for effektiv kvalifisering av teknologien for offs-
hore prosjekter. Et annet viktig mal er partenes onske om &
teste ulike typer fundament. Majoriteten av dagens offshore
vindturbiner er installert pa relativt grunt vann og fundamen-
tert pA monopzler som har en dybdekapasitet pd omkring 30
meter. De deler av norsk sokkel som egner seg for bunnfaste
fundamenter og deler av omradene tildelt i tredje konsesjons-
runde i Storbritania har sterre dybder og krav til annen funda-

ment teknologi. Annen teknologi innen offshore vind som
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installasjonslesninger, elektrisk infrastruktur og drift og vedli-
keholds-lesninger vil ogsé bli testet og evaluert.

Det er et mdl i seg selv & bidra til utviklingen av norsk leveran-
derindustri mot offshore vind. Norsk leveranderindustri har et
svert godt utgangspunkt for & hevde seg pd dette markedet szer-
lig gjennom & kombinere dagens offshore vindteknologi med
komplementzr kunnskap og erfaring fra olje og gass sektoren.
Flere norske aktorer er allerede i gang, men markedet for offs-
hore vind i Europa stiller nd strengere krav til nye akterer, og
erfaring fra et hjemmemarked kan vere avgjorende for tildeling
av kontrakter i utlandet.

Det foreligger planer for offshore vindkraftproduksjon i stor
skala i Europa og verden for ovrig. For a realisere disse plane-
ne vil det vere behov for innovasjon, ny teknologi og nye
installasjonsmetoder som kan redusere energikostnadene bety-
delig (30 — 40 %). Det omsekte prosjektet forventes & kunne
bidra til dette gjennom den planlagte testing og kvalifisering.

Lyse onsker & utvikle bade landbasert og havbasert vindkraft i
Norge. Lyse ser det nedvendig, i samarbeid med andre akterer,
industri og forskningssentre, & starte med uttesting av teknologi
nd for & vere klare til & starte utbygging av sterre offshore
vindkraftverk nar lovverk og ekonomiske vilkdr gjor det
attraktivt & bygge i Norge. Vi ensker samtidig 4 legge til rette
for kvalifisering av norsk leveranderindustri til & delta i ut-
byggingen av offshore vind i Europa for evrig.

1.3 Innbold i soknaden

Denne konsesjonsseknaden for demonstrasjonsanlegg offshore
vindkraft pd Karmey gir forst en beskrivelse av bakgrunnen for
prosjektet og den overordnede hensikten med & etablere et slikt
anlegg. Videre beskrives de formelle forhold knyttet til lov-
grunnlaget, offentlige forhold og seknadens saksgang.

Det er deretter gitt en bakgrunn for valg av lokasjon og en
beskrivelse av konseptet og planene for gjennomfering inklu-

dert forelopige kostnadsrammer og tidsplaner.

Soker onsker & sikre at demonstrasjonsanlegget plasseres i et
omréade med lavt konfliktniva. Virkninger av tiltaket fra natur-
messige konsekvenser, til stoy og konsekvenser for andre
naeringer er belyst i sesknadens kapittel 6. De visuelle effekter er

illustrert ved hjelp av visualiseringer (3D) i vedlegg 1.
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2. Lovgrunnlag, ngdvendige tillatelser og saksgang

2.1 Lovgrunnlag
I tabell 2. er det gitt en oversikt over aktuelt lovverk ved plan-
legging og utbygging av offshore vindkraft innenfor grunnlin-
jen. Oversikten er ikke utfyllende og kan endre seg nar ny hav-
energi lov er pa plass.

Tabell 2.1 Oversikt over aktuelt lovverk.

Energiloven

Plan og bygningsloven
Forurensningsloven

Havne og farvannsloven
Naturmangfoldloven

Losloven

Lov om tilsyn med elektriske anlegg
Lov om kulturminner
Arbeidsmiljgloven

2.2 Soknad om anleggskonsesjon etter Energiloven
Lyse Produksjon AS seker med dette NVE om anleggskonsesjon
etter Energilovens § 3.1 for & bygge og drive et demonstra-
sjonsanlegg for vindkraft med tilherende nettilknytning for to
bunnfaste offshore vindturbiner med en samlet effekt pad inntil
10 MW. Det sokes om konsesjon for & drive anlegget i inntil 5
ar. Etter endt driftsperiode skal turbinen fjernes og lokasjonen
tilbakefores til dagens tilstand i storst mulig grad.

I tabell 2.2 fremkommer nzermere opplysninger om demonstra-
sjonsanlegget.

Tabell 2.2 Opplysninger om demonstrasjonsanlegget.

Antall turbiner 2
Fundamentering Eksempelvis staljacket,
betong GBF
Lokalisering/avgrensning = UTM sone 32
planomrade - EUREF89/WGS84
NV - 281124 6564691
N@ - 282235 6564686
SV - 281124 6564262
S@ - 282251 6564262

llandfering, nett Reyrvika, Karmgy kommune.

Lengde sjokabel 1 km
Installert effekt Inntil 10 MW
Spenning, sjokabel 22 kV
Lengde pa landkabel 3,4 km

Annet utstyr pa land Vurdering om kabel skal kobles
innom koblingsstasjon som i dag

benyttes av Hywind.
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2.3 Eiendomsforhold

Det ma inngas avtaler med grunneiere vedrerende landfall av

sjokabel og kabling fram til transformatorstasjon.

Lyse forholder seg til Karmeoy kommune som rettighetshaver
over det aktuelle planomradet i sjoen.

2.4 Offentlige forbold og planer

Kommunale planer

Kommuneplan for Karmoy

I gjeldene kommuneplan for Karmey kommune (2008 — 2019)
er sjgpomrddene i og ved planomrédet vist som gytefelt og tradl-
felt (figur 2.1).

Regionale planer

Fylkesdelplan for vindkraft

Fylkesdelplan for vindkraft i Rogaland — ytre del ble godkjent
av Miljoverndepartementet i januar 2009. I planen pekes det
pa «ja», «nei» og «kanskje» omrdder for vindkraft. Fylkesdel-
planen omhandler landbaserte kommersielle vindkraftverk, og
ikke sma demonstrasjonsanlegg for offshore vindkraft. Omsok-
te prosjekt omfattes dermed ikke av planen slik tiltakshaver
vurderer det.

Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland

Planen omhandler en rekke tema knyttet til kystsonen, som fiskeri-
interesser, forsvarsinteresser, kulturminner med mer. Aktuelle tema
i kystsoneplanen som kan bli berort av tiltaket omtales i kapittel 6
Virkninger av tiltaket.

Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, natur- og kulturvern (FINK)
Fylkesdelplan for friluftsliv, idrett, naturvern og kulturvern
(FINK) ble godkjent av Miljeverndepartementet i oktober 2005,
og delvis oppdatert i 2008. Aktuelle tema i FINK som kan bli
berort av tiltaket omtales i kapittel 6 Virkninger av tiltaket.

Nasjonale planer

Verneomrader

Planomrddet vil ikke direkte berere omrdder vernet etter
Naturvernloven og/eller Naturmangfoldloven. Naermeste ver-
neomrdde er Jarstein naturreservat (sjefugl) i underkant av
1 km sor for planomrddet. Om lag 8 km nordvest for plano-
mrdidet ligger Ferkingstad naturreservat (sjofugl).

@se
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Figur 2.1 Utsnitt fra kommuneplanens arealdel.

2.5 Andre interesser

Tiltakshaver har hatt kontakt med blant annet Fiskeridirekto-
ratet, aktuelle fiskeriorganisasjoner og Kystverket for 4 soke a
finne en optimal plassering av demonstrasjonsanlegget i for-
hold til fiskeriinteresser og skipsfart.

Det har ogsd veert avholdt mete med Avinor angdende sporsmal
knyttet til luftfart.

@se

2.6 Saksgang, informasjon og kommunikasjon
NVE er konsesjonsmyndighet for vindkraftverk. Nar NVE har
mottatt konsesjonsseknaden og tatt denne opp til behandling,
vil seknaden sendes ut pd hering. Det vil i denne forbindelse bli
avholdt offentlig heringsmete i regi av NVE, der tiltakshaver
presenterer planene. Konsesjonsseknaden vil bli gjort tilgjenge-
lig pd& NVE sine nettsider (www.nve.no). NVE vil fatte vedtak
om konsesjon bli gitt eller ikke. Konsesjonsvedtaket kan péakla-
ges til Olje- og energidepartementet (OED).

Utover dette tar tiltakshaver sikte pd 4 holde naer kontakt med

berorte parter og instanser. Det legges opp til meter utover den
obligatoriske horingen.
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3. Lokalisering av demonstrasjonsanlegget

Demonstrasjonsanlegget er lokalisert til de grunne sjgomradene
om lag 1 — 1,5 km servest for Sandve i Karmey kommune i
Rogaland (figur 3.1).

Eksakt plassering av de to vindturbinene innenfor planomrédet
er ikke fastsatt. Endelig plassering vil bli avgjort pa bakgrunn
av blant annet sjobunnsundersokelser og valg av fundament-
konsept. Det faktiske arealbeslaget blir derfor betydelig mindre
en det avgrensede planomradet i figur 3.1 tilsier.
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Figur 3.1 @Qverst: Oversiktskart. Rod sirkel angir planomrddets beliggenhet. Nederst: Planomrdde og trasé
for nettilknytning. Eksakt plassering av de to vindturbinene innenfor planomradet er ikke fastsatt.
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3.1 Kriterier for valg av lokalitet
Folgende kriterier er vektlagt ved lokalisering av demonstra-
sjonsanlegg for offshore vind:

e Dybde for bunnfaste fundamenter mellom 20 og 40 meter.

¢ Egnede sjobunnsforhold i form av type sedimenter og hel-
ningsgrad.

e Muligheter for testing av to ulike fundament teknologier.

¢ Nerhet til kraftnettet og annen infrastruktur.

¢ Relevante klimatiske forhold for offshore vind inkludert gode
og stabile vindforhold.

e Minimale konflikter med skipstrafikk.

e Minimale konflikter med fiskeri- og havbruksnzring.

¢ Unnga konflikt med verneomréder.

e Lav konfliktgrad i forhold til naturmilje, herunder dyre- og
planteliv, naturtyper med mer.

e Lav konfliktgrad i forhold til utevelse av friluftsliv, utbredelse
av stoy, kulturminner/kulturmilje med mer.

e Nerhet til miljger med kompetanse innen offshore-, verfts-
og annet relevant leverander industri.

e Anleggets tilgjengelighet. Nerhet til offshore base og/eller
kaianlegg for transport i forbindelse med besok og vedlike-

hold.

Foruten dybde- og bunnforhold som er avgjorende for den tek-
nologien som skal demonstreres, er tilgjengelighet serlig viktig
for et demonstrasjonsanlegg. Det forventes relativt hyppige
besok ombord i forhold til et kommersielt vindkraftanlegg. Hoy
vindstyrke vil gi mer belger i omrddet og vanskeligere tilkomst.
Dermed ma vind kontra tilgjengelighet vurderes grundig.

3.2 Valgt lokasjon

Det aktuelle omrddet sorvest for Sandve pad Karmoy har egne-
de dybder for forskjellige fundamentteknologier og forventet
helningsgrader og bunnforhold som passer for installasjon av
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vindturbiner. Detaljerte undersokelser av bunnforhold vil
avgjore den eksakte turbinplassering og hvilke fundament som

er best egnet til forholdene.

Prosjektet sees i sammenheng med Statoils flytende demonstra-
sjonsturbin Hywind og det forventes betydelig synergi mellom
disse to prosjektene inkludert bruk av Skudeneshavn som base
for blant annet drift- og vedlikeholdstjenester. Infrastrukturen i
omradet er svert god med offshore baser bdde pa Karmeoy, Sta-
vanger og Randaberg, og det finnes betydelig relevant kompe-
tanse og industriell aktivitet i regionen.

Nettilknytning er vurdert i samrdd med netteier Haugaland
Kraft AS. Turbinene er planlagt 0,3 — 1,1 km fra land (800 -
900 meter fra narmeste fritidsbebyggelse) og med landfall i
Royrvika i Karmey kommune, samme sted som Hywind kabe-
len. Tilkobling vil bli til Skudenes sekunderstasjon, 3,4 km fra
landfall.

Vindforholdene pé lokasjonen er svert gode.

Av kart fra Fiskeridirektoratet (figur 6.1 i kapittel 6.3) frem-
kommer det at de to planlagte vindturbinene er lokalisert i
ytterkant av et viktig tréle- og snurrevadfelt. Ved endelig loka-
lisering vil en prove a hensynta fiskeriinteressene i storst mulig
grad.

Eventuelle konflikter i forhold til naturmilje og andre sam-

funnsinteresser vurderes som begrensede.

3.3 Vindforhold og energiproduksjon

Det aktuelle havomrddet utenfor sorvest kysten av Karmey har
en middelvind pa 8,9 m/s. Forventet produksjon fra aktuelle
turbiner er beregnet til 34 GWh per ar. Det tilsvarer en forsy-
ning til 1700 eneboliger per ar.
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4. Konseptbeskrivelse og utbygningsplaner

4.1 Testturbinene

Turbinen som er tenkt benyttet er GE 4.0 levert av General
Electric Energy. Turbinen er en tre-bladet, oppvind, horison-
talakse vindturbin med en rotordiameter pd 110 meter.

Turbinspesifikasjoner fremkommer av tabell 4.1.

Tabell 4.1 Turbinspesifikasjoner.

Nominell effekt 4 MW
Nominell vindhastighet 12m/s
Starthastighet 3m/s
Kutthastighet 25 m/s
Navhgyde 85m
Antall blader 3
Rotordiameter 110 m
Sveipt areal 9503 m?2
Nominell rotorhastighet 15,6 rpm
Nominell rotorhastighet pa rotortipp 90 m/s
Spenning 22 kV - 50 Hz

Generatoren er av typen permanentmagnetisert synkrongenera-
tor som er ustyrt med frekvensomformer og tilknyttet nettet
gjennom en GE transformator.

4.2 Nettilknytning

Nettspenning vil vaere 22 kV pd overforingskabel. Det planleg-
ges 1 — 1,5 km sjokabel med landfall i Royrvika i Karmey kom-
mune. Landfallet legges der hvor Hywind kabelen har sitt land-
fall. Sjokabel legges i utgangspunktet udekket sd sant
bunnforhold og fiskeriinteresser tillater dette. Etter landfall
skjotes kabel over til vanlig jordkabel og legges 3,4 km langs
offentlig veg/jordbruksareal fram til Skudenes sekundersta-
sjon. Nettilknytning er vurdert i samrdd med Haugaland Kraft
AS. Prosjektet vil holde ner dialog med netteier bade i videre
planlegging og i driftsfasen for & sikre tilfredsstillende spen-
ningskvalitet.

10 Karmgy - konsesjonssgknad

Figur 4.1 GE turbin pd Hundhammerfjellet |
Nord-Trendelag. Turbinen pa bildet avviker noe
fra de planlagte turbinene ved Karmgoy.
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5. Prosjektgjennomfaring

5.1 Installasjon

Seknaden omhandler bygging og drift av to bunnfaste offshore
vindturbiner. Det vil vere kabelforbindelse mellom turbinene
og tilknytningspunkt pd land, og hver turbin vil std pa et bunn-
fast fundament. Kabelforbindelsen vil etter neermere avtale med
relevante myndigheter og grunneiere bli lagt i en egnet trasé til
tilkoblingspunktet pa land.

Fundamentteknologien som skal demonstreres i prosjektet er
ennd ikke valgt og vil forst bli avklart etter omfattende met-
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Figur 5.1 lllustrasjoner av fundamentkonsept.

5.2 Kostnader

Demonstrasjonsprosjektet er forelopig kostnadsberegnet til
totalt ca. 310 mill NOK (2010-kroner). Dette inkluderer pro-
sjektering, innkjep, bygging, installasjon av anlegget i sjoen,
testing og idriftsettelse. Kostnadsfordelingen blir i sterrelsesor-
den 50 % pa turbinene og 50 % pa fundament og annen infra-
struktur.

(l?yse

ocean- og sjebunnsundersokelser. For 4 f4 mest mulig ut av
demonstrasjonen vil det trolig velges to ulike fundamentlos-
ninger som begge har potensial for bruk i det aktuelle omradet
mellom 20 og 40 meter havdyp. Fagverksstruktur i stil og
betong (GBF) understell (figur 5.1) er blant de mulige og fore-
trukne lgsningene. Det kan vere onskelig a4 gjore mest mulig av
installasjonsarbeid og ferdigstillelse ved land, inkludert monte-
ring av vindturbin pd fundament, for s & slepe ut for installa-
sjon pd site. Montasjearbeidet offshore vil pd denne méten bli

sokt minimert.

5.3 Tilkomst

Det er viktig 4 kunne gd om bord i vindturbinene pé en sikker
mate. Det vil bli lagt opp til at man kan entre turbinene med
bat. Man ensker 4 se pd om det er mulig 4 oppnd synergi med
Hywind-demoen. Dette vil bli neermere detaljert i neste fase av
prosjektet.

Karmoy - konsesjonssgknad 11



5.4 Arealbeslag

Vindturbinene stir pa fundamenter som har en maksimum dia-
meter pa typisk 20-40 meter. Beslaglagt areal er derfor mini-
malt. Eksakt lokalisering av turbinene vil bli fastsatt etter sjo-
bunnundersokelser. Utover egnede fysiske forhold, vil ogsd
miljemessige vurderinger bli lagt til grunn for endelig lokali-
sering. Det vil bli vurdert om det er behov for en aktsomhetssone
rundt vindturbinene. En slik sone vil bli fastsatt etter dialog med
aktuelle instanser.

5.5 Drift av anlegget

Demonstrasjonsanlegget vil veere ubemannet og kunne fjernsty-
res fra land. Partnerne vil samarbeide om drift av anlegget. Det
ma paregnes en del tilsyn, reparasjoner og vedlikehold i et
utviklingsprosjekt. Dette vil i en begrenset grad gi lokal syssel-
setting. Ettersom det er et demonstrasjonsprosjekt vil det ogsi
kunne bli en del besok. Dette vil ogsd kunne gi lokale sysselset-
tingseffekter.

5.6 Tidsplan
Nedenfor er det skissert en tidsplan for demonstrasjonsprosjek-
tet. Demonstrasjonsanlegget planlegges satt i drift i 2012.

Q1 2010:
Q22010-Q1 2011:

Utviklingsstudier
Detaljert design av demonstrasjons-
anlegg

Q3 2010: Konsesjon for demonstrasjonsanlegg

2011 -2012: Prosjektering og bygging av
demonstrasjonsanlegg

Q2/Q3 2012: Start drift av demonstrasjonsanlegg
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5.7 Nedleggelse og fjerning av anlegget
Demonstrasjonsanlegget planlegges nedstengt etter endt
demonstrasjons- og driftsperiode. Det vil bli forsekt i hayest
mulig grad & gjenbruke hele eller deler av anlegget.

5.8 Helse- miljo og sikkerbet

Prosjektet vil bli utviklet i henhold til partnernes strenge krav til
helse, miljo og sikkerhet. Det vil bli utarbeidet et HMS-program
som blir styrende for prosjekteringen og prosjektgjennom-
foringen. Dette innebzrer blant annet at det er strenge krav til
sikkerhet for personell og tredje parts personell. Det vil bli gjort
en risikovurdering av anlegget i forhold til sikkerhetskrav for

personell.

Risikoreduserende tiltak vil bli identifisert. Anlegget vil bli mer-
ket i henhold til gjeldende regelverk for skipsfart og luftfart.
Dette vil bli utformet i samarbeid med Avinor og Kystverket.

Vurderinger av mulig pavirkning pa miljo er en viktig del av plan-
leggingen av et vindkraftprosjekt. I denne seknadens kapittel 6 blir
det redegjort for mulige virkninger av tiltaket pd blant annet fisk,
fugleliv, andre viltforekomster, naturtyper og verneomrader. Disse
vurderingene vil bli hensyntatt i den videre utviklingen av pro-
sjektet.

Stey og andre mulige konsekvenser for tredjepart er ogsd vur-
dert i kapittel 6.
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6. Virkninger av tiltaket

6.1 Generelt

Det planlagte demonstrasjonsanlegget utleser ikke krav om
konsekvensutredning etter Plan- og bygningsloven, da samlet
effekt pa installasjonene er under 10 MW.

I det folgende redegjores det for mulige virkninger av tiltaket
basert pa eksisterende informasjon om fiskeri, skipsfart, natur-

verdier med mer.

Undersokelser gjort i store utbygde kommersielle offshore vind-
kraftverk i andre land rundt Nordsjebassenget, viser i stor grad at
negative virkninger knyttet til offshore vindkraft pr i dag er
begrensede. Da det omsokte prosjekt kun bestar at to vindturbi-
ner, og at driftsperioden er begrenset til inntil fem 4r, forventes

virkningene av tiltaket 4 vaere sma, midlertidige og begrenset.

6.2 Samfunnsmessige virkninger

Offshore vindkraft er en ny vekstnaering i Europa der norske
leveranderbedrifter har gode muligheter for a lykkes i fremti-
den. En rekke av disse leveranderene har gode produk-
ter/tjenester, men mangler i dag relevante referanseprosjekter
som er nedvendig for & fa tilgang til markedene. Gjennom pro-
sjektet vil leveranderene kunne heste erfaring som kan stimu-
lere til vekst i omsetning og antall arbeidsplasser. Sett i lys av
dette forventes det at demonstrasjonsprosjektet vil ha positiv
betydning for nzringsutvikling langs kysten.

Siden demonstrasjonsprosjektet vil vere et av de forste i sitt
slag i Norge vil det ogsd tjene som et samlingspunkt for frem-
veksten av «vindklyngen» i Norge. Bade utdannings og forsk-
ningsmiljeer, neringsmiljoer og politiske miljoer kan gjennom
prosjektet hoste verdifull erfaring med bade produktet i seg selv
og med industristrukturene som skal til, for en i fremtiden ma

ta stilling til storskala utbygging av offshore vindkraft i Norge.

6.3 Fiskerimessige forbhold

Fiskeri

Nordsjoen er et viktig omrdde for fiskeriene. Rogaland har en
ner beliggenhet til de store fiskefeltene i dette havomradet
(Rogaland fylkeskommune 2002).

Kystfiske (fiske innenfor 12 nautiske mil av grunnlinjen) syssel-
setter omtrent halvparten av de registrerte fiskerne i fylket
(Rogaland fylkeskommune 2002).

I Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland er store deler av sjo-
omradene vest og ser av Karmey vist som trdle- og snurrevadfelt,
samt gyte- og oppvekstomrdder (figur 6.1). Dette gjelder ogsa for
det aktuelle planomrédet og kabeltrasé til land. Av et mer detal-
jert kart fra Fiskeridirektoratet (figur 6.2) fremkommer det at de
to planlagte vindturbinene er lokalisert i ytterkant av et viktig
trale- og snurrevadfelt. Spesielt fiske etter norsk vargytende sild
er viktig. Dette fisket har tatt seg kraftig opp de senere drene
(Onar Gudmundsen, Fiskeridirektoratet Region Ser, pers. medd.,
Jacob Ferkingstad, Karmeoy fiskarlag, pers. medd).

Vindturbinene vil beslaglegge et begrenset areal. Typisk funda-
mentdiameter er 20-40 meter og turbinene planlegges plassert
pa dybder mellom 20-40 meter. Ingen festeanordninger utover
selve fundamentet er nedvendig. Nord for Jerens Rev er det
ikke tillat & drive trélfiske grunnere enn 100 meter (Onar Gud-
mundsen, Fiskeridirektoratet Region Ser, pers. medd.). De
planlagte turbinene vil derfor ikke berere omrader hvor det
uteves tralfiske. I forhold til sildefiske ser tiltakshaver at de
planlagte vindturbinene kan medfere negative virkninger
avhengig av endelig turbinplassering. Ved eventuell konsesjon
ser en derfor for seg en tett dialog med berorte fiskeriinteresser
for 4 finne turbinplasseringer som péavirker dette fisket i minst
mulig grad. I forhold til sjekabelen kan nedspyling av denne
vurderes som et avbetende tiltak.

Planomrade

Planomrade

Figur 6.1 Til venstre: Fiskeriomrdder. Bla skravur viser trale- og snurrevadfelt, lys gronn skrd skravur viser gyte- og oppvekstomrader. Svarte trekanter
viser viktige kaste- og ldssettingsplaser. Til hoyre: Tareomrdder (gule felt). Kartutsnitt: Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland.
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Figur 6.2 Trdle- og snurrevadfelt (omrdder markert med rode linjer). Kart: Fiskeridirektoratet.

Viktige kaste- og ldssettingsplaser er ogsa vist i Fylkesdelplan for
kystsonen (figur 6.1). Nord og ser for planomradet er det to vik-
tige lassettingsplasser. Den nordligste vil ikke bli pavirket, mens
den serlige kan bli pavirket. Dette md avklares nermere med
aktuelle fiskeriinstanser ved endelig plassering av turbinene.

Havbruk

Med havbruk (ogsd kalt akvakultur) menes fiskeoppdrett,
skjelldyrking og havbeite i sjoen, pa havbunnen og i landbaser-
te anlegg. Store deler av Rogalandskysten har gode naturlige
forutsetninger for havbruk (Rogaland fylkeskommune 2002).
Innenfor planomrédet er det ikke registrert havbruksinteresser
i Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland. Dette gjelder ogsa
trasé for planlagt sjokabel.

Taretraling

Taretrdling forekommer ytterst langs kysten i store deler av
Rogaland. Tare hostes i bestemte soner. Normalt hestes tare
hvert femte &r, men hestingssyklusen har blitt satt ned til hvert
fijerde ar i Rogaland pd grunn av heyere vanntemperatur og
bedre vekstforhold enn kystfarvannene lenger nord (Rogaland
fylkeskommune 2002).
Karmeoy.

Taretrdling er en viktig nering pa

Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland viser tareomrader i fyl-

ket. I planen er det vist tareomrader i landnaere sjgomrdder
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langs vest- og sersiden av Karmey. Lokaliseringen av plan-
omrédet tilsier at eventuell taretrdlingsaktivitet vil kunne bli
pavirket i et begrenset omfang.

6.4 Skipstrafikk
Den kommersielle skipstrafikken i planomradet synes d vere
begrenset. Ingen skipsleder eller annen infrastruktur er i Fyl-
kesdelplan for kystsonen i Rogaland vist i narheten av plan-
omrédet (figur 6.3).

Figur 6.4 viser skipstrafikken for en dag i januar 2006 for skip
utstyrt med AIS (Automatisk Identifikasjons System). Falgende
skip er palagt utstyrt med AIS (www.kystverket.no):

e Tankere
— Alle i internasjonal fart
— Alle i fart innenfor EU/E@S
e Dassasjerfartoy
— Alle i internasjonal fart
— Over 300 BT i fart innefor EU/EQS
— Hurtigbater over 150 BT i norsk nasjonal fart
o Lastefartoy
— Over 300 BT i internasjonal fart
— Over 300 BT i fart innenfor EU/EQS
e Fiskefartoy
— Over 300 BT / 45 meter i fart innenfor EU/EQDS

@se
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Figur 6.3 Ingen skipsleder eller annen infrastruktur er i Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland vist innenfor planomradet.
Kartutsnitt: Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland.

y, 06 Jan 2006 12:00:52 UTCE] | |" SN A =]

il Planomrade

R

LA

SR

0 km
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i omrddet. Kart: Kystverket.
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Figuren viser kun et oyeblikksbilde, men gir et bilde over tra-
fikkmonsteret i omrddet, og viser liten/ingen aktivitet i det
aktuelle planomradet i forhold til skip utstyrt med AIS. Dette
trafikkbildet vil selvfelgelig variere bade i tid og rom, men indi-
kerer likevel hovedskipsleder/andre viktige skipsleder.

Mindre fartoyer, som typisk lokale kystnare fiskefartoy og fri-
tidsbater, er ikke pdlagt utstyrt med AIS (www.kystverket.no).
Slike fartoy forekommer i omrddet (Onar Gudmundsen Fiske-
ridirektoratet pers. medd., Knut Stenevik Kystverket region
vest pers. medd.). En kan likevel anta at slike mindre fartoy har
lettere for & manevrere i nzrheten av turbinene. Virkningene
forventes derfor & vaere sma.

Bruk av fritidsbat er kort omtalt i kapittel om friluftsliv.

P4 Jarsteinen og ved Sandvedhamn er det fyrlykter som blant
annet dekker farvannet for det omsegkte planomradet. Sekto-
rene og en tenkt turbinplassering fremkommer av figur 6.5.
Forutsatt egnede bunnforhold viser figuren at det i planomra-
det er mulig & unngad seilingsleder i rene farvann (hvite sektorer)
inn til Sandvedhamn.

6.5 Naturmiljo

Bunn- og stremningsforhold

Det meste av studier pa effekter av offshore vindkraftverk og
stromningsforhold skriver seg fra studier av bunnfaste turbiner
i grunne omrdder hvor bunnsubstratene i stor grad er pavirket
av stromningsforhold i overflaten. For det omsekte planomra-
det er det snakk om dybder pd om lag 20-40 meter, slik at

pavirkningen fra overflaten trolig er noe mindre.

Da det kun er snakk om to turbiner som er planlagt plassert
med en innbyrdes avstand pd om lag 800 meter, vil etter all
sannsynlighet ikke stremforholdene pdvirkes. Effekter for
bunnforholdene vurderes som sveart lokale, begrenset til rundt

selve fundamentene.

Naturtyper, flora og vegetasjon

Av registrerte naturtyper pd land utgjer Sandvesanden og Mjol-
hussanden (figur 6.6) sor for Sandve to atskilte strand- og sand-
dyneomréder med en typisk sandstrand og aktiv sanddyne-
dynamikk med tangvoller, hvite dyner, etablerte dyner og
dyneenger. Lokaliteten beskrives som svert viktig i Naturbasen
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Figur 6.5 Fyrlykter ved Jarsteinen og Sandvedhamn. Store deler av planomrddet berarer ikke seilingsleden
inn til Sandvedhamn. Planomrdde (turkis rektangel) og turbinplassering (rede punkter) er kun ment som
illustrasjon. Endelig turbinplassering er ikke endelig fastsatt. Kartutsnitt: Kystverket.

16 Karmgy - konsesjonssgknad

@se



(www.dirnat.no). I Kvalvik er det i naturbasen registrert en rul-
lesteinstrand. Lokaliteten beskrives som viktig (www.dirnat.no).
Ingen av disse lokalitetene berores av tiltaket, herunder heller ikke
kabeltrasé.

Det er ikke registrert koraller eller andre marine naturtyper i
Naturbasen (www.dirnat.no) i eller ved planomradet. Det vil
bli foretatt sjgbunnundersokelser i forbindelse med lokalisering
av egnede turbinpunkt. I denne sammenheng vil det bli under-
sokt for viktige marine naturtyper. Eventuelle funn vil bli hen-
syntatt ved endelige turbinplasseringer.

Fugl

Jarsteinen naturreservat (figur 6.6) utgjer et viktig yngle- og
beiteomrade for sjefugl. Arter som er registrert i Naturbasen er
blant annet storskarv, toppskarv, svartbak, teist (redlistet) og
erfugl (www.dirnat.no).

Trekkaktivitet forekommer langs Karmey vir og hest. Trek-
kaktiviteten er imidlertid mest markert om hesten og bestar av
mange forskjellige grupper og arter. Generelt kan en si at host-
trekket folger den ytre kyststripen langs Karmey for sd 4 gd i
bredere front over Boknafjorden for det folger kysten av Jeren
videre sorover. En del trekkaktivitet foregdr ogsd via Karm-
sundet (Toralf Tysse Ambio miljeradgivning pers. medd.).

Avstanden fra Jarsteinen til nzrmeste planlagte turbin er om
lag 1 km. Selv om en kan anta at kyststripen pa vestsiden av

Karmey benyttes til neringssok forventes begrensede virkning-
er i forhold til fugleforekomstene pd Jarsteinen.

I forhold til trekkaktivitet langs Karmey vér og hest viser erfa-
ringer fra Utsira Hydrogenanlegg og andre og sterre offshore
vindkraftanlegg rundt Nordsjebassenget, blant annet Horns
Rev (lite kollisjoner og unnvikelsesatferd under trekk hos
mange arter), at en ogsd i forhold til trekkaktivitet kan forven-
te begrensede virkninger.

P4 Syre er det et storre omrdde med blant annet forekomster av
orrfugl (figur 6.6). Denne lokaliteten vil ikke bli berart.

Fisk

I Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland er det vist et gyte- og
oppvekstomrade (figur 6.1, s 13) i og rundt planomradet. Det
aktuelle gyte- og oppvekstomradet strekker seg langs hele sor-
og vestsiden av Karmey. De to planlagte vindturbinene berorer
kun en svart begrenset del av dette omradet. Bestanden av
norsk véargytende sild har imidlertid tatt seg kraftig opp de
senere ar. Vestsiden av Karmeoy utgjor et svert viktig gyteom-
ride for denne arten (Onar Gudmundsen, Fiskeridirektoratet
Region Ser, pers. medd., Jacob Ferkingstad, Karmey fiskarlag,
pers. medd).

Undersokelser fra danske offshore vindkraftanlegg (Horns Rev
og Nysted) viser smd effekter pa fisk bade i anleggs- og drifts-
fase (Energistyrelsen 2006). En del fiskeslag som blant annet
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Figur 6.6 Til venstre: Naturtyper. Kartutsnitt: Temakartportalen for Rogaland. Til hgyre: Viltomrdder. Kartutsnitt: Naturbasen. Sma kart viser

planomrade, kabeltrasé og Skudenes transformatorstasjon (svart firkant).
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tobis har ekt kraftig i antall innenfor Horns Rev vindkraftan-
legg. I forhold til kunstig rev effekt er det for tidlig & konklu-
dere, men det forventes en mer tydelig positiv effekt pa sikt
(Energistyrelsen 2006).

P4 grunn av de store mengdene med norsk vargytende sild, ber
anleggsperioden legges til hesten. Utover anleggsperioden for-

ventes ingen negative virkninger for fisk.

6.6 Verneomrdder og inngrepsfrie naturomrdder
(INON)

Ingen verneomrader vil bli direkte berert av tiltaket. Naermeste
verneomrade er Jarsteinen naturreservat (sjefugl) om lag 1 km
sor for planomradet. Om lag 8 km nordvest for planomradet
ligger Ferkingstad naturreservat (sjofugl). P4 grunn av avstan-
den til planomradet vil sjofuglforekomstene i disse to verne-
omradene bli lite bergrt. Jarsteinen naturreservat er naermere
omtalt i kapittel 6.5.

Et inngrepsfritt naturomrdde (INON-omrade) sone 2 (1-3 km
fra storre teknisk inngrep) pa Jarsteinen kan bli noe redusert

avhengig av endelig plassering av naermeste vindturbin.

6.7 Stay, skyggekast og refleksblink

Stay

Anbefalte grenseverdier for stoy er gitt i Retningslinjer for plan-
legging og lokalisering av vindkraftanlegg (rundskriv T-1442).
Grenseverdier angis i Lden («day-evening-night level»). Lden
beregnes ved at stoy om kvelden (kl 19-23) tillegges 5 dB og
stoy om natten (kl 23-07) tillegges 10 dB.

Rundt en stoykilde defineres det to soner:

® Rod sone angir et omrade som ikke er egnet til stoyfolsomme
bruksformal. Grenseverdien for rad sone for et vindkraftverk
er Lden 55 dB(A).

¢ Gul sone er en vurderingssone. Grenseverdien for gul sone
for et vindkraftverk er Lden 45 dB(A). Grenseverdien kan
videre heves til Lden 50 dB (A) for boliger som ligger i vind-
skygge mindre enn 30 %.

Kjeller Vindteknikk har utarbeidet et stoysonekart basert pa en
forelopig plassering av vindturbinene (figur 6.7). Forutsetning-

er for stoyberegningene fremkommer av vedlegg 2.

Ingen bebyggelse vil komme innenfor stoyfelsomme soner (> 45
dBA).
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Figur 6.7 Stoysonekart Karmay. Kart: Kjeller Vindteknikk.
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Stay i forhold til friluftsliv er omtalt i kapittel 6.8 Viktige rekre-
asjonsomrdder.

Skyggekast

Nar et vindkraftanlegg er i drift vil vindturbinene fa roterende
skygger. Dette kan vare sjenerende, spesielt nar de faller pa lys-
apninger som vinduer. Den roterende skyggen vil for de som sit-
ter innendors gi en blinkende effekt. Skyggen av en stillestiende
turbin vil normalt veere uproblematisk (Undheim 2009).

Hvor og ndr skyggekast kan oppstd avhenger blant annet av
lokaliseringen av vindturbinene og den lokale topografien.
Man far mest skyggekast ndr solen star lavt slik at skyggene blir
lange. Effekten av skyggene avtar imidlertid med avstanden fra

vindturbinen. Turbinbladene vil da dekke en mindre del av sol-
skiven slik at skyggen bli mer diffus (Undheim 2009).

Det fines i dag ingen norske retningslinjer for grenseverdier for
skyggekast. I Sverige har man imidlertid folgende grenseverdier
(Undheim 2009):

e Totalt 30 timer per dr og maksimalt 30 minutter per dag for
teoretisk skyggekast.
e Totalt 8 timer per ar for faktisk skyggekast.

Figur 6.8 viser en kartpresentasjon av skyggekast fra de plan-
lagte vindturbinene. Ingen bebyggelse vil bli utsatt for skygge-
kast som overskrider retningslinjene (totalt 8 timer per ar for
faktisk skyggekast).
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Refleksblink

Refleksblink forekommer nér solen reflekteres i blanke flater
pa turbinbladene. Turbinbladenes roterende bevegelse vil da
gjore at refleksjonen oppfattes som blink. Problemet kan mini-
meres ved 4 velge overflatebehandlinger med meget lave glans-
tall (under 30). Dersom det tas tilberlig hensyn gjennom farge-

valg og overflatebehandling av turbinbladene anses ulempen

med refleksblink & bli liten (Undheim 2009).

6.8 Viktige rekreasjonsomrader

P4 kommunens tur og fiskekart (fritidsfiske) er det blant annet
avmerket plasser for sjofiske fra land (figur 6.9). I tilknytning
til fiskeplassene er det etablert parkeringsplasser og en kan anta
at omradene ogsd brukes i friluftssammenheng utover utovelse
av fiske.

Ingen fiskeplasser vist i figur 6.9 vil bli direkte berort av tilta-
ket ved at vindturbinene fysisk vil vare til hinder for fiske fra
land. Turbinene vil imidlertid vere godt synlige fra flere av
fiskeplassene og for evrige brukere av omréadet. Dette gjelder
serlig mellom Royrvik og Sandve

Sandvedsanden er et sikret friluftsomrdde (FINK-omrdde
W14). Sandvesanden er et mye brukt badeomrade med sand-
strand, opparbeidet P-plass og toalett. Mjolhussanden (FINK-
omrade W32) er annet mye brukt badeomride med sandstrand.
Dette omrddet ber sees i sammenheng med Sandvesanden og
ber i folge FINK sikres som tilleggsareal til Sandvedsanden for
a bedre kapasitet og motvirke slitasje. Sandvedsanden frem-
kommer av figur 6.8. Mjolhussanden ligger i vika like sor for
Sandvedsanden.

Selv om ingen av disse friluftsomradene vil bli berort areal-
messig, vil det veere en klar visuell pavirkning. Sandvedsanden
ligger om lag 700 m unna planomradets yttergrense og vil ut fra
eksponering og topografi trolig bli mest visuelt berort av de to
lokalitetene selv om Mjelhussanden ligger noe narmere. Den

visuelle pdvirkningen vil kunne oppfattes negativt av noen bru-

kergrupper, mens andre vil kunne finne de store konstruksjone-

ne spennende og interessante.

I kommuneplanenes arealdel er Sandvedsanden og Mjoslhussan-
den (figur 2.1, s 7) vist som viktig naturomrade og friluftsom-
ride (bitutfartsomride). En kan derfor anta at omriddet har
betydning som utfartsomrdde for fritidsbiter. De planlagte
vindturbinene bor ikke vare til hinder for dette, utover en even-
tuell aktsomhetssone.

Stey fra vindturbinene er vist i stoysonekartet i figur 6.7. 1 for-
hold til friluftsliv vil ingen friluftsomradder omtalt i FINK
komme innefor gul sone (45-55 dBA). Steygrensen 40 dB(A) er
anbefalt grense for sdkalte «stille omrdder» i natur- og frilufts-
omrader. Et stoynivd pd 40 dB(A) vil kunne forekomme i
strandnaere omrdder mellom Sandve og Reyrviga. Imidlertid vil
bakgrunnsstey fordrsaket av blant annet menneskers aktivitet,
ver, vind og hav ofte kunne overdeve stoyen fra vindturbinene.
Relatert til vindhastighet sd vil lydnivdet i selve vinden over-
dove stoyen fra turbinene for vindhastigheter over 8-10 m/s.

Figur 6.7 viser en del kjente lydsituasjoner.

I forhold til skyggekast (figur 6.8) er det forst og fremst ved
ferdsel i bat en vil kunne oppleve skyggekast som overskrider
de svenske retningslinjene.

Virkningene av stoy og skyggekast i forhold til friluftsliv og
viktige rekreasjonsomrader vurderes som sma.

6.9 Landskap, kulturminner og kulturmiljo
Karmey ligger i landskapsregion 20 «Kystbygdene pa Vestlan-
det» og underregion 20.1 «Q@ygarden/ Karmey» i NIJOS sitt
nasjonale referansesystem. Regionen strekker seg fra Kvitsoy
og ytre deler av Rennesoy i sor, til Alesund og Nordeyane pa
Sunnmere i nord.

P4 Karmoy er det flere verdifulle landskapsomréder. Av disse vil

de planlagte vindturbinene delvis innga i serlige deler av land-
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Figur 6.9 Til venstre: Fiskeplasser. Kartutsnitt: Tur- og fiskekart. Karmgy kommunes hjemmeside. Til Hoyre: Sandvedsanden (FINK-omrdde W14).

Kartutsnitt: Plankart i FINK.
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skapsomrddet Sandved — Ferkingstad (omrdde merket med
gronn linje i figur 6.10) som bestdr av kystheilandskap av
nasjonal interesse (Temakartportalen for Rogaland). Omradet
beskrives som «meget vakkert landskap». Visualiseringer som
viser vindturbinene sett fra Sandvedsanden og Skudeneshavn er
vedlagt seknaden (vedlegg 1). Turbinene vil bli dominerende
landskapselement i serlige del av dette landskapsomradet.

Ved Syre ligger landskapsomradet Risdal — Syre. Dette er et kyst-
heilandskap av regional verdi (Temakartportalen for Rogaland).
Omrédet ligger om lag 1 — 1,5 km unna planomradet og for-
ventes derfor i liten grad & bli pavirket pd grunn av avstanden
(omrade merket med red linje i figur 6.10).

Av temakartportalen for Rogaland fremkommer oversikt over
registrerte kulturminner pd land (figur 6.10). Kabeltrasé pa
land frem til Skudeneshavn sekunderstasjon (transformatorsta-
sjon) er planlagt 4 ga i vegskulder og en vil dermed unngé neer-
liggende kulturminner.

Deler av sjgomrddene rundt Karmey utgjer i folge Fylkesdel-
plan for kystsonen i Rogaland omrdder med haoyt potensiale for

(l?yse

funn av marine kulturminner. Ingen av disse omradene ligger
innenfor planomradet (figur 6.11).

For valg av endelige turbinplasseringer vil det vare nedvendig
4 undersoke sjobunnen i forhold til substrat, helning med mer.
Dette vil ogsd kunne dpne for undersokelser i forhold til kul-
turminner.

Alle fysiske inngrep som kan pdvirke kulturminner eller kultur-
landskap vil bli avklart med Rogaland fylkeskommune ved
kulturseksjonen. Eventuelle nedvendige undersokelser etter
kulturminnelovens § 9 vil bli gjennomfert.

6.10 Avfall og kjemikalier

Gjeldene lovverk og regelverk for hiandtering av kjemikalier vil
bli vektlagt og fulgt bdde under bygging og drift av demonstra-
sjonsturbinene. Det vil bli benyttet smoreolje og hydraulikkolje
pd turbinene. I prosjekteringen vil det bli vektlagt 4 planlegge
oppsamling av olje fra eventuelle lekkasjer. Det vil ellers i svert
liten grad bli benyttet andre kjemikalier pa testturbinen. Avfall
vil bli sortert, hindtert og behandlet etter gjeldene lovverk.
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Figur 6.11 Omrdder med hayt potensiale for funn av marine kulturminner.

Kartutsnitt: Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland.

6.11 Andre forbold

Luftfart

Det er avholdt et mote med Avinor 10. mars 2010 der aktuelle
problemstillinger knyttet til luftfart ble diskutert. Generelt kom
det frem i motet at prosjektet ikke ser ut til & medfere negative
virkninger i forhold til luftfart (Ole Morten Varhaug og Stein
Loken Classon, Avinor pers. medd.).

Under foreligger ytterligere informasjon knyttet til luftfart.
Informasjonen er hentet fra Seyland (2009) ved vurdering av
mulige konflikter ved etablering av to vindturbiner ved Syre pa
Karmey. Dette er i umiddelbar nzrhet av de to vindturbinene
som det na planlegges for, slik at det legges til grunn at vurde-
ringene ogséd kan gjelde for de to bunnfaste vindturbinene som
omsokes her. Det er ogsd supplert med noe ny informasjon fra
meotet med Avinor 10. mars 2010.

Radionavigasjons- og kommunikasjonsanlegg

Vindturbinene vil trolig ikke pédvirke radionavigasjons- eller

kommunikasjonsanlegg for luftfarten.
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Radar

Avinor har to radaranlegg i omradet: Sola TAR som ligger pa
Bratavarden og bestdr badde av en primer- og sekunderradar.
Lifjell MSSR som bestdr av en sekundzrradar. Lifjell er en mid-
lertidig installasjon og vil etter hvert bli fjernet.

Begge radarinstallasjonene ligger hoyere enn de alternative

vindturbinplasseringene.

For primerradar pa Brédtavarden vil vindturbiner trolig vere
synlige pa radarskjermen. Pavirkning utover dette synes 4 vere
lite sannsynlig. For sekundzrradar pa Bratavarden vil vindtur-
biner skape reflekser for radarsignalene. Virkematen for sekun-
deerradar er slik at slike reflekser kan gi opphav til falske plot
pa radarskjermen. Sterrelsen pd luftrommet innenfor hvilket
slike tilstander kan opptre er en funksjon av avstand mellom
radarsensor og vindturbin og heydeforskjell mellom disse.
Siden radaren ligger betydelig hoyere enn de tidligere vurderte
vindturbinplasseringene pa Syre, og dermed ogsé de to vindtur-

binene som omsekes her, vil berert luftrom vere pa lave hoy-
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Figur 6.12 Omrdder av forsvarsinteresse. Kartutsnitt: Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland.

der. Avinor har gjort noen simuleringer som viser at flyhoydene
som pavirkes vil vaere fra ca. 1000 fot og nedover.

Lifjell MSSS ligger enda heyere enn Britavarden i forhold til
vindturbinene. Eventuell pavirkning vil derfor vare pa enda

lavere hoyder og vil i praksis ikke synes & ha noen konsekvens.

Flyprosedyrer

De planlagte vindturbinene ligger pa grensen til kontrollsonen
for Haugesund Lufthavn. Kontrollsonen er et kontrollert luft-
rom hvor flytrafikken blir kontrollert av flygeleder i tirnet pa
denne lufthavnen. Da hoyden pa de planlagte vindturbinene er
under 500 fot (152, 4 meter) vil ikke denne kontrollsonen
pavirkes (Ole Morten Varhaug og Stein Loken Classon, Avinor
pers. medd.).

Ingen instrumentflyprosedyrer blir berort av tiltaket. Alternati-
vet berorer flygning etter visuelle flygeregler (VFR) da det er et
ventemenster som ligger rett over planomrédet for dette alter-
nativet. Dette ventemeonsteret ligger i 1500 fot.

(l?yse

Kvitsoy trafikksentral

Lyse har tidligere fatt utredet hvordan radar innenfor radarsek-
tor til Kvitsey trafikksentral vil kunne bli pavirket av vindtur-
biner nord pa Kvitsey (Aarholt 2009). Rapporten konkluderer
med at det trolig ikke vil vaere nedvendig 4 implementere tiltak.

Ut fra lokalisering av omsekte vindturbiner ved Karmay, og
rapport nevnt over, antar tiltakshaver at de planlagte vindtur-
binene ikke vil ha noen negative virkninger for Kvitsey trafikk-
sentral.

Forsvarsinteresser
Av Fylkesdelplan for kystsonen i Rogaland fremkommer omra-
der av forsvarsinteresse (figur 6.12). De planlagte vindturbine-

ne kommer ikke i konflikt med noen av disse omradene.
Statoil sin flytende vindturbin (Hywind) om lag 10 km vest av

Karmey ble av Forsvarsbygg vurdert & ha lavt konfliktnivd med
forsvarsinteresser, dvs. kategori A (Seyland 2009).
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Vedlegg 1.Visualiseringer

Turbinene sett fra luften over innseilingen til Skudeneshavn. Hoyde over havet: 135 meter. Omtrentlig avstand til naeermeste turbin: 6,5 km.
3D modell: Lyse Infra.

Turbinene sett fra luften over Skudeneshavn. Hoyde over havet: 55 meter. Omtrentlig avstand til neermeste turbin: 4,5 km. 3D modell: Lyse Infra.

r—
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Turbinene sett fra fjellet bak Sandvedsanden. Hoyde over bakken: 5 meter. Omtrentlig avstand til naermeste turbin: 1,8 km. 3D modell: Lyse Infra.

Turbinene sett fra Sandvedsanden. Hoyde over bakken: 0 meter. Omtrentlig avstand til neermeste turbin: 1 km. 3D modell: Lyse Infra.
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Vedlegg 2. Forutsetninger ved beregning av stgysonekart

Fra Kjeller Vindteknikk:

Det er antatt en brukstid pd 7000 timer for vindturbinene.
Stoynivaet er beregnet for hoyde 4 m over bakken. Dette er
samme hoyde som er anbefalt hayde for stoysonekart (T-1442).
Beregningene er gjort for vindhastigheten 8 m/s da det normalt
er rundt denne vindhastigheten at oppfattet stoynivd fra en
vindpark er hoyest. Ved hoyere vindhastigheter vil bakgrunns-
stoyen fra selve vinden i skende grad bli den dominerende stoy-
kilden.

Terrengets demping av steyen avhenger av terrengtypen. For
hardt underlag (vann, bart fjell m.m) skal i felge ISO 9613-2
faktor O benyttes i beregningene. For porest underlag (gress,
dyrkbar mark, skog m.m.) skal det benyttes faktor 1. For over-
flater bestdende av en blanding skal faktoren vere en verdi i
mellom disse, avhengig av andelen pores grunn. Da disse turbi-
nene ligger offshore har vi benyttet en faktor 0 i beregningene.
For husene et stykke innover land, kan det hende dette er litt

konservativt.
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Avhengig av lokale forhold vil ulike vertyper gi en demping av
stoyen pa 0dB(A) til 5dB(A) (T-1442). Graden av demping
pavirkes av lufttemperaturen, den relative luftfuktigheten og
frekvensen pa stayen (ISO 9613-1). EMD, som utvikler Wind-
PRO anbefaler at det ikke gjores noen meteorologisk korrek-
sjon. Det er derfor lagt inn 0dB(A) i beregningene (ingen kor-

reksjon).

For & ta hensyn til bestemmelsene om at stoy kveld og natt skal
vektlegges mer enn stoy om dagen, er det for hver vindturbin
lagt til et tillegg til opprinnelig stoyniva pa 5.4dB(A). Verdien
er regnet ut med utgangspunkt i at turbinene er i drift til alle
tider av degnet fordelt pd 7000 timer i dret.
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